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Prazkum dédicnosti spastické parézy bykt Cervenostrakatého
plemene, zarazenych v insemina¢nim provozu

HccnenoBanne HAcHeACTBEHHOCTH CMACTHYECKOro mape3a GbIKOB KPAacHOMECTPOH MOPOAbI,
MCMOJIb3YEMbIX NPH MCKYCCTBEHHOM OCEMeHeHHH

Untersuchungen iiber die Vererbung spastischer Parese bei rotscheckigen Bullen, die
bei kiinsilicher Besamung angewendet werden

Dr. inz Karel JELINEK
Vyvojové a dokumentacéni stredisko plemendiské sluzby, Brno

Dos3lo dne 14. II. 1961

Uvod

Soustfedéni velkého pottu inseminacénich byki na statnich plemenafskych
stanicich, kde jsou podrobeni stalé zootechnické pééi a veterinarnimu dozoru, umoz-
fluje podrobné sledovat vysledky jejich pouzivani, zvlasté pokud jde o jejich plod-
nost, ale také podrobné zji§tovat jejich zdravotni stav.

Po zavedeni inseminace se na plemenaftskych stanicich vyskytlo zpo¢atku zcela
ojedinéle, pozdé&ji ¢astéjsi onemocnéni byk, spojené s kulhanim a ochrnutim jejich
zadnich koncetin. Nékolik takto nemocnych byki bylo odesldno na veterinarni fa-
kultu VSZ v Brné, kde bylo zji§téno, Ze jde o onemocnéni spastickou parézou zad-
nich konéetin.

Diagnostika a etiologie
spastické parézy zadnich konéetin skotu

Klinické pfiznaky spastické parézy u telat a mladého skotu popsal poprvé
Gotze (1932). Rosenberger (1939) popisuje toto onemocnéni u star§ich
zvifat. Uvadi, Ze do stafi 2 let nebyvaji ¢asto u mladych zvifat pozorovany zadné
odchylky od normalniho postoje a pohybu zadnich konéetin, takZe vznika dojem
pozdniho onemocnéni. U nas se diagnostikou a etiologii spastické parézy zabyvali
Roztoc¢il, Hrazdira a Fanti§ (1957).

Byva rozliSovdna rani forma onemocnéni, projevujici se nejcastéji u zvifat
ve stafi osmi tydnd az Sesti mésicti, a forma pozdni, vyskytujici se u zvifat ve
stafi dvou az péti let.

V obraze tohoto onemocnéni prevldda netiplné spastické ochrnuti svalstva
jedné nebo obou zadnich koncetin rtizné intenzity. Prvnim klinickym symptomem
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byva pomalé zvétsovani thlu hleznového kloubu a zvyseny tonus Achillovy $lachy.
V pokroéilej§ich pfipadech vznikd pak dojem zkraceni konéetiny, ktera se do-
tykd zemé jen &as od éasu hroty paznehtdi. Uhly kloubu hleznového tvofi takika
180°, patni hrbol je pfitazen k plantarni plose bérce, prst sméfuje téméi kolmo
k zemi. Palpaci koncetin nelze zjistit bolestivost. Na m. quadriceps femoris a m.
gastrocnemius se bud po uréitou dobu nebo trvale objevuje tonicka kie¢. V né-
kterych pfipadech lze zjistit i tonickou kie¢ abduktorii, takZe zkracena konéetina
pak sméfuje medialnim smérem. V pokroéilych pfipadech vykazuji vSechny-svaly
koncetiny az k zadi zvySeny tonus. Spasmus svalii se projevuje zvlasté inten-
zivné bezprostiedné po vstdvani. Je tak silny, Ze zvife pouze s namahou udrzuje
rovnovahu. Jakmile dojde k uklidnéni, lze konéetinu bez namahy ve vsech klou-
bech jpasivné ohybat. Atrofie svalli se projevuje teprve tehdy, neni-li konetina
zatézovana. Na poldtku onemocnéni je funkce koncetin ovlivéna pouze v malé
mife, pozdéji se koncetina vibec nedotyka zemé. V pokro¢ilém stadiu onemocnéni
zvifata vétSinou lezi a postupné hubnou.

Pfi oboustranné formé onemocnéni nedochézi ke zifejmému zkriceni konéetin.
Patrné je vsak velké otevieni kloubti hlezennich a spasmus svali. Pokud zvife
stoji, neustdle pfeslapuje z jédné zadni koncetiny na druhou.

Ke klinickému projevu onemocnéni dochdzi zvlasté tehdy, jsou-li na orga-
nismus kladeny vétsi pozadavky. Tak je tomu u bykl pouZivanych v inseminaci,
nucenych skdkat na vysokou atrapu, a podobné tak i pti pfilisném namahéni
zadnich konéetin ve stdji s velkym sklonem sténi.

Vlastni pficina onemocnéni neni dosud zcela objasnéna. ‘G étze se nej-
dfive domnival, Ze jde o rachiticky ptivod onemocnéni. Zjistil viak normalni ob-
sah vapniku a fosforu v krvi a rovnéz i bezvyslednost antirachitické lécby. Do-
spél proto k nazoru, Ze jde pravdépodobné o primarni degeneraci kortikomuskular-
nich vodivych drah, podobné jak je tomu u nékterych onemocnéni ¢lovéka. R o z -
toéil,|Hrazdira a Fanti§ (1957) na podkladé vlastniho prizkumu
viak nezjistili zmény, které by pfipominaly nélezy zjisténé u spastické spindlni
paralyzy c¢lovéka, a popiraji proto Gotzovu koncepci. Frauchinger a
‘Hoffmann (1941) zastiavaji stejny ndzor. Wester (1922) se domniva,
ze zmény na postizené koncetiné vznikaji poruchou kolenniho kloubu. Bolestiva
afekce vede k tomu, ze koncetina neni zatézovana, ¢imz dochazi ke zpomaleni
jeitho vyvoje. Hamoir (1942) vidi pfi¢inu onemocnéni v intersticidlnim a
sklerotizujicim zanétu nervu sedaciho s parcidlnim poskozenim nervovych vlaken.
Schwendimanun (1932) predpcklada, ze jde o zvlastni formu vrozené nebo
ziskané rachitidy. Messerli (1939) vsak uvadi, Ze toto onemocnéni neni to-
tozné s rachitidou. Souhrnné lze tedy fici, Zze o pfi¢indch spastické parézy skotu
neni jednotny nizor a vlastni jeji pfi¢ina je nejasna.

Diskuse o dédi¢nosti spastické parézy

Onemocnéni spastickou parézou je ve Svycarsku zndmé jiz po fadu desitileti
pod jménem ,zkrdceni Achillovy §lachy”. Messerli (1939) zjistil, ze se vy-
skytuje ojedinéle u simenského skotu, ¢astéji u hnédého §vycarského skotu. V Né¢-
mecku bylo toto onemocnéni ozna€ovano jménem , Elsohacke”, protoze bylo pozo-
rovdno u potomki byka Elso II. Gotze (1932) zjistil na zdkladé vlastniho
prizkumu, Zze onemocnéni spastickou parézou se nejcastéji projevuje u zvifat
navzajem piibuznych. Povazuje spastickou parézu za nejrozsirenéjsi dédi¢né one-
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mocnéni skotu a doporuéuje vytazeni viech plemenikl stizenych touto nemoci.
Butz a Schmalsteg (1952) rovnéz upozorfiuji na napadné castou po-
krevni pfibuznost zvifat stizenych spastickou parézou. Mollerovi a So-
rensenovi (1949) se nepodafilo prokazat dédi¢nost tohoto onemocnéni.
Rosenberger (1939) Setfenim v plemennych knihach prokizal, Ze nemocna
zvifata pochédzeji vétSinou po bycich stizenych spastickou parézou. Nachts-
heim (1937) prokdzal dédi¢nost tohoto onemocnéni u krilika. Frauchiger
a Hoftmann (1941) nedoporuéuji operaci spastické parézy s vyjimkou zvirat
urfenych k ziru, protoze také podle jejich ndzoru jde o dédiéné onemocnéni.
Fritzsche (1958) zaznamenavd jako doklad dédi¢nosti spastické parézy pfi-
klad, kdy pouzitim byka s otevienym hleznem se ve stadé citajicim 45 krav vy-
skytli 3 potomeci s charakteristickymi pfiznaky tohoto onemocnéni, které dfive
v tomto stddé bylo nezndamé. Také Roberts (1956) uvadi, ze jde o dédi¢nou
nemoc a pripomind jeji rozsifeni zvlasté u bykd plemene holstynského, guernsej-
ského a ayshirského. Také Bremer (1922) zaznamenava, Ze toto onemocnéni
je dédicné povahy, vyskytujici se hromadné u pfibuznych zvifat a projevujici se
zvlast vyrazné pe priliSném pracovnim vypéti. Uvadi také, Ze ve mnohych pri-
padech jde o onemocnéni vazané na pohlavi.i Formston a Jones (1956)
uvadéji, ze spastickd paréza se vyskytuje v Anglii nejéastéji u friského skotu, do
jehoz chovi byla zavletena importovanym holandskym skotem. Tito autofi pfi-
pominaji, ze operace takto nemocnych zvirat byvaji vétSinou dspé§né, pfesto ale
nedoporucuji pouzivani vylééenych zvirat v plemenitbé.

Eibl (1958) zatazuje spastickou parézu mezi tézké dédiéné nemoci. Uvadi,
ze jeji projeveni muze byt podminéno také Zzivotnimi podminkami. Jde-li vSak
o onemocnéni prenaSené bykem, byvi u jeho potomki, kteri se doziji stari 1%
roku, postizeno nejméné 10 % potomki. U dalsich potomkd takového byka, a to
at jiz saméich nebo samicich, se vyskytuje jednostranné nebo oboustranné kolmy
postoj zadnich konéetin a vsichni potomci nebo alespon jejich vétSina vykazuje
uzké, kratké a malo vyrazné hlezno. Pfipomind, Ze je tfeba bystrého postiehu
a velkych zku§enosti soudit z takto utvafenych konéetin na onemocnéni spastickou
parézou. Langsenkamp (1940) provedl geneticky rozbor byka stizenych
spastickou parézou. Zjistil, ze z 41 mladych zvifat s klinickymi pfiznaky spastické
parézy vykazovalo' 39 ve svém ptvodu bud ze strany matky nebo otce byka, u né-
hoz byla zji§téna spastickd paréza. Jeden ze samcich potomkii tohoto byka zplodil
béhem 15 mésici 98 potomku, ze kterych 23 onemocnélo spastickou parézou.
Langsenkamp zastavd nazor, zZe jde o onemocnéni s recesivnim dédi¢nym
pochodem. Navrhuje disledné vyfazovani takto stizenych bykd a rovnéz také
plemenikd, u jejichz potomki se toto onemocnéni projevi. Vieobecné lze tedy
fici, ze pfi hodnoceni spastické parézy je vieobecné uplatiiovan nizor, Ze jde o dé-
di¢né onemocnéni.

Vlastni prace

Casty vyskyt spastické parézy zadnich koncetin bykd, zafazenych u nds
v provozu inseminace, a stejné tak i prevlddajici ndzor o dédi¢nosti této choroby
odivodriuje dostateéné potiebu zjistit v nasich chovech skotu jak rozsah onemoc-
néni, tak i bliz§i osvétleni jeho dédiénosti.

Podkladem $etteni, konaného za timto Géelem, byly zdznamy v chorobopisech
bykii zafazenych v provozu inseminace. Do poc¢tu byku stizenych spastickou pa-
rézou byli po¢itani plemenici, u kterych byl zdznam o onemocnéni spastickou
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parézou nebo také ochrnuti zadnich konéetin. Do tohoto poétu nebyli zahrnuti
byci, v jejichz chorobopisech byly uvedeny napf. strmy postoj nebo opotiebeni
zadnich koncetin, vady zevnéjsku, veterinarni diivody pro vyfazeni atp.

Podle tohoto $etfeni bylo v eskych zemich od roku 1955 zaznamenino one-
mocnéni spastickou parézou u bykd zarazenych v provozu inseminace v tomto roz-
sahu:

I. Rozsah onemocnéni inseminac¢nich bykl spastickou parézou

Pocet pripadu Pocet pripadia
Kraj podle podle Kraj podle podle
puvodu | pusobeni puvodu | pusobeni
Praha 4 20 Hradec Kralové 10 15
C. Budéjovice 16 15 Pardubice 28 8
Plzen 21 21 Jihlava 7 10
Karlovy Vary - 3 Brno 8 17
Ustin. L. 2 9 Olomouc 15 12
Liberec 1 8 Gottwaldov 20 1
Ostrava 8 10 Import ze Svycar 1 -

Z ptehledu o rozsahu onemocnéni v tab. I vidime, Ze byci stiZeni spastickou
parézou pochazeji téméf ze viech krajli a byli rovnéz pouzivani ve viech oblastech,
véetné chovatelsky nejvyspélejiich. Ojedinély vyskyt spastické parézy zazname-
nany v byvalém kraji Gottwaldovském lze vysvétlit spiSe nedplnou evidenci nez
skuteénym stavem. Své&déi o tom zjisténi, ze 20 bykl se spastickou parézou po-
chazi z tohoto kraje.

Pomoci zaznami vedenych v chorobopisech bykd o jejich onemocnéni spastic-
kou parézou byly sestaveny pfibuzenské skupiny plemenikii podle jejich pfislus-
nosti ke genealogickym liniim. Celkem bylo takto sestaveno 52 piibuzenskych
skupin bykt. Z takto zpracovanych prehledi se uvadéji jako priklad dvé ptibu-
zenské skupiny bykd, u jejichz pfislusnika je vyskyt spastické parézy zvlast cha-
rakteristicky. Je to pfibuzenska skupina po byku DragoSovi O 143 a po byku
Rexovi L 4599/46.

V téchto prehledech jsou byci stiZzeni spastickou parézou zvlas§té oznaceni.
Navazuje-li byk stizeny spastickou parézou svym puvodem na vychoziho byka
po otcové strané, je jeho jméno a oznadeni uvedeno silné, navazuje-li po matéiné
strané, je vyznaceno kursivou.

Pfibuzenska skupina pobyku Dragosovi O 143
(Viz tabulku II)

Genealogicka linie Drago§t patfi mezi linie postiZzené nejvice invazi spastické
parézy. Vynikajici pfislusnik této linie byk Drago§ O 143 pusobil v obvodé L,
kde zanechal velky pocet potomki. I kdyz u tohoto byka ani u jeho synt nebylo
v dobé jejich pouzivani v plemenitbé zaznamenino onemocnéni spastickou pa-
vézou, projevila se tato choroba hromadné v dalSich generacich. Zvlasté je tfeba
si v§imnout Dragose L 3353/46, u jehoz $esti synii narozenjch v obvodé V, po-
piipadé u jejich potomki, byl zjistén hromadny vyskyt spastické parézy. Je tieba
si také viimnout, Ze v tomto pfipadé jsou ohniskem nemoci obvody L a V.
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II.

Dragos$ 0143

Drago$-Drasar L 3188/46

Dragos L 3184-43

Dragos L 6429-49

Dragos L 3353-46

Drago$ L 3454-46
Drago$ L 3352-45
Paris L 6420-49-Pi 8

Paris L 6347-49 Pi 5

Major L 3471-46
Pano$ L 6504-50-Pos 8

Drasar U 3332/50
Drasar U 427/50

Primus U 337-51-Py 76

Drago$ PL 1794-46
Dragos PL 35-46

Drago§ Z 2293-51

Drago§ V 7404-52-Dr 86
Drago$§ V 6934-49
Dragos V 4642-48
Drago$§ V 6180-49-Dr 28
Dragos SK 9025-51-Dr 99
DragoS§ V 7468-52 Dr 124
Drago$ V 4130-51 Dr 98
Drago$ NE 7180-51
Dragos P 4168-51-Dr 94
Paris 24-52

Major TY 479-51

Dragar 2412-53-D3 19 |
Drasar P 4998-52-D§ 14 |
Primus LKAM 969-57-Py 202
|

Primus LKAM 544-57-Py 204

Dragos R 4859-52--Dr 122 | Drago$ DCBI 117/57 Dr 259
Dragos DNED 65-53-Dr 135

Drago$ BL 4368-49-Dr 29 | Drago$ DPCS 52-55-Dr 194
Drago$ KCAU-9/5-55-Dr-212

Dragos KCAU1030-55-Dr 215

Dragos MNCH 2356-Dr 243 |

Dragos CHDX 24-54-Dr 180|

Dragos Sn 2467-51-Dr 69 | ’

‘Drago$ CHBA 166-53 f

1
|
Drago3 KACT 994-55 Dr 198|1
!
|

Major CACK 18-56-Mo 292




Ptibuzenska skupina po byku Rexovi L 4599/46
(Viz tabulku IIT)

. Vychozim bykem prizkumu vyskytu spastické parézy pftislusnikii genealo-
gické linie Rex@ byl plemenik Rex L 4599/46. Tento byk pochazi z obvodu L,
tedy z obvodu, ktery byl vySe oznaden jako ohnisko nemoci. Byk Rex L 4599/46
zplodil s plemenicemi obvodu V, rovnéz zjisténém jako ohnisko nemoci, nékolik
synt zatazenych do plemenitby. Dva jeho synové, a to byci Rex 1I-5829/49 a Rex

II1.

Rex V 6582-49 Rex DDBE 903-54

Rex V 507-49 Rex V 6558-53

Rek V 6582-49 Rex DDHH 8-52 Rex DMAU 5-55
Rex L 4599-46 ——1 Rex V 5829-49

Rex V 6757-49 Rex CTCZ 1908-54

Rex I-40-V 5669-49

Rex V 5385-48-Rx 3 Rex V 823-54-Rx 48

1-40-V-5669/49 byli stizeni spastickou parézou stejné jako &etni potomci dalgich
generaci.

Vysledky prizkumu dalsich pribuzenskych skupin bykd rovnéz potvrzuiji, ze
spastickd paréza se v naSich chovech §ifila zejména zvifaty, jez pochéazela z ob-
vodi V a L. Nejvice byli takio postizeni pfislusnici genealogickych linii Brok,
Major, Obr, Paris a Rex. Jako dal§i ohnisko nemoci lze povazovat obvod H.
Z tohoto obvodu se spasticka paréza rozsifila zvlasté mezi pfislusniky genealogic-
kych linii Amor a Mily.

Uvedenych pfehledii pfibuzenskych skupin byki podle jejich pfislu§nosti ke
genealogickym liniim bylo pouzito k prizkumu dédi¢nosti spastické parézy byki.
Skute¢nost, ze toto onemocnéni bylo u néas diagnostikovano teprve od roku 1955,
ztézuje ovSem sledovini jeji dédi¢nosti ve sledu vétsiho poétu generaci. Znemoznilo

- | | W

1. Pribuzenska skupina po byku Dragofovi 0143
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také zji§téni prvnich nositeld a §ifitelG spastické parézy v nafich chovech skotu.
K tomu pfispéla také okolnost, Ze prizkum nezahrnoval vSechny potomky po
urcitych bycich, nybrz pouze omezeny pocet jejich synd, a to jen pokud tito jejich
potomci byli zafazeni do provozu inseminace.

V zajmu lepsitho zndzornéni dédiénosti spastické parézy ve sledu generaci
jsou pfipojeny také grafy obou uvedenych pribuzenskych skupin bykd, a to po
byku DragoSovi O 143 a po byku Rexovi L 4599/46. Poéinaje vychoz1m bykem
jsou v téchto grafech oznaéeni byci témito znaky:

[[] saméi prislusnik pribu-
zenské skupiny;

B saméi piislu$nik piibu-
zenské skupiny stizeny
/ spastickou parézou;

[] saméi piislugnik piibu-
zenské skupiny, jehoz
potomek byl stizen

[*] /. spastickou parézou;

O sami¢i prislusnik piibu-
zenské skupiny;

i i © sami¢i prislusnik pribu-
b zenské skupiny, jehoz

potomek byl stizen

2. Pribuzenska skupina po byku Rexovi L 4599/46 spastickou parézou.

Pismena uvadéna nad témito znackami oznacuji ptvod zvifete podle znacky
obvodu. j

Vysledek priizkumu onemocnéni bykt spastickou parézou potvrzuje dnes pie-
vladajici nazor o dédi¢nosti tohoto onemocnéni. Potvrzuje také, Ze spasticka paréza
je podobné jako vétsina jinych dédiénych chorob a vad podminéna recesivnimi
faktory riizné expresivity. Rodice, pokud jsou nositeli téchto recesivnich faktord,
plodi heterozygotni potomky. Teprve jejich pafenim s jinymi nositeli recesivnich
faktorti dochdzi k homozygotnosti a tim i k pfipadnému projeveni se dédi¢né vady,
jejiz manifestace muze byt ovlivnéna riiznymi exogennimi vlivy.

Souhrn

Velky rozsah u nds konané inseminace skotu, zptsob distribuce semene byki,
stejné tak jako velky pocet potomkid pfipadajici na jednoho byka a koneéné také
uzka vybérova zakladna inseminacnich byku skryva v sobé znaéné nebezpeéi hro-
madéni nezddoucich vad a nemoci v nasich chovech skotu.

Prizkum spastické parézy u bykid zafazenych v provozu inseminace ukazal
nejen na znalny a stile se zvySujici polet pfipadu tohoto onemocnéni, ale sou-
casné také potvrdil dnes prevladajici nazor o dédiénosti spastické parézy.

Vysledky priizkumu odivodiiuji pozadavek, aby pfi plemenném vybéru zvirat
se bralo v Gvahu také hledisko jejich dédiéného zdravi. Kontrola dédi¢nosti zdravi
se proto musi stat nezbytnym doplitkem kontroly dédi¢nosti uzitkovosti v nasich
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chovech skotu. Pokud jde o spastickou parézu, navrhuje se, aby v provozu inse-
minace nebylo pouzivano bykdu:

a) u kterych byla zjisténa spasticka paréza,

b) jez pochdzeji z rodich stizenych spastickou parézou,

c) ktefi zplodili potomky stizené spastickou parézou.

Dtslednym plemennym vybérem inseminaénich byku také z hlediska jejich
dédiéného zdravi snizime nejen ztraty zplsobené pfedéasnym vyfazovanim byku
stizenych spastickou parézou, ale soucasné také omezime nebezpeci dalsiho $ireni
této choroby v nasich chovech skotu.
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HccuepoBanue Hac/leACTBEHHOCTH CMACTHYECKOrc mnapesa GbIKOB KpaCHOHECTPOﬁ nopojbl,

HMCNOJIb3YEMBIX NPH HCKYCCTBEHHOM OCEMEHEeHHH

Boabuoii Macurrab NmpoBOAHMOrO y Hac HCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEeHHsi KPYNHOro pora-
TOrO CKOTA, CrNoco6 JHCTPHOYIHH CeMeHH OLIKOB, paBHO, KaK H GOJIBLIOC YHCJIO NOTOMKOB,
NPHXOM/LIHXCS Ha OAHOTO ObIKa, H, HAKOHeL, TaK)e y3Kasi BO3MOXKHOCTb 0T60pa ObIKOB A/
1eseii KCKyCCTBEHHOTO OCeMeHEeHHs, CKpPbhIBaeT B ce(le 3HAUHTEJbHYI0 ONMACHOCTb CKOIJIEHHS
HeyKeJlaTeJIbHBIX HeJ0CTaTKOB H GoJsie3dHel B HAIUMX crajax xpynuorb poraroro CKora.

Hccnenosanne crnacTHyeckoro napesa y OBIKOB, HCIIOJIB3YEMBIX MpH HCKYCCTBEHHOM
OCEeMEeHEHHH, YKa3aJio He TOJIELKO Ha 3HAUHTEeJbHOE H TNOCTOSAHHO YBEJHYHBAIOLLeecs 4YHCJ/0
cJiyyaes 3TOoro 3a6o/ieBaHHsl, HO OJIHOBPEMEHHO TaKXKe MNOATBEPAHJIO B HACTOsfLIEe BpEMSA
MHEHHEe O HACJeACTBCHHOCTH CMAaCcTHYECKOro mnapesa.

Pesyubratel HecsiegoBanuii 060CHOBHIBAIOT TpeGoBaHHe, UTOOLI MPH MJEMeHHOM oTGope
HHBOTHBIX NMPHHHMAJIOCh BO BHHMaHHe TAKXKe HX HACJeJCTBEHHOE COCTOsIHHE 310poBbsi. KoH-
TPOJb HACJ/IeJCTBEHHOCTH 3/I0POBbSI TO3TOMY JOJUKEH CTaTh 06S3aTe/bHBIM JIOMOJHEHHEM
KOHTPOJIsl HACJIEJICTBEHHOCTH H TMPOAYKTHBHOCTH B ‘HAUIMX CTajaX KPYMHOIO POraToro CKOTa.
[TockoJbKY peub HJET O CIacTHYeCKOM nape3se, He PeKOMEH/YeTcsi HCIO0Jb30BaTh NpH IpoBe-
JIeHHH HCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHHs CaelyIoU(HX GbIKOB:

d) y KOTOpbLIX GBI yCTAaHOBJIEH CMNAacTHYECKHi Tmapes,

6) KOTOpble MPOHCXOAAT OT POJIMTENell, 110pPaXKeHHBIX CNACTHYECKHM MNape3oM,
B) OT KOTOPLIX YKe OblIH TOTOMKH, NOPaXKEeHHble CIaCTHYECKHM Iape3oM.

!

ITyrem TulaTesbHOro nieMeHHoro oTéopa GLIKOB LIS 1ie/eil HCKYCCTBEeHHOr0 0CeMeHel s,
TaKKe C TOUKH 3peHHsl HX HAaC/IeACTBEHHOr0 COCTOsHHS 310POBbsl, CHHKAIOTCSl He TOJIbKO I10-
TEPH, RE'3BaHlble TNPEX/AeBPEMEeHHOil BbIOPAKOBKON OLIKOB, NMOpaKEHHLIX CMaCTHYECKHM Ia-
pe3oM, HO OJIHOBPEMEHHO TAKzKe OrpaHHUYMBAeTCsl OMACHOCTH AajibHeNlero paclUIMpeHHst ITOH
0oJie3ili B HAUIMX CTajaX KPYMHOTO poOratroro CKora.

Untersuchungen iiber die Vererbung spastischer Parese bei rotscheckigen Bullen, die

bei kiinstlicher Besamung angewendet werden

Der groBe Umfang der bei uns durchgefiihrten kiinstlichen Besamung bei Rin-
dern, die Art der Distribution des Bullensamens sowie die groBe Anzahl der auf
einen Bullen entfallenden Nachkommen und schlieBlich auch die enge Basis der
Auswahl von Besamungsbullen verbirgt in sich eine betridchtliche Gefahr der An-
hdufung von unerwiinschten Fehlern und Krankheiten unserer Rinderbestinde.

Die Untersuchungen iiber das Ausmafl der spastischen Paresis bei Besamungs-
bullen zeigte eine betrdchtliche, stets ansteigende Anzahl von Fillen dieser Erkran-
kung, bestidtigte jedoch auch die heutzutage vorherrschende Ansicht iiber die Ver-
erbung des spastischen Parese.

Die Forschungsergebnisse begriinden die Anforderung, dafl bei der Zuchtwahl
auch der Gesichtspunkt der erblichen Gesundheit in Betracht genommen werden
soll. Die Iiontrolle der Gesundheitsvererbung muf3 deshalb zu einer unentbehrlichen
Erginzung der Vererbungs- und Leistungskontrolle bei unseren Rinderzuchten wer-
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den. Was die spastische Paresis anbelangt, wird vorgeschlagen, dal bei der Besa-
mung Bullen nicht angewendet werden sollen,

a) bei denen die spastische Parese festgestellt wurde,

b) deren Eltern an spastischer Parese erkrankten,

¢) deren Nachkommen von spastischer Parese betroffen waren.

Durch eine konsequente Zuchtwahl der Besamﬁngsbullen auch vom Gesichts-
punkt ihrer erblichen Gesundheit werden wir nicht nur die durch vorzeitige Aus-
merzung der an spastischer Parese erkrankten Bullen entstandenene Verluste redu-
zieren, sondern auch die Gefahr einer weiteren Verbreitung dieser Krankheit in
unseren Rinderbestdnden beschridnken.
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Uvod

Poznani co nejvétsiho poétu éiniteld, ovliviiujicich rist zvifat, dava chovateli
moznost vysvétlit si mnohé odchylky od ogekdvanych vysledkii, poptipadé pted-
chazet jejich nepfiznivym vlivim. Téchto ¢initeld je mnoho a bude zapotfebi znaé-
ného pracovniho wsili k jejich dplnému prozkoumani. Predlozend priace ma byt
pouze pfispévkem k poznéni vlivu rodiéd, vlivu roéniho obdobi narozeni a vlivu

véhy telat pfi narozeni na vahovy rust mladého skotu.
.

Pifehled literatury

Literarni udaje o vlivu rodi¢ti na vdhovy rust potomstva jsou pomérné skrom-
né. Ljubeckij (1953) ve své praci zjistil, Ze nejrychlejsi vahovy rist dosahovala
zvitata po obou rodi¢ich stredniho véku, zatimco potomstvo miladych rodiéu se vy-
znacdovalo nejpomalej$im ristem. Rozdily mezi zviraty jednotlivych skupin se pro-
jevily ve vdhovém rustu, v pozdéjsi vaze krav a jejich mlééné uzitkovosti.

Witt (1939) zjistil ponékud odlisné priumérné vahy zvirat u potomstva po jed-
notlivych bycich ve stari 6 i 12 meésict, avSak rozdily byly nemalé a statisticky ne-
prukazné.

Vliv roéniho obdobi narozeni telat na jejich dalsi rust studovali u mas H61l a
Srdmek (1958 a 1959). Autori zjistili prukazny rozdil v rustu mladého skotu z let-
niho a zimniho odchovu. Nejintenzivnéjsi rast vykazala zvirata, narozena v podzim-
nich mésicich, zatimco nejpomalejsi rast méli byci i jalovice, narozeni na jare.

Witt (1939) uvadi u telat, narozenych v rtzném roénim obdobi, stejny vahovy .
rust az do stari 6 meésicli. Ve tretim a obzvlasté ve étvrtém étvrtleti prvniho roku
zivota ovlivnila vyziva v uréitém roénim obdobi vy$i prirastku a tim 1 Zivou vahu
ve stari 1 roku.

Starovjerov a kol. (1958) zjistili, e v podminkach rovnomérného krmeni
béhem celého roku je vliv roéniho obdobi narozeni ma daldi vahovy rist mladého
skotu maly a prakticky nepodstatny. Rovnéz v zivé vaze krav a jejich mlé¢né uzit-
kovosti se neprojevil vliv roéniho obdobi marozeni.
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Pomérné vétsi pocet autort se zabyval studiem vyznamu zivé vahy telat pfi
narozeni pro dal&i vahovy rlst. Podle zjisténi Starceva (1952) telata s mizsi va-
hou pfi narozeni maji i pomalejsi rust. Naproti tomu Smirmov (1958) uvadi, zZe
mlé¢na uzitkovost krav meni podstatné ovlivnéna zivou vahou jalovic pii narozeni,
v 6 a 12 meésicich. Vaha jalovic v 18 mésicich ma podle Smirnova znaény vliv
na mléénou uiitkovost krav.

narozeni i vy§§1 prumérnou zivou Vahou v ruznych obdobich ristu proti zv1ratum
s niz§i vahou pri marozeni. Se stafim se vahové rozdily snizovaly. Mlééna pxodukce
byla nery§§1’ u krav s zivou vahou pu narozeni 31+—41 kg, u zvirat s vyssi vahou pri
narozeni byla mléénd produkce nizsi.

Podle sledovani Vopelia (1930) vahové rozdily telat stejného pohlavi pfi na-
rozeni se vyrovnaly béhem prvniho roku zivota.

Rovnéz Ott (1940) poukazuje na vysokou rustovou intenzitu u telat s mizkou
vahou pri narozeni, nebof svou porodni vahu zdvojnasobily za 44 dni, ve srovnani
s telaty s vysokou vahou pii narozeni, u nichz zdvojnasobeni porodni vahy nastalo
za 57 dni. Od stari 9 mésictt nebyl jiz rozdil v intenzité vdhového rustu. Za jednu
z pri¢in zjisténych rozdili v rychlosti rustu povaiUJe autor stejny zpusob krmeni
zvitat, bez ohledu na individualni odchylky v jejich zivé vaze.

Podle Witta (1939) udrzuji si telata pfi narozeni svij vahovy naskck jesté ve
stafi 6 mésictu (r = 0,538 = 0,076), avSak ve starfi jednoho roku ziva véha jalovic
neni jiz zavisld ma vaze pri narozéni (r = 0,025 = 0,101). K podobnym vysledkim
dospél Meyer (1958). Byci s ruznou vahou pii narozeni priblizovali se prub&hem
rustu stadle vice celkovému pruméru, takze jiz ve starff 24 tydnu byly rozdily ne-
patrné. Autor vyslovuje nazor, Ze ziva vaha telat pfi narozeni neni zcela rozhodujici
pro jejich daldi odchov. U ¢ernostrakatého mizinného plemene byci s vahou pii na-
rozeni pod 30 kg by méli byt uréeni k jateénym uéeltim, ostatni maji piedpoklad pro
dalsi vyvin.

K odlisnym vysledkiim dospél Dawson a spol. (1947) pii Ziru 72 volkt short-
hornského plemene. Mezi vahou telat pri narozeni a dobou potiebnou k dosazeni
zivé vahy 408 kg zjistil korela¢ni koeficient — 0,62, Z toho vyplyva, ze ¢im tezsi
byla telata pti marozeni, tim rychleji dosahla pozadované konec¢né vahy.

Z kratkého piehledu literatury vyplyva, Ze autofi medospéli ve svych pracich
k jednotnym -zavérum a v mnohych otazkach si odperuji. Pri¢inou je nejen ruzna
plemenna piislugnost, odlisny zpliscb chovu zvifat, ale v neposledni fadé i odchylny
metodicky postup pfi vyzkumnych pracich. Je tedy Zadouci piredloZené otdzKy pro-
zkoumat u ¢&ervenostrakatého plemene v podminkach na$i socialistické velkovyroby.

* Charakteristika materialu

Uvedené dil¢i otazky o nékterych vlivech, ptsobicich na vahovy rist mladého
skotu, byly studovany u stejného statistického materialu jako v prvnich dvou ¢astech
souborné prace o vahovém rustu skotu (Suchanek 1960). Struéné je tieba jen
uveést, ze ke studii bylo pouzito udaju z pravidelnych mési¢nich vazZeni chovnych
jalovic a bykt ze Sesti plemenarskych hospodafstvi ¢ervenostrakatého skotu a z ple-
menného stdda hrbineckého skotu na ucelovém hospodarstvi Vyzkumného ustavu
pro chov skotu CSAZV v Rapotine. Ve stadech se dosdahlo prumérné roé¢ni uzitko-
vosti v rozmezi 3408 — 4068 kg mléka a byla v nich dobra organizace odchovu mla-
dého skotu. Podrobnéjs$i charakteristika stdd a zpusob zpracovani ¢iselného mate-
ridlu byly uvedeny v prvnich dvou ¢astech prace.

Vlastni vysledky

Vliv stafi matky na vahovy rust potomstva
Je tieba fesit otazku, zdali zvifata narozena od krav ruzného stafi maji stejny
vahovy rtst. Jako métitko stafi matek bylo voleno jejich pofadi oteleni. Varia¢né-
statisticky byl zpracovan material ze stdd Celechovice na Hané, Kali§té a Rapotin.
Pti feSeni této otdzky u bykd byl pfipojen i materidl ze stdda Vlcice.
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Byci a jalovice byli rozdéleni podle potadi oteleni matek pfi jejich narozeni
do péti skupin, ve kterych byl zjistovan primémy vahovy rist. Ciselny materidl
byl zpracovdn u obou plemennych razii, avsak z divodi stru¢nosti uvadéji se
pouze udaje ze' stdda v Rapotiné (tab. I). U mladého skotu Eervenostrakatého
plemene byly ziskdny témér shodné vysledky a jsou obsazeny v zavéreéné zpravé
tkolu (Suchdanek, 1959).

1. Véhbvy rust inladého skotu ze hrbineckého stdda v Rapotiné ve vztahu k bof‘adi
oteleni matek (v kg)

Poradi oteleni matek -
Stafi zvifat T saanost
I L |ILalV.| V.aVL | VoL@ | rozdilaP
alsi  |»

a) jalovice ‘

pocet jalovic 26 27 28 11 7

pri nar. 41,2 43,8 43,4 40,9 43,1 <0,01
3 més. 110,9 115,5 108,0 .| 111,7 113,9 >0,05
6 més. 175,5 176,6 175,1 176,9 175,6 >0,05
9 més. 2342 236,1 231,8 241,6 227,9 =>0,05

12 més. 305,1 291,9 - 291,2 -317,6 290,7 =>0,05

18 més. 389,1 389,7 392,5 395,6 388,3 >0,05

24 més. 477,5 486,2 474,5 489,3 471,1 =>0,05

po 1. oteleni | 532,7 550,2 564,4 556,6 575,9 >0,05

uzitkovost za I. lakt.

FCM kg 3186 3028 3022 2972 3 068 >0,05

b) byci [

pocet byku 16 18 | 25 21 10

Ppri nar. 44,6 44,7 | 46,1 42,1 45,6 =>0,05
3 més. 112,9 119,7 117,9 119,7 123,5 =>0,05
6 més. 192,5 196,8 189,6 194,4 190,5 =0,05
9 més. 287,6 278,3 271,2 272,6 269,8 =>0,05

12 més. 363,4 354,4 356,4 358,6 364,0 =0,05

14 més. 432,2 422,8 416,2 422,5 427,1 =>0,05

Pifi zbézném rozboru ¢iselnych tdajii v tab. I zjistujeme, Ze jalovice i byci
narozeni od krav razného stafi maji téméf stejny vdhovy rust. Pro aplnost je
treba poukédzat na nékteré mensi odchylky od této celkové zasady.

2y

U hibineckého stada v Rapoting, i kdyz ve stafi 24 mésica nebyly zadné
rozdily v Zivé vaze jalovic pochazejicich od matek rtizného stafi, po prvnim oteleni
vykazovaly kravy od nejmlads$ich matek i nejnizsi primérnou zivou vahu. Vzhle-
dem ke znacné variabilité zivé vahy je vsak zji§tény rozdil statisticky neprikazny.
V primérné mlééné uzitkovosti ma vSech pét skupin sledovanych zvirat az pfe-
kvapujici vyrovnanost. Rovnéz pii odchovu plemennych byku ve stadé v Rapotiné
byl zjistén téméf shodny vahovy rist u péti skupin bykt od matek rizného stari.

U cervenostrakatého plemene méla mala skupina jalovic (8 kusii), pocha-
zejicich od nejstarsich krav, ponékud pomalejsi rist proti jalovicim, pochéazejicich
od krav sttedniho véku. Zjisténé rozdily byly vSak pomérné malé a jen pfechodné
ve stari 12 a 18 mésicii slabé ptekroéily hranici statistické vyznamnosti (P < 0,05).
U byk ¢ervenostrakatého plemene dosahovali nejniz§i primérné vahy béhem ristu
byci, pochézejici od nejmladsich krav. Rozdily byly v8ak natolik nizké, Ze ne-
mohly dosidhnout meze statistické priikaznosti (P > 0,05) a nemohly mit prakticky
vyznam. :
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Vliv otce na vihovy riist potomstva

Vliv otce na vahovy riist potomstva byl zji§fovin u mladého skotu obojiho
pohlavi ve stidech v Rapoting, ve Vl¢icich a v Celechovicich. Bylo postupovéino
tim zplisobem, ze oddélené u byki a oddélené u jalovic byla zvifata rozdélena
podle jednotlivych otcii do skupin, ve kterych byl pak sledovan jejich vahovy
rist. Jako minimum bylo pozadovidno pét potomkd stejného pohlavi po jednom
plemeniku, aby byl zatazen do souboru. Ziskané tdaje byly zpracoviny metodou
analyzy variaci. Aby byla dodrZena struénost prace, tabulky se neuvadéji. Z roz-
boru dosazenych vysledkii vyplynulo, Ze otec ovliviiuje pomérné malou mérou
vahovy riist svého potomstva. Tak ve stddé v Rapotiné jalovice i byci po otci
Stachl 1 méli niz§i vahovy rust proti zvifatim pochazejicim od jinych otci. Az
do stati 6 mésich byly tyto rozdily statisticky prikazné, pak se snizovaly, zlsta-
valy viak zietelné az do stafi 2 rokd. RovnéZ u jalovic po otci Sice 1 byl vahovy
riist ponékud niz§i ve srovnani s jinymi skupinami. Ve stddé v Celechovicich i ve
Vl¢icich byl vdhovy rust jalovic i bykd ve skupinach po jednotlivych otcich po--
mérné vyrovnany. Zji§téné rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly malé a sta-
tisticky bezvyznamné.

Vliv roéniho obdobi pFfi narozeni na vahovy rust

P¥i zkoumani této otdzky byli jalovice a byci rozdéleni podle data svého
narozeni do 4 skupin:

I. skupina, jarni odchov, datum narozeni 1. 3.—31. 5;
II. skupina, letni odchov, datum narozeni 1. 6.—31. 8;
III. skupina, podzimni odchov, datum narozeni 1. 9.—30. 11;
IV. skupina, zimni odchov, datum narozeni 1.12.—28. 2.

1I. Vahovy riust mladého skotu ¢ervenosirakatého plemene ve skupinach podle roé-
niho obdobi narozeni (v kg)

Ro&ni obdobi narozeni
Stari zvifat
1. jaro II. léto | III. podzim IV. zima
a) jalovice )
pocet jalovic 41 27 39 63
pri narozeni 43,2 41,3 42,8 41,9
3 més. 114,9 112,8 113,2 109,6
6 meés. 183,7 181,6 180,0 | 178,6
9 més. 227,2 248,0 251,5 243,9
12 més. 295,4 308,6 297,6 318,4
18 més. 382,9 417,5 439,5 400,9
24 més. 471,3 502,1 502,1 499,4
po L. oteleni 555,4 559,8 546,3 555,3
uzitkovost za
I. lakt. FCM kg 3161 3176 2920 2 640
b) byci ;
pocet byka 47 38 24 42
pfi nar. 44,8 45,7 48,1 46,2
3 més. 127,3 128,0 127,7 125,1
6 més. \ 213,5 218,9 212,6 203,4
9 més. 301,1 310,5 309,2 297,6
12 més. 394,3 403,5 405,9 393,5
14 més. : 455,8 473,8 477,3 460,2
|
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V jednotlivych skupinach byl sledovdan vahovy rast zvifat. V tab. II jsou
uvedeny &iselné vysledky, dosazené u mladého skotu v Cervenostrakatych stiadech.

V souboru mladého skotu Eervenostrakatého plemene nenachazime v prvnim
ptl roce zivota téméf zadné rozdily ve vahovém rustu ve skupindch zvifat, na-
rozenych v rtizném roénim obdobi. Teprve od stafi 9 mésict je zfetelnéji patrno,
Ze zvitata narozend na jafe (u bykd i v zimé) vykazuji niZ§i hodnoty vahového
ristu ve srovnani se zvifaty narozenymi v lét€ a na podzim. Se stafim se tyto
rozdily zvy3uji a od stafi 15 mésicd (u bykd od stafi 14 mésici) jsou statisticky
prukazné.

Po prvnim oteleni se Zivd vaha mezi jalovicemi narozenymi v rizném roé¢nim
obdobi vyrovndva. Nejniz§i Zivou vahu méla skupina krav, narozenych v podzim-
nim obdobi (546,3 kg), zatimco nejvyssi vahy bylo dosazeno u krav narozenych
v 1été (559,8 kg). Mlééna uzitkovost byla témét stejnd u krav, narozenych v jarnim
a letnim obdobi (rozdil ¢inil jen 15 kg mléka), zatimco nejnizsi produkci mély
kravy narozené v zimé (2640 kg mléka). Rozdily byly viak statisticky nepriukazné.

Podobné vysledky jako u souboru ¢ervenostrakatého skotu byly ziskdny i ve
hibineckém stddé v Rapotiné. Nejnizsi vdhovy rtst méli byci, narozeni v zimnim
obdobi a z jalovic ty, které se narodily na jafe. Nejvy3$si hodnoty vahového rustu
dosahovala zvifata, narozena v letnim a podzimnim obdobi. Rozdily zde byly
zfetelnéjdi nez u skotu Cervenostrakatého plemene a statistické prikaznosti do-
sahly u jalovic od stafi 6 mésic, u bykid- od stafi 9 mésici. Po prvnim oteleni
byly nejlehéi kravy, narozené na jare (540,5 kg), nejtézsi byly kravy, narozené
na podzim (566,1 kg). V mlééné produkci za I. norm. laktaci nésledovaly v po-
fadi za sebou kravy narozené na podzim (3223 kg mléka), v zimé (3112 kg), na
jafe (3020 kg) a na poslednim misté byly kravy, narozené v 1été (2804 kg).
Veskeré rozdily v Zivé vaze a mlécné uzitkovosti krav po I. oteleni byly vsak
statisticky neprikazné.

Kompenzace vihového rustu

Bylo sledovéno, jaky vztah ma Ziva véha telat pfi narozeni k dalSimu vaho-
vému riistu, a to ve tfech stidech cervenostrakatého plemene (Celechovice, Kali§té,
VI¢ice) s vét§im poltem zvifat, s pomérné vyrovnanou vahou telat pfi narozeni
a vyrovnanym dal§im rtistem. Jalovice i byci byli podle své zivé vahy pfi narozeni
rozdéleni do péti skupin:

ziva vaha pfi narozeni

od kg do kg
I. skupina — (x —6)
II. skupina (x —6) (x —2)
III. skupina (x —2) (% + 2)
IV. skupina (x 4+ 2) (x + 6)
V. skupina (x + 6) —

V jednotlivych skupindch byl sledovan vahovy rist a vysledky jsou uvedeny
v tab. IIIL

wwwww

udrZzuji si sviij naskok po uréitou dobu béhem dalsiho rustu, zatimco telata s nizkou
vahou pti narozeni se asi ve stejném obdobi zpozduji v rtstu. Se stafim se rozdily
prumérnych vah zvifat v jednotlivych skupinach sniZuji a stavaji se méné zfe-
telnymi. Tak pfi narozeni ¢inil rozdil mezi vdhou telat I. a V. skupiny u jalovic
17,5 kg, u byckt 18,4 kg, ve stafi 12 mésici se snizil na 2,80 kg u jalovic
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III. Vahovy rust mladého

skotu &dervenostrakatého plemene ve skupinidch podle ruzné
vahy pri narozeni (v kg)

Stéf zvifat S s Pritkaziost
L IL. 111 Iv. V. rozdits P

a) jalovice

pocet zvifat 12 27 29 21 10

pfi nar. 34,7 39,8 43,5 47,4 52,2 <0,01
3 més. 109,7 110,8 112,9 120,2 120,9 <0,05
6 més. 179,2 186,7 187,9 194,3 195,1 =0,05
9 més. 255,7 248,7 259,8 263,7 262,0 =0,05

12 més. 328,8 315,6 325.5 328,2 331,6 >0,05

18 més. 435,2 428,3 430,9 439,2 439,0 =0,05

24 més. 513,9 513,6 508,1 527,4 532,7 =>0,05

po L. oteleni 546,6 557,4 538,9 548,3 581,0 >0,05

uzitkovost za I. lakt.

FCM kg 2678 2 839 2 865 3014 3124 >0,05

b) byci '

podet zvirat 20 26 24 24 19

pfi nar. 37,3 42,4 46,2 50,4 55,7 <0,01
3 més. 118,2 123,8 125,0 138,5 136,7 <0,01
6 més. 208,5 217,8 211,3 215,2 222,7 >0,05
9 més. 297,3 310,5 306,8 310,9 312,6 >0,05

12 més. 394,8 401,4 403,7 415,4 409,2 >0,05

14 més. 4443 463,1 469,5 480,1 481,8 >0,05

a 14,4 kg u byckt. Od stafi 6 mésicti u jalovic a od 3 mésici u byckta stavaji se
rozdily ve vdhovém rustu mezi jednotlivymi skupinami jalovic a bycka statisticky
neprikaznymi. Vzajemné vztahy mezi pramérnymi vdhami mladého skotu v jed-
notlivych skupinach jsou ztetelnéji patrny pfi procentickém vyjadfeni k primeéruy,
tj. k zZivgym vaham zvifat ve tfeti skupiné (tab. IV).

1V. Vahovy rust mladého skotu c¢ervenostrakatého plemene ve skupindch podle
ruzné vahy p¥i narozeni (v %)

Skupina
Stari zvirat
I 1L | L | V. V.

a) jalovice
pfi nar. 79,8 91,5 100 109,0 120,0

3 més. 97,2 98,1 100 106,5 107,1

6 més. 95,4 99,4 100 103,4 103,8

9 més. 98,4 95,7 100 101,5 100,8
12 més. 101,0 96,9 100 100,8 101,9
18 més. 101,0 99,4 100 101,9 101,9
24 més. 101,1 101,1 100 103,8 104,8
po L. otel. 101,4 103,4 100 101,7 107,8
uzit. za L. lakt. 93,5 99,1 100 105,2 109,0
b) byci
pfi nar. 80,7 91,8 100 109,1 120,6

3 més. 94,6 99,0 100 110,8 109,4

6 més. 98,7 103,1 100 101,8 105,4

9 més. 97,0 101,2 100 101,3 101,9
12 més. 97,8 99,4 100 102,9 101,4
14 més. 94,6 98,6 100 102,2 102,6
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Pfi narozeni &inf odchylky v krajnich tfidach od priméru asi 20 %, ve stafi
6 mésicl se sniZuji asi na 5 %. Ve stafi 9 mésici se vahovy riist zvifat v krajnich
skupinach prakticky vyrovnava s primérem pfedstavovanym zvitaty v tfeti sku-
piné. Jen byci v.nejlehéi skupiné pfi narozeni nikdy medosahuji svymi préimér-
nymi zivymi vdhami byky III. skupiny. I kdyZ rozdily nejsou velké a v procen-
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zeni, viz tab. IV) -
aor R4
—.—.—. L skupina, z. 74
vaha pii narozeni 34,7 kg L
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tickém vyjadteni &ini 1,3 % (ve stati 6 mésicti) az 19,3 % (pti narozeni), jsou
patrny béhem celého ristu, ve vSech mésicich stafi.

Po prvnim oteleni se v Zivé vaze krav neprojevil vliv rizné vihy telat pri
narozeni. Priimérna Ziva vaha krav je vcelku vyrovnani s vyjimkou pité skupiny,
kde vahovy naskok pfi narozeni se projevuje i po prvnim oteleni, i kdyZz v mnohem
mensi mife a neprikazné.

Ponékud pfekvapivé pﬁsobi dosaiené prumérna mlééné uiitkovost krav
vou vdhou pfi narozeni, a naopak nejvyssi mléénou uzitkovost mély kravy v paté
skuping, tj. s nejvyssi vdhou pfi narozeni. Zji§téné rozdily nedosahly vsak v zad-
ném pfipadé meze statistické vyznamnosti.

Vyrovnani vahového ristu v pozdéj§im stafi u mladého skotu s rozdilnou
vahou pfi narozeni je umoznéno riuznou rustovou intenzitou, jak ji mizeme vy-
jadfit hodnotami relativniho ristu (tab. V).

V. Relativni rist mladého skotu s rozdilnou Zivou vahou pii narozeni

Relativni mési¢ni pfirustek v %
Sku- . i G
pina jalovice byci
do 6 més. 6—12 més. ' 12—24 més. do 6 més. 6—12 més. | 12—24 més.

1. 27,37 10,12 ' 3,72 28,60 10,64 5,91
II. 25,76 8,75 4,06 27,27 10,19 7,15
III1. 24,39 9,16 3,71 25,34 10,79 7,55
V. 23,52 8,74 3,95 24,20 10,96 7,23
V. 21,98 8,84 3,95 23,10 10,14 8,17

Intenzita ristu je u zvifat ve skupinach s rﬁznou véhou pfi narozeni rozdilné
intenzitu rustu, vy]adrenou hodnotami relativniho mési¢niho pfirtstku. Se zvySo-
vanim Zivé vahy telat pfi narozeni intenzita ristu v prvnim pul roce Zivota klesa.
Rozdily v relativnim mésiénim ptirtistku mezi skupinou I. a V. dosahuji u jalovic
v prynim pil roce stafi 5,30 % (u byka 5,59 %), ve vékovém obdobi 6 —12 mé-
sicti se snizuji na 1,28 % (u bykt na 0,50 % ). Ve stafi nad 1 rok nejsou jiz
u jalovic v jednotlivych skupinich rozdily v intenzité vahového ristu, naproti tomu
u bykd se zvifata v obou krajnich skupinich znaéné lisi v intenzité vahového
rﬁstu Ve sledovaném krétkém vékovém obdobi (12—14 mésicﬁ) méli b)'fci I.
zatimco u byku V. skupiny byla intenzita rustu nejvyssi. Je tkolem dalsiho vy—
zkumu zjistit, zdali se tyto rozdily za delsi vékové obdobi (do stari 2 rokd) ne-
vyrovnavaji, stejné jako tomu bylo u jalovic.

Pro bliz§i poznani vztaht mezi zivou vidhou telat pfi narozeni a jejich dal§im
vahovym ristem, byly propoéteny ve sledovanych souborech korelaéni koeficienty
(tab. VI).

Nejvyssi korelacni koeficienty byly zjistény ve vztahu k zivé vaze ve staii
6 mésica (u jalovic r = 0,356, u bykd r = 0,519). Se stdfim se vzdjemné vztahy
mezi vdhou pfi narozeni a dal§im vdhovym ristem snizuji.

Prikazné korelaéni koeficienty byly zjistény mezi Zivou vdhou v 6 a 12
mésicich stafi (u jalovic r = 0,532, u bykd » = 0,535) a stejné mezi Zivou vidhou
jalovic ve stafi 6 a 18 mésict (r = 0,525).
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VI. Korelaéni koeficienty mezi vahami miladého skotu éervenostrakatého plemene
v ruzném stari

g Jalovice byci
Vztah mezi
n 1 r | P n l r P

Zivou vahou pfi nar. a ve stafi ; '
6 més. | 156 0,356 < 0,01 154 0,519 . <0,01
Zivou véhou pfi nar. a ve stafi ’
12 més. 156 0,239 <0,01 146 0,137 >0,05
Zivou vihou pfi nar. a ve stafi
18 més. 120 0,281 <0,01
Zivou véhu pfi nar. a po '
1. oteleni 149 0,126 >0,05 |
Zivou véhou v 6 més. a v 12
mésicich 168 0,532 <0,01 146 0,535 <0,01
Zivou vahou v 6 més.
av 18 més. 131 | 0,525 <0,01
Zivou véhou v 6 més.
a po L. oteleni 159 0,020 =>0,05
Zivou vahou v 12 més.
a po 1. oteleni 157 0,175 <0,05
Zivou vahou v 18 més.
a po L. oteleni 124 | 0,329 < 0,01
Zivou vahou pfi nar. a mlé&..
produkci za I. laktaci 152 | 0,076 >0,05

Ve vztahu k Zivé vaze krav po prvnim oteleni a jejich mlééné uzitkovosti jsou
korela¢ni koelicienty vahy telat pfi narozeni velmi nizké a statisticky neprikazné.

2y

Rovnéz ve stafi 6 mésicti nebyl nalezen vztah zivé vahy jalovic k jejich vadze po
prvnim oteleni, zatimco od 12 mésict jsou jiz korelacni koeficienty ve vztahu
k zivé vaze po I. oteleni statisticky prikazné. Toto zjisténi potvrzuje drivéjsi vy-

3. Dojnice LNBD 205,
stari 6. roku.

Uzitkovost: I. lakt.
3.269 kg, 3,98 %, 130,1 kg,

II. lakt,
3.933 kg, 3,78 %, 148.7 kg.
Télesné rozmeéry (po III.
oteleni): Vyska v ko-
houtku 137 em, hloubka
hrudi 51,1 %, ziva véha
615 kg. Chovatel: Slech-
titelska stanice Kalisté




sledky, podle nichz od stafi 1 roku se jiz diferencuje vahovy rist jalovic ve vztahu
k jejich Zivé vdze po prvnim oteleni.

Stejné jako ve tfech stidech &ervenostrakatého plemene, rovnéz i ve stadé
v Rapotiné byl sledovan vztah mezi zivou vahou telat pfi narozeni a jejich dal§im
vahovym réstem. Pracovni postup byl stejny jako u souboru cervenostrakatého

4. Hrbineckd dojnice
OODI 328, stafi 6 roku.

Uzitkovost: I-—IV lakt.
4.866 kg 4,19 % 204,— kg

max. IV. lakt.
5.969 kg 4,05 % 242,— kg

Vyska v kohoutku 127
cm, hloubka hrudi 53,- %,
objem hrudi 186 cm, Zi-
va véha 550 kg. Ziva va-
ha pfi narozeni 35 kg.
Predstavitelka - lehéiho
typu skotu v podhor-
skych oblastech. Chova-
tel: VU -CSAZV, Rapo-
tin. — Snimky: Sucha-
nek, Rapotin.

plemene a rovnéz i dosazené vysledky se shodovaly. Z mensich odchylek je t¥eba
poukézat na Zivou vahu jalovic po prvnim oteleni, kterd v prvni i v paté skuping,
tj. u nejlehéich i nejtézsich telat, 'pfi narozeni byla stejnd. Rovnéz v mlééné uzit-
kovosti zvifata paté skupiny (tj. s nejvy$§i vahou pfi narozeni) dosihla stejné
produkce jako ve tfeti skupiné (tj. s primérnou vahou pfi narozeni). U nejleh&ich
telat pfi narozeni (I. skupina) byla zji§téna rovnéz nejnizsi pozdéjsi mlééna uzit-
kovost (prikazny rozdil — 449 kg mléka proti zvifatim ve tteti skupiné), stejné
jako u souboru &ervenostrakatého plemene.

Diskuse

s vz

Pfi studiu vdhového ristu skotu ve vztahu ke stafi matky bylo shledano,
ze byci a jalovice, narozené od matek rizného stafi, maji stejné predpoklady k dal-
§imu vihovému ristu. Rovnéz vliv riiznych otcd na védhovy rist potomstva v ramci
jednoho plemene byl pomérmé maly. Vliv stafi otce na vahovy riist zvifat, po-
pfipadé ve spojeni s vlivem stafi matky pro pomérné maly rozsah statistického
souboru nemohl byt v pfedlozené praci hodnocen.

Vysledky Ljubeckého (1953), ktery zjistil nejrychlej§i vahovy rust
u zvifat pochézejicich od obou rodi¢i ve stfednim véku se v predlozené praci
nepotvrdily.

Vliv roéniho obdobi narozeni na vihovy rist mladého skotu nebyl jedno-
znaény. Vseobecné je mozno fici, ze zvifata narozend v zimnim obdobi maji po-
nékud nizsi vahovy rast nezli zvifata narozend v lété a na podzim.

Ve stafi do 6 mésicii byl vliv roéniho obdobi narozeni na vahovy rist skotu
nepatrny a malo zfetelny. Je to pravdépodobné zpisobeno tim, Ze v tomto vékovém
obdobi je zvifatim podavdna témét konstantni krmna didvka béhem celého roku
(ve stafi do 3 mésict mléko, pozdéji je v krmnych davkich znaény podil sena
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a jadrnych krmiv). Od stafi 9 mésicii, kdy jsou v krmnych davkach uplatfiovina
znaénd mnozstvi objemné pice a podil jadrnych krmiv se snizuje, se jiz projevuje
diference ve vdhovém ristu v neprospéch zvifat narozenych na jate a v zimé.

Césteéné vysvétleni je mozno podat timto zpiisobem: telata narozend na
podzim pfechazeji koncem jara a po¢itkem léta ve stafi 5—8 mésict (tj. v obdobi
nejvétsi intenzity ristu) na zelené krmeni, at jiz stidjové nebo na pastvu a vy-
uzivaji téchto pfiznivych G¢inkd béhem celého letniho obdobi po dobu péti mésicd.

Naproti tomu telata narozend v jarnim obdobi prechazeji ve stafi 6 —8 mé-
sici na zimni krmné davky, které byvaji po biologické strance méné hodnotné
nez letni krmné davky a neumoziuji tedy zvifatim plné vyuzit jejich riistovych
schopnosti. Jalovice prechdzeji na krmeni zelenou pici az ve stafi 11 —14 mésict,
tedy v obdobi, kdy rtstova schopnost jiz zna¢né klesd a zvifata nemaji moZnost
dohcenit relativni zpozdéni ristu, zpisobené ménéhodnotnou vyzivou v zimnim
obdobi.

Vliv ro¢niho obdobi narozeni zvifat na jejich vahovy rtst bylo by spravnéjsi
nazvat jako vliv roéniho obdobi vyZivy. Cim vétsi budou sezénni vykyvy a roz-
dily v krmeni mladého skotu v prubéhu roku, tim vét§i budou rozdily ve vdhovém
rustu. Nejvice budou vidy postizena ta zvifata, u nichz se projevi nedostatky ve
vyzivé v obdobi nejintenzivnéjsiho rustu, at jiz v kvalité nebo kvantité. Je mozno
predpokladat, ze vedle vyZivy se na vlivu roéniho obdobi narozeni mladého skotu
na jeho vahovy rust podileji je§té jini' ¢initelé (rizna intenzita zafeni aj.).

Z cizich autort Witt (1939) zjistil rovnéz, Ze roéni obdobi marozeni ma
vliv na vahovy rust jalovic az do stafi 6 mésici. Naproti tomu jalovice sledované
Starovjerovem (1958) mély pfi rizném ro¢énim obdobi narozeni stejny
vahovy rust, stejnou Zivou vdhu i mléénou uZitkovost v prvnich tfech laktacich.

Pti studiu vyznamu Zzivé vahy telat pfi narozeni byla zji§téna velka kompen-
zace vahového rustu v prvnim ptl roce Zivota. Starovjerov (1958) se
domniva, Ze leh¢i telata pri narozeni zachovédvaji si impuls ke kompenzaci ne-
dostatk vnitrodélozniho rdstu a vyvinu, u rtznych plemen ve shodé s dédi¢nymi
vlastnostmi plemen. Tento impuls je vyjaddfen rtiznou intenzitou ristu v prvnich
6 mésicich Zivota.

RovnéZ jednotny zpisob odchovu telat, pfi némz krmné davky nejsou upra-
vovany podle Zivé vahy telat pfi narozeni, pfispiva k vyrovnani vahovych rozdili.
Tim se stava, ze lehéi telata jsou vzhledem k své zivé vaze prekrmovana a jejich
ristova schopnost je uplné vyuZivana, zatimco téz§i telata jsou naopak nedokrmo-
vdna a jejich ristovych schopnosti neni plné vyuzito.

Srovnanim ziskanych vysledkt s ddaji cizich autorii mnachdzime znaénou
shodu s adaji Meyera (1958), Otta (1940) a Witta (1939), ktefi zjistili
ve stdfi 6 az 9 mésict téméf Gplné vyrovnani vahovych rozdild u telat s riznou
vdhou pfi narozeni. Naopak Dawson a spol. (1947) zjistili pomérné vysoky
negativni korelaéni koeficient —0,62 mezi vahou telat pfi narozeni a dobou po-
titebnou k vykrmu do Zivé vahy 408 kg. Tento zdanlivy rozpor je mozno vysvétlit
rozdilem mezi intenzitou vyZivy pfi odchovu plemennych zvitat a pii Ziru. Za-
timco pfi odchovu jsou véhové pfirastky usmérfioviny podle ndzoru chovatele
na optimalni vys$i, je pfi Ziru snaha po dosazeni maximalnich pfirtustka. Zjisténi
i pomalej§i rist, odporuje vysledkiim v pfedloZené praci.

Pro praktické vyuziti vysledkt je dulezité zjisténi, ze z lehéich i tézsich telat
pfi narozeni (pokud vaha dosahuje alespori 32 kg) miizeme pti dobrém odchovu
ziskat v dospélosti stejné tézka zvifata. Tim je v podstaté dokdzano, 7Ze Ziva viha
telat pfi narozeni jako selekéni znak nemd takovy vyznam, jaky se ji priklada.
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Souhrn

Jako treti ¢ast souhrnné studie o vahovém ristu mladého skotu byl zjistovan
vliv matky, otce, ro¢éni doby pfi narozeni a zivé vahy telat pfi narozeni na va-
hovy rist.

U jalovic i bykd, narozenych od matek rizného stari, nebyly rozdily ve
vahovém riistu. Pfi sledovani vlivu otce na vahovy rist potomstva byl zjistén
jen v jednom ptipadé (potomstvo po Stachl 1) pritkazny rozdil ve vihovém riistu
do stari 6 mésici. Rozdily ve vdhovém ristu potomstva vlivem rtznych otct lze
povazovat za pomérné malé.

U mladého skotu, narozeného na jate, byl zji§tén ponékud nizii vahovy rist
ve srovnani se zvifaty narozenymi na podzim. Tyto rozdily se stdvaji statisticky
vyznamnymi od stafi 6 az 12 mésict, kdy v krmnych davkach se jiz uplatiiuji
vétsi podily statkové pice.

Telata s rtznou Zivou vahou pii narozeni ve stafi do 6 az 9 mésici pfe-
vaznou mérou vyrovnala své vahové rozdily. Vyznam Zivé vahy telat pfi narozeni
neni tak podstatny, jak se uvadélo. K dal§imu chovu doporucuji se ponechéavat
u dervenostrakatého plemene telata (hlavné jalovicky), jejichz ziva vdha pfi na-
rozeni dosahuje alespori 32 kg.
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YBeauuenue Beca KpPYMHOro poratoro cKora

IT1. Bausiniie nekotophiX (pakTOpoB Ha POCT KPYNMHOTO POraToro cKoTa

B rtpertbeii uactH cBO/AHOI paboThl 06 YBEJHUCHHH Beca MOJOJHAKA KPYNMHOTO pPOraToro
CKOTa yCTaHABJMBAJIOCh BJIMSHHE HA POCT, KOTOPOE OKA3bIBAIOT MaTKa, OTell, POXK/IEeHHe B pas-
JIHYHOE BPEMSl Tofia H XHBON BeC TeJNAT NpPH POXKIEHHH.
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Y Tenok u 6BHIUKOB, POAMBIUHXCA OT MaTOK Pa3sHOro BO3pacTa, pasjHuHii B yBeJTHYEHHH
peca He Gbwio. Ilpu HaG/0AEHHSX Hall BAHsSHHEM OTIA Ha YBeJHYeHHe Beca y NOTOMCTBA
TOJIbKO B oaHOM cayuae (motoMcTBo Gbika [llaxTap 1) GbIJIO yCTaHOBJIEHO AOCTOBEpHOe pas-
JHyHe B mpuBecaX 10 6 mec. Bo3pacrta. Pa3anHuMs B yBesqHUEHHH Beca IIOTOMCTBAa pasHbIX
OTIIOB MOJKHO CYMTaTh CPaBHHTENbHO HEGONBLUIHMH.

¥ MoJiofHsiKa KPYMHOrO pPOraToro CKOTa, pPOJAHBLIErocs BecHOi, GbIIO YCTAHOBJIEHO He-
CKOJIbKO MeHblliee yBeJHYeHHe Beca MO CPaBHEeHHIO ¢ 0CO6SIMH, POAHBLIMMHCS OCEHbIO. DTH
pasyiMuHsi CTAaHOBSITCH CTATHCTHYECKH 3HAYHMBIMH B Bo3pacte oT 6 no 12° mecsiues, Koraa
B KOPMOBBIX PallHOHAX HayHHAET YBEJHYHBAThCSl JIOJISI MECTHBIX KOPMOB.

Tensita, HMeBIIHE NPH POXKIAEHHH Pa3JHYHBIA KHBOH Bec, B GOJbLIHHCTBE C/y4ydaeB Bh-
paBHHBAIOTCSl B Bece B Bo3pacTe 6—9 mecsies. 3HaueHHe JKHBOTO Beca TeJSIT NIPH POKIEHHH
He CTOJb CYIIeCTBEHNO, KAK yKasbiBasoch panee. [lnst panbueiiliero pasBeneHust y KpacHo-
necTpoil Mopoabl PeKOMEeHIyeTcs OCTaBJsiTh TeqasiT (ra1aBHbIM ©Opa3oM TeldoK), KHBOH Bec
KOTOPLIX MPH POXKJEHHH JIOCTHTaJ Mo KpaiiHeii mMepe 32 Kr.

Das Gewichtswachstum der Rinder

II1. Der Einfluf} einiger Faktoren auf dad Wachstum der Rinder

Im dritten Teil der zusammenfassenden Studie iliber das Gewichtswachstum
des jungen Rindes wurde der Einflu der Mutter, des Vaters, der Jahreszeit bei der
Geburt und des Geburtsgewichtes auf das Gewichtswachstum festgestellt.

Bei Féarsen sowie bei Bullen, deren Miitter von verschiedenem Alter waren,
gab es keine Unterschiede im Gewichtswachstum. Bei der Beobachtung des Ein-
flusses des Vaters auf das Gewichtswachstum der Nachkommen wurde nur in einem
Falle (Nachkommen nach Stachl 1) ein nachweisbarer Unterschied des Gewichts-
wachstums bis zu einem Alter von 6 Monaten festgestellt. Unterschiede des Ge-
wichtswachstums der Nachkomimen, als Folge des Einflusses verschiedener Viter,
konnen fiir verhdltnisméfBlig gering angesehen werden.

Bei jungem, im Friihjahr geborenem Rind konnte ein etwas geringeres, Ge-
wichtswachstum im Vergleich mit den im Herbst geborenen Tieren festgestellt wer-
den. Diese Unterschiede beginnen bei einem Alter von 6—12 Monaten statistisch
signifikant zu werden, wo in den Futterrationen sich ein bereits groBerer Anteil
wirtschaftseigenen Futters geltend macht.

Bei Kilbern von verschiedenem Geburtsgewicht sind die Gewichtsunterschiede
in einem Alter von 6 bis 9 Monaten grotenteils ausgeglichen worden. Die Bedeu-
tung des Geburtsgewichtes bei Kélbern ist nicht derart wichtig, wie bisher angefiihrt
wurde. Man empfiehlt bei rotscheckigem Rind zu weiterer Zucht Kilber (besonders
Firsen) zu belassen, deren Geburtsgewicht mindestens 32 kg erreicht hatte.

The Weight Increase of Cattle

III. Influence of some Factors on the Cattle Growth

As the third part of a complex study about the weight increase of young cattle
there was being established the influence of mother, father, of season of year at birth
and of the live weight of calves at birth on the weight increase.

In heifers and bulls, born from mother of various age, there were no differences
in the weight increase. When investigating the influence of father on the weight
increase of offspring there was established ounly in one case (offspring of Stachl 1)
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a significant difference in the weight increase up to the age of 6 months. The diffe-
rences in the weight increase of offspring under the influence of various fathers can
be considered as relatively small.

In the spring-born young cattle there was established a somewhat lower weight
increase in comparison with the autumn-born animals. These differences become stati-
stically significant from the age of 6—12 months, when in feeding rations the greater
shares of farm fodders make already themselves felt.

The calves with different live-weight at birth have, in their majority, balanced
their differences at the age of 6 till 9 months. The importance of live-weight of calves
at birth is not so essential as it was sometimes stated. For further breeding it is being
recommended to keep the calves (especially young heifers) of the red-spotted race, the
live-weight of which at birth attains at least 32 kg. *
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Prispévek ke studiu zmén bilkovinného spektra u telat
¢ervenostrakatého plemene v prubéhu ontogenezy

K u3yuenuio uamMeHeHHit GeJKOBOro CNeKTpa B TeueHHe OHTOreHesa
y TeJsiT KPacHOMecTpoil Mopojbl

Beitrag zum Studium der Anderungen des Eiweilspektrums bei rotscheckigen Kiil-
bern wihrend der Ontogenesis

PhMr. Alena HATLEOVA, inz Stanislav BARTOS, C. Sc.
Vyzkumny stav Zivocdisné vyroby CSAZV, Uhfinéves

DoSlo dne 6, II. 1961

Cetné fyziologické vlivy, jako je vék, vyziva, fyzickd ndmaha atd. se mohou
odrazet v hodnotdch celkové proteinémie a je§té vyraznéji ve zménach jednotlivych
frakei, tvoficich bilkovinné spektrum. Funkce a vyznam téchto bilkovinnych
frakci v krevni plasmé, i kdyZz je do znacné miry jiz prozkoumana, zistava stale
pfedmétem stoupajiciho védeckého zdjmu. Bilkoviny krevni plasmy jsou dilezitym
proteinovym rezervodrem, pomahaji pfi udrzovéni stalosti aktuilni reakce a sta-
bilizace plasmatického objemu, vazi Cetné dulezité latky (organické kyseliny, vi-
taminy, enzymy, biogenni prvky, protilatky apod.), ¢imz umoziuji jejich transport.
Tak albuminy vézi predeviim latky s hydrofilnimi vlastnostmi (organické kyse-
liny mastné fady, aminokyseliny), na frakce alfa-globulinii se vazi nékteré enzymy
(Sevela, 1958) a protilatky se zase nalézaji pfevainé v gama-globulinech.

V poslednich letech se objevuji v nasi i zahrani¢ni literatufe cetné prace,
které se zabyvaji studiem sérovych bilkovin u skotu, pfedevS§im z hlediska kli-
nicko-patologického a ontogenetického (Bartik, 1955; Dzialoszynski,
1959; Mach a spol, 1956 a, b; Kutacek, Kolous§ek, 1953; Witschi,
1959; Zicha a spol.,, 1957).

Mezi jednotlivymi tdaji jsou Casto znaéné rozdily zavinéné jednak rdznou
metodikou, jednak plemennymi rozdily, vlivem prostfedi atd. Podkladem pro sle-
dovéani rtznych fyziologickych vlivii na zmény bilkovinného spektra by mélo byt
tedy systematické studium bilkovinnych frakci séra skotu urcitého plemene, cho-
vaného ve stejnych podminkach vnéjsiho prostfedi, pfi pouZziti stejné analytické
metody. :

V letech 1955 —1960 byla v naSem tstavu studovana otazka vlivu systema-
tického pohybu na nékteré fyziologické a biochemické zmény v organismu rostou-
cich telat ¢ervenostrakatého plemene (Smerha, 1956; Kafka a spol., 1960).
Mezi Cetnymi ukazateli jsme také sledovali vliv systematického pohybu na nékteré
bilkovinné frakce v séru. Protoze &etné fyziologické vlivy se projevuji hlavné
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ve zméné poméru albumind ke globulinim a z vekerych globulinii mé svij spe- -
cificky vyznam gama-globulinova frakce, sledovali jsme u pokusnych telat hod-
noty albumind, veskerych globulind a gama-globulinti. Vliv systematického po-
hybu se sice neprojevil prukazné ve zménich bilkovinného spektra v krevnim
séru u trénovanych telat proti netrénovanym telatim, pfesto vSak toto studium
ptineslo uréity obraz o zménéch bilkovinnych frakei v riistovém obdobi od 1. do 7.
mésice stafi. Vysledky této studie nyni uvefejiiujeme.

Experimentalni ¢éast
Metodika

Zmény albumint, ve$kerych globulint a gama-globulini byly sledovany v mé-
si¢nich intervalech u 20 éervenostrakatych jalovicek od 1.—7. mésice stari. Vzorky
krve pro stanoveni bilkovinnych frakei byly odebirdny z vény jugularis. Krev byla
odebrana bez protisrazlivych prisad a asi po % hodiné po odebrani odstfedéna mna
ultracentrifuze. Ziskané sérum bylo pouzito ke stanoveni jednotlivych bilkovin.

Bilkovinné frakce (albumin, veskeré globuliny sa gama-globulin) byly podle
metody Heyrovského (1953) oddéleny vysrazenim riiznou koncentraci roztoku
Na2S04 a poté stanoveny polarograficky. Tvar polarcgrafickych krivek je znazornén
na obr. 1. Krfivky albumint se lisi svym tvarem od normalnich polarografickych
kiivek bilkovin v Brdi¢kové soluci, které vykazuji typickou dvojvinu, jak je to
patrno u krivek globulint. Je to zplusobeno tim, Ze vlivem absorpce mastnych ky-
selin na albuminy se jejich druhA vlna podstatng snizuje (M arha, 1956).

’/\/ 1. Polarografické krivky albumint, veSkerych glo-

ALBUMIN V. GLOBULIN GAMA-GLOBULIN bulinit a gama-globulinti. (Albumin fedén 1 :4.)

Vysledky pokusii a diskuse

V nasich pokusech jsme zjistili, Ze obsah veskerych bilkovin v séru do 4.
mésice stdfi mirné stoupd, pak postupné klesi a ve stifi 7 mésici dosahuje

hodnoty 6,1 % (tab. I).

I. Zmény obsahu veskerych bilkovin v séru v g % ve vztahu k véku

Stari v mésicich 1,5 4 6 7

Skupina trénovani 7,31 8,15 6,29 6,06
Skupina netrénovand 7,44 7,90 6,88 6,16
Prumér 4 7,37 8,02 6,58 6,11

Dzialoszynski (1959) zjistii u telat stoupani celkové proteinémie
z hodnoty 5,4 % v 1. mésici sta¥i na 7,6 % v 9. mésici.
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V hladiné albumint jsme zjistili zna¢ény pokles z hodnoty 60—65 % v 1.
mésici staff na priimérnou hodnotu kolem 52 % ve 4. mésici stafi, kdy se hladina
albuminti ustaluje (obr. 2). Podobny pokles albumint u telat vlivem véku zjistil
Wehmeyer (cit. z Witschi, 1958) z 64,4 % v 5. dni stafi na 55,8 % v 19
mésicich stafi a Witschi (1958) z 53,7 % v 1,5 mésici stafi na 40,6 % ve
14 mésicich stafi. M. Bartik (1955) zjistil postupné zvySovani albumint
ze 17,8 % v prvych dnech po narozeni na 32,5 % ve 2 mésicich sta¥i. Dzialo-
szynski (1959) také pozoroval postupné zvySovani albumind z 50,5 %
v prvém mésici sta¥i na 56,5 % ve 4. mésici
stafi, kdy nastal rapidni pokles na 49,0 %. % 70

Hladina veskerych globulind u naSeho 4
Cervenostrakatého skotu stoupa z hodnot 35 az M
40 % na 48 % a hodnota gama-globulint také %0 ‘
mirné stoupd z 11,0 % v prvém mésici stafi m
na 17 % v 7. mésici staii, takze albuminoglo-
bulinovy kvocient se snizZuje (obr. 2). Rovnéz 30
Dzialoszynski (1959) a Witschi
(1958) ' zjistili snizovani albumino-globulino-
vého kvocientu s vékem u telat, coz zptsobilo
hlavné vyrazné zvySeni gama-globulinové
frakce. Podobné Wehmeyer (cit. z Witschi, T A I
1958) zjistil stoupani gama-globulinové frakce ’ MES. STARI
z 10,7 % v 5. dni stati na 20,4 % v 8 mési- B, e st i momEm sl
cich stéHl, Bartik (1955) 2 hodnot 2,6 % 3,2y vaijemného pomtry ol-
po narozeni na 10,5 % ve 2 mésicich stifi gama-globulind v krevnim séru
aDzialoszynskiz 150 % v 1. mésici telat ve vztahu k véku.
na 258 % v 9. mésici stafi. Zvysovani hla-
diny gama-globulinti by se mohlo projevit ptedevsim ve zvyseni odolnosti orga-
nismu vici infekci, protoZe prirozené i imunitni protilatky se nachazeji hlavné
v gama-globulinové frakci.

Podrobneéjsi studium bilkovinného spektra u naseho cervenostrakatého skotu
by mohlo znaéné ptispét pfi sledovani rdznych fyziologickych vlivii, piisobicich
na rostouci organismus mladého skotu. Tak napf. Kleinsorg (1954) zjistil,
ze tGroven sekrece endokrinnich zlaz, zejména sekrece STH a thyroxinu, se pro-
jevuje ve zméné bilkovinnych frakci. Toto zjisténi by mohlo mit vyznam pro
sledovani riistové intenzity mladych zvifat a zjistovani stupné ranosti. Podobné
by mohlo studium bilkovinného spektra pfispé€t pfi feSeni nékterych otazek trovné
vyZivy a stupné namahy rdzného druhu.

20 GAMA-GLOBULIN

Souhrn

U 20 jalovicek Eervenostrakatého plemene byly sledovdny zmény v bilko-
vinnych frakcich krevniho séra v ristovém tdobi od 1. do 7. mésice stafi. Bylo
zji§téno, Ze obsah veskerych bilkovin v plasmé od 1. do 4. mésice stafi mirné
stoupa ze 7,4 % na 8,0 %, potom postupné klesd a ve stati 7 mésicii dosahuje
hodnoty 6,1 %.

V hladiné albuminii byl zjistén pokles z hodnoty 60—65 % v 1. mésici stari
na primérnou hodnotu kolem 52 % ve stafi 4 mésicii, kdy se hladina albumini
ustaluje.
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Hladina veskerych globulini stoupi z hodnot 35—40 % v 1. mésici na
hodnotu 48 % v 7. mésici stafi. Podobné hodnota gama-globulint mirné stoupa
z 11,0 % na 17,0 %, takze albumino-globulinovy kvocient se snizuje.
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K u3yueHuio usmenenuit GeJKOBOro CrnekTpa B TeueHWe OHTOreHe3a
y TeJAT KPacHOMeCTPOil MOpOAbl

Y 20 rtesnok KpacHomnectpoil mopojkl Ha0JMI04a/0Cch H3MeHeHHe GeJKOBbIX (paKxiHii CbiBO-
POTKH KpPOBH B NepHOJL pocTa B Bodpacre oT 1 10 7 Mecsiles. Bbljio ycTaHOBJEHO, YTO cojepiKa-
HHe BceX GeJKOB B I1a3Me Me/JEeHHO YBeaHuHBaercs B Bodpacte ot | 104 mecsiues ¢ 4,7 %
10 8%, a 3aTeM nocreneHHo MajaeT M B BO3PacTe 7 MeCSUEB JocTHraer BesHunubl 6,1 %.

Buiaq ycranossgeno mnajeHHe YPOBHsi anbGymMHHOB ¢ Bennuninel 60—65 % B mepsom
Mecsille 1ocae pPOXKAEHHsT 10 cpejHell BeqHuHHBI oKodo 52 % 'B Bo3pacre 4 Mecsiies, Koraa
VPOBeHb aibOYMHHOB CTaGHIH3HPYETCsl. .

Yposenb Bcex rio0yaHHOB noanumaercs ¢ peanuni 35—40 % B Bospacre 1 mecsuna 10
48 % B Bo3pacre 7 MmecsieB. Takxe MeNJEHHO JIOJHHMAETCs YpPOBeHb raMma-rjo6yJHHOB
¢ 11,0% no 17 %, tak uro oTHOWEHHEe aJbOYMHHOB K IVIOOYJ/IHHAM CHHXKaeTcs.

Beitrag zum Studium der Anderungen des EiwciBspektrums bei rotscheckigen Kil-
bern wihrend der Ontogenesis

Bei 20 Firsen der rotscheckigen Rasse verfolgte man Anderungen der Eiweif-
[raktionen des Blutserums wiahrend der Wachstumsperiode vom ersten bis zum
siebenten Monat des Lebensalters. Man stellte fest, dall der Gehalt an Gesamtei-
weil im Plasma vom ersten bis vierten Monat des Lebensalters einen leichten An-
stieg von 7,4 auf 8 % aufweist, wonach er allmihlich sinkt und im Alter von sieben
Monaten einen Wert von 6,1 % erreicht. Das Albuminniveau sank von 60—65 % im
ersten Monat des Lebensalters auf einen Durchschnittswert von rd. 52 % im Alter
von vier Monaten, wo sich das Albuminniveau stabilisiert.

Das Niveau der gesamten Globuline steigt vom Wert von 35—40 % im ersten
Monat auf einen Wert von 48 % im Alter von sieben Monaten. Auch der Gamma-
Globulinwert steigt leicht an von 11,0 % auf 17,0 % so daB der Albumin-Globulin-
quotient sich senkt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 8

Vysledky pokusu sledujiciho sadelny vykrm kiiZencu
cornwallského a bilého uSlechtilého prasete

PesyabTaThl OnbiTa, H3y4alWEro cajbHblii OTKOPM nomeceil KOPHBAJIHICKOM
1 Gel0ii yJay4lLeHHOH MOpPOJbl CBHHEH

Versuchsergebnisse der Fettmast von Kreuzungsprodukten des Cornwall- und
weilen Edelschweines

Josef PICHA, Bretislav SVOZIL a Zdenék ZUPKA
Vysokd S$kola zemédélskd, katedra obecné zootechniky, Brno

Doslo dne 4, XI. 1960

Ptiznivé vysledky chovu prasat — meziplemennych kfizenct jsou dostate¢né
znamy a jejich pficiny vysvétleny. U nés se prikroéilo k uzitkovému kfiZeni prasat
a k jeho S$iroce zaloZenému planovitému vyzkumu ve vét§i mife az po druhé
svétové vilce.

Byly zkoumany rtuzné kombinace kfizeni bilych uslechtilych prasat s pra-
saty plemene mangalica (Herzig a ost, 1954), pfestickymi (Kolaf, 1955
a Kvapil, 1956), z cizich plemen s kanci berkshirskymi (Kvapil, 1956),
cornwallskymi (Kvapil, 1956, Herzig a ost, 1954, Volprecht, 1955,
Kvapila Siler, 1958), livenskymi (Kvapil, 1956), ukrajinskymi bilymi
stepnimi (Kola¥, 1956), popfipadé némeckého sedlového a mirgorodského
(podle Travniéka, 1957).

Dobré vysledky uzitkového kiiZeni i stoupajici poptivka po kancich cizich
plemen nasvédcéuje tomu, Ze zavedeni uzitkového kfizeni u nas neni jen opatfenim
na prechodnou dobu, ale Ze je tfeba s nim pocitat i do budoucnosti. Pfitom se
pocita s tim, Ze kiiZenci budou vykrmovani nejen do vdhy vysekovych prasat,
ale i do vy8§i vdhy, kde mohou ve znaéné mife kryt potfebu sadelnych prasat.
Z tohoto dtvodu je zapotiebi blize zjistit vyrobni poméry pfi jejich vykrmu i ja-
te¢nou hodnotu pfi pordzce v rizné vize.

Zatimco vypracoval Kolaf (1955) u kfizenca bilého uslechtilého prasete
s prasetem pre§tickym podrcbné studie vykrmovych schopnosti a jateéné hodnoty
do vahy lehkych sadelnych prasat a u kiizenct s prasetem berkshirskym totéz
Kvapil (1956), nebyla dosud provedena prace tohote druhu u kiiZenci na-
$eho bilého uslechtilého prasete s prasetem cornwallskym. V pokusech Kva -
pila (1956), Gazi (podle Herziga a ost, 1954) a Kvapila a Ma-
touska (1958) byli kfizenci s cornwallem porazeni ve véze vysekovych prasat.

Rozhodli jsme se proto pokusné ovérit vyrobni poméry a jate¢nou hodnotu
pfi vykrmu do vahy sadelnych prasat w kiizenc cornwallského prasete s bilym
uslechtilym ve srovnani s bilym uslechtilym prasetem.
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Obecna ¢éast

Cornwall — velké ¢erné anglické prase — vznikl v Anglii jako plemeno koncem
minulého stoleti, tedy v pomérné nedavné dobé. Wilde (1939) uvadi, Ze zvlasté
po roce 1910 se jeho chov v Anglii a Skotsku rychle rozsifil, hlavné zasluhou mena-
ro¢nosti a odolnosti v drsnych podnebnich podminkach. Rovnéz v Némecku dosahl
znaéného rozsireni; i kdyz se zde jeho chovny cil v jednotlivostech ponékud pozmé-
nil, presto zustava v celku stejny jako v Anglii. Pri srovnani s velkym bilym pra-
setem a ma druhé strané berkshirskym prasetem (z hlediska uzitkového typu) tvori
cornwallské prace jakysi prechod mezi nimi. Je tuénivéjsi nez velké bilé prase, avSak
méné tuénivé neZ berkshir. RovnéZ velikosti télesného ramce lezi mezi obéma srov-
navanymi plemeny. Schmidt, Patow a Kliesch (1953) uvadéji relativni miry
(vztazené ke kohoutkové vysce), z nichZz vyplyva, Ze cornwallské prase ma pru-
mérné Sirsi a hlubSi hrudnik i vétsi sitku zadé mez velké bilé prase, avSak tyto
hodnoty jsou niz§i mez u berkshirského prasete. Podobné zavéry jsou uvedeny
v praci Schmidta, Kliesche a Goerttlera (1954). Haring (1949a) zjistuje
ve své typologické studii, ze velké hilé prase odpovida typu prevazné masnému,
kdeZto cornwall piedstavuje sadelnéjsi typ jateéného zvirete. V jiné praci srovnava
tentyz autor (1949b) ¢isla udavajici podil tuénych ¢asti kK masnym déastem téla (di-
lezitych pro posouzeni uzitkového typu) u nékolika plemen: u mémeckého bilého
uslechtilého prasete je 1:3,04, u cornwallského prasete 1:258 a u belksharskeho
prasete 1 :2,30.

Rovnéz i Hogrevav L/U-index, kiery propoéital Schaaf (1953) u Jatecnych
prasat 100 kg tézkych, je u nemeckeho bilého prasete vyssi (76,2) nez u cornwallského
(74,3) a berkshirského prasete (69,3). U kiiZenct u$lechtilého prasete a cornwalla je
index 72,2. Hogreve (1943) stanovil, Ze s klesajici hodnotou indexu se zvySuje
tuénivost zvirat; ostatné i podil tuénych c¢asti, ktery je v Schaafoveé praci (1953)
u cornwalla 48,8 a u némeckého uslechtilého prasete 45,7 %, dosvédéuje, Zze cornwall
je sadelnéjsi plemeno prasat.

Pritom v8ak Kvapil (1956) zdlraziuje, Ze ze vSech cizich plemen pouzitych
u nas pro kriZzeni s na$im bilym prasetem je cornwall nejvhodnéjSim plemenem
pro produkci kfiZzenci do vahy vysekového prasete, nebof neuklada tuk nadmérné
v mase, nybrz spiSe v podkozi a télesnych dutinach.

Jateéna vytéznost Cistokrevnych cornwallskych prasat ve srovnani s bi
lym uslechtilym prasetem je podle Wildeho (1939) @ Haringa (1949b) vyS$si,
coz je v pfimém vztahu (Schmidt 1933) k vy$si tu¢nivosti cornwalla. Rovnéz ve
srovnani se sedlovym prasetem (Hofmann a Kirbs 1955 ma cornwall vyS$si
vytéznost. V pokusu Kvapilové (1956) byla vytéznost kirizencl po otei cornwall-
ském a matce bilé uslechtilé o 0,6 Y¢ nizsi nez u éistokrevm’:ch bilych prasat, nutno
vsak brat v uvahu, ze porazkova vaha krizencl byla o vice nez 20 kg mensi. V po-
kuse Kvapila a Silera (1958) byla vytéZnost kfiZenct o 1'% lepsi ve srovnam
s bilym usSlechtilym prasetem.

Udaje ruznych autorti o vyuziti Zivin krmné davky cornwallskym prase-
tem ve srovnani s némeckym uslechtilym se znac¢neé liSi. (Haring 1949a, Schmidt,
Patow a Kliesch 1953, Wilde 1939 aj.), avSak vcelku lze rici, ze za optimal-
nich zivotnich podminek je bilé uslechtilé prase vykonnéjsi. Pritom je v8ak nutno
vzit v uvahu, ze cornwall je sadelnéjsi typ zvifete a ze tedy kaloricka hodnota
prirastku jim vytvoreného je vy$si nez u bilého uslechtilého prasete (Weniger
1952). Dale je dulezité, ze pri nedostateéném pirivodu bilkovin piedéi cornwall ve
vyuziti zivin bild plemena (Haring, Gruhn a Schaaf 1951, Hofmann,
Kiirbs a Kleiber 1952, u nas Siler 1956), a ze pokles piirastkit je ve srov-
nani s bilym plemenem mnohem nizsi (Weniger 1952).

Rovnéz je znamo, ze cornwallské prase a jeho krizenci lépe vyuzivaji objem-
nych krmiv (Kvapil a Siler 1958 a jini), a proto i z hlediska ekonomického je
jejich vykrm vyhodny.

Z toho divodu by se dalo s uspéchem (Navratil 1958) pouzit kiiZencl pro
vykrm s pripravou a tento zpusob zavést zvlasté v oblastech podhorskych s moZnosti

pastevniho odchovu a s dostateénou predukei brambort pro obdobi vlastniho sadel-
ného vykrmu.
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Experimentalni éast

Ucgelem pokusné prace, jejiz vysledky predkladdme, bylo zjistit vyrobni po-
méry i jateénou hodnotu kfiZencli po cornwallském kanci a bilé uslechtilé prasnici
pfi vykrmu do vahy lehkych sadelnych prasat.

Prace spojené s pokusem se konaly na $kolnim statku ZMS v Mikulové**
na katedfe obecné zootechniky a mlékatstvi v Brné a na jatkach v Zidlochovicich.
Vlastni vykrm trval od dnora do konce fijna 1957,

Pokusng zvirata a metodika

Prace byla provedena jako pfesny srovnavaci pokus se skupinou kontrolni
a pokusnou. Do kontrolni skupiny bylo po pfedbézném vybéru zafazeno 10 selat
bilého uslechtilého plemene, pochazejicich z druhého vrhu prasnice B 2888, za-
puéténé kancem Prelat — 21 g 1920/24. Pokusnou skupinu tvotilo 9 selat-kfi-
zencl z druhého vrhu prasnice B 2891, zapu§téné cornwallskym kancem z linie
Fachmann, odchovanym na ZTS Znojmo. Obé prasnice- matky pokusnych zvifat
byly polosestry po otci Kardinalovi 5197.

Pokusna skupina selat se narodila 29. 11. 1956, kontrolni skupina 6. 12.
1956. Po odstavu, ktery byl koncem ledna 1957, byla selata umisténa ve 2 kot-
cich, kde byla pfivykdna na krmnou déavku. Stdj byla v mirném stupni zamoiena
chipkou. 28. 2. 1957 — po vyfazeni slabSich selat — zacal vlastni pokus.

Pro sestavovani krmnjch davek bylo pouzito krmnych norem pro vykrm
prasat podle Herziga a Koudely (1950). V zdsadé §lo o vykrm od véhy
30 kg do 150 kg — tedy do vahy lehkych sadelnych prasat — bez pfipravného
obdobi. K vykrmu bylo z obilovin pouZito je¢mene a kukufice, ddle jadrné smési
pro prasata a bramborovych vlocek, které byly v poslednich dvou mésicich po-
kusu nahrazeny bramborami. Mimoto byly zkrmovany vojtéskové drolky. Vsechna
krmiva byla odvazovdna; pro stanoveni jejich vyZivné hodnoty byly z nich ode-
brany vzorky, které byly podrobeny chemickému rozboru. Rozbor se konal podle
»Metod chemickych rozbort krmiv“ (1951). Koeficienty stravitelnosti nam po-
skytla katedra biotechnologie VSZ v Brné.

Zvifata byla jednou mési¢né vazena s presnosti na 0,25 kg. Pfi vazeni bylo
u vsech zvifat zjistovano celkem 9 télesnych rozmeéru.

K porazce bylo z kazdé skupiny vybrano 6 prasat.

Zabita prasata byla podrobena jateénému rozboru a metrickému Setfeni podle
zdsad vypracovanych UKZUZem. Pti déleni pllek byla zjistovina viha jejich
jednotlivych podili.

Z piilek byly odebrany vzorky masa a tuku, které byly na pracoviiti UKZUZu
podrobeny smyslovym, chemickym a fyzikalnim zkouskam. Rovnéz byly odebrany
vzorky pro histologicky rozbor masa.

Vysledky pokusu
a) Vyziva pokusnych zvitat:

Primérné krmné dédvky za jednotlivi obdobi a jejich vyzivnou hodnotu
uvadim v tabulce I.

*) Dékujeme zaméstnancum s$koly, zvlasté s. inz. KruZzelovi, inZz Hluchému,
inz, Hnizdovi a s, Zelikovi za porozumeéni a spolupraci pri uvedeném pokusu.
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I. Primérné krmné davky a jejich vyZivna hodnota v jednotlivych obdobich (v kg)

Ob- K B Utziv-
dobi | Potet | Jet- | B | Jadr. [“ro |Bram-| Drol- | Mlé- x ny
7 ufi- 3 bor. s. s.b. | §. h.

po- dni | men o Smes | e bory ky ko po-

kusu ¥y mér
1 27 0,60 | 0,60 | 0,10 | 0,35 - - 1,5 1,47 | 0,187 1,30 6,95
2 29 0,75 | 0,60 | 0,15 | 0,60 - - 1,5 1,87 | 0,226 | 1,64 1,25
3 32 | 085 | 0,75 | 0,25 | 0,80 — | 0,10 |05 2,48 | 0,262| 2,00 | 7,62
4 31 0,80 | 0,80 | 0,25 | 0,90 - 0,20 - 2,62 | 0,260| 2,08 8,00
5 28 085 [0,80 | 0,25 | 1,00 — 0,20 — | 2,75 | 0,269 2,18 8,14
6 33 | 085 | 0,80 | 0,25 | 1,20 — | 0,15 — | 2,88 [0,272| 2,32 | 8,52
7 30 0,85 | 0,85 | 0,15 — 4,80 | 0,10 - 2,83 | 0,226 2,29 | 10,12
8 34 0,85 | 0,85 | 0,15 - 5,50 | 0,10 = 3,00 | 0,233| 2,42 | 10,38

f:.;,_ 0,800 0,756 | 0,195 | 0,606 | 1,287 | 0,106 | 0,437 8,37

Krmné davky pouzité pfi vykrmu byly v zasadé obilno-bramborového typu,
pfi¢emz v prvnich tfech &tvrtinach pokusu byly brambory predkladany jako suSené
vlocky, ke konci pokusu byly jiz k dispozici éerstvé pafené brambory. Obiloviny
byly zastoupeny v krmnych davkach z poloviny jeénym a z poloviny kukufiénym
§rotem. Jejich mnozstvi stoupalo z pocateénich 1,20 kg — pfi prumérné vaze
pokusnych prasat kolem 35 kg — postupné az na 1,90 kg denné. Spotifeba bram-
borovych vlodek stoupala pomérné rychleji — na zac¢atku pokusu ¢inila 0,35 kg,
v 6. mésici jiz 1,20 kg na kus denné. V 7. a 8. mésici pokusu byly vlocky: na-
hrazeny asi étyfndsobkem parenych brambort, které se podilely na celkové vize
krmné davky asi 75 procenty.

Uhlohydratova krmiva byla doplnéna krmivy bilkovinnymi; davky odstie-
déného mléka byly pomérné rychle snizovany a ve 3. obdobi pokusu uplné za-
staveny. Byly nahrazeny bilkovitou smési pro prasata v maximéalnim mnozstvi
0,25 kg denné v obdobi od 3. do 6. mésice pokusu. Mimoto bylo pouzito vojté§ko-
vych drolkt od 3. mésice do konce pokusu; jejich davky byly nejvys$si ve 4.
a 5. mésici.

Pomér mezi s. b. a §. h. (Gzivny pomér) pozvolna stoupal od zaéatku po-
kusu (1:6,95) az do 6. mésice (1:8,52), kdy zvifata dosahla primérné vahy
120 kg. V poslednich dvou mésicich pokusu — ve vahové kategorii 120 az
150 kg — bylo snizenim podilu bilkovitych krmiv dosazeno ndhlého rozsiteni
uzivného poméru, ktery byl vétsi nez 1:10. Priumérnd hodnota tzivného poméru
za cely pokus byla 1: 8,4.

b) Vahovy rtist a spotfeba Zivin na 1 kg pfirdastku:

Prumérné vahy a denni pfirustky za jednotlivi obdobi i spotieba Zivin na
jednotku pfiristku je uvedena v tabulce II.

Kftizenci méli — pfi vékovém piedstihu 1 tydne — o 3 kg vy$si vdhu na
zalatku pokusu. Tento rozdil se do konce pokusu zvétsil na 5 kg. Pramérny
denni prirustek kfizenci byl tedy o malo vy$3i nez u kontrolnich prasat. Béhem
pokusu se primérné prirustky pohybovaly nejvice v rozmezi 50 —60 dkg denné,
coz je ve srovndni s jinymi pokusnymi pracemi prumérny vysledek. Primérna
spotfeba §. h. za cely pokus, ktera ¢ini kolem 3,80 kg na 1 kg pfirastku, je po-
mérné vysokd, je vSak znaéné ovlivnéna poslednimi dvéma mésici pokusu, kdy
se pohybovala mezi 4 —5 kg. Vzestup spotieby Zivin na jednotku pfiristku byl
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II. Rast pokusnych zvirat a spotfeba Zivin na 1 kg ptfirastku (v kg)

Pn;rér}l;:arna gg:;lc;gg Spotfeba na 1 kg pfiristku
Ob- | Pocet
dobi | dni | kontr. | pokus. | kontr. | pokus. | kontrolni skupina pokusna skupina
(bilé (kii- (bilé (kfi-
wil) | Zenci) | udl) | Zenc)) | s. | s.b. | &h | s | sb | &h
zac. — 20,5 22,7 — — — — — — - —
1 27 33,9 37,1 | 0,496 | 0,533 | 2,96 | 0,377 | 2,62 | 2,75 | 0,351 2,44
2 29 49,4 51,3 | 0,534 | 0,489 | 3,50 | 0,423 | 3,06 | 3,82 | 0,462 | 3,35
3 32 66,6 70,0 | 0,538 | 0,584 | 4,62 | 0,487 | 3,72 | 4,25 | 0,448 | 3,42
4 31 83,3 87,3 | 0,539 | 0,558 | 4,86 | 0,486 | 3,86 | 4,69 | 0,469 | 3,73
5 28 97,7 | 102,1 | 0,514 | 0,528 | 5,37 | 0,522 | 4,25 | 5,20 | 0,508 | 4,14
6 33 117,5 122,3 | 0,600 | 0,612 | 4,80 | 0,454 | 3,86 | 4,70 | 0,445 | 3,77
7] 30 133,8 | 138,7 | 0,543 | 0,547 | 5,20 | 0,416 | 4,21 | 5,18 | 0,413 | 4,18
8 34 150,3 | 155,4 | 0,485 | 0,491 6,19 | 0,480 | 4,99 | 6,11 0,475 | 4,93
Ir;rg- - - - - 0,532 | 0,544 | 4,73 | 0,457 | 3,86 | 4,62 | 0,447 | 3,76

po cely pokus pomérné pravidelny s jedinym zakolisanim v 5. mésici, kdy spotfeba
néhle vystoupila, coz bylo zfejmé zpilisobeno ptili§ vysokym podilem drolkd, které
byly méné kvalitni. Vcelku méli kfiZenci hospodarnéjsi spotfebu Zivin ve srovnani
s kontrolnimi bilymi u§lechtilymi prasaty.

Jateéna hodnota pokusnych zvifat
aa) Jateény rozbor pokusnych zvifat:

Vysledky jateéného rozboru jsou v tab. III. Vedle absolutnich hodnot uva-
dime i hodnoty relativni, vztazené k vaze zvifat pfed zabitim. Zvifata byla do-
pravena na jatky v Zidlochovicich 24 hodin pted porazkou. Na jatkach jiz ne-
byla krmena.

Véha zvifat vybranych z kazdé skupiny k porazce byla volena tak, aby byla
co nejblize 150 kg. Rozdil mezi vahou vybranych zvifat pokusné a kontrolni sku-

III. Jate¢ny rozbor pokusnych zvirat

Kontrolni skupina Pokusna skupina
(bilé uslechtilé) " (kfiZenci)
% z vahy % z vahy
kg pred poraz- kg pred pordz-
kou "~ kou

Viha pfed dopravou 151,50 — 152,33 —
Viha pied porizkou 144,92 — 143,75 —
Viha teplych pulek 124,67 - 124,00 -
Viha studenych ptlek 123,16 — 122,10 -
Vytéznost — 84,98 — 84,93
Stieva plna 10,50 7,25 9,92 6,90
Stfeva prazdna 4,78 3,30 4,31 3,00
Jatra : 2,26 1,56 1,94 1,35
Plice 2,09 1,44 2,08 1,45
Srdce 0,48 0,33 0,46 0,32
Slezina 0,27 0,19 0,31 0,22
Stievni sddlo 2,26 1,56 2,13 1,48
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piny pted dopravou byl nepatrny — 0,83 kg ve prospéch ktizenct. Avsak ztrata
dopravou a hladovénim byla u kfizenct vy$si, takze vdha pred porazkou byla
u nich vice nez o 1 kg niz§i ve srovnani se zvifaty kontrolni skupiny.

Primérné hodnoty ziskané pfi zdkladnim jateéném rozboru ukazuji, ze mezi
kontrolni a pokusnou skupinou zvifat nebyly zadné vétsi rozdily. I ve vaze stfev-
niho sddla — kde byl ocekdvan vétsi rozdil ve prospéch kiiZenci — byly obé
skupiny vcelku stejné. Jate¢na vytéznost obou skupin byla velmi dobra, pfi¢emz
u kiizencti byla nevyznamné vyssi.

bb) Metrickda Setfeni na piulkach prasat:

Na vychladlych pulkach prasat byly zjistovany rozméry podle smeérnic
UKZUZu, tak jak jsou uvedeny v praci Sobotkové a Hrbkové (1958)
aCupkyaSobotkové (1959). Rozdily mezi obéma skupinami jsou u né-
kterych rozmérd velmi znatelné (tab. IV). Rozméry délkové jsou vétSinou vyssi

IV. Metricka $etifeni na pulkach prasat (v cm)

Kontrolni skupina | Pokusna skupina
(bilé uslechtilé) (kfiZenci)

Délka trupu 106,33 103,25
Délka dutin télnich 86,50 85,58
Délka dutiny hrudni 42,91 40,75
Délka dutiny bfi$ni 43,59 44,83
Hloubka hrudi 21,42 19,20
Délka nohy predni I 17,42 16,00
Délka nohy pfedni II 36,92 36,30
Délka nohy zadni I 49,92 46,30
Délka nohy zadni 11 64,92 62,90
Obvod holené 18,75 17,30
Obvod ,,kolinka‘ 29,17 28,60
Obvod kyty 74,08 72,30
Hloubka panve 9,50 8,20
Délka hlavy 30,58 29,50
Vyska hibetniho $peku mm 1. 57,58 60,40
2. 40,87 44,44
3.a) 48,75 56,07
b) 43,17 50,32
o) 47,83 59,13
pramér 3.a),b),c) 46,58 55,17
Sila bucku 1. 60,33 61,23
2. 49,67 51,25
3 42,67 42,50

u bilych uslechtilych prasat; délka trupu asi o 3 cm, délka hrudni dutiny asi
o 2 cm, délka hlavy o 1 cm. Délky noh (4 rozméry) jsou ve vSech pfipadech
rovnéz vyssi u Cistokrevnych prasat. Tomu odpovidaji i vyssi délkové a vyskové
rozmeéry, zjisténé u této skupiny v Zivém stavu. Tyto rozméry pro nedostatek
mista neuvadime, avsak vcelku lze fici toto: kfizenci byli béhem svého vyvinu
kratsi (délka téla a hlavy), na niz§i noze (vyska kohoutku a zadé, vyska lokte),
nez Cistokrevna zvirata. Avsak proti vétsi hloubce hrudi zjisténé v Zivém stavu
méli kfizenci mens$i jate¢nou hloubku hrudi (méfeno od dolniho okraje téla
obratle po kofen melové chrupavky), coz spolu s niz§i jatetnou délkou hrudi
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svédéi o mensim vyvinu dutiny hrudni. Mensi obvod holené a ,kolinka“ u k¥i-
zencli svédéi o jemnéjsi kostfe. Velmi markantni jsou rozdily v sile hibetniho
§peku, ktera je vétsi u kiiZenci, a to zvlasté u tfi rozmérd v bederni krajiné. Né-
které rozdily v rozmérech zjisténych na pilkach prasat jsou dobfe patrné
z obr. 1 a 2.

cc) Déleni masa:

Vahy jednotlivych &asti pulek v kilogramech i v procentech k vaze studené
pilky jsou uvedeny v tab. V. Nékteré hodnoty se od sebe lisi celkem malo, u ji-

V. Déleni masa

Kontrolni skupina Pokusna skupina
(bilé uslechtilé) (kfiZenci)
% z vahy % z vahy
kg pulky za kg pulky za
studena studena

Véha pulky teplé 62,58 62,08
Viéha pulky studené 61,41 100,00 60,96 100,00
Hlava celkem 5,69 9,27 5,65 9,27
Lalok 1,88 3,06 2,08 3,41
Podil vahy laloku z hlavy (v %, - 33,04 - 36,81
Krkovicka 3,46 5,63 3,36 5,51
Kotleta 5,92 9,64 6,13 10,05
Plece s nohou 7,79 12,68 6,87 11,27
Nozka z plece 0,52 0,85 0,44 0,72
Kyta s nohou 17,10 27,85 16,56 27,17
Nozka z kyty 0,86 1,40 0,68 1,12
Bugek 10,99 17,90 10,77 17,67
Hrbetni Spek 8,09 13,17 9,27 15,21
Plst 2,21 3,60 2,22 3,64
Ledvinka 0,16 0,26 0,13 0,21
Délka krkovi¢ky (cm) 32,53 — 32,33 -
Délka kotlety (cm) 64,00 — 63,16 —
Prevazné masité &asti 32,89 53,67 31,80 52,17
Prevazné tuéné &asti 21,29 34,67 22,26 36,52
Ménécenné &asti 7,07 11,51 6,77 11,11
Pomér maso : tuk 1,545 — 1,429 -

nych je viak mezi skupinami markantni rozdil. Je to zvlasté rozdil ve vaze hibet-
niho $peku, ve které kiiZenci pfevySuji Cistokrevnd prasata o 1,18 kg. Naopak
ve vaze kyty a zvlasté plece je rozdil ve prospéch zvifat kontrolni skupiny. Avsak
vaha kotlety byla proti ogekavani ponékud vy$si u kfizencud, ackoliv délka v cm
byla u ni mens$i. Bezvyznamné jsou rozdily ve vaze krkovicky, biicku a plsti.
Hlava s lalokem je u zvifat obou skupin prakticky stejné tézka, avsak u kfiZenci
se na ni podili vétsim dilem lalok. Vaha nozek z plece i kyty je u ¢&istokrevnych
prasat vy$si, coz spolu s vy$si vahou hlavy (bez laloku) zpusobuje, Ze vaha téchto
ménécennych &asti je témét o 5 % vyssi ve srovnani s kfizenci.

Celkova vdha pievazné tucnych c&asti (hibetniho $peku, plsti a bucku) je
u kfizenci o 0,93 kg vy$si, zatimco u cCistokrevnych zvifat je naopak o 1,09 kg
vy$$i vaha prevazné masitych ¢asti. Pomér téchto tuénych casti k masitym je
u kontrolni skupiny 1: 1,545, u pokusné skupiny (kfizenc) 1: 1,429.
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dd) Laboratorni §etfeni a rozbory masa a §peku:

Z kazdé skupiny byly odebrany 3 vzorky masa (z kotlety) a hibetniho §peku
k laboratornimu posouzeni. Vzorky byly podrobeny smyslovému, chemickému
a fyzikdlnimu rozboru.

Smyslové posouzeni masa ukézalo, Ze pokusnd skupina (kiiZenci) méla lepsi
zmasilost nez zvirata Cistokrevna. Rovnéz barva masa byla u kfiZzencd znatelné
svétlejsi, zatimco v ulozeni mezisvalového tuku a mramorovani nebylo mezi sku-
pinami rozdilu.

Smyslové posouzeni siadla mélo tyto vysledky: barva byla u obou skupin
bild az smetanova, struktura hladkd nebo velmi jemné krupickova, homogenni.
Viingé byla u vSech vzorki typickd, avSak slabsi, u vét§iny vzorkd &istd. V chuti
byly u jednotlivych vzork znaéné rozdily — od plné, typické az po malo vy-
raznou, od &isté az po mirné lojovitou. P¥i bodovéani chuté dosdhla ¢istokrevna
zvitata o néco lep§iho primérného vysledku (23,3 body) nez kfizenci (20 bodi),
aviak vysledek mohl byt nepfiznivé ovlivnén u jednoho vzorku z pokusné’skupiny
skladovanim. Konzistence byla vét§inou mastovitd, rid$i a pt¥i bodovani dosihla
kontrolni skupina 8,3 bodu, pokusna 8 bodd.

VI. Chemicky rozbor masa (v %)

Popel
Skupina Tuk Dusik | Bilkoviny | SuSina
nerozp. rozp. celkovy
gﬁg‘;‘;{g;ﬁg 0461 | 0742 | 1,203 | 3606 | 3516 | 21,073 | 27,136
fk"fli‘;::c“‘i;k“p' 0557 | 0681 | 1,251 | 3736 | 3,706 | 23,176 | 27,623

Pfi chemickém rozboru masa (tab. VI) zji§tény obsah tuku byl u kfiZenct
o malo vys§i nez u cistokrevnych zvifat, coz souvisi i s vy$§im podilem suSiny.
Obé tyto hodnoty vsak vykazovaly uvniti skupin znaénou variabilitu. Obsah
celkového popele se mnoho nelisil, avsak jeho nerozpustny podil byl vyssi u kf¥i-
zencl, nerozpustny naopak u cistokrevnych zvirat. Obsah dusiku (a bilkovin)
byl vy$si u kfiZencd.

VII. Chemicky a fyzikalni rozbor $peku

Skupina Sufina% | Voda?% e Bod tubauti | 14qove disto
ﬁﬁgts‘gﬁéﬁfﬁgma 95,003 4,007 49,11 25,95 58,02
5{‘;‘;;::@;““1"“ 94,38 5,62 48,58 26,66 56,17

Chemicky a fyzikdlni rozbor $peku (tab. VIT) ukazal vys$§i refrakci a vy$si
jodové ¢islo a naopak niz§i bod tuhnuti u vzorki zvifat kontrolni skupiny.

636




1. Pulky prasat — prvni az treti zleva pulky kiiZenct, ¢étvrta az Sestd — pulky
¢istokrevnych prasat

2. Pulky prasat — sefazeny stejné jako ma obr. 1



3. Poloslasity sval u ¢istokrevného 4. Poloslasity sval u krizence
zvirete

5. Nejdelsi zadovy sval u cistokrev- 6. Nejdelsi zadovy sval u kiiZzence
ného zvirete

7. Sval zahrebenny u ¢istokrevného 8. Sval zahrebenny u krizence
zvifete



ee) Organoleptické zkougky:

Chutové zkousky masa z kotlety byly provedeny péti posuzovateli na vzor-
cich dusenych a pe€enych bez pfisad; primeérné vysledky jsou uvedeny v tab. VIIIL.
Témé¥ ve vsech ukazatelich bylo ohodnoceno miaso kfizencu jako lepsi; kromé
vzhledu a viné masa — kde jsou rozdily mensi — ie rozdil mezi skupinami
kolem jednoho bodu; zvlasté velky rozdil je ve vlaknitosti duseného masa — 1,40
bodu. V souétu bodi za vSechny ukazatele u duleného masa prevySuji kiizenci
o 4,20 ¢istokrevna prasata, u peceného masa o 3.80.

VIII. Organoleptické zkousky masa z kotlety (body)

Dusené Pc-écnc'
Lskupina | ILskupina | Lskupina | IL skupina
Chut a viiné 8,00 8,80 ' 8,00 8,20
Vzhled 8,00 8,00 7,60 8,20
Vldknitost 6,40 7,80 6,40 7,40
Stavnatost 6,00 7,00 6,00 7,00
Konzistence 6,60 7,60 6,20 7,20
Celkem bodii 35,00 39,20 34,20 38,00

(f) Histollogick)’r rozbor masa:

K doplnéni smyslového a chemického posouzeni masa bylo pouZito i histo-
logickych metod. Setfeni se konalo na mase z kyty, kotlety a plece. Z kyty byl
podroben Setfeni sval poloslasity (musculus semitendinosus), u kotlety nejdelsi
sval hibetni (musculus longissimus dorsi) a z plecka sval zahfebenny (musculus
infra spinam ).

Vzorky ze svald byly odebrany ze 3 mist v priseciku vodorovné a svislé
roviny. Svalovina byla fixovdna formol-alkoholem po dobu 10 hodin a zalita
pfes benzen do parafinu. Z kazdého bloku bylo pofizeno 20 sériovych fezi, které
byly obarveny podle Van Giessona. Z kazdého preparatu bylo prométeno po 100
svalovych vlaknech a vysledky statisticky zpracovény.

Sila svalovych vldken u kfizenci v nejdelsim svalu zddovém se pohybovala
od 25,00 u do 49,99 u a u bilych uslechtilych od 28,57 u do 49,99 u. U bilych
uslechtilych byla vétsi variabilita svaloviny u svalu poloslasitého, a to od 24,99 u
do 60,71 u, zatimco u kfiZenci se sila svaloviny pohybovala od 28,57 u do
57,19 u. U svalu zihfebenného se sila pohybovala u kfiZenci od 21,47 u do
60,71 u, zatimco u bilych uslechtilych od 25 ¢ do 53,62 u. Sila svalovych vlidken
byla tedy uvnitf skupin zna¢né variabilni; mezi skupinami nebyly zjistény prak-
ticky zadné rozdily. :

Rovnéz podil tuku ve svalové tkani — mikroskopicky posouzeny — byl
u obou skupin zvirat stejny (obr. 3 az 8).

Zhodnoceni vysledkua pokusu

Predlozené vysledky pokusu jsou v souhlase s dosavadnimi pracemi, které
se zabyvaji uzitkovym kfiZzenim prasat u nas a vcelku potvrzuji jeho vyhodnost.
Dosazeny prumérny denni prirtustek (kolem 0,54 kg) je ve srovnani s vy-
sledky jinych pokusnych praci nizsi a byl zpisoben méné uspokojivou vyzivou
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zvitat — hlavné v druhé poloviné pokusu. Rozdil v prirdstcich pokusné a kon-
trolni skupiny nebyl prakticky zadny, avSak tendence naznacend ponékud vyS$Sim
piirastkem kfiZzencii je v souhlase s vysledky jinych autord (Volprecht,
1955, Siler, 1956, Cupka, 1957, Kvapil a Siler, 1958 aj.). Z vyse
uvedeného divodu je i spotieba Zivin na jednotku pfirtistku méné pfizniva. Presto
vSak povazujeme pokusny material z hlediska hlavniho aéelu pokusu — totiz po-
souzeni jateéné hodnoty ve véze lehkych sadelnych prasat — za uspokojivy.

Jestlize ve vytéznosti a vaze vnitfnosti zjisténé po pordice zvifat nebyly
patrné zadné vétsi rozdily, svédéi dalsi rozbor — déleni pilek, metrickd Setfeni
a laboratorni rozbory — o ponékud rozdilném typu kfizenci a ¢istokrevnych
prasat. Kfizenci, tvorice pfechod mezi cornwallskym a bilym u§lechtilym prasetem,
inklinuji k saddelnéj§imu typu prasete a pro sadelny vykrm maji proto pted bilym
uslechtilym prasetem nékteré prednosti.

Na vys$sim podilu prevazné tuénych ¢asti u kfizenci se podili hibetni §pek,
zatimco vaha stfevniho sadla a plsti je stejnd jako u kontrolnich prasat. Toto
uklddani tuku v silné podkozni vrstvé je z hlediska technologického velmi vyhodné.
Kvalita $peku je- — podle chemického a fyzikalniho rozboru — lepsi u kiizencd,
nebot vy3si obsah nenasycenych kyselin, niz$i bod tuhnuti a vyssi hodnota jo-
dového ¢isla u éistokrevnych prasat svédéi o mensi trvanlivosti jejich $peku.

Procento tuku v mase, zjisténé chemickym a histologickym rozborem se nezda
byt u kfiZenci prikazné vyssi. Obsah bilkovin v mase je vy$si nez u ¢istokrevnych
zvifat a sim o sob& ptiznivy (ptes 23 % ). Toto — spolu s pfiznivym ocenénim
masa pfi smyslovém posouzeni v syrovém stavu a pii organoleptickych zkouskach
— opraviluje k zavéru, ze maso kiizenci porazenych ve vaze lehkych sadelnych
prasat je vhodné nejen pro vyrobu, ale i pro vysek.

O sadelnéjsim typu kfizencli svédéi hodnoty ziskané pfi metrickém S3etfeni:
nejen markantné vys§i vrstva hibetniho $peku, ale i mensi délka téla a hrudni
dutiny. Krat$i okondetiny, jejich mensi obvod i pfi déleni zji§ténd mens§i viha
ukazuji na jemnéjsi kostru kfizenci. Vyhodna je i men$i vdha hlavy (bez la-
loku) u kfizencd ve srovnani s Cistokrevnymi zvifaty; sama o sobé je viak u obou
skupin piili§ tézka (pres 9 % ).

* Vyvin masnych partii je — s vyjimkou kotlety — lepsi u zvifat kontrolni
skupiny, pfifemz prakticky vyznamna je znaéné vyssi vaha plece s nohou a déle
kyty. O slabsim vyvinu kyty u kfizenct svédéi i jeji mensi obvod. Kotleta —
i kdyz je krat§i — ma u kfizenct vy$si vdhu, coz je zptsobeno jeji vétsi vyskou
a sitkou; potvrzuje to i vétsi Sifka téla zjisténa u kfiZencl za Ziva.

Vcelku maji kfizenci vétsi podil tuénych a mensi podil masitych a méné-
cennych ¢asti ve srovnani s bilymi ulechtilymi prasaty.

Souhrnné lze tedy fici, ze kfizenci po cornwallském kanci se dobife uplatni
nejen pfi vykrmu do vysekové vahy (Kvapil, 1956, Kvapil a Siler,
1958), ale i do vahy sadelného prasete. Vezme-li se v tvahu prokazané dobré
vyuziti objemné pice cornwallskym prasetem a jeho kfiZenci, byl by velmi vy-
hodny i hospodaisky zir s pripravou (Navratil, 1958), ktery by byl — ve
srovnani s bilym uslechtilym prasetem — pochopitelné rentabilnéjsi.

Souhrn
Ve srovnavacim pokusu s ¢istokrevnymi bilymi u$lechtilymi prasaty (kon-
trolni skupina) a kfiZenci po matce bilé uslechtilé a otci cornwallského plemene
(pokusnd skupina) byly sledovany vyrobni poméry, jate¢nd hodnota a kvalita

jateénych vyrobka pfi jejich vykrmu do vahy lehkych sadelnych prasat.
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Pramérné vahové ptirtistky a spotfeba zivin na 1 kg pfirastku byly u kfi-
Zenci — ve srovnani s ¢istokrevnymi zvifaty — o milo pfiznivéjsi.

Jestlize se hodnoty zjisténé pii zakladnim jate¢ném rozboru u. zvifat obou
skupin vcelku nelisily, ukdzala metrickd $etfeni na plilkach prasat, déleni pilek
a laboratorni rozbory masa a tuku patrné rozdily mezi kfiZenci a istokrevnymi
prasaty.

Vétsina délkovych rozmérti (délka trupu, dutiny hrudni, hlavy, délky no-
hou) byla v pruméru vétsi u pilek ¢istokrevnych zvifat, zatimco u kfizenci byla
vyznamné vy$si sila hibetniho §peku, zvlasté v bederni krajiné.

Pri déleni (bourani) ptilek byla zjisténa znacéné vy$si vdha hibetniho $peku
u kiizenct (o 1,18 kg), avSak vaha plsti byla u obou skupin stejna. Vaha kyty
a plece byla vyssi u éistokrevnych prasat, kotleta byla naopak o néco t&z8i u kfi-
zenci. Vaha hlavy byla sice u zvifat obou skupin stejna, avSak u kfiZzencl se
na ni podilel lalok 36,8 procenty, kdezto u kontrolni skupiny 33 procenty.

Prevaziné tu¢né casti vazily u kfizenci 22,26 kg, u distokrevnych zvirat
21,29 kg. Vaha pfevazné masitych ¢asti byla naopak nizsi u kfizenci. Rovnéz
podil ménécennjch &isti byl u kfizenci o néco nizsi. Pomér ,maso : tuk“ ¢inil
. u kfizencu 1,43, u éistokrevnych prasat 1,54.

Smyslové posouzeni masa z kotlety ukézalo, ze v ulozeni mezisvalového tuku
a mramorovani neni mezi skupinami rozdilu. Rozdil v obsahu tuku zji§tény che-
mickym rozborem masa byl naprosto bezvyznamny. Potvrdilo to i histologické
Setfeni masa, které neprokazalo zadny rozdil v ulozeni tuku. Podil bilkovin v mase
byl vys$8i u kfiZzenci. Chutové posouzeni duSeného a pefeného masa bylo ve pro-
spéch kfizencu.

Veelku vysledky pokusu ukazaly, ze kfizenci po cornwallském kanci jsou
ponékud sidelnéj§iho typu ve srovnani s Cistokrevnymi bilymi u$lechtilymi pra-
saty. Je pfi tom zvlast vyhodné, ze kfizenci ukladaji tuk ve zvySené mife v silné
vrstvé na hibeté; vaha plsti a stfevniho tuku, jakoZz i obsah tuku v mase je zhruba
stejny jako u istokrevnych prasat.

Na zdkladé vysledku pokusu lze sadelny vykrm kiizenct cornwallského a bi-
lého uslechtilého prasete doporudit.
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Pe3ynbTaThl onbiTa, H3y4aloUero cajbHbiH OTKOPM NMOMecCel KOPHBAJIWACKOH
H GeJoif yJayylieHHOi MOpPOJAbI CBHHEMH

B cpaBHHMTEeNbHOM OINBITE C YHCTOKPOBHBIMH GeJILIMH y.VUIUEHHBIMH CBHHbSMH (KOH-
TPOJIbHASL TPYyMNa) H NOMeCAMH OT MatepH GeJoil yayulleHHoi :10pojibl H OT OTIla KOPHBAJHIi-
CKOIi nopojbl (MoAONbITHASE FPyNNa) H3yuyajHCh NPOM3BO/ICTBEHHbLIE YCJOBHS, GOEHCKasi LeH-
HOCTb M KayecTBO GOEHCKHX MPOAYKTOB IPH HX OTKOPME [0 Beca JIerKHX caJjIbHBIX CBHHEil.

Cpennue npuBechl M pacXoj NMHTATeNbHBIX BelllecTB Ha | Kr mpHBeca y mnomeceil — 1o
CPaBHEHHIO C YHCTOKPOBHLIMH JKHBOTHBLIMH — HECKOJBbKO GJiaronpHsTHee.

Ecin ke BesHUMHBI, NOJyYelHble MPH OCHOBHOM GOEHCKOM aHajH3e Y MKHBOTHBIX 0Genx
rpynn, B oGuieM He OT/HYaJHCh, METPHYECKHe HCCJeJ0BaHH:A MOJYTYLl CBHHEH, pa3jeka mo-
JyTyur H jiaGobaTopHble aHaJH3bl Msica H CaJja NoKa3aJH siBHble Pa3jHuHs MeXKJy NoMecsiMH
H YHCTOK['OBHLIMH CBHHBSIMH.

Doabuinerso npoMepos (JUIMHA TYJIOBHINLA, TPYAHOH TOJOCTH, TOJIOBBI, JJHHA HOT)
B CpeiHeEM ObliH GoJblue Y T0JYTYU YHCTOKPOBHBIX JKHBOTHBLIX, B TO BpeMsl KaK TNOMecH
OTJIMYa/Mch GoJsiee BbICOKO TOJILIHHOI LINHra ¢ XpeGToBOi yacTH, ocoGenHo B o0siacTH Gejpa.

[1py pasnenxe (paspyGke) mnosyryur y rnomeceil Obljl YCTA4HOBJIEH 3HAYHTE]bHO GoJee
BLICOKHIT BeC wmHra ¢ xpeorosoii uactn (ua 1,18 kr), oaHako Bec BHyTpeHHero caja y oGeHx
rpynmn o,MHakoB. Bec okopoka M JIONMaTKH y UHCTOKPOBHBLIX CBHHell Gbls BbLIlle, OAHAKO KOT-
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JeTta, HaoGoOpoT, y momeceli 6bija HECKOJbKO Tsikesdee. Bec rosoBbl Yy JKHBOTHBIX O6€HX
rpynn XoTs M Gbl1 OAMHAKOB, OfHAKO Vv nomeceii noa6opoaok cocrasisa 36,8 %, B To Bpema
Kak y KoutpoabHoii rpynnsi — 33 %.

CaJblible 4acTH y nomeceil, Kak NpaBHao, cocTaBasad 22,26 Kr, y UYHCTOKPOBHBIX —
21,29 kr. Bec npeofaamaioninx MsicHbiX uacreil, Haofopor, y nomeceii Gel1 Menbile. Takwxe
0451 MaJolEHHbIX uacTeil y 1omeceii Oblla HECKOJIbKO HHXKe. Y TnoMeceii OTHOLIEHHE
«MsICO : cano» cocTaBanio 1,34, y UHCTOKPOBHLIX cBHHel — 1,54

OpranosenTiueckas olleHKa Msca KOTJeT 1M0Ka3aJja, YTO B OTJOKeHHH MEsKMbILIeUHOro
casla M MpPaMOpHPOBAaHHH MexKly OGeHMH TpyniamH Her paanuuuii. Pasnuune B coaeprkanHu
caJa, YCTaHOBJEHHOe B pe3yJ/bTaTe XHMHYECKOTO alaJi3a, Obl10 a6CoMI0THO He3HAYHTe/IbHBIM.
DTO NONTBEPAUI0 H THCTOJOTHUECKOe oOc/e/loBale Msica, NMPH KOTOPOM B OTJOXKEHHH caJja
He Gbl10 OGHAPYMEHO HHKAKOro pasjHuHd. Yesbliblii Bec Ge/KOB B Msce Yy nomeceii Gbla
nuzxe, BKycoBble KauecTBa TYWIEHOro H KapeHoro Mmsica OblIH B TMOJb3y moMeceii.

B o6uiem pesy.ibrarhl ONMbITa OKa3ajaH, YTO [OMECH OT KGPHBAJHMIICKOrO Xpsika He-
CKOJIBKO (oJiee CcaJbHOro THMA MO CPABHEHHIO C YHCTOKPOBHBIMH O€JbIMH  YJIyUlIeHHBIMH
cainbamit. [Tpn 3ToM ocoGento BLIFOAHO TO, YTO MOMECH OTKJA/ALIBAIOT caJjo B Gosbuieil mepe
B TOJICTOM CJ0€e iia XpeOTe; Bec BHYTPEHHEro M KHLIeYHOro cajla Tak ke, KaKk H coJepiKaHve
calla B Msice B OOLIHX yepTax OJAHHAKOB, KAK H y UHCTOKPOBHLIX CBHHEIi.

Ha ociose pe3y.ibTaToOB ONbITa ca/iblibili OTKOPM mnoMeceil KOPHBAJIHIICKHX H OeJblX
YJYULleHHbIX CBHHEH MOKHO peKOMEeHA0BaTh IpPaKTHKE.

Versuchsergebnisse der Fettmast von Kreuzungsprodukten des Cornwall- und
weillen Edelschweines

Bei einem Vergleichsversuch mit reinbliitigen weifien Edelschweinen (Kontroll-
gruppe) und Kreuzungsprodukten miitterlicherseits weiles Edelschwein, viterlicher-
seits Cornwall (Versuchsgruppe) wurden die Produktionsverhiltnisse, der Schlacht-
wert und die Qualitdt der Schlachtprodukte bei der Mast bis zu einem Gewicht der
leichten Fettschweine beobachtet.

Die durchschnittlichen Gewichtszunahmen und der Nihrstoffverbrauch je 1 kg
Zunahme waren bei Kreuzungsprodukten — im Vergleich mit reinbliitigen Tieren —
ein wenig glinstiger.

Wenn auch die bei der Grund-Schlachtanalyse der Tiere beider Gruppen fest-
gestellten Werte sich voneinander im groBen und ganzen nicht unterscheiden, zeigten
metrische Untersuchungen der Schweinehilften, die Teilung der Halften und Labor-
analysen des Fleisches und Fettes fithibare Unterschiede zwischen den Kreuzungs-
produkten und reinbliitigen Schweinen.

Die Mehrzahl der Lingenmale (die Lidnge des Rumpfes, der Brusthohle, des
Kopfes, der Extremitdten) war bei den Hilften der reinbliitigen Tiere durchschnitt-
lich groBer, wogegen bei den Kreuzungsprodukten die Riickenspeckdichte, besonders
in der Lendengegend, signifikant hoher war.

Beim Teilen der Halften konnte bei Kreuzungsprodukten ein bedeutend héheres
Riickenspeckgewicht (um 1,18 kg) festgestellt werden; das Bauchfettgewicht war bei
beiden Gruppen das gleiche. Das Keulen- und Schultergewicht war bei reinbliitigen
Schweinen hoher, die Kotelette im Gegenteil bei Kreuzungsprodukten ein wenig
schwerer. Das Kopfgewicht war bei Tieren der beiden Gruppen gleich, der Wammen-
anteil war bei Krezungsprodukten 36,8 Prozent, bei der Kontrollgruppe 33 Prozent.

Die vorwiegend fetten Teile waren bei den Kreuzungsprodukten 22,26 kg, bei
reinbliitigen Tieren 21,29 kg. Das Gewicht der vorwiegend fleischigen Teile war im
Gegenteil bei den Kreuzungsprodukten niedriger. Auch der Anteil minderwertiger

641



Teile war bei den Kreuzungsprodukten etwas niedriger. Das Verhéltnis ,Fleisch :
Fett“ betrug bei Kreuzungsprodukten 1,43, bei reinbliitigen Tieren 1,54.

Die Sinnesbeurteilung des Kotelettefleisches zeigte, dal in der Ablagerung des
Zwischenmuskelfettes und in der Marmorierung zwischen den beiden Gruppen kein
Unterschied besteht; der durch chemische Fleischanalyse festgestellte Unterschied des
" Fettgehaltes war durchaus unbedeutend. Dies wurde auch durch histologische Fleisch-
untersuchung bestitigt, die keinen Unterschied in der Fettablagerung aufwies. Bei
Kreuzungsprodukten war der Eiweiflanteil des Fleisches niedriger. Die Geschmack-
beurteilung des gediinsteten und gebackenen Fleisches hat sich bei Kreuzungspro-
dukten als glinstiger erwiesen.

Die Versuchsergebnisse zeigten im groflen und ganzen, daB die Kreuzungs-
produkte nach dem Cornwall-Eber im Vergleich mit reinbliitigen weilen Edelschwei-
nen eher einen Fettyp aufwiesen. Dabei ist es von Vorteil, dafl die Kreuzungsprodukte
das Fett in erhdhtem MaBe in dicker Schicht auf dem Riicken ablagern; das Bauch-
fett- und Darmfettgewicht ist annahernd gleich wie bei reinbliitigen Schweinen.

Auf Grund des Versuchsergebnisses kann die Fettmast der Kreuzungsprodukte
des Cornwall- und weiBlen Edelschweines empfohlen werden.
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Stifevni mikrofléra prasat ve vykrmu

Kunuieunass mukpodiopa cBuHeil nmpu oTKopme

Die Darmmikroflora der Schweine wihrend der Mast

C. Sc. inz. Svatopluk LEITGEB
Laborato¥ mikrobiologie CSAZV pii Vysoké $kole zemédélské v Praze

Doslo dne 9. XI. 1960

Uvod

Otazka vyznamu normaélni stfevni mikrofléry pro organismus ¢lovéka a zvi-
fete zajimala védecké pracovniky jiz ddvno. Na zdkladé zjisténi Pasteura
(45), ktery dokazal mikrobiologickou povahu fady enzymatickych procesi, roz-
§itil se nazor, Ze stfevni mikrofléra ma velkou tlohu v traveni a Ze Zivot bez
sttevnich mikrobti neni mozny, ponévadz bez nich nemuze byt potrava travena
a resorbovdna. Tento ndzor nebyl viak je§té dostateéné oduvodnén.

I. P. Pavlov (46) zastival o tloze normalni stfevni mikrofléry u ¢lo-
véka nazor, ze baktérie v tlustém stfevé jsou nezbytné k urcitym dcelim.

I.I. Me¢nikov (33) prvni ukdzal na moznost negativniho vlivu nor-
malni stfevni mikrofléry na organismus. Laboratorni a klinické vysledky privedly
Meénikova k zavéru, Ze bohatd a rtznotvarnd bakterijni fléra stfeva projevuje se
nékdy $kodlivé, protoze zpusobuje tvorbu jedovatych latek ve stievé.

I.I. Meénikov (34, 35) rovnéz prvni ukazal na velky vyznam stfevni
mikrofléry pro organismus a na moznost zménit dietou stfevni mikrofléru ve
sméru priznivém pro organismus.

V souvislosti s objevenim a Sirokym pouZitim &etnych bakteriostatickych
a baktericidnich preparatt se ukazalo, Ze normalni stfevni mikrofléra m4 mnohem
dutlezitéjsi a slozitéjsi tlohu v zivoté makroorganismu, nez se dosud pfedpoklidalo.

Soubézné srovnavaci studie o vyskytu, slozeni, vyznamu a vlastnostech stfevni
mikrofléry u ¢lovéka byly provedeny zvlasté A. Scheunertem (54) a M.
Schieblichem (56). Na zadkladé obsahlych experimentalnich vy$etfeni byl
v souvislosti s pracemi jinych autorti vytvoren obraz o mikrobiologickych Zzivot-
nich pochodech, které probihaji ve stfevnim traktu. AvSak téz novéjsi prace (26)
opiraji se do zna¢né miry o skutecnosti, znamé a poznané pfed 30—60 lety. Pfi-
tom tézisté vSech praci spoéivalo hlavné v kvalitativnim uréeni stfevnich mikrobi.
Velky daraz byl kladen na morfologické, kulturalni a fyziologické identifikovani
éetnych druhtG mikrobt, pritomnych ve stfevé. Kvantitativni vySetfeni naproti
tomu se konala v malé mife, ponévadz pouzivané identifika¢ni metody jsou znaéné
zdlouhavé. ’
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Uplné a dokonalé ddaje o kvantitativnim slozeni stfevni mikrofléry nelze
dne$ni bakteriologickou technikou dosdhnout. Je zajimavé zaznamenat z publikaci,
které postupné vychazely od zacitku &tyficatych let (7), jak naptiklad hladina
celkového mnozstvi baktérii, zijicich v bachoru, neustale stoupala a béhem deseti
let vzrostla asi z 10° na 10'*—10" v 1 gramu. Tato skuteénost musi byt bezpo-
chyby pfipoétena na vrub vyvoje péstebnych prostiedi. Kolik mikrobii schopnych
mnoieni je ve stievé skuteéné obsazeno, neni ale zndmo. Cisla, ziskana pfimym
mikroskopickym vysettenim obsahu slepého stieva, kolisaji kolem 10'? mikrobi
v 1 g &erstvé substance (14). Z toho je mozno kultivovat méné nez 1 %.

O stfevni mikrofléte a c¢asteéné o poctu mikrobt u jednotlivych zvirat za
normalnich pomért referuji v posledni dobé mezi jingymi u moréat H. G. Cre-
celiusa L. F. Rettger (8), t¢Zz M. Rolle a H. Mayer (51), u krys
H. Haenel a Ch. Kunde (14), u slepic S. K. Shapiroa W. B. Sar-
less (56) a u kraliki A. Scheunerta K. Zimmermann (54). Né-
ktera ¢isla o ¢lovéku udava M. Kludas (23).

Vétsinou poditaji se k obligatnim mikrobiim Zzivocidného stfeva baktérie mléc-
ného kvaseni a baktérie fadu Enterobacteriaceae. Na zdkladé vétsiho mnoZzstvi
novéjsich zjisténi je mozno soudit, Ze nejvétsi podil mikrobu ve stfevé tvoii ty-
¢inky mlééného kvaseni (1, 3. 9, 10, 12, 13, 16, 41, 47, 59 aj.). Escherichiae,
i kdyz jejich mnoZstvi ve stfevé je mensi mnez baktérii mlécného kvaSeni, maji
podle dne§nich znalosti téz Zzivotné dulezitou tdlohu ve stfevé clovéka a zvirat
(37, 38, 44, 53 aj.). Cetni pracovnici zastdvaji stanovisko o vyznamu ,zdravé
coli-fléry " pro makroorganismus (4, 5, 23, 25, 50, 51, 53, 58).

Metodika

Prace se pokusila odpovédét na otazku, zda existuji vztahy mezi mnoZstvim jed-
notlivych zastupcti strevni mikroflory a tvorbou télesnych tkani u prasat. Za tim
ucelem bylo nutno sledovat prasata ve vykrmu, pokud mozno za normalnich podminek,
bez rusivych vlivi. Aby mohlo byt vyhovéno tomuto pozadavku a také, aby byla za-
Jisténa dostatecna kontrola sledovanych prasat, vyuzil jsem presnych pokust inz.
Hovorky z Ustavu Zivoéisné vyroby v Uhfinévsi.

Podzimnipokuswv roce 1957 byl zaloZen za ucelem vyzkumu samoobsluhy
prasat. Byl zkouSen jako bilan¢ni {yziologicky pokus na 12 prasatech, v némz byla
porovnavana spotieba krmiv a vyuziti zivin pri samokrmeni prasat ve srovnani s tra-
diénim zptsobem krmeni trikrat denne.

Prasata byla rozdélena do dvou skupin, pri éemz prvni skupina byla krmena
ad libitum z automatickych krmitek nepretrzité pristupnych, druha skupina byla
krmena tradi¢nim zpusobem trikrat denné normovanou krmnou davkou. Stravitel-
nost krmiv byla zji§tovana v téchto vahovych tiidach: od 40 do 50 kg, od 55 do 80 kg,
od 80 do 95 kg a od 95 do 115 kg.

Slozeni krmnych davek odpovidalo pozadavkim krmnych norem pro zirna pra-
sata prislusné vahové kategorie (20). Bylo dbano, aby biologickd hodnota bilkovin
podavanych smési byla v ramci pohotovych krmivovych zdroja, postacujici pro nor-
malni uplatnéni rustovych schopnosti jednotlivych prasat.

Prasata byla ustijena a krmena individualné

Po celou dobu pokusu bylo dbano vSech prevenénich i hygienickych zasad, kotce
byly udrzovany v d&istoté a pokud moZno v suchu. Prasata byla podle potieby karta-
covana a sprchovana, Stajové klima bylo regulovano podle potfeby vétranim.

Poznamka:

V této praci pouzivam pro oznacovani baktérii u nas zatim oficialni klasifikace
a nomenklatury Bergerovy z r. 1948 s doplnky, obsazenymi v Kklasifikaci a nomen-
klature, prijaté v r. 1950 (6).

Pro baktérie mlééného kvageni pokiadam za lépe vyhovujici klasifikaci a nomen-
klaturu Orla-Jensenovu z r. 1942 (43).
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Ke krmeni prasat bylo podle vahovych tiid pouzito 0,30 az 1,20 kg bramborovych
vlocek, 0,40—0,50 kg je¢mene, 0,90—1,60 kg kukufice, 0,12—0,19 kg suSenych pivovar-
skych kvasnic, 0,10—0,15 kg rybi mouc¢ky tuzemské vyrcby, 0,10 kg séjového Srotu,
0,5—0,15 kg vojtéskové moucky, 15—30 grami krmného vapence a 10—30 gramu soli.

VsSechna krmiva byla analyzovana a stanoven v nich obsah zivin. Krmné smési
byly pro obé skupiny stejné. Krmna smés byla pripravoviana napied, vzdy na celé
krmné obdobi. Krmna smés byla podavana suchd z koryt do nasyceni.

Pitnou vodu méla prasata ad libitum z napajetek.

Mnozstvi Krmiv a pitné vody, spotfebované jednotlivymi prasaty, bylo denné
zZaznamenavano.

Prasata byla rozdélena do skupin takto:

1. skupina: 1/94, 2/91, 3/95, 4/101, 5/93, 6/103.

I1. skupina: 7/96, 8/98, 9/100, 10/97, 11/99, 12/92.

V jarnimpokusu v roce 1958 bylo zjistovano vyuziti Zivin a krmiv pfi
zavedeni 24hodinového pustu, opakovaném u druhé skupiny kazdy osmy den a u treti
skupiny kazdy sedmy den. Prasata téchto dvou skupin byla krmena z automatickych
krmitek ad libitum. V postni den neprijala zadné krmivo, pitnou vodu vsak méla k dis-
pozici ad libitum. Prasata I. skupiny, kterd slouzila za kontrolu, byla krmena tra-
diénim zpusobem tiikrat denné z koryta.

Jinak meély vSechny tii skupiny stejné podminky, podobné jako v pokusu na
podzim 1957.

Bylo zde zjisténo, Ze i pri zavedeni postnich dnQ bylo dosazeno u pokusnych
prasat v praméru vy$Sich pfirtistkii nez u prasat kontrolnich. Prasata byla rozdélena
do skupiny takto:

1. skupina: 1/8, 2/12, 3/2, 4/3;

I1I1. skupina: 5/1,: 6/6, 7/9, 8/10;

III. skupina: 9/7, 10/5, 11/4, 12/11.

Mikrobiologicka vySetfeni se konala u téchto prasat:

V roce 1957 — 2, 3, 4, 6, 7, 8.

V roce 1958 — 1, 2, 5, 6, 9, 11.

Vzorky vykali k mikrobiologickym rozborim byly odebirany rektalnimi rour-
kami pfi rannim krmeni a do laboratore dodany nejpozdéji za dvé hodiny po odbéru.

Vzorky byly odebirany po celou dobu pokust denné, kromeé nedéli. Ve vzorcich
byl zjisfovan celkovy pocéet Escherichii, v tom kromé Escherichia Coli je$té atypické
Coli a baktérie alkaligenni. Dale pak mnozstvi Bm. bifidum a Tbm. intestinale.
Absolutni mno#stvi zjisfovanych mikrobtt bylo potom vztaZzeno k celkovému poctu
veskerych zji§fovanych mikrobti a pro kone¢né hodnoceni byla pouzita relativni ¢isla,
vyjadiujici zastoupeni jednotlivych zjisfovanych mikrobnich druht v procentech
v mnoZstvi ve§kerych zjistovanych mikrobti. MnozZstvi ve§kerych zjistovanych mikro-
bu bylo vypoditano souétem celkového poétu Escherichii. a celkového poctu baktérii
mlééného kvaseni. Pri tomto hodnoceni nebyl bran zietel na rozdéleni prasat podle
skupin.

Pro urdeni Escherichii pouzil jsem péstebného prostiedi s trifenyltetrazolium-
chloridem podle Haenela (14). Na tomto prostfedi je mozno lehce rozlisit t¥i druhy
kolonii:

a) zluté s oranzovym nadechem, které nemaji vyznaceny stied; malo redukuji
TTC. Podle biochemickych vlastnosti odpovidaji- Paracolobactrum coliforme.

b) Escherichia Coli roste v oranzovych koloniich se zretelné vyznac¢enym tmav-
§im stredem.

¢) Alkaligenni, fialové ¢ervené kolonie, se zénou modie zbarveného péstebného
prostiedi,

Metoda stanoveni baktérii mléé¢ného kvaseni, pouzita v této praci, zaklada se na
Kvasnikovem (27, 28) zjisténé velké vzdornosti baktérii mlééného kvaSeni vuci
lihu. Pro vlastni péstebné prestredi jsem zvolil toto slozeni:

Hydrolyzované miéko 200 ml,
Kvasni¢ény autolysat 125 ml,
Citran amonny 2 g,
KH2PO4 3 g,
Glukéza 10 g,
Octan sodny 25 g,
Agar 20 g,
Destilovana voda ad 1000 ml.
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Hydrolyzované mléko, kvasniény autodysat, citran amonny, fosforeénan a glu-
kézu rozpustime v 675 ml vody. Priddme agar a rozvaiime. Pridame octan sodny,
upravime pH na 5,4 kyselinou octovou, filtrujeme, rozlévame do banic¢ek a steri-
Iujeme.

Do prazdnych misek praméru 8 em ofkujeme piislu$né redéni a pielévame 5 ml
rozvareného a na 500 C zchlazeného agaru, k nédmuZ jsme pred rozlévanim pridali na
kazdych 100 ml 6 ml alkoholu. Suspenzi baktérii smisime s agarem zmitanim
obsahu misky kruhovym pohybem. Naockované misky nechame vychladnout. Na prvni
utuhlou vrstvu agaru mapipetujeme nyni dalSich 5 ml péstebného prostiedi s alko-
holem a po utuhnuti inkubujeme normdalnim zpusobem pii 380 C.

Kolonie vy¢islime nejdrive za 72 hodin. Lépe se vsak kolonie odecitaji aZ po
7 dnech. Kolonie rostou ve spodni vrstvé a zpravidla se vyskytuji dva tvary. Vétsi,
bilé, ¢ockovité kolonie, které jsou dobie zfetelné jiz po 48 hodindch. Dosahuji prua-
méru 1—2 mm. Podle biochemickych vlastnosti odpevidaji Tbm. intestinale. Po 72
hodinach je zretelny i druhy typ kolonii, které jsou subtilni, choméackovité, v pru-
meéru nékdy az 4 mm, obvykle vSak méné a podle biochemickych vlastnosti je mu-
zeme povazovat za Bacterium bifidum.

Vzorky k rozboru se pripravovaly pomoci elektrického mixéru (Pragomix), a to
v tom pripadé, kdy se mnozstvi faeces, potfebnych k rozboru odvaZovalo.

Pro urychleni prace s pripravou vzorkt byl navrzen pyknometr pro odméiovani
faeces. Tvarem odpovidd tukoméru na syry podle Van Gulika. Hrdlo v téle pykno-
metru je opatifeno zabrusem, do néhoz zapada duta sklenéna zatka. Stupnice je upra-
vena tak, aby udavala mililitry se setinovou piesnosti.

Pyknometr uzatkujeme sterilni gumovou zatkou a postavime do stojanku, skle-
nénou zatkou nahoru. Do bani¢ky pyknometru napipetujeme 10 ml sterilniho fyzio-
logického roztoku. Sklenénou zatku pyknometru naplnime opatrné po okraj vzorkem
faeces. Pyknometr uzavieme a vloZime do tfepa¢ky na % hodiny. Potom postavime
do stojanku, gumovou zatkou nahoru a opatrné pridavame dal$ich 10 ml sterilniho
fyziologického roztoku. Uzavieme, na stupnici ode¢teme mnozZstvi pouZitych faeces,
promichdme nékolikerym prevracenim. Tak ziskame redéni priblizné 1 :10. Presné
mnoZstvi suspenze, x, které je nutno pipetovat do dalSich redéni, vypocitame podle
vzorce

_20+a
=10 . A
kde a jest mnoZstvi faeces v ml, odeétené na stupnici pyknometru.

Vysledky mikrobiologickych vySetienf byly uvadény v souvislost s ukazateli
rustu. Byla to predevSim ziva vaha prasat a mnozstvi dusiku, ulozeného v téle. Mi-
moto byly uvazovany udaje o pfijmu a vydeji dusiku, z nichz byly dale vypoéitavany
dal8i ukazatelé, jako napi. koeficienty stravitelnosti dusikatych latek. Pro vypodet
udaju o ukazatelich rlstu bylo pouzito vysledkti pozorovani a rozbortu, jeZ pouzival
inz. Hovorka pro zpracovani svych pokust o rastu a vyvinu prasat.

Hodnoceni vysledki

Pti prvnim pohledu neposkytovaly ziskané tidaje obraz o souvislostech mezi
mikrobnim osidlenim stfeva a ukazateli ristu. Nicméné jiz z téchto ¢isel je mozno
ulinit dualezity zavér, ze hlavni podil mikrofléry, zjisfované ve vykalech prasat
ve vykrmu ve stafi od 90 do 180 dni, €inily ty¢inky mlééného kvaseni ( Bact. bi-
fidum a Tbm. intestinale). Podil Escherichia Coli v celkovém mnozstvi zjisto-
vanych mikroba ¢ini pouze 1 % —15 %. Ponévadz pouziti metodika zajisté ne-
umoznila podchytit veskeré mikroby, obsaZené ve vykalech, mizeme se domnivat,
ze podil E. Coli ve skute¢ném celkovém mnozstvi mikrobt je mepatrny. Z toho
muizeme vyvodit dal§i zavér, ze mléénad mikrofléra mladat neni ani v pozdé&j§im
véku potlacena Enterobakteriemi.

Zdalo by se, ze kolisdni v poétu mikroba jak u jednotlivych zvifat, tak
i mezi zvifaty navzdjem nepodléhd Zadnym zakonitostem. Podet baktérii mlééného
kvaseni ve stfevnim obsahu prasat pohyboval se v rozmezi 10*—10? v 1 gramu
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erstvé substance, pocet Escherichii v rozmezi 10°—107.v 1 gramu. Primérné
hodnoty u baktérii mlééného kvasent ¢inily 10°, u Escherichii 10° v 1 gramu Eerstvé
substance.

Kolisdni poétu mikrobi mezi jednotlivymi zvifaty v obou pokusech je jak
u baktérii mlééného kvaseni, tak i u Escherichii neoekdvané velké. Pohybuje se
v rozsahu az né€kolika desitkovych fadu. Na pfiklad u Sesti pokusnych prasat
¢inil podet Escherichii v 1 dni v 1 gramu &erstvé substance: 1 900 000; 100 000;
65 000; 4 970 000; 366 000; 21 470 000. S podobnymi poméry bychom se setkali
i u baktérii mlééného kvaeni. A stejné kolisdni nastdva i u ]ednotllvych sledo-
vanych zvifat ze dne na den.

Abych ziskal méné kolisavé hodnoty, vypocital jsem pomérné zastoupeni ]ed-
notlivych druht mikrobt v celkovém poctu vsech zjistovanych mikrobd ve vy-
kalech. Pfes to se zde zfejmé vyskytuji poruchy, které zavisi na individudlnich
vlastnostech kazdého sledovaného zvifete. Proto byly z téchto ¢isel sestaveny prii-
méry za tydenni obdobi, jak u jednotlivych prasat, tak i u celé skupiny. Z téchto
éisel jsem potom dale vychazel pfi hodnoceni vztahd mezi stfevnimi mikroby
a ukazateli rustu.

Zavislost mezi ukazateli ristu a stafim prasat

Absolutni intenzita rdstu, vyjadfena pfiristkem zivé vahy
prasat, byla v pribéhu pokusného obdobi sledovédna jednak v celku, po celé obdobi
pokusu. Déle pak bylo sledované obdobi rozdéleno na dvé vyvojové faze, které
zjistil ve svych pokusech inz. Hovorka e

s e ; - 3 Ziva
a které jsou charakterizovdany kvalita- véha py
tivné odlisnymi pozadavky na vyZivu kg
a tyto pozadavky vyplyvaji z obecné
biologické zdkonitosti ristu jednotlivych
télesnych struktur, jejichz rust a vyvin je
dén za norméalnich podminek vékem zvi-
tat. Prvni faze saha asi do 160. dne stafi
prasat, druha fize od 161. dne stafi vyse.

Zavislost absolutni intenzity ristu
prasat na Case je znazornéna graficky
na obr. 1

U jarniho pokusu absolutni in-
tenzita rustu stoupd po celé sledované
obdobi podle pfimky. RovnéZ po dobu
obou vyvojovych obdobi stoupa abso-
lutni intenzita rustu.

1. ZvysSovani absolutni intenzity rustu
podle krmnych obdobi v jarnim pokuse

1958
] Stér{ ve dnech
Stafi prasat ve dnech | Regresni koeficient 100 110 120 130 140 150 160 170 180
97—122 0,719 - 1. ZAvislost riastu zivé vahy prasat na
123—150 0,840 ¢ase v jarnim pokuse 1958. ( celé
151 —180 0,862 sledované obdob{; — — — jednotl.. vyvo-
jova obdobi)
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Statistickym zhodnocenim rozdilu regresnich koeficienti mezi pfimkou vy-
jadfujici rtst zivé vahy prasat po celé sledované obdobi a mezi pfimkami vy-
jadfujicimi rist zivé vahy prasat v priabéhu obou vyvojovych fazi a rovnéz mezi
ptimkami, vyjadfujicimi rast Zivé vahy prasat v pribéhu obou vyvojovych fazi
navzajem, nebylo dokazano, ze rozdil v pfirastcich v uvedenych piipadech neni
v mezich nahodnych vykyvi.

Je tteba si uvédomovat, Ze regresnim koeficientem, jenz je vlastnim ukaza-
telem absolutni intenzity ristu, je vyjadfovdn denni pfirastek zZivé vahy, ktery
v zavislosti na ptibyvajicim stafi ma stile stoupajici tendenci. Tato skutecnost je
demonstrovana v tab. L.

Ponékud jiné poméry shleddme u podzimniho pokusu 1957. Graficky je tato
zavislost ristu Zivé vdhy na ¢ase zndzornéna na obr. 2. Tak jako u pfede§lého
ptipadu, probiha rtst Zivé vahy prasat po celé obdobi pokusu pravdépodobné
v pfimce a stejné je tomu v prubéhu obou vyvojovych fazi.

Pfes to, ze statistickym zhodnocenim nebyl zji§tén vyznamny rozdil mezi
regresnimi koeficienty pfimky, kterd vyjadfuje rast zivé vahy prasat po celé po-
kusné obdobi, a pfimek vyjadfujicich rtst zivé vahy prasat v pribéhu obou vy-
vojovych fazi, a téZ mezi pfimkami, vyjadfujicimi rust Zivé vahy prasat v obou
vyvojovych fazich navzdjem, piece je zde ndpadny pokles regresniho koeficientu
primky v druhé fazi vyvoje, jak je zfejmo z tab. II.

Z uvedenych skute¢nosti by tedy bylo mozno vyvodit zavér, Ze v jarnim po-
kuse 1958 absolutni intenzita rtstu v zavislosti na ¢ase ma stile stoupajici ten-
denci, kdezto v podzimnim pokuse 1957

absolutni intenzita ristu v I. fazi vy-
1107 24vE voje stoupa a naproti tomu v druhé fazi
Y vyvoje klesa.
kg 5
i Uvedené poméry, které byly de-
menstrovany v ristu Zivé vahy prasat,
se ukazi v mnohem jasnéj§im svétle,
100 jestlize  sledujeme koeficienty
stravitelnosti dusikatych
95 latek, popf. mnozstvi dusi-
ku denné uklddaného v or-
o ganismu.
V jarnim pokuse 1958 zvySovaly
. se koeficienty stravitelnosti dusiku v za-
vislosti na ¢ase (obr. 3) v priibéhu ce-
lého pokusu linearné.
80] Regresni koeficienty pfimek, podle
nichz by se mély zvySovat koeficienty
751 stravitelnosti dusikatych latek v jednot-
707 II. Pokles absolutni intenzity rastu podle
vyvojovych fazi v podzimnim pokuse
" ) 1957
! : . ’ y St{:z'i ve dnech
i s it s s Stafi prasat ve dnech | Regresni koeficient

2. Zavislost rustu zivé vahy prasat na ;
¢ase v podzimnim pokuse 1957. ( celé 135—161 0,852
sledované obdobi; — — — jednotliva vy- 162—192 0,805

vojova obdobi)
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livych fazich vyvoje, nejsou statisticky vjznamné a proto rovnice ptislu§nych re-
gresnich pfimek v tomto pfipadé neuvadim.

Mnozstvi denné uklddaného dusiku v jarnim pokuse 1958 (obr. 4) se po
celé pokusné obdobi zvySuje rovnéz podle pfimky. V jednotlivych vyvojovych fa-
zich zvy$uje se mnozstvi denné uklddaného dusiku pravdépodobné téz podle pri-
mek, jejichz regresni koeficienty vSak nejsou statisticky vyznamné.

Koeficient
stravitelnosti

87
8z
817
3. Zavislost koeficientt

stravitelnosti dusikatych | 797
latek na case (plna ca-

ra — podzimni pokus .
1957; pieru$ovana ¢ara — | 7° e . : ' o DRRET, e dnoh
jarni pokus 1958) 130 140 150 160 170 180 190

U podzimniho pokusu 1957 objevily se prekvapivé odlisné poméry, nez jaké
byly zjistény u jarniho pokusu 1958. Koeficienty stravitelnosti dusikatych latek
v zavislosti na ¢ase se nezvy$uji rovnomérné po celé obdobi pokusu. Zatimco
v prvnim vyvojovém obdobi koeficienty stravitelnosti dusikatych latek stoupaiji,

48 7 gramt
uloZeného
45 dusiku
401
357
i //
4, Zavislost denniho =
mnozstvi ukladaného du- |30
siku na ¢ase (plna ¢ara —
podzimni pokus 1957; pre-
ruSovana ¢ara — jarni . Stér{ ve dnech
pokus 1958) 130 140 190 140 170180 1%

v druhé vyvojové fazi klesaji (obr. 3). V téchto ptipadech je mozno uvazovat
o linearnich zavislostech.

Rovnéz zavislost denniho ukldddni dusiku na ¢ase ukazuje stejnou tendenci,
jako zmény koeficientd stravitelnosti v zdvislosti na ¢ase (obr. 4). Mnozstvi du-
siku, denné uloZeného v téle, se nezvysuje v pribéhu celého pokusu rovnomérné.
V prvni fazi vyvoje stoupa, v druhé fazi vyvoje vsak klesa, a to podle primek.

Posuzujeme-li nyni zavislost mezi vyuzitim dusiku a stafim prasat v obou
pokusech, ukdze se ndim podobny obraz jako u absolutni intenzity ristu. U jar-
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niho pokusu 1958 koeficienty stravitelnosti dusikatych latek i mnozstvi dusiku,
denné ukladaného v téle, stoupaji po celé pokusné obdobi linearné. U podzimniho
pokusu 1957 v prvni fazi vyvoje koeficienty stravitelnosti dusikatych latek i denné
uklddané mnozstvi dusiku stoupaji, kdezto v druhé fazi vyvoje oba ukazatelé
vykazuji sestupnou tendenci.

Zaivislost mezi pomérnym mnozZstvim mikrobu ve vykalech
a staFim prasat

Procentické zastoupeni Escherichia Coli v celkovém poé¢tu mikrobi ve vy-
kalech v jarnim pokuse 1958 (obr. 5) se méni v zavislosti na case, a to tak, ze
jejich pomérné mnozstvi stoupa s pfibyvajicim stafim prasat. Po dobu celého po-
kusu je tento vzestup charakterizovdn pfimkou, a téz priubéh obou vyvojovych
fazi je linearni.

%
vedkerych 3
baléctegii

90 mlé&ného

80 7

5. Zavislost pomérného
zastoupeni E. Coli v cel-
kovém mnozZstvi mikrobt
ve vykalech na ¢ase (plna
¢ara — podzimni pokus
Star{ ve dnech . 1957; preruSovana ¢ara
130 140 150 160 170 180 190 — jarni pokus 1958)

70 7

Pomérné zastoupeni poétu veskerych baktérii mlééného kvaseni v celkovém
mnozstvi mikrobti ve vykalech v jarnim pokuse 1958 (obr. 6) se rovnéZ méni
v zavislosti na ¢ase, ale v opaéném smyslu nez u E. Coli. Pomérny pocet baktérii
mlééného kvaseni v prabéhu celé periody pokusu klesa se stoupajicim stafim prasat.

- E..Coli

15

107

6. Zavislost pomérného
zastoupeni poétu vedke-
5 rych bakterii mlééného
: kvaseni v  celkovém
mnozstvi mikrobu ve vy-
kalech, na ¢ase (plna ¢éa-
StéFf ve dnech ra — podzimni pokus
130 140 150 150 170 150 150 1957, prerusovand ¢éra
jarni pokus 1958)
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Pomérné zastoupeni Bm. bifidum v celkovém mnozstvi mikrobii ve vykalech
v jarnim pokuse 1958 (obr. 7) se méni tak jako u prvych dvou pfipadd, v za-
vislosti na ¢ase, a ma klesajici tendenci s pribyvajicim stafim.

Hodnotime-li tedy zavislosti pomérného zastoupeni hlavnich druhG mikrobi
ve vykalech na ¢ase, zjistujeme, Ze v jarnim pokuse 1958 poéet E. Coli s piiby-
vajicim stafim prasat stoupd, kdezto polet Bm. bifidum a pocet veskerych baktérii
mlééného kvaseni klesa. Tento pritbéh je charakteristicky jak pro celé obdobi po-
kusu, tak téz pro jednotlivé vyvojové faze.

V podzimnim pokuse 1957, sledujeme-li pomérné zastoupeni E. Coli v cel-
kovém poétu mikrobd ve vykalech v zavislosti na ¢ase (obr. 5), ukazuji se ndm
jiné poméry nez v jarnim pokuse 1958. V prvé fazi vyvoje zaznamendvame vze-
stup, v druhé fazi vyvoje pak pokles.

Pomérné zastoupeni poétu veskerych baktérii mlééného kvaseni v celkovém
po¢tu mikrobd ve vykalech v zavislosti na ¢ase v tomtéz pokuse (obr. 6) ma
obracenou tendenci. V prvni fizi vyvoje pocet veskerych baktérii mlééného kva-
geni klesd, kdezto v druhé fazi vyvoje stoupa.

Z vysledkt podzimniho pokusu 1957 vyplyva, Ze zmény v pomérném zastou-
peni hlavnich druhd mikrobt neprobihaji zde linearné po celé obdobi pokusu,
jako tomu bylo u jarniho pokusu 1958. V tomto pfipadé v druhé [azi vyvoje na-
stdvaji zmény v opacném smyslu nez v prvni fazi vyvoje, kde poméry ptiblizné
souhlasi s poméry v jarnim pokuse 1958.

Piehlizime-li zdvéry z hodnoceni zavislosti ukazateldi ristu a pomérného za-
stoupeni-hlavnich druhd mikrobii ve vykalech na ¢ase, vystupuje zde nipadné
v prvni fadé souvislost ve zménach mezi pomérnym zastoupenim Escherichia Coli
a poctem veskerych baktérii mlécného kvaseni, popt. poctem Bm. bifidum. Vzestup
E. Coli je vidy provazen poklesem poétu veskerych baktérii mlééného kvaseni,
popt. poklesem poctu Bacterium bifidum. V druhé fadé je napadnd souvislost
mezi absolutni intenzitou ristu prasat a zménami v pomérném zastoupeni mikrob-
nich obyvatel stfeva. Se stoupdnim absolutni intenzity riistu stoupa pocet E. Coli
a klesd mnozstvi baktérii mlééného kvageni. Kdezto klesa-li absolutni intenzita
rustu, klesd pocet E. Coli a stoupa mnozstvi baktérii mlééného kvaSeni.

Aby bylo mozno ovéfit tyto souvislosti, byla vypoéitdna korelace mezi jed-
notlivymi zastupci stfevnich mikrobt a déle korelace mezi ukazateli ristu a hlav-
nimi druhy mikrobt ve stieve.

7. Zavislost pomérného
zastoupeni Bm. bifidum
v celkovém mmnozstvi mi-
krobti ve vykalech na

¢ase (plna ¢ara — cel-

kovy prubéh; prerusova-

na ééf'a == prflbé.h V'J.ed" Stérd ve\\dnech )
nOﬂlVny};z\i’cy}:/)OJOVYCh i 150 1Jo 150 150 1do 150 160 1j0 180
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Korelace mezi pomérnym zastoupenim Escherichia Coli
a poltem veSkerych baktérii mlééného kvaSeni v cel-
kovém mnozstvi mikrobd ve vykalech pokusnych prasat:

Pro biometrické zpracovani tohoto vztahu (obr. 8) bylo pouzito ¢isel z obou
pokust soucasné.

Vypocitany korelaéni koeficient ma hodnotu: r = — 0,784. Srovnanim vy-
pocitaného korelaéniho koeficientu s minimalnim korelaénim koeficientem v pfi-
slu§né tabulce zjistime, Ze jeho hodnota je vétsi nez hodnota pro P = 0,01.
Mitzeme tedy usuzovat, Ze zji§ténid hodnota korelaéniho koeficientu je vyznamné
odlisnad od nuly, coz znamend, Ze mezi pomérnym zastoupenim Escherichia Coli
a poltem veskerych baktérii mlééného kvaseni v celkovém mnozstvi mikrobu ve
vykalech prasat existuje korelaéni vztah.

Protoze i oba regresni koeficienty jsou vysoce vyznamné, miZzeme napsat
rovnice linedrni regrese, a to:

1. pro vztah mezi pomérnym zastoupenim E. Coli a veikerymi baktériemi
mlééného kvaseni: Y = 97,35 — 1,508 x. Tato rovnice znamend, ze pfi zvySeni
mnozstvi E. Coli o 1 % sniZi se mnozstvi veskerych baktérii mlééného kvaseni pri-
blizné o 1,508 %.

2. pro vztah mezi pomérnym zastoupenim veskerych baktérii kvageni a E.
Coli: X = 42,79 — 0,408 y. Tato rovnice znamen4, ze pfi zvy$eni mnozstvi veske-
rych baktérii mlééného kvaseni o 1 % snizi se mnozstvi E. Coli ptiblizné o 0,408 %.

9571 % ‘ -
i Tvegsker)?ch bakterid 62 g
mlé&ného kvadeni b‘i‘i-.i a i
-
6 X = 14,63 - 0;156 y.
X = 42,79 - 0,408 y.
907] ' 557
50
r = - 0,626
857 457
407] Y = 65,09 = 2,508 x.
80 551
307
. % E. Coli | |25 % E. Coli
T T T 1.10. v > T 1'5 T T ‘| P |
2 3 5 10 15

8. Korelace mezi pomérnym zastoupenim 9. Korelace mezi pomérnym zastoupenim
E. Coli a po¢tem veskerych baktérii mléc- E. Coli a Bm. bifidum
ného kvaseni
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Korelace mezi pomérnym zastoupenim E. Coli a Bm. bifi-
dum v celkovém mnoZstvi mikrobd ve vykalech pokus-
nych prasat:

Ponévadz mnozstvi Bm. bifidum bylo sledovdno hlavné u jarniho pokusu
1958, byla pro biometrické zpracovani uvedeného vztahu pouZita &isla jenom to-
hoto pokusu. Grafické znazornéni je na obr. 9.

Vypotitany korelaéni koeficient ma hodnotu: r = — 0,626. V tomto pfipadé
bylo zji§téno, srovninim vypoéitaného korela¢niho koeficientu s minimalnim pri-
kaznym korelaénim koeficientem podle pfisluinych tabulek, Ze jeho hodnota je
vétsi nez hodnota pro P = 0,05. Mizeme tedy opét usuzovat, Ze zji§ténd hodnota
korela¢niho koeficientu je vyznamné odlisnd od nuly, coZ znamend, Ze mezi po-
mérnym zastoupenim E. Coli a Bm. bifidum v celkovém mnozstvi mikrobi ve
vykalech prasat existuje korelaéni vztah.

Ovéfeni vyznamnosti obou regresnich koeficientd testem ¢ dava hodnotu, ktera
je vyssi nez hodnota ¢ pro P = 0,05. Muzeme tedy napsat rovnice linedrni re-
grese, a to:

1. Pro vztah mezi pomérnym zastoupenim E. Coli a Bm. bifidum: Y .=
= 65,09 — 2,508 x. Tato rovnice znamen4, ze pfi zvySeni mnozstvi E. Coli o 1
procento snizuje se mnozstvi Bm. bifidum p¥iblizné o 2,508 %.

2. Pro vztah mezi pomémym zastoupenim Bm. bifidum a E. Coli: X =
= 14,63 — 0,156 y. Tato rovnice znamena, ze pii zvy$eni mnozstvi Bm. bifidum
o 1 procento, poklesne mnozstvi E. Coli o0 0,156 %.

Z uvedenych dvou zavislosti je mozno odvodit je§té zavislost dalsi, a to na
zdkladé skute¢nosti, Ze mnozstvi veSkerych baktérii mlééného kvasSeni je soucet.
mnozstvi Bm. bifidum a Tbm. intestinale. Jednoduchou dvahou zde tedy vyplyne:
Vzhledem k tomu, Ze pokles veskerych baktérii mlééného kvaseni v korelaci s ristem
E. Coli je pomalejsi nez pokles Bm. bifidum v korelaci s ristem E. Coli, méni se
pomér v zastoupeni Bm. bifidum a Tbm. intestinale v celkovém mnozZstvi baktérii
mlééného kvaseni ve prospéch Tbm. intestinale. Je-li tento pomér pti 3 % E.
Coli..... 1,63 : 1, pak ¢ini pti 15 % E. Coli ..... 1:1,72,

P¥i vypotitdvani korelace mezi pomérnym zastoupenim E. Coli a Thm. in-
testinale byl nalezen korelaéni koeficient, ktery nedosahuje minimalni prikazné
hodnoty (P = 0,05). MtzZeme proto usuzovat, Ze zji§téna hodnota koreladniho
koeficientu se nelisi vyznamné od nuly, tzn., Ze mezi pomérnym zastoupenim E.
Coli a Tbm. intestinale v celkovém mnoZzstvi mikrobii ve vykalech neexistuje ko-
relaéni vztah.

Stejn& nebyl prokazan korelaéni vztah mezi pomérnym zastoupenim veske-
rych baktérii mlééného kvaseni a Bm. bifidum v celkovém mnozstvi mikrobi ve
vykalech.

Nicméné u. téchto poslednich dvou pfipadd neni vylouéeno, Ze vyznamna
korelace zde piece existuje. Uvedené vztahy byly vypoéitiviny jenom z jarniho
pokusu 1958 a pokladdm za pravdépodobné, Ze zpracovani vétsiho mnozstvi po-
kusného materidlu by mohlo poskytnout pfiznivéjsi vysledky.

Korelace mezi koeficienty stravitelnosti dusikatych la-
tekapomérnymzastoupenim Escherichia Coli vcelkovém
mnozstvi mikrobd ve vykalech prasat

Koeficientli stravitelnosti dusikatych latek bylo pouzito pro korelaéni pocet
proto, Ze stejné jako u pomérného zastoupeni jednotlivych druht mikroba ve
vykalech, jde zde o relativni é&islo. Srovnavani dvou fad relativnich é&isel mé za-
jisté vétsi opravnéni nez srovnavéni éisel absolutnich a relativnich.

653



Pro biometrické zpracovani tohoto vztahu bylo pouZito é&isel z obou pokust
soucasng. (Obr. 10.)

Vypotitany korelaéni koeficient ma hodnotu: r = 0,765. Srovnanim vypo-
¢itaného korelaéniho koeficientu s minimélnim prukaz.nym korelaénim koeficien-
tem v pfisluSnych tabulkich zjistime, Ze jeho hodnota je vét§i nez hodnota pro
P = 0,01. Mizeme tedy usuzovat, Ze zji§téna hodnota korela¢niho koeficientu je
vysoce vyznamné odli§nd od nuly, coZ znamend, Ze mezi koeficienty stravitelnosti
dusikatych latek a pomérnym zastoupenim E. Coli v celkovém mnozstvi mikroba
ve vykalech existuje tzky korelaéni vztah.

Pongvadz i oba regresni koeficienty jsou vysoce vyznamné, miZeme napsat
rovnice linearni regrese, a to:

1. Pro vztah mezi koeficienty stravitelnosti dusikatjch latek a pomérnym za-
stoupenim E. Coli: Y = —157,56 4 2,113 x. Tato rovnice znamend, Ze zvySeni
koeficientu stravitelnosti dusikatych latek o 1 procento je doprovizeno zvysenim
E. Colio 2,113 % v celkovém mnozstvi mikrobii ve vykalech.

2. Pro vztah mezi pomérnym zastoupenim E. Coli a koeficienty stravitelnosti
dusikatych latek: X = 76,47 + 0,277 y, ¢imzZ je vyjadfeno, Ze pfi zvySeni pomér-
ného mnozstvi E. Coli v celkovém mnoz-
stvi mikrobd ve vykalech o 1%, 2§81 | 10 i opr. 11: Ping stoupec — vedice-
se rovnéz koeficient stravitelnosti dusi- 2V aktérie mlééného kvasent, Sikmé Era-
katych latek, a to 0 0,227 %. fovéini — Escherichia Coli. Svislé Srafo-

vani — Bm. bifidum. Vodorovné Srafova-
ni — Tbm. intestinale
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10. Korelace mezi koeficienty stravitel- 11. Zjisfované jednotlivé druhy mikrobl
nosti dusikatych latek a pomérnym mnoz- ve stfevnim obsahu, ve vztahu ke koefi-
stvim E. Coli cientu stravitelnosti dusikatych latek
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Obr. 11 podava prehled o zastoupeni jednotlivych druhi zjistovanych mikrobi
ve vztahu ke koeficientu stravi.elnosti dusikatych latek na zakladé primérnych
¢isel z obou pokust. Vzestup pomémého mnozstvi E. Coli je provazen poklesem
poctu veskerych baktérii mlééného kvaseni a téz poklesem Bm. bifidum. Pfi tomto
poklesu mnozstvi veskerych baktérii mlécného kvaseni ma ftidici roli pomérné
prudky pokles Bm. bifidum, kdezto mnozstvi 7 bm. intestinale, jak se zd4, stoupa.
Ktery mikroorganismus ma vedouci tlohu v kolisani mezi E. Coli a Bm. bifidum,
nemohlo byt témito pokusy prokédzano.

Nazor na fidici ilohu dusikové vyzivy prousporadani vztahu
mezi hlavnimi zastupci stfevnich mikrobit a hostitelskym
makroorganismem

V kone¢niku nenastiva jiz traveni télesnymi enzymy a jsou zde ulozeny
zbytky stravené potravy. Proto mikroby, které jsou zde usidleny, mohou vyuzit
jediné toho, co v obsahu koneéniku je skuteéné pritomno.

Nedovede-li mikrob vytvofit esencidlni metabolity, které resultuji z fixace
amonného jontu, stiva se takovy esencidlni metabolit rastovym faktorem, tj. ne-
nahraditelnou zZivinou, ktera musi byt v prostfedi pfitomna, ma-li nastat rast bak-
terii. Je zndama schopnost, charakteristicka zvlasté pro gramnegativni baktérie,
asimilovat z prostfedi aminokyseliny a jscu to pravé mlééné mikroby, které vyzaduji
nékteré aminokyseliny, jez nedovedou samy syntetizovat.

Strevni tycinky mlééného kvaseni, s ohledem na dusikovou vyzivu jsou néa-
rocnéjsi nez bézné mlécné baktérie. Nevyzaduji sice tryptofan, maji vSak stejné,
nebo jesté vysSi ndroky na dusikovou vyzivu jako vyssi Zivofichové. Kromé
cysteinu, tyrosinu, lysinu a histidinu, musi mit je$té arginin, kyselinu glutamo-
vou, asparagin a kreatin. A podle stavu dosavadnich znalosti je mozno pfedpo-
kladat, ze Bm. bifidum je v tomto ohledu jesté naro¢néjsi nez T'bm. intestinale.

Z téchto tvah by tedy plynulo, ze mnozstvi Bm. bifidum ve stfevnim obsahu
je ovlivnéno predevsim pfitomnosti nebo nepfitomnosti vhodné dusikové vyzivy.
Uvazujeme-li o bilkovinné vyzivé makroorganismu v ur¢itém ohledu, nikoliv jako
o latkové pfeméné bilkovin, ale o latkové pfeméné jednotlivych aminokyselin, pak
je zfejmé, ze pri niz§i absolutni intenzité rustu, pfi horSim vyuziti pfijatych du-
sikatych latek makroorganismem, zbyva ve stfevnim obsahu vétsi mnozstvi ami-
nokyselin, nezbytnych pro rozvoj Bm. bifidum. Vyssi absolutni intenzita rastu,
lepsi vyuziti prijatych dusikatych latek, ma pak za nasledek sniZeni mnozstvi
esencialnich aminokyselin Bm. bifidum. Tato zavislost by mohla mit svou platnost
jenom tehdy, kdyz slozeni aminokyselin v krmivu se neméni po celou sledovanou
periodu, coZ zajisté muZeme u popsanych pokust piedpokladat.

Pfesuny v pomérném zastoupeni mezi Bm. bifidum a E. Coli mohly by pak
byt zalozeny na vzdjemnych antagonistickych vztazich.

Vzhledem k tomu, Ze za normalnich podminek absolutni intenzita rtstu do
stafi 200 dni u prasat plynule stoupa, mohli bychom zménu v pomérném zastou-
peni hlavnich druhit mikrob ve vykalech ve prospéch baktérii mlécného kvaseni,
zvlasté Bm. bifidum, oznadit za priznak uréitého stupné fyziologického mladi, je-
muz by méla odpovidat téz tvorba jednotlivych télesnych tkéni.

Uvedené vysledky ukazuji, Ze mikrobni osidleni tlus-
tého stfeva prasete neninahodné nybrz podléha uréitym
biologickym zdakonitostem. Jsou zde vyrazné konstantni
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mikrobiocendézy, typické pro dany tisek stfeva a charak-
teristické pro makroorganismus urc¢itého typu latkové
vymény. :

Diskuse

O dulezitosti zdkladnich poznatki o mikrebiologickych pochodech ve stfevnim
traktu clovéka a zvifete, neni pochybnosti. Pfes velkou hojnost praci na tomto
useku, jsou vSak nazory pfili§ rozdilné, nez aby bylo moZno vyslovit koneény zavér
o vyznamu a mozném ucelu stfevni mikrofléry. P¥i tom minéni o mnohych otaz-
kach které souviseji s mikrobiocenézou stieva, se rizni téz proto, Ze rozbor stifevni
mikrofléry ¢ini velké metodické tézkosti.

Ze predstavy jednotlivych autorti o sloZeni normalni stfevni mikroflory za-
visi na pouzitych vySetfovacich metodéach, vidime napfiklad z toho, zei E. M an -
gold ve své pfirucce z r. 1929 (30) uvadi, ze se Heinickovi a Hopffemu ne-
podafilo izolovat z obsahu stfeva anaerobni mikroby. Rovnéz v tdajich o poctu
mikrobt ve vykalech jsou znaéné odchylky. Teprve v poslednich letech, na zikladé
soustavnéjSich vyzkumt, dostdva se i této otdzce potfebné zpfesnéni.

U nas bylo jenom midlo praci, které by se zabyvaly stfevni mikroflérou
prasat a pokud byly provedeny, spokojuji se bud jen hrubym kvalitativnim vy-
setfenim za pomérné kratké obdobi zivota (L. Mandel a spol., 29) nebo jsou
zaméfeny na pouziti antibiotik ve vykrmu (O. M r 4z, 39). Velmi zajimavé jsou
vysledky J. Ma§ky (31, 32), ktery pfi zkouméni vlivu krmné davky s doplitkem
prokain penicilinu nebo surového chlortetracyklinu na mnozeni baktérii coliform-
nich a B. bifidum zjistil korela¢ni vztah mezi poétem coliformti a Bm. bifidum;
ptitom Bm. bifidum ptiklad4 znaény vyznam. PredloZena prace méla viak za tucel
podchytit dynamicky obraz stfevni mikrofléry prasat v pribéhu periody vykrmu
za béznych- podminek.

V soucasné dobé neni je§té mozné ziskat z literatury tdaje o optimilnim
sloZeni normalni stfevni mikrofléry. Nékteti pracovnici pokladaji za nejdilezitéjsi
mikrob stfeva E. Coli (Vinogradova, 1946, Peretc, 1955, cit. p. 12),
jini tyéinky mlééného kvageni (Palladina cit. p. 12, H . Haenel 14—16
a jini).

Predlozena prace ptrinasi dikazy o tom, ze jak Escherichiae, tak i baktérie
mlééného kvaseni jsou dulezitymi predstaviteli stfevnich mikrobt prasete ve stari
od 90 do 190 dni. Domnivam se proto, Ze bylo opravnéné, zaméfit se pfi vyzkumu
stfevni mikrofléry prasat pravé na tyto dvé skupiny mikroorganismu. Pri zpra-
covani vysledkt nebyly zvlast uvazovany jiné druhy soucasné zjistovanych Esche-
richii, které se vyskytovaly nahodile. Uvadim zde proto jenom zajimavy zjev pfi
vyskytu Escherichii, nezkva3ujicich laktézu. Jejich objeveni upozoriiovalo obvykle
napfed na poruchy v pfirtstcich. Po celou periodu deprese pfirtstki se tyto
mikroby obvykle vyskytovaly, avsak tento zjev nebyl zcela pravidelny.

Bylo by zde mozno vytknout, Ze nebyly sledovdany téZz jiné druhy mikrobd,
naptiklad fekalnich streptokoki, které jsou v posledni dobé uvazovany nékterymi
autory, zvlasté pro mikrobiologické vysetfovaci metody v potravinéfstvi, jako in-
dikdtory sekundarni kontaminace (J. Janicek, 22). Price se rovnéz ne-
zabyva sledovanim vztaht mezi populacemi E. Coli a kvasinek a E. Coli a stfev-
nich paraziti. Pokud jde o stfevni parazity, byl zaznamenan — avSak jenom
ojedinély zjev — Ze pfi vyskytu Skrkavek ve stfevé snizuje se primérné zjisto-
vané mnozstvi Escherichii v 1 kg cerstvych faeces témét o jeden desitkovy fad.
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Metodiky pro péstovani zminénych mikrobt jsou natolik propracovany, aby mohly
dat reprodukovatelné vysledky (2).

K otdzce pouzité metodiky je tfeba jesté poznamenat, Ze by bylo vhodné
hledat nové cesty pro mikrobiologickou praci. Jak uvadi napiiklad V. Mysli-
vec (40), pouziva se dnes v SSSR pro vyzkum funkce stfevnich mikroorganismii
téz nejpokrokovéjsich, radiologickych metod, které mohou pfinést i rychlejsi a bo-
hatsi vysledky.

Dalsi propracovani vyzadovala by otdzka vzijemnych vztahli mezi stfevnimi
ty¢inkami mlééného kvaSeni ve stfevé prasete. Mlééné tycinky vyskytuji se ve
dvou druzich, a to jako Tbm. intestinale a Bacterium tifidum. Posledni baktérie
je typickym mikrobem stfeva kojenych déti, nalézame ii vSak ve znaénych mnoz-
stvich i u dospélych lidi a ve stfevé domaécich zvifat. Vét§ina autord vsak pfi popisu
stteviu mikrofléry nerozliSuje tyto dva druhy stfevnich ty€inek mlééného kvaseni
a mluvi jenom o ,acidofilnich tyc¢inkach®. P¥i tom oba druhy se velmi li§i svymi
metabolickymi produkty a vyznam Bact. bifidum ve fyziologii vyzivy, zvlasté
mlddat domacich zvifat, s ohledem na tvorbu znac¢ného mnozstvi kyseliny octové,
nezda se byt docenén. Ve vyzivé lidi se na vyzkum Bm. bifidum soustfedil znaény
zdjem (18, 49, 24, 11 a jini) a jsou téZ snahy o lé¢ebné podavani Bm. bifidum,
naptiklad ve smési s E. Coli.

Rist a vyvin prasat probiha za normélnich podminek v pfimé zavislosti na
stari prasat. V pokusech popsanych v této praci vsak bylo dokdzano, ze v nékte-
rych ptripadech intenzita rustu v pozdéjsim obdobi vyvoje miize mit klesajici ten-
denci a tomu téZz odpovidd dynamika stfevni mikrofléry. Z toho diavodu usuzuii,
ze slozeni stfevni mikrofléry se neméni v zavislosti na stari prasat, nybrz méni
se hlavné v souvislosti s charakterem typu ldtkové vymény organismu, s jeho
schopnosti vyuzivat zivin prijatych v potravé k tvorbé télesnych tkani. Poméry
zjisténé ve stfevni mikrofléfe mohou ovSem platit jenom pro prasata, kterd maiji
konstantni pfiznivé stajové prostfedi a odpovidajici plnohodnotnou krmnou davku
po celé obdobi vykrmu. Jaké poméry se vyvijeji ve stfevni mikrofléte prasat, od-
kazanych na nevyrovnanou nebo deficientni vyZivu, popfipadé na jinak neptiznivé
podminky vnéjsiho prostfedi, neni mozno z téchto pokusi vyvodit. Domnivdm se
viak, ze i v takovych pfipadech by obraz o stfevni mikrofléfe mohl svédéit o me-
tabolickych pomérech vysetfovaného makroorganismu. Tento nazor by bylo oviem
nutno ovéfit pfislusnymi pokusy.

Ptedlozena prace se dotkla jenom v malé mife rozsahlého problému stfevni
mikrofléry. A je zde mnoho dal§ich nevysvétlitelnych otdzek: napiiklad imunizaéni
vlastnosti sttevni mikrofléry, které maji velky vyznam pro makroorganismus; nebo
syntéza vitamint stfevni mikroflérou. Bylo by rovnéz tieba vyjasnit otdzku opti-
mélniho vyuziti jak glycidd, tak i dusikatych latek. Koneéné otdzka pouziti anti-
biotik v Zivo¢isné vyrobé je velmi §iroka a zasluhovala by si dukladné mikro-
biologické zpracovani. A v pcsledni dobé je to téz otdazka Géinku kvasnic v zazivaci
trubici, ktera ¢eka na vysvétleni.

Souhrn

PtedloZena prace méla dat odpovéd mna otdazku, zda existuji vztahy mezi
hlavnimi zastupci stfevni mikrofléry a absolutni intenzitou rdstu prasat béhem
periody vykrmu a jaké jsou vzajemné vztahy mezi stfevnimi mikroby.

Pro odbér a ptipravu vzorkl k rozboru bylo navrzeno a provedeno potrebné
zatizeni, jako napf. pyknometr k odméfovani mnozstvi vykala. K stanoveni Esche-
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richii pouzival jsem péstebného prostiedi s trifenyltetrazoliumchloridem podle
Haenela. Je na ném moZno vyrazné odlisit E. Coli od jinych gramnegativnich,
laktézu zkva$ujicich mikrobu, které jinym zptisobem redukuji TTC.

Pro péstovani baktérii mlééného kvaSeni navrhl jsem a pouZzil péstebné pro-
sttedi s alkoholem, na némZ uspokojivd rostly a byly dobfe rozlisitelné Bacterium
bifidum a Thermobacterium intestinale.

V naich pokusech byly denné pokusnym prasatim odebirdny z koneéniku
vzorky vykalti, které byly podrobeny mikrobiologickému rozboru. Toto sledovani
se délo po vétsi ¢ast vykrmového obdobi, a to ve stari od 135 do 192 dna u pod-
zimniho pokusu 1957 a ve stati od 97 do 180 dnit u jarniho pokusu 1958.

Pro vlastni hodnoceni vysledkii bylo pouzito relativnich ¢isel, vypocitanych
jako pomérné zastoupeni uréovanych zdstupcd stfevni mikrofléry v celkovém
mnozstvi mikrobd ve vykalech. Jako ukazateli ristu pouzil jsem jednak denniho
pfirtstku zivé vahy prasat, dale mnozstvi dusiku, denné ulozZeného v téle a rovnéz
koeficientu stravitelnosti dusikatych latek.

Na zakladé biometrického zpracovani vysledkit bylo mozno uéinit tyto zaveéry:

1. Escherichia Coli a stfevni ty¢inky mlééného kvaSeni, zvlasté Bm. bifidum,
jsou dulezitymi, ne-li hlavnimi zistupci stfevni mikrofléry u prasete v obdobi
vykrmu.

2. Tyéinky mlécéného kvaseni tvori hlavni podll sttevni mikrofléry u prasete,
kdezto Escherichia Coli je zastoupeno 1 % az 15 % z celkového mnozstvi zjisfo-
vanych mikrob.

3. Slozeni stfevni mikrofléry prasat ve vykrmu je zavislé na absolutni in-
tenzité tvorby télesnych tkéani, a ve vét§iné pfipadii na stafi prasat; se stoupajicim
stafim prasat nemusi totiz stoupat absolutni intenzita rustu. S vét§i absolutni
intenzitou rustu, kterd je vyjadrena pfirtistkem Zzivé vahy, méni se i pomér hlav-
nich zastupct stfevni mikrofléry ve prospéch E. Coli. A naopak pokles absolutni
intenzity rastu projevi se snizenim podilu E. Coli v celkovém poétu mikrobii.
U Bm. bifidum probihaji tyto zmény v opa¢ném smyslu.

V souhlase se zménou absolutni intenzity rustu v riznych fazich vyvoje prasat
projevuji se téz zmény v zastoupeni stfevnich mikrobt, jak je v praci uvedeno.
Mensi vliv byl zfejmy téz pifi zméné krmné davky.

4. Byla prokazdna korelace mezi kolisanim v zastoupeni E. Coli a veskerych
baktérii mlé¢ného kvaSeni a rovnéz mezi kolisanim v zastoupeni mezi E. Coli
a Bm. bifidum. Vzestup pomérného mnozstvi E. Coli je vzdy provazen poklesem
poctu vedkerych baktérii mlééného kvaseni a téZ poklesem Bm. bifidum. Pfi tomto
pcklesu mnozstvi veskerych baktérii mlééného kvaseni ma rozhodujici roli pomérné
prudky pokles B. bifidum, kdezto mnozstvi Tbm. intestinale stoupa.

5. Zda se pravdépcdobnym, ze fidici dloha ve stfevni mikrofléfe prasete je
vyhrazena Bm. bifidum.

6. Hluboké vzajemné vztahy mezi organismy v takové biocenédze, jaka se
vyviji mezi prasetem v obdobi vykrmu a stfevnimi mikroby, a na nich tésné za-
visla pomérna stalost sloZeni a stavby stfevni mikrobni cenézy svédéi o tom, ze
biocenéza sledovaného makroorganismu a mikrobii neni ndhodné seskupeni orga-
nismdu, ale zakonity zjev. Pfi tom makroorganismus je uréujici slozkou.

7. Vzhledem k tomu, Ze byla prokdzina zavislost stfevni mikrobni cenézy
nasabsolutni intenzité rtastu prasete, bylo by mozZno, po jesté dal§im zpfesnéni,
pouzit ukazané mikrobiologické metody k objasnéni zakonitosti rlistu a vyvoje
prasat, popiipadé i pro ziskdvani informaci o typu latkové vymény u prasat,
zvlasté pfi velkovyrobnich formach.
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Kuieunas mukpodiopa CBHHEH NpH OTKOpme

IlpencraBnennas pa6ora joJzKHa 4aTh OTBET Ha BONPOC, CYLIECTBYET JIH COOTHOLUEHHE
MeK/y OCHOBHBIMH NPEJNCTABHTENSIMH KHIICUHOIT MHKPOQIOphl M a0CoMIOTHONH HHTEHCHB-
HOCTBIO pocTa CBHHell B NMEepHOJL OTKOPMA H KaKoe B3aHMHOE COOTHOLICHHE MEXKJ/Ly KHLIeYHbl-
MH MHKPOOaMH.

C nesbio orGopa H MOArOTOBKH 06pas3loB /i aHajH3a Oblia NpejuiolKeHa H H3rOTOB-
Jela noAXojsdllas YCTaHOBKA, KakK HanpHMep, NMHKHOMETP I H3MepenHs KoJiHuecTBa de-
Kaauii. IIas onpenenents KHILIEUHOI MaJOYKH aBTOP MCNOJB30BaJ/l MHTATENbHYIO CPEAy € TpH-
GdennTeTpasoNHyMXJ0pHaIoM corviacio [eneny. OTHM MeTOLOM MOKHO SIBHO OT/HUHTB E. Coli
OT APYrHX IPaMOTPHLLATEJBHBIX, JAKTO30c6paskHBAIOIMX MHKPOGOB, KOTOpbIe APYIHM CIOCO-
6om penyunpyior TTC.

[Tpu BuIpamuBaHuu GakTepHil MOJIOYHOrO GPOIKEHHS: ABTOP NMPEIJOKHJ H HCIOJb30BaJl
NHTATEAbHYIO CPey ¢ aJKOroJem, Ha KOTOPOii Y/OBJ/ieTBOPHTE/JbHO pPOCJAH M OblJIH XOpPOLIO
pas3sHuuMbIMH Bacterium bifidum: u Thermobacterium intestinale.

B HamMx onpitax eKeJqHeBHO Y NOJIONLITHBIX JKHBOTHLIX H3 NpPSIMOi KHIIKH OTOHpa-
JHCh o0pasibl (eKasnil, noasepraeMble MHKPOGHOJIOTHUECKOMY aHa/H3y. OTo nabJiojeHuHe
IIPOBO/JMJIOCH TIOYTH B TeueHHe BCEro NepHoja OTKOpMa, a MMeHHO, B Bo3dpacte ¢ 135 mo
192 nueii y ocennero onvita — 1957 r. u B Bo3pacre ¢ 97 no 180 aHeii y Becennero onmita
1958 r.

Jlast coGCTBEHHOI OIEHKH pPe3yJbTATOB HCIO0/b30Ba/IHCh OTHOCHTE/bHbIE JlaHHbIE, Bbi-
YHC/IeHHble B KaueCTBE OTHOCHTEJILHOTO HAJHUHs OINpejeJ/isieMblX Ipe/CTaBHTe/ el KHIIeYHOi
MHKpOdJIOpBl B 00LieM KoJiHuectBe MHKpoOOB B (hekasuu. B kauecrBe nokasareseii pocra
aBTOp GpaJ KaK CyTOUHble TPHBECHI CBHHE, jla/ee KOJHUECTBO a30Ta, €XKEIHEBHO HAaKOILIEH-
HOro B 7eJsie, TaK H KO3 (HIHEHTb NepeBapHMOCTH a30THCTHLIX BelLeCTB.

Ha ocHoBe GHOMerpHueckoit 00paGOTKH pe3yJbTaTOB MOXHO cjleaTh CJeaylouiHe 3a-
KJIIOYEHHS :

. Escherichia Coli W NaJOYKH MOJIOYHOTO OpOMKEHHS, B YacCTHOCTH, Bm. bifidum
SIBJISIIOTCH BaXKHBIMH, €CJIH He TJIaBHBIMH TNIPeJCTABHTEJAMH KHIUIEUHOII MHKpOgJopbl Y CBH-
Heii B MepHOJ OTKOpMa.

2. Tlanouxku MoJiounoro GpoKeHHs 06pas3yloT OCHOBHYIO YacTb KHIIEUHOH MHKpO(JophI
y CBHHeIi, B TO Bpemsi Kak Escherichia Coli cocrasasiior | % u paxe 15 9% ot obuiero KoJiu-
YecTBa yCTaHABJIMBAEMBIX MHKPOOOB.

3. CTpykTypa KHIlIEYHOII MHKpPOGJOpHl CBHHEH NpPH OTKOPME 3aBMCHT OT a6GCOJIOTHOM
HHTEHCHBHOCTH 006pa3oBaHHs TKaHW Tesjia H B GOJIbUIMHCTBE CJAyyaeB OT BO3pacTa CBHHEIl;
C BO3PACTOM CBHHEil He J0J7KHA BCerja yBeJHUHBAThCs aGCOIOTHAsE HWHTEHCHBHOCTb POCTaA.
C Goublueii aGCoOTHOI HHTEHCHBHOCTLIO POCTA, KOTOpPAst BbIpakeHa IPHPOCTOM KHBOTO Beca,
OTHOLIEHHE IVIABHLIX ITpe/icTaBHTeell KHILeuHOli MHKpodiopsl H3MeHsieTcst B nosb3y E. Coli.
HaoGopor, ymenbluente aGCOIOTHOI HHTEHCHBHOCTH POCTa INPOSIBJSETCS] CHHIKEHHEM J0JIH
E. Coli B obumeM uucie MHKpPoSoB. ¥ Bm. bifidym npoxojasT 3TH H3MeHeHHss B 0GpaTHOM
HanpaBJ/IeHHH.
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B cpasu ¢ uameénennem aGconOTHON HHTEHCHBHOCTH POCTa B PasHbiX (pasaXx passHTHs
CBHHell, Hab/oaloTCs, KaK ykKe ObJI0O YKa3aHO, TaKXe H3MeHEHHs B HaJHYHH KHIIeYHBIX
MHKpoG60B. HeGousbiioe B/HAHHE TaKxKe OblJIO BLI3BAHO H3MEHEHHEM KOPMOBOTO pallHOHa.

4. Buna 0Ka3ana KOppeJisiliist MeXAy KosieGauueM B Haianuuk E. Coli M BceX GakTtepHit
MOJIOYHOTO GpOXKEHHs, a TaKKe Mexay KojeGanweMm B Hamauuun E. Coli u Bm. bifidum. Poct
OTHOCHTEJIBHOTO KoJiHdectBa E. Coli Bcerfa CONPOBOXKIAETCSI CHHIKEHHeM uHceaa BceX 6ak-
TepHH MOJIOUHOrO GPOKEHHs, a TaKkKe CHH:KeHHeM Bm. bifidum. TIpu 3TOM CHHXKEHHH KOJIH-
yecTBa BceX OakTepHii MOJIOUHOro OpOXKEHHs BaXKHYIO pOJib HIpaer CPABHHTEJBHO pesKoe
cuuxenne Bm. bifidum, B To BpeMs Kak KoJuuectBo Tbm. intestinale mnosblliaercs.

5. Ilo-puauMOMy riaBHasi pojb B KHIIEYHOH MHKpod.ope cBHHeH orBoauTcsi Bm. bi-
fidum. .

6. I'yGokHe B3aHMOOTHOUIEHHsT MeKJAY OpraHHaMaMH B TaKOM GHOLleHo3e, KOTOpBIi
pa3BHBAETCH MEXK/y CBHHbEH B MepHOJ OTKOPMA H KHIIEYHBIMH MHKPOGaMH, OT KOTOPHIX TeCHO
3aBHCHT OTHOCHTE/NLHOE IOCTOSHCTBO COCTABA H CTPYKTYpPLI KHIIEYHOrO MHKPOGHOTO CO-
o0l1ecTBa, CBHETE/LCTBYIOT O TOM, UTO OHOLEHO3 H3yyaeMOro MHKPOOpPraHH3Ma H MHKpO-
GOB He sIBJIsIeTCsi CJAyuaHHOH rpYNIHPOBKOH OPraHA3MOB, a 3aKOHOMepHBIM siBJieHHeM. [Tpuuev
MaKpOOPraHH3M SIBJISIETCST Onpejeistiolieii cocTaBHoil YyacTblo.

7. Ilpuuumasi BO BHHMaHHe TO, 4TO Gblja J0Ka3aHa 3aBHCHMOCTb KHIUEUHOI MHKpodJio-
pbl OT aGCoJIIOTHOH HHTEHCHBHOCTH poOCTa CBHHEH, MOKHO, Obl1o Obl 1ocje jajbHeiiero
VTOUHEHHS] NMPHMEHHTb NPHBEJeHHbIHl MHKPOGHOJIOTHUECKHH METOM ISt OObSICHeHHS! 3aKOHO-
MEpHOCTH poCTa M Pa3BUTHS CBHHE{l MJH C LeJbIO MOJIyueHHs JAaHHBIX O THNax o6MeHa Be-
ecTB y CBHHEH, IyiaBHbIM 06pa3oM, NPH KPYNHOIPOH3BOACTBEHHBIX (hOpMax pasBeleHHs.

Die Darmmikroflora der Schweine wihrend der Mast

Die vorliegende Arbeit sollte die Frage beantworten, ob Beziehungen zwischen
den wichtigsten Komponenten der Mikroflora und der absoluten Wachstumsintensitit.
der Schweine wihrend der Mastperiode bestehen und welche Beziehungen unter den
Darmmikroben existieren.

Zur Probeentnahme und Vorbereitung fiir die Analyse wurde die notwendige
Einrichtung entworfen und durchgefithrt, wie z. B, ein Pyknometer zur Abmessung
der Exkrementenmenge. Zur Escherichien-Bestimmung habe ich ein Kultivations-
milieu mit Triphenyltetrazoliumchlorid nach Haenel angewendet. Man kann hier
E. Coli von anderen grammnegativen, die Laktose vergdrenden Mikroben, die auf
eine andere Weise den TTC reduzieren, unterscheiden.

Bei der Kultivation von Milchsdurebakterien habe ich ein Kultlvatlcmsmqheu
mit Alkohol vorgeschlagen und angewendet, auf welchem Bacterium bifidum und
Thermobacterium intestinale befriedigend gedeihten und gut voneinander zu unter-
scheiden waren. )

Bei unseren Versuchen wurden aus dem Mastdarm der Versuchsschweine tédglich
Exkrementenproben entnommen, die einer mikrobiologischen Analyse unterworfen
wurden. Diese Beobachtung wurde wihrend des Uberwiegenden Teils der Mastperiode
durchgefiihrt, u. zw. in einem Alter von 135 bis 192 Tagen beim Herbstversuch 1957
und in einem Alter von 97 bis 180 Tagen beim Friihjahrsversuch 1958.

Zur eigentlichen Bewertung der Ergebnisse wurden Relativzahlen herangezogen,
die als proportionnelle Vertretung der festgestellten Komponenten der Darmmikro-
flora in der Gesamtmenge der in den Exkrementen enthaltenen Mikroben errechnet
wurden. Als Wachstumsrichtzahlen habe ich erstens die tédgliche Lebendgewichts-
zunahme der Schweine, ferner die téglich im Korper abgelagerte Stickstoffmenge
und auch den Verdaulichkeitskoeffizient der stickstoffhaltigen Stoffe angewendet.
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Auf Grund der biometrischen Bearbeitung der Ergebnisse konnten nachste-
hende Schlufifolgerungen gezogen werden:

1. Escherichia Coli und Darmstibchen der Milchsdurebakterien, besondern Bac-
terium bifidum sind wichtige, wenn nicht hauptsdchliche Vertreter der Darmmikro-
flora des Schweines wahrend der Mastperiode.

2. Stidbchen der Milchsdurebakterien bilden den Hauptanteil der Darmmikro-
flora beim Schwein, wogegen Escherichia Coli mit 1 % bis 15 % der Gesamtmenge
der festgestellten Mikroben vertreten ist.

3. Die Zusammensetizung der Darmmikroflora der Mastschweine ist von der
absoluten Intensitdt der Korpergewebebildung und groéftenteils vom Alter der
Schweine abhingig; mit steigendem Alter der Schweine mull ndmlich keine Erhéhung
der Wachstumsintensitdt verbunden sein. Mit einer absoluten Wachstumsintensitit,
die durch die Lebendgewichtszunahme zum Ausdruck kommt, @ndert sich auch das
Verhiltnis der Hauptvertreter der Darmmikroflora zugunsten der Escherichia Coli.
Die Herabsetzung |der absoluten Wachstumsintensitit kommt im Gegenteil durch
eine herabsetzung des Escherichia Coli-Anteils in der Gesamtizahl der Mikroben zum
Vorschein, Diese Anderungen gehen beim Bacterium bifidum im umgekehrten Sinne
vor sich.

Im Einklang mit der Verdnderung der absoluten Wachstumsintensitiat in ver-
schiedenen Entwicklungsphasen der Schweine zeigen sich, wie bereits angefiihrt, auch
Verdnderungen in der Vertretung cer Darmmikroben. Ein geringerer EinfluB war
auch beim Futteriwvechsel bemerkbar.

4. Man konnte eine Korrelation zwischen der Schwankung der Vertretung von
Escherichia Coli und den gesamten Milchsdurebakterien sowie zwischen der Schwan-
kung in der Vertretung zwischen Escherichia Coli und Bacterium bifidum beweisen.
Die Steigerung der proportionellen Menge der Escherichia Coli ist stets mit einer
*Abnahme der Anzahl gesamter Milchsidurebakterien und Bacterium bifidum ver-
bunden. Bei dieser Abnahme der Menge samtlicher Milchsdurebakterien spielt die
-verhidltnisméaBige Abnahme des Baclerium bifidum eine fiihrende Rolle, wogegen die
Anzahl des Thermobacterium intestinale steigt.

5. Allem Anscheine nach hat Bacterium bifidum in der Darmmikroflora der
Schweine eine fithrende Rolle.

6. Tiefe gegenseitige Beziehungen. zwischen den Organismen in einer solchen
Biozénose, die sich zwischen dem Schwein wiahrend der Mastperiode und den Darm-
mikroben entwickelt und die von diesen Beziehungen eng abhédngige verhiltnismafiige
Bestandigkeit der Zusammensetzung und des Baues der Darm-Mikrobenzonose ist ein
Beweis dafiir, dal die Biozonose des beobachteten Makroorganismus und der Mikro-
ben keine zufillige Gruppierung von Organismen, sondern eine gesetzméafige Er-
scheinung ist. Der Makroorganismus bildet dabei die bestimmende Komponente.

7. Mit Riicksicht darauf, dal eine Abhangigkeit der Darm-Mikrobenzénose von
der absoluten Wachstumsintensitdt des Schweines bewiesen wurde, widre es mach
einer weiteren Prazisierung moglich, die geschilderte mikrobiologische Methode zur
Kldrung der GesetzmifBigkeiten des Wachstums und der Entwicklung der Schweine,
event. zur Gewinnung von Informationen tiber den Typ des Stoffwechsels bei
Groflerzeugungsformen heranzuziehen,

Podepséno k tisku dne 3. VIII. 1961
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