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Ukoly ryba¥ského vyzkumu ve téeti pétiletce

Inz. FrantiSek CHYTRA
Vyzkumny ustav rybdaisky a hydrobiologicky CSAZYV, Vodiany

'V roce 1959 byl vypracovdin plan rozvoje chovu ryb az do roku 1975. Tento
plan vychdzel z redlnjch moznosti zvySovdni produkce rybiho masa, ovSem za
predpokladu, ze budou vytvoreny potiebné podminky, které jsou splnitelné. Sou-
éasti planu je téz perspektivni plin vizkumnich tkolu, které budou FeSeny po-
stupné a v takovych etapdch, aby byly véas pripraveny podklady pro zvySovani
produkce piedevsim v rybnicich a tdolnich nddrzich. Sidini rybdistvi zvysilo
produkci v rybnicich proti predvdleénym letiim o vice nez 100 %. Nyni stoji
pred tkolem zvysit tuto nynéjsi virobu do roku 1965 jesté nejméné o 31 %, tj.
proti predvdlecné dobé o 272 %. ( Piedvdlecénd produkce 37 000 q, produkce roku
1960 77 000 q, planovand produkce rokw 1965 101 000 q.)

Toto zvySovdni produkce neni sice lehkym tkolem, ale je splnitelné. V p¥istich
pétiletkdch je pocitano rovnéz s umérngm dal§im zvySovdnim viroby. Z téchto
predpokladii a tkolit jsme vychdzeli pii sestavovdni pldnu védeckovizkumnich
praci, na kterjch se podileji nejen pracovnici tstavu a jeho pracovist, ale téz vy-
soké Skoly a jiné instituce. Pro rybnicni hospodaistvi, které bude mit na zvySovani
viyroby nejvétsi podil, znamend tento dkol vytvoFii piedevsim co nejlepsi pod-
minky pro rozvoj pFirozené potravy ryb, aby mohly byt zvySovdiny téz obsdidky
rybniki. Aby ptirozend poirava, kterd je prevdiné bilkovité povahy, mohla byt
co nejekonomictéji vyuzita, je nuiné ucelné intenzivné piikrmovat. Zhusténé ob-
sadky prindseji ovSem také zvySené nebezpeci z onemocnéni ryb. Z téchto du-
vodi byl do vijzkumného plinu zafazen na pruni misto tkol zabijvajici se té-
mito otdzkami: ,ZvySeni produkce ryb upravou vzdjemnych vztahi mezi inten-
zivnim_ piikrmovdnim ryb, hno;emm rybniki a preventivnimi opatienimi na
ochranu ryb pied nemocemi.

P#i #eSeni tohoto tikolu plijde o zjisténi, jak se zména prostiedi projevi u ryb
pFi riznych obsddkdch a rizné intenzité prikrmovdni kapri, jakd bude ucinnost
minerdlnich dusikatijch hnojiv a jakd bude zdvislost produkce planktonu na ob-
sahu N ve vodé, jakym zpisobem budou ryby reagovat na ant'mikrobni ldtky
— hlavné pokud jde o rist kapric — a jaky viliv budou mit zhusténé obsadky na
zdravotni stav ryb a tedy jakd opatieni budou v praxi zapotiebi pro vyieseni téchto
tkolii, aby produkce méla trvale stoupajici tendenci.

Organismy, které ndm zhodnocuji uvedend opatieni, jsou ryby. Cim budou
tyto ryby uzitkovéjsimi typy, tim lépe a ekonomictéji budou vyuZivat prirozené
potravy i piedklddané potravy. Proto jako druhj ikol, navazujici na predchd-
zejici, je v planu védeckovyzkumnijch praci zafazen:
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,Vizkum chovu a plemenitby nékterjch hospoddtsky dulezitych ryb.“ Ukol
se bude zabjvat kaprem, Stikou, marénou velkou, sumcem a lipanem. U kapra
pijde o zjisténi, jaké vlastnosti cenné hospoddisky mize do chovu pFinést du-
najsky Fiéni kapr a jak se tyto vlastnosti uplatriuji pii piekiiZeni s rybniénim
kaprem u jejich potomstva. U $tiky budou zkoumdny priciny zhorSeni zdravot-
niho stavu, zvld$ié v dobé pohlavni dospélosti, provddéno Setieni pii jejich vy-
téru a p¥i odchovu §ticiho plidku, aby bylo zabrdnéno tbytku této cenné ryby.
U lipana bude sledovdna celd jeho biologie, aby byly odhaleny pticiny, proé mizi
z nasich toku, a u sumce bude tieba ovladnutim jeho biologie zajistit tuto hos-
poddisky hodnotnou rybu pro nasi rybdiskou vijrobu. U marény velké bude pro-
veden vyzkum vlivi na dozravdni a jakost pohlavnich produkti a nejvhodnéjsich
zpusobt lihnuti jiker.

Tteti kol se bude zabijvat ,Vizkumem tdolnich nddrzi z hlediska chovu
ryb“. Rychle stoupajici zatopend plocha tudolnich nadrii stdava se postupné di-
lezitym cinitelem i po rybdiské strance, a proto je nuiné tdolnimi nddriemi se
specidlné zabyvat. Vyzkumné prdce budou probihat na Lipenské, Slapské, Kli-
éavské, Orlické a Oravské tdolni nddrzi. Bude provedena celd Fada prizkumi
a pozorovdni- o pFirozeném rozmnoZovani ryb, o vlivu intenzivnich odlovi na
stav rybi obsddky a o zdravotnim stavu S$tik v Lipenské tddolni nddrzi. Na Orav-
ské udolni nddrzi bude probihat §iroce zalozeny komplexni vijzkum se zietelem
na efektivnost hospoddrské tézby ryb. Ukol tijkajici se udolnich nddrzi zahrnuje
téz prizkum podminek nejuvhodnéjsiho rybarského obhospodaiovdni z hlediska eko-
nomickjch ukazatelt, vjzkum populacéni dynamiky a ekologie ryb vzhledem
k usmérnéni populaci.

Visechny tyto ukoly sméiuji k jednomu cili — zvlddnout po vech strankdch
zdkonitosti podminek nutnjch pro zvySovdni produkce ryb a obhospodaiovdni
tidolnich nddrzi z hlediska ekonomickijch ukazatelil. ‘

Cturty ukol: ,Biologie pstruha potoéniho a duhového a nékteré otdzky pro-
blematiky umélého chovu véetné obhospodaiovdni pstruhovich toki“ se tijkd
hlavné tekoucich vod jak na Slovensku, tak v éeskijch zemich. Na Slovensku, kde
nejsou témér zddné rybniky, nabjvd tato otdzka zvldstniho vijznamu. V posled-
nich letech se projevoval ve vétsiné pstruhovijch oblasti stile vétsi nedostatek hod-
notného generacniho materidlu. Z tohoto divodu budou v tkolu FeSeny ndsle-
dujici otdazky: studium ekologie pstruha potoéniho, jeho rist, stdti, vztahy -mezi
rybami pstruhiového pdsma (obét — dravec), potravni vztahy, pFidiny velkého tbyt-
ku generacniho materidalu a vhodnost dnesniho zpiisobu chovu ndsadového mate-
ridlu, ktery sice technicky je na vysi, aviak z biologického hlediska nevyhovuje.

Vyfesenim téchto problémii bude zabrdnéno zhorujicimu’ se stavu zvldsts
u generacnich pstruhii v naSem pstruhaistvi, kterému tim bude ddn zdravy zd-
klad, zaloZenjy na modernich poznatcich biologickijch véd.
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Dynamika parazitofauny kapra v zimnim obdobi

JunaMuxa napa3uTodayHsl Kapna B 3UMMHHMIL Nepyuox

Die Dynamik der parasitiren Fauna des Karpfens wihrend der Winterperiode

Vladimir IVASIK
Zooveterindarni institut ve Lvové

Doslo dne 15. XI. 1960

Otédzka hynuti kapfiho plidku (K1) v komorovych rybnicich neni je§té do-
statecné osvétlena. Za pficiny ztrat béhem zimy se uvadi pisobeni riznych fak-
tort: jedni vidi pfic¢inu ztrdt v hydrochemickych pomérech (nedostatek kysliku,
nizka reakce vody), druzi — v nizké teploté vody (+ 1 az + 0,5° C), tfeti —
v nizké vyzivenosti plidku, — &tvrti — v plsobeni patogennich parazitii: kokci-
die, mikrosporidie, chilodon aj. Je samozfejmé, Ze pro objasnéni p#i¢in onemoc-
néni kapri v zimé je nutno ptihlédnout ke viem faktortm.

V rybchozech zdpadnich oblasti USSR je nejroziifenéjSim onemocnénim
v dobé pfezimovani Staffova nemoc, vyvolani predevsim piisobenim mizké teploty
vody na fyziologické pochody v rybim té&le. O parazitofauné kapra v zimni pe-
riodé je pomérmné malo zdznami. A, N. Markevié (1933) referuje o vy-
sledcich pozorovani na kapfim plidku béhem zimy v severnich oblastech 'SSSR,
pfi ¢emZ upozoriluje na malé druhové zastoupeni parazitofauny (¢tyti druhy).
E. M. Ljajman (1951) sledoval dynamiku parazitofauny v zimni dobé z jed-
noho specidlniho rybnika. Jini autofi odhaduji stupefi napadeni kapra rliznymi
parazity obycejné na zakladé vysledki ziskanych pfi vylovu komorovych ryb-
nikd (A. K. Séerbina, 1934, O. N. Bauer, 1953).

Nage tdaje vyplyvaji z uplného parazitologického vySetfeni kaprd (rockd,
dvourocki, generaénich) v zimmich obdobich 1948 az 1958 z 21 statnich a tfi
kolchoznich rybnika¥stvi zdpadnich oblasti USSR. Aby mohly byt objasnény
zmény paraziti béhem celé zimy, vySetfovali jsme v nékterych hospodaistvich
(Rudniky, Medenici, Komarno, Janov) kapry kazdy mésic, a to ze stejnych ko-
mor. Celkem jsme vySetfili v zimnich obdobich 2580 kapri (tabulka I).

U vySetfovanych kaprii, ktefi byli pfed pfezimovdnim vykoupdni v amti-
parazitarnich koupelich (5% roztok kuchyriské soli nebo 0,1% amoniakélni roz-
tok), bylo zjisténo 34 druht paraziti. Mezi nimi byli nejrozSifenéj§imi: Myxo-
bolus cyprini, Eimeria cyprini, Chilodonella cyprini, Trichodina megamicro-
nuclata, Dactylogyrus anchoratus, Dactylogyrus solidus, Gyrodactylus elegans,
Sanguinicola inermis, Diplostomulum spathaceum. Tteba poznamenat, Ze mezi
dal§imi zji§ténymi parazity se naleznou, tieba fid&eji, patogenni formy: Costia
necatrix, Trypanoplasma borelli, Myxobolus dispar, Hoferellus cyprini, Ichthyo-
phthirius multifiliis, Dactylogyrus vastator, Neascus cuticula, Caryophyllaeus
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I. Rybchoz ,,Komarno“, rybarsky rajon ,,Chlopy*, komorovy rybnik ,Dilni chlopy*

Dynamika parazitofauny Ko +

\ —_— L. Listopad | - Prosinec Leden I Unor Biezen Duben
S ésic vySetieni :
\ Napadeni
Nazev parazita P Priumérna intenzita v procentech
*
1. Trypanoplasma borelli 15,5/ )80,0 2,0/ 66,6 5,0/ 66,6 3,1/ 60,0 1,4/ 53,3 1,9/ 73,3
2. Trichodina megamicronucleata 1,5/100,0 1,7/100,0 1,0/100,0 1,7/ 93,3 2,0/ 93,3 2,3/100,0
3. Trichodina carassit — — — —_ 1,0/ 53,3 0,2/ 20,0
4. Chilodonella cyprini 0,1/ 10,0 0,4/ 13,3 12,4/100,0 . 8,0/100,0 7,2/100,0 1,8/ 93,3
5, Ichthyophthirius multifiliis — — — — 0,06/ 6,6 —
6. Eimeria cyprini 1,2/ 80,0 1,2/ 93,3 0,8/ 80,0 0,6/ 86,6 0,6/ 93,3 0,4/ 26,6
. Myxobolus dispar — - - — 0,06/ 6,6 —
8. Gyrodactylus elegans — 0,2/ 20,0 0,06/ 6,6 — - 0,06/ 6,6
9. Gyrodactylus medius 0,44/ 20,0 0,2/ 20,0 — —_ 0,2/ 13,3 0,06/ 6,6
10. Dactylogyrus anchoratus 16,4/100,0 26,7/100,0 23,7433,3 58,8/100,0 52,5/100,0 28,2/ 93,3
22,1
11. | Dactylogyrus vastator = = 0,06/ 6,6 ) - - 02/ 66
12. | Dactylogyrus solidus 0,1/ 10,0 0,06/ 6,6 0,7/ 46,6 0,7/ 26,6 3,2/ 66,6 1,6/ 73,3
13. Dactylogyrus minutus - 0,2/ 6,6 — — — —
14. Sanguicola inermis - — 0,6/ 26,6 0,3/ 20,0 0,9/ 20,0 0,13/ 13,3
15. Diplostomulum spathaceum 1,7/ 70,0 - 0,6/ 46,6 1,1/ 46,6 1,1/ 33,3 0,8/ 40,0
16. Tetracoryle sp. 3,0/ 60,0 - 6,6/ 6,6 21,5/ 26,6 - 2,8/ 20,0
17. Trematodes g. sp. (larva) — — 0,06/ 6,6 - — —
18. Cairyophyllaeus fimbriceps — - — — 0,06/ 6,6 -
19. Glossatella cyprini — 1,0/ 26,6 1,0/ 86,6 2,5/ 26,6 2,3/ 93,3 2,3/ 93,3
Druhy paraziti o /5 6/4,5 8/5,8 8/5,6 9,5,9 8/5,5
prumeér
VyZivenost podle ,,Le***) g% 1,4/1,3 1,4/1,3 1,3/1,2 1,2/1,1 1,5/1,4 1,6/1,4

***) Koeficient vyzivenosti podle délky ryby, méfené od zadatku hlavy do konce ocasni ploutve.
(Prosjazyj, Gricdevié, Spat, Kanonév: Stavove rybnictvo 1960.)

*) Intenzita napadeni kazdé vySetiené ryby.

**) Napadeni i larvami.




fimbriceps, Piscicola geomeira, Argulus folicaeus a jesté tidéeji: Myxobolus
cyprinicola, Dactylogyrus minutus, Gyrodactylus medius, Diplostomulum cla-
vatum, Gryporhynchus cheilancristrotus, Acanthocephalus lucii, Hemiclepsis
marginata, Ergasilus sieboldi.

Ve sklivci kapra byl zjistén vytrusovec Thelodanellus piriformis.

Pfi studiu dynamiky vyvoje paraziti kapra v nékterych rybchozech bylo
zji§téno, Ze vétS§ina paraziti zimu nejen pfezivd, ale béhem zimy se i rozmno-
zuje. Také bylo zjisténo, Ze stuperi invaze ekto- a endoparazity (Trypanoplasma
borelli, Eimeria cyprini, Myxobolus cyprini, Dactylogyrus solidus, D. vastator,
Myxobolus cyprini, Caryophyllaeus fimbriceps aj.) v ptedjati, poéinajic tGnorem,
se znatné zvySuje, coz souvisi se sniZenim stavu vyZivenosti ryb a se zvy$enim
teploty vody. Nékteti paraziti (Trichodina megamicronucleata, Gyrodactylus ele-
gans, Diplostomulum spathaceum, Argulus [oliaceus) se pocetné po celou zimu
nezvétsuji. Diplostomulum spathaceum ani Argulus foliaceus a snad i néktefi
dalsi se v zimé mevyvijeji.

Jsou skupiny ektoparaziti ( Myxobolus dispar, Sangiunicola inermis), jejichz
invaze se snizuje ke konci zimy. Cysty M. dispar se rozpadaji a spory se uvol-
fiuji z rybiho téla, pohlavné zrald Sanguinicola inermis postupné hyne. Ridce se
zjisti Costia necatrix, Ichthyophthirius multifiliis, Ergaszlus sieboldi, jejichz vy-
voj je v zimé zna&né zabrzdén.

Trvalé ptsobeni nizké teploty vody (+ 0,5 az + 0,1) vyvoldvd u kapra
Staffovu nemoc a soudasné fada ektoparaziti zastavuje vyvoj (Dactylogyrus
anchoratus, D. solidus, Gyrodactylus elegans, G. medius).

Jisté je zjistovana podobnd situace napadeni kapra parazity i v é&eskoslo-
venskych komorovych rybnicich.

Dale jsou uvedena néktera data o vyvoji patogennich organismi v zimnim

obdobi:

Eimeria cyprini P. V nekterych hospodafstvich bylo pozorovano
postupné ubyvéni, v jinych zvySovani kokcidii. Podle maseho minéni bylo pod-
minéno smiZovani napadeni ryb jejich fyziologickym stavem — vysoka vy-
Zivemost, nahromadéni bilkovin a uhlohydrata. E. cyprini rozruSuje epitelidlni
buiitky. PoSkozenim stfeva kapr sldbne, az hyne. To se pozoruje &astéji na jate
(Komarno, Rudniki), fidéeji v zimé (Stryj). Neni-li napadeni kapra E. cyprini
ptili§ vysoké, kokcidie zptisobuji oslabeni ryby. Na oslabeném kapru snadno se
usidli jini paraziti (Chilodonella cyprini, Gyrodactylus aj.), ktefi pak hynuti
urychluji.

Myxobolus cyprini Dof. a Myxobolus dispar Thél
Oby¢ejné jsme zjistili oba u kapra soucasné. Tito paraziti vyvoldvaji zhoubnou
anémii (Komarno, Porink). ZvySeni intenzity napadeni M. cyprini u kapra
v zimé& lze vysvétlit tim, Ze v 1été a na podzim se parazit silné rozmnozuje., Tehdy
se daji viak zjistit plasmodidlni stadia jen obiizné. Spory se tvoii obvykle v zi-
mé. Tak vznikd dojem, Ze se zvySuje stupeil invaze timto parazitem v zimnim
obdobi. (M. N. Dubinina, 1949). M. cyprini zasahuje vSechny orginy
ryby, zvlasté vSak ledviny. Stfevo a svalstvo je nékdy preplnéno cystami. Vege-
tativmi forma M. cyprini poskozuje malpigické ostriivky ledvin a jeho spory ucpa-
vaji krevni cesty zabernich listki. Nékdy se naleznou spory M. cyprini spolecné
s oocystami Eimeria cyprini ve zlutych téliskach. Nutno se domnivat, ze Eimeria
cyprini a Myxobolus jsou nepfimou pficinou vzplanuti infekéni vodnatelnosti
umoziiujici infekci vstoupit do rybiho téla.
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Chilodonella cyprini Mor. Tento chladomilny parazit meni ne-
bezpednym pro kaprova rybnikafstvi zdpadnich oblasti USSR, v severni ¢asti
kaprového rybnikarstvi ma vSak velky vliv na vysledek pifezimovani. Zjistovali
jsme ho ve velkém mnoZstvi v druhé poloviné zimy, kdyz byly ryby vysileny
§patnymi poméry prezimovani nebo byly napadeny dal§imi parazity, infekéni vod-
natelnosti, Staffovou nemoci. Chilodonella cyprini je typickym parazitem osla-
benych ryb (Schaperclaus, 1954).

Trichodina megamicronucleata Dog. se zjiSfuje na rybg
po cely rok. Plidek se nakazi timto parazitem jiz v tfecim rybniku. Procento
a intenzita invaze dosahuji v zimé maxima. U star§ich roénikl se zmensuje stu-
peil napadeni trichodinou.

Gyrodactylus elegans Nor. a G. medius Kath. rovnéz
oslabuje rybu a objevuje se ve velkém mnoZstvi za p¥itomnosti dalSich para-
zitl (smiSend invaze) nebo p¥i nedostatku potravy. Nejvétsi napadeni Gyrodacty-
lem jsme pozorovali v srpnu; pfi tom byly ryby oslabené, ale nehynuly. V zim-
nim obdobi je stupeii napadeni stejny a jen v bfeznu se trochu zvySuje a pak
v dubnu znovu snizuje. A. K. Séerbina (1934) poklddd tohoto parazita
za nebezpeéného, zplisobujictho u kapra vysoké ztraty, coZz jsme my vSak ne-
konstatovali.

Dactylogyrus anchoratus Duj. se zji§tuje na kapru po cely
rok. Zacatek invaze touto Zaberni motoli¢kou byl pozorovian v nékterych hospo-
dafstvich v tfecich rybnicich. Nejvy$§i stupeii napadeni byl na podzim; po pfte-
sazeni do komorovych rybnikdi a antiparazitirnich koupelich se stupeii napa-
deni trochu snizil, aviak od prosince do ledna se opét zvy$oval. Po jarnim vy-
lovu a koupelich ro¢kit a nasazeni do rybnikd se u mich znovu objevilo velké
mnozstvi téchto parazitt.

Dactylogyrus extensus Van Cleave et Mueller —
Dactylogyrus solidus Achmer, Zaberni motolicka, kterd je podle
idajd O. N. Bauera (1935) chladomilnd a odolnd proti roztoku soli. Zpu-
sobuje hynuti nejen plidku, ale i generaénich kapri. Tak v hospodafstvi ,La-
dynka“ zavinil tento parazit v pfedjafi hromadné uhynuti mate¢ného hejna kaprii.
Na Zzébrach jedné ryby jsme zjistili az 10°000 paraziti. V pozdnim podzimu
bylo pozorovino hynuti K, v siddkdch zplisobené timto parazitem. Pfedtim ne-
byl v hospodaistvi ,Ladynka“ znim. Byl sem zavleen s fiénim kaprem
z BSSR. Stupeil invaze D. solidus u kapra je vysoky na podzim, béhem zimy
se trochu sniZuje a na jafe znovu zvét§uje, coz souvisi s jamim zvy$ovanim tep-
loty vody. V zimé je D. solidus lokalizovin na Zabernich listcich obyéejné po
5 az 10 exemplatich na jednom misté. Kromé pohlavné dospélych jedinct se zde
nachazeji vajicka i larvy. V mistech, kde se paraziti zachycuji, jsou patrny bé-
lavé pruhy — tkan listkii je rozruSena zachycovacimi hacky. Tohoto parazita
muzeme zni¢it amoniakdlnimi koupelemi, které star$i roéniky snageji hiife neZ
pltdek a roéci.

Dactylogyrus vastator Nyb. byl nami zji§tén jak na velkém,
tak i ma malém kapfim plidku, pfiemZ se stupeil napadeni k jaru zvySuje.
Proto je ho nutno likvidovat na jafe antiparazitirnimi koupelemi. Je moZné, Ze
po zimni dobu se jeho trvala vajicka udrZuji na dné rybniku a na jafe zvySuiji
intenzitu napadeni ryb.

Sanguinicola inermis Plehmn. Napadeni pohlavné dospé&lymi
jedinci S. inermis se zvySuje se stafim, pfiCemZ v zimé se u kapra zjidtuji po-
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hlavné zrali jedinci a velmi fidce vajicka (do prosince i pozdéji poéatkem brez-
na). Na jafe jedmici pfedchozi generace hynou, a proto se napadeni sniZuje.

Argulus foliaceus L. byl zji§tovin v komorovych rybnicich v ne-
velkém mnozstvi. Tento parazit, jak uvddi Wunder — Dombrowski
(1953), pfenasi infekéni vodnatelnost a mulZe zptsobit jeji vzplanuti u plidku
i na podzim. To jsme pozorovali v hospoddfstvi ,Djubeii Velikij"“.

I v zimé& kapr pfijimd potravu, i kdyZz jen madalo. V mnohych pfipadech
jsme nalezli ve stfevé zbytky potravy. Tehdy se nakazi mékterymi parazity, nap¥.
kvétovcem — Caryophyllaeus fimbriceps Chlopina, ktery na jafe p¥i masové
invazi zptsobuje hynuti rotkt (Komarno, Stryj).

V boji s mnoha parazity je nutno hlavné v letnim obdobi se starat o zvySeni
vyzivenosti kapra a soufasné konat sanitarni a profylaktickd opatfemi po celou
vegetaéni dobu. Mimoto — jak uvddi Volf a Havelka (1958) — nutno
kapti plidek prikrmovat na podzim i na jafe v komorovych rybnicich krmnymi
smésmi nasidklymi roztokem metylénové modte, aby byl chranén pfed infekéni
vodmatelnosti. Tato opatfeni a téz jarni koupele v roztoku antibiotika levomyce-
tinu pfinesly kladné vysledky v hospodafstvich Stryj, Rudniki a Komarno.

Souhrn

Béhem zimy v roce 1948 aZ 1958 byl zkouman zdravotni stav kapri na
24 rybnikafstvich zdpadni ¢asti USSR. Bylo vySetfeno 2580 ryb, u nichZz bylo
zji§téno 34 druhd parazit; devét druht bylo velmi roz§ifenych. U hospodaisky
zdvaznych paraziti jsou uvedeny vyvojové cykly, jejich Skodlivost pro kapii
pladek i star§i ryby. Vysledky prdce umoZiiuji ve vhodny ¢as pouzit profylak-
tickych opatfeni k omezeni ztrt.
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JdunaMuiEa napasutodayHel Kapna B 3UMHUI Nepuos

3umoit 1948—1958 rr. M3y4anoch COCTOAHME 3/[0POBbA KaproB B 24 MpPy/A0BbIX X03-
anersax 3ananaoir yactu Y CCP. Beero 6p1m10 BCKphITO 2580 9K3. Kapros, y KOTOPB!X
6p110 oOHapyzKeHo 34 BHUJAA I1apa3UTOB; J€BATb BMAOB MMEJO IIMPOKOe PACIPOCTPaHe-
Hue. Y X03AMCTBEHHO BasKHBIX IIaPa3UTOB ONMCAHLI UX CTAAWM Pa3BUTHA, a TaKKe NMPH-
YMHYIEMBII MMM BPEJl MaJbKaM Kaplia X B3pOCIbIM pbibaMm. Pe3ysnbrTarbl paGoThl AaroT
BO3MOKHOCTE CBOEBPEMEHHO IMPHUHATL MPOUIAKTHYECKNMEe MEpPBLI NS OrPaHMYeHHA
I0TEpPk.

Die Dynamik der parasitiren Fauna des Karpiens wihrend der Winterperiode

Wihrend der Winterperioden 1948 bis 1958 wurde der Gesundheitszustand der
Karpfen in 24 Teichwirtschaften des westlichen Teils der USSR iiberpriift. Man
untersuchte 2580 Fische, bei denen 34 Parasitenarten festgestellt wurden; neun Arten
waren sehr verbreitet. Bei den die Wirtschaft besonders beschidigenden Parasiten
sind Entwicklungszyklen, ihre Schiddlichkeit fiir die Karpfenbrut sowie fiir &ltere
Fische angefiihrt. Die Ergebnisse dieser Arbeit ermdglichen, zur richtigen Zeit pro-
phylaktische MaBnahmen. zur Beschriankung der Verluste zu treffen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 4

Pouziti metylénové modfe pri tlumeni infek¢ni vodnatelnosti

l'Ipu'Mgﬁe!me METHJIEHOBOJ CHEL B Gopbbe ¢ HHGEKIMOHHOM
KpacHYX0i1 KapIloB

Die Anwendung von Methylenblau bei der Bekimpfung von infektioser Bauch-
wassersucht

Utilization of Methylene Blue in Subduing Septicemia haemorrhagica cyprinarum

Frantisek VOLF — Josef HAVELKA
Vyzkumny tdstav rybdisky a hydrobiologicky CSAZV

Doslo dne 17. 1. 1961

V boji s infekéni vodmatelnosti, ktera je jiz vice jak 30 let vaZnym problémem
neruSeného chovu kapra, je vyuZivdna fada hospoddfskych opatfeni, jez kom-
plexmim uplatfiovdnim vyrazné pfispéla k omezeni a likvidovdni nemoci a tim
k podstatné konzolidaci velkych rybnikaf¥skych celkd. Jde vesmés o hospodai-
ské zasahy vnéjsiho uéinku. Vyskytuji se ‘viak oblasti kaprovych rybnikafstvi,
kterd memaji zcela pfiznivé podminky pro dodrzeni komplexnich opatieni, takze
nemoc zde neni dosud utlumena a kolisdnim jejtho pribéhu a intemnzity dochazi
k obéasnym velkym ztritdm.

Stalym, problémem bylo pfimé ofetfeni nemocnych a ohrozenych ryb. V tomto
sméru dostalo rybéfstvi v posledni dobé novy aéinny prostiedek — antibiotika.
Zvladnutd technika jejich injekéni aplikace v hremadném oSetfeni ryb (K; a
dalsich roéniki) p#inasi naSemu rybafstvi velmi dobré vysledky, projevujici se
jak v mnozstvi zachrdnénych ryb, tak i jejich p¥iznivym rdstem.

Injekéniho ofetfeni v8ak nelze pouzit u kapiiho plidku (K1) pro jeho vel-
kou pocetnost a malou télesnou velikost. Tato skute¢nost nas vedla jiz dfive k hle-
dani Géimného prostiedku proti infekéni vodnatelnosti, kterého by bylo mozno
pouzit k celopodnikovému oSetfeni viech ohrozenych nasad bez zvlastnich tech-
nickych a pracovnich narokt. Byli jsme si védomi toho, Ze musi jit o prostie-
dek, ktery bude uplatiiovat sviij alinek pfedev§im v zaZivacim traktu, jenz je
vstupni brdnou pro ptvodce infekéni vodnatelnosti — baktérie Pseudomonas
punctata ascitae.

Na ptvodce infekéni vodnatelnosti byla ve Vyzkumném dstavé rybafském
zkougena od roku 1952 Géinnost fady terapeutickych prostredki. Zadouci bakte-
ricidni a¢inek, ktery plisobi na baktérie Pseudomonas punctata ascitae in vitro
a pfimo v téle ryby, prokizala metylénovd modf (tetramethyl thioninchlorid),
intenzivni barvivo, tvorené bronzové lesklymi krystalky, lehce rozpustnymi ve vo-
dé. Antibakteridlni G&innost tohoto barviva je zndma a je vyuZivdna v huménni
a veterindrni mediciné, kde se naptiklad uplatiiuje pfi tlumeni diftérie dribeze,
kokcidioze kralika a skotu.
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Price o vyuzitelnosti metylénové modfe k tlumenmi infekéni vodnatelnosti
byla rozdélena na tyto etapy:

1. Stanoveni baktericidni Gé&innosti viéi baktériim Pseudomonas punctata
asciate. :

2. Zjisténi neskodnosti barviva na rybi organismus a sledovani jeho piiso-
beni v téle nakaZenych ryb.

3. Aplikace laboratornich vysledkt v poloprovoznich pokusech a vypracovani
smérnic pro jejich vyuziti v praxi.

1. Baktericidni aéinnost metylénové modie byla sledovina ma
¢tyfech bakteridlnich kmenech, izolovanych z pfirozené nemocnych ryb tfi riz-
nych oblasti. Patogemita pouZitych kment byla prokdzdna infikovanim zdravych
ryb ¢istymi kulturami. U nakaZenych ryb se ve vSech ptipadech projevily p¥i-
znaky typické pro onemocnéni infekéni vodnatelnosti.

Hodnoty téinnosti byly stanoveny zfedovaci metodou v fadé bujéni o ob-
sahu 5 ml s uréitou komcentraci metylénové modie. Do kazdého roztoku této
tady byla ptiddna 1 kapka (%/20 ml) dvaceti¢tythodinové bujénové kultury po-
uzitého bakteridlniho kmene. Pfipravené fady byly uchovavany v termostatu pfi
stalé teploté 20 a 10° C a téinnost metylénové modfe — ptipadné zakaleni ¢lena
fady — byla odeéitdna v pravidelnych &asovych dsecich. Kazdé sledovani bylo
doplnéno kontrolni zkouskou bez metylénové modre.

Z téchto pokusii v zivném prosifedi vyplynuly zavéry, podle kterych osla-
beni rastu ptvodcd infekéni vodnatelnosti (baktérie Pseudomonas punctata
ascitae) bylo dosaZeno p¥i koncentraci 1: 5000 po 24 hodinach. Pfi koncentraci
1:2500 doslo k oslabeni réistu jiz po 1 hoding a k jeho zastaveni po 48 hodi-
niach. Pfi koncentraci 1:1000 k mnoZeni baktérii nedochazelo nebo probihalo
velmi zpomalené a v tomto piipadé byl riist zastaven nejdéle po 12 hodinach.

2. Ne$kodnost metylénové modfe na rybi organismus byla
prokazovina laboratornimi pokusy ma 49 K, velikost od 15 do 90 dkg. Pokus-
nym rybam bylo podivdno 1 az 2 ml vodniho roztoku metylénové modfe v kon-
centraci 1: 5000, 1:2500 a 1:1000 (tj. 1 g m. m. na 1 litr vody). Davky byly
podavany jednak a) per os kanilou, jednak b) injekéné& do dutiny télni. Po
prvnim zpusobu podani bylo zji§téno intenzivni promodrani stény zaZivaciho
traktu a zbarveni okolnich orgédnii, zejména jater, které vymizelo béhem 14 dni.
Prostoupeni barviva jednotlivymi orgdny (stfevo, jitra, ktZe) bylo sledovano
v Casovych intervalech na nativnich fezech. Po injekéni aplikaci dochézelo ke
vstfebdni roztoku velmi pomalu a v nékterych pfipadech byly zjistény jeho zbytky
v dutiné télni i po 14 dnech.

¢) Do roztokit uvedenych koncentraci byly rovnéz vkladamy ryby (36 Ki
a K3) ma dobu az 12 hodin.

d) V dalsich pokusech bylo 28 rybam (K1) poddvdno jemné rozdrcené krmi-
vo (obilny Srot) obarvené metylénovou modfi steinych roztoki.

Ve viech piipadech aplikace uvedenych roztokti metylénové modie se me-
projevila na pokusnych Ki a K, skodlivé, a tc ani me u téch nejmensich K,
(15 dkg), kterym byl 1 mg metylénové modie v 1 ml vody vpraven do téla in-
jekéné nebo kanilou. V Zidném ptipadé nedoslo k uhynuti ryb ani béhem po-
kust, ani po jejich pfeneseni do ¢isté vody.

Preventivné lééebmy uéinek metylénové modie byl sledovan

infekénimi pokusy u Ki a K vidy za kontroly. Infekce byly vyvolaviny stej-
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nymi bakteridlnimi kmeny, jez byly pouZity ke zji§tovani baktericidni Géinnosti
metylénové modfe (ad 1). Koncentrace roztokd byly opét voleny v poméru
1:5000, 1:2500 a 1:1000.

Zdravy kapfi pladek byl vkladan do infikovaného prostiedi a po 24 hodi-
nich byla do ného vna§ena metylénovd modf v pokusnych koncentracich. Za-
timco v infikované pokusné nadrzi plidek hynul za pfiznakd infekéni vodna-
telnosti, v madrzich s metylénovou modfi k jeho hynuti nedos§lo. Pfi koncentraci
1:5000 se sice na poloviné K1 objevily pfiznaky nemoci, aviak v mirném pri-
béhu, bez nasledkd hynuti. Po preneseni do &isté vody doslo k vylééeni tohoto
pladku béhem jednoho mésice. Zcela pozitivni déinek prokézala koncentrace
1:2500 a tim spi§e koncentrace 1:100. V pokusanych nadrzich byl pladek po-
nechan 14 dni pf¥i teploté 16° C.

Stejnym zptisobem se projevil lé¢ebny ulinek metylénové modie u dvou-
leté kapti nasady (K:), kterd byla injekéné nakaZena tfemi ocky cCisté agarové
kultury Pseudomonas punctata ascitae. Po 24 hodindch byly uméle nakaZenym
rybam vpraveny 2 ml uvedenych tfi koncentraci jednak kanilou do zaZivaciho
Gstroji (celkem 48 K3), jednak injekéné do dutiny télni (45 K:). Kontrolni
infikovamé’ ryby (7 K;) bez aplikace metylénové. modfe uhynuly v dobé 6 aZ
10 dnti po nakazeni, Nejucinnéji se projevila koncentrace 1: 1000 podana per os.
Z celkového poétu pokusnych ryb uhynuly za bé&inych pfiznakd nemoci 4 Kj,
u nichZz bylo pouZito koncentrace 1: 5000, a to 3 K; ofetfeni imtraperitoneilné
a 1 K oSetfeny perordlné. Aplikace timto zpisobem se vcelku prib&hem nemoci,
chovdanim a konstituci ryb jevila kladné&ji nez injekéni aplikace do dutiny télni.

Do uméle infikovaného prostfedi bylo pokusnym rybdm (K1) rovmnéz pted-
klddano krmivo (jemny $rot) obohacené metylénovou modii po dobu 14 dnu
a pti teploté vody 16° C. I zde stupefi preventivné lé¢ebného déinku odpovi-
dal pouzité koncentraci. Ochrana pliidku pfed nakaZenim byla dosaZena koncen-
traci 1:1000. P#i koncentraci 1: 5000 do$lo k uhynuti poloviny pokusnych Ki
a druha polovina byla zachrdnéna v pomérné celkové Spatném stavu. P¥i kon-
centraci 1: 2500 sice doSlo k onemocnéni, které vSak mélo velmi mirny pribéh
a za 14 dni po preneseni do &isté vody nebyly u plidku zjistény zddné znadmky
nemoci.

3. S orientaénimi terénnimi pokusy bylo zapo¢ato na podzim roku
1952, kdy bylo na stitnim rybafstvi v Teléi, v némZz byla roziifena akutmi in-
fekéni vodnatelnost, vpraveno padesati Kz podezielym z onemocnéni do zaZivaci
roury po 2 ml metylénové modfe v koncentraci 1:2500. Nasada byla uloZena
pfes zimu v sadkach, na jafe roku 1953 vysazena do rybnika a ma podzim slo-
vena beze ztrdt. U kontrolnich ryb stejného ptivodu doslo béhem zimy k to-
tdlnimu uhynuti.

Vzhledem k praktické aplikaci a z hlediska moZnosti hromadného o3etfeni
kaptiho pltidku byly terénni pokusy zaméfeny na vyuZiti metylénové modie ve
formé& obarveného krmiva. Na stitmim rybafstvi Blatn4, které bylo zamofeno in-
fekéni vodnatelnosti, bylo ma podzim roku 1952 v nékolika komorovych ryb-
nicich krmeno krmivem s metylénovou modfi v poméru 1 :2500. Krmeni bylo
opakovdno na jate roku 1953. Nejjasnéji se kladny tcinek barviva projevil ve
velké komore, kterd byla v ptredchézejicich letech silné zamofena a vykazovala
velké ztrdty ndsledkem omemocnéni ryb infekéni vodnatelnosti. Pfi podzimnim
lovu roku 1953 nebyly na rybé Zadné ztraty, naopak vytézek piekrocil stano-
veny plan. Pifi prohlidce ryb bylo zji§téno, Ze nemoc sice prodélavaly, ale Ze ji
pfekondvaly a prekondvaji (typické tmavé skvrny na povrchu téla — zajizvené
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zbytky po koznich viedech skvrnité formy infekdni vodnatelnosti). Pitvou ryb
byly rovnéz zjistény ptfiznaky prekonané bfisni formy. Na ostatnich pokusnych
komorach byly stejné dobré vysledky ve srovnani s komorami, ve kterjch mote-
ného krmiva nebylo pouzito.

Na druhém stitnim rybafstvi bylo zapofato s pouzitim krmiva mofeného
metylénovou modii ma jafe roku 1953. Ve vSech rybnicich, ve kterjch byla nasa-
zena ryba z komor silné zamotenych, byly ztrity velmi malé, aé zdravotni stav
ryby vzbuzoval obavy, Ze budou znaéné vyssi. Nejvy$si procento padani nepie-
sahovalo 6 %. Vysledek pokusného krmeni u tohoto ryba¥stvi nasvédéuje tomu,
ze pouziti metylénové modfe mélo znaény vliv ma tlumeni infekéni vodnatel-
nosti a Ze uchranilo rybaistvi od vysokych ztrat na vysazené rybé,

Velmi a¢inné se projevily krmné pokusy na jafe v roce 1954 u Ki a Ky
napadenych infekéni vodmatelnosti a zamofenych strevni kokcidiézou. Vzhledem
k souvislosti téchto dvou nemoci lze soudit, Ze se metylénovd modf uplatnila
obojim smérem. Zatimco u kontrolnich ryb nastalo uhynuti v celém rozsahu,
byly oSetfené ryby zachridnény s 92% vysledkem.

Po fadé opakovanych poloprovoznich pokusech a dosazemych vysledcich byla
vypracoviana metodika pfipravy a zpisobu podavani lé¢ebného krmiva obohace-
ného metylénovou modfi. ‘

K ptfipravé smési je nutno pouzit krmiva jemné rozdrceného, aby
doslo ke skuteéné dokonalému prostoupeni barvivem. Misi se v kadi, ve které
se dikladné promisi krmivo s pfipravenym roztokem metylénové modie v kon-
centraci 1: 2500 — 1: 1000 (tj. 1 gram metylénové modie na 2,5 — 1 litr vody).
Na asi 50 litrt vody se pfidd asi 50 kg jemné rozdrceného krmiva (odpadového
obili). Stejné moZno pouZit smési, jejichz podstatnou slozkou jsou pokrutiny.
Smés se ponecha v kadi za obCasného promichdni 24 hodiny. Vzhledem k pfe-
pravé je nejlépe smés pripravovat pifimo u rybnika, ve kterém se hodld krmit.
Technicky zptsob podavdni krmiva je stejny jako u jiného normélniho krmiva.
Vyhodné je zakrmit na vybranych mistech mnejdiive obyéejnym krmivem, aby si
ryby zvykly na pfijimani zbarveného krmiva.

Diilezité je, aby nasycené krmivo ztstalo co nejdéle v zaZivacim traktu, aby
barvivo mélo dostatek &asu k prostoupeni stfevni sténou do ostatnich orgint, a
tim aby bylo co nejvice vyuZito jeho Géinnosti na ptuvodce nemoci. Je proto za-
potiebi, aby bylo krmeno na podzim az v dobé&, kdy klesne teplota vody pod
10° C. V té dobé lze predpokladat, Ze organismus neni je§té nemoci akutné za-
chvicen, takZe mozno ofekdvat intenzivni lééebnou G¢innost pfipraveného krmi-
va. O pludku je zndmo, Ze pfijimd potravu je§té i pfi niz§ich teplotich. Pro-
krmuje se bud jiz ve vytaznicich nebo az v komorach. Intenzivni krmeni se pak
opakuje na jafe jiz v komorovych rybnicich nebo ihned po vysazeni, a to za
stejnych podminek jako na podzim.

Intenzivni prokrmovani je zamé¥eno hlavné na Ki a K3 a to tak, aby v né-
kolika opakovanych dévkach obdrzel 1 Ki na podzim a opét na jafe nejméné
po 3 dkg a 1 Kz nejméné po 5 dkg lécebného krmiva.

Uéinné osetfeni 1000 K; vyzaduje na podzim a na jate 60 kg krmiva smi-
§eného s 60 g metylénové modie (pfi koncentraci 1:1000), coz obnadi Kés 3,60
(1 kg metylénové modie pro lécebné ucely zvitat stoji Kés 60,—). Pro oSetfeni
1000 K2 na podzim a na jafe je zapotiebi 100 kg krmiva smiSeného se 100 g
barviva v hodnoté Kés 6,—.
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V oblastech zamotenych infekéni vodnatelnosti se metylénovd mod¥ pfiznivé
uplatriuje jako dezinfekéni prostfedek. K povrchové dezinfekci ryb a pfeprav-
niho nafadi se pouzivd roztoku v koncentraci 1:2000 az 1:1000 (tj. 1 gram
na 2 — 1 litr vody). Ryby lze ponechat v roztoku az 30 minut. P¥i pfevozech lze
rovnéz obarvit metylénovou modfi pfepravni vodu, a to v mnozstvi 1 gram na
5 litrt vody.

V chovu lososovitych ryb se metylénové modie pouziva k prokrmovami ple-
mennych ryb shromazdénych na lihmich v dobé& pfed tfenim a ohroZenych fu-
runkulézou. Jemné rozemleté maso se moti v roztoku 1:2500 az 1:1000 za
stejnych podminek jako pfi pfipravé krmiva pro kapry. Krmivo se podava v né-
kolika opakovanych davkich, aby jedna ofetfena ryba obdrela nejméné 5 dkg.

Z provoznich zkuSenosti s metylénovou modii uvadime praktické zhodnoceni
statntho rybatstvi v Hluboké nad Vltavou: ,Pfikrmovani krmivy mofenymi roz-
tokem metylénové modfe pouzivime v naSem podniku jiZ od roku 1958. Pro-
krmovani se provadi tim zpiisobem, Ze ihned v jarni dobé&, pokud to dovoli po-
vétrnosti podminky, se zapoéne s prikrmovanim veskerjch dvouletych mésad.
Jak ukazuji zku3enosti, tento zplisob se velmi osvédéuje, nebot ztraty infekéni
vodnatelnosti jsou v na§em podniku za pouziti i viech ostatnich preventivnich
opatfeni (nasazovami rybniki na podzim, osazovdni rybniki nidsadou stejného
. ptivodu a ze stejného povodi, zajisfovani maximalniho mnoZstvi pfirozené po-
travy aj.) minimalni. Krmivo se moti béznym zptsobem tak, jak k tomu byly
dany vSeobecné instrukce. To znamend, Ze krmivo misime s roztokem metylénové
modfe v koncentraci 1:2500. Jako piiklad uvadime prokrmeni obsidek v le-
tosnim roce (1960), kdy bylo preventivné prokrmeno 419.870 kusi K; a 25.000
Ki. Krmeni se provadi tak, Ze prvni ddvka krmiva je poddvana bez pfisady mety-
lénové modfe, a to z toho divodu, aby si ryba v jarnich mésicich na pfikrmovani
zvykla a po této divce jsou poddvany t¥i davky krmiva s piisadou. MnoZstvi
krmiva ma 1 kus ¢&inilo 10 dkg. Z&vérem mozno ¥ici, Ze metoda preventivniho
ptikrmovani krmivy mofenymi metylénovou modfi se ndm v provozu velmi osvéd-
¢ila a v ramci boje proti infekéni vodnatelnosti po¢itime, Ze i v ptistich vyrob-
nich obdobich budeme tuto metodu dale pouzivat.“

Souhrn

Praci byla prokdzana baktericidni ti¢innost melylénové modfte vici piivodetm
infekéni vodnatelnosti — baktériim Pseudomonas punctata ascitae. Rust baktérii
byl oslaben pti kemcentraci 1: 5000 po 24 hodinach. Pri koncentraci 1: 2500
doslo k oslabeni ristu jiz po 1 hodiné a' k jeho zastaveni po 48 hodinach. Pti kon-
centraci 1: 1000 k mnoZeni bakiérii nedochazelo mebo probihalo velmi zpomalené
a v tomto pfipadé byl rtst zastaven nejdéle po 12 hodinach.

V poslednich péti letech se metylénové modfe intenzivné pouziva pro pro-
krmovani kaptiho plidku (K1) a dvouletych kapfich nasad (Kz) téméf u viech
statnich rybafstvi a u rybni¢nich hospoda¥stvi Cs. svazu rybarda, JZD a u vo-
jenskych a lesnich rybatskych dtvar. Prokrmuje se pii sniZenych teplotich pozdé
na podzim a brzy na jatfe ve vytaznicich, v komorovych rybmicich a v sadkach
pti teploté niz§i nez 10° C, a to v takovém mnozstvi, aby 1 K1 obdrzel v opa-
kovanych davkach na podzim a na jafe nejméné 3 dkg a 1 K2 5 dkg obohace-
ného krmiva (p¥i koncentraci 1:1000). Mimo to se metylénova modf pfiznivé
uplatiiuje ve formé koupeli pred a béhem pfevozu Ki a Kz a k preventivné
lééebnému zdkroku pred [urunkulézou lososovitych ryb.
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Metylénovd modi ptfinasi podle nasi metodiky kladné vysledky i v zahra-
ni¢i, kde se intenzivné provozuje chov kapra. Svédéi o tom zédznamy v cizo-
jazyéné odborné literatute (5, 6, 7, 8). Podle pisemnych sdéleni C. Sc. VI. Iva-
sika ze Zooveterinarniho dstavu ve Lvoveé, USSR, se metylénova modi ve for-
mé smiSeného krmiva obzvlast dobie uplatnila na rybnikafstvi ,Stryj“, ,Rud-
niky“ a ,Komarno®.

Pouziti metylénové modfe jako prostfedku pro tlumeni a likvidovdni in-
fekéni vodnatelnosti kaprti ma tyto prednosti: moznost hromadného celoprovoz-.
niho oSetfeni ryb (jde o ptvodni metodu), jednoduchost a rychlost technického
provedeni bez poskozeni ryb pfi manipulaci, snadna dosazitelnost a levnost. Pfi-
tom je tfeba dale zdiraznit vSeobecné zlep§eni zdravotniho stavu kapfich ob-
sddek a odstranéni jejich nejnebezpecnéjsi nemoci, coz se projevi v lep§im ristu,
ve zvySeni prirtistkd, ve zkvalitnéni chovu, v plném hospodédiském vyuZziti ryb-
niénich ploch a tim v celkovém zvySeni produkce ryb, zejména nasi hospodarsky
nejdilezitéj§i ryby — kapra. DosaZeni tohoto stavu umozni vyrobu Zadouciho
mnozstvi ndsad pro osazeni tekoucich vod, ¢imZ se v nich zvy$i vylovky. Ne-
mensi pfinos metylénové modie nutno spatfovat i v Gspofe nakladi a préce spo-
jené s tlumenim infekéni vodmatelnosti a s odstrafiovdnim jejich neblahych na-

sledkd.
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IIpumeHeHye METHJIEHOBOM CHHM B 6opble ¢ MHGEKIMOHHOM
KpPacHYXO0jf KapnoB

B paboTe mokasbisaeTcs 6aKTEpUIMIHOE AEICTBIE METUIIEHOBOM cHHYM HA B036y M-
Tesielt MHMEKIUOHHOM KpacHyxu Bacterium Pseudomonas punctata ascitae. Ilpyu KOH-
neHTpanun 1:5000 pocr Oakrepuir ocnabianca uyepe3 24 yaca. IIpu KOHIEHTpauMu
1:2500 ocnabienye pocTa HAYMHANOCH y?Ke HePe3 yac, a depe3 48 Ha2cOB pocT TOJ-~
HOCTBIO npekpainancd. Ilpu xKorumerTpaumu 1 : 1000 6agTepun Booblille He PA3MHOZKAINCH
HJIy JKe 9TO Pa3MHOKEHMe ITPOTEKaJI0 BeCbMa MEJJIEHHO; B 9TOM CJIydae pocT DaKTepuit
IpeKpauiajca caMoe IIo3fHee yepe3 12 4acos.

3a mocnenHue 5 JIeT IIOYTH BO BCEX TOCYAApPCTBEHHBIX DPBLIOOBOACTBAX M B PBLICO-
BOJHBIX XO03siicTBax YexocoBalKOro coio3a perooiiopos, ECXK 1 BOGHHBIX H JIECHBIX
chopmarmit UHTEHCUBHO NPUMEHAETCH METHJIEHOBAs CHHB JJIA CKapPMJMBAHWA MaJbKaM
kapra (Ki) u asyxiueroxk (K2). IIpenmapar cKapMJMBaeTCA IIPU IIOHUIKEHHON TeMiepa-
Type IIO3JHE}! OCEeHbI0 MM PaHHEe BECHO) B BBIPOCTHBIX j1 3MMOBAJBLHBIX IpyJax,
a TakIKe B cafikaX, mpu Temmeparype muxke 100 C, a MMEHHO B TAKOM KOJIWYECTBE, YTOObI
Raxaeni Ki mosyyus TIpy MHOBTOPHBIX J03aX ‘OCEHBIO ¥ BECHO) MuHMMajnbHO 30 T,
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a gaxzaeii K2 — 50 r oforauménHoro KopMma (mpu KoOHieHTpammy 1:1000). Hapany
C 9TMM METHJIEHOBAA CHMHDL JaeT GJaronpuATHbIE Pe3yJbTAThI IIPH IPHMEHEHUH B (hopMe
BanH nepexn tpaxcrioprom Ki u K2 11 Bo BpeMa HEro, a Takzke B KadeCTBe IPOUIaKTII-
YeCcKoro Jjie4efHoro mpueMa, IpefoXPaHAIIero o (PYPYHKYJIe3a JIOCOCEBBIX DHID.

Die Anwendung von Methylenblau bei der Bekimpfung von infektioser Bauch-
’ wassersucht

.. Die bakterizide Wirksamkeit des Methylenblaus gegen die Erreger der infek-
tiosen Bauchwassersucht — Bakterien Pseudomonas punctata ascitae — wurde durch
diese Arbeit nachgewiesen. Das Wachstum der Bakterien wurde bei einer Konzen-
tration von 1:5000 nach 24 Stunden abgeschwicht. Bei einer Konzentration von
1:2500 trat die Abschwichung bereits nach einer Stunde und die Stillegung nach
24 Stunden ein. Bei einer Konzentration von 1:1000 vermehrten sich die Bakterien
tiberhaupt nicht, oder nur sehr langsam; in diesem Falle wurde das Wachstum spé-
testens nach 12 Stunden eingestellt.

Wiahrend der letzten 5 Jahre wird das Methylenblau bei der Fiitterung der
Karpfenbrut (K1) und des zweijédhrigen Korpfensatzes (K2) fast von allen staatlichen
Fischwirtschaften und Teichwirtschaften des Tschechoslowakischen Fischerverban-
des, der Einheitlichen landwirtschaftlichen Genosenschaften und von militdrischen
und forstwirtschaftlichen Fischereibetrieben intensiv angewendet. Man fiittert bei
niedrigen Temperaturen im Herbst und im zeitlichen Frithjahr in Streck- und Kam-
merteichen und in Fischbehiltern bei einer Temperatur von unter 100C, u. zw. eine
solche Gabe, damit 1 K1 bei wiederholten Gaben im Herbst und im Friihjahr min-
destens 3 dkg und 1 K2 5 dkg angereicherten Futters (bei einer Konzentration von
1:1000) erhilt. AuBBerdem macht sich das Methylenblau geltend, u. zw. in Form von
Béadern vor und wihrend des Transportes von Ki und K2 und wird als praventive
HeilmaBnahme gegen die Furunkulose lachsartiger Fische angewendet.

Utilization of Methylene Blue in Subduing Septicemia haemorrhagica cyprinarum

The present paper has demonstrated the bactericide efficiency of methylene
blue against the agents of Septicemia haemorrhagica, i. e. bacteria Pseudomonas
punctata ascitae. The growth of bacteria had been weakened at the concentration
1:5000 after 24 hours. At the concentration 1:2500 a weakening of growth took
place already after 1 hour and its stopping after 48 hours. At the concentration
1:1000 no multiplication of bacteria or only a very slowly one took place and in
this case the growth was stopped after 12 hours at the most.

In the last 5 years methylene blue is being intensively made use of in continual
feeding the carp fry (Ki) and the two-years old carp fry (K2) in almost all State
fisheries and in the pond fisheries of the Czechoslovak Fishermen’ League, in United
Agricultural Cooperatives and in the military and forestry fisheries. The feeding ‘1_s
being carried out at lowered temperatures late in autumn and early in spring
in nurse-ponds, wintering ponds and fish-ponds at a temperature lower than 100C,
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and in such a quantity that 1 K1 obtains in repeated doses in autumn and spring
at least 3 dkg and 1 K2 5 dkg of enriched food (in the concentration 1 :1000). Besides,
the methylene blue is being successfully utilized in form of washings before and
during the transport of K1 and K2 and as a preventive sanitary measure against fu-
runculose of salmonoid fishes.
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Zkrmovani ricinovych odpadki a bezpe&nost prace

CrapMmiauBaHue KJICU[eBUHHBIX JKMBIXOE U Geaonacnoc'n. T™PYa
B o0paumjeHHy C MK

Verfiitterung von Rizinusolkuchen und der Gesundheitsschutz

MVDr. Véaclav DYK — MVDr. Zdendk VESELY
Katedra parazitologie a invasnich chorob a katedra vyZivy a dietetiky veterindrni
fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 22, II. 1960

Uvod

Na zaseddni UV KSC dne 23. IX. 1959 prohlasil s. Otakar SimGnek,
7e ,budeme prosazovat vét§i odpovédnost hospoddfskych pracovniki za proti-
tirazova opatieni a dobry hygienicky stav pracovist®. Ve vyhledovém plédnu roz-
voje maseho hospodatstvi pripad4 velky tkol i chovu ryb v rybnicich a ddolnich
prehradnich nadrzich. Je nesporné, ze se velmi slibné rozviji a vydatn& p¥ispiva
ke zdravé vyzivé pracujicich. Nemiizeme viak byt zcela spokojeni s rozvojem opa-
tfeni proti Grazovosti, nemocem z povoldni a pfed¢asné unavé pracovniku, vy-
stavenych kaZzdoro¢né drsnym vlivim pfirodnim i vypjeti p¥i §pickovych vy-
konech, spadajicich do nepfiznivych ¢4sti roku (podzim, ¢asné jaro). Hodné
bylo vykondno k rychlé prepravé zaméstnanci na vzdalena pracovisté, ke zlep-
Seni jejich ubikaci, kdyz jsou mimo domov, k jejich obrané pfed zimou a de§tém
pfi ,strojeni rybnika“ k vylovu, ve stravovani teplym jidlem a vybavemi nepro-
mokavou obuvi i Satstvem apod. Unikla v3ak zatim planovitad, vét§inou pod-
ceflovanid ochrana pfed nékterymi nepfiznivymi vlivy, jako je moZnost infekce
patogennimi mikroorganismy (leptospirézy) pfi prici ve vodé, zvlasté znecisténé,
pii drobnych zranénich utrZemych pfi prohnojovani rybnika fekédliemi, pfi
chovu kachen na rybnicich (salmomelézy, ornitézy) a pfi ptipravé krmiv i je-
jich zkrmovéni.

Nebezpecénost ricinovych odpadku

P¥i prikrmovani skoécovymi (ricinovymi) odpadky vznikd nebezpedi, Ze
nemizZeme zcela vyloudit jedovaté slozky. V jihomoravském rybnikafstvi jsme
nékolikrat pozorovali ptecitlivélost zamé&stnancid, ktefi pfipravovali a rozvazeli
ricinové odpadky kaprim. Tato pfecitlivélost se projevila v takové mife, ze doslo
k pfechodné astmatické invalidité, vzdorujici houZevnaté viem lééebnym opatie-
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nim. V nékterych stitnich rybatstvich, kde byly zkrmovény tyto odpadky (pro
vysoky obsah bilkovin), staé&il styk 's témito krmivy (napt. na skladce, pfi pytlo-
vani, pfenaseni do lodi nébo dotykem bosou nohou na odpadky v rybarské lodi),
aby se okam#zité dostavil tézky astmaticky zdchvat, vyfazujici zaméstnance na
celé tydny z prace. Nejprve se zdilo, Ze je to zilezitost jen jednoho zvlast vni-
mavého reagenta, V nasledujicim roce se. vaZné zdravotni poruchy opakovaly a
postihly i dalsitho zaméstnance (otoky v obliceji, zvySené teploty a jiné pti-
znaky). Vnimavy rybar se pokusil znovu vyjet s lodi a pomahat pfi krmeni
kapri, coz mélo za nisledek zdchvat tak prudkého kadle, tézké chronické rymy
a du$nosti, Ze ho musela pfevzit lééebna alergickych nemoci v Brné a pomoci
lazeniského léceni, pobytu v hordch i o¢kovanim zkonzolidovat jeho zdravotni stav,
aby zase mohl déle pracovat. :

Podobné pfipady jsme zaznamenali pfi pokusné praci s ricinem na ustavé
dietetiky a dale ve vyrobné ricinového oleje. Nékte¥i pracovnici byli silné vni-
mavi viéi ricinu, takZe nemohli ani v nejmensim pfijit do styku s touto latkou.
Klinické projevy byly rtizné, od tézkych astmatickjch onemocnéni po lehéi bron-
chitidy, rymu a kopfivkovité vyrazky. U nékterych pracovnikd tyto pfiznaky byly
vyvoldny béhem kritké doby, u jinych aZ za nékolik dnt. V jednom pfipadé
doslo k tézkému astmatickému onemocnéni po manipulaci s prazdnymi pytli po
ricinu.

Je nutné zaznamenat, ze vcelku jde o ojedinélé, i kdyZz ne vzacné piipady
onemocnéni. VétSina pracovniki pracuje s timto krmivem bez jakychkoli na-

sledkd.

Ricinové pokrutiny vdneSnimpouziti

Pokrutinami se ptikrmuje v kaprovém hospodafstvi jiz fadu desitileti.
Kostomarov uvadi podle sovétskych autori, Ze ricinové pokrutiny maji
104 % vody, 8,55 % popela, 0,240 % vépniku, 0,324 % fosforu, 31,91 % ves-
kerého proteinu, 14,31 % tuku, 12,58 % glycid@, 21,72'% buni¢iny a krmny
koeficient 8, tedy o néco vy$si nez ostatni druhy pokrutin, ale pomérné jeste
vyhodny. Zku$enosti se zkrmovanim jsou rovnéz priznivé, takZe je nutno i vy-
hledové s nimi poéditat tam, kde lze zajistit jejich plynuly letni pfisun z tnosné
vzdalenosti. Nevyhodou je, ze se mnohdy pfivazeji horké, takze obsah zivin
mize byt ovlivnén, poptipadé snizen. Pfi mensim vybéru krmiv pro chov kapra,
s jakym musi rybnikatstvi (za planovitého zvySovdni stavii dobytka a driibeze)
pocitat, je proto nutné zvladnout i otdzku zdravotni bezpeénosti tohoto krmiva
pfi préci s jeho pfisunem, skladovdnim a pfi vyvazeni rybam.

Stav pruzkumu jedovatosti

Skocec obecny — Ricinus comunis — pat¥i mezi rostliny pryScovité. Roste
v riznych varietich po celém své&t&. V tropickych oblastech jako strom az 13 m
vysoky, v jizni Evropé jako dvoulety aZ tfilety ket, 3 aZ 4 m vysoky, u nas jako
jednoleta rostlina do neddvna péstovana pouze okrasné, v poslednich letech v né-
kterych oblastech jako hospodafska rostlina — olejnina.

Mi velké st¥idavé, dlanité délené listy, nevyrazné kvéty v hroznech a troj-
pouzdré ostmité tobolky, uzavirajici v kazdém pouzdru po typickém semenu.
Semena se na prvni pohled podobaji barevnym fazolim. Jsou leskld a hladkai,
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rozli¢né skvrnita, riizné velikosti, tvaru a barvy podle jednotlivych variet. Slupka
je tvrd4, krehka a leskla. ’

Olejatsky primysl ziskdva ze semen jemny ricinovy olej, rozsdhle pouii-
vany v prumyslu a zdasti v mediciné. Pokrutiny, které zbyvaji po zpracovani,
jsou vcelku bohaté Zivinami, avSak jedovaté. Obsahuji silné jedovatou latku —
ricinin. Tato latka je nebezpe¢na prakticky vSem hospodaiskym zvitatim. Citli-
vost zvifat viéi ricininu je silné zavisla na individualni i druhové odolnosti. Ex-
perimentdlné vyvolané otravy ukazuji na tyto toxické davky (pracovdno s d&is-
tymi semeny): kui 30 az 50 g, skot 350 az 460 g, telata 20 g, ovce 30 g, koza
105 az 140 g, kralik 1,5 g, zkrmeno na kus a den (Frohmer). Ryby jsou
podle dosavadnich pozorovédni viéi tomuto jedu zcela odolné. Pozoruhodnym zna-
kem otravy ricinem je to, Ze bez ohledu na pouZzité mnoZstvi semene existuje
vzdy urcity interval mezi pozitim jedu a poldtkem pfiznakil otravy. Byva to né-
kolik hodin, ale mohou to byt dva az i tfi dny.

Jako prvni ptiznaky otravy se dostavuji kolikové bolesti, si'né pifiznaky
kfeci, poruchy nervové a srdeéni. Zvife hyne béhem pomérné kritké doby v sil-
nych ktecich. Otravy u lidi probihaji za podobnych pfiznakt jako u zvifat. Pato-
logicko-anatomicky nalez pfi otravich ricinem je typicky silnym pfekrvenim za-
zivaciho traktu. Zmény na jinych orgamech byvaji rizné.

Pridame-li extrakt z ricinovych semen nebo pokrutin k defibrinované krvi
nebo suspenzi ¢ervenych krvinek, dochézi k jejich aglutinaci. Této vlastnosti vy:
uzivame ke stamoveni toxicity ricinu. Extrakt ricinu zfedény z nékolika tisica
aglutinuje je§t& krvinky moréat nebo holubi. P¥i detoxikaci aglutinova schopnost
ricinu mizi. Novéj§i literdrni tdaje, jakoz i vysledky vlastnich pokusi nasvéd-
¢uji tomu, Ze aglutina¢éni zkou$ky nejsou zcela spolehlivé, P¥i detoxikaci, jak
se zdd, mizi dfive vlastnosti aglutinaéni nez toxické. Nehledé k tomu, Ze fyto-
aglutininy jsou pfitomny v fadé jinych netoxickych rostlin (fazole, bob, vikev
atd.).

Spolehlivéjsi jsou biologické zkousky na nékolika pokusnych zvifatech, do-
plnéné poptipadé zkouskou ma zvifatech imunizovanych vaéi ricinu. Pii téte
zkou§ce vyuzivdme schopnosti ricinu vyvolavat u zvitat, jimz je aplikovan nékoli-
krat v uréitych ¢asovych intervalech ve vhodnych déavkach, specifickou imunitu.

Ricinin je citlivy viéi vysokym teplotdm. Této vlastnosti je vyuZivdno pfi
snaze o detoxikaci ricinovych pokrutin. V naSich z4dvodech byly pokrutiny de-
toxikovany ostrou parou pfi teploté 120° C po dobu 1 az 2 hodin. -

Vysledky se zkrmovanim téchto pokrutin byly riizné. Smira (N&§ chov
16/56) popisuje dobré vysledky se zkrmovanim takto detoxikovaného ricinového
§rotu u skotu. Proti tomu jsme sami zachytili né&kolik pfipadi intoxikaéi vyvola-
nych zkrmovanim téchto Srott. Ziejmé& zde zaleZelo na zpracovami jednotlivych
sérii §rotd, individudlni odolnosti zvitat, a nemalou roli hridla nedokonalost aglu-
tina¢ni zkousky p#i kontrole detoxikace. Pro zajimavost uvadime, ze vyskyty aler-
gii u lidi, jak jsou vySe popsany, vznikly z&4sti po manipulaci s detoxikovanymi
pokrutinami. Tyto pokrutiny skuteéné neaglutinovaly ¢ervené krvinky moréat (jsou
jedny z nejcitlivéjsich vaéi ricinu). Biologickymi zkouskami na bilych myskach
byla viak zjisténa jedovatost téchto pokrutin.

Pfes tyto potiZe povaZzujeme za nutné pokralovat v pokusech o dokonalou
detoxikaci téchto pokrutin; je tfeba vyuZit pfi feSeni této otazky u nas bohatych
zahrani¢nich zku$enosti. Dokonalou detoxikaci téchto pokrutin ziskdme dosti kva-
litni bilkovinné krmivo a zamezime moZnosti onemocnéni pracovniki, ktefi mani-
puluji s krmivem. "
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Souhrn

V soudasné dobé se pouzivd pro krmeni ryb medetoxikovanych ricinovych
§rotii. Tim opatrnéj§i musi byt manipulace s nimi. Je nutno na né pohlizet jako
na latku jedovatou, schopnou ohrozit pfi neopatrnosti zdravi nebo Zzivoty lidi
i zvirat.

Zavérem k tomuto naSemu zdvaznému sdéleni doporucujeme vSem statnim ry-
ba¥stvim i ostatnim chovatelim ryb, ktefi planuji zkrmovani ricinovych odpadki,
aby se v zijmu zvySené bezpecnosti prace a ochrany pracovnikd zabyvali:

1. Véasnym piedbéZnym pruzkumem alergie zaméstnancd, ktefi budou s té-
mito krmivy pfichdzet do styku, pfirozené ve spoluprici s nejbliZ§i instituci ve-
fejného zdravi a s alergickym oddélenim nemocnic a vylouéit viechny vnimavé za-
meéstnance véas z této prace.

2. Instruktazi zaméstnancii, jak se chranit pfed Skodlivymi vlivy jedovatych
zplodjn v ricinovych odpadcich (odévy, rukavice, bryle atd.). |

3. ZlepSenim zpusobu piepravy a predkladani krmiv rybam, aby styk é&lo-
véka s krmivy nebo prachem z nich byl sniZen na minimum (dobfe uzaviené pytle,
zpusob skladani, skladovani, vysypavani pod vodou atd.).

Literatura

1. Clarke: The Veterinary Journal, 1947, str. 273. — 2. Kostomarov B.:
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CrapmiIuBaHHe KJICNEBMHHBIX MKMbIXOB M 6e30nacnoc'rb TPYAA
B o0pameHEuy ¢ HUMH

B pabore perkomeHAyeTcA BCceM IOCYJapCTBEHHBIM DPbBIGX03aM M APYTMM PLIGOBO-
JiaM, IVIaHMPYIOLIMM CKapMJMBaHMe KJICLLIEBMHHBLIX JKMBIXOB PbIOaM, B HHTEpecax II0-
BbIIIEHUA 0€30MIaCHOCTH M OXPaHbl PabOPHMKOB yJAENATH BHUMAaHUE:

1. IIpeaBapuUTENILHOMY YCTAHOBJIEHMIO CKJIOHHOCTM K aJlIeprum y pPaboTHMKOB, Ha-
XONUMXCSA B KOHTAKTE C KJELEBUHHLIMKH KOpPMaMy U cnoeapemem{omy HCKJIIOYCHUIO
BCEX BOCIIPUMMYMBEIX PabOTHUKOB U3 9TOI paboThI;

2. O3HaROMJIEHMIO PabOTHMKOB ¢ TEXHHUKOji 3aL[UTHI IIPOTUB SAOBUTLIX BEIECTB,
COIEPZKAIIUXCA B KJICLIEBMHBIX JKMbIXaxX (CIIelofesKa, IepyYaTKy, O4YKH).

3. ¥Yay4ueHuio criocofa TPAHCIOPTAa TAKUX KOPMOB UM TEXHUKY KOPMIEHMUS DPBIOLI
C TeM, qT{)6br COKPAaTUTh J0 MUHMMYMa KOHTAKT JIOJEN C 9TUMMU BPEJHBLIMM BelLleCTBaMHU.

Verfiitterung von Rizinustélkuchen und der Gesundheitsschutz

Allen staatlichen Fischereien und anderen Fischziichtern, die die Verfiitterung
von Rizinusolkuchen beabsichtigen, wird im Interesse der Sicherheit der Arbeit und
des Schutzes der Arbeiter empfohlen:

1. Durch rechtzeitige vorldufige Untersuchung festzustellen, ob welche Ange-
stellte auf dieses Futtermittel allergisch sind. Im positiven Falle ist solcher Arbeiter
aus dieser Titigkeit dauernd auszuschlief3en.

2. Die Angestellten zu belehren, wie sie sich vor den schédlichen Einfliissen
der Giftstoffe schiitzen sollen (Anziige, Handschuhe, Brillen usw.).

3. Den Transport des Futters und das Vorlegen den Fischen so einzurichten,
daB jeder Kontakt mit den Giftstoffen auf das Mindestmafl beschrinkt werde (gut
geschlossene Sidcke, Ausleeren unter dem Wasser usw.).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 4

K biologii a rustu kapra obecného, okouna fi¢niho
a jelce proudnika v nové ddolni nadrZzi Lipno

K Bompocy 0H0JIOM'My M pocTa Kapna, OKYHs M €eJbIa B NEPBBIA I'ox
cyuiecTBOBaHUs JIMIEHCKOro BOXOXPAHHIMING

Contribution to the Biology and Growth of the Carp, Perch and Dace in the new
Water Valley Reservoir of Lipno

Inz. Jifi VOSTRADOVSKY

Vyzkumny ustav rybdrsky a hydrobiologicky CSAZV, Vodiany, Pracoviité pro
udolni nadrze v Lipné n. Vitavou

Doslo dne 28. VII. 1960

Uvod

V jarnich mésicich roku 1958 doslo k napu$§téni na$i nejvétsi adolni nadrze
Lipno v jiznich Cechach. Koncem roku byla opét nadrz vypusténa a znovu na-
pusténa v zimnim obdobi 1958 —1959. Udaje v§eobecného charakteru a poméri
vodohospodatskych o Lipné nalezneme v praci M. Noviaka, 1959, a charakter
rybiho osidleni v prvnim roce napusténi je popsidn v prici Vostradovsky-
-Novak, 1959. V roce 1959 jsem masbiral na tdolni nddrzi Supiny dastéji se
vyskytujicich ryb a zpracoval spoleéné s S. Frankem rtst plotice a §tiky
(Frank - Vostradovsky, 1960). V nisledujici praci podavam zpravu
o rastu kapra obecného, okouna fi¢niho a jelce proudnika v prvnim roce existence
lipenské tdolni nadrze.

Metodika

Ryby byly loveny do rtznych siti (vézence, tenata, buben, zatahové sité)
v tseku Lipno - sidli§té a na rozlitiné mezi Cernou a Hurkou. V podstaté byly
kombinovany riizné druhy siti s velikosti ok od 0,8 do 50 mm. Slo o pracovni
postupy pouZivané v provozu statniho rybafstvi na Lipné s raznymi obménami pfi
sestavovani kombinaci vézenci a tenat. Po ukonéeni prohlidky siti byly ryby
postupné proméfovany a odebrané §upiny ukladamy do papirovych sicku s pfislus-
nym oznacenim. Snimdny byly: celkova délka (longitudo totalis) a délka téla
(longitudo corporis). Supiny z kapr a proudnik byly odebirany z prvni volné
fady 3upin pod postranni ¢drou, nad umisténim b¥inich ploutvi; u okount z prvni
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a7 tteti fady $upin pod postranni &arou, poéinaje od baze patého paprsku hibetni
ploutve kaud4lnim smérem. Vé&t§i mnozstvi téchto druhi ryb od stafi 1+ je fixo-
vano a uloZeno v depozitati pracoviité. Supiny' okount a proudniki byly pro-
hlizeny pod mikroskopem pfi zvétSeni 1 X 8 a Supiny kapra promitdny na mili-
metrovy papir s narysovanym osovym kfizem (pfi stejném zvét§eni). Okular-
nim mikrometrem zméfené vzdalenosti mezi jednotlivymi zimnimi kruhy (annuli)
byly zapisoviany do pfipravenych protokold, pouzivanych na oddéleni pro ichtyo-
logii KU v Praze. V podstaté §lo o lepidologické metody provéfené jiz jinde (B a -
lon, 1955, Oliva, 1955, 1956, 1958, Frank, 1957, 1959, Ciha¥, 1957,
Oliva-Vostradovsky, 1960, aj.). Zpétny vypodet téla za uplynulé roky
zivota byl stanoven metodou R. Leeové (Rosa L ee, 1920) s korekei pro délku
téla ryby v dobé zaloZeni §upin — u kapra 9 mm, u okouna 18 mm a u proud-
nika 17 mm. Pokud byly k dispozici vahy ryb, bylo jich uZito ke stanoveni
hodnot koeficientu plnosti (vykrmenosti, vyzivenosti) K podle Fultonova vzorce
103

K=W: 5

Vysledky a diskuse

Kapr obecny (Cyprinus carpio L.): ve Vltavé, v tseku dne§ni nadrze,
nebyl ptvodni rybou. Vyskytoval se hlavné v postrannich ramenech a v klid-
néjsich partiich feky, kam byl obas nasazovan. Pfirozené se v fece nerozmno-
zoval. V prvnim roce napus§téni nadrze bylo vysazeno 435 000 Ki. V na$ich pod-
minkdch se do starSich tdolnich nadrzi obvykle vysazovaly téz§i a star$i ryby,
zejména z davodd jejich okamzitého sportovniho vyuZiti, bez ohledu na ekono-
micnost podobného vysazovani a dile i z obavy, aby nebyly potlaéeny dravymi
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1. Pomér mezi délkou téla a diagondlnim radiem Supiny v mm u kapra obecného

rybami. V ptipadé Lipna se ukazalo, Ze lze vysazovat nejmlad$i roc¢niky kapri
zejména v prvnim a druhém roce po napuiténi niadrze. Z rozboru staii vylovenych
kaprii do vézenct v roce 1959 je zfejmé, Ze 75 % vieho vylovku tvori dvouleti
kapti (roénik 1957), vysazeni v roce 1958 do ddolni nadrze jako Ki. Nejvice
kaprii bylo vyloveno v roce 1959 v zitoce Oliina a na rozlitiné mezi Cernou a
Hirkou. Chceme-li porovnat rtst kapra v udolni nadrzi Lipno s rdstem kapra
jinde, je tfeba uvazit, Ze hodnotime rist v prvnim roce napuiténi, kdy béhem
jednoho roku do$lo k napu$téni a opétnému vypusténi nadrze, Z tabulky ristu
kapra (tabulka I) je zfejmé, Ze nejvétsi mnozstvi chycenych ryb bylo roéniku
1957 (v roce 1958 vysazovan Ki jako kilovy a mensi plidek), a Ze piiristek
z K1 na Kz pfes uvedené nepiiznivé okolnosti pro rist v roce 1958 je vétsi
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688

I. Rust kapra v tdolni nadrzi Lipno

Rozméry v dobé odchytu Rok Zivota (prumérné vypottené délky téla v mm)
Doba Potet
Stari odchytu Rocnik 1 2 3 4
e ryb délka vaha
téla v mm veg
mm mm mm mm
|
14 | 2 VL 1958 | 1 173 88 |
1959
5.VI J
2 & ISs 1957 1 ' 260 750 97 260 :
1959 i
. |
24 VII.—X. 1957 89 - 288 79 190 l
1959 (225—375) (46—134) (89—230) |
3+ VIL.—-X. 1956 27 | 305 « BT 103 i 212
1959 y | (275—380) (41—115) (61—166) I (165 —288)
. i .
i VIIL ToKE 5 325 2070/ 1ex. 51 107 V 163 240
1959 (310—340) (43— 60) (102—112) (155—172) (209 —272)
Colketn 120 - 292 74 170 209 240
(173—340) (41—134) (61—230) (155 —288) (209 —272)
Prumérné vypoltené pfirustky kapra v mm v jednom roce 74 96 39 31




II. Prumérné vypoctené roc¢ni priristky kapra v mm na ruznych lokalitach
ve srovnani s prirtstky kapra na Lipné

Roéni prirastky
Lokalita

51 [*) t3 Ty
Mansfeldova tun — Polabi 65 81 45 59
Slapy — tudolni nadrz 68 85 94 77
Lipno — tudolni nadrz 1958 74 96 39 31
Poltruba tunn — Polabi 77 112 43 52
Velka Arazimova tun — Polabi 87 82 78 56
Volha — feka 130 120 80 50

nez u kaprti ze Slap (Oliva - Framk, 1959) a zlaté aberace kapri z Tte-
boné (O liva, 1955). Koeficient vykrmenosti K je vysoky a nasvéd¢uje dobrym
podminkam pro chov kapra v nddrzi. Tak u ryb stdfi 24 dosahuje v priméru
u 14 ryb hodnoty 4,47 (3,67 —5,02) a u osmi exemplara stafi 3+ kolisd mezi
hodnotami 4,11 —5,70.

Okoun tiéni (Perca fluviatilis L.): Ze Setfeni v roce 1958 i 1959
je zfejmé, Ze okoun je v nadrZi nejcast&ji se vyskytujici rybou (misty az 80(%
zastoupeni mezi plidkem ryb vyskytujicim se v pobfezi), kterd mize ovlivnit ne-
piiznivé tvorbu osddky dvéma zpusoby. Jednak je konkurentem v potravé ostat-

f0q™™ 1007 o - p
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2. Pomér mezi délkou téla a diagonalnim 3. Vztah mezi délkou téla v mm a vahou
radiem Supiny v mm u okouna fi¢niho v g u okouna #iéniho

nich druhfi ryb, jednak je prenaseem plerocercoidu tasemnice Triaenophorus
nodulosus. Brand]1 (rukopis price o potravé plidku okouna z Lipna) prokazal
na potravnich rozborech, kterak okoun; miize konkurovat v konzumovani plankto-
nické potravy ostatnim cennéj§ich druhtim ryb. Vyskyt plerocercoidii je hromadny
a projevoval se v roce 1959 (&ervenec) u okouni stafi 1+ vyboulenim bfisnich
stén. V roce 1959 se mi podafilo zachytit okouny ro¢nikd 1945 az 1956. Rist
byl hodnocen u ryb do stari 4+ . Z rastovych $etfeni vyplynulo, Ze v prvnim roce
zivota roste okoun stejné dobfe na Lipné jako na ostatnich ddolnich nadrzich (do-
statek planktonu). Po porovnani s hodnotami uvedenymi v tabulce III je patrné,
ze nejrychleji rostli tohoroéci okounti na Jachromské udolni nadrzi. Tohorodci
okound (04 ) v roce 1959 rostli na Lipné pomaleji neZ v pfedchozim roce 1958,
coz souvisi pravdépodobné se zjisténim Hrba¢ka (1959) — referat na ry-
bafské komisi CSAZV — s ubyvajicim mnozstvim velkého planktonu, inten-
zivnéj$im vyZirdnim podetné osddky mensich ryb, kterd se stirnutim nadrze kon-
centruje. Ve stovndni s rastem na jinych lokalitich je rist primérny az lepsi.
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III. Srovnani rastu tohorod¢kl okount na Lipné s ristem na Jachromské a Rybinské
udolni nadrzi (Konovalova, 1959)

Lokalita Doba odchytu Délka v mm Véhavg Pocet ryb
Lipno 12. VIII. 1958 64 — 15
2. IX.1958 74 — 50
8. X.1958 67 5,2 25
18. XI. 1958 74 — 25
6. VIII. 1959 49 3,0 19
9. VIII. 1959 45 2,3 15
27. VIII. 1959 53 3,3 31
24. IX.1959 57 3,2 50
Jachromské udolni nadrz 28. VIII. 69 - 35 20
11.  IX. 85 5,5 25
’ 25.  IX, 80 6,0 20
Rybinskd udolni nadrz ! 22. VII i 38 0,7 130
| 30, VIL 42 1,0 143
| 4. VIIL. 43 1,0 351
7. VIII. 44 1,2 85
14. VIII. 58 2,6 105
21. VIIIL. 61 2,7 206
27. VIII. 50 1,5 144
27. IX. 59 2,7 56
1. D, 4 55 2,2 136

IV. Rust okouna v Udolni nadrzi Lipno

Rozméry v dobé Rok zivota (vypotitané
odchytu délky téla v mm)

1 2 3 4

Roéni
trida

Pocet
Wb | gélka | véha
v.mm Ve mm | mm | mm | mm

Stari Doba odchytu

1+ | 1958 | 2.VI.—3.XI. 1959 62 | 66—114 | 7— 25| 73
2+ | 1957 | 25. VI.—6. VIII. 1959 9 |131—166 | 48—114 | 66 122

34 | 1956 | 4.VIL 1959 1 149 73 72 97 | 137
4+ | 1955 | 4.VIL 1959 2 225 281 67 | 104 | 145| 204
Cel- |1955- )
e | Loes | 2. VI—3.XI 1959 | 74 priim&r 72 | 17| 143 204
LJ
5019
507 mm -
. / B
20 40 60 80 100- 120 #0 10 50 gc 130

4. Pomér mezi délkou téla a diagonalnim 5. Vztah mezi délkou téla v mm a vahou
radiem Supiny v mm u jelce proudnika v g u jelce proudnika
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V. Vypoétené prumeérné ro¢ni prirtstky okouna v mm na raznych lokalitiach
ve srovnani s prirGstky okouna ma Lipné

Roéni prirtstky
Lokalita
t Ly 3 Ty

Rybinska udolni nadrz
Vasnécov, 1950 35 22 22 23
Udolni nidr¥e pruplavu
Volha—Don, Sebencov, Michejev, §
Kosyreva, 1953 55 | 40 36 44
DZezkazgansk4 idolni niadrZ
Gorjunova, 1956 56 24 16 12
Ivanovska tidolni nadrz
Sentjakova, 1959 57 19 ) 26
Udolni nadr# Slapy (Cholin)
Frank, 1959 62 31 46 40
Ugli¢sk4 udolni nadrz
Sentjakova, 1959 63 22 21 22
Udolni nadrz Slapy (Bugily) '
Frank, 1959 64 36 32 35
Udolni nadr# Slapy (Zupanovice)
Frank, 1959 65 35 52 27
Rybinska udolni nadrz
Sentjakova, 1959 67 28 23 27
Udolni nadrz Lipno, 1958 72 45 26 61
Udolni nadrz Mseno .
Vostradovsky, 1960 X | 78 19 14 10

VI. Rist tohoro¢kt jelctt proudnikt v tidolni nadrzi Lipno v roce 1959

Délka téla Viha ryby
p v dobé odchytu | v dobé& odchytu | Koef. Fultona
Stifi | Doba chyceni |Rognik Pr"ybet v'mm ve
predély piedély predély
od do od do od do
69 5 1,64
0+ | 1. VIL.1959 | 1959 2 (66—73) G (1,54 —1,74)
61 5 1,97
9. VIII. 1959 22 (52-73) B= 7y (1,39 —2,44)
74 7 1,77
29. VIII. 1959 5 65-87) | (5-10) (1,52—2,04)
72 6 1,43
24. 1X.1959 17 (62—81) [ G- (1,20—1,80)

Jelec proudmik (Luciscus leuciscus L.): U tohoto druhu se proje-
vila vysoka plasti¢nost vzhledem k podminkdm rozmnozovani. V nadrzi se vy-
trel jak v roce 1958, tak i v roce 1959 a vykazuje dobry rist. V druhé poloviné
roku 1959 se proudnici shromazdili do velkych hejn a zdrZovali se v rannich a ve-
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VII. Rast jelett proudnika v uUdolni nadrzi Lipno

Rozméry v dobé odchytu | Koef. vykrme- 1 dr'(l)llz 2i¥10 i
Po- fedély od — d nosti Fulton celra
sty | Doba |Ro&-| % i ° osti Fulto v mm
odchytu nik
= ' ryb délka téla i predély predély
v mm v g od do od do
I |
1+ | 23. VI |1958] 1| 82 9 1,63 61
1959
1. VIL 5 85 10 1,63 56
1950 | (77— 94) @8—13) | (1,22-2,00) | (47-60)
28. VIL | 44 | 93 12 1,44 57
1959 | (80—108) ©-17) | (1,03-1,75) | @a5—67)
1
3. VIIL 7 90 12 1,55 59
1959 (19-111) | (6-24) | (1,21—1,76) | (53—67)
9. VIII. 2 87 11 1,64 48
1959 (83—91) ©—13) | @1,57—1,72) | (46—50)
29. VIIL 5 101 19 1,67 51
1959 02—110) | (13—-23) | (1,59—1,78) | (49—53)
3. IX. 42 107 18 1,59 58
1959 ; (02—120) | (13-30) | (1,12-2,08) | (42—64)
|
23, VL. — 99 15 1,57 54
Celkem| 377w Tos9 |1958| 106 | (77 "120) 6-30) | (1,03°2,08) | (42—67)

¢ernich hodinich pobliz hladiny. Pijde pravdépodobné o rybu s vétsimi maroky
na mnozstvi rozpu§téného kysliku. Hynuti jsem pozoroval 3. zafi 1959 u hraze
nadrze, kdy se vytvofilo po zméné sméru vanuti vétru u hraze bezvétii a nad
hloubkou 23 m hromadné hynuli proudnici, mnici, mihule a vranky.

Souhrn

Autor studoval pomoci Supinnych analyz riist kapra obecného, okouna fic-
niho a jelce proudnika v tidolni nadrzi Lipno v prvnim roce po jejim napusténi.
Vysledky prokazaly, ze naptiklad kapr vysazeny v roce 1958 jako plidek (K1)
nalezl v tdolni nadrzi mimotddné podminky pro svij rist, a Ze lze plné poditat
s kladnymi vysledky pfi vysazovani K1 do tdolnich nadrzi, zejména v prvnich
letech po jejich napus§téni. Pfirtstek z K1 na Kz byl v roce 1959 v ddolni nadrzi
Lipno vét§i nez napfiklad v adolni nadrzi Slapy a na vét§iné tini v Polabi (ta-
bulka II). Mimotadné ptiznivé podminky pro rozmnozeni malezli v prvnim roce
po napuiténi i okoun fi¢ni a jelec proudnik. Plidek okouna rostl v prvnim roce
existence nadrze stejné rychle jako v Jachromské a rychleji nez v Rylinské ddolni
nadrzi. U pludku okount nasbiraného béhem roku 1959 bylo jiz viak zjisténo
zpomaleni ristu (tabulka III). Rychly rist plidku v roce 1958 souvisi s bohatym
rozvojem planktonu, zpomaleni pravdépodobné s ubyvajicim mnozstvim ve druhém
roce po napusténi. Jelec proudnik se v nadrzi pfizptusobil zménénym podminkam
a vykazuje v prvnim roce Zivota pomérné rychly rast (tabulka VII). Koeficient

A
Fultona (K =W - —ll?—d), charakterizujici stav vyZivenosti (kondici), u 14 kapra
dosahuje hodnot od 3,37 —5,02, u jelct proudniki 1,03—2,08 (tabulka VII).
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Z uvedenych vysledkl je zfejmé, Ze nejmladsi roéniky vSech t¥i druht ryb
vykazovaly rychly rist a dobré pfirtistky v prvnim roce po napusténi, coz sou-
visi s prebytky planktonni potravy. Radné prvotni zarybnéni uréité tdolni na-
drze nejmlad§imi roéniky pfisluinych druhd ryb (v pfipadé Lipna kaprem) lze
tedy pokladat za rozhodujici zdsah k usmérnéni formovani osadky budouci tdolni
nadrZze. Zarybilovat je tfeba je§té v prvnim roce pfi napousténi; u typu ,kapro-

“ o,

vych” tidolnich nadrzi vysadit v prvnim roce existence béhem letniho obdobi i rych-
leny pltdek kapra. Zakladni osazeni ma byt plidkem Ki.
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K Bonpocy 0MoJIorMy ¥ pocra Kapna, OKYHA M eJbla B IEePBbIA Iojx
cyuiecTsoBaHusa JIMIEHCKOro BOJOXPAaHUIMINA

B camom KpymmHOM BoAoxpanuauiie HYexocyoBakmu — JIMIMHO B 103KHOI Yexwuu,
B NEPBBIL T'OJ, €r0 CYLIECTBOBAHMSA, MCCIEZ0BAJICA TEMIT POCTA Kapra, OKYHS U eJbLa.
Bozpacr uccienoBalicsa 1o roI0OBbLIM KOJbLIAM Yelllyii rmpu roMolinu merona R. LEE ¢ KoH-
CTaHTOI y Kapra 9 MM, oKyHA 18 MM 1 enbita 17 MM (1auHa peIGHI BO BpeMsa (hopMUPOBaHWA
yewyn). Pocr Kapria B HOBOM BOJIOXPAaHMJMILe (C TIEPBOTO HA BTOPOJ TOJ KU3HM) CBU-
AEeTeJIbCTBYeT O XOPOLIMX YCJIOBMAX pocra. XOpOIIo B IIePBOM IOJy CYLIECTBOBAHMIA
BOJOXPAHUJMILA PACTyT U MaJIOLleHHbIE PbIObI — OKYHBb U eJlell, KOTOpble IT0CJIEe HAaTIOoJ-
HEHUA BOLOXPAHMIUINA OBLICTPO PA3MHOIKMINCD.

KosdhduiueHr ynuMTaHHOCTY ONPEREIAJICA 1o (hopMylle PyJIbTOHA
wW.10°
A

Contribution to the Biology and Growth of the Carp, Perch and Dace in the new
Water Valley Reservoir of Lipno

The autor studied the biology and growth tempo of the carp, perch and dace
in the new water valley reservoir of Lipno on the river Vltava. The reservoir has
a surface area 4650 ha and is situated near the town Ceské Budé&jovice in South
Bohemia. The age was determined by means of scale annuli. On all scales was
measured its diagonal radius and constructed the body-scale ratio. The relationships
between diagonal radius and standard lenghts and between the weight and length
are also shown graphically (graph 1, 2, 4). Autor used the Lee’s method, with the in-

tercept — by carp 9 mm, perch 18 mm, dace 17 mm. The coefficient of condition
5
was determined by means of Fulton formula K =Elj51_0_' The research results of

the growth are demonstrated in tables number I, II, III, VI, band 7,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 4

Rist ryb ve Slapské udolni nadrzi v r. 1959

Pocr pei0sl B Cianckom Bojoxpanuauiue B 1959 r.

Wachstum der Fische in dem Slapy-Stausee im Jahre 1959

Promovany biolog Jifi CIHAR
Statni rybarstvi, Praha

Doslo dne 3. VI. 1960

Uvod

V roce 1959 byl shromazdén vzorek Supin ze 2370 ryb rtznych druhd, na-
lovenych ve Slapské tdolni nadrzi pracovniky Statntho rybéaistvi.

Metody zaji§tovani stafi a rlstu jednotlivych druht ryb, zpracovanych
v roce 1959, byly shodné s drive pouZzitymi metodami, coz zarucuje srovnatel-

nost vysledkd predchozich autort, ktefi zpracovali rist ryb ve Slapské tdolni
nadrzi v letech 1957 a 1958 s vysledky roku 1959.

Vsechny tdaje o ristu ryb v letech 1957 az 1958 jsou ptevzaty z praci, jez
jsou uvedeny v literdrnim ptehledu. '

Vysledky vyzkumu

Stika obecna (Esox lucius)

Rist $tiky ve Slapské tdolni nadrzi se od roku 1957 zrychlil, coz po-
tvrzuje Oliviiv a Frankliv nizor o tom, Ze $tika zde machdzi dostatek potravy
v plevelnych rybich a Ze jeji pofet v nadrzi je vzhledem ke zna¢nému mnozstvi
plevelnych ryb velmi maly (o tom svédéi kone¢né i statistika dlovkd Statniho
rybafstvi a Svazu rybéfid). .

Vzhledem k charakteru nédrie (nedostatek mél¢in, neustdlé kolisani hla-
diny vody) nenachédzi zde $tika moznost pfirozeného vytéru a je proto tieba
doporuéit jeji intenzivni nasazovami, nikoliv oviem jako vackového plidku, ale
jako rocka.

Viéckovy pliadek by totiz byl jisté v kratké dobé po nasazeni zcela zdecimo-
véan znaéné pfemnozenymi plevelnymi rybami (okoun, plotice, cejn apod.).

Vzhledem k velmi rychlému réistu $tiky ve Slapské ddolni nadrzi doporuéuji
zvys$it zde jeji zdkonitou miru na 70 cm, coz v priméru odpovidi stafi 3 az
4 let.
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Tabulka I poddva srovndni réstu $tiky ve Slapské tdolni nadrzi v letech
1957 a 1959. Cisla v jednotlivych sloupcich udévaji stejné jako v dalsich tahul-
kach délky téla bez ocasni ploutve v milimetrech a vdhu ryb v gramech.

I
Rok 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok
1957 délka 222 364 460 527 652 790
1959 délka 273 391 515 750 790
viha 193 628 1612 | 4480%) | 4350%)

*) Rozdily ve vize ve 4. a 5. roce jsou zpusobeny malym poltem srovnavaného materidlu.

Candat rié¢ni (Lucioperca lucioperca)

Rist candata ve Slapské tdolni nadrzi je ve srovnani s jeho ristem v jinych

vodach velmi rychly a svédéi také o dostateénych potravnich zasobach a vse-
obecném nedostatku draved.

Kromé velkych candatt lovi zaméstnanci Statniho rybéafstvi v posledni dobé
ve vét§im mnozstvi i candaty nejmlad§ich vékovych tfid, coz ukazuje na to, Ze
Slapsk4 ddolni nadrz ma dostatek vhodnjch mist pro vytér candata. Vzhledem
k tomu nepovaZuji za nutné nasazovat jeho jikry nebo rocky ve zvlast velkém
mnozstvi (tabulka II).

II.
Rok 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok
1957 128 252 352 380 440
1959 150 225 301 402 497 522

Okoun riéni (Perca fluviatilis)

Stejné jako rtst predchozich ryb je i rist okouna v nadrzi pomérmné rychly.
Divodem je pravdépodobné piedevs§im dostatek plidku kaprovitych ryb. Presto
viak je tfeba obsddku okouna intenzivné regulovat odlovy i v nasledujicich le-

III.

Usek i
pldeie Rok | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13
Hiosi 1957 | 64 | 100 | 132 | 167 | 205 | 239 | 264 | 300
orni

1959 | 81 | 112 | 153 | 180 | 204 | 219 | 229 | 243 | 284 | 304 | 328 | 346 | 364
. 1957 | 62 93 | 139 | 179 | 201 | 223 | 249 | 282
Stfedni

1959 | 84 | 120 | 150 | 177 | 199 | 208 | 254 | 282 | 330 | 351
Dol 1957 65 | 100 | 152 | 179 | 208 | 235 | 252 | 287 | 304 | 321 | 337 | 351
olni

1959 | 81 | 120 | 149 | 176 | 196 | 222 | 260 | 300 | 316 | 321 | 340
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tech, jinak stile hrozi nebezpeéi jeho pfemnozeni v nadrzi a v disledku toho za-
krsidvani nejen populace okouna, ale i zakrsidvani ostatnich hospodafsky cennjch
ryb, jimZ okoun konkuruje v potravé.

Riist okouna je ve vSech partiich ddolni nidrze zhruba stejné rychly (ta-
bulka IIT),

Jezdik obecny (Acerina cernua)

Rist této ryby je velmi pomaly. Hospodaisky vyznam jezdika je vieobecné
spiSe zaporny, ve Slapské adolni nadrzi zdriuje lov ryb do siti (zachyceni do
ok siti a pracné vybirdni). Zatim se nezd4, Ze by bylo bezprostfedni nebezpeti
jeho pfemnozeni v nadrzi. Kdyby ovSem toto mebezpe¢i hrozilo, bylo by tfeba
pouzit vSech prostfedki k jeho vyhubeni, protoze je znaénym potravmm konku-
rentem viech ostatnich ryb v tdolni nadrzi, mimoto miiZe p¥i premnozeni silné
redukovat vytér hospodaisky cennych druhi.

Sumec velky (Silurus glanis)

s v o

Rist sumce podle obratli tfi prohlizenych exemplafd je jako ve vétSiné
pro ného vhodnych vod rychly. Sumec je ve Slapské tidolni nadrzi jednou z mej-
vice sportovnimi rybafi lovenych ryb, alespoii v hornich tsecich nadrze. Kon-
trolni organy Statniho rybafstvi a Svazu rybatd musi v budoucnu peclivé dbat
o zachovdvani pravidel lovu sumcd udici, protoze, jak jsem vidél, velka &ast
sumcti ulovenych na udici v hornim tseku nadrze pochazi z noénich tdlovki ne-
dovolenymi prostfedky.

Vzhledem k rychlému rdstu sumce ve Slapské ddolni nadrzi pak doporuéuji
zvySeni jeho zdkonité miry. Sumec se v nadrzi dobfe rozmnozuje a bude mit jisté
stejné jako ostatni dravé ryby znaény hospodaisky vyznam jako jeden z pfiroze-
nych reguldtord obsadky plevelnych ryb.

Velikost, stafi a rtst prohlizemych sumcli ulovenych v roce 1959 ukazuje
tabulka IV.

Iv.
Délka téla v roce Zivota
Datum a misto lovu ?i‘uﬁ Vihav g | Stafi
1 2 3 4 5 6
17. 6. Zivohost 750 2800 5 150 255 406 580 695
18. 7. Zvirotice 930 5290 6 180 350 560 705 810 900
22. 8. Zvirotice 950 6000 6 180 315 502 675 754 890

Je zajimavé, ze nejpomalej§i rist vykazuje sumec ze spodni &4sti idolni na-
drze. Bude jisté ve prospéch véci, shroméazdime-li v pfistich letech vétsi mnozstvi
sumct ze Slapské nadrze pro srovnani rychlosti ristu v jednotlivych dsecich
nadrze.

Kapr obecny (Cyprinus carpio)

'

Rist kapra se od roku 1959 ponékud zrychlil, neni oviem moZno zjistit
ptuvod kapri, ulovenych v Slapské tdolni nadrzi, coz znesnadiiuje srovnéni ristu
v prvnich letech Zzivota. Nékolik mensich kaprd, ktefi byli do nadrze vysazeni
zfejmé jako jednoletd nasada, maji proti pfirtistku prvniho roku dalsi pfirtstky
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znaéné vétsi. To nasvédéuje dobrym potravnim podminkim kapra ve Slapské
ddolni nadrzi. Vzhledem k tomu, Ze v této madrzi nejsou podle zjisténi Hydro-
biologického oddéleni CSAV znaénéjsi zasoby bentosu, jimz se vét§i kapti podle
literdrnich tdaji Zivi, bude tfeba vénovat v p¥istich letech pozornost sloZeni po-
travy kapra.

Na zrychleni rtstu kapra mé jisté znaény vliv hospodafskd téZba ostatnich
kaprovitych ryb sitémi. Nasazovanim kapra do Slapské tdolni nadrie je mozno
zvysit jeji produkci a usmérnit spravné formovéni rybi obsadky. Pfitom neni
obava, Ze by se zde kapr pfemnoZil (nedostatek vhodnych trdlist).

Pokud bude v budoucnu tfeba uvaZovat o podporoviani pfirozeného vytéru
kapra v nadrzi, jist€ se osvédéi na volnych vodach jiz pouzivani plouvouci uméla
trdlisté, jez oviem bude tfeba zabezpeéit pied plevelnymi rybami.

Rust kapra v nddrzi a jeho zrychleni v roce 1959 proti roku 1957 charakte-
rizuje tazulka V. ’

-

V.
Rok 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok
1957 68 158 247 324 413 435 469
1959 76 176 263 354 449 502 549

Linobecny (Tinca tinca)

Rist lina zistal v roce 1959 zhruba stejné rychly jako v roce 1957; proti
ristu 1kapra je velmi pomaly. Vahy pfes 500 g dosahuji lini aZ ve stafi kolem
Sesti let.

Ve srovnani s jeho ristem v jinych vodach je rtst lina ve Slapské udolni na-
drzi primémy. Zjisti-li se v pfistich letech, Ze lin vyuzZivd v néadrzi lépe nékteré
slozky potravy nezli kapr, jak tvrdi vétSina odborné literatury, bude tieba uva-
zovat o jeho pravidelném vysazovani.

Cejn velky (Abramis brama)

Proti roku 1957 se riist cejna velkého v roce 1959 také pon&kud zrychlil.
Je to diisledek zvyseného tlaku dravych ryb (hlavné rozvijejici se populace can-
data a sumce), dile pak jisté i nasledek jeho odlovt sitémi. Roéni délkové pii-
ristky cejna velkého se od roku 1957 zvysily primémé o dva aZ Ctyfi centi-
metry. Podle sdé&leni vedouciho hospodafstvi Slapy s. Vacka jsou loveni cejni v le-
tech 1959 a 1960 zmasilejsi nezli v pfedchozich letech. Zda se tedy, ze pravidelny
odlov této ryby sitémi ma ptiznivé disledky. Proto je mozno odlov sitémi doporuéit
i pro ptiSti léta v ptriblizné stejné mife jako v roce 1959.

Casto loveni cejni velci nejmladsich ro¢nikd dokazuji, Ze se cejn velky
v tdolni nadrzi dobfe vytird. Vzhledem k tomu, Ze dosadavni literdmni udaje
vesmés tvrdi, Ze cejn velky je rybou fytofilni, tj. vytirajici se na ponofené rost-
linstvo, bude tfeba si v budoucnu viimnout i otdzek jeho vytéru ve Slapské udolni
nadrzi, kde se vodni rostlinstvo prakticky nevyskytuje. Stejné€ zajimavé bude stu-
dium jeho potravy.

Riust cejna velkého v jednotlivych dsecich Gdolni nddrze v letech 1957 az
1959 ukazuje tabulka VI.
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VI .

Usek Dé¢lka téla ryb v roce Zivota
ROk [ o S o :

nddrze 123456789 ]w|njiz|i

Horni 1957 | 75 | 118 | 154 | 174 | 221 | 242 | 303 | 340 | 383 | 412 | — == ==
1959 95 | 136 | 176 | 214 | 250 | 292 | 334 | 399 | 425 | 425 | 451 | 485 | 516

Stfedni | 1958 | 83 | 129 | 165 | 198 | 210 | — — == = = - ~ =
1959 | 94 | 141 | 185 | 225 | 264 | 294 | 313 | 322 | — = = == =

Dolni 1958 | 83| 132 | 171 | 198 | 217 = = = = = = - -
1959 | 94 136\173 213 | 237 | 269 | 291 — — = = = =

Bolen dravy (Aspius aspius)

Stejné jako rast ostatnich dravych ryb je i rlst bolena ve Slapské ddolni
nadrzi velmi rychly. Rist v roce 1959 mizeme srovnavat s rstem v roce 1957
jen s rezervou, protoze Oliviv a Frankdv materidl byl pomérné velmi maly (ta-

bulka VII).

VII.
Rok 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok
1957 93 183 267
1959 107 165 212 281 362 433 506

Bolem se v tdolni nadrzi dobie vytird, o cemz svédéi casté dlovky nej-
mlads§ich roéniki. Bude mit proto v budoucnu znaény vyznam jako ostatni
dravci, tj. jako regulator rozvoje plevelnych ryb.

Jelec tloust (Leuciscus cephalus)

Jako ve vétsiné ostatnich vod i ve Slapské tdolni nadrzi roste tloust velmi
pomalu. Pfitom je hojnym tlovkem do siti ve v8ech tsecich tdolni nadrze, hlavné
vSak v horni poloving, coz svéd¢i o jeho pomémé vysokém mnozstvi v nadrzi.
Proto je tfeba doporudit jeho intenzivni odlov: do siti i na udici. Jediné tak pte-
dejdeme jeho nezddoucimu premnozeni (tabulka VIII).

VIIIL

Rok 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok 8. rok

1957 68 108 143 168 179 199 214 229
1959 66 108 145 179 204 211 233 266

Plotice obecna (Rutilus rutilus)

Rist plotice je ve Slapské nadrzi ve srovnani s jinymi vodami rychly. Stejné
jako u cejna jsou jisté hlavnimi faktory, které jej pfiznivé ovliviiuji, hospodéfska
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tézba a dravé ryby. I u plotice je mozno doporucit dalsi intenzivni odlov do siti,
aby se pfrede§lo pfemnozeni. ’

Znaéné vykyvy v délkach téla plotic jednotlivych vékovych kategorii jsou
pravdépodobné zptisobeny nejednotnosti populace, odlisnymi potravmimi podmin-
kami v jednotlivych tsecich tdolni nadrze a pfesuny plotic. Rist plotice v roce
1959 je ve v8ech srovnavanych ¢astech ddolni nadrze zhruba stejné rychly a ni-
kterak vyrazné se mezménil pro!i dfivéjsim letim. Pcdle zjisténi Hrus ky Zivi
se star§i plotice pfevazné vodnim rostlinstvem. Bude jisté zajimavé zjistit, do
jaké miry se plotice zivi ve Slapské tdolni nidrzi hojinym vednim kvétem.

Parma obecna (Barbus barbus)

Rust parmy, kterda se v men$im mnozstvi vyskytuje v hornich proudivych
asecich udolni nadrze, je velmi pomaly. Ve srovnani s rokem 1957 se v roce
1959 jesté ponékud zpomalil (tabulka IX).

1X.
Rok 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok 7. rok
1957 108 140 190 208 255 286
1959 82 125 ‘¢ 160 195 237 270 303

Ouklejobecna (Alburnus alburnus)

Pomérné rychly riist oukleje obecné se v roce 1959 jesté zrychlil. Vzhleder:
k tomu, Ze ryba nedosahuje vétsich rozmeérii a Ze se v madrzi vyskytuje jen
v men§im mnozstvi, je jeji hospodafsky vyznam nepatrny (tabulka X).

X.
Rok 1. rok “2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok
1957 75 121 148 163 154 168
1959 91 125 152 172 187 207

Cejnek maly (Blicca bjoerkna)

Cejnek maly se ve Slapské tadolni nadrzi vyskytuje v dosti velkém mnoz-
stvi. Vzhledem k tomu, Ze pfemnozeni této ryby mize mit velmi neptiznivé hospo-
déarské nasledky, je tfeba doporudit jeji intenzivni odlov vSemi prostfedky. Riist
cejnka malého v roce 1959 se nijak nezménil a zustava stile stejné pomaly ve
srovnani s rychlosti riistu cejna velkého.

Podoustev (Vimba vimba)

Rist 27 ulovenych podoustvi je ve srovmani s udaji Berga (Ryby pres-
nych vod i sopredelnych stran) v prvnich letech ponékud rychlejsi. Podoustev
se ve Slapské adolni nadrzi vyskytuje pomérné Fidce (tabulka XI).
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l.rok | 2.rok | 3.rok | 4.rok | 5.rok | 6.rok | 7.rok | 8.rok

Volchov (Berg) 57 110 161 212 253 283 303 317
Slapy 84 127 161 199 238 256 285 330

Ostatnidruhyryb

Protoze ziskany material $upin ostatnich druht ryb je velmi maly, neni mozno
na jeho zdkladé ¢init zavéry. Rust vSech téchto ryb (perlin, thof, proudnik)
bude zpracovan az po ziskani vétsiho materialu.

Souhrn

Ze srovnani rustu ryb, nalovenych v letech 1957 az 1959 ve Slapské udolni
nadrzi, je moZno udinit tyto zavéry:

1. Pomérné velmi rychly rist dravych ryb (Stika, candat sumec, bolen)
svéd¢i o znadnych zdsobach jejich potravy, tj. plevelnych ryb, kterd mneni jesté
dokonale vyuzita. Proto je tfeba $tiku kazdoroéné masazovat (nenachazi vhodné
pcdminky pro prirozeny vytér) a stejné jako ostatni jmenované druhy peclivé
hajit a dbat a to, aby byla obéma hospodaficimi slozkami dodrzovana zikonita
mira a aby zpusoby sportovniho lovu odpovidaly rybdfskému fadu. V pfipadé
S§tiky pak doporuduji zvySeni zakonité miry na 70 cm.

2. Rust kapra sz ve Slapské adolni nddrzi od roku 1957 podstainé zrychlil.
takze je mozno doporudit jeho dalsi vysazovani ve vét§im mnozstvi. Kapr bude
mit pak zna¢ny vliv na dal§i pfizmnivé usmériiovani rybi obsadky.

3. Rust ostatnichl kaprovitych ryb a okouna se ve vét§iné pfipadii téz zrychlil
jejich pravidelnymi odlovy sitémi a ¢innosti draveli (zZadouci zfedovani obsadky
plevelnych ryb). Je v zajmu dal§itho hospodateni tézit tyto ryby sitémi bez obav,
ze by tim utrpély zajmy sportovniho rybolovu.

4. Za nezadouci ryby v nadrzi je tfeba pokladat predev§im cejnka malého,
tlousté a jezdika. U prynich dvou ryb je nutno ptedejit jejich hrozicimu pfemno-
zeni obzvlasté intenzivnim odlovem.
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Pocr peiosl B Clranckom sopoxpanmiauige B 1959 r.

CpaBHUBasg POCT PbIObI, BLIIOBJIEHHO) B 19571959 rr. 3 ClarckoM BOZOXP2HU-
JIMILE, MOIKHO CAeNaTh CJIEAYIOUMe 3aKJIIOYEeHU:

1. CpaBuurenbHO 04eHb OBICTPBIN POCT XMIIHOM pPbIObI (LIyKa, cyAdK, COM, 2KepiX)
CBUAETENILCTBYET O 3HAYMTEJIbHBIX 3aracax ee ITMILM, T.€. COPHOM pPbIObI, KOTOpas M0
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CUX TIOP elle MCIIOJb30BaHa HEIoJbHOCTbIO. I103TOMY HEOOX0AMMO Kazk/IbIil I'0Jl IIYyCKaTh
MaJbKOB ILIYKM (IIyKa HE MMEeT IIOAXOAALMX YCJIOBHUNA IJIS €CTECTBEHHOIO HEPecTa)
M TaK ZKe KaK M OCTaJIbHbIC HAa3BaHHbIE BUJLI PhIObI HEOOXOAMMO TUIATCILHO OXPaHATb
1 CIeauThL 3a TeM, 4To0bl 06e pPhIO0JIOBHLIE eAMHHILI CODMIOAAIN 3aK0HCM YCTAHOBJICH-
HbIe HOPMBI ¥, YTOOBLI CITOCO0BI CIIOPTUBHOM JICBJN OTBEYAJIH PLIOOJOBHOMY ycTaBy. UTO
KacaeTrcAa LIYKM, PEKOMEHYETCA IMOBBILIEHVe 3aKOHOM YCTAaHOBJICHHOM HOPMBI Ao 70 cM.

2. Pocr kapna s Crnanckom BojgoxpaHuimiue ¢ 1957 r. CYILIECTBEHHO ITOBBICUJICH,
TaK YTO MOXKHO PCKOMEHJO0BATHL NANLHEMIIN}i 3aN0yCK €ro MaJbKOB B DOJBILIEM KOJN-
yecre. Kapm 6yIeT 3HAYUTENBHO BINWATh HA JalibHEIece HIaronpusaTioe HanpaBne}me
3acesIeHusT pPbIOOIAL.

3. Pocr oCTalbHLIX KaproBMAHBLIX U OKYHA B BOMBLIMHCTRE Cly4aeB TaKzKe YCKO-
pHUJICA BCJIEJACTBME MX PEryJIApPHbIX 00JIOBOB CETAMH 1M B pe3y/bTare ACATEJLHOCTM XHUII[-
HMKOB (2KeJlaTeJIbHO CHU2KEHMEe IIJIOTHOCTH 2aceJieHusa COpHoi pbiObl). B mHTepecax
NaJLHEMIIIeTo X038MCTBCBAHMA HEeoOXO0AUMO NPOBOAUTE O0OJOB 9TOi phIOLI ceramMu Ge3
OMTACEHMA, YTO IIPHM 3TOM IOCTPAAAIT MHTEPECHI CIIOPTHBHOTO PhLIOOIOBCTBA.

4. B KauecTBe HEXKENATeNbHOM PHIOLI B BOZOXPAHMINIE HYZKHO CUMTATL B IIEPBYIO
odepe/ib TyCTepy, TOJIOBIA ¥ epuia. ¥ ITepPBbIX JEVX BHJIOB pbIObl HCOONOAMMO TIPEro-
TBPATUTh X YTPOIKAIIIYIO IIEPEHACCJIEHHOCThL IJIaBHBLIM 00pa30om IIyTeM HHTEHCHMBHOIO
obroBa.

Wachsium der Fische in dem Siapy-Stausee im Jahre 1959

Aus dem Vergleich des Wachstums von Fischen, die in den Jahren 1957—1959
in dem Slapy-Stausee gefangen wurden, kann man folgende Schliisse zichen:

1. Das verhiltnismiBig sehr schnelle Wachstum der Raubfische (Hecht, Zan-
der, Wels, Rapfen) zeugt von grofien Vorrdaten ihrer Nahrung d. h. Wildfischen, die
noch nicht vollstandig ausgentitzt sind. Deshalb ist es notig, jedes Jahr Hechte ein-
zusetzen (der Hecht hat Kkeine passenden Bedingungen fiir natiirliche Ablaichung)
und in gleicher Weise wie die anderen genannten Arten zu schiitzen und darauf
zu achten, dafl beide bewirtschaflenden Organisationen das gesetzliche Maf} einhal-
ten und daBl die Methoden der Sportfischerei den Gesetzen entsprechen. Im Falle des
Hechtes empfehle ich die Erhéhung des Mindestmasses auf 70 cm.

2. Das Wachstum des Karpfens in dem Slapy-Stausee hat sich vom Jahre 1957
wesentlich beschleunigt, so dal man seine weitere Aussetzung in grofferer Menge
empfehlen kann, der Karpfen wird dann groBlen Einflufi auf die weitere glinstige
Entwicklung des Fischbesatzes haben.

3. Das Wachstum der anderen karpfenartigen Fische und des FluBbarsches ist
grofltenteils auch beschleunigt worden in Folge der Tétigkeit der Raubfische (Ver-
minderung des Standes der Wildfische). Es ist im Interesse der weiteren Bewirt-
schattung, die Ausbeutung dieser Fische mit Netzen durchzufiihren ohne Bedenken,
daBl dadurch die Interessen der Sportfischerei leiden konnten.

4. Als unerwiinschte Fische missen in erster Reihe Giistern, Dobel und Kaul-
barsche gelten. Bei den ersten zwei Arten muB man der drohenden Ubervélkerung
durch besonders intensive Abfischung vorbeugen.
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.'SBORNfK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 4

Zmeény ve slozeni planktonni biocenézy v obdobi masového
vyskytu sinice Aphanizomenon flos aquae

V3MeHeHusA B COCTaBe IUVIAHKTOHHOrO COOOLIECTBa BO BPEMA
MaccoBOro MOABJIEHMsA Boxopocan Aphanizomenon flos aquae

Changes in the Composition of Plankton Biota during Periods of Mass Occurrence
of the Blue Aiga Aphanizomenon flos aquae

Miroslav NOVAK
Vyzkumny ustav vodohospoddisky, Praha-Podbaba

Doslo dne 8, XII. 1959

v O sinici Aphanizomenon flos aquae je vSeobecné zndmo, Zze ovliviiuje svym
hromadnym rozvojem vodni spoleéenstvo rostlin i Zivodichii. Méné &asto se viak
setkavame s doklady o tomto jejim vlivu. Nage sdéleni ma byt tedy prispévkem,
ktery by na zakladé ciselného materidlu dokdzal a ukazal, jakym zplisobem
reaguje rybni¢ni mikrofléra a mikrofauna volné vody na ptitomnost této bézmé
sinice.

Poznatky, které zde uvadime, byly shromazdovany v letech 1956, 1957 a
1958, vyplyvaly z naSich Setfeni, kterd jsme konali na rybniku Hospodském
na Mladovozicku. Rybnik Hospodsky patti k béznym eutrofnim rybnikim této
oblasti. Vegetaéni obdobi Aphanizomenonu poéinalo obvykle koncem mésice kvét-
na a kon¢ilo zpravidla koncem zafi. Proto se naSe price zabyva pouze timto
obdobim, ackoliv jsme na objektu pracovali po cely rok. Produkce Aphanizo-
menonu dosahovala na rybnice pomérné znaénych hodnot (v roce 1956 — 276 kg
suché hmoty na 1 ha ve vrstvé vody 1 m, v roce 1957 — 92 kg a v roce 1958
— 469 kg), takze bylo mozno jeho vliv dobfe zjistovat.

Shledali jsme, Ze maximalni oziveni je v litoralnim péasu zhruba do hloubky
40 em od biehti. Pelagicka oblast nevykazovala vyrazné rozdily v kvantité plank-
tonu ani ve smyslu horizontadlnim, ani vertikdlnim. Z obsahovych poméri téchto
dvou oblasti (1:27) a z jejich primérného oziveni jsme si vypoéitali hodnotu,
ktera ndm byla reprezentativni pro cely rybnik. Oziveni hladiny u vypoustéciho
zatizeni se témér shodovalo s prumérnym oZzivenim celéhe rybmika. V roce 1958
kdy z technickych divodi nebylo mozno odebirat vzorky v pelagialu pro sta-
noveni reprezentativniho vzorku, povazovali jsme hodnotu oziveni v tomto misté
za rovnocennou prumérnému oziveni rybnika. V kone¢ném vyhodnoceni, které
podavame, jsou viechny hodnoty briany z téchto hladinovych vzorkd.

Spolu s analyzami biologickymi byla urcena néktera stanoveni chemicka,
ktera v prehledu podava tabulka I. Udaje v tabulce davaji jednak celkovy obraz
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1. Zavislosti jednotlivych slozek planktonu (oznaéeny krouZky) na mnoZstvi Aphani-
zomenonu (oznafen krizKy). Nannoplankton vyjadfen v mnozstvi jedinci na 1 ml
(prvni svisla osa), Cladocera, Copepoda a Rotatoria v mnozstvi jedincti ma 1 litr (prvni
svisla osa), Aphanizomenon vyjadfen vdhou su$iny z 1 litru (druha svisla osa).

Casova osa (vodorovna) je délena po mésicich



I. Tabulka chemickych

rozbort vody rybnika Hospodského ve vegetaénich obdobich Aphanizomenonu flos aquae v r. 1956—58

¢0g

Rok 1956 1957 1958
[ | ‘
Datum odbéru 17.5. | 22.6. | 31.7. | 28.9, | 10. 5. | 14. 6. | 5. 7. | 20. 8. | 17, 9. \ 15.:5. | 12, 6.. | 17. 7.. | 21. 8. | 30.:9.
Hodina odbéru 13.00 8.00 8.00 | 13.30 | 12.00 | 15.10 | 10.00 = 9.00 | 11.00 | 13.20 | 12.00 | 16.00 | 16.00 | 13.30
Pocasi dést jasno | jasno | jasno | zataz. | jasno 1 jasno | jasno dés’ 1 jasno | zataZ. | jasno | jasno | jasno
Feglota vzduchu °C 18,7 10,0 17,2 13,8 18,0 18,4 f 29,0 16,2 12,0 | 19,0 16,0 15,0 24,1 18,4
vody °C 15,2 14,0 20,5 15,5 14,4 18,8 26,1 18,4 11,5 | 20,5 16,4 21,1 24,0 12,2
pH (Cuata-Kémen) 75 9,9 7,0 — 9,8 7,5 7,6 7,0 T3 " 10,2 9,5 10,0 8,3 7.2
Acidita mval/l 0,23 fft. 0,70 = fft. fft. 0,01 0,10 | 0,02 fit. it ffr. {ft. 0,17
Alkalita mval/l 1,12 1,12 1,10 — 1,10 1,78 | 1,99 0,72 ‘ 2,12 0,95 | 1,15 1,55 1,86 2.23
Kyslik mg/l 8,6 13,6 8,7 — 12,1 25,8 21,1 18,2 10,2 | 29,8 12,5 3T 19,1 20,3
% nasyceni 84,9 130,0 | 95,7 — |118,4 |274,1 |257,0 |[191,9 92,8 (3274 96,0 |348,1 |235,9 |187,7
MC. podle Kubla 6,0 13,9 16,7 — 10,7 3,3 14,2 28,3 17,1 9,0 9,0 12,6 17,9 13,3
BSK; mg O,/1 1,6 7,1 5,8 — 2,8 2,1 1,9 — 2,1 0,7 15,9 14,6 19,4 4,3
veskerd °N 7,2 5,9 — — 3,6 5,6 5,7 3,0 6,4 3,8 3,9 3,9 4,3 5,0
Tvrdost karbonatova “N 3,1 3,1 3,0 — 3,0 4,9 5,6 2;:1 5,9 2.7 3,2 4.3 5,2 6,2
nekarbonitova °N | 4,1 2,8 6,2 — 0,6 0,7 0,1 0,9 0,5 1.1 0,7 | — — —
latky sufené mg/l | 149 169 217 — - — — - — | 140 156 181 207 256
Vyparek latky Zihané mg/l | 97 98 139 - — — — — — | 90 97 106 121 158
ztrata Zzihdnim mg/1 52 71 78 — s — = — — 150 59 75 86 100
Ca* mg/1 — 18,8 — — 17,0 25,0 35,0 12,4 24,0 1 18,0 18,0 18,0 17,0 24,0
Mg mg/l - 14,4 — e 5,1 9,1 3,6 535 13,1 } 5,0 6,0 6,0 8,5 5
K- mg/l 10,5 - — — 14,6 14,8 21,6 4,5 26,5 | 9,7 12,6 18,9 20,8 28,8
Na* mg/l 11,0 — = — 12,2 10,0 10,6 11,6 — | 10,0 8,4 10,1 10,2 11,6
Fe mg/1 0,89 2,06 3,89 - 0,49 0,42 0,50 0,82 1,80 0,30 0,30 2,50 1,40 1,10
M mg/l — — — - — — —- - - - stopy 0,32 | stopy 0
NH, mg/l stopy | stopy | stopy —= 0 0 0 0 stopy 0,2 0,5 0,3 0,4 1,7
NO,/ mg/1 stopy 0 stopy — stopy | stopy 0,07 0 0,12 0 0 stopy 0 0,15
SOy mg/1 ‘ - 27,3 60,8 - 31,7 31,9 32,1 20,4 — 30,7 24,0 19,2 13,0 13,0
cl mg/l | 46,8 12,5 20,0 - 13,8 20,5 19,5 18,0 28,0 8,2 12,4 3,9 12,4 18,1
PO” mg/l [ o ! stopy 0,57 stopy 0,60 0,26 0 0,85 1,80 0,30 0,18 0,47 0,32
Si0, mg/l 7,6 12,5 17,9 — 0 5,4 9,0 8,1 7,7 22 4,2 10,4 9,2 14,6
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II. Mnozstvi planktonu ve vegeta¢nich obdobich Aphanizomenonu f. a. v letech 1956, 1957 a 1958

(mnozstvi Aphanizomenonu udano vahou susiny v mg na 1 litr, Cladocera, Copepoda a Rotatoria v kusech na 1 litr, nannoplankton
v kusech na 1 ml)

1956 1957 1958
V. VI. VIIL IX. V. VI. VII. | VIIL IX. V. VI. VII. | VIIL. | IX.
Aphanizomenon 0,0 27,8 10,4 0,0 0,0 9,2 6,8 5,0 'stopy 3,9 16,7 33,4 46,9 | stopy
Cladocera 23,5 | 93,5 88,5 9,5 45,5 1:5 175 0,5 68,0 20,0 76,5 57,0
Bosmina longirostris 0,5 0,5
Ceriodaphnia sp. 10,0 1,0 0,5
Daphnia cucullata 19,5 3,5 0,5 6,0 1,5 17,0
Daphnia magna 0,5 3,0 2,5
Daphnia pulex 3.5 80,5 87,5 4,0 45,5 1,5 15,5 0,5 60,5 17,0 76,5 40,0
Diaphanosoma brachyurum | 1,0
Chydorus sphaericus 1,0
Leprodora kindrti i 1,0 ‘
| |
Copepoda 157,0 | 14,5 91,0 56,0 94,0 41,5 ‘ 46,5 98,5 56,0 183,0 44,5 14,5 14,5 16,5
Cyclops sp. 63,0 l 6.0 10,0 27,0 63,0 15 3,5 16,0 18,0 90,0 2,0 5,5 6,5 7,0
Diaptomus sp. 21,0 | 3,0 31,0 13,0 1,0 10,0 11,0 2,0 3,0 7,0
Nauplius 73,0 | 55 50,0 16,0 31,0 39,0 ‘ 33,0 715 36,0 90,0 35,5 9,0 8,0 9,5
Rotatoria 347,5 12,5 3,0 | 137,5 104,0 4,5 J 5,0 4,0 | 265,0 | 596,5 22,0 1,5 663,0
Asplanchna priodonta 146,0 1,0 8,0 ‘ 9,0 93,0 232,5
Brachionus sp. 6,5 1,0 1,0 4,0 23,5 1,0 | 1,0 2,0 10,0 775
Filinia longisetta 9,5 0,5 ‘ 2,0 | 0,5 1,0 0,5 1,0
Kellicottia longispina 2,0 i [
Keratella stipitata 5,0 2.5 0,5 108,0 3,5 | 15 0,5 50,5 80,5 20,5 0,5 141,0
Keratella quadrata 155,5 8,5 1,5 22,5 32,5 1,0 4,0 3,0 9,0 | 409,5 15 1,0 211,0
Polyarthra sp. 25,0 0,5 | 193,5 3,0
Roratoria g. sp. 34,5 | 0,5 |
Nannoplankton 4850 40 1165 5714 11056 : 198 ‘ 757 153 4488 3003 85 245 179 2023
Fytoplankton 4675 10 731 2873 9940 I 141 501 60 4072 2245 9 170 9 1276
Actinastrum . 199
Ankistrodesmus 39 246 |
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Closterium
Coelastrum
Crucigenia
Cryptomonas
Cymbella
Desmidiaceae

Diaromaceae g. sp.

Dictyosphaerium
Euglena
Fragillaria
Gomphonema
Characium
Chlamydomonas
Chlorococcaceae
Chlorogonium

Chlorophyta g. sp.

Chroomonas
Lepocynclis
Mallomonas
Melosira
Navicula
Nitzschia
Qocystis
Pediastrum
Phacus
Pinnularia

P anctosphaeria
Richreriella
Scenedesmus
Stephanodiscus
Synedra
Terraedron
Terrastrum
Trachelomonas

Zoonannoplankton

Ciliata g. sp.

|

117

39
78
19
156
19
78

175

Flagellata apochromaticas i 175

30

26

271

27

108

54

27
27

81

434

434

63
1845

63

406
63

155
30
30

! 63
|30

| 125

| 2841
92
| 2749

246

38

18

720

8294

94
132

76
76
1116
18
1098

76
19

19

57

28

161
237

57

| 048
|

56
| 114

| 966

:* 152
38

| 18
76

38

1306

| 416
38
378

104
881
57
227
76

758
284
474

76

76

152

75

66

170
28
142

38
19

625

95

57
19

19
246

747
94
653




o slozeni vody v rybnice, jednak potvrzuji pribézné zjevy spojené s masovym
rozvojem fytoplanktonu.

Mnohem intenzivnéji nez na slozky chemické piisobil masovy rozvoj Apha-
nizomenonu na planktonni slozky. Plakton jsme pro prehlednost rozdélili do ¢tyf
skupin: 1. Nannoplankton — zahrnujici slozky autotrofni (fytoplankton bez
Aphanizomenonu) a heterotrcIni (zoonannoplankton); 2. Cladocera — perloocky;
3. Copepoda — klanonoici; 4. Rotatoria — vifnici. Tyto slozky byly sledovany
a vyhodnocovany systematicky po mési¢nich intervalech a jejich detailnéjsi vycet
uvadi tabulka II.

Z tabulky II i z graft, zvlasi¢ se scuhruné ¢asti, je patrny negativni vliv
vodniho kvétu tvoteného Aphanizomenonem na veskery nannoplankton i vyssi zoo-
plankton a kladny vliv na rozvoj perlootek, ptedeviim na druh Daphnia pulex.
Témeér viichni ostatni planktonti jsou timto vodnim kvétem potlacovani do té
miry, Ze bud dofasné vymizi nebo prezivaji jeho vegetacni obdobi v nepatrném
poétu jedincii. Na konci vegetaéni periody Aphanizomenonu nastava zpravidla
u atakovanych slozek regenerace. Ukazeme si to na nékolika pfipadech. Z pi-
vodniho oziveni vody nannonplanktonem pted vznikem aphanizomenonového vod-
niho kvétu (primér za t¥i roky), které polozime rovné 100 %, éinila Chloro-
phyta 15,67 %, Diatomeae 68.05 %, Cryptomonadineae 429 %, Euglenophyta
1,01 %, Ciliata 1,61 % a Flagellata apochromatica 9,32 %. V obdobich maxi-
méalniho rozvoje Aphanizomenonu se toto stoprocentni oZiveni zmensilo na pou-
hych 2,16 %, z ¢éehoz Chlorophyta ¢inila 0,62 %, Diatomeae 0,13 %, Crypto-
monadineae 0,0 %, Euglenophyta 0,04 %, Ciliata 0,17 % a Flagellata apochro-
matica 1,20 %. Po ukonéeni vegetace Aphanizomenonu se mnozstvi nannoplank-
tonu zvysilo a piiblizilo se k pivodnimu na 65,21 %, z ¢ehoz jednotlivé skupiny
vykazovaly k pivodnimu stoprocentnimu oZiveni tento procentudlni vztah: Chloro-
phyta 12,54 %, Diatomeae 7,67 %, Cryptomonadineae 18,27 %, Euglenophyta
5,15 %, Ciliata 1,19 % a Flagellata apochromatica 20,39 %. Uvedeny ptehled
ukazuje, ze Aphanizomenon pusocbil jako rusivy ¢initel prirozemé sukcese plankto-
nu, a podava doklad o regenera¢nich schopnostech jednotlivych nannoplanktonnich
skupin. Jako ptiklad organisml s intenzivnimi regeneraénimi schopnostmi nam
muze slouzit Cryptomonas, Euglena, Chlamydomonas, Stephanodiscus, Trachelo-
monas, za piiklad organismi s pomalou regeneraéni schopnosti miZzeme vzit
Ankistrodesmus, Nitzschii a jiné. Vytraceni vodniho kvétu bylo zpravidla pro-
vazeno zvySenou produkci zoonannoplanktonu, zvlasté bezbarvych biéikoveii.
U klakonozci je moZno pozorovat, Ze nepfiznivé obdeobi pretrvdvaji v naupliovych
stadiich a dalsi jejich v§voj nastdva teprve po vegetaénim obdobi Aphanizomenonu
(vyskytovali se zde predeviim Megacyclops wviridis, Mesocyclops Leuckarti,
Cyclops strenuus, Eudiaptomus vulgaris a Eudiaptomus gracilis). U vifniku jsme
shleddvali nejintenzivnéjsi regenera¢ni schopnosti zvlasté u druhu Keratella sti-
pitata a Keratella quadrata. Celkova regenarace planktonu nastdvala bezpro-
sttedné po vymizeni Aphanizomenonu, podle nasich pozorovéani se rybnik Hos-
podsky svym planktonnim oZivenim jiz po 14 dnech po vymizeni Apharizomenonu
podobal tém rybnikim ve stejné oblasti, které tento vodni kvét nemély (rybniky
Lipka a Siroky).

Souhrn
Zavérem je mozno potvrdil, Ze masovy vyskyt sinice Aphanizomenon flos
aquae sice béhem svého, zhruba ¢tyrmeési¢niho vegetaéniho obdobi ptisobi jako

nepfiznivy ¢initel ve vyvoji a periodicité vyskytu vétSiny slozek planktonu, Zze
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silné potlaéuje vyvoj nannoplanktonu, klanonozct i vifniki. Tim vsak, Ze dava
vyhodné podminky k namnozeni velkych perlootek, vhodné obohacuje potravni
zakladnu ryb. Celd zména v biocendze, zpisobena timto zdsahem, ukazuje na
poruseni rovnovazného stavu. Je to vSak zjev pfechodny, nezanechdvajici na
planktonni biocenéze skodlivé nasledky, coz dosvédéuje rychla regenerace vsech
slozek planktonu az k mormélnimu stavu, jaky nachazime na rybnicich, na kte-
rych se aphanizomenonovy vodni kvét nevyskytuje. Tyto zavéry plati predevsim
pro rybniky. Jejich aplikace na vétsi a hlub3i vodni celky, na ptiklad na adolni
nadrze, je mozna jen do jisté miry, protoze zji§téné a uvedené zjevy jsou na nich
zkreslovany odliSnymi poméry v proudéni vody, zjevy migraénimi a celou fadou
jinych.

Literatura

1. Fotit B.: Methodické problémy ve vyzkumu fytoplanktonu. - Preslia, 24:
391-398, 1952. — 2. Fott B.: Sinice a fasy. - Nakladatelstvi CSAV, Praha 1956, p.
1-373. — 3. Lefévre M.: Aphanizomenon gracile Lemm. Cyanophyte défavorable
au zooplankton. - Ann. stat. centr. hydr. app. III:205-208, 1950. — 4. Novacek
F.: Prispévek k oekologii Aphanizomenon flos aquae, Microcystis aeruginosa, Ana-
baena flos aquae. - Priace moravské prirodovédecké spoleénosti < Sv. IX, spis 9,
sign.: F 85, Brno 1935, p. 1-23. — 5. Novak M, Vo§ahlik M.: K metodice kvan-
titativniho zjidtovani vys§iho zooplanktonu. - Vodni hospodaistvi, 5 :136-137, 1957.

MizmeHeHHs B cOCTaBe NVIAHKTOHHOrO cOOOIECTBa BO Bpemsd
MaccoOBOro INOsIBJIeHMs1 Bogopocau Aphanizomenon flos aquae

ABTOpP paccMaTpPMBAET BOMPOC BJAMAHUA MAaCCOBOTO IIOABJIEHMA LMAHOBOM BOXO-
pocan Aphanizomenon flos aquae Ha NPOAYKIMIO OCTAJIbHBIX COCTABHBIX ITJIAHKTOHHBIX
yacreil B npyjaax. VcciaenoBaHus Ha npyay I'OCMOACKOM CBHAETENBLCTBYIOT O TOM, YTO
BO BpeMs «1IBETE€HUs BOJAbI» B MIIAHKTOHHOM CO0OIIECTEE ITPOMCXONAT PEe3KHe U3MEHEHUSA.
Pe3ynbTaThl TPEXJETHETO UCCIEA0BAHUA [MOKA3LIBAIOT, YTO BO BPEMS MACCOBOIO TTOABJIE-
HHUA CHHe3eJeHOoli Bogopociy Aphanizomenon flos aquae pe3KO YMEHBLILIAETCH BeCh
0CTAJNILHOM (DUTOMNIAHKTOH, IIPUYEM TaKIKe YMEHBIUAeTCA W 300mJaHkToH Copepoda
n Rotatoria. C Aapyroii cTopoHbl HaOMIOAacTCA PAa3MHOKEHMe HeKOoTopbix poxos Clado-
cera. ITocne oTMMpaHUA BOJHOrO ILIBeTKAa HACTYIAaeT PEreHepauys BOAHOTrO coobiecTsa
OPraHN3MOB, | ! fl €8

Changes in the Composition of Plankton Biota during Periods of Mass Occurrence
of the Blue Alga Aphanizomenon flos aquae

The author investigated the problem whether the mass occurrence of Aphani-
zomenon flos aquae effected the production of other plankton components in ponds.
The data from the investigation of the pond Hospodsky point to the fact that dur-
ing the period of water bloom of this blue alga violent changes in the plankton
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biota take place. Conclusions from an investigation covering three years show that
in the period of mass occurrence of Aphanizomenon flos aquae a rapid decline of
all other phytoplankion organisms and of zooplankton in Copepoda and Rotatoria
can be observed. On the other hand there is an increase in the case of some Clado-
cera. After the dying off of the water bloom a regeneration of the biocenosis takes
place.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 4

K stanoveni obsahu organického a amoniakalniho dusiku
v rybni¢ni vodé

K Bonpocy onpejeleHusi COAepIKaHUs OPraHMYecKoro ¥ aMMHA4yHOTro a30Ta
B IPY0BOI BOJe

Zur Bestimmung des organischen und Ammonium-Stickstoffes im Teichwasser

Promovana biolozka Olga ALBERTOVA
Statni rybarstvi, Praha

Doslo dne 24, VI. 1959

P#i stanoveni obsahu organického dusiku ve vodé neni vidy moZmé ode-
brané vzorky okamzité nebo za kratkou dobu spalit, a proto se ukazala nutnost
prozkoumat, jak dlouhc vydrzi vzorky vody, aniz se obsah organickych dusi-
katych sloucenin podstatné méni a zda je mozné pfiddnim nékterych reagencii
tuto dobu podstatné prodlouzit. Dale byly srovnavany odbéry vzorkid vod, filtro-
vanych pfes fosfobronzové pletivo se vzorky mefiltrovanymi, kdy ndhodny vyskyt
véts§ich organismi muzZe zkreslit skuteény primérny obsah dusiku v rybniéni
vodé (mapf. jeden dospd'y jedinec perloocky Daphnia pulicaria Forbes obsahuje
asi 0,05 mg N/I, buchanka nebo vznasivka asi 0,004 az 0,009 mg N/l — podle
méfeni dr. P. Blaz ky). Pfitom bylo nutno také rozhodnout otizku, do jaké
miry postaci vzorek z jednoho mista charakterizovat vodu nadrze.

K stanoveni obsahu organického dusiku ve vodé bylo pouzito metodiky, pouzi-
vané v hydrobiologickém oddéleni biologické [akulty. K 50 ml (poptipadé 25 ml)
vody bylo ptiddno 0,5 ml H2SOs a 1 ml 10%niho roztoku chloridu sodného
(reagencie byly dusiku prosté), spalovano bylo v 100 ml Kjeldahlovych baiikdch
na elekirické picce, baiiky byly pfikryty sklenénymi centrifuga¢nimi zkumav-
kami. Spaleny vzorek byl po zalkalizovani pfedestilovin na Parnas-Wagnerové
pfistroji a v destilitu byl Nesslerovym ¢inidlem stanoven amoniak a zméfen
na Helgarové spekirofotometra pifi vinové délce 475 mm. Zjisténa byla suma
organického a amoniakilniho dusiku. Pro stanoveni reprodukovatelnosti me-
tody byl spalen v sedmi Kjeldahlovych baiikich na 100 ml standard
NH4Cl, odpovidajici mnozstvi 1 mg N/I. Stiedni percentuédlni odchylka od prii-
meéru ¢inila 1,4.%. V nékterych p¥ipadech byl organicky dusik stanovem sou-
casné titracné (pouzivano v kontrolni laboratoti statniho rybatstvi). Pfitom bylo
spalovdno 50 ml vzorku s 1 ml H2SO4 a s nékolika kapkami peroxydu vodiku
v 250 ml Kjeldahlovych barikach, bez pouziti varnych kaménki. Po spédleni a
zalkalizovani byl vzorek predestilovin ma Parnas-Wagnerové pfistroji do 5 ml
n/100 kyseliny solné a retitrovin n/100 roztokem louhu sodného za pouziti
indikatoru podle Tachiry.

311



K pokusiim stanoveni stilosti obsahu organického dusiku ve vodé byly
vzorky odebirdny z éapu nebo z hraze pullitrovou odbérovou lahvi z hloubky
asi 10 aZ 20 cm ‘a prelity do tzkohrdlych zabrouSenych lahvi o obsahu 500 ml,
ve dvou pripadech také do sodovkové ldhve a do lahve uzaviené korkovou zat-
kou. Léhve byly vy¢isténé kyselinou chromsirovou, louhem a redestilovanou vo-
dou. Vzorky byly uchovavany v temnu po dobu az dvou mésicti. Voda byla v prvnim
pokusu filtrovand pfes fosfobronzové sito o priméru ok 50 w, v dalsich poku-
sech bylo pouzito vody jednak filtrované stejnym zplisobem, jednak nefiltrované.
Vzorek ve dvou lahvich byl fixovéam 3 mi koncentrované kyseliny sirové du-
siku prosté, ve dvou ldhvich nékolika kapkami chloroformu prostiho dusiku,
ve zbyvajicich dvou lahvich, v sodovkové ldhvi a v 1dhvi s korkovou zatkou, byla
voda nechdana nefixovana. Obsah organického dusiku byl stanovovan v uréitych
intervalech podle metodiky popsané shora, tj. kolorimetricky.

U jarnich vzorka z rybmikt Vitanovy a Velkého Pélence, které vykazovaly
nizky stav fytoplanktonu, se obsah dusiku béhem dvou mésici pfili§ markantmé
neménil. U vzorki, fixovanych kyselinou sirovou, se obsah dusiku v obou pfi-
padech zvysil (u Palence az o 70 %, oviem az po jednom mésici), u chlorofor-
movanych vzorkd ziistal priblizné stejny, u nefixovanych vzorki se v prvnim pti-
padé nepatrné snizil, v druhém ptipadé se po jednom mésici snizil asi 0 25 % (ta-
bulka I).

I. Rybnik Vitanov, odebréno 11. 4. 1957 v 15 hod. Fytoplankton: ojedinéle
Asterionella formosa

. £t 12. 4. 13. 4
Datum spalovéni 17 h. 16k 16.4.|20.4.|27.4.| 4.5. | 11.5.[25.5. | 14. 6.
Fixovano H,SO, — 10,66 mg NJ/I ‘ 0,78 | 0,89 | 1,02 | 1,10 | 0,98 | 1,19 -
Fixovano chlorof. — 0,92mg N/ | 6,79 | 0,90 | 0,92 | 1,04 | 0,86 | 0,89 | 0,90
Bez fixace — 0,84 mg N/1 ‘ 0,80 | 0,86 | 0,88 | 0,81 | 0,78 | 0,66 | 0,73

Vsechny vzorky filtrovany pies fosfobronz.

Rybnik Palenec, odebrano 11. 4. 1957 v 15,30 hod. Fytoplankton: Cryptomonas
420 bunék/ml, Chlorococcales 30 b./ml, Euglena 30 b./ml

3 g 12. 4. 13. 4.
Datum spalovéni 17 h. 16 h. 16. 4. | 20. 4. ’ 27.4.| 4.5 |11.5.25.5.| 14. 6.

Fixovano H,SO, 0,6l mg N/1 | 0,76 | 0,64 | 0,69 | 0,89 | 0,75 | 1,21 | 1,24 | 1,18
Fixovano chlorof. 0,68 mg N/1 | 0,70 | 0,70 | 0,65 | 0,70 | 0,83 | 0,71 | 0,69 | 0,62
Bez fixace 0,77 mg N/1 | 0,79 | 0,67 | 0,67 | 0,71 | 0,56 | 0,52 | 0,52 | 0,42

V8echny vzorky filtrovany pies fosfobronz.

U vzorkt, odebranych v &ervenci z rybnika Smyslov, ktery mél silny vodni
kvét sinice Aphanizomenon, se obsah dusiku béhem sledovani silné zvysil u vzor-
k&, fixovanych kyselinou sirovou (ptiblizné o 20 % a 60 %). U chloroformo-
vanych vzorkl se obsah dusiku u nefiltrovaného vzorku zvysil, u filtrovaného zi-
stal pfiblizné stejny. U vzorkd nefixovanjch se obsah dusiku ve vSech pri-
padech silné smiZil, a to nejméné u filtrovaného vzorku (asi o 33 %), u ostatnich
kolem 60 %. Napadné je v téchto ptipadech nihlé prudké snizeni, které pak uz
pokrac¢uje jen nepatrné. Toto sniZeni nastdvalo v nestejnou dobu, nejdfive mezi
10. a 16. dnem uchovavéani vzorku. U filtrovaného vzorku mebylo nahlé snizeni
patrné (tabulka II).

312



II. Rybnik Smyslov, odebrano 4. 7. 1957. Fytoplankton: silny vodni kvét
Aphanizomenon flos-aquae, ojedinéle Chlorococcales a Chroomonas

Datum spalovéni 6,7. |16.7.]22.7.|131.7.|14.8. | 13.9.
J Fixovano H,SO, 3,00% 3,24 l 3,04 | 3,56 | 3,39 | 3,58
Nefiltroviano Fixovino chloroform. 3,06 | 3,20 | 3,24 | 3,48 | 3,56 | 3,62
‘ Bez fixace 3,26 | 3,02 | 1,44 | 1,59 | 1,19 | 1,15

2‘;;%‘;?)’:; Pfes | Eixovano chloroform. 120 | 126 | 1.21 | 1,52 | 1.25 | 1,28

. Bez fixace 1,11 | 1,22 | 1,07 | 1,19 | 0,91 | 0,92
| {

Sodovkova lahev, nefiltrovana, nefixovana 3,30 | 3,16 | 3,02 | 3,60 | 1,18 | 1,23

Lahev s korkovou zatkou, nefiltrovana,
nefixovand, pied spalovanim nebyla zamichana

’ i
- | |
Fixovéno H,SO, ‘ 1,19I 1,24 | 1,30 | 1,85 | 1,80 | 1,98
I
|

3,10i 3,18 | 3,04 | 1,12 | 1,12 | 0,99

*) Cisla znamenaji mgN/L.

U vzorkt z rybnika Smyslov, odebranych na podzim za vysokého stavu fyto-
planktonu, se vysoky obsah dusiku u vzorkt fixovanych kyselinou sirovou zvysil
jen nepatrné, u chloroformovanych vzorka zistal stejny, u vzorkt nefixovanych se
v jednom pfipadé nezménil, v ostatnich tfech pfipadech mastalo opét napadné
nahlé sniZeni, které pak stale pokracovalo. Nastalo mezi 7. a 10. dnem a mezi 18.
a 32. dnem (tabulkal III).

III. Rybnik Smyslov, odebrano 11. 10. 1957. Fytoplankton velmi bohaty, Cryptomonas
14.500 bunék/ml, Pyrrhophyta {Crypiophyceae a Dinoflagellatae) az 15.000 bunék/ml,
Flagellatae apochromatica az 16.000 bunék/ml, Chlorococcales 4000 bunék/ml

Datum spalovéni 12. 10./15. 10.[19. 10./22. 10.’30. 10.{13. 11.%28. 11.|13. 12.

Fix. H,SO, 4,64%| 4,22 | 4,62 | 4,448 | 4,56 | 5,34 ‘ 4,88 | 4,98

Nefiltr. Fix. chloroform. 4,64 | 4,26 | 4,64 | 4,48 |"4,52 | 4,80 | 4,60 | 4,54

Nefixovano 4,68 | 4,26 | 4,68 | 4,84 | 4,60 | 4,60 | 4,68 | 4,44

Filer. i Fixov. H,SO, 4,32 | 4,08 | 3,92 | 4,24 | 4,04 | 4,76 | 4,64 | 4,60

fosfoii' Fixov. chloroform. 4,48 | 4,22 | 4,18 | 4,26 | 4,24 | 4,28 | 4,46 | 4,40

: Nefixovino l 4,64 | 4,24 | 4,40 | 3,84 | 2,06 | 1,62 1,66 1,32
Sodovkova lahev, nefiltr., ‘

nefixovana 4,36 | 4,32 | 4,20 | 5,06 | 4,60 | 2,29 1,84 | 1,51
Lahev s korkovou zéitkou, ne- !

filtrov., nefixov., pred spalovi- ‘
nim nebyla zamichdna | 2,62 | 3,66 | 3,88 | 4,40 1 4,18 | 1,42 | 1,24 1,10

*) Cisla znamenaji mg dusiku na 1.

Z téchto pokusti vyplyva, Ze nejvhodnéjiim prostiedkem ke konzervaci déle
uchovavanych vzorki je chloroform. Nelze prechovavat vzorky vody nefixované,
nebot nihla sniZeni obsahu dusiku, zptisobena patrné denitrifikaénimi baktériemi,
mize pravdépodobné nastat i po kratsi dobé nez pti sledovanych pfipadech. Pti
niz§im obsahu organického dusiku ve vodé neni patrné nebezpec¢i zmény obsahu
dusiku tak velké (viz jarni vzorky).

Pouzité rtzné uzavéry lahvi (sodovkovy uzdvér, zatky) meukdzaly Zadny
zvlastni nepfiznivy vliv. Ze je nutné vzorek pied odpipetovanim zamichat, uka-
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zuje tabulka III, kdy odbér z nezamichané ldhve ukazuje pftili§ nizké vysledky.
V nékterych piipadech (tabulka II) nezamichani vSak nevadi.

K dalsimu pokusu byly vzorky vody odebirany dne 10. 9. 1957 za slunného
a bezvétrného pocasi z lodky odbérovou lahvi, a to na $esti vzdalenych mistech
rybnika Stary. Vlogky sinice Aphanizomenon flos aquae byly seskupeny ¢dsteénd
ve vétsi shluky, vzorky byly odebirdny mimo tyto shluky do 100 ml hnédych
zabrouSenych lahvicek, jejichZ zatky byly je§té pfevdazany celofanem. Z kazdého
odbérového mista byla jedna lahvicka naplnéna vodou piefiltrovanou pfes fosfo-
bronzové sito o priuméru ok 50 wu, druha ldhvicka vodou mefiltrovanou. 50 ml
vzorku bylo spdleno 11. 9., dalsich 50 ml dne 12. 9. Metodika zpracovéni (kolo-

IV. Rybnik Stary, 10. 9. 1957

¢ y A B (2, F
Misto odbéru ¢&. mgNji | mgNj1 | mg N1 D E mg N/1

1. Nefiltrovany 2,68 2,88 2,78 4+ 3% | +17% 0,89
Filtrovany 1,86 1,92 1,89 + 2% |+ 5%

2. Nefiltrovany 2,73 3,14 2,93 + 7% | +249% 1,12
Filtrovany 1,88 1,74 1,81 -t % 0%

3 N_eﬁltrovans’r 2,22 2,08 2,15 + 3% | — 9% 0,38
Filtrovany 1,73 1,82 1,77 + 2% | — 29%

4. Nefiltrovany 2,07 2,09 2,08 + 0% | —12% 0,29
Filtrovany 1,79 1,79 L79 | + 09 09 |

5. Nefiltrovany 1,77 2,02 1,90 + 7% | —20% 0,16 °
Filtrovany 1,68 1,79 1,74 | £ 39 | — 39

6. Nefiltrovany 2,18 2,29 2,24 + 29

Pramér vzorka nefiltrovanych: 2,37 mg N/1
Prumér vzorku filtrovanych: 1,80 mg N/1
Stredni percentudalni odchylka od prumeéru cbou stanoveni
u nefiltrovanych vzorkt: 4,9 %
u filtrovanych vzorku: 2,9 %
Stiedni percentualni odchylka od priméru vsech stanoveni
: u nefiltrovanych vzork: 19,3 %
u filtrovanych vzorku: 3,1 %
¢ast vzorku, spalena 11. 9. 57.
c¢ast vzorku, spalena 12. 9. 57.
priumér z obou stanoveni.
odchylka od prumeéru obou stanoveni.
odchylka od priuméru véech stanoveni.
rozdil mezi vzorkem filtrovanym a nefiltrovanym.

HEHOQW>

rimetricka ) byla jiz uvedena. V nefiltrovanych lahvic¢kach vytvotil Aphanizomenon
shluky, které se nepodaftilo Gplné roztfepat. Rozdily dvou stanoveni dusiku.ze stej-
né ldhve se pohybovaly od %0 % do =7 % od priméru z obou stanoveni
u vzorkd nefiltrovanych (stfedni percentudlni odchylka 4,9 %), u vzorki filtro-
vanych od =0 % do =4 % (stfedni percentudlni odchylka 2,9 % ). Rozdily
mezi vzorky filtrovanymi a nefiltrovanymi se pohybovaly od 0,16 do 1,12 mg
N/l, primérné 0,57 mg N/I. Odchylky obsahu organického dusiku na riiznych
mistech rybnika od priaméru vsech odbért se pohybovaly u vzorka nefiltrovanych
od —20 % do + 24 % (stfedni percentualni odchylka 19,3 %), u vzorki filtro-
vanych od —3 % do +5 % (stfedni percentuilni odchylka ==3,1 %).
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Rozdily mezi dvéma paralelnimi stanovenimi byly tedy zietelné niz3i u filtro:
vanych vzorkd. Také odchylky obsahu dusiku na riiznych mistech se lisily daleko
vice u vzorkl nefiltrovanych nez u vzorkd filtrovanych, coz je zfejmé zptsobeno
nerovnomérnym rozptylenim sinice Aphanizomenon v rybnice; podie vysgich ob-
sahti dusiku na odbérovych mistech 1 a 2 je zfejmé navati vodniho kvétu smé-
rem k severovychodnimu bfehu rybniku.

V. Rybnik Velky Palenec, odebrano 28. 9. 1958, spaleno 29. 9. Dosti silny vodni kvét
Aphanizomenon flos-aquae, ktery za¢ina odumirat. Ojedinéle Cryptophyceae, Melosira,
Trachelomonas, Scenedesmus

Filtrovany vzorek| mg N/1 Nefiltrovany vzorek| mg N/1
Spileno 25 ml 1,70 0 9 Spaleno 25 ml 1,94 - 7 %
1,62 - 5 % 2,42 + 16 %
1,76 + 3 9 1,80 — 14 9
1,68 -2 9 2,56 L 23 o
1,78 + 4 9 1,66 — 20 9
Prumér 171 + 3,49% Pramér 2,08 4+ 18,9 9%
Spileno 50 ml 1,74 — 0,5% Spileno 50 ml 2,12 + 11 9%
1,74 — 0,5% 1,73 - 17 %
1,78 + 2 % 1,91 + 2 %
1,77 — 6 9%
Pramér 1,75 4+ 1,5 9%*)| Prumér 1,88 4+ 8,4 Y%

Udané procenta znamenaji odchylku od priumeéru stanoveni, udaného pod sloupcem,
*) Stiedni percentudlni odchylka.
VSe spaleno v Kjehldahlovych bankédch na 100 ml, a stanoveno kolorimetricky.

Pfi mékterych stanovenich byly sou¢asmé uréeny obsahy organického dusiku
titraéni metodou. Vzhledem k tomu, Ze pii této titraci znamend iz jedna kapka
titratniho roztoku pomérné zna¢ny rozdil ve vysledné koncentraci dusiku v mg
N/, je nezbytné stanovit titraéni komec velmi piesné k spravnému ténu. I pfi
zachovani stale stejného barevného odstinu konce titrace bylo kolisani vysledki
vétsi nez pt¥i kolorimetrickém stanoveni.

Souhrn

Z pokust (tabulka I, II a III) vyplyva, Ze pfi del§im uchovavani vzorku
vody mize u nefixovanyjch vzorki nastat zna¢né snizeni obsahu dusiku. U vzorku
fixovanych kyselinou sirovou nastdva naopak zvySovani obsahu dusiku, zpiisobené
patrné pfijimanim amoniaku v kyselém prostiedi z okoli. Nejlépe se osvédéilo
fixovani vzorkii chloroformem. Pfi kratkém nékolikadennim uchovavani vzorki
jsou pfipadné nastdvajici zmény obsahu organického dusiku v mezich experimen-
talnich chyb; u nefixovanych vzorki, zvlasté s vysokym obsahem dusiku, se ale
vyddvame nebezpedi, Ze nahld sniZeni obsahu dusiku mohou nastat i v kratsim
¢ase nez bylo pozorovidno pri popsanych pokusech. Dale bylo prokazano, ze
u vzorku filtrovanych je kolisani vysledkd nizsi nez u vzorkd nefiltrovanych (ta-
bulka IV a V). Filtrace je zvlast vyhodni u rybniki s vodnim kvétem, ktery je
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zde vétiinou nerovnomérné rozptylen, a nahodnym odbérem muzeme zkreslit sku-
teény obsah dusiku v nadrzi.

Pf¥i srovndvani metody kolorimetrické a titraéni bylo zjiSténo pouze vétsi
kolisami vysledkd u vzorkil stanovenych titraéné.
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Za nameét a podporu pii této praci dékuji doc. dr. J. Hrbackovi, dale prom.
chem. L. Prochazkové, za udaje o fytoplanktonu prom. biol. J. Komarkovi.

K EOIIpOCY oNnpeeyieHus COAepPXKAaHUA OPraHM4yecKoro ¥ aMMHa4dHoro asora
B IIPY/I0BOI BOJE

V3 pe3ynbpTaToB ONBLITOB BbITeKaer (Tabi. 1, 2 u 3), 4yro npy OGoiiee JIUTEILEHOM
XpaHeuuyu o6pa3loB BOALI y HE(MMKCHPOBAHHBLIX 00Pa3LOB MOZKET IIPOM3OITH 3HAYHN-
TeJbHOE CHUIKEHMe cojep:Kanusa a3zora. Hanpotus, y 00pa3LoB, (OMKCHPORAHHBLIX CepHO
KIMCJIOTOM, HACTYIIAET IOBLILIEHHe COAEPKAHMA 230Ta, IBHO RBLIZBAHHOE TIPUHATHEM aM-
MMaKa M3 OKPYyzKaloleli Kuciion cpeabl. Jlydiue Bcero ceba onpasjana churcauus 06-
pa3nos xaopodopmoM. IIpy HENMPOZONIKUTEIBHOM, HECKOJNLKOJHEeBHOM XpaHeHuu obras-
110B HaOJIIOMAIOTCS HEKOTOPBLIE M3MEHEHMA B COJAEDIKaHMM OPraHHYecKeTo a3oTa B IpS-
Jielax 9KCIIePUMEHTANLHLIX OLIMO0K; OZHAKO Yy HE(MKCHMPOBAHHBIX O0pPAa3L0B, 0COOEHHO
¢ GONBLIMM CO/lePIKaHueM a30Ta, MOXKeT BO3HMKHYThL OITaCHOCTh, YTO BHE3aIlHOe COJep-
JKaHMe a30Ta MOIKEeT HACTYIIMThL U B 00Jiee KOPOTKHIA CPOK, Uem HabJII0a10Ch TPU BhILLIEC-
YKa3aHHbIX OIbITaX.

anee 6bLIO [OKa3aHO, YTO y (ODMILTPOBAHHBLIX 0Opa31oB KoJsebanue pPe3yJIbTATOB
HUKE, YeM Y He(MIbTPOBaHHBIX (Tabu. 4, 5). OcobeHHOo BbIrOAHa (hUIbTPALMA B IIPYyJAax
C LBETEHMEM BOJALI, KOTOPOe DOMNbIIEl YacThbi0 HEPaBHOMEPHO, TaK KaK CJIY4alHbIA OT-
6op He(OUALTPOBAHHBLIX 00PA3LI0B MOZKET JaTh HENpPaBUJbHOE NMPeACTaslieHue o (hakTu-
YEeCKOM COJIE€PzKaHMUyM a30Ta B BOJOEME.

IlyTeM cpaBHEHMA KOJOPMMETPMYECKMX 1 TUTPOBAHHBLIX METOJ0B ObLIO yCTaHO-
BiIeHO Goubllee KoJsiebaHMe pPe3yJdabTATOB TOJBKO y 00OpPa3LOB, ONpEeNeHHBIX IIyTeM
TUTPOBAHUA.

Zur Bestimmung des organischen und Ammonium-Stickstoffes im Teichwasser

Bei den Versuchen wurden Wasserproben aus Teichen ldngere Zeit aufbewahrt
und in regelmifBigen Interwallen die Bestimmung des organischen und Ammonium-
Stickstoffes durch die Kjeldahl-Methode vorgenommen. Aus diesen Versuchen (Tab.
1, 2, 3) ist ersichtlich, daf3 bei lingerem Aufbewahren der nicht konservierten Wasser-
proben ein betrdchtliches Sinken der Sticksioffmenge enistehen kann. Bei Wasser-
proben, die mit Schwefelsdure konserviert wurden, steigt die Menge des organischen
und Ammonium-Stickstoffes, was wahrscheinlich durch Aufnahme von NH3 aus der
Umgebung verursacht ist. Am besten hat sich das Konservieren mit Chloroform
bewidhrt. Bei kurzer, einige Tage dauernder Aufbewahrung der Wasserproben {liber-
schreiten die eventuell auftretenden Verdnderungen des Gehaltes an organischen
und Ammonium-Stickstoff nicht den Rahmen der experimentellen Fehler; bei nicht
konservierten Proben ist man, hauptsdchlich bei hohem Stickstoffgehalt, der Gefahr
ausgesetzt, daB das plotzliche Absinken des Stickstoffgehaltes auch in kurzerel Zeit
als bei den oben beschriebenen Versuchen entstehen kann.

Weiter wurde festgestellt, dall bei Wasserproben, die iiber Fosfoblonznetz,
(Maschengrofe 50 u) gefiltert wurden, das Schwanken der Ergebnisse kleiner ist als
bei nicht durchfilterten Proben. Die Filtration ist besonders bei Teichen mit Wasser-
bliite vorteilhaft, da die Wasserbliite unregelmifig verteilt ist und durch zufillige
Probeentnahme an einer Stelle der wirkliche Stickstoffgehalt des Teiches nicht
richtig ermittelt werden kann.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 4

Lov ryb elektfinou zaloZeny na vyuZiti unikové reakce ryb

00,108 PBIOLI 2JEKTPHYECKMM TOKOM C MCHOJL30BanMeM peakiuy
3aMUPAHUA PBIO

Der Fischfang mittels Elekirizitat auf Grund der Ausniilzung der Fluchtreaktion
bei Fischen

Mojmir PAULAT
Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky CSAZV, Vodiany

DosSlo dne 14, XII. 1960

Uvod

Dosavadni metody hospodaiskych odlovii ryb ve vodnich nadrzich jsou vét-
§inou zastaralé a nevyhovuji proto potfebdm intenzivniho obhospodatovani téchto
vod. Ve snaze pfispét k zdokonaleni techniky lovu ryb jsem vypracoval v roce
1953 navrh na novy zptsob odlovu ryb ve vétSich vodach, predeviim vsak ve
vodnich madrzich. Zakladni myslenkou tohoto navrhu bylo vyuZiti anikové re-
akce, vyvolané u ryb elekifinou. Ryby jsou zatlacovany z velké plochy do mensiho
prostoru, odkud mohou byt snadnéji vyloveny. V roce 1956 byl uvedeny mavrh
zaslan rovnéz Ufadu pro vynalezy a ‘normalizaci v Praze ve formé ptihlasky vy-
nalezu (PV 2380/56). Praktické ovérovani navrhovaného zptisobu odlovu ryb
bylo vsak uskuteénéno az od roku 1958 ve Vyzkumném tstavu rybaiském ve Vod-
itanech.

K dspé&nému provedeni popsanych pokust, pfi kterych se ¢asto projevila
tfada réiznych technickych potizi, pfispéla obétava prace zaméstnance tGstavu Jana
Népravnika, kterému povazuji za svou povinnost podékovat.

Fyziologické podklady pro stanoveni formy
elektrického proudu

Télo ryb, stejné jako ostatnich vyssich Zzivocichu, je slozeno z latek veodi-
cich elektricky proud. Tato vodivost rybiho téla umoziiuje prichod elektrického
proudu, ktery pti prekrodeni urcitych hodnot vyvoldva u téchto zvifat riizné re-
akce. Charakter a intenzita téchto reakei jsou podminény formou a hodnotami
pouzitého elektrického proudu, biologickymi vlastnostmi ryb a prostfedim, ve
kterém je ryba vystavena elektrickému drazdéni.

St¥idavy proud (obr. 3) mé nepfiznivy ucinek na zdravotni stav ryb a rov-
néz reakce, které jsou timto proudem vyvclany, nejsou pro lov ryb elektrickym
proudem pfiiznivé. Proto byl k odpuzovéani ryb zvolen stejnosmérny proud.
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P#i prichodu stilého stejnosmérného proudu o pfimkovém pribéhu (obr. 1)
télem ryby se neprojevuje zadna pohybova reakce. Reakce je vyvoldna pouze pti
jeho zapnuti nebo zesileni a vypnuti, popiipadé zeslabeni. Pfi zapnuti (zesileni)
se projevuje reakce silné&j§i nez pfi vypnuti (zeslabeni) proudu (Denzer, 1956).
Vyssi fyziologicky t¢inek ma viak stejnosmérny proud s vlnitym pribéhem (obr.
2), jehoz zdrojem je napiiklad elek-
tricky agregat. Stalé zvySovani a
snizovani hodnot proudu vyvolava
u ryb intenzivnéj§i drazdéni, a pro-
to byva pfi pouziti tohoto proudu
dosazeno lepsich vysledk nez pfi
pouziti proudu s vyhlazenym pribeé-
hem. Jesté vyssiho fyziologického
= Géinku je mozno dosdhnout pouzi-

tim pulsujicich proudu (stejnosmé:-
nych). Pfi lovu ryb se asto pouziva
pulsujiciho proudu, jehoz impulsy
maji priibéh ptlsinusovy (obr. 4,
5). Dalsi formou pulsujicitho prou-
du je proud pferuSovany (Leductv)
s obdélnikovym priibéhem (obr. 6);
protoze se vyznacuje prudkym vze-
stupem hodnot, je fyziologicky a¢in-
néjsi nez proud pulsinusovy. Jesté
. G¢innéjsi formou pulsujicitho proudu
je viak elektricky proud, jehoz pri-
béh ma tvar C¢tvrtsinusové viny
(obr. 7). Gildemeister
(1925) zjistil, ze fyziologicky nej-
1éinnéjsi formou pulsujiciho prou-
du je elektricky proud faradické
formy (obr. 8). Charakterem fara-

dickych impulsi je prudky, té-

% % % mét pravoihly vzestup a pozvolny

7 pokles hyperbolického tvaru. Velmi

zajimavé je, Ze stejnou formu im-

pulst  vytvafeji nékteré motské,

& t N tzv. elektrické ryby, jako pathof

2 B 2 elektricky (Electrophorus electricus

2 [L]), pasumec elekiricky Malapte-

1.—8. Formy elektrického proudu. Kreslil rurus electricus [Gm.] ), déle ryby

J. Népravnik rodu Torpedo, Raja, Narcinus, Mor-

myrus a Astrocsopus.

K vyvolani ur¢ité fyziologické reakce je nutné kromé aéinné formy pulsuiji-

citho proudu a jeho potencidlnich a proudovych hodnot zvolit i vhodnou frek-

venci impulsti. Z hlediska fyziologického pusobeni na ryby rozdélil autor frek-

venci kratkodobych elektrickych impulst do tfi zdkladnich oblasti, a to ma fyzio—
logickou frekvenci n‘zkou, stiedni a vy$si.

)

Nizkad fyziologcka frekvence kritkodobych elektrickych im-
pulsi vyvolava u ryb dnikovou reakci, kterd se projevuje nejen v okrajovych zé-
nich elektrického pole, ale i v mistech, kde je silné elektrické pole. Prvni stupen
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reakce projevuje se zde tedy v Sirokém rozmezi od nizkych do znaéné vysokych
proudovych a potecidlnich hodnot. Pouze pti velmi vysokém gradiemtu elektric-
kého pole muze dojit k narkotizaci ryb nebo k jejich poskozeni. Druhy stupei re-
akce — anodickd reakce — zde odpada. Hranice nizké fyziologické frekvence neni
mozno stanovit univerzalné pro viechny druhy a velikosti ryb. U elektrickych za-
bran proti rybam, u kterych je vyuzivano tnikové reakce ryb, se pouziva frekvemce
od 0,5 do 10 impulsd ze vtefinu.

Stfedni fyziologickd frekvence elektrickych impulsi je
charakteristicka tim, Ze vyvolava pfi splnéni uréitych podminek u ryb galva-
nickou' reakci. Je specifickd pro urcity druh a velikost ryb a je rovnéz ovliviiovana
prostfedim. Orientaéni rozsah této frekvence je ¢d 20 do 120 impulst za vtefinu.
Pasobenim proudu o vy$§§i fyziologické frekvenci (orientaéné od
120 impulst za vtefinu vyse) dochazi v ryb k vyvolani svalovych kieci, podobmé
jako u stfidavého proudu.

K vyvolani tnikové reakce u ryb je tedy nejvyhodnéjsi tvz. nizka fyziolo-
gicka frekvence kritkodobych elektrickych impulsi. U elektrickych zabran do-
porucuje Mayer Waarden (1956) pouzivat stejnosmérného pulsujiciho prou-
du o formé étvrtsinusové vlny (cbr. 7). Stejné formy proudu pouzival u nas
Gregora (1951). V pokusech Nusenbauma (1958) bylo pouZivano st¥i-
davzho proudu ptferuSovaného (forma neni presné uvedena). Podle ndzoru autora
je viak mozno s dobrym tspéchem pouzit kromé formy é&tvrisinusové i formy
faradické, kterd ma stejné charakteristické znaky a je vyhodna nejen z hlediska
vysoké fyziologické Géinnosti, ale i z technickych divodd. Praktické ovéfovani
tohoto nézoru je popsdno v prislu§né stati této préce.

Proti ostatnim formam elektrického proudu vykazuje pulsujici proud fara-
dicky mebo ¢&tvrtsinusovy o nizké fyziologické frekvenci pfi odpuzovani ryb pfe-
dev§im tu p¥ednost, ze vyvolava tnikovou reakei jak pfi nizkych proudovych hod-
notach, tak i pifi dozaz-ni takové hustoty elek rického pcle, kterd vyvolava pfi
jinych formach proudu reakce druhého nebo tfetiho stupné. PouZitim vysSich
proudovych hednot je tedy mozno znaéné zvysit okruh plsobnosti. Dobry téinek
je zajistén ve velkém rozmezi proudovych hodnot, pfi¢emz nebezpe¢i poranéni
ryb, jak bylo dokdzdno v tadé pckusi autora, zde prakticky odpadi. Rovnéz
z hlediska energetického vykazuji uvedené formy a frekvence proudu velké
uspory.

K dosazeni hospodarnosti a soucasné dobrého uéinku je nutno spravné zvo-
lit frekvenci impulst. P¥ili§ vysokd frekvence je jednak nehospoddrnd a rov-
né? zhorSuje plafici a¢inek. Naopak prili§ nizka frekvence, pfi které muze ryba
proplout v prestivkich mezi jednotlivymi impulsy elektrickym polem, neni rov-
néz pouzitelnd. Ditlezité je, aby jednotlivé proudové narazy ndasledovaly po
sobé v tak velkych ¢asovych intervalech, aby ryba méla dostatek ¢asu zménit
smér, kterym pivodné plovala a vzdalit se z dosahu elektrického pole. Podle
Mayer Waardena (1956) je nejvyhodnéjsi primérna frekvence u pstruh
60 az 70 cykld za minutu, u kapri 40 c/min. a u dhofd 30 impulsii za minutu.
Jmenovany autor dale uvadi, Ze frekvence impulsi je ovliviiovama druhem ryb, je-
jich velikosti a fyziologickym stavem. Doba toku proudu u jednotlivych im-
pulsit musi byt krat§i neZ minimalni doba, kterad je potfebna k vyvoliani pohybu.

Pti volbé potencionalnich hodnot elektrického proudu je mutno ptihlédnout
k systému elektrické zidbrany a k hustoté a velikosti elektrod, protoze primo
ovliviluji tvorbu elektrického pole ve vodé. Rozsah této price nedovoluje vsak vé-
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novat se podrobné uvedené otazce, kterd bude autorem podrobné rozvedena ve

Sborniku praci Vyzkumného dstavu rybaiského ve Vodiianech, vydaném v roce
1961.

Provéfovani unikovych reakci
vyvolanych u ryb elektfinou

Za hlavni pokusny objekt.slouzil rybmik Jalovy ve Vodiianech o vymére
0,121 ha. V roce 1958 bylo nasazeno 20 ks K, (o primérné vaze v dcbé pokusii)
0,75 kg, a kaptim plidkem o vaze 0,25 kg (25 ks). Ptiblizné v jedné poloviné
byl tento rybnik pfehrazen draténym plotem, takZe pokusy bylo mozno komat
jen na poloviné rybnika smétujici k vypusti. Z této &asti byly odstramény vsechny
vodni porosty. Hloubka vody byla zde kolem 50 cm.

K odpuzovani ryb bylo pouzito pohyblivého elektrického zafizeni — elek-
trického nevodu o délce 25 m. Elektricky nevod tvofi elektricky vodi¢ udrzovany
na vodni hladiné plovaky, z néhoZ jsou ve svislém sméru vyvedeny do vody
elektrody. K manipulaci s nevodem jsme pouzivali specidlnich ha¢kti s masadami
z novoduru. K napéjeni elektrického odpuzovaciho zafizeni slouzil prototyp im-
pulsatoru ERI 100, ktery vytvatel stejnosmérny pulsujici proud o &tvrtsinusové
formé. Vystupni proud impulsdtoru byl pfividén k elektrickému nevodu a
druhy pél byl zapojen na draténé pletivo umisténé v rybniku.

Zatah se konal tak, ze elektricky nevod byl posunovan z mélké ¢asti ryb-
nika smérem k vypoustécimu zafizeni, pficemz byl stdle udrzovan jeho rovno-
bézny smér s plotem. Pfi prvnim zatahu byla frekvence impulsi 4 c/s. P¥i po-
sunovani nevodu, asi do poloviny loveného prostoru rybnika, ustupovaly ryby
pred elektrickym polem, aniz by tato reakce byla vyrazné viditelna. Jen ojedi-
néle byl pozorovan unikovy pohyb nékterého jedince. Po pfesunuti elektrického
nevodu na polovinu rybnika sméfujici k vypusti, byl pohyb ryb naprosto zie-
telny. Ryby unikaly z dosahu elektrického pole, projizdély zbyvajici prostorou
rybnika, vracely se zpét k nevodu a projizdéjice stile v podélném sméru kolem
ného (transverzalni poloha téla) ve vzdalenosti kolem dvou az tfi metrti, snazily
se najit volné misto k proniknuti elektrizovanym pasmem. Pfi stdlém zmen$ovani-
prostoru s rybami dochédzelo nejprve ojedinéle a pozdéji ¢astéji k pokusiim projet
elektrickym polem. Ryba plujici v podélné poloze kolem nevodu zménila nahle

9. Zatah elektrickym ne-

vodem na rybniku Jalo-

vém ve Vodinanech, —
Foto inZ. Krupauer
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sviij smér kolmo na tuto elektrickou zabranu. Pfijizdé&jic blize k nevodu obra-
tila se zpét z dosahu elektrického pole mebo pronikala zédbranou, p¥i¢emz zacho-
vavala pokud mozno takovou polohu téla, aby byla vystavena coinejméné a¢inkam
elektrického pole. Pomérné ¢asty unik byl pozorovdn na okrajich rybnika zarost-
Iych porosty, kde nebylo mozno piitahnout elektricky mevod tésné ke btehu. Cim
mensi byl vodni prostor s rybami, ohrani¢eny hrizi rybnika s elektrickym nevo-
dem, tim c¢astéji dochazelo k pronikani ryb elektrickou zdbranou. Pokusy ryb
proplout elektrickou zénou byly vidy ojedinélé, pouze pii uvolnéni vétsiho pri-
chedu na okraji rybnika projizdélo nékolik ryb soudasné. Do tésné blizkosti hraze
podafilo se zapladit pouze nékolik jedinci, kteti byli pravdépodobné mimofadné
citlivi na uéinky elektrického proudu. U v3ech ryb, které se dostaly do elektrizo-
van¢ho pasma, bylo pozorovdno pravidelné chvéni téla v rytmu elektrickych im-
pulst, vytviafemych impulsidtorem. Zde je nutno rovnéz poznamenat, ze pfi uve-
denych pokusech byli sledovani predeviim kapii dortstajici z K, na K,, kapti
nasada zde byla vidét jiz méné.

Stejnym zplisobem se konala i rada dalsich zataha, avsak s odlisnou frek-
venci impulst. Vy3§i frekvence impulsti neméla na ryby zvyseny ucinek, spise
maopak. V fadé pokusii zaméfenych na tuto otdazku bylo zjisténo, ze frekvence
40 impulsit za minutu, uddvani Mayer Waardenem pro odpuzovani
kapri, je pfi pouziti stabilnich zabran v zdsadé spravna. U pohyblivého elektric-
kého nevodu se ukdzala jako nejvhodnéjsi frekvence 1—1,5 impulsu za vte-
rinu. Délka jednotlivych impulsii se pohybovala v rozmezi od 0,005 do 0,01 vtefin.

Kromé zatahd smérem k vypou$técimu zafizeni rybnika bylo uskutednéno
i nékolik zataht opa¢ného sméru. Ryby byly nahdnény smérem od vypoustéciho
zatizeni rybnika. Vysledky téchto pokust nebyly vsak dspéini. Ryby se snazily
dostat se do hlubsich mist a proplouvaly elektrickym nevodem wnohem dtive
nezli p¥i opaéném sméru zatahu. Z tohoto zjiiténi je jasné, jak dilezita je p¥i od-
puzovani ryb spravnia volba sméru, kterym ma byt ryba zahanéna. Neni na-
hodné, ze ryba radéji ustupovala do hloubky nez na méléinu. Jde o zdkonitost
vSeobecné zndmou a experimentalné podlozenou Schiemenzem (1953).

Dalsi série pokusi byla zaméfena na ovéiovéani fyziologickych aé¢inkt pulsu-
jiciho elektrického proudu p¥i pouZiti dvouradého elektrického nevodu. Uéinek na
ryby se prakticky nelisil od ac¢inka zjisténych pfi pouZiti jednotfadého nevodu.

P#i zkouSeni vy$3i frekvence impulsii dostali se dva kapfi mezi obé& fady
elektrod a doslo k jejich poranéni elektfinou. Poranéné ryby se obratily na bok,
jejich télo bylo prohnuté a v tomto stavu pohybovaly ploutvemi a snaZi'y se plout.
Piicinou téchto projevii byla deformace patefe, kterou ziistil jiz v roce 1953
Voll. Z tohoto vysledku vyplyvd, Ze pro zahanéni ryb elektfinou je nejvyhod-
né&si jednotradovy systém elektrického nevedu, jak po strance ucinnosti a pro
jednoduchou obsluhu, tak i z hlediska udrzeni dobrého zdravotniho stavu ryb.
U jednotadého nevedu nedciio p¥i pokusech nikdy k poransni ryb.

V pritbéhu pokustt bylo zjisténo, ze unikova reakce se projevuje u ryb tim
vyraznéii, ¢im lepdi je vidite'nost ve vodé. Pii slune¢ném pocasi a Cisté, ne-
zkalend vodé bylo napiiklad dosazeno podstatné lepSich vysledkt nez pii jinak
stejnych podminkach, aviak za zhor§ené viditelnosti ve vodé. Drazdénim vyvola-
nym elektrickymi impulsy a soudasné optickymi podnéty, zvySuje se intezita
tnikov? reakee.

K uvedenym pokusiim je nutno poznamenat, ze se konaly s nékolikadennimi
prestavkami, aby vysledky nebyly pfili§ naruSovany rozdilnou citlivosti k elek-
trickému drazdéni, kterd se projevuje u ryb pfi pokusech nékolikrite opakova-
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nych. Nejvétsi intenzita reakce ryb byla pozorovana vzdy pri prvnim pokusu,
zatimco pfi dalSich pokusech mastal jeji zietelny pokles.

Dalsi pokusy s odpuzovanim ryb se konaly na rybnice Jalovém v roce 1959
Do rybnika bylo nasazeno 36 kusi K, ktefi v obdobi pokust dosahli vahy
0,70 kg, a nékolik kusti drobnych ryb. Ohrada z driténého pletiva byla z ryb-
nika odstranéna, takze se plocha peuzivand k pokustim zvysila ptiblizn& dvoj-
nasobné. Bylo pouZito jednofadého typu nevodu se stejnou polaritou vsech
elektrod.

Zatah se konal tak, ze jedna strana elektrického nevodu byla pevné uchy-
cena za manipulaéni oko ke kilu a druhou stranou mevedu se konal zatah. Elek-
tricky nevod obsihl pouze ¢ast rybnika o ploSe asi 6 ard. Bylo sluneéné pocasi,
hladina bez vln, voda pomérné ¢ista, takze bylo vidét az na dno. Béhem celého
zatahu viditelné pronikli nevedem 4 kapfi, 8 kapri v3ak zistalo v prostoru ohra-
ni¢eném nevodem a hrézi rybnika. Tyto ryby se stdle drZely ve vzdalenosti pfi-
blizné tfi metry od nevodu a bylo mozno je zatlaéit na nékolik metrii od hrize.
Pii pfesunovani nevodu ustupovaly pied mim i v tom pfipadé, kdyz byl na dobu
nékolika minut vypnut pfivod proudu. S dodrzenim uréitych vzdalenosti od bfehu
bylo moZno timto zptisobem bez elektrickych impulsti zatlacit ryby prakticky na
kterékoliv misto v rybnice. Tento vysledek znovu potvrdil, jak velky vyznam pti
odpuzovédni ryb elektfinou maji optické viemy. Podminény reflex, ktery zde
vznikl, ukazuje, jak ryba spojila zrakovou pfedstavu nevodu s elektrofyziologic-
kymi podnéty.

Ve vodnich nadrzich nejsou optické podminky vidy dostateéné pfiznivé,
a proto byla provéfovama i moznost pouziti souéasné s elektrofyziologickymi pod-
néty také akustickjch podnéti. Protoze viak eclektroakustické zatrizeni popsané
autorem v prihlasce vynalezu & PV 2380/56 nebylo k tomuto téelu k dispozici,
bylo zde pouzito zvukovych podnéti, vyvoldvanych tluéenim tycemi na vodni
hladinu. Bylo zji§téno, ze zvukové podnéty znaéné zvySuji plasici Géinek impulsi
podobmé jako optické podnéty.

Dalsi pokusy s odpuzovanim ryb se konaly na rybnicich Mald Podvinice
a Novy ve Vodiianech. Jejich cilem bylo zjistit, jak budou reagovat na elek-
trické podnéty ryby, shromédzdéné v lovisti pfed vylovem rybnika. Reakce ryb
byly v obou pfipadech prakticky stejné. Po uvedeni impulsatoru do chodu byly
pozorovany pravidelné zdchvévy ryb v rytmu elektrickych impulst, vytvafenych
impulsatorem. Nejintenzivméj§i reakce ryb byla pozorovdna v blizkosti elektric-
kého nevodu. P¥i zatahu nevodem projizdély ryby poplasené ma viechny strany,
snazice se dostat z dosahu elektrického pole. Jejich orientace vSak byla zfejmé
snizena Spatnou viditelnosti, a proto jen ¢ast ryb umikala smérem od elektrického
nevodu. Nékteré ryby, na priklad i genera¢ni kapr a vaze 4 kg, se dostaly do
t&sné blizkosti elektrod, nebyly vsak poSkozeny, ani se u nich neprojevil marko-
ticky stav.

I témito pokusy bylo rovnéz znovu potvrzeno, ze k zatlacovani ryb nestaci
pouze fyziologické ptisobeni pulsujiciho elektrického proudu, ale Ze je nutné, aby
bylo spojeno alepoiil s jednim podnétem urcujicim smér umisténi zdroje impulsii.

Vysledky pokust s odlovem ryb na rybnicich

Po dokonéeni priizkumu intenzity a charakteru tnikové reakce ryb, vyvolané
elektrickymi impulsy, bylo pfikroceno k praktickému ovérovani ziskanych vy-
sledkd na vétsich rybnicich ve Vodiianech,
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Prvni série pokusi s odlovem ryb elektrickjm mevodem byla uskuteénéna
na rybniku Velka Outrata v roce 1959. Cilem téchto pokusi bylo kromé ovéreni
dosavadnich zkuSenosti s odpuzovdnim ryb vyzkouset nejvyhodngjsi typ lapa-
cich siti. Pfi téchto pokusech bylo pouZzito jednotadého elektrického nevodu se
stejnou polaritou vSech elektrod, napijenych soucasné. Forma impulsi byla
&tvrtsinusova, frekvence 1,5/sec al splckove napéti téméf ve viech piipadech 300 V.
Délka pouzitého elektrického nevodu byla 135 a 180 m. V severni ¢&asti rybnika,
kde se konal zitah, bylo pravidelné pfikrmovéno. Katastralni V)’lméra rybnika
Velka Outrata je 10 ha a jeho zatopsma plocha 7 ha. Jeho 'primérni hloubka
je 1 m. Teplota vody pifi pokusech byla kolem 20 stuprii C. Obsadku tvotilo
1800 kusu kapri o véaze 1,12 kg.

Zatahy se konaly tak ze jeden konec elektrického nevodu byl upevnén
u kialu v hlubsim misté poblize hraze, zatimco jeho druhy komec byl prichycen
k lodi, pomoci které se zatahovalo.

V pribéhu prvniho zatahu, ktery byl jen orientaéni bez pouZiti siti, nebylo
pozorovano pronikdni ryb elektrickym nevodem. Ryby ustupovaly smérem k hra-
zi, kde se shromazdovaly projizdéjice neustéle kolem elektrického nevodu. V pro-
storu poblize hraze podatilo se sousttedit velké mnozstvi ryb, které po dosazeni
urd¢ité hustoty zacaly pronikat elektrickym nevodem. Tento pokus dokazal, Ze
ve vét§ich nadrzich projevuje se tmikova reakce vyvolanad u ryb elektrickymi im-
pulsy vyraznéji nezli v malém rybnice.

Pti dalSich zatazich, které se konaly vidy v nékolikadennich intervalech,
bylo k odlovu ryb pouzito lapacich siti. K zlepSeni Géinku elektrickych impulsii
bylo pozdéji pouzito i akustickych podnétii. Jeden pracovnik tloukl ve stiedni
¢asti nevodu ty¢i na vodni hladinu a soucasné byl nevod déle pfitahovan k hrazi.
I zde byla znovu prokdzédna vyhodnost kombinace elektrofyziologickych a zvu-
kovych podnéti k vyvolani vhodné tinikové reakce ryb.

Hlavni pokus s cdlovem ryb na tomto rybnice sz konal 29. cervence 1959
v dopolednich hodindch. Zitah probihal pfiblizné stejné jako v pfedeslych pfi-
padech. Ve druhé poloviné zatahu pronikli viditelné nevodem dva kapfi, naéez bylo
zahanéni zesileno tGdery na vodni hladinu. Za jednu hodinu chodu impulsitoru
byla na elektroméru naméiema spotfeba 0,3 kWh. Zatah elektrickjm nevodem
konali dva pracovnici a jeden obsluhoval elektrické piistroje. Do lapadla bylo
natlaeno 89 kaprii, z nichZ osm preskoé¢ilo sit a uniklo.

Pti porovndvani prvniho pokusu se zahdnénim ryb elektrickymi impusy na
rybniku Velka Outrata s dal§imi pokusy bylo zjisténo, Ze se intenzital reakce ryh
zmensovala, takze pfi poslednim zatahu byly z fyziologického hlediska horsi pod-
minky pro lov nez v pfedeslych pripadech.

Aby bylo mozno udélat si pfedstavu o pedminkach, ve kterych se odlovo-
valo, uvedu vysledek odlovu ryb na zkousku, uskuteénény na rybnice Velka
Outrata tenty# den v dopolednich hodindch (3est hodin pfed zdtahem elektric-
kym nevodem). Zitah vatkou o délce 25 m konalo osm provoznich zamést-
nancit VUR Vodiiany. Ac¢koliv povétrnosini podminky pro lov byly dobré, bylo
uloveno pouze $est kaprti. Tento neobvykle nizky tlovek nebyl zavinén pracov-
niky, kteti odlovovali nebo nesprévnou lovnou metodou. Vlivem pokust s lovem
ryb elektfinou byly zde ryby v tomto obdobi mimofadné plaché a ihned, jak-
mile zpozorovaly néco meobvyklého, unikaly. Z této pfi€iny se zhorSovaly pod-
minky pro lov ryb elektrickym nevodem.

Dalsi odlovy ryb elektrickym nevodem byly uskute¢nény v roce 1960 na
rybnicich Zimeckém a Dremlindch. Jejich cilem bylo ovéfit si prakticky né-
ktera technicka zlepSeni na odlovném zafizeni, provéfit ucinek faradické formy
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pulsujiciho proudu a ziskat zkusenosti pii lovu elektrickym nevodem v riznych
podminkach.

Pfi uvedenych pokusech bylo zjisténo, Ze faradicka forma pulsujiciho proudu
mé prakticky stejny Géinek pfi odpuzovani ryb jako forma ¢tvrtsinusovi, a zZe pri
jejim pouziti se dosahuje znaéného sniZeni spotfeby elektrické energie. Pfed-
poklad autora, ze faradickd forma elektrickych impulsti je s vyhodou pouzitelna
i pfi zahanéni ryb, byl tedy dokézan.

Na rybniku Zimeckém projevila se neptijemné zniama zakonitost, Ze totiz
ryba se v nebezpe¢i uchyluje do tkrytu. Jmenovany rybnik byl téméf na jedné
poloviné plochy, na které se zatahovalo, zarostly vodnimi porosty, mezi kte-
rymi se mohla ryba volné pohybovat. Pri zatahu elektrickym mevodem slouzily
tyto porosty rybam za dkryt a ryby se z nich velmi tézko vyhanély. Je pravdé-
podobné, Ze snizeni Géinku elektrickych impulsi ovlivmila nepfiznivé i zhor§ena
viditelnost mezi porosty. Z uvedeného poznatku tedy vyplyva, Ze mista, na nichz
ma, byt uskuteénén odlov ryb elektrickym nevodem, maji byt pokud mozno prosta
vodnich porosti.

Dobrych vysledki bylo dosazeno pfi odlovech na rybniku Dfemliny o vy-
méfe 48 ha (zatopend plocha). Pfi predvadéni lovu ryb elektrickym nevedem
zastupcum rybafské praxe dne 24. srpna 1960 bylo naptiklad na jeden zatah vy-
loveno 205 kapri o celkové vaze kolem 390 kg,

Unikova reakce vyvoland u ryb elektrickymi impulsy se piiznivé projevila
u vét§ich kaprti, na jejichz odlov byly pokusy zaméfeny, dale u plotic a rovnéz
v jednom pfipadé u lina. V rybnicich, ve kterych se konaly pokusy, nebyly jiné
druhy ryb zastoupeny v dostateéném mnozstvi, a proto memohla byt prozkoumana
jejich reakce na elektrické podnéty. Pro odpuzovani mensich ryb bude nutno
pravdépodobné nastavit vy$si frekvenci impulsti, poptipadé zvysit vystupni na-
péti impulsatoru.

P¥i odlovech s jednotadym elektrickym nevodem nedoslo ani v jednom pfi-
padé k jakémukoliv poskozeni pokusnych ryb. Vsechny ulovené ryby byly vidy
normalné ¢ilé a nikdy se u nich neprojevil narkoticky stav nebo maldtnost. Rov-
néz pifi zdravotnim vySetfemi nebyly zji§tény zadné priznaky zmén na jejich
vnitfnich orgdnech, které by byly zpiisobeny piisobenim elektrickych impulsu.
Ryby, které byly vyloveny pomoci elekirického nevodu a pak znovu vysazeny do
rybnika, chovaly se Gplné normélné.

Na zikladé dosazenych vysledkt bylo rozhodnuto zavést novy zpusob lovu
ryb elekt¥inou provozné na téelovém hospodaistvi VUR Vodiiany k letnim od-
lovim trznich ryb. V pfiStim roce bude rovnéz zapocato s elekirickymi odlovy
ryb i na nékterych objektech Statniho rybéfstvi.

Souhrn

Pulsujici elektricky proud faradické nebo étvrtsinusové formy o nizké fyzio-
logické frekvenci vyvolava u ryb tnikovou reakci, které je mozno vyuzit k lovu
ryb ve vodnich nadrzich. Dosavadni pokusy byly zaméfeny predev§im na lov
kapri (Cyprinus carpio L), u kterych se nejlépe osvédéila frekvence impulsti
1—1,5 ¢/s. Doba trvani jednotlivych impulsti se pohybovala v rozmezi 0,005 aZ
0,01 s..U¢inek této formy pulsujiciho proudu o nizké fyziologické frekvenci na
ryby byl velmi dobry. Béhem zkou3ek nedo$lo ani v jednom piipadé k poranéni
ryb elektfinou nebo k vyvoldani narkotického stavu. Vylovené ryby byly vidy
normalné ¢ilé.
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Zaplagovani ryb uréitym smérem nelze spolehlivé konat pouze samostatnym
fyziologickym ptisobenim elektrickych impulsti. Podle ndzoru autora neuréuje pul-
sujici proud o nizké frekvenci sim o sobé& dosti dirazné smér, odkud je pfi-
vadén, a u ryb muZe dochéazet k desorientaci. Ryba, ktera je v dosahu piisobeni
nizkofrekvenénich elektrickych impulst, je p¥i plném védomi a vnima vsechny
vné&j§i podnéty, tedy i podnéty optické a akustické. P¥i zapla§ovani ryb uréitym
smérem je proto nutna kombinace fyziologického plsobeni pulsujiciho elektrického
proudu alespoii s jednim podnétem uréujicim smér umisténi zdroje impulst. V pod-
minkéch s dobrou viditelnosti ve vodé postaéi, kdyz ryby uvidi elektrickou zabranu
(elektricky nevod) a tento podnét mize postaéit k uskuteénéni zaddané reakce.
V pripadé, ze nejsou ve vodé dobré optické podminky, nebo neprojevi-li se mut-
nost zesilit odpuzujici u¢inek elektrickych impulst, je moZno zde pouZit akustic-
kych podnétu.

V nebezpeci se ryby uchyluji do mist vzdéalenéjsich od bfehii a s vy$§im
sloupcem vody, ktera jim poskytuje tkryt. Pfi shafice ryb pomoci elektrickych im-
pulst je proto vyhodné vo'it smér zatahu tak, aby se tento pud ryb nemohl projevit
jako nezddouci, ale naopak aby pomahal k dosazeni dobrych vysledki. Elektric-
kym nevodem se ma proto zatahovat takovym zpiscb:m, aby zvlasté pfi koneéns
fazi zatahem byly ryby odpuzoviny smérem od biehu do stfedni €4sti naddrze nebo
toku — do hlubsi vody.
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00608 PBIOLI 3JIEKTPHYECKMM TOKOM C MCIOJIb30BAaHMEM DPeaKImup
3aMUPAHMsI PBIO

ITynbeupylomuiz 2JIEKTPUYECKMII TOK hapaguydeckKoy muiy 4YeTBepThCHHYCOUJaNlb-~
HOM (DOPMBI ¢ HU3KOM (PM3UOJOIrMYECKOM YACTOTOJ BBI3BIBAET Yy PhLIO peakl U0 3aMupa-
HUS, KOTOPYIO MOKHO MCIOJIB30BATL TIPK JIOBJIe PhIOLI B BOAOXpPaHUiMIaX. IIpoBeaeH-
HbIe JI0 CUX TIOP OTBITHI ObLIM HAIIPaBJIEHBbI INIABHBIM 0Opazom Ha JoBJio Kapros (Cyp-
rinus carpio L.), y KOTOpPbIX Jyullle BCero cedA ompasjaja YacToTa MMIIYJIbCOB
1—1,5 mep./cex. IIpOAONKUTENBHOCTE OTAEIBHBIX MMIIyJbCOB KoJjebajach B IIpejeliax
0,005—0,01 cexk. [feitcTBUe 3T0i (hOPMBI MYJNBCUPYIOIIETD TOKA ¢ HM3KOM (husmosoruyec-
KOV 4acTOTO} Ha pbIb OBLLIO OYEHL XOpoluMM. Bo BpeMsa ONBITOB Hy B OJHOM Cliydae He
HabI00asock TPaBMUPOBAHUE PLIO SJIEKTPUYECTBOM WM HapKOTHMYECKOe COCTOSAHUE.
ObGnoBJicHHBIe PbIOLI BCETAa MMEJH HOPMAJBLHYIO IOJBUIKHOCT.

3aroH pbId B ONPEAENIEHHOM HalpPaBJIeHU) HeNL3A HaJe’KHO IPOU3BOAUTEL MPU I10-
MOLIM OFHOTO TOJIBKO (DM3UOJOTMYECKOro AEMCTBUA 9JEKTPUYEeCKMX uMylbcoB. Co-
IrJIaCHO MHEHMIO aBTOPa ITYJIbCHPYIOIIMI TOK HM3KOJ 4acToThl caM rno cebfe He onpe-
JelAeT OCTATOYHO YeTKO HallpaBJIeHWe, U3 KOTOPOro OH MPUBOAMTCA, M Y PbIO MOKeT
BO3HHKHYTL Ae30pMeHTalya. Pbiba, HaXOAAIIAACA B pajguyce JAeMCTBMA HU3KOYACTOT-
HBIX O9JIEKTPUYECKUX UMIYJIbLCOB, COXPAaHAET IIOJIHOE CO3HaHWEe j BOIPUHMMAET BCe
BHELIHHC UMINYJILChI, CJIEN0BATENLHO M ONTHYECKMe U akyctumdeckue. Ilosromy nppy 3a-
roHe peiG B ONPEJENEHHOM HarnpaBleHHy HeoOXoAuMa KOMOMHauusa (OU3MOJIOTMYEeCKOro
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NEeVCTBUA IYNbCUPYIOIIEro SIEKTPIYECKOr0 TOKA 110 MeHbIIIEfi Mepe ¢ OAHUM MMIIYIbCOM,
ONIPeAeNIAIUMM HaNpaBJIeHUe Pa3MelleHUA MCTOYHUKa MMITYJbCOB. B yCI0BUAX C RO-
pollIeit BUAUMOCTLIO B BOAE ACCTATOYHO, KOTZA PLIObI YBUAAT SJIEKTPUYECKYIO IIEPErc-
POZKY (9JE€KTPMYECKMI1 HEBOA) U 3TOT pedhiieke MOzKeT ObIThL JOCTATOYHBIM JJIsI GCYILE -
CTBJIEHUS ZKeJIaTeNIbHOM peaKumu. IIpy OTCYTCTBHy B BOAEe XOPOIUMX ONTUYECKUX YCIO-
BUI, MJIN €CJIM He NMPOWBJIAETCA HeOOXOAMMOCTh B YCHMJIEHH) OTTAJIKMBAIOLLETO AEMCTBUA
3JIeKTPUYECKUX MMIIYJILCOB, B TAKOM CJyuae MOXKHO HMCIIONL30BATh gKyCTHUECKUEe VM-
My JIbCHI.

IIpn omacHoCcTM pPBIOBI HampaBJIAOTCA B Mecra, Oollee oTjpaliedHble OT Oeperos
u ¢ Gosbureil rayOoMHOII BOABI, KOTOPas TIPEAOCTABJIsSET pblGaM yKpbITHe. I10aToMy TIpu
3aroHe pbIO IPH IIOMOILIy SJEKTPUYECKUX HMIYJbLCOB L[eJecoobpa3Ho BbIOMPATbL Ha-
[IpaBJI€HNe 3arOHAa ¢ TEM, YTCObI 9TO ABUIKEHME PhIO HE MOIVIO NPOSBUTLCA HEIKEJNIaTelb-
HbIM 00pa30M, a HaobopoT, 4TOOLI OHO CIIOCOOCTBOBANO JOCTMIKEHUIO XOLOLUMX Pe3yilb-
TaToB. VICXOAA M3 BBILIECKA3aHHOTO 9JIEKTPUYECKHM HEBOAOM CJEAYET I10JbL30BaThLS A
TaK, 4Tobbl — B OCOGEHHOCTH IIPM KOHE4YHOM (ha3e 00J0Ba — pPbIObI OTTOHAJNCEL OT Ge-
pera K cepefuHe BOJOXPaHUINILA MJIM PEKM — Ha OOJNBLUIYIO INIyOUHY.

Der Fischfang mittels Elektrizitit auf Grund der Ausniitzung der Fluchtreaktion
bei Fischen

Der pulsierende elektrische Strom der faradischen oder Viertelsinus- Form, von
niederer physiologischer Frequenz, ruft bei Fischen eine Fluchtreaktion hervor, die
zum Fischfang in Gewdssern ausgeniitzt werden kann. Die bisherigen Versuche wa-
ren vor allem auf den Karpfenfang (Cyprinus carpio L.) gerichtet, wo sich eine
Impulsfrequenz von 1—1,5 ¢/s am besten bewidhrte. Die Dauer der einzelnen Impulse
bewegte sich in einer Grenze von 0,005 bis 0,01 s. Die Wirkung dieser Form des pul-
sierenden Stromes von niederer physiologischer Frequenz auf die Fische war sehr
gut. Wihrend der Versuche kam es in keinem einzigen Falle zu einer Verletzung
der Fische durch die Elektrizitdt, oder zum Hervorrufen von narkotischem Zustand.
Die gefangenen Fische waren stets normal munter.

Das Vertreiben der Fische in einer bestimmten Richtung kann allein durch
eine selbstdndige Einwirkung von elektrischen Impulsen nicht verldBlich durch-
gefiihrt werden. Nach der Ansicht des Verfassers bestimmt der pulsierende Strom von
niederer Frequenz an sich selbst nicht genligend nachdriicklich die Richtung, aus
welcher er zugefiihrt wird und demnach konnen die Fische desorientiert sein. Ein
Fisch, der sich im Wirkungsbereich der Elektroimpulse von niederer Frequenz be-
findet, ist bei vollem BewuBtsein und wahrnimmt alle dulleren Impulse, demzufolge
auch optische und akustische Impulse. Beim Vertreiben von Fischen in einer be-
stimmten Richtung ist demnach eine Kombination der physiologischen Einwirkung
des pulsierenden elektrischen Stromes mindestens mit einem, die Richtung der
Unterbringung der Impulsquelle bestimmenden Impuls notwendig. Sind Bedingungen
einer guten Sichtbarkeit im Wasser gegeben, gentigt es, wenn die Fische die elektri-
sche Teichwade sehen; dieser Impuls kann zur Verwirklichung der gewiinschten
Reaktion geniigen. Sollten im Wasser keine gilinstigen optischen Bedingungen be-
stehen, oder falls es als nicht notwendig erscheint, die Vertreibungswirkung der
elektrischen Impulse zu verstirken, konnen in solchem Falle akustische Impulse
herangezogen werden.

Bei Gefahr schwimmen die Fische an mehr vom Ufer entfernte Stellen mit
tieferem Wasser, das ihnen Unterschlupf bietet. Beim Zusammentreiben von Fischen
mittels der elektrischen Impulse ist es aus diesem Grunde von Vorteil, die Abfi-
schungsrichtung in der Weise zu wahlen, damit dieser Strom der Fische sich nicht
als ein unerwiinschter zeigt und im Gegenteil zu guten Ergebnissen beitrédgt. Die Ab-
fischung mittels einer elektrischen Teichwade soll in einer solchen Weise vor sich
gehen, damit besonders bei der Endphase die Fische in der Richtung vom Ufer in
den mittleren Teil des Wasserbeckens oder -stromes, also in tieferes Wasser ver-
trieben werden.
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Zvla$tni tvar vajeénika vranky obecné (Cottus gobio L.)

Ocobaa dopMa AMYHUKOB MOJAKAMEHIMUKA
Die Eigentiimlichkeit der Eierstockform beim Kaulkopf (Cottus gobio L.)

An Unusual Form of Ovaria of the Common Bull-Head

Inz. Vladimir KRUPAUER
Vyzkumny dstav rybdisky a hydrobiologicky CSAZV, Vodiany

Doslo dne 23. VI. 1960

Uvod

Gonady jsou u na$ich ryb typickymi parovymi organy, vyznacujicimi se po-
mérnou bilaterdlni symetrii. Suvorov (1948) déli pohlavni orgidny kruho-
ustych obratloved a ryb podle vnéjsi anatomické stavby na dva odlisné typy
genady neparové (kruhotsti) a gonady parové (ryby). Tato obecna klasifikace
ma vSak nékteré vyjimky. Jednou z nich je zvlastni uspoiadani ovarii vranky
obecné (Cottus gobio L.).

Material a metodika

Material byl odebiran v zimnich mésicich roku 1957 a 1958 a v zari 1959 ze dvou
podobnych lokalit, potoka Zernovického a Prachatického, piitokti Feky Blanice. (BliZzi
podrobnosti o lokalitdch viz SmiSek a Vejvoda 1956.) Vranky byly chytany
pomoci elektrického agregatu. Chycené ryby byly zafixovany ve formalinu a zpra-
covany dodatec¢né,

U vranek byla zjisténa délka téla (Dt), délka celkova (Dc), vaha; uréeno po-
hlavi, plodnost a vypoéitan koeficient zralosti.

Cast potrebného materidlu mi poskytli pracovnici hydrobiologického oddéleni
nasSeho ustavu.

Vlastni pozorovani

Ovaria vranky obecné se nachazeji v zadni tfetiné télni dutiny. Jejich ulo-
zeni, vzhledem k ostatnim orgdntm, je vymezeno: ventralné ledvin, kaudalné za-
ludku, stfevnich klicek a jater.

Vajeéniky vranky jsou vakovitého tvaru (obr. 1). Jsou ulozeny celkem sy-
metricky vpravo a vlevo od pcdélné osy téla. Hibetni sténa ovarii je vypoukla
a souhlasi se stropem télni dutiny. Dorzélni sténa je také vidy sytéji pigmentovina
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nez strana bfisni. Ventrilni sténa gondd spotivd asi dvéma tfetinami délky ma
dné télni dutiny. Bfi§ni sténa ovarii se kraniidlné opira jednak o Zaludek a jednak
o klicky stfevni. Tyto organy se otiskuji na spodni plofe vajednikd a formuji tak
jejich kranidlni okraj. Typicky se to projevuje na levém vajedniku, ktery se do-
tyka stény Zaludku. Kranidlni hrot tohoto vajeéniku je téméf pravideln& ohnut

i.x 2.

1. Celkovy vzhled vaje¢niku vranky obec-
né. Ventralni sténa s typickym otiskem
zaludku. (Biezen, potok Zernovicky.)

2. Schéma wuloZeni vajeé¢niku vranky
vzhledem Kk ostatnim organum. (Jicen,

zaludek a stfevo = ¢arkované, vajeéni- 3. Priény fez spoleénou partif vajeéniku.
ky = tetkované, jatra = plny obrys.) (ZvétSeno 48X.)

smérem k podélné ose téla. Mezi pravym a levym vajeénikem probiha po spodiné
télni dutiny stfevo smérem k fitnimu otvoru (obr. 2).

V kaudalni &4sti se pravé a levé ovarium vzajemné piiblizuji, sristaji a vy-
tvateji tak spoleény oddil. Délka tohoto spoleéného oddilu obnasi asi dvé peé-
tiny celkové délky ovarii. Histologickym Setfenim jsem zjistil, Ze ve spolecné
partii neexistuje Zadn4, ani ndznakova piepazka. Skutetnost, ze jikry se
ze mejde snad o srostlé vejcovody, ale o srostlé kaudalni ¢asti vaje¢niki.

Mikrofotografie zachycuje vysek z pfi¢ného rezu spoledmou &asti ovarii. Na
obrazku jsou zfetelni jednotlivd vajicka, dosedajici az k ventralni sténé vajeé-
nikd. PferuSovama &ara je vedena ve sméru vertikdlni osy. V tomto sméru bylo by
mozné predpokladat také prepazku. Rozmisténi vajicek v tomto tseku vsak vy-
luduje existenci prepazky ve spoleéné &asti vajecéniku vranky (obr. 3).

Duvod sriistu pravého s levym vajeénikem vranky mi neni zndm, nebof jsem
nekonal vyvojové sledovani tohoto problému. Jisty vliv na srist v kaudalni partii
mélo jisté komprimovani zadnich &isti vajeénikii vranky, vyvolané omezenym
prostorem v dutiné télni, zesilené navic u vranky typickym kuZelovitym tvarem
téla. Vysvétleni pouze korelaéni proménlivosti vSak nepostacuje. Domnivam se,
ze je nutné ptihlédnout i k funkénim davodiim. V tomto ohledu je tfeba p¥ipo-
menout, Ze Surbeck (1900, Bronns, 1954) se domniv4, Ze u vranky do-
chazi k télnimu oplozeni. Anatomické uspofadani vajeénikd vranky obecné by
tomuto mazoru neodporovalo.
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Znamkou pivodni oddélenosti pravého a levého vajeéniku v zadni partii
je typické dorzoventrdlni zaSkrceni této &isti, dobfe pozorovatelné na hibetnim
okraji transverzalniho fezu touto &asti vajeéniki. V dusledku sristu zadnich partii
vajeénikli ve spoleény oddil, sristaji i vejcovody. Vejcovod vytstuje ve spoleé-
ném mocopohlavnim otvoru (porus urogenitalis), lezicim kaudalné od otvoru fit-
niho. Do tohoto otvoru je vyvddéna také mo¢ z mocového méchyte, ktery se na-
chazi v zadni &asti dutiny télni, vpravo od podélné osy téla. (Existence mocového
méchyfe u vranky obecné nebyla doposud popsdna.)

Je zfejmé, Ze anatomické uspofadani vaje¢nikd vranky obecné je zvla§tnim
typem parovych vajeénikid kostnatych ryb. Vzhledem k tvaru navrhuji nazvat

Lokalita Dt De Viha g‘(’) dha | Plodnost | KP
Prachaticky 87,4 102,1 13,6 0,18 711 1,32 %
30. 9. 1059 83.6 102,4 13,65 0,14 634 1,02 %

89.0 106,2 14,23 0.18 510 1,26 9,

101,6 120.,0 21,26 0,24 736 1129

97.0 116,0 22,37 0,44 652 1,97 %,

99,1 116.,6 24,02 0,51 794 | 2129

99,3 118,0 24,31 0,50 816 2,06 %,

103,5 122,5 29,79 0,54 834 1,81 %

114,0 134,0 31,78 0,76 942 | 2,399

Zernovicky 52,0 63,0 2,27 0,04 1,75 %
31. 10. 1958 55.3 66,7 2,82 0,05 1,77 %
58.7 69.1 3,32 0,06 1,80 %

66,0 80.5 5,43 0,09 1,65 %

75.2 89.9 7,18 0,12 246 1,67 %

80.6 96.8 075 | 019 307 1,94 9,

84,3 99,0 10,23 0,30 284 2,03 9

81.8 95.6 10,80 0,27 346 2,50 9,

91,2 106,4 14,18 0,28 341 1,97 %

Zernovicky 60,3 71,1 4,37 0,20 213 4,579
22. 12. 1958 60,2 73,5 4,64 0,20 155 4,319,
73.7 86.4 7.75 0,28 356 3,61 9,

78.8 91,5 8,61 0,40 270 | 4,649

79,1 93,0 10,51 0,36 311 3,429,

Prachaticky 68,2 81,6 6,54 0,34 334 5,19 9%
10. 1. 1958 88.0 104,5 13,28 0,62 544 | 4,667
Prachaticky 58,2 71,6 3,08 0,24 305 6,03 %
7.2. 1958 65,4 771 5,39 0,38 287 7,05 9,
86,5 101.3 13,21 0,71 525 5,37 9

85,2 102,6 13,37 0,86 604 6,43 9,

Zernovicky 82,5 97,3 11,54 1,16 405 | 10,05 %
7. 3. 1958 54,0 66.4 3,50 0,26 138 7,66 %
Prachaticky 60,4 71,5 4,54 0,41 253 9,03 %
28. 3. 1958 83.1 97.6 12,42 1,22 475 9,82 %,
106.,5 112,8 17,03 1,70 658 9,08 9,

Veskeré délky

jsou uvedeny v mm, véhy v gramech,
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tento typ ¢aste¢né splynulych parovych vajeénikii, u kterych oddélené éasti maji
tvar rizné dlouhych rohd, za vajeénik dvourohy (ovarium bicornum). Va-
jeénik dvourchy je mozné oznadit za mezi¢lanek mezi formou oddélenych, typicky
parovych vajeénikd (napf. kapr, lin, plotice, §tika) a zcela splynulych vajeéniki
(okoun) u naSich ryb. Podle vnéjsi anatomické stavby mavrhuji rozlisovat pa-
rové vajeéniky (ovarium geminum) naSich ryb na typické (forma typica), dvou-
rohé (forma bicorna) a splynulé (forma coalescens).

Plodnost vranky obecné

Material, ktery jsem mél k dispozici, jsem vyuzil i k uréeni plodnosti vranky
obecné a vypoéitani koeficientu zralosti. Plodnost jsem zjistil p¥fimym stano-
venim, tj. spo¢itdnim veskerych vaji¢ek. Koeficient zralosti (Nikolski is 1939,
Drjagin, 1952) je procentickym vyjiddfenim vahy ovarii k télesné vize. Vy-
sledky Setfeni jsou uvedeny v tabulce I, kterd pro uplnost obsahuje i nizev loka-
lity a data o rozmérech a vaze ryb.

Plodnost vranek z lokality Zernovicky a Prachaticky kolisala v rozmezi od
138 do 942 jiker. Se vzristajici vahou zvySovala se i plodnost. Tento vztah vsak
neni obecnym a tato skutenost pak svédéi o tom, ze na plodnost maji rozhodny
vliv i jini éinitelé jako je patrné stafi, potravni podminky a podobné. Zji§téna
plodnost vranky obecné souhlasi v podstaté s literarnimi tdaji. (Napt. Wal-
ter [1913] — 100 az 1000 jiker, Vladykov — 100 az 1000 jiker, Dy k
[1952] — az 1000 jiker, Bauch [1953] — 100 az 300 jiker, SmiSek, Vej -
voda [1956] — 78 az 1335 jiker.)

Zmény ve véaze ovarii, souvisejici s postupujici ovogenezi, jsou zachyceny
v koeficientu zralosti. Primérné hodnoty ukazatele zralosti v jednotlivych sledo-
vanych mésicich jsou tyto: zafi 1,67 %, tijen 1,99 %, listopad 2,62,%, prosinec
411 %, leden 4,92 9%, tnor 6,27 % a bfezen 9,30 %. (Hodnotu koeficientu
zralosti za listopad jsem uréil dedukci z poméru pfirtistki této hodnoty v jed-
notlivych sledovanych mésicich.) Podchycené etapa je obdobim nejintenzivnéjsich
vahovych zmén, doprovazejicich ovogenezi, nebot v dubnu dochazi jiz na obou
lokalitach k vytéru vranky. Podle hodnot koeficientu zralosti z konce bfezna lze
usuzovat, ze v obdobi tésné pred vytérem obnasi vaha ovarii vranky obecné az
jednu desetinu télesné vahy.

Souhrn

U jikernadek vranky obecné (Cottus gobio L.) dochazi v kaudalni &asti
k prokazatelnému sriistu pravého a levého vajeéniku ve spoleény oddil. Vajeé-
niky vranky obecné pfedstavuji zvladstni anatomickou formu péarovych vajeémikd,
kterou navrhuji oznaéit jako dvourohou (forma bicorna). Podle vnéj§i anatomické
stavby muzeme u nasich ryb (podle doposud popsanych pomér) rozeznavat tii
formy péarovych vaje¢nikd, pro které navrhuji toto nazvoslovi: vajeénik parovy
(ovarium geminum ), forma (forma): typicka, (typica), dvouroha (bicorna), sply-
nula . (coalescens). Koeficient zralosti vranky obecné v obdobi nejmarkantéjéich
vahovych zmén (zafi az bfezen) vzriistal u exemplafi z popsanych lokalit v pri-
méru od 1,7 % do 9,3 % télesné vahy. V obdobi predvyterovem obn4si vaha
ovarii az ]ednu desetinu.télesné vdhy vranky obecné.
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Ocoban ¢dopMa AUYHUKOB NMOAKAMCHIIMKA

Y ugpaHuKOB nojaxamenumiga (Cottus gobio L.) B kaynadbHOi uacTu Habmiomacr-
(A 3aMETHOe cpallleHMe TIPaBOTO ¥ JIEBOTO AWYHUKOB B OAMH oOuuit oprad. Anusmrm
[OJAKAaMEHIIUKA TIPEACTARIAIT COGOJ 0COoDYI0 aHATOMMYECKYIO (DOpPMYy IAapHBLIX AUYHU-
KOB, KOTOPYIO aBTOP PEeKOMeHAayer 00603HA4YuUThL Kak AByporyio (forma bicorna). Ilo
BHEIITHEMY aHATOMMYECKOMY CJIOKEHMIO y HAUIMX PbIO (COTVIACHO OMMCAHHBIM IO CUX IICH
YCJIOBHAM) MOZKHO pas3juyaTe TpU (POPMbI IapHLIX AMYHUKOB, IJf KOTOPbLIX aB-Op
PEKOMEHAYET CHEeAYIolNe HaMMEeHOBAHMUA: MapHbI AMYHUK (ovarium geminum), hopmva
(forma): tunuunas (typica), asyporas (bicorna), cpawmenuas (coalescens). Koadbdn-
LMeHT 3peJyiocTH IOoJKaMeHIUMKa, B Iepuoj HauboJjee CcyL]eCTBEHHLIX M3MEHEHMII B:ica
(ceHTsAOPb—MapPT) BO3pAcTall; y 9K3eMIUIAPOB M3 ONMCAHHBIX MECT OH AOCTUTAJ B CPEA-
Hem ot 1,7 % 10 9,3 % TenecHoro Beca. B mepuoj A0 HepecTa BEC AMYHUKOB TTOAKAMEH-
MKa jgocruraer 1/10 ero TejaecHOro peca.

Die Eigentiimlichkeit der Eierstockform beim Kaulkopf (Cottus gobio L.)

Bei Rognern des Kaulkopfes (Cottus gobio L.) tritt im kaudalen Teil ein nach-
weisbarer Zusammenwuchs des rechten und linken Eierstockes zu einem gemein-
samen Teil ein. Die Eierstocke des Kaulkopfes stellen eine eigentiimliche anatomi-
sche Form der paarigen Eierstécke dar, die ich vorschlage, als Zweihornform (forma
bicorna) zu bezeichnen. Nach dem #duBleren anatomischen Bau kann man bei unseren
Fischen (laut der bisher beschriebenen Verhiltnisse) drei Formen der paarigen Eier-
stocke unterscheiden, flir welche ich folgende Nomenklatur vorschlage: paariger
Eierstock (ovarium geminum), Form (forma): typische (typica), Zweihorn- (bicorna),
zusammenflieBende (coalescens). Der Reifekoeffizient des Kaulkopfes in der Periode
der markantesten Gewichtsénderungen (September—Mairz) stieg an, u. zw. bei den
Exemplaren aus den beschriebenen Lokalitdten durchschnittlich von 1,7 % bis 9,3 %
des Korpergewichtes. In der Periode vor dem Laichen betridgt das Ovariengewicht
bis ein Zehntel des Korpergewichtes des Kaulkopfes.

An Unusual Form of Ovaria of the Common Bull-Head

In spawners of the bull-head (Cottus gobio L.) there occurs in the caudal part
a significant concrescence of the right and left ovary in a common detachment. The
ovaries of the bull-head represent a special anatomic form of binary ovaries which

331



v

I suggest to describe as the bicornuate form (forma bicorna). In accordance with
external anatomic structure of our fishes we can distinguish (according to conditions
described up to this iime) three forms of binary ovaries, for which I suggest the
following nomenclature: the binary ovary (ovarium geminum), form (forma): typical
(typica), bicornuate (bicorna) and coalescent (coalescens). The maturity coefficient of
the bull-head was rising in the period of the most marked weight changes (Septem-
ber-March) in specimens from the localities described in average from 1,7 % to 9,5 %
of their body weight. Before the spawning-time the weight of ovaria amounts up to
1/10 of body weight of bull-head,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIV) ZIVOCISNA VYROBA 1961 - CISLO 4

‘Stanoveni krmné techniky a koeficienti krmnych smési
u lososovitych ryb

OnpepaesieHMe TEXHUKHY KOPMJIEHMA y K03(hdUNHEHTOB KOPMOBLIX CMecei
¥ JI0COCEBBIX DBIO

Die Bestimmung der Fiitterungsiechnik und der Futtermischungs-Koeffizienten bei
lachsartigen Fischen

InZ. Jaroslav SMISEK — In% Josef KUPKA
Vyzkumny ustav rybdisky a hydrobiologicky CSAZV, Voditany

Doslo dne 16, XII. 1960

Uvod

P#i zkrmovani masa z konfiskédta, kdy se vyskytuji nedostatky, jako je na-
ptiklad maly obsah vitamint a minerdlnich latek, ztraty na Zivinach, které vzni-
kaji vyluhovdnim Zivin pfi vafeni masa, dochdzi mimoto je§té na vét§iné masSich
pstruhovych hospodatstvich v pravidelnjch asovych obdobich k nedostatku to-
hoto krmiva. Pstruhat je nucen pferusit intenzivni krmeni, které je doprovizeno
ubytkem na véaze ryb a pri delsi dobé nedostatku potravy dochdzi ve zhusténych
obsadkéach k napadeni slabsich jedinct silnéj§imi a tim ke kusovym ztratdm, po-
pfipadé ke kanibalismu. Nasleduje-li po obdobi hladovéni opét intenzivni krmeni,
kterym chce pstruhat vyrovnat pldnované pfirtstky, dochazi snadno i ke stfev-
nim katarim, které ohrozuji celkovy zdravotni stav chovangch ryb.

Kromé uvedenych divodi pfispéla i [inanéni otdzka k tomu, aby se hle-
dalo jiné vhodné nahradni krmivo. Cena konfiskatt, ktera je 1 Kés za 1 kg, se
sice zda byt pfizniva, avSak pfi bliz§im rozboru dochazime k jinému po-
znani. P¥i sledovdni jakosti konfiskatli zjistime, Ze jsou pro pstruhova hospo-
davstvi pridélovdna vétSinou zvifata zmaéné vyhubld a pomér masa a kosti se
u nich pohybuje v poméru 1:2 az 1:2,5.
hat musi odebrat spolu s ostatnim masem. Cena ¢istého masa, nepocitaje v to praci
s odkosfovanim a dopravou, se potom pohybuje kolem 2,50 az 3,— Ké&s i vice
za 1 kg.

Abychom odstramili uvedené nedostatky pii intenzivnim odchovu pstruzi
nasady, hlavné polorockt pstruha duhového, bylo na zadost Statniho rybatstvi
ptikroceno k feSeni otazky, jak nahradit Cerstvd Zzivocisna krmiva vhodnymi
krmnymi smésmi ze Zivo¢isnych a rostlinnych moucek, které by zajistily chovanym
rybam zachovnou i produkéni krmmou divku, a to bez pouziti masa konfiskati,
popfipadé pfi omezeném mnozstvi Cerstvého Zzivocismého krmiva. Cilem pouziti
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krmnych smési je téZ omezeni kusovych ztrat na rybach pfi odchovu, které vzni-
kaji pfi jednostranném krmeni a kone¢né i snizeni provoznich a finanénich ma-
kladt na 1 kg krmné smési proti cené 1 kg masa konfiskati.

Metodika

Vyzkumné prace a pokusné krmeni pladku pstruha amerického duhového
s krmnymi smésmi se konaly na pstruhatstvich v Preplatilové, v Ceském Krumlové,
v Pivoni, v Lipnici a ve Velké Losenici. Pokusy byly zalozeny v prirozenych opd-
chovnych rybnicich, které nebyly pro pokus zvlasf pripravovany a oSetfovany. Ryb-
niky byly osazeny cdkrmenym pladkem pstruha amerického duhového (Salmo
Trutta gairdneri irideus G.), ziskaného z normalnich provoznich podminek.

Pokusné odlovy, odbéry vzorkt vody, planktonu a benthosu byly konany pri-
blizné ve l4dennich intervalech. Soucasné byl sledovan zdravotni stav ryb a vy-
Setfeno jejich zazivaci ustroji u 5—10 kust ptri kazdém odbéru vzorku z kazdého
rybnika. Zazivaci organy byly po fixaci formalinem vysSetirovany v laboratofi.

Pro chemicka stanoveni bylo pouzito béznych hydrochemickych metod. Krmna
davka se ridila mnozstvim spotfebovaného krmiva pokusnymi rybami v jednotli-
vych rybnicich. Celkovy prirtstek byl vypocitan odec¢tenim celkové vahy obsadky
pri nasazeni od celkové vahy po vyloveni. Tohoto ¢isla jsme pouzili pro vypoci-
tavani krmného koeficientu.

Krmilo se 2—3X denné pfiblizné v 6—8 hodinovych intervalech, coz pfibliz-
né odpovida dobé straveni krmnych smési. Krmné smési byly pripravovany z hrubé
Srotovanych zakladnich krmiv, dobfe promichany a znovu Srotovany do ukazatele
granulace 0,42 pro zac¢atek krmeni (pro odkrmeny plidek), pozdéji se mulZe pouZzit
krmnych smési s ukazatelem granulace 0,56—0,70 s prisadou mineralii s ukazate-
lem granulace 0,15.

Krmné smési byly hodnoceny podle vyc¢isleni téchto uka-
zatelu: mnozstvi a druh zakladnich krmiv, ze kterych je smés sloZzena, cena krm-
né smeési za 1 kg, krmny koeficient, kusové ztraty na obsadce, produkce (1 ha, cena
krmiva pro jeden vyloveny kus/plidek) a prodejni cena pladku, zhodnoceni krmiva
z hlediska biochemického. Pomér bilkovin je propocditan na podkladé udanych stra-
vitelnych bilkovin. Tato stravitelnost bilkovin je vSak vycislena pro teplokrevna
hospodaiska zvifata, tudiZ neni shodna se stravitelnosti v rybim organismu, kterou
zatim podle dosavadni dokumentace nelze vyjadrit.

Vlastni pokusy a jejich vysledky

Pti feSeni tkolu odchovu plidku pstruha amerického duhového néhradnimi
krmivy bylo sledovdno téchto mékolik hlavnich ukazateli:

1. aby ptfedklddané nahradni krmivo obsahovalo potfebné Ziviny a vitaminy,
které by odstranily nepfiznivy vliv jednostranného krmeni, jenz se projevuje ze-
jména pfi krmeni plidku masem z konfiskatd;

2. aby jednotlivé slozky krmnych smési byly na trhu lehce dosazitelné;

3. aby jejich skladovaci schopnost byla pckud moznc dlouhd, aby se tak sni-
zily néklady na dopravu;

4. aby se odstranilo mezidobi, kdy pfi nedostatku cerstvého krmiva dochézi
k pferuSeni intenziviniho krmeni;

5./ aby trzni cena téchto krmnych smési odpovidala predpokladanému zhod-
noceni v prirtstcich.

Pri feSeni akolu bylo sledovano:

technika pfipravy krmnych smési; .
urceni vhodné granulace krmiva pro jednotlivé velikosti chovanych ryb;
davkovani krmiva;

technika krmeni véetné rozkrmovani.

LPN
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K jednotlivym bodim:

ad 1. Pfi sestavovani krmnych smési tvofila vidy hlavni slozku krmné
davky Zivocisna bilkovina a pouze doplitkovou souéasti krmné davky byla krmiva
rostlinného ptvodu. Hlavni vyznam krmiv rostlinného ptivodu nutno spatiovat
v tom, Ze tvofi objemovou souéast krmné davky a pfispiva tak k lep§imu vyuziti
koncentrovanych zivin obsazenych v suSenych krmivech Zivo¢i§ného ptivodu. Svym
obsahem mineralnich liatek a vitamini podporuji rtsi mladych jedinci a pod-
statné tak dopliuji a zlepuji hodnotu krmmné davky.

Rostlinnd souéast mimoto svym obsahem $krobnatych latek dobfe vaze jed-
notlivé slozky krmnych smési. Moucky Zivoéisného ptivodu i po pfiméfeném pfi-
davku-vedy nevytvéieji kompaktni hmotu, takze se pfi vhozeni do vody, poptipadé
i pfi opatrném vloZeni do krmitka rozplyvaji, vodou jsou z krmitek splavovany
a zapadaji na dno rybnickd, odkud je ryby sesbiraii pouze ¢aste¢né.

V krmnych smésich se velmi pfizmivé uplatnila bilkovita smés, kterd kromé
podilu Zivo¢i§nych soucésti obsahuje slozky rostlinného piivodu, které pravé svym
obsahem mineralnich latek a vitamind podstatné ovlivnily a zvysily hodnotu
krmnych smési.

ad 2. Pri sestavovani krmnych smési byla vybirdma pouze krmiva, ktera
jsou v soufasné dobé na trhu.

ad 3. Do krmnych smési byla vybirdna krmiva susena, ktera pti dodrzeni
pravidel fadného skladovani se udrzi v nezdvadném stavu po celou dobu odchovu
pladku. U Zivodisnych moudek dlouhym skladovanim za pfistupu svétla a vzdu-
chu (kysliku) dochézi ke zluknuti tukovych souéésti a k oxydaci vitamind. Krmivo
tim ztrdci na hodnoté a stiva se mezpisobilym a nebezpeénym pro plidek. Vie-
chny krmné moucky proto uchovdvdme v neprody$né uzavienych nadobéch,
v chladnych a temnych mistnostech.

ad 4. SuSenymi krmnymi mouckami se tak odstrani mezidobi, kdy pfi
nedostatku cerstvého krmiva byva preruieno intenzivni krmeni.

ad 5. P#i intenzivnim krmeni se pfi pouZziti krmnych suSenych moudek
snizily naklady na krmivo proti masu konfiskdt trojndsobné. Pfitom nemi po-
¢itdno s naklady na dopravu, které cenu masa (konfiskatl) jesté zvysuji alkoneéné |
prace s odkostovanim masa, kterd vyzaduje u vétSich pstruhafskych podmiki
jednu stialou pracovni silu. Je nutno brat téz v dvahu nepfijemné pracovni pro-
stiedi.

ad 6. Sufen? krmné moucky pred vlasinim zkrmcvanim provlhéime pii-
méfenym piidavkem vody podle zptsobu zkrmovani. Pfi rozhazovani krmmé
smési na vodni hladinu pfipravujeme fid§i kaSovité téstoc a opaéné, pii krmeni
na krmnych stolech zpracujeme krmnou smés s malym pfidavkem vody v hustou
kompaktni hmotu, aby se krmivo na stolech nerozplyvalo a nebylo odplavovano.

Podobné hustou kompaktni hmotu krmnych moucek zpracovavame pfi tva-
rovani krmiva pro odrostlej§i rybky. Krmivo ma byt provlhéeno asi dvé hodiny
pted vlastnim krmenim.

ad 7. Pro jednotlivé velikosti chovanych ryb musi byt pfiméfena granu-
lace krmnych mouéek. Pro drobny plidek je nutno krmné moucky z bé&ného na-
kupu prosit jemnym sitem, aby je plidek mohl pozfit a nestravitelné ¢4sti mohly
projit analnim vyvodem 2z téla.

V pripadé hromadné vyroby hotovych krmnych smési pro plidek bude nutno
tuto granulaci pifimo urcit vyrobci. Vhodna granulace pro pluidek v prvni dobé
jeho odchovu v rybnicich je 0,42, v pozdéjsi dobé 0,56.
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ad 8 Krmna denni davka v poméru k télesné vaze chovanych ryb byla
nejvy$§i na potatku odchovu a s postupnym ristem se sniZovala. Velikost denni
krmné davky podstatné ovliviiovala teplota vody. Nejlepsi zhodmnoceni nahradni
potravy u plidku bylo pti teploté vody od 13 do 15° C, kdy soucasné zistavalo
na krmnych stolech nejméné nezkonzumovanych zbytku.

V priméru na zacatku odchovu plidku ¢&inila spotfeba susenych krmnych
smési 15/% télesné vahy krmenych rybek. Postupné s ristem se snizovala a ke
konci vegetaéniho obdobi se pohybovala mezi 5 az 6 %.

ad 9. Po podateénim odkrmeni pladku slezinou, popfipadé jinym vhodnym
krmivem, je mozno slezinu ¢aste¢né nahrazovat smésmi jemné prosatych susenych
krmnych moucek. K ,nastavovani® sleziny moZno ptikrodit po tfinedélnim od-
krmovéani. Cenové drahou slezinu tak nahrazujeme hodnotnym, pfitom viak lev-
néj$im krmivem. Po ¢étyt az Sestinedélnim odkrmovani je mozno pristoupit k sou-
stavnému krmeni smésmi su§enych moucek bez pfidavku masa.

Odkrmeny plidek Pd, ktery byl odkrmen béinym zptsobem slezinou nebo
masnymi konfiskaty, se vysadi do pstruhového rybnika, kde chceme krmit. Jak
nase pokusy ukazaly, byla nejvhodnéjsi obsadka na 1 m* vody 80 kust pladku.
Pti lepdi kvalité vody zvy$ujeme obsadku na 1 m® vody 120 kust plidku i vice.
Kusova viha plidku pfi nasazeni se ma pohybovat v priméru od 0,75 g vyse.
Jsou-li nasazené ryby nizsi vahy, je nutno p¥iméfené prodlouzit dobu rozkrmovani,
tzn. pfevadéni krmné davky masa na krmnou smés. Po vysazeni ryb do rybmika
krmime déle krmivem, ma které byly ryby zvyklé z dfivéjsiho odkrmovéini. Po
nékolika dnech, kdy je ryba ptizplisobena prostfedi a dobfe pfijima predklddané
krmivo, pfiddvdme jemné mletou krmnou smés s ukazatelem maximalni granulace
0,42. Mnozstvi krmné smési pfiddvané do piivodniho krmiva volime tak, aby doba
rozkrmovani (pfivykani ryb na krmnou smés) trvala asi tyden. Na poé¢itku roz-
krmovani je obsah krmné smési v pGvodnim krmivu minimalni, na konci roz-
krmovini obsahuje krmnd ddvka jen krmnou smés. Podil krmné smési ke krmné
davce po dobu rozkrmovéni stanovime tak, Ze pocet dnt uvaZovanych ptfi roz-
krmovéni uddva jmenovatele zlomku. Citatel zlomku pak udava poet dilt krmné
smési v krmné davce.

Potfebu krmné smési pro krmeni stanovime tim zpusobem, Ze podetni stav
obsddky vyndsobime pldnovanym kusovym pfirastkem a krmnym koeficientem
pfisluiné krmné smési.

Planovand krmna davka na poédtku krmeni (po rozkrmovani) se pohybuje
mezi 0,02 az 0,05 g na 1 kus a den. Dalsi krmné davky se u krmnych smési sta-
novi podle potieby, kterou plidek vyzaduje.

Mnozstvi ptijatého krmiva rybami je ovlivnéno teplotou vody, zdravotnim
stavem ryb apod. Denni krmnou dévku na pocdtku krmeni rozdélime na stejné
dily a krmime dvakrat az pétkrat denné. V pozdéjsi dobé, kdy ryba dosahuje pfi-
blizné polovi¢ni planované kusové vahy, krmime dvakrat az tfikrat denné. Od této
doby miZeme krmit krmnou smési s ukazatelem granulace 0,56, nebot z ptili§
jemné mletého krmiva jsou po delsi dobé vodou vyplavovany Ziviny a vznikaji
biologické ztraty na krmivu. Tento poznatek je také jeden z diivodi, proé¢ se v po-
gatku krmeni (rozkrmovani plidku) krmi vicekrdt denné v mens$ich davkach.
Ke zvladnuti téchto pozadavki doporuéujeme vyuzit automatického krmitka, jehoz
konstrukéni provedeni mavrhujeme nasi praxi v odborném éasopisu Cs. rybafstvi
& 4/1960 (str. 54).

Krmnou smés pied zkrmovanim méc¢ime vodou az do vzniku kagovité hmoty.
Krmivo nesmime madet do z4soby, zejména v teplé roéni dobé& nebo krmivo
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pripravované ke krmeni ponechévat do pfi§tiho krmeni na slunci (v teple). V ta-
kovém ptipadé je nebezpedi, Ze pfipravend krmnd smés se znehodnocuje. Je-li
takto znehodnocené krmivo pfesto zkrmovano, vznikaji u ryb zanéty zazivaciho
tstroji, doprovdzené snizovanim piiristku, poptipadé se zvySuji kusové ztraty.
Rovné# tak nenechdvame zbylé krmivo od ptede§lého krmeni na krmnych mis-
tech v rybnice a neptiddvime také k nému krmivo &erstvé. Neni-li udrZovdna
dostateéna hygiena krmeni, zbytky krmiva ztstavaji na krmném misté a zahmi-
vaji. Stava se, Ze pliidek se tomuto mistu vyhyba, hladovi a mimoto se téz zvy-
§uji ztrdty na krmivu. Pouzijeme-li automatického krmitka, plnime buben su -
ch ou krmnou smési a regulaénim Soupétem sefidime davkovani krmiva.

Krmné smési mizeme predklddat viemi dosud uZivanymi zptsoby. Nejjed-
nodussi zptisob zkrmovani krmnych smési je pfedkladani krmiva na ¢isté krmné
misto v rybniku, poblize pritoku. Dobie se osvéd¢ily bé&zné uzivané krmné stoly,
a to vidy nejméné dva v jednom rybniku. Pfi rozkrmovéni doporu¢ujeme malou
¢ast krmné davky rozhodit (krmivo v suchém stavu) po hladiné pro snaz§i pfi-
vykam ryb na krmné smési, zejména tehdy, je-li plidek odchovan v rybnice
na ptirozenou potravu. Krmna smés tudiz plave po hlading, kde ji ryba ,bere"
a pozdé&ji pada krmivo sloupcem vody ke dnu, takie i zde md ryba moZnost
uchvacovat krmivo.

Pro krmné smési jsme zkonstruovali krmitka ,krmné misy“, které jsou zho-
toveny z plechu a v bocnich stenach opatfeny driténou mfizkou pro vytok vody
zZ krImtek p¥i jejich ,vytahovani® z vody. Rovnéz doporucujeme pouzit ,krmnjch
7ebi#ickt“. Praktické zkuSemosti s nimi jsme jiz popsali v ¢asopise Cs. rybafstvi,
str. 11/1954.

Automatické krmitko pro krmné smési, jehoz konstrukci navrhujeme, se
v podstaté sklada ze zasobniku ma krmivo (buben krmitka), Soupéte pro regu-
laci ddvkovéni krmiva, lopatky, které zajistuji otd€eni bubnu, a kohoutu pro pfti-
vod vody na lopatky, ktery slouZi ]ako regulator mnozstvi piitokové vody, regu-
luje pocet otacek bubmu krmitka, ¢imz se soucasné podili na davkovani krmiva.

Davkovéani krmné smési je zajiSténo §térbinou v bubnu, jejiz velikost se Fidi
Soupétem. . Stale rotujici buben znemoziiuje ucpani §térbiny a udrZuje krmnou
smés v sypkém stavu. Dulezitou podminkou je, aby do bubnu nevnikla voda.
Pro odrostlej§i rybky je vyhodné krmivo tvarovat a ke krmeni vhazovat rybam
na hladinu. Tvarované krmivo ziskdme protladenim provlhéené krmné smési ma-
sovym mlynkem s upravenou pifedni vlozkou mlynku.

Pti pokusech v rybnicich se stfedni bonitni tfidou bylo vyzkouseno 31 dru-
hi + 18 druht (Brno) krmnych smési, z nichZz byly vyhodnoceny krmné smési
¢. 13,23, 24, 1 a 2 (Brno) jako hospodéarsko-ekonomicky nejvyhodnéjsi pro nasi
praxi, vzhledem k moZnosti ziskani zdkladnich krmiv a k technologii vyroby
pstruzi nasady v dané dobé.

Krmna smés ¢ 13:

Slozeni krmné smési: suSend Zivoéisna bilkovina 7,7 %, masokostni moucka
48,3 %, bilkovita smés pro dribez 16,2 %, hrach 25,0 %, precipitat 2,3 %.

Pti pokusech byl zjistén krmny koeficient 8,8, cema krmné smési za 1 kg
1,10 Ké&s, ztraty na obsadce neptevysily 4,6 %. Produkce po 1 ha &inila 23,45 q.
Priméima kusovd vdha plidku pf#i nasazeni 0,8 g, po vyloveni (po t¥imési¢nim .
krmeni) 6,98 g. Cena krmné smési pro 1 vyloveny kus Pdi/; 0,06 Kés, cena
prodejni za 1 kus 0,50 K&s. Bylo dosazeno 23,45krat vyssi produkce z 1 ha proti
pfirozené produkci.
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Krmnad smés ¢ 23:

Slozeni krmné smési: hrach krmny 9,8 %, bilkovitd smés pro vepre 24,5 %,
su§end Zivoci§na bilkovina 4,8 %, masokostni moucka 34,3 %, krevni srot 9,8 %,
pivovarské kvasnice 4,9 %, kukuftice 9,8 %, precipitat 2,0 %.

Krmna smés ma krmny koeficient 5,58. Cena krmné smési za 1 kg ¢ini
1,01 Ké&s, ztraty na obsadce neptevysily 13 %. Produkce po 1 ha éinila 6,89 q,
pramérnd kusova vaha plidku Pd pfi nasazeni 0,61 g, po vyloveni (po tfi-
mésiénim krmeni) 2,68 g. Cena krmné smési pro 1 vyloveny kus Pdi/2 0,024 Kés
— cena prodejni 0,50 K& za 1 kus. Bylo dosazeno 16,8krat vyssi produkce z 1 ha
proti pfirozené produkci.

Krmna smés ¢ 24:

Slozeni krmné smési: masokostni moucka 19,6 %, suSena zivodisma bil-
kovina 4,9 %, krevni srot 19,6 %, kokony bource morusového 29,4 %, bilko-
vitd smés pro vepie 9/8 %, pivovarské kvasnice 4,9 %, hrach 9,8 %, precipi-
tat 2,0 %.

Krmna smés ma krmny koeficient 4,5. Cena krmné smési za 1 kg ¢ini
1,18 K&, ztraty na obsddce 18,9 %, zvySené ztrity byly zpiisobeny kozovcem
(Ichthyophthirius multifiliis), coz ovliviiovalo vy$i produkce. (Produkce na 1 ha
¢imila 8,67 q). Primérnd kusovd vaha pluidku Pd pfi nasazeni 0,57 g, po vy-
loveni (po tfimési¢nim krmeni) 3,38 g. Cena krmné smési pro 1 vyloveny kus
Pdy/2 0,028 Kés, cena prodejni 0,50 Ké&s za 1 kus. Bylo dosazeno 21,2krat vyssi
produkce z 1'ha proti pfirozené produkci.

Krmna smés ¢. 1 (Brno):

Slozeni krmné smési: 30 % masokostni moucky, 30 % krevniho $rotu, 30 %
bilkovité smési (pro kutata), 10 % krmné mouky pro lep$i vazami jednotlivych
slozek krmné smési.

Krmny koeficient 2,35. Cena krmné smési za 1 kg ¢ini 1,12 K¢s; celkova
spotfeba krmiva p¥i tfimésiénim krmném sledovani ¢inila 52,70 kg. Nasazeno
bylo 5000 kust plidku o pocateéni kusové vaze 0,85 g — vyloveno 3750 pul-
rockl, primérna kusova vaha 7,5 g. Celkovy pfirtstek ¢inil 24,94 kg. Prepocteno
na 1 ha byl pfirtstek 2834 kg. Cena krmné smési pro 1 kus odchovaného polo-
rocka byla Kés 0,0157 — prodejni cena polorocka Kés 0,50.

Krmna smés & 2. (Brno):

Slozeni krmné smési: 25 % masokostni moucky, 25 % krevniho 3rotu,
25 % bilkovité smési (pro kutata), 25 % krmné mouky s otrubami.

Pfikrmenivroce 1956: Krmny koeficient 6,62. Cena krmné smési
za 1 kg ¢ini Ké&s 1,06, celkova spotfeba krmiva pfi 3,5mési¢nim krmném sledo-
vani ¢inila 69,66 kg. Nasazeno bylo 4000 kusi plidku o pramérné kuscvé vize
0,31 g — vyloveno 2049 poloro¢ki, prumérna kusova vaha 5,37 g. Celkovy pii-
ristek ¢inil 10,36 kg. Pfepoéteno na 1 ha byl pfiristek 1,177 kg. Cena krmné
smési pro 1 kus odchovaného polorotka byla Ké&s 0,036, prodejni cena polo-
rocka Kés 0,50.

Pfi krmemni v roce 1957: Krmny koeficient 5,78. Cena krmné
smési za 1 kg ¢ini K& 1,06; celkova spotfeba krmiva pfi 3,5mési¢nim krmném
sledovéni ¢inila 123,87 kg. Nasazeno bylo 5000 kust plidku o pramémé kusové
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vaze 0,445 g — vyloveno 3396 polorocki, primérni kusova vaha 6,76 g. Cel-
kovy prirtstek €inil 21,45 kg, Pfepoéteno na 1 ha byl pfiristek 2437 kg. Cena
krmné smési pro 1 kus odchovaného polorocka byla Kés 0,039, prodejni cena
polorocka Kés 0,50. ‘

Souhrn

Ptednosti krmeni krmnymi smésmi pied krmenim masem nutno spatio-
vat:

1. pfi krmeni smésmi je zarudena pravidelna dodavka a jakost krmiva,

2. podle vysledki na3i praxe pfi odchovu plidku na rocka pstruha ame-
rického duhového jsou daleko vyssi kusové ztraty pfi jednostranném krmeni ma-
sem (masnymi konfiskaty) nez pfi krmeni smésmi, coz ukazaly vysledky krmnyjch
pokus,

3. je zajisténa pravidelna doba krmeni a krmné davky po cely rok,

4. krmné smési se nechaji pomérné dlouhou dobu skladovat bez zvlastniho
zafizeni a ofetfovani, aniz by ztracely na 'své hodnoté,

5. pfiprava krmnych smési si nevyzada zvlastni finanéni naklady u hospo-
darskych jednotek, kde se krmi, jelikoz krmné smési mohou byt dodavany ve for-
mé, kitera si nevyzada dalsi apravy pfed krmenim (pfi krmeni masem je nutné
brat v dvahu dasty dovoz krmiva, odkosténi, rozfezani a mleti masa, popr.
jeho vafteni, pafemf, mrazeni apod.), _

6. krmné smési zlepSuji zdravotni stav ryb proti jednostrannému krmeni
masem,

7. snizuji naklady na ptepravu krmiva (dovoz masa alespoii jedenkrat
tydné, dovoz krmnych smési dvakrat az étyfikrat ro¢né),

8. krmné smési jsou cenové o jednu tfetinu levnéj$i nez maso z konfiskaty,

9. pouzitim krmnych smési se snizi procento ztrat pfi pfipravé krmiva; smés
se predklada rybam bud v suchém nebo mokrém stavu, pfi pfipravé masa pfed
krmenim vznikaji ztraty pfi odkosténi, rtzné ¢4sti téla zvifat jsou nevhodné pro
krmeni apod.,

10. pfi pouziti krmnych smési a automatickych krmitek sniZime pracovni
dobu a poéet pracovnich sil o 70 %,

11. dosdhneme snizit kusové ztraty na obsadce alespoii o 50 %,

12. uSetfime 75000 az 120 000 kg cerstvého masa (konfiskatii) roéné.

Pii pouziti krmnych smési v celostatnim méfitku a uvazovamé produkci
3000000 rockii pstruha duhového bude é&init celkova uspora proti dosavadnim
nakladtm p#i krmeni masem 267 500 az 1 353 000 Kés roéné, hodnotime-li pouze
Gspory pii sniZenych kusovych ztratach pfi odchovu plidku a sniZzeni ceny
krmnych smési proti cené masa (konfiskéta).

Hospodaiské vysledky dosazené vytesenim tohoto tkolu majdou plné uplat-
néni pfi teSeni komplexnich otdzek v Zivo¢i§né vyrobé a pii vypracovani planu
dlouhodobého rozvoje v chovu ryb.

Nakonec doporuéujeme, aby planovana spotieba, jakoz i vyroba krmnjch
smési byla fizena centrdlné, aby tak distribuce v plném rozsahu uspokojila po-
zadavky praxe. Vysledky vyzkumu potvrzené poloprovoznimi pokusy v praxi
nam dokazuji, Ze pouziti krmnych smési pt¥i odchovu plidku pstruha amerického
duhového je z hlediska hospodatfského i ekonomického vyhodné, a proto do-
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poruujeme zavést tuto metodiku o pouziti krmnych smési pfi odchovu plidku
v celostdtnim rozsahu, tzn. na vSech pstruhovych hospodafstvich, ktera inten-
zivnim zpiisobem odchovavaji plidek pstruha amerického duhového. Tim bude
produkénim jednotkdm zajisténa trvald krmivova zakladna, ktera je hlavnim pili-
fem Zzivodisné vyroby.
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OmnpepelsieHHe TEXHUKM KOPDMJIEHMA y K03(dMHIIHEHTOB KOPMOBBIX cMecelt
¥y JIOCOCeBBIX DBIO

B pe3yibrare peleHus 3aJaHUA — OINPEAECNIUTE TeXHUMKY KOPMJIEHUA U Ko3dhdu-
LIMEHTbI KOPMOBLIX CMecell y JIOCOCEBBLIX PBI0 — ObLIO HOCTUTHYTO OecriepeboifHOTO u
IOCTATOYHOTO CHaGKEeHUT KOPMOM NPOAYKTUBHBIX €IMHUL] ¢ YHTEHCUBHBIM Pa3BefieHreM
MaJbKOB aMEPMKAHCKOit paaykHoit dropenn (Salmo Trutta gairdneri irideus G.) ®Korc-
poe ofecrieunyo peryjgpHoe KOPMJEHME 1 KOPMOBBIE PAILMOHBI B TE€YEHHE BCEro roja.
IIpu MCIIONB30BAHMHM KOPMOBBIX CMECEl YJYUIINJIOCh COCTOAHME 3M0POBLA PhIO, cylie-
CTBEHHO CHMIKMWJIMCH M3JEPIKKM MPOU3BOACTBA, COKpaTUIIOCh pabodee BpeMA U 4YUCIO
paboueitr cuasr Ha 70 %. Jlaee MOHU3MINCEL YUCJEHHBIe nioTepu pbid Ha 50 % 10 cpas-
HEHMIO C ITOTEPSAMM, BO3HMKIINMU IPU KOPMJIIEHMy PBLIG MSCOM; PEIIeHileé BOIIPOCOB J10-
CTATOYHOJ KOPMOBOJM 0a3bl CITOCOGCTBOBAJNO HHTEHCUMMHMKAIIMK TIPOM3BOJACTBA.

Die Bestimmung der Fiitterungstechnik und der Futtermischungs-Koeffizienten bei
lachsartigen Fischen

Durch die Bestimmung der Fiitterungstechnik und der Koeffizienten der Futter-
mischungen filir lachsartige Fische erreichte man eine flieBende und ausreichende
Versorgung der Intensivzuchten der Regenbogenforelle (Salmo Trutta gairdneri iri-
deus G.) mit Futtermitteln; eine regelmifBige Fiitterung und Futterrationen fiir das
ganze Jahr wurden gesichert. Bei der Anwendung von Futtermischungen wurde
der Gesundheitszustand gebessert, die Erzeugungskosten betrichtlich reduziert, die
Arbeitszeit und die Anzahl der Arbeitskrifte um 70 % herabgesetzt; ferner wurden
Stiickverluste bei Fischen im Vergleich mit den bei der Verfiitterung von Fleisch
um 50 % herabgesetzt. Die Losung einer ausreichenden Futterbasis erméglichte eine
Intensivierung der Produktion.
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SBORNfK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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O 3$kodlivosti n&kterych pesticida pro ryby
BpeaHOCT:E HEKOTOPBIX NECTUNMAHELIX NPEenapaToB IS PHIOBI

Uber die Schiidlichkeit einiger Pestizide fiir Fische

Dr. inZz. M. A. TRUELLE
Vyzkumny tstav rybdisky a hydrobiologicky CSAZV, Vodiany*)

Doslo dne 21. XTI. 1960

Uvod ¢

Ke splnéni zvysenych tkolt naseho zemédélstvi prispivd pouziti pesticidd,
které se uplatiiuji ve stale vétsi mife. Tyto mechanické latky, uréené k ochrané rost-
lin, jscu razné skodlivé pro clovéka, pricemz jiz doslo k Eetnym otravam pra-
cujicich pfi nedodrzovani bezpecénostnich predpisi, a to nejen pfi vyrobé téchto
pripravkd, ale i pti jejich pouziti, jak uvadéji éetné zpravy z odborné literatury.
Rovnéz o §kodlivém piisobeni nékterych pesticidd na ryby a drobnou vodni zvi-
fenu se vyskytuji zpravy v nasi i cizi odborné literatuie. Zabyvali jsme se dal§imi
pokusy s pfipravky u nas bézné pouZivanymi, pravé tak jako pokusy s ptipravky
jiz zkouSenymi s ohledem na zménu jejich skodlivosti v zévislosti na reakci vody.

Doplnéni nasich znalosti o toxicité pesticidnich pfipravki pro ryby je dileZité,
aby bylo mozné upozornit na jejich $kodlivost, popf. usmérnit jejich pouziti
v blizkosti tokd nebo v mistech, kde by mohly byt poskozeny rybaiské zdjmy,
vzhledem k tomu, Ze udaje z cizi literatury se tykaji pripravkd, které nejsou u nas
pouzivany v tomtéz sloZeni.

Pracovni postup a metodika

Podrobny pracovni postup a metodika je popsédna (Truelle, 1958). K poku-
sim bylo pouzito predev§im kapfiho plidku (K1), dale kapii nasady (Kp2), okount,
perlin(, jezdikt a hrouzkl. Pokusy probihaly v celosklenénych akvariich (8 nebo
20 1). Voda k pokusim (studnié¢ni) byla pied pokusem provzduSena a pak se nechala
ustat (24 hodin). Pred pokusem byly ryby chovany v této vodé Alkalita vody byla
1,5 mval, manganistanové ¢éislo KMnO4 5 mg/l, tvrdost veskera 4,7%n. Pied pokusem
byla reakce vody upravena pomoci CH3COOH, popt. NaOH. Pfi pokusech bylo sle-
dovano chovani ryb a ma zvlastnich tiskopisech bylo zaznamenavano pro kazdou
rybu zvlast pomoci znacdek navrZzenych Scheuringem (1934) a doplnénych podle
na$i potieby dal$imi znac¢kami, aby mohle byt plné vyjadieno chovani ryb béhem
pokust. '

*) Nyneéjsi autorovo pracovisté: Krajskda hygienicko-epidemiologicka stanice,
C. Budé&jovice.
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Vlastni pozorovani

Konali jsme pokusy, sledujici vliv nékolika u nis béiné pouzivanych pesti-
cidnich pfipravkid na ryby. Ze zkoumanych pfipravki jsme pfipravili zasobni
roztoky, ze kterych jsme pak fedili Zddané koncentrace k pokustim. Protoze
v tomto pfispévku nemohu pro nedostatek mista uvést podrobméji vysledky po-
kusii, uvadim je Caste¢né v tabulkach a grafech. Celkem jsme konali 136 toxi-
kelogickych pokust, ke kterym bylo pouzito 282 ks kapfiho pludku, kapfi nasady
a jinych ryb. Chovani kazdé ryby bylo sledovdno po dobu pokusu zplsobem, ktery
je uveden v metodice. :

Nitrosan: zlutofervend, kasovitd hmota, obsahujici jako uéinnou latku
4,6-dinitro-o-kresol (DNOK ). Ve vodé je Nitrosan dobfe rozpustny a pouziva
se v koncentraci 1 az 3 %. Piisobeni Nitrosanu na ryby (Ki) pfi slabé alkalické
reakci vody (pH 7 az 7,3) bylo jiz popsdno (Truelle, 1957). Protoze byla
zjisténa znacna zavislost $kodlivosti Nitrosanu na reakci vody, jsou v obr. 1
uvedeny vysledky, které byly ziskany pfi pouziti Ko.

pH
LS

i ” 1. Doba hynuti ryb K2 (115—
74 \5 o 280 g). a) pri rtuzné koncentra-
S i Nitrosanu a ruzné reakci

E ; vody; ¢. 1 — 1 mg/l Nitrosanu,

i ¢. 2 — 5 mg/l Nitrosanu, ¢. 3 —
P’y \ _______ 15 mg/l Nitrosanu, ¢ 4 — 25

i mg/l Nitrosanu.

b) ¢é. 5 — pii koncentraci 1 mg/l

) y 4,6-dinitro-o-kresolu a ruzné
94 reakei vody, (K1 2,6-10,8 g)

100 300 500min 15 25h

Ué¢innéa latka posttikového pripravku Nitrosan je 4,6-dinitro-o-kresol, jehoZ
vliv na ryby v zédvislosti na koncentraci a reakci vody byl stanoven v dalsich po-
kusech. Cisty 4,6-dinitro-o-kresol byl nim pfenechan piimo vyrobcem n. p. Spo-
lana, Neratovice, v roztoku o zndmém obsahu (10,00 g v 250 ml.).

Vysledky toxikologickych pokusti jsou zaneseny v grafu (obr. 1 — kfivka
¢. 5), jakoz i v tabulce I.

Pribéh pokust byl v obou pfipadech stejny, lze fici, Ze se ryby chovaly
po celou dobu normélng, tésmé pred uhynutim jevily zvySenou drazdivost, ska-
kaly, nacez nasledovala ztrita rovnovihy, ryba pfesla v kratké dobé do agoénie
a zakritko nasledovala smrt. Od zaéatku stadia zvySené drdzdivosti do uhynuti
ryb probéhla jenom kratka doba, mapf. pfi uhynuti ryb za 330 minut trvalo to
pouze 20 minut.

Floron: hnéda, ¢ira kapalina, zapachajici po tabaku a organickych roz-
poustédlech. Ve vodé se rozpousti ma slabé opalizujici roztok a pouziva se v kon-
centraci 0,5 az 1,0 %. Jako wéinnou soucdst obsahuje vclnou bézi nikotinu (nej-
méné 7,5 % ) rozpusténou v organickych rozpoustédlech s vhodnymi emulgaénimi
pfisadami.
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I. Vliv pesticidi na ryby

Vaharybvg Doba hynuti ryb
Gislo "Koncen- H Druh Pot. | Pot.
trace p ryb pok. | ryb mezné P mezné
2 hodnoty hodnoty
mg/l 4,6 — Dinitro — o0 — Kresol
1 1 5,6 | kapr 1 3 3,9 3,6 — 4,1 | 30 30— 30"
2 1 6,4 | kapr 1 3 4,1 2,8— 4,8 | 80’ 75— 85’
3 1 6,4 | kapr 1 3 4,2 3,8— 4,5 | 87 80—100"
4 1 6,8 | kapr 1 3 4,3 4,2— 4,4 | 230’ 150—270"
5 1 7,2 | kapr 1 3 4,8 3,9— 5,4 |350” 290 —450"
6 1 8,6 | kapr 1 3 6,0 3,6—10,8 | 10d prerusen®)
7 1 9,5 | kapr 1 3 5,0 2,6— 9,3 10d prerusen*)
7 ml/lw o Flbro;m : o - .
8 0,09 9,5 | kapr 1 3 20,8 12,6 -25,5 | 40’ 40— 40’
0,09 7,2 | kapr 1 3 19,8 18,2—21,2 | 100’ 90—125
10 0,09 5,6 | kapr 1 3 22,8 18,1 —27,7 | 420’ 300 —480"
 mgn  Kuprikal S
11 200 9,5 | kapr 1 3 23,3 17,5—27,6 | 420" (1 ryba)
2-3d (2 ryby)
12 200 6,8 | kapr 1 1 9,6 - 3d -
13 200 5,6 | kapr 1 3 20,7 15,7—23,5 | 210/ 180—260"
 omn - Emuldrin -
14 0,10 9,6 | kapr 1 3 24,1 158—-37,4 | 77" 50— 90’
15 0,10 7,4 | kapr 1 3 25,2 19,0—-35,3 | 80’ 60— 90’
16 0,10 5,6 | kapr 1 3 22,5 15,1—33,8 | 70" 60— 907
 mgn . Cyko -
[ A e e N : ~
17 400 7,1 | kapr 1 |1 12,7 — 250" -
18 300 w51 kapr 1 1 15,0 - 240’ —
19 200 7,2 | kapr 1 1 19,6 - 8h —
20 50 7,2 | kapr 1 1 10,8 — 10— 20h
21 12 7,2 | kapr | 1 1 8,3 — 10d preru$en
22 300 9,6 | kapr 1 3 29,0 17,4—39,3 | 360" (1 ryba)
12-20 h| (2 ryby)
23 300 7,3 | kapr 1 3 26,5 17,5 34,4 | 330’ (1 ryba)
12-24 h| (2 ryby)
24 300 5,5 | kapr 1 3 29,1 21,6 - 39,5 | 360’ (1 ryba) -
12-20 h| (2 ryby)
ml/1 Dykotex
25 0,50 9,6 | kapr 1 3 19,6 18,2—34,1 | 12h 9—15 h.
26 0,50 7,3 | kapr 1 3 22,7 21,7-23,8 | 70’ 60 —75’
27 0,50 5,6 | kapr 1 3 20,6 17,7—24,3 | 70’ 70—-70"




Pokratovani tab. I.

Vidharybvg Doba hynuti ryb
Gislo Koncen- H Druh | Pot. | Pot. :
trace p ryb pok. | ryb 2 mezné & mezné
hodnoty hodnoty
mg/l Herbar
28 250 7,5 | kapr 1 3 13,6 7,4—18,3 | 135’ 105—150"
29 50 7,6 | kapr 1 2 15,3 14,3—-16,2 8d
10d poskozena
30 12 7,2 | kapr 1 2 15,4 9,7—21,0 | 10d poskozena
31 250 9,5 kapr 1 3 14,6 11,9—17,4 | 65 60— 75’
32 250 7,5 | kapr 1 3 13,6 7,4—18,3 [ 135’ 105 —1507
33 250 5,6 | kapr 1 3 13,3 12,8 —13,7 | 40’ 40— 407
mg/1 - Spritz - _ o
34 250 74 | kapr 1 3 18,4 14,0—23,4 | 180" 140 —250’
35 200 — | kapr 1 2 20,2 17,9—22,5 | 390’ 360 —420°
36 50 - kapr 1 2 13,3 17,7—15,9 | 10d prerusen
37 12 7,3 | kapr 1 2 16,9 13,7-30,0 | 10d prerusen
38 250 9,6 | kapr 1 3 23,4 20,4—28,9 | 16 h 12— 20h
39 250 7,4 | kapr 1 3 18,4 14,0—23,4 | 1807 140 — 250"
40 250 5,6 | kapr 1 3 21,8 19,4 24,7 | 67’ 60— 807

*) Piijem potravy béhem pokusu byl velmi dobry.

Vysledek toxikologickych pokust je zanesen v grafu 2, zmény $kodlivého
pusobeni Floronu na ryby v zavislosti na reakci vody jsou uvedeny v tabulce I.
K pribéhu toxikologickych pokusii lze fici, Ze ryby jsou pomérné brzy zasazeny,
kdy nésleduje ztrata rovnovahy apod., délka doby, po kterou jsou ryby v agénii,
je pomérné dlouh4 a trvé i nékolik hodin (podle piisobici koncen-
trace) neZ nastane smrt. ;

Kuprikol: modrozelena pasta, obsahujici jako téinnou
latku oxychlorid médnaty (3 CuO . CuCl, . 4 H,O) ve formé
jemnych koloidnich ¢astic s pfisadou ochrannych koloidd. Ve vodé
se tudiz nerozpousti, s vodou tvoti suspenzi. Obsah médi je asi
30 %. PouZiva se v koncentraci 0,5 az 2 %.

ml /’:’
051

a7 4
0,21
010
0,08
006
004

002

S
\\\;ﬁ_

\
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2. Doba hynuti rtuznych druhu

ryb pri rtizné koncentraci Flo-

ronu; ¢ 1 — kapr (K1 9,9-

27,71 g), & 2 — perlin (10,0-

17,7 g), ¢ 3 — hrouzek (10,2-
16,5 g)



Plisobeni Kuprikolu bylo jiz popsino (Truelle, 1957), jeho ptsebeni
v zavislosti na reakci vody je uvedeno v tabulce I. K pribéhu pokusu lze fici,
ze ryby v pfipadé, Ze doslo k uhynuti za 12 nebo vice hodin, na po¢atku a b&hem
vétsiny doby pokusu nejevily ndpadné chovani. P¥i reakci vody 5,6 2 200 mg/l
Kuprikolu reagovaly vysazené ryby ihned prudkymi skoky, toto stadium trvalo
10 minut a pak se ryby uklidnily. Teprve tésné pfed uhynutim nastaly znamky
jejich poskozeni a ryby piesly do agénie.

Emuldrin: emulgované stromové karbolineum, kterého se pouziva v kon-
centraci 4 az 8 %. Plsobeni Emuldrinu na ryby bylo jiZz popsdno (Truelle,
1957), vliv zmény reakce vody na jeho $kodlivost je uveden v tabulce I. Pfi
pokusech byl jiz pti koncentraci 0,025 ml/l za 30 minut patrny vliv tohoto pti-
pravku na ryby, ktery se projevoval silnou drazdivosti. Tento stav se nezménil
a po del§i dobé nastalo uhynuti ryb. Pti koncentraci 0,1 ml/l byly pokusné ryby
ihned zasaZeny, nastala ztrata rovmovdhy a ryby (do 20 minut) pfesly do
agomie.

Cyklo: bily, jemny prasek charakteristického plistiového zapachu, neroz-
pustny ve vodé. Uéinnou slozkou je technicky hexachlorcyklohexan (HCH) asi
1%, rozptyleny v mineralnim plnidle. Pouziva se 30 az 40 kg ma 1 ha.

Vysledek toxikologickych pokusti a vysledek pokust pfi rtzné reakci vody
je uveden v tabulce I. Pribéh otravy u ryb ukazuje typicky obraz pusobeni ner-
vového jedu, §kodlivost neni ovlivnéna reakci vody a prabéh otravy byl pfi kon-
centraci 300 mg/l stejny pii pH 5,6, 7,3 a 9,6.

Pokusné ryby ihned reagovaly na ptitomnost ptipravku Cyklo prudkymi
skoky, pak néasledovalo stadium ztraty rovnovahy, pak opét skoky, nekoordino-
vané pohyby, ryby piesly do agénie, pfi¢emz bylo ndpadné dychéni ryb — hlu-
boké a vyrazné. Délka trvami stadia agénie nezli nastala smrt byla u jednotlivych
ryb podle télesného stavu dosti rozdilna.

Dykotex: hnédodervena tekutina, ve vodé dobfe rozpustna, obsahujici
jako t¢innou latku sodnou stl kyseliny 2-methyl-4-chlorfenoxyoctové (MCPA).

Vysledek toxikologickych pokusii pfi riizné koncentraci pfipravku je zane-
sen v obr. 3 a vysledek pokust pfi rtizné reakci vody v tabulce I. K pribéhu
pokusu lze fici, Ze §kodlivost Dykotexu je smiZena v alkalickém prostiedi (pH
9,6), kdy pokusné ryby uhynuly za pomérné dlouhou dobu (9 az 15 hod. pfi
0,5 ml/l) p¥i porovnini s dobou uhynuti pokusnjch ryb pii stejné koncen-
traci, ale p¥i reakci vody pH 7,3 a 5,6. Pfi {éto reakei vody uhynuly pokusné
ryby za tutéz dobu, a to za @ 70 minut. Ve viech ptipadech byl viak patrny
vliv Dykotexu (0,5 ml/l) na chovéni ryb ihned po vysazeni.

Herbar: fungicidni pfipravek, prasek zelenoSedé barvy, ostrého zipa-
chu. P#i rozpusténi ve vodé zanechdvd nepatrnou Cernou mnerozpustnou usaze-
ninu. Vodni roztok reaguje p¥i komcentraci 2000 mg/l silné alkalicky (pH 9,9)
a pti koncentraci 200 mg/l vykazuje reakci vody 8,6.

Vysledek toxikologickych pokusii pii rtizné koncentraci pfipravku (pH 7,2
az 7,6) a vysledek pokust p¥i rizné reakci vody je uveden v tabulce I.

Spritz: herbicidni pfipravek, jemny prasek slabé raZové zabarveny,
rozpousti se dobfe ve vodé&, koncentrovany roztok (10 g/l) je dervené zabarveny,
pii koncentraci 250 mg/l je slabé riiZové zabarveny.

Vysledek toxikologickych pokusi pfi rizné koncentraci ptipravki a vy-
sledek pokusii pfi rtzné reakci vody je uveden v tabulce I,
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II. Prehled vlivu pesticidli na ryby

M’nois:tvi zkouma- Zvy$ena nebo sni-
Pot Wigev Mérna ni slozlky ptr: k(t;:(r (; Zena $kodlivost
gr i : Kk jednotka L };1gydiy . prostredi Poznamky
: piipravku | T7NL za n
2 4 8 kys. alk.
1 Nitrosan g 0,02 | 0,01 | 0,003 | -+ 4+ =i pii pH 5,6
a 1 mg/l uhy-
nuti ryb za @
130’
pfi pH 6,8 za
10 d. normalné
2 Emuldrin ml 0,10 — 0,03 0 0
3 Floron ml 0,10 | 0,08 | 0,05 ——— 444
(320% (60%)
4 Herbar g 0,25 = 0,05 +++ G e
(52% (70%)
5 Spritz g 0,25 |. 0,22 | 0,18 4+ 4+ ———
(63% (460%)
6 Cyklo g - 0,3 0,2 0 0
i Dykotex ml 0,60 | 0,35 | 0,25 0 ——— pri pH 9,6
(9309%,) | a 0,5 ml/l uhy-
nuti ryb za @
12h
8 Kuprikol g B — 0,4 + -+ + 0
(580%)

mlfl
15

vg A

05 4

04 4

Hodnoceni vysledkda pokusu

Zkousené pesticidni pfipravky jsou vesmés pro ryby prudkymi jedy. V né-
kterych pripadech se tato $kodlivost znacné stupiiuje (popf. i snizuje) pfi kyselé

nebo alkalické reakci vody, p¥i reakci vody, kterd samotna ne-
pusobi hynuti pokusnych ryb.

V tabulce IT jsou zkoumané pesticidni pripravky sefazeny po-
dle zjisténé skodlivosti na kapfi plidek s udanim, zda zména v re-
akci vody pfi porovnéni se slabé alkalickou reakci (pH 7,2 aZ
7,5) zvy$uje nebo snizuje skodlivost zkoumaného p¥ipravku. Pfi-
pravky jsou sefazeny v poradi od nej§kodlivéjsich k pfipravkim

? 3. Doba hynuti rtznych druhu
ryb pfi ruzné koncentraci Dy-
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s nizsi skodlivosti, ktera byla zjisténa pii slabé alkalické reakci. Pfi zméné reakce
vody se toto potradi méni.

Vsechny pesticidni ptipravky mohou pfi postficich v blizkosti toku, ob-
zvlasté pak pri vyplachovam plechovek nebo vypou§ténim zbytku z&sobnich roz-
toki, zptsobit pfi nedostate¢ném zfedéni hynuti ryb, jak se to jiz stalo v cetnych
ptipadech, popsanych v cdborné literatufe.

Souhrn

Prace sledovala skodlivost mékterych u nas bézné pouzivanych pesticid-
nich ptipravki na ryby. Byla prokazdna jejich zna¢na toxicita, kterd je ovliv-
néna zménou reakce vody. Poradi 3kodlivosti zkouSenych pesticidi je odstup-
fiovano takto (od nejskodlivéjdich smérem k méné skodlivym) ‘a v zavorce je uve-
deno mnozstvi v 1 litru, které ptsobi hynuti ryb (Kj) za 2 hodiny pfi meutralni
reakci vody: Nitrosan (0,02 g), Emuldrin (0,1 ml), Floron (0,1 ml), Herbar
*(0,25 g), Spritz (0,25 g), Cyklo (0, 3 g za 4 hod.), Dykotex (0,6 ml), Kuprlkol
(0,4 g za 8 hod.).

Pti slabé kyselé reakci vody (kontrolni ryby nejsou pfi zkoumané reakci
vody poskozeny) se podstatné zvySuje $kodlivost Nitrosanu, Kuprikolu, méné
Spritzu a Herbaru, $kodlivost se neméni u Emuldrinu, Cyklo a Dykotexu, snizuje
se $kodlivest u Florenu. Pri slabé alkalické reakci vody (kontrolni ryby nejsou
pti zkouSené reakci vody poskozeny) se zvy3uje ponékud $kodlivost u Herbaru
a Floronu, bez vlivu je zména reakce vody u Emuldrinu, Cyklo a Kuprikolu
a podstatné se snizuje $kodlivost u Nitrosanu, Dykotexu a Spritzu,

Pti pouziti pesticidnich ptipravka v blizkosti rybochovnych vod nutmo na
jejich $kodlivost brat ohled. Je tf¥eba, aby vyrobce na obalech pesticidnich p#i-
pravkl upozornil na jejich $kodlivost pro ryby. Tim by se zabranilo vniknuti
pesticidnich ptipravkd, at jiz nedbalosti nebo neodbornym zachazenim, do rybo-
chovnych vepd.
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BpeAHOCTb. HEKOTOPHIX MECTHUMAHBIX NpPenaparoB AJIA PbIOBI

B pabore u3yyanach BPEAHCCTH, HEKOTOPLIX y HAC, KAk TIPaBUJO0, NIPUMEHAEMbIX
NeCTULMAHBIX IIpernapaTos AJs pbiObl. Bella gokKa3aHa uX 3HA4YUTCIbHAA TOKCUYHOCTH,
KoTopas ofGyciioBiIeHa H3MEHEHMEM pPeakumu oAbl ITOpAA0K BPEAHOCTH UCIBITEIBACMBIX
ITeCTUUMIOB Pa3eJieH 110 CTYMNEeHAM, HauMHasg OoT Haubojee BPEAHLIX ¥ KOHYASA MEHEC
BPEJHBIMHU; B CKODKaxX TIPMBOAUTCA UX KOJHUYECTBO B 1 JMTpe, KOTOPNe BBI3LIBACT IV~
6enp perobr (Ki) yepe3 2 uyaca mpu HENTPaJbHOM peakuuu Boabl: Hurpozau (0,02 r),
Omyasapyusa (0,1 Ma), daopor (0,1 ma), Tepbap (0,25 r), Crnpurs (0,25 r), IIukmno (0,3 3a
4 yaca), Aukorekc (0,6 miu), Kynpukoa (0,4 r yepe3 8 yacos). '

ITpu ¢cnaboKuCIol peakiMy BOALI (KOHTPOJBHEIE PhIOLI TIPU HUCHLITEIBAEMO péax-
LMK BOABLI OCTAIOTCS HEITOBPEIKJEHHbIMM) CYLLECTBEHHO ITOBLILIAeTCA speaHocTh Hwurpo-
3ana, Kynpukona, menee Crnpursa y I'epbapa, BpeaHocts Smynasapusd, Iukiao n On-
KOTeKCa He M3MEHAETCd, CHUzKaeTcsa BpeaHocTh ciopoHa. IIpu cinaboluenoyHoi peax-
LM BOJABI (KOHTPOJIbHBIE PBIOBI IPH VEMBITHIBAEMOM PEAKIMM BOJBLI OCTAIOTCA HETIC-
BPEXKIEHHbIMM) HECKOJbKO yBEJIHMYMBACTCH BPeAHOCTHL I'epbaHa m DIOpoHA, HUKAKOMY
BJIMAHMIO HE IOJAJAaeTCA M3MeHEHMe peakKliu BOAbI DMyabipuna, Iukiao u Kynpuxkosa
M CYILECTBEHHO CHM2KaeTca BpeaHocTh Hmrposona, Muxkorexca m CrpuTsa, a TakKe He
ToAAaeTCHA BIMAHUIO LIEJIOYHAA peakuusa BoAbl OmyasapuHa Iukiao v Kynpukona.

IIpy OPMMEHEHMU TEeCTULUAHLIX TIPENapaTos BOMU3) BOX, NMPEAHA3HAYCHHLIX JIS
pas3BeJieHnsa pbIObI, Heo6XoAuMO ofpalllaTs BHMMaHUe HA MX BPEJHOCTL. I109TOMY HE0O-
XOAMMO IIpYM TIPOU3BOJACTBE Ha YMAKOBKAaX IECTULMAHBIX IMPEenapaToB YAEJATH BHUMA-
HME UX BPEAHOCTH A PbIObl. TeM caMbIM MOKHO OyJeT BOCIPEIIATCTBOBAThH IMPOHUKHO-
BEHMIO NeCTULMAHLIX IIpenaparos, OyAb 3TO B pe3yibTaTe XaJlaTHOI'D MM HenpasBUJb-
HOTO '00pallleHud, B BOAbI, IPeAHA3HAYeHHbIE NJI Pa3BeNeHMs PLIOBI.

Uber die Schiidlichkeit einiger Pestizide fiir Fische

In der Arbeit wurde die Schéadlichkeit einiger bei uns {iblich angewandter
pestizider Prédparate fiir Fische beobachtet. Man konnte eine betrdchtliche Toxizitét
dieser Prédparate, die durch die Reaktionsdnderung des Wassers beeinfluBt wird, be-
weisen. Die Reihenfolge der Schidlichkeit ist von den schidlichsten zu den minder
schéddlichen Prédparaten abgestuft und in der Klammer ist das in einem Liter ent-
haltene Quantum, welches binnen 2 Stunden bei neutraler Wasserreaktion das Ab-
sterben von Fischen verursacht (Ki) angefiihrt: Nitrosan (0,02 g), Emuldrin (0,1 ml),
Floron (0,1 ml), Herbar (0,25 g), Spritz (0,25 g), Cyklo (0,3 g in 4 Stunden), Dykotex
(0,6 ml), Kuprikol (0,4 g in 8 Stunden).

Bei schwach saurer Reaktion (Kontrollfische werden bei der gepriiften Wasser-
reaktion nicht beschidigt) steigt erheblich die Schédlichkeit des Nitrosans, Kupri-
kols, weniger des Spritzes und Herbars; die Schéadlichkeit dndert sich nicht bei
Emuldrin, Cyklo und Dykotex und senkt sich beim Floron. Bei schwach alkalischer
Reaktion (Kontrollfische werden bei der gepriiften Reaktion nicht beschidigt) wird
die Schéadlichkeit bei Herbar und Floron ein wenig stéirker; bei Emuldrin, Cyklo und
Kuprikol ist die Anderung der Wasserreaktion ohne Einflufl; bei Nitrosan, Dykotex
und Spritz wird die Schadlichkeit bedeutend reduziert.

Bei der Anwendung von pestiziden Pridparaten in der Ndhe von Fischereige-
wiissern ist ihre Schédlichkeit zu berticksichtigen. Es ist notwendig, daB der Er-
zeuger auf den Umschligen der pestiziden Prédparate auf ihre Schiadlichkeit fiir die
Fische aufmerksam macht. Auf diese Weise konnte man das Eindringen pestizider
Priparate in Fischereigewisser, sei es durch Nachlédssigkeit, oder durch unfachge-
miBe Handhabung, verhindern,
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Recenze

Uc¢ebnice rybnikafstvi

Lehrbuch der Teichwirtschaft; Paul Parey in Ber-
290 obr, a 94 tab., druhé zcela pFepracovené a roz-

Dr. W. Schdperclaus:
tin und Hamburg 1961, 594 str.,
szrené vydani; 64,— DM.

" Prvni vydani Schapelclausovy knihy ,,Lehrbuch der Teichwirtschaft® z r. 1933
je v naSem rybarstvi dostateé¢né znamo jako vyborna piiruc¢ka prinaSejici ma 299
strankach souhrn tehdejsich poznatkli o chovu ryb v rybnicich.

Od té doby bylo vykonano mnoho price v rybafstvi a autor je uznavan za
jednoho z nejlepsich specizalisti v oboru rybnikarstvi, zvlagté pak v nemocich ryb.
Jeho bohaté zku$encsti ziskané v laboratori i v terénnich Setfenich, ze studijnich
cest témér do viech evropskych zemi s vyspélym vnitrozemskym rybarstvim, znalost
svétové odborné literatury — to je vSe napln II obsaznéjsiho vydani stejnojmenné

knihy z r. 1961.

Obsah dila je rozdélen do 15 hlavnich
kapitol. Pro rozsahlost latky nelze se zde
podrobnéji zabyvat jednotlivymi useky
knihy a nutno se omezit pouze na struc¢-
né zaznamy. 7Z nékterych, pro nase ry-
barstvi zvlast dulezitych stati, bude snad
mozno uverejnit vytahy v na$ich rybar-
skych ¢asopisech.

Zvlastni pozornosti zasluhuje I. kapi-
tola, zabyvajici se fyziologii vyzivy a
produkéné biologickymi zaklady rybnic-
niho hospodéarstvi, coz nenalézame tak
podrobné zpracované v zadné jiné rybar-
ské prirucce. Je zde vyklad o vyméneé la-
tek u ryb Zijicich v rybniecich, jejich rus-
tu a pfirozené vyzivé, dale o prijimani
potravy, traveni, vyznamu jednotlivych
potravnich slozek pro vyzivu ryb (bilko-
vmy, uhlohydraty, mineralni latky, vita-
miny, hormony, objemové latky, antibio-
tika).

Se stejnou podrobnosti jsou popsa'my
produkéni poméry a Zivotni podminky
v rybniku — fyzikdlni a chemické sloze-
ni vody (obsah kysliku, hodnota pH, vap-
no a kysliénik uhlic¢ity, uhlik, fosfor, Ze-
lezo, mangan, slouc¢eniny dusiku, stopové
latky a S$kodlivé 1latky); mnejdulezitéjsi
vlastnosti a vyznam rybniéniho dna, jeho
zmény a pruzkum rybni¢nich pud; ryb-
niéni rostlinstvo a Zivoéisstvo, jeho mnoz-
stvi a dosazitelnost rybami.

Druha a treti kapitola se zabyva stav-
bou rybnikt a prehledné provoznimi for-

mami rybnikarstvi v jednotlivych zemich,
zvléété v Némecku

vavs

novany kaprovému rybmkehstv: (str. 171
az 403). V ¢asti o kapru jsou zvlasté pouc-
né staté o genetice kapra — vnéjsi a
vnitfni vlivy, jako pii¢iny variability
kapra a jejich vyznam v chovu, exteriér,
rasy a kmeny kapru, dédi¢nost oSupeni,
zbarveni, posuzovani odolnosti a piirtst-
kovosti, prakticky plemenny chov.

Po této Gvodni casti je podan prehled
praktického plnoprovozu chovu kapra
v jednotlivych roénicich, jakoz i chovu
vedlej$ich ryb (lin, zlaty jesen, karas
obecny a stribrity, $tika, candat, ameriéti
okounci, sumec, pstruzi). Pridruzena vy-
roba se vztahuje hlavné na chov kachen,
nutrii, tézbu rakosu. TéZ zde mnalézame
velmi zajimavou zminku o kulturach ras.

V kapitole VI. jsou podrobné uvedeny
zptisoby boje proti zartstdnf rybnikt
(chemické, svételné, tepelné a mechanic-
ké), dale oSetfeni, desinfekce dna a péce
o rybniéni hriaze a systémy stok. V nasle-
dujici kapitole VII. je podan piehled
soucasnych znalosti a zku$enosti o hnoje-
ni rybnik(i mineralnimi (téz stopovymi)
latkami a organickymi hnojivy. Je-tu téz
zminka o rybnicich na zé¢itovani a vyuZzi-
ti odpadovych vod a zafizenich na obo-
hacovani vody kyslikem. Kapitola VIII.
je vénovana otazkdm prikrmovani kapru.
Je uveden piehled jednotlivych druhu
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krmiv, ddle se popisuje jejich piiprava
ke zkrmovani, podavani a rozdélovani da-
vek.

Cast o kaprovém rybnikarstvi je za-
konc¢ena dulezitou IX. kapitolou o regu-
laci obsadek, kterd se zabyva vypocétem
obsadek pro kaprové rybniky (bez hno-
jeni, s hnojenim, s prikrmovanim). Uda-
ny jsou zde vynosové tiidy kaprovych
rybniki a rada prikladi z provozu. Ke
konci jsou uvedeny =zavislosti hektaro-
vych vynosu na druhu, velikosti a poc¢tu
ryb a technika nasazovani rybniku.

X. kapitola se zabyva pstruhovym ryb-
nikarstvim. Po podrobném popisu hos-
podaiskych lososovitych ryb je pojedna-
no o plemenném vybéru pstruht a umé-
lém chovu, odkrmovani plidku, o chovu
nasad pri intenzivnim krmeni a v priro-
zenych rybnicich a o produkeci trznich
pstruh. ’

Zvlastni oddil je vénovan krmeni pstru-
hti -— hlavnim krmivam, piidavkovym
krmivam (kterd doplinuji chybéjici téin-
né latky, mineralni latky a pojivova kr-
miva), uchovavani a pripravé krmiv, je-
jich podavani a zhodnoceni. V této casti
knihy majdeme téZ podrobnosti o praci
v umélém chovu Sstiky.

Kapitola XI. a XII. popisuje lov rybni-
kt, prevoz a sadkovani ryb. Je zde téz
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uvedena mechanizace nékterych téchto
praci. Dals$i kapitoly jsou vénovany pie-
zimovani, malorybnikarstvi, §ktdctim
ryb. V posledni XVI. kapitole jsou pre-
hledné popsany nejdalezitéj§i nemoci
rybniénich ryb a opatreni proti nim (in-
fek¢ni vodnatelnost, lentosporédza pstru-
hi, furunkuléza lososovitych ryb, nakaz-
livé zdureni ledvin a degenerace jater —
nova nemoc pstruhu virusového puvodu,
-— napadeni kozovcem, chlopkem, pijav-
kami a kaprivcem, nakazlivy zakal koz-
ni, napadeni Dactylogyrem, plisnova na-
kaza zaber). Jako novy uc¢inny prostredek
proti zhoubnému kozovci (ktery je i u nas
velmi rozsifen v kaprovém i pstruhovém
rybnikaistvi) je zde zminka o malachito-
vé zeleni v prevenci i tlumeni.

Prace je vkusné upravena na polokii-
dovém papiru s nazornymi fotografiemi
a kresbami. Lze ji co nejvieleji doporu-
¢it vSem naSim rybarum — rybnikaram
i fiénim hospodaram, jimz prinese velké
rozs§iteni znalosti a bude vSestrannou po-
muckou pri jejich rybarskych pracich.
Nyni pfi plnéni ukolu treti pétiletky bu-
de mozno uc¢inné vyuzit této knihy ke
zvySovani produkce na$ich vod. Stejné ji
uvitaji i naSe odborné ustavy, Skoly a
rybarské instituce, pro méz znamené dal-
§i podnéty k zlepSeni prace.

F. Volf
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