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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIIL) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Nékolik poznidmek k aktudlnim otdzkdm z oboru vyZivy
a krmeni hospodaiskych zviiat

Dr. Jaroslav HERZIG
dopisujici élen CSAZV

Plnohodnotnd a ekonomicky vijhodnd vyziva hospodaiskych zvirat stoji dnes
v popredi zdajmi zootechnické praxe. Je to pochopitelné, nebot ve srovndni s malo-
vyrobou poskytuje dnesni socialistickd zemédélskd velkovyroba sousiiedénim vel-
kého pocétu zvirat, dobré predpoklady pro dusledné uplatiiovdni novijch poznatki
ve vyzivé a technice krmeni dobytka a pro soustavné zvySovdni jeho uzitkovosti.

Soustavné zvySovdni produkéni schopnosti hospoddriskych zvitat je také cilem
tretiho pétiletého planu rozvoje ndrodniho hospoddistvi. PoZaduje se nejen pod-
statné zvySeni produkce mléka, masa a ostatnich zivocisnyjch vijrobki, ale téz jejich
zkvalitnéni, aby se uhradila stoupajici poptavka pracujicich 'po kvalitnich Zivocis-
nych vyrobcich.

Je proto nezbytné stdile prohlubovat nase poznatky o fyziologicky spravné vy-
Zivé hospoddiskych zvirat a aplikovat je cilevédomé v zemédélské praxi. Nauka
o vyzivé hospoddrskych zvifat vykazuje za poslednich étyticet lei mohutny roz-
mach, nebot byly ziskdny dal$i podstatné poznatky o vizivné hodnoté krmiv, o pre-
méné latkové v Zivoéisném organismu, o vlivu ruznych specifickijch latek na uzit-
kovost zvifal a ekonomickou stranku vijroby.

Poznalo se, Ze jiz nestaci hodnotit krmnou ddvku podle obsahu suiny, stra-
vitelnjch bilkovin a Skrobovijch hodnot. Ukdzalo se nezbyiné vsimat si biologické
hodnoty bilkovin krmné davky, vénovat pozornost obsahu biogennich nerostnijch
latek, stopovijch prvki a vitamini v krmivech. Je tfeba uplatiiovat poznatky o klad-
ném vlivu antibiotik a jinjch pusobki na preménu latkovou a vyuziti Zivin krmné
ddvky, jakoz i na produkéni a reprodukéni schopnost zvifat a jejich zdravotni stav.

Dulezity je poznatek o vyznamu statkovjch objemnych a Stavnatjch krmiv
pro celoroéné vyrovnanou a plnohodnotnou vyzivu hospedadiskijch zvirat a zejména
vliv zvjSeného uplatriovdni sildze v krmnych davkdch skotu na zhospoddrnéni
vyroby. Proto se usiluje o zvijSeni produkce statkovijch krmiv, kterd nejlépe zajisti
krmivovou zdkladnu a potFebné rezervy krmiv pro vSechny druhy hospodd¥skijch
zvitat jako predpokladu zvySeni jejich uzitkovosti.

Pro zajiStovdni tohoto zdvazného tkolu se osvédéila predevsim kukuiice jako
vysoce vynosnd a vSestranné pouzitelnd picnina. P¥i sprdvném uplatiiovdni pokro-
kovyjch agrotechnickijch opatieni, je kukufice také z ekonomického hlediska velmi
vjhodna plodina, nebot ve srovndni s tradicénimi uhlohydratovimi krmnygmi plo-
dinami snizuje podstatné vyrobni ndklady na jednotku produkce. Vzhledem k ne-
dostatecnému obsahu bilkovin vyzaduje vSak plné vyuziti kukuficngm porostem
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vyprodukovanijch krmnijch hodnot, aby kukutice byla zkrmovdna nebo sildzo-
vana s picninami bohatymi na bilkoviny, jako jsou naSe jeteloviny, luskoviny
a krmnd kapusta. Timto zpiisobem se doplni nejen mnozstvi, ale i kvalita bilkovin,
nebot kukuiice vykazuje nedostatek lyzinu a tryptofanu. Zlepsi se téz bilance vap-
niku, jehoz obsahuje kukutrice nedostatecné mnozstvi. Z toho vypljvd dulezitost
komplexniho ieSeni krmivové zdkladny se zietelem na petiebu vSech Zivin zajistu-
jicich plnohodnotnou vyzivu dobytka.

Stézejni otazkou ve vyzivé hospodaiskjjch zvirat zustdva naddle thrada a kva-
lita bilkovin, které predstavuji komplex dusikatich slozek, lisicich se mnozstvim
a vzajemnym pomérem zastoupenych aminokyselin. Je tudiz naléhavgm ukolem
ziskat podrobné znalosti o zastoupeni aminokyselin v krmivech, o preméné a vy-
uziti téchto zdkladnich slozek bilkovin jednotlivymi druhy a kategoriemi hospo-
darskijch zvifat, a to ve vztahu k ostatnim zivindm a pusobkum. Teprve tyto po-
znatky ndam poskytnou potiebné podklady pro efektivnéjsi vyuziti bilkovin hlavné
statkovych krmiv pro produkcni tucely.

Otazka uhrady a biologické hodnoty bilkovin v krmnijch davkdch hospodar-
skyjch zvirat je dnes celosvétcvym problémem. Také u nds je ieSeni uhrady krmnich
bilkovin velmi aktudlni zdlezitosti. Je to prvorady tkol, jehoz FeSeni nelze prene-
chat, jak o tom svédéi téz zahraniéni zkuSenosti, jen nasi socialistické zemédélské
prvovyrobé. [e nezbyiné, aby na tomto ikolu spolupracovala tzce a cilevédomé
nékteré odvétvi naseho primyslu. ;

Zname dnes jiz cesty umoznujici likvidaci nedostatku bilkovin v krmnych
davkdch hospoddiskyjch zvirat, které vypljvaji z visledki nejen zahranicnich, ale
i naSich vyzkumnych praci.

Jde predevsim o zajisténi vjroby kvasnicné bilkoviny pro vyzivu prasat a dri-
beze pomoci toruly za vyuziti sulfitovych louht a jingch vhodnych uhlohydrdto-
vijch a dusikatijch substrdiii. V' pokusech konanyjch u nds na prasatech a dribezi
byla prekdzana vhodnost zkrmovdni krmnyjch kvasnic, jako zdroje biologicky hod-
notnych bilkovin, k thradé podstatné éasti.bilkovin krmnych ddavek. Osvédcila se
kombinace kvasnic s odsttedénym mlékem, jehoz vyrobu pro krmné tucely zabezpe-
cujeme soustavnym zvySovdnim uzitkovosti dojnic.

Vijzivu skotu musi zajistit predevsim objemnd a Stavnata krmiva statkovd,
kterd musi kryt z velké éasti téz potiebu bilkovin. Bakterie zastoupené v hojné mire
ve slozitém travicim ustroji skotu jsou nejen dulezitym cinitelem p¥i béznjch travi-
cich procesech, ale jsou neméné dilezité pro tvorbu bilkovin z dusikatijch substrdati
amidové povahy. Dnes miZeme povazovat za prokdzdno, ze bakterie trdviciho
traktu dovedou vyuzit amidovy dusik k tvorbé bilkovin, kieré pak v dalsim prﬁbéhu,
premény ldtkové jsou vyuzzty k produkénim ucelim. Prokdzalo se to tézpokusy,
které byly kondny u nds s modovinou a amoniakalizovanou melasou.

V' této souvislosti je tieba se zminit -0 moznosti vyuziti mocoviny jako pii-
davku do kukutiéné silaze. Zahraniéni zkuSenosti jsou téZ u nds provércvany a vé-
fime, Ze se potvrdi. Zavedenim této nové technologie silazovani ve spojeni s kuku-
Fici prispéje se k dalSimu a podstatnému zlepseni kvality krmivové zakladny a tim
také celostdatni bilance krmnijch bilkovin.

Ze stru¢ného a ndaznakové podaného piehledu duleZitijch otdzek z oboru vjzivy
a krmeni hospodaiskych zvitat je patrnd snaha prispét také u nds, v ramci danjjch
moznosti, k objasnéni nékterjch velmi aktudlnich problémi. Svédéi o tom téz vy-
sledky vijzkumniych praci uverejnénijch v této publikaci.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Nahrada krmné fepy kukufi¢nou silaZi u dojnic
3amMeHa KOPMOBO CBEKNbI KYKYDY3HEIM CHJIOCOM Yy JIOMHBIX KODOB

Der Ersatz der Futterriibe durch Maissilage bei Milchkiihen

Inz. Franti$ek LIZAL, inz Ludmila OPLETALOVA
VU pro chov skotu CSAZV, Rapotin u Sumperka

Doslo dne 20. XI. 1959

Uvod

Potieby naseho zemédélstvi vyvolaly v roce 1958 pozadavek, aby CSAZV sta-
novila ekonomickou efektivnost kukufice silaZzované ve stavu mlééné voskové zra-
losti. Vedeni CSAZV rozpracovalo tento komplexni tkol na diléi tkoly a vyzkou-
Senim ndhrady krmné fepy kukufi¢nou silazi u dojnic povéfilo Vyzkumny ustav
pro chov skotu v Rapotiné. Tam byl v roce 1959 ‘(leden —duben) proveden pfesny
periodicky pokus se 14 dojnicemi ¢eského &ervenostrakatého plemene (hibineckého
razu).

V pribéhu pokusu byly podchyceny potiebné zdkladni tdaje, tj. mnozstvi a ja-
kost pfijimanych krmiv objemnych i jadrnych, jejich vyzivna hodnota a obsah vap-
niku i fosforu, mnoZstvi a tu¢nost mléka, obsah karotenu a vitaminu A v krmnych
davkéch i v mléce, ziva vaha dojnic, naklady na vyrobu pouzitych krmiv atd., takze
koneéné zhodnoceni vysledkt, resp. ndvrhy na jejich vyuZiti mohly byt provedeny
na podkladé dostateéného poétu ukazatelti.

Literarni prehled

Dosavadni poznatky a nazory o Géelnosti krmeni dojnic krmnou fepou ¢i ku-
kufi¢nou silazi lze v podstaté shrnout do konstatovani, ze vzajemny pomér rozsahu
péstovani krmné fepy a kukufice na sildz musi byt odivodnén klimatickymi pod-
minkami pfislu§ného stdtu, resp. vyrobni oblasti. Tak napf. v severni Evropé je
krmeni dojnic vysokymi dennimi ddvkami krmné fepy plné opodstatnéno, ponévadz
chladnégjsi, na srazky bohaté léto je ptiznivéjsi pro péstoviani krmné fepy nez ku-
kufice na silaz. Naopak v teplejsich, sussich oblastech (jizni ¢ast SSSR, prevazna
tast USA, Madarska, Ceskoslovenska, Rumunska, Bulharska a jinjch evropskych
stati) poskytuje kukutice ve formé silaze vice chutného $tavnatého krmiva, jehoz
vyroba vyzaduje mnohem méné prace a je proto podstatné levnéjsi neZ vyroba
krmné repy.
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Ze zna¢ného mnozstvi autorli, zabyvajicich se agrotechnikou, zkrmovanim
a ekonomii vyroby krmné fepy, je tfeba upozornit alespon na price Osmakova
a Jefimova (29), Charéenka a Vytcéikova (13),)Hutchesona
a spol. (12), Schnydera a Wahlena (36), Morrisona (25),
Simona (38), Zemana (41), Haase (8), Kle¢ky a Kunze (17),
Herziga a spol. (10) aj. Autofi obou posledné citovanych praci se shoduji
v mazoru, ze davku 20 kg krmné fepy na dojnici a den je mozno v nasich vyrobnich
pomérech povazovat za maximdalni. .

Nahradou krmné fepy kukuficénou sildzi, resp. zkrmovanim vysokych davek
kukufiéné sildze se zabyvali autofi sovétsti (Lucenko, 23, Bojarovig, 4,
Is¢enko, 15 Pachuéij, 30), némeéti(Hella, 9, Rintelen a Rah-
mann, 34, Wendler, 40, Liidecke, 24) i ameri¢ti (Morrison, 25,
Rather, 33 aj.). Jejich zdvéry vyznély vidy v tom smyslu, ze pfi soucasném
zkrmovani vyssich davek kukuriéné silaze (25 a vice kilogramu na kus a den)
a men8ich davek krmné fepy (8 —10 kg na kus a den) se dosahne lepsich vysledkii
nez pfi zkrmovani kukufic¢né silaze jako jediné $tavnaté pice. Bylo téZ bezpelné .
prokdzéno (Lucenko, 22, Kalinina a Pjanovska, 16, Morrison,
25), ze zkrmovani vysokych davek kukufi¢né sildZe nemd nepfiznivy vliv ani na
slozeni, ani na technologické vlastnosti mléka.

Vétsina praci ceskoslovenskych autort je vénovidna zddraziiovani vyznamu ku-
kuf¥ice pro nasi praxi, stanoveni procentického podilu sildZni kukufice na orné ptdé,
resp. vlastni silazni technice (N 4a gl, 26, 27, Scholz, 35, Isajev, 14, Ko-
hout, 19, Albert, 1, Benda, 2). Zatim viak je k dispozici pomérné malo
spolehlivjlch udaji o hektarovych vfrnosech hmoty a zivin a o ekonomickych pomeé-
rech pfi péstovani kukufice na silaz (Nagl, 27, Cizek, 6, Bruthans, 5,
Lizal a Carda, 20). Pfresny pokus s nahradOu krmne fepy kukuficnou silazi
nebyl v CSR dosud proveden.

Vlastni prace

a) Metodika

Pokus byl rozdélen na pét period. Jednotlivé periody byly Sestnactidenni (osm
dnt pfipravného, 8 dnt hlavniho krmného obdobi), ndhrada krmné fepy kukufic-
nou silazi byla provedena podle obsahu Zivin v obou srovnivanych krmivech.
V hlavnich krmnych obdobich jednotlivych period byly kazdé pokusné dojnici pted-
kladany tyto zakladni krmné déavky:

Krmiva Zkrmovano kg
1. 2. 3: -4, 5.

i perioda perioda perioda perioda perioda
krmna repa 20 5 20 — 20
silaz kukuri¢na — 121) — 152) —
silaz past. porostu 15 15 15 11 15
seno jetelotravni 5 5 5 ) 5

1) v pruméru skupiny skute¢né prijato pouze 10,46 kg
2) v pruméru skupiny skuteéné prijato pouze 14,33 kg

Zakladni krmné davky byly dostatecné pestré a vyrovnané. Obsa-
hem stravitelnych bilkovin a $krobovych jednotek dostacily dojnici o 600 kg zivé
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vahy ke kryti zachovné krmné déavky a k produkci 6 —7 kg mléka. Objemna pice,
resp. jeji zbytky se odvazovaly na decimalni vaze s pfesnosti 0,1 kg.

Jadrna smés byla slozena ze 40 % ovesného $rotu, 19 % jeéného srotu,
19 % pseniénych otrub, 20 % sojového srotu, 1 %, mineralni smési a 1 % dobytéi
soli. Bylo predpokladéno, ze bude obsahovat 14—15 % stravitelnych bilkovin
a 63—65 skrobovych jednotek. Na 1 kg mléka produkovaného nad uvedenou tro-
veil zdkladnich krmnych ddvek se ptidélovalo 0,50 kg jadrné smési odmérkou o ob-
sahu 750 ccm.

K chemickym rozbordm se v hlavnich krmnych obdobich 1.—5.
periody odebiraly prvni, ¢tvrty a osmy den vzorky krmné fepy (1500 g), kukutiéné
silaze (1000 g) a sildze pastevniho porostu (1000 g), paty den se odebiraly vzorky
jetelotravniho sena a jadrné smési. Kromé béznych organickych analyz byl vidy
stanoven také obsah vapniku a fosforu, resp. jakost sildzi podle Skorpika '(37)
a obsah stravitelného proteinu v jadrné smési metodou ,in vitro"“.

Promyvaci za¥izeni
\

Pryzova hadice ,privadi
promyvaci vodu (roz-
tok) ze zasobni lahve.

Zatka k upevnéni ruzice

Promyvana vrstva v hor- A
ni, nejsir§i d&asti délici
nalevky

Pripadnéd regulace odto-
ku tlackou na pryz. ha-
dici

Promyvaci ruzice:

A) Pohled se strany
1:1)

’

B) Pohled shora
y a:1) > )

C) Zapojeni ruzice
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Obsah karotenu a vitaminu A se zjis§toval u vzorki mléka odebiranych v druhé
poloviné hlavnich krmnych obdobi a u vzorka krmiv odebiranych v prvni poloviné
hlavnich krmnych obdobi. Vlastni stanoveni karotenu a vitaminu A bylo provedeno
podle metod pfisluiné komise JAM (3) s vlastni ipravou promyvaciho zafizeni
(obrazek 1), které umoziiovalo plynulé vymyti acetonu z petroléterové vrstvy. Rov-
nikovité uspofddanymi otvory v kulovité ¢asti promyvaci ruzice vystfikovaly pa-
prsky vody ve sméru teen a uvadély vrstvu nad sebou v rotaci. Fotometrické vy-
hodnoceni obsahu karotenu a vitaminu A bylo provddéno na fotometru zn. Pul-
frich s filtry S 47 a S 61. Kalibraé¢ni kfivka pro karoten byla sestrojena pomoci
azobenzenu a ovéfena Cistym preparatem (-karotenu, kalibra¢ni kfivka pro vita-
min A byla sestrojena pomoci prepardtu vitaminu A-octanu.

Tué¢nost odebranych vzorka mléka byla stanovena Gerberovou metodou (dva-
krat u kazdého vzorku).

Dojnice byly krmeny individualné dvakrat za 24 hodin (4,00 —16,00 hod.
rano a odpoledne). Individudlni krmeni dojnic umoziovala spemalm dprava po-
kusné stdje (zvySené stény a pricné pfepazky zlabu, zabrany).

Dojeni bylo provadéno strojem zn. ,Manus ", doba dojeni byla totozna s do-
bou krmeni.

Kontrola uzitkovosti se v hlavnich krmnych obdobich konala denné, v pfi-
pravnych krmnych obdobich jednou az dvakrat.

Dojnice byly vazeny vzdy prvni a posledni den hlavnich krmnych obdobi-
1.—5. periody tésné pred odpolednim krmenim.

Teplota staje byla denné registrovdna pomoci maximo-minimalniho teploméru.

Prumér vysledku dosazenych v 1. a 3. periodé (krmna feba) byl srovnavan
s vysledky 2. periody (kukufi¢na silaz a krmna fepa), prumér vysledkd dosaze-
nych ve 3. a 5. periodé (krmn4 fepa) byl srovnavén s vysledky 4. periody (kuku-
ficnd silaz).

b) Zalozeni a prubéh pokusu

Do pokusu bylo dne 20. ledna 1959 zatfazeno 14 vlastnich dobfe Zivenych
a zdravych dojnic ceského &ervenostrakatého plemene (hibineckého razu). Jejich
prumérna denni uzitkovost byla 12,5 kg mléka. Vsechny dojnice poskytovaly zaruku,
ze na konci témér t¥i mésice trvajictho pokusu budou dojit nejméné 8 —9 kg mléka
denné.

Na vyrovnanost skupiny dojnic co do Zivé vahy a stafi, resp. pofadi a délky
laktace nemohl byt bran zfetel pro pomérné maly poéet dojnic v plemenném stade
astavu (tabulka I).

Ve druhé &asti pokusu, tj. pfi uplné ndhradé krmné fepy kukufi¢nou silazi

II. Vyzivna hodnota pouzitych krmiv a jejich obsah

" 1. perioda 2. perioda 3. pe-
Krmivo i str. str. |Skrob. sifl Str. str. |Skrob. -
* | N-1. | bilk. | jedn. - | N-1. | bilk. | jedn. *
Repa krmna objemova 915| 0,85 0,27| 5,50 9,15 0,85| 0,27 5,50| 12,53
Silaz kukufiéna - - - - 19,13| 1,23 0,85 9,27 —
Silaz pastevni porost 17,80 2,00 1,58| 9,06| 18,95| 1,96| 1,54 09,73 19,42
Seno jetelotravni 88,76 | 17,17| 5,48| 35,40| 88,20 8,00| 5,62| 36,14! 86,99
Jadrna smés 87,79 | 16,98 | 16,80 | 68,35 | 87,57 | 16,30 | 16,18 | 67,23 | 87,57

580



1. Zakladni tdaje o pokusnych dojnicich

. Za posledni norm.
Od oteleni ol 2 . s
Dojnice | Laktace:| : Oteleni k20,1, | Zivdvéha | Dojivost laktaci
&slo pofadi | vroce1958 | 1059 |20-1.1959]13.1 1959
dnt kg kg mléka tuku
kg kg
6362 VI 9. VIIL 164 562 11,7 5364 | 244,1
301 V. 20. IX. 122 651 10,3 3804 | 1583
307 V. 25.1X." 56 643 13,0 3640 | 150,1
314 1v. 18. X. 94 504 13,0 3205 | 1350
320 III. 30. IX. 112 633 12,0 3950 | 155,5
322 III. 21. V. 244 622 12,6 4157 | 143,1
329 111 18. IX. 124 522 13,2 3756 | 166,8
353 1L 18. VIL. 186 647 10,7 4294 | 1918
355 1L 29. X. 83 693 17,0 3305 | 1267
360 1L 17. VIIL 156 537 10,8 3206 | 123,7
364 1L 15. IX. 127 692 13,8 3953 | 165,5
368 11 3. XL 78 628 10,8 3612 | 1505
370 IL. 20. XLI. 61 580 15,5 2984 | 127,0
371 1L 20. XI. 61 652 11,2 1645 74,0
@ — - 119,1 6183 | 12,54 3640,4| 150,9

musely byt vyfazeny dvé dojnice: 301 pro akutni zanét vemene, 371 pro rychl}'r po-
kles uzitkovosti.

Teplotni poméry staje byly vzdy priznivé, o cemz sveédci skutecnost, Ze pri-
mérna denni teplota stije v hlavnich krmnych obdobich kolisala v rozmezi 13,7 az
168%C

Po celou dobu pokusu o$etfovaly dojnice tytéz pracovnice (1 krmeni, 1 dojenti).
Do vybéhu se dojnice nevypoustély. Pokus byl ukonéen 14. dubna 1959 rdno a doj-
nice byly z pokusné stije prevedeny do provozniho kravina.

¢) Krmiva a krmeni

Vsechna potfebna krmiva jadrna, objemna i minerdlni byla na uéelovém hos-
podafstvi Gstavu k dispozici v dostateénych mnozstvich. Pf¥isun vsech krmiv byl ply-
nuly: jetelotravni seno a krmnd fepa byly dovdzeny jednou za tyden, silaz pastev-
niho porostu a kukufice pravidelné kazdy druhy den, jadrnd smés jednou za krmnou
periodu. Vyzivna hodnota pouZitych krmiv a jejich obsah vapniku a fosforu jsou
uvedeny v tabulce II. A

vapniku a fosforu v 1. az 5. pokusné periode

rioda i 4. perioda 5. perioda 1.-5. per. @

str. str. |3krob. g str. str. |Skrob. - Str. str. |Skrob.| v susiné %,
N-1. | bilk. | jedn. | S** | N-1. | bilk. | jedn. | %% | N-1. | bilk. | jedn. | Ca P

1,32 0,37| 7,75| — — — = 8,30| 0,79| 0,18, 5,27| 0,26| 0,23
= = — 18,48| 0,75| 0,53| 9,49| — — — — 0,45| 0,28
2,94| 2,32| 10,29| 30,71| 3,85| 3,03| 16,49| 21,61 | 2,34| 1,85| 11,38| 0,72| 0,38
7,42| 4,81| 34,54| 86,94| 8,10 5,68| 34,81| 85,37| 8,53| 5,63| 34,85| 0,97| 0,32
16,30 | 16,18 | 67,23 | 86,37 | 17,06 | 15,73 | 63,64| 86,37 | 17,06 | 15,73 | 63,64| 0,44| 0,68
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Vysoké hodnoty zjis§téné ve 4. periodé u silaze pastevniho porostu byly zptso-
beny zkrmovanim su$$i hmoty z horni ¢asti sildzni komory , Moravia“. P¥i vypoctu
mnozstvi vapniku a fosforu v jednotlivych krmnych ddvkich bylo nutno provést
pfepoéty na sudinu puvodni hmoty toho kterého krmiva. Obsah karotenu v pouZzi-
tych krmivech je uveden v tabulce III.

III. Obsah karotenu v krmivech pouzitych v 1. az. 5. pokusné periodé

V 1 kg puvodni hmoty karotenu mg
Krmivo

1. per. 2. per. 3. per. 4. per. 5. per.
Krmnd fepa objemova 0,116 | 0,166 | 0,125 - 0,129
Silaz kukufiaa — 20,354 - 11,070 —
Silaz pastevni porost 80,385 84.877 86,283 80,399 70,189
Seno jetzlotravni 31,643 31,443 26,767 26,751 8,502
Jadrna smés 0,153 0,153 0,153 0,150 0,150

Jakost silazi byla v hlavnim krmném obdobi kazdé pericdy posuzovina jednak
smyslové (barva, viing, konzistence), jednak podle Skorpikovy (37) metody
(tabulka IV). _

Udaje obsazené v tabulkach II, III a IV presvédéivé dokazuii, Ze kvalita vSech
pouzitych druhii objemné pice byla velmi dobra. Po porovndni primérného obsahu
véapniku, fosforu a karotenu s korespondujicimi ddaji Morrisonovymi (25)
bylo zji§téno, ze naSe vysledky jsou vzdy ponékud vy3si.

Krmiva byla predkldddna v tomto poradi: jadrna smés, kukufiéna sildz (2.
a 4. perioda) nebo krmna fepa, silaz pastevni porost a jetelotravni seno. Poradi
chutnosti jednotlivych druht objemné pice bylo mozno stanovit takto: sildz pastevni
porost a krmna fepa, jetelotravni seno, kukufiéna silaz. V obdobich zkrmovani
plnych davek krmné fepy (1., 3. a 5. perioda) mély vykaly dojnic ponékud fidsi
konzistenci nez pfi zkrmovani kukufiéné silaze.

d) Castefna nahrada krmné fepy kukufi¢nou silazi

V tomto obdobi (1.—3. perioda) bylo 14 dojnicim podle metodiky ve 2. pe-
riodé alikvotné nahrazeno 15 kg krmné fepy 10,46 kg kukufi¢né sildze; davky
ostatnich druht objemné pice, ani zdsada pfidélovani jadrné smési se nezménily.
Ptehled o obsahu organickych i mineralnich zivin a karotenu v zdkladnich
krmnych ddvkach, zkrmovanych dojnicim v priméru 1.4 3. periody a ve
2. periodé, resp. pfehled o velikosti procentického podilu jednotlivych druht ob-
jemné pice na thrnu mineralnich a organickych Zivin a karotenu v téchto zaklad-
nich krmnych davkach, poskytuje tabulka V.

Vyzivnd hodnota srovnavanych zikladnich krmnych davek byla prakticky
stejna a dojnici o 600 kg zivé vahy dostacila ke kryti zdchovné krmné davky a k vy-
robé 6,08 —6,30 kg mléka ve stravitelnych bilkovinach i ve $krobovych jednot-
kach. Ponékud vyssi obsah vapniku a fosforu v zakladni krmné davce z 2. periody
byl zptisoben predevsim ndhradou vétsi ¢asti krmné fepy kukufi¢nou silazi.

Snaha o alikvotni nahradu Zzivin obsazenych v 15 kg krmné fepy 10,46 kg
kukutriéné silaze vyznéla v tom smyslu, Ze pfi zkrmovani kukufi¢né sildze priji-
maly dojnice ponékud méné stravitelnych dusikatych latek, ale stejné mnozstvi
skrobovych jednotek a podstatné vice stravitelnych bilkovin.
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IV. Hodnoceni jakosti pouzitych druhti silazi podle Skorpikovy (37) metody

Organické kyseliny
Krmivo Perioda v puvodni hmoté 9%, procenticky podil * (;J)ils_io I;gii: 1 at‘.;?(;;ni
mlécna octova ’ miselna | mlééni octova | masclna
Kukufiéna silaz 2 2,30 0,71 0,09 66,49 30,83 2,68 3,99 72 - IL
Kukufi¢nad silaz 4. 1,93 0,69 0,02 64,89 34,54 0,57 3,99 71 II.
SilaZ pastevni porost 1. 3,13 0,7 0,03 71,50 26,66 1,84 4,45 79 I1.
Silaz pastevai porost 2. 3,14 0,39 0,06 69,36 29,21 1,43 4,49 70 I1I1.
SilaZ pastevni porost 3. 3,15 0,99 0,05 67,21 31,77 1,02 4,35 69 I1.
Silaz pastevni porost 4. 3,50 0,80 0,11 72,71 25,02 2,27 4,42 74 1.
Silaz pastcvai porost 5i 2,93 0,47 0,31 74,12 17,95 7,92 4,32 - 72 1I.

VI. Obsah organickych a mineralnich zZivin a karotenu v jadrné smési a v celkovych krmnych davkéach zkrmovanych dojnicim

v 1. + 3. a ve 2. periodé

Jadrna smés Jadrna smés -+ zdklacni I'rmna davka
Perioda § > S -
. celkem | sud. | S5 | SHAY- | skrob. | Ca p | KO- | gy | SV | SV | gerob. | Ca g |
Ke o -1. ilk. | Sedn. - g ten ke -1. ilk. | Sedn, g p ten
g g mg g g g
1.4 3 3,37 2,95 561 555 2,28 | 12,98 | 20,06 0,5 | 12,31 1512 1169 | 6,80 | 81,34 | 42,71 1399
2. 3,38 2,96 550 546 2,27 13,00 | 20,09 0,5 | 12,66 1416 1161 6,79 | 86,40 | 51,65 1614




¥8S

V. Zakladni krmné davky dojnic v priméru 1. + 3. periody a ve 2. periodé: obsah organickych i minerdlnich Zivin a karote-
nu (A), procenticky podil jednotlivych krmiv na jejich thrnu (B)

A B
1'3—5 313 p_eréoga 2 2. perioda 1 3"6 ? Ecgl%di o 2. perioda
e a2 16.—23. 2. 1959 et 16.—23. 2. 1959
4.—11.3.1959 4.—11. 3. 1959

b « ] (] «

g | A E " = N £ N £

.E\ g ‘g g - i = g 5 " @ g 5 e 3 g .

Bl gl8 (B8 Vsl 88| |E| 8|88 |&H

s | 2 | 8| E || 3| 2| & | E|a|2|E| 8 |=|% || 8| E

[ 8 2 o] [ ¥ 8 ° o) =" ] 2 o o 8 L

2 g 3 3 2 g 2 S “ 2l 5| ¢ = R I I = =

o o, B ) ] 5 a Y v o a 2 = o 4] =1 8 i

w v w

E| & |8 | o |E4Z | & |8 |~ |E|& |8 | |E |2 &|8)s
Krmiva kg-% |20 15 5 40 5 10,46 | 15 5 35,46 | 50,0 | 37,5| 12,5| 100,0 | 14,1 29,5| 42,3| 14,1 | 100,0
Susina kg-% 2,17| 2,79| 4,40| 9,36| 0,46| 2,00| 2,84| 4,41| 9,71| 23,2| 29,8| 47,0| 100,0| 4,7| 20,6 | 29,3 | 45,4| 100,0
Strav.
N-latky g% (217 [370 366 (953 43 129 (294 (400 |866 22,8| 38,8| 38,4| 100,0| 5,0| 14,9| 33,9| 46,2| 100,0
Strav.bilk. g-% (64 (293 (257 |614 |14 89 (231 (281 |615 10,4 | 47,7| 41,9| 100,0| 2,3| 14,5| 37,5| 45,7| 100,0
Skrob.jedn. -9%, 1,32| 1,45| 1,76 4,53| 0,28| 0,97 | 1,46| 1,81| 4,52| 29,1 | 32,0| 38,9| 100,0| 6,2| 21,5 32,3 40,0 | 100,0
Véapnik g-% 5,64| 20,09 | 42,63 | 68,36 | 1,17 9,00 20,45| 42,78 | 73,40 | 8,2| 29,4| 62,4| 100,0| 1,6 12,3| 27,9| 58,2| 100,0
Fosfor g% 4,99 10,60 | 14,06 | 29,65| 1,06| 5,60| 10,79 | 14,11 | 31,56 | 16,8 | 35,8 | 47,4| 100,0| 3,4| 17,7| 34,2 | 44,7| 100,0
Karoten mg-% 2,4 (1250 (146 1398,4| 0,6 |213 1273 |157 1643,6 | 0,2| 89,4| 10,4| 100,¢ 0,0| 13,0 77,4| 9,6 100,0

|

IX. Obsah organickych i mineralnich Zivin a karotenu v jadrné smési a v celkovych krmnych
3. + 5. a ve 4. periodé

davkach zkrmovanych

‘dojnicim ve

Jadrna smés Jadrné smés -+ zakladni krmna davka
Perioda . strav. | strav. | . ' karo- g strav. | strav. | Skrob. karo-
Cell‘:;m o | N-L | bilk |t @ 1; ten | oo | N-L | bilk. | jedn. (;a E ten
‘ g g | mg g g g mg
2.3, 2 3,24 2,82 I 540 517 2,13 | 12,40 | 19,16 0,5 12,28 1545 l 1146 ‘ 6,78 | 81,78 | 49,43 | 1265,1
4. 3.27 2,86 I 533 529 2,20 | 12,60 | 19,48 0,5 13,24 1469 | 1222 | 7,11 | 91,06 | 53,66 | 1177,5




Obsah karotenu v zakladnich krmnych davkich z 1.4+3. a z 2. periody byl
mimotadné vysoky (1250—1644 mg). Podle Lossliho a spol. (22), Zu-
ravleva (43),Nehringa (28), Popandopula a Saposnikova
(32) i Morrisona (25), ktefi pozaduji, aby na 100 kg zivé vahy dojnice byl
zaji§tén pfivod 10—30 mg karotenu, by tedy k thradé jeho potfeby u dojnice
o 600 kg zivé vahy zcela postacila pouziti ddavka kukuficné silaze (10,46 kg), ve
které bylo obsazeno 213 mg karotenu.

Obsah organickych i minerdlnich zivin a karotenu v celkovych
krmnych davkach byl ovlivnén velikosti ptidavku jadrné smési. Prehled
o prumérném obsahu téchto hodnot v jadrné smési a v celkovych krmnych davkach
béhem 1.4 3. a 2. periody podava tabulka VI.

Rozdil v obsahu organickych i mineralnich zivin a karotenu ztstal tedy ste;ny
jako u zakladnich krmnych davek. Vzhledem k prumérné uzitkovosti (tabulka VII)
byly dojnice prekrmovany stravitelnymi bilkovinami (272—279 g) i $krobovymi
jednotkami (0,89 —0,90). Pfi vyrovnanosti zikladnich krmnych davek bylo toto
prekrmovani zptsobeno vyssimi davkami jadrné smési. Proto procenticky podil ja-
drné smési z celkem prijatého mnozstvi organickych zivin ¢&inil u stravitelnych du-
s1katych latek 38,8 %, u stravitelnych bilkovin 47 % a u $krobovych jednotek
3349

Prumerne vys]edky stanoveni mnoZzstvi a tu¢nosti mléka, obsahu karotenu
a vitaminu A v 1 kg mléka, resp. v 1 g mlééného tuku jsou obsazeny v tabulce VII,
chronologicky piehled o prumérné denni produkci a tuénosti mléka, resp. o mnoz-
stvi mlécného tuku 1.—5. pokusné periodé poskytuje diagram 1.

Chronologicky zaznam prumeérnych vysledkt dosazenych v hlavnich krmnych
obdobich 1.—5. periody

k9 % I O O B O O B I L UL L L R R
ot , :
12 \\/_'A -
11 L ) __/“\/\" AT \f_/\ |
10 + . G
9 - L m/ekovkg =

---- tuk v kg
8 I tucnost v/, .
; | -
61 | e ISR PN LN B
s L .- d e i
al o N DRI T T L |
3L | |
2 -
At | | -
0 I | Li N O I | Illllll%l'Lllll R 1 A O | A DO O O (1 |
datum'] 8 5 fa £ ¢
perioda| |/ Il i v %

“Castecnd nahrada' uplna ndhrada
krmné Fepy kukuFicnou sildZi

585



VII. Primérna produkce a tu¢nost mléka, obsah karotenu a vitaminu A v 1 kg mléka
a v 1 g mlééného tuku za 1.+3. a za 2. periodu

1. + 3. perioda 2. perioda
[74] %]
14 dojnic denné mléka kg 160,82 157,50
1 dojnice denné miéka kg 11,49 11,25
tu¢nost mléka % 4,11 4,16
v 1 kg mléka: karotenu g 376,6 380,5
‘ vitaminu A ug 319,3 326,3
v 1 g mlé¢. tuku: karotenu ug 9,16 9,15
vitaminu A ug | 7,77 7,84

Pri ndhradé vétsi €asti krmné fepy kukufiénou silazi byla tedy produkce
mléka o 0,24 kg nizsi, ale tuénost mléka o 0,05 % vyssi. Po prepoétu na FCM se
ptvodni rozdil v mlééné produkci snizil na 0,16 kg. Na zakladé adajt v diagramu 1
je mozno velmi pfiznivé hodnotit trvale vzestupnou tendenci mlééné produkce ve
2. periodé. Vylucovani karotenu a vitaminu A ve vahovych jednotkdch mléka
a mlééného tuku bylo v 1.—3. periodé prakticky stejné.

Na konci 2. periody byla zaznamenana priamérna Ziva vdha dojnic 611,9 kg,
tj. 0 7,6 kg vice nez v praméru 1.4 3. periody. Tuto okolnost by bylo mozno do jisté
miry spojovat s projimavym, resp. projimavéjsim ucinkem krmné fepy.

e) Uplna nihrada krmné Fepy kukufFiénou silazi

Ve druhé ¢asti pokusu (3.—5. perioda) bylo 12 dojnicim podle metodiky ve
4. periodé alikvotné nahrazeno 20 kg krmné fepy 14,33 kg kukuficné silaze; davky
ostatnich druht objemné pice (kromé silaze pastevniho porostu) a zpusob rozpi-
sovani jadrné smési byly stejné jako ve 3. a 5. periodé. Podrobné tdaje o obsahu
organickych i mineralnich zivin a karotenu v zakladnich krmnych dav-
k a c h, zkrmovanych dojnicim v priméru 3.4-5. periody a ve 4. pericdé, resp. udaje
o velikosti procentického podilu jednotlivych druht objemné pice na thrnu mine-
ralnich a organickych Zivin a karotenu v téchto zékladnich krmnych divkach po-
skytuje tabulka VIII.

Zéakladni krmna davka ze 4. periody méla vy$§i vyzivnou hodnotu. Dojnici
o 600 kg zivé vihy dostacila na kryti zachovné krmné davky a k produkei 7,64 az
7,86 kg mléka ve stravitelnych bilkovinidch a ve $krobovych jednotkach. Vy3$si
cbsah vapniku a fosforu v této ddvce byl zptisoben zejména uplnou nahradou krmné
repy kukufi¢nou silazi.

Také pti aplné nihradé 20 kg krmné fepy 14,33 kg kukuficné silaze bylo
mozno konstatovat, ze dojnice pfijimaly méné stravitelnych dusikatych latek, ale
stejn? mnozstvi skrobovych jednotek a podstatné vice stravitelnych bilkovin.

V zakladnich krmnych davkach ze 3. —5. periody bylo rovnéz obsazeno znaéné
mnozstvi karotenu: 1178 —1265 mg. Ve 14,33 kg kukufiéné silaze jej bylo obsazeno
61,15krat vice nez ve 20 kg krmné fepy a toto mnozstvi karotenu (159 mg) by
podle vétSiny dfive citovanych autori (Lossli a spol, 21, Zuravlev, 42,
Nehring, 28 aj.) zcela nebo témér postacilo ke kryti jimi pozadované potieby
karotenu pro dojnici o 600 kg Zivé vahy.
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VIII. Zékladni krmné davky dojnic v priméru 3. + 5. periody a ve 4. periodé: obsah organickych i minerdlnich #Zivin a karotenu
(C), procenticky podil jednotlivych krmiv ma jejich thrnu (D)

C D
3. +4 5;??“3‘:‘) i g 4. perioda % ‘; i.lplergoc;a 2 4. perioda
6.—13. 4. 1959 . 21.—28.3.1959 6. —13. 4. 1059 21.—28. 3. 1959
o 8
> o 8 > S b,
g | & E g | 8| B c 3 E
k33 k7] e | o 7] ‘8 k-] k3 @ ‘B o @ - ©
) I = ] k> | > o ) | = ] N | = <
S B |9 |3 = | 8| % 5| B | 3 B | g
] = fe) Z] = po) o 9 o » 7 )
e | 8|8 |~ |8 || |2 |8|8 |5 |2 | |¢E|%5]|%
> o o : B3] o - = o o = . >0 o b} i
] a [0, = ) 2 0, = B =% 2 ) ! 2 w2 e
=} R o3 E . ‘o =) . o - <
- o - =] ) o] 3 = o
E 7] =} N 24 @ =} N g 7] o N 4 0 a ~
= & 3 Q g & 3 S i & 5 v | g & g ®
Krmiva kg-9% | 20 15 5 40 14,33 | 11 5 30,33| 50,0 | 37,5 | 12,5 | 100,0| 47,2 | 36,3 | 16,5 | 100,0
Susina kg-% 2,09 3,07| 431 947| 2,65| 3,38 4,35| 10,38 21,9 | 32,6 | 45,5 | 100,0| 25,5 | 32,6 | 41,9 | 100,0
Strav. N-litky g-% 211 396 399 1006 |[107 424 405 936 20,7 | 39,2 | 40,1 | 100,0| 11,4 | 45,3 | 43,3 | 100,0
Strav. bilkoviny  g-% | 55 313 261 629 76 333 234 693 8,7 | 49,5 | 41,8 | 100,0| 10,9 | 48,1 | 41,0 | 100,0
Skrob. jedn. -% 1,30 1,63| 1,73| 4,66| 1,36| 1,811 1,74| 4,91| 27,8 | 34,9 | 37,3 | 100,0| 27,7 | 36,9 | 35,4 | 100,0
Vapnik g% 5,43 | 22,14 | 41,81 | 69,38 | 11,93 | 24,34 | 42,19| 78,46| 7,9 | 31,9 | 60,2 | 100,0| 15,2 | 31,0 | 53,8 | 100,0
Fosfor g% 4,80 | 11,68 | 13,79 | 30,27 | 7,42| 12,84| 13,92 34,18 | 15,8 | 38,6 | 45,6 | 100,0| 21,7 | 37,6 | 40,7 | 100,0
Karoten mg-%, 2,6 (1174 88 1264,6 (159 (884 134 1177 0,2 | 93,2 6,6 | 100,0| 13,5 | 75,1 | 11,4 | 100,0




Obsah organickych a mineralnich Zivin a karotenu v jadrné smési a v cel-
kovych krmnych davkach ze 3.45. a ze 4. periody je uveden v ta-
bulce IX.

Také ve druhé &asti pokusu zistal tedy zachovén prakticky tyz rozdil v obsahu
organickych i mineralnich Zivin a karotenu jako u zakladnich krmnych déavek.
Vzhledem k primérné uzitkovosti (tabulka X) byly dojnice ptekrmovéany stravi-
telnymi bilkovinami (274 —337 g) i skrobovymi jednotkami (0,96 —1,23) ze stej-
nych diivodi jako v prvni ¢asti pokusu. Proto procenticky podil jadrné smési
z celkem prijatétho mnozstvi organickych zivin ¢inil u stravitelnych dusikatych
latek 36,3 %, u stravitelnych bilkovin 43,3 % a u $krobovych jednotek 30,9 %.

Prtimérné vysledky stanoveni mnozstvi a tucnosti mléka, obsahu karotenu
a vitaminu A v 1 kg mléka, resp. v 1 g mlé¢ného tuku jsou nvedeny v tabulce X,
chronologicky piehled o primérné denni produkci a tuénosti mléka, resp. o mnoz-
stvi mlééného tuku poskytuje diagram 1.

X. Priamérna produkce a tu¢nost mléka, obsah karotenu a vitaminu A v 1 kg mléka
a v 1 g mlééného tuku za 3. + 5. a za 4. periodu

3. + 5. perioda | 4. perioda
%) ! @
12 dojnic denné mléka kg 134,19 135,60
1 dojnice denn¢ mléka kg 11,18 11,30
tuénost mléka O 4,14 . 4,11
v 1 kg mléka: karotenu ug 373,6 388,0
vitaminu A ug ' 301,0 335,9
v 1 g mlé¢. tuku: karotenu g 9,02 9,44
vitaminu A ug T2 8,17

Pfi Gplné nahradé krmné fepy kukufi¢nou silazi byla produkce mléka o 0,12 kg
mléka vyssi, ale tuénost mléka o 0,03 % niz§i. Po prepoétu na FCM se viak rozdil
v mlééné produkei snizil na 0,07 kg. Skute¢nost, ze ve 4. periodé bylo dosazeno
nejvyrovnanéjsi produkce mléka pii nevelkych zménich jeho tucénosti (diagram 1)
je mozno hodnotit jako specifickou pfednost kukufiéné silaze pred krmnou Fepou.
Vyluéovéni karotenu a vitaminu A v 1 kg mléka a v 1 g mlééného tuku bylo sice
ve 4. periodé vy$si nez v praméru 3.4-5. periody, ale tento rozdil nebyl podstatny.

Na konci 4. periody byla zaznamendna primérna ziva vaha dojnic 606,9 kg,
tj. 0 1,9 kg vice nez v pruméru 3.+-5. periody. Tuto okelnost bylo mozno spojovat
spiSe s vét§im piekrmovanim dojnic ve 4. periodé nez s projimavym ac¢inkem krmné
fepy zkrmované ve 3. a 5. periodé.

f) Ekonomické zhodnoceni vysledki

Skute¢nost, ze pii ¢aste¢né i pti Gplné nahradé krmné fepy kukufi¢nou silazi
byly zji§tény jen nepatrné rozdily v dojivosti krav a v tucnosti jejich mléka, dovo-
lila provést ekonomické zhodnoceni vysledkii pouze na zékladé pouzitych mnozstvi
obou zkouSenych krmiv a jejich vlastnich (vyrobnich) néaklada. !

Vysledky stanoveni vlastnich makladi na vyrobu 1 q krmné fepy a kukufice
na silaz, (resp. kukufi¢né sildze), které uvedli Lizal a Carda (20/—' vyrobni
typ bramboraisky) a Cizek (6 — celostitni priimér) jsou nasledujici (ta-
bulka XI):
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XI1. Vlastni naklady na vyrobu 1 g kukufrice -na silaz a 1 q krmné repy a hektarové
vynosy obou krmiv

1 q hmoty K¢s Vynos z 1 haq
kukufice . kukufice -
B krmna fepa naxilis krmna fepa
Lizal a Carda (20) 7,30%) 10,51°) 405%) 875%)
Cizek (6) 7,29 15,36 497 587
e
*) silaz, hektarovy vynos sniZen o 109, — ztraty pri silaZovani v ,Moraviich*

°) hektarovy vynos sniZzen o 10 Y, — ztraty pti uloZeni v krechtu

Pri ¢aste¢né a pii uplné nahradé krmné fepy kukufiénou silazi lze tedy za
diive popsanych podminek sniZit denni naklady na zdkladni krmné dévky dojnic
takto:

a) vevyrobnim typu bramborafském, kde miize krmnd fepa poskytnout vyssi
hektarové vynosy nez kukufice na silaz, 0 0,81 —1,05 Ké&s (pouzito ddaju Lizala
a Cardy, 20),

b) ve vyrobnich typech fepaiském a kukuriéném, kde jsou hektarové vynosy -
krmné fepy jen nepatrné vy$si nebo ste]ne jako u kukufice na sildz, o 1,54 Kés
az 2,03 Kés (pouzito adaju Cizkovych, 6).

Tento rozdil ve prospéch kukufiéné silaze se vytvotil jednak proto, Ze vlastni
ndklady na vyrobu jeji vahové jednotky jsou nizdi, jednak proto, ze je ji k dodani
téhoz mnozstvi zivin potfeba méné. Z ekonomického hlediska je tieba u kukufi¢né
silaze pfiznivé hodnotit jesté tyto ukazatele: moznost dlouhodobého skladovani, vliv
na vyrovnanou produkci (i tuénost) mléka, zajisténi dostateéného privodu vita-
minu A (podle Morrisona, 25 i vitaminu D) a perspektivu lna dalsi snizo-
véani vlastnich nakladt zlepSenim agrotechniky a mechanizace sklizné.

g) Diskuse a kone¢né zhodnoceni vysledkii

V daném piipadé bylo nutno zvolit jediné formu periodického pokusu, pfi
kterém mohlo byt bez obav pouzito dojnic o rizné zivé vaze, uzitkovosti, poradi
i pokrocilosti laktace atd. Lze jen litovat, Ze pro nedostatek ¢asu nebylo mozno
prodlouzit jednotlivé periody o 4—8 dnii.

Kromé dfive jiz zdtivodnéného pouziti 20 kg krmné fepy na dojnici a den
(18, 10) je tfeba uvést, ze zahrani¢ni autofi doporucuji zkrmovat na dojnici a den
tato mnozstvi fepy: Charéenko a Vytéikov (13)30—40kg, Schny-
der a Wahlen (36)20—30kg, Morrison (25)9—14 kg, Lucenko
(22) az 50 kg, Hella (9) 20 kg apod. Podle vy$e denni ddavky krmné fepy je
tedy zfejmé, ze je chufovym dopliikem aZ hlavnim krmivem zakladnich krmnych
davek.

Také velikost denni davky kukufiéné silaze byla riznymi autory stanovena,
resp. doporucena velmi rtzné: I§¢enkem (15) na 35—40 kg, Lucenkem
(22) na 39 kg, Morrisonem (25) na 12—24 kg pfi vyssich davkach sena,
na 36 kg pfi malych davkach sena, Hellou (9) na 20 kg, Rintelenem
a Rahmannem (34) na 35 kg apod.

V souvislosti se zkrmovanim vysich davek krmné fepy a kukufi¢éné silaze
(nad 20 kg na dojnici a den) je tfeba upozornit na nutnost tpravy poméru stravi-
telnych bilkovin ke $krobovym jednotkam. Némeéti autoti (9, 11, 35, 41) doporu-
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fuji pouzit k této tpravé 6—7 kg velmi kvalitntho sena a 0,5—1 kg sojového
$rotu. V nasich vyrobnich pomérech viak nelze v soucasné dobé zajistit uvedena
mnozstvi velmi dobrého sena a sojového $rotu. Proto je na misté doporucit zatim
soutasné zkrmovani kukufiéné silaze (15—20 kg) se §tavnatymi krmivy bilko-
vinné povahy (silaz jetelovin, pastevniho porostu, obilnoluskovinnych smések)
zhruba v poméru 1: 1.

Mnoho zahrani¢nich autort (Morrison, 25 Lucenko, 22, Is¢en-
ko, 15, Pachu¢ij, 30, Wendler, 40 aj.) zjistilo, Ze zkrmovani vyssich
davek kukufiéné silaze s malymi davkami krmné fepy je vyhodné, nebof mnozstvi
i tuénost mléka se mirné zvySuji. V naSem pfipadé — pfi pomérné malych dav-
kach krmné fepy — byla Gplnd ndhrada krmné fepy kukufiénou silazi aspé§néjsi
nez nahrada ¢asteéna. Vcelku vSak byly rozdily — pfi pfepoétu vysledkt na FCM
— v obou é&astech pokusu jen nepatrné. Lepsi vysledky citovanych zahraniénich
autord (26, 23, 15, 31, 41) lze do zna¢né miry vysvétlit vhodnéjsi kombinaci, resp.
vétsi chutnosti a pestrosti krmné davky.

Velmi cenné je Morrisonovo (25) sdéleni, ze na rozdil od ostatnich
druhti silazi muzZe byt kukufi¢né sildz také dostateénym zdrojem vitaminu D pro
dojnice.

Skuteénost, ze Zadny zahrani¢ni autor se nezmifuje o poklesu zivé vahy dojnic
pfi zkrmovani vysokych ddvek krmné fepy, ndim — pti kratkosti pokusnych period
— nedovoluje povazovat vlastni vysledky za vSeobecné platné. Presto vsak je
mozno projimavy téinek krmné fepy, resp. jeji vysoky obsah vegetaéni vody do jist?
miry spojovat s mirnym poklesem Zivé vahy dojnic.

Ztotoznujeme se s Bruthansem (5) v ndzoru, ze pro vysoké hektarové
vynosy hmoty i Zivin, jakoZz i pro nizké vlastni ndklady na vyrobu 1 q hmoty, resp.
na 1 skrobovou jednotku je kukufiéna silaz kli¢em ke stabilizaci krmné zikladny
a tim k rozvoji Zivo¢iiné vyroby v CSR. Véfime té%, Ze jsme provedenim pfesného
pokusu s ¢aste¢nou a aplnou nihradou krmné fepy kukufiénou silazi podle danych
moznosti pfispéli k vyfeSeni komplexniho tkolu daného CSAZV, tj. ke stanoveni
ekonomické efektivnosti kukufice silaZované ve stavu mlééné voskové zralosti.

Souhrn

Vysledky pokusu, ktery trval 83 dnd (21. 1.—13. 4. 1959) a pii kterém
bylo podle obsahu Zivin nahrazeno nejdfive 15 kg krmné fepy 10,46 kg kukufi¢né
silaze (soucasné se zkrmovalo je§té 5 kg krmné fepy), pozdé&ji 20 kg krmné fepy
14,33 kg kukufiéné silaze, lze shrnout takto:

1. Z krmné technického hlediska je nahrada krmné fepy kukufi¢nou silazi
plné opodstatnéna, nebot jde o §tavnatd krmiva uhlohydratové povahy, u nichz je
obsah stravitelnych bilkovin a skrobovych jednotek prakticky ve stejném poméru
jako jejich su§iny. Podle §tavnatosti kukufi¢né silaze pfichazi v praxi nejcastéji
v tvahu nihrada krmné fepy kukufiénou sildZi ve vdhovém poméru 5 : 3, méné
casto v pomeéru 4: 3, resp. 2: 1.

2. Pfi soudasném zkrmovédni krmné fepy a kvalitni kukufi¢né silize priji-
maly dojnice mnohem ochotnéji krmnou fepu (silaz pastevniho porostu a jetelo-
travni seno) nez kukufi¢nou silaz. P¥i Gplné nihradé krmné Yepy seziraly dojnice
zbytky kvalitni kukufi¢né silaze, predkladané jako prvni objemné krmivo davky,
az po zkonzumovéni sildZe pastevniho porostu a jetelotravniho sena.
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3. Za nynégjstho nedostatku kvalitniho sena a bilkovinnych krmiv jadrnych
fe nutno k udrzeni vyrovnanosti zdkladnich krmnych divek uplatiiovat soucasné
s kukufi¢nou sildzi, resp. s krmnou fepou také sfavnatd krmiva bilkovinné povahy
(silaz jetelovin, pastevniho porostu, obilnoluskovinnych smések) zhruba v po-
méru 1:1. '

4. Pfi nahradé vétsi ¢asti krmné fepy kukufi¢nou silazi byla zaznamenana
o 0,24 kg mléka nizsi dojivost (11,25 kg) a o 0,05 % vyssi tucnost (4,16 %) nez
pfi zkrmovani krmné fepy. Pri pfepoétu na FCM se piivodni rozdil v dojivosti
snizil na 0,16 kg FCM.

5. Pfi uplné ndhradé krmné fepy kukufi¢nou silazi byla dojivest o 0,12 kg
mléka vy3si (11,30 kg) a tucnost o 0,03 % nizsi (4,11 %) nez pii zkrmovani
krmné fepy. Ptvodni rozdil v dojivosti se pfi pfepoétu na FCM snizil na 0,07 kg
FCM.

6. V obdobi ¢astecné a zejména v obdobi uplné nihrady krmné fepy kuku-
fiénou silazi bylo denni kolisani dojivosti mnohem mens§i nez pfi zkrmovin®
krmné fepy.

7. Na rozdil od krmné fepy, kterd ve 20 kg obsahovala v priméru pouze
2,5 mg karotenu, bylo v 10,46 —14,33 kg kukutiéné sildze obsazeno 213—159 mg
karotenu, tj. mnozstvi, které zcela nebo téméF postacuje ke kryti jeho potieb,
u dojnic.

8. Obsah karotenu a vitaminu A v 1 kg mléka kolisal béhem pokusu jen velmi
malo (374 — 388 ug karotenu, 301 —336 ug vitaminu A); nesouvisel ani s nizkym
obsahem karotenu v krmné fepé, ani s vysokym obsahem karotenu v krmnych déav-
kach.

9. Malé zvyseni zivé vdhy dojnic, které se dostavilo pii ¢aste¢né i pti apln?
nahradé krmné fepy kukufi¢nou silazi, souviselo velmi pravdépodobné s projima-
vym, resp. projimavéjiim ucinkem krmné fepy.
silazi je mozno sniZit denni naklady na zdkladni krmné davky dojnic takto: ve
vyrobnim typu bramboraiském o 0,81 —1,05 K¢&s, ve vyrobnich typech fepafském
a kukufi¢ném o 1,54 —2,03 K¢s. Tento rozdil ve prospéch kukutfiéné silaze se vy-
tvofil jednak proto, Ze vlastni naklady na vyrobu jeji vdhové jednotky jsou nizsi,
jednak proto, ze ve stejném vdhovém mnoZstvi obsahuje kukufi¢na silaz vice zivin,
takze je ji k dodani téhoz mnozstvi zivin potfeba méné.

11. Z ekonomického hlediska je u kukufi¢né silaze tfeba priznivé hcdnotit
jesté moznost dlouhodobého skladovani, dostateény pfivod karotenu i vitaminu D
a perspektivu na dal§i sniZovani vlastnich nékladi pomoci zlepSené agrotechniky
a mechanizace sklizné.
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3amMeHa KOPMOBOJ CBEKJEl KYKYPY3HBIM CHJIOCOM y JIOMHBIX KODOB

Pe3synbTaTh! ONBITA, IPOAOzKaBLerocss 83 ausa (21. 1.—13. 4. 1959 r.) iy mpu KOTOPOM
OBbILJIO 10 COAEePIKAHUIO IIUMTATEbHbBIX BELECTB 3aMEHEeHO0 cHayaja 15 Kr KOPMOBOJ CBEKJIbL
10,46 Kr KyKypy3HoOro cmjoca, a 3atem 20 Kr KOPMOBOM CBeKJbI 14,33 KI' KyYKypy3HOTO
CHJIOCA, MOIKHO MOABLITOXKUTE CJIEAYIOLIUM 06pa3zom:

1. C TO4YKM 3peHMA KOPMOBOM TEXHMUKM 3aHEMa KOPMOBOI CBEKJbI KYKYPY3HbIM
CHUJIOCOM IIOJIHOCTBIO 0DOCHOBaHa, TaK KaK pPeyYb HJEeT O COYHBIX KOpMax YIJIEBOAHOTO
XapakTepa, y KOTOPBLIX COJAepIKaHMe IIepeBapMMbIX OeJKOB ¥ KpaxXMallbHbIX €IWHMUIL
NPaKTUYeCKy HAaXOAMTCA B OAMHAKOBOM OTHOLIEHMM KakK M HMX CyXOro BelecTBa. B 3a-
BUCUMMOCTH OT COYHOCTM KYKYPY3HOro Cujioca B NPakKTUMKE IIPUHMMAaeTCAd BO BHUMaHMUe
yalje BCEero 3aMeHa KOPMOBOM CBEKJIbBI KYKYPY3HBIM CHJIOCOM B BECOBOM COOTHOLLIEHUM
5:3, MeHee 4Hacro B cooTHOmeHun 4 :3 mam 2:1.

2. TIpu OAHOBPEMEHHOM CKapMJIMBaHMMY KOPMOBOM CBEKJbl M KaYECTBEHHOI'O KYKYy-
PY3HOTO CHJIOCAa J0MHble KOPOBBI IT0€4AJIM TOpas3/io Jiyyllle KOPMOBYIO CBEKJy (cujcc
nacToMmiIHOro TpaBocToA u 6060BO3JaKOBOE CEHO), Yem KYKYPY3HBIM CHJIIOC.
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3. IIpu TemepellHeM HEAOCTATKE KaYECTBEHHOIO CeHa M OEJIKOBBLIX KOHIEHTPHUPO-
BaHHBLIX KOPMOB JJIA COXPAHEHUSA BbIPABHEHHOCTY OCHOBHBIX KOPMOBBIX DPAllIOHOB He-
06X0MMO OJHOBPEMEHHO € KyKYPY3HBIM CHJIOCOM MJM C KOPMOBOJ CBEKJIOW CKapMJm-
BaTh TaK’Ke COYHBLIE KOpPMa GEJIKOBOTO XapaKTepa, IPUMEPHO B COOTHOIIEeHMu 1 : 1.

4. TIpu 3aMeHe OOJIBLIEN YACTH KOPMOBOM CBEKJBLI KYKYPY3HBIM CHMJIOCOM Oblila OT-
MeueHa Ha 0,24 KT MOJIOKa MeHbIuas ypoiiHocts (11,25 xr) u Ha 0,05 % BBILIe XUPHOCTH
(4,16 %), yem NpU CKApMJIMBAHMM KOPMOBOJ CBEKJIbI.

5. Ilpu TIOTHOM 3aMeHe KOPMOBOJ CBEKJIbI KYKYPY3HBIM CHMJIOCOM YAOMHOCTh Obliia
Ha 0,12 gr mosnoxa seiure (11,30 kr), a :kupHoctb — Ha 0,03 % uuxe (4,11 %), yem npu
CKapMJIMBAHUM KOPMOBOI CBEKJIBI.

6. B mepuoy HacTU4YHOM y OCOOEHHO B NEPMOJ IIOJIHOM 3aMeHbl KOPMOBOJ1 CBEKJBI
KYKYDPY3HBIM CMJIOCOM AHEBHOe KojaebaHue ymoiHocTy OBLIO ropasfio MeHbIIe, Yem IIpH
CKapMJMBAaHUKU KOPMOBOW CBEKJbI.

7. B orimyue oT KOPMOBOJ CBEKJIBbI, KoTOpad B 20 Kr coziepzkajia B CPEAHEM TOJBKO
2,5 Mr xaporuHa, B 10,46—14,33 Kr KyKypy3HOro cuJjioca cogep:kurcsa 213—159 mr kapo-
THHA, T. €. KOJIUYECTBO, KOTOPOTO IIOJHOCTBIO My IOYTH AOCTATOYHO JJIA IOKPBITUA €r0
T10TPe0HOCTH ¥ AOMHBIX KOPOB.

8. Cozep:xanme KapoTMHa ¥ BUTaMMHA A B 1 KI MOJIOKA B TEYeHME OIbITa KoJieHa-
JIOCk JIMIIL BecbMa He3HaunTeabHo (374—388 ur KaporuHa, 301—336 ur BuTammua A);
4 HC COOTBETCTBOBAJIO HM HM3KOMY COZEpP3KaHMIO KapOTMHA B KOPMOBOJ CBEKJe, Hy BbI-
COKOMY COZEpP:KaHMIO KapOTHHA B KOPMOBBIX paI[MOHAaX.

9. HeOoubllloe MOBBIILIEHME KHBOI'O Beca noﬁﬂbix KOPOB, KOTOpPOe HadII0[alloCh
Ipy YaCTHYHOM MAM II0JIHOM 3aMEeHe KOPMOBOjiI CBEKJbLI KYKYPY3HBIM CMJIOCOM, BEChMAa
BEePOATHO ObINIO CBA3AHO CO CIAbMTENbHBLIM UM OOJee CnabuTENBLHbIM JEeMCTBMEM KOp-
MOBOM CBEKJbI.

10. IIpu paHee YIIOMAHYTOM KOJIMYECTBE YACTHYHONM ¥ IIOJIHOV 3aMeHbI KOPMOBOM
CBEKJIbI KYKYDPY3HBIM CMJI0COM MOXKHO CHU3UTH CYyTOYHbIE PACXO/AbI HA OCHOBHBIE KOPMO-
BbI€ PaLMOHbI JOMHBIX KOPOB ClEAyLMM 06pa3oM: B IIPOM3BOACTBEHHOM KapTodhesb-
HOM Turie Ha 0,81—1,05 KpoHBI, B IIPOH3BOACTBEHHOM CBEKJIOBUYHOM y KYKYPY3HOM
THnax Ha 1,54—2,03 KpoHEI.

11. C 5KOHOMHYECKO/ TOUKH 3PEHHA ¥y KyKypPy3HOrO cujoca Heo6XOoAMMO AaTh IO-
JIOZKUTEJIBHYIO OLEHKY ellle BO3MOXKHOCTM HOJTOBPEMEHHOr0 XPaHEHUs, JO0CTATOYHOIO
TIpHEeMa KapoTMHA W BUTaMMHa D 1 NepCreKTyBe AalbHEeNIIero CHMKEeHUA ce6eCTOMMOCTH
NyTEM yJNYYUIeHMA arpoOTEeXHMKM M MeXaHu3auuu yOboprmu.

Der Ersatz der Futterriibe durch Maissilage bei Milchkiihen

Die Ergebnisse des Versuches, der 83 Tage dauerte (21. 1.—13. 4. 1959) und bei
dem zuerst nach dem Nahrstoffgehalt 15 kg Futterriibe durch 10,46 kg Maissilage,
spater 20 kg Futterriibe durch 14,33 kg Maissilage ersetzt worden waren, kénnen
folgendermaflen zusammengefalt werden:

1. Vom fiitterungstechnischen Standpunkt ist der Ersatz von Futterriibe durch
Maissilage voll berechtigt, denn in beiden Fillen handelt es sich um saftige, kohlen-
hydrathaltige Futtermittel, bei denen der Gehalt an verdaulichem Eiweil und an
Stdrkeeinheiten praktisch in demselben Verhiltnis stehen, wie ihre Trockensubstanz.
Je nach der Saftigkeit der Maissilage kommt fiir die Praxis am haufigsten in Be-
tracht der Ersatz von Futterriibe durch Maissilage im Gewichtsverhdltnis von 5:3,
weniger hiufig 4:3 eventuell 2:1.
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2. Bei gleichzeitiger Filtterung von Futterritbe und hochwertiger Maissilage
nahmen die Milchkiihe die Futterriibe (Silage von Weidegras sowie Klee- und Gras-
heu) viel lieber auf als die Maissilage.

3. Bei dem herrschenden Mangel an gutem Heu und eiweilhaltigem Kraftfutter
ist es zur Erhaltung ausgeglichener Futtergaben motwendig zugleich mit der Mais-
silage, resp. mit der Futterriibe auch saftige eiweiBhaltige Futtermittel heranzuzie-
hen, und zwar ungefidhr im Verhéiltnis 1:1.

4, Wenn der Grofiteil der Futterriibe durch Maissilage ersetzt worden war,
konnte eine Senkung der Milchleistung um 0,24 kg (11,25 kg) und ein um 0,05 %
(4,16 %) hoherer Fettgehalt als bei Fiitterung mit der Futterriibe allein festgestellt
werden.

5. Bei vollstiandigem Ersatz der Futterribe durch Maissilage war die Milch-
leistung um 0,12 kg (11,30 kg) hdher und der Fettgehalt um 0,03 % mniedriger (4,11 %)
als bei Fiitterung mit Futterriibe allein.

6. In der Zeit des teilweisen, insbesondere aber in der Zeit des vollstindigen
Ersatzes der Futterriibe durch Maissilage war die tdgliche Schwankung der Milch-
leistung bedeutend geringer als bei alleiniger Riibenfiitterung.

7. Zum Unterschiede von der Futterriibe, die in 20 kg durchschnittlich 2,5 mg
Karotin enthédlt, war in 10,46—14,33 kg Maissilage 213—159 mg Karotin enthalten,
d. h. eine Menge, die gianzlich oder beinahe seinen Bedarf bei Milchkithen deckt.

8. Der Gehalt an Karotin und Vitamin A in 1 Liter Milch schwankte w&hrend
des Versuches nur wenig (374—388 mikrog Karotin, 301—336 mikrog Vitamin A);
es war kein Zusammenhang mit dem geringen Karotingehalt der Futterriibe und
dem hohen Karotingehalt in der Futtergabe festzustellen.

9. Die geringe Steigerung des Lebendgewichtes der Milchkiihe, die bei teil-

weisem und gidnzlichem Ersatz der Futterriibe durch Maissilage beobachtet wurde,
war wahrscheinlich im Zusammenhang mit der laxierenden Wirkung der Futter-
ribe.
) 10. Bei der obenangefiihrten Hohe des teilweisen und gédnzlichen Ersatzes der
Futterriibe durch Maissilage ist es moglich, den tédglichen Aufwand fiir die Futter-
gabe von Milchkiihen folgendermalien herabzusetzen: in Gebieten mit vorwiegender
Kartoffelerzeugung um 0,81—1,05 K¢és, in Gebieten mit vorwiegender Riiben- und
Maisproduktion um 1,54—2,03 Kc¢s.

11. Vom oOkonomischen Standpunkt ist bei der Maissilage noch die Moglich-
keit einer langdauernden Lagerung, eine geniigende Zufuhr von Karotin und Vita-
min D sowie die Aussicht auf eine weitere Senkung der Produktionskosten mit
Hilfe verbesserter Agrotechnik und der Mechanisation der Ernte glinstig zu be-
werten.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIII) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Vykrm telat do vyssi Zivé vahy

IL. Vykrm telat na podkladé jadrnych smési a nizkych davek plnotuéného
a odstfedéného mléka

OTKOpPM TeJNAT No GoJjiee BBICOKOro xXuBoro seca. II. OTKopM TelsAT HA OCHOBE
KOHIEHTPMPOBAHHBIX CMecei 1 HU3KMX HOPM INENBHOro MOJIOKa ¥ obpara

Kilbermast zur Erlangung hoherer Lebendgewichte. II. Mitteilung.
Kiélbermast auf Grund von Kraftfuitermischungen und niedrigen Gaben von Vollmilch
und Magermilch

Inz. Frantisek LIZAL, inZ. Jaroslav NAKLADAL
VU pro chov skotu CSAZV, Rapotin u Sumperka

Doslo dne 7. XII. 1959

Uvod

Po zpracovani vysledkt ziskanych v roce 1957 pfi vykrmu telat plnotuénym
mlékem byl v dubnu 1958 zalozen dal3i pokus s vykrmem telat na podkladé ja-
drnych smési pfi znacné omezenych davkach plnotu¢ného i odstiedéného mléka.
Vykrm byl proveden do védhy kolem 130 a 160 kg. Také v tomto pfipadé $lo
o pfesny pokus.

ZkuSenosti z tohoto pokusu byly ovéfovany v praxi zaloZenim poloprovoznich
pokusit v JZD Rikovice (okres Pferov) a v JZD Cehovice (okres Prostéjov).

Pti feSeni tohoto pokusu ndm byli G¢inné ndpomocni inz. J. Fiala a inZ.
M. Kotora z ministerstva zemédélstvi (organizacni otdzky, zajisténi nékterych
jadrnych krmiv). PovaZujeme proto za svou povinnost podékovat jim touto cestou.

Literarni prfehled

Vsichni nasi i zahraniéni autofi se shoduji v nazoru, ze nezbytnou podminkou
pro Uspéiné zavadéni ekonomického vykrmu telat do praxe je vyfe$it nahradu pfe-
vazné ¢asti k odchovu pouzivanych davek plnotuéného mléka fyziologicky vhod-
nymi a levnymi krmivy a na jejich podkladé provést vykrm do vys§i zivé vahy
(kolem 130 az 160 kg). Nahradu zna¢né &asti plnotu¢ného mléka lze v prvni po-
loviné vykrmu provést odstfedénym mlékem. K pripadné nahradé odstfedéného
mléka v druhé poloviné vykrmu je mozno pouzit specidlni jadrné smési s uréitym
podilem hodnotné zivo¢isné bilkoviny. Sfavnata pice a seno se uplatiiuji jen v men-
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§ich davkach. V ziadném pfipadé nelze opomenout pravidelny pfidavek vitamina
A a D.

Vykrm telat do vy$si Zivé vahy se uplatiiuje ve znaéném rozsahu v Dansku.
Tak napt. Eskedal, Sgrensen a Klausen (5) uvadéji, ze se v Dansku
roéné vykrmuje pres 200.000 telat do zivé vahy 180—230 kg. V mensim rozsahu
provadi se vykrm telat i v Némecku. Zde napf. Kriger (17) vypracoval normy
spotfeby Zivin pro vykrm telat — by¢ka do zivé vahy 180 —210 kg. Uvedeny autor
zdliraziiuje nutnost potfeby Zzivoci§né bilkoviny do stdfi 84 —98 dni a nutnost
denniho pfivodu 10.000 —15.000 m. j. vitaminu A, 2000 —3000 m. j. vitaminu D3
a doporuduje pouzit antibiotik v davce 50 mg na kus a den do stari 9 tydnt.

V odborné literatufe nachdzime mnoho dalSich adaja, které maji pfimy nebo
nepfimy vztah k problematice vykrmu telat do vy$§i zivé vdhy (viz seznam lite-
ratury).

Vlastni prace
a) Metodika

Cilem pokusu bylo proSetfit moznosti vykrmu telat do vahy kolem 130 kg
a 160 kg ptfi nizké spotrebé plnotuéného i odstfedéného mléka, tj. na podkladé
vysokych davek jadrnych smési. Pokus byl proveden s 12 bycky ceského cerveno-
strakatého skotu podle vlastni metodiky. VSechna telata byla vykoupena v okrese
Sumperk kratce po ukonceni mlezivového obdobi.

Bylo rozhodnuto, ze telata dostanou nejvyse 170 —180 kg plnotuéného mléka
(od narozeni) a 120—130 kg odstfedéného mléka a ze jadrna smés, k jejimuz
¢asnému pfijimani budou telata fyziologicky pfinucena hladem, bude az do konce
vykrmu pfedkladana ad libitum. Dale byla telata pfikrmovédna 0,5 kg jetelotrav-
niho sena a 0,5 kg zelené pice. K thradé potfeby vitamind A a D se na kus a den
podavalo 10 g rybiho tuku; 35—38° C tepld voda byla podavana ad libitum, jak-
mile ji telata byla ochotna prijimat. U poloviny telat byl zkousen vliv aureomy-
koinu, ktery byl podavan ve stafi od jednoho do tii mésicti v ddvce 30 mg na kus
a den.

Spotieba viech krmiv a vody u jednotlivych telat byla presné evidovana va-
zenim. Byly provedeny chemické rozbory a propoéteny obsahy Zivin u vsech pouzi-
tych krmiv. U plnotuéného mléka byl pfi kazdém krmeni odebiran primérny vzo-
rek k stanoveni tu¢nosti Gerberovou metodou. Krmilo se tfikrdt denné.

Telata byla vaZena pravidelné kazdy tyden vidy v dtery a ve stredu. K pro-
poétu vahovych prirastki byl vzat primér z obou véZeni.

Telata byla ustdjena do 90 —100 kg zivé vihy v Eversovych klecich, pozdéji
byla uvéazana u zlabu.

Kritériem pro ukonceni pokusu bylo dosazeni Zivé vahy 130 a 160 kg.
V kazdé vahové skupiné bylo porazeno 6 telat. Byly u nich zjistovany jate¢né vy-
téznosti, odebrany vzorky masa k chemickym rozbortim a byly provedeny degustaéni
zkousky teleciho masa podle 100bodového systému UKZUZ Praha.

b) ZaloZeni pokusu a vieobecné idaje o jeho pribéhu

Pro nedostatek telat — byckd bylo nutné i tento pokus zalozit nadvakrat.
Prvni skupina, tj. 6 byckd, byla zastavena do pokusu 23. dubna 1958, druhi
stejné pocetnd skupina az 15. kvétna 1958. Pti zapoceti pokusu bylo u prvni sku-
piny priamérné stafi 8,3 dnt (5—13) a primérna Zivda vdha 49,5 kg (41,2 az
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63,2), u druhé skupiny bylo prumérné stari 9,7 dnd (8 —11) a primérna ziva
vaha 53,1 kg (43,2—63,3).

Pti zaloZeni pokusu byla vSechna telata zdravd a ¢ild. Bylo vsak nutno pfe-
vést je na napéjeni z misek (pomoci gumového cucaku, resp. prsti ofetfovatele).

U vsech telat I. skupiny se za 6 —8 dni po zastavu dostavil 4 —6 dnt trvaji-
ci prijem, ktery se v méné intenzivni formé opakoval na zacatku pfechodu od
plnotuéného mléka k odstfedénému mléku (17. —18. den pokusu) a trval 3—4 dny.
Prijem, ktery se na konci vykrmu dostavil souéasné u telat ¢. 4, 5 a 6 (za 26 dnu
po ukonéeni pfidavkd rybiho tuku), byl zptisoben avitaminézou A a D. Trval 6 dnt
a ustal druhy den po subkutanni aplikaci 4 ccm Adevetinu forte (v 1 ccm roztoku
20.000 m. j. vit. A a 20.000 m. j. vit. D2). Tele ¢. 2 trpélo ¢astym nadymanim
(jedenactkrat).

U telat II. skupiny se prijmy poprvé objevily rovnéz za 6—8 dni po za-
stavu, ale trvaly pouze 2—4 dny. U telete ¢. 9 se ve druhém tydnu pokusu proje-
vily pfiznaky kfivice a toto tele i pozdéji zaostavalo ve vyvoji. U této skupiny byl
vyskyt prijmi mnohem mensi.

Teplotni poméry stdje byly denné sledovany. Mésiéni prumery stajové teploty
kolisaly v rozmezi 11,53—19,79° C. Pti zkouSkdch na tbc a IAB nereagovalo
zadné zvife pozitivné.

¢) Krmiva a krmeni

K vykrmu obou skupin telat bylo pouzito tychz krmiv a pfidavki — s vyjim-
kou aureomykoinu, ktery byl pfedklddan pouze II. skupiné telat. |

V prvnim obdobi vykrmu se telatim podidvalo v omezeném mnozstvi plno-
tuéné a pozdéji odstiedéné mléko. Jejich maximalni denni davka &inila 6 kg. Od-
stfedéné mléko se pfipravovalo ze suSeného odstfedéného mléka rozpousténim ve
vodé v poméru 1 : 10. !

Hlavnim zdrojem Zivin od étyticatého, resp. padesitého dne vykrmu byla
jadrnasmés. Jeji slozeni se v pribshu vykrmu ponékud ménilo a je uvedeno
v tabulce I.

Jemné mlet4 jadrna smés (do 26. 7.) byla nejdfive smichdvana s prislusnou
davkou mléka (5 dkg, pozdéji 10 dkg na jedno krmeni). Prohlidkou vykald se viak
zjistilo, Ze i pfi jemném mleti vyuZivala telata jadrnou smés jen nepatrné. Proto
bylo zapocato s jejim podavinim v suchém stavu aZ po vypiti mléka. Po 4 —5den-
nim ndvyku ji zacala telata ochotnéji pfijimat a jeji davky mohly byt postupné
zvy$ovany.

Z ostatnich krmiv bylo pouZzito v omezenych davkach jetelotravniho sena horsi
kvality a mladé zelené pice.

Vyzivna hodnota pouZitych krmiv (s vyjimkou jadrnych smési) je uvedena
v tabulce II.

Krmilo se tfikrat denné. Od 29. kvétna se telatim podavalo mléko pouze
dvakrat denné (rdno a vecer), jadrnou smési se krmilo v poledne. Od 14. 7. se
jadrnou smési krmilo rdno a veder a v poledne se predklddalo seno a zeleni pice.
Tento zptsob krmeni se plné osvédéil.

d) Vahovy riust telat, spotfeba krmiv a Zivin

Véhovy rist pokusnych telat se zji§toval vazenim na decimalni vize s pres-
nosti 0,1 kg. ZvySovéani Zivé vdhy pokrafovalc u vSech telat zpoéatku velmi po-
malu. K zisadni zméné, tj. k pomérné intenzivnimu ristu do$lo u I. skupiny telat
po uplynuti 70 dnd pokusu, u II. skupiny telat po uplynuti 62 dni pokusu. To-
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1. Udaje o sloZeni a obdobich zkrmovani pouZitych jadrnych smési

Viahovych % ve smési ¢&.
Krmiva .
1 2 3 4 5 6
Kukufiény Srot 20 20 20 20 20 20
Ovesny $rot 20 20 20 20 20 20
Pseniéné otruby 12 12 12 12 12 12
Lnéné pokrutiny 20 20 21 22 19 —
Sojové pokrutiny 15 16 17 19 22 22
Pokrutinovy Srot — — — - = 19
Sus. odstf. mléko 11 10 7 8 5 5 5
Mineralni smés 1,25 1,25 1,25 1525 1,25 1,25
Dobytéi sl 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Celkem zkrmeno q 0,50 1,00 1,00 6,70 7,42 9,38
Zkrmovani ve 15 5. 4. 6. 17. 6. 25. 6. 27.1. 17. 8.
ech 3. 6. 16. 6 24. 6. 26. 7. 16. 8. 22.9.
Sugina % 87,50 87,50 87,50 88,30 88,59 88,21
Strav. bilk. % 1933 | 19,35 19,23 | 2053 | 20,92 | 21,73
Skrob. jednotky % 66,03 65,98 65,83 66,14 66,35 64,97
Pomér s. b. : §. j. 1:3,42 | 1:3,41 | 1:3,42 | 1:3,22 | 1:3,17 | 1:2,99
II. Vyzivna hodnota pouZitych krmiv
st sungina Strag./ bilk. Skrolg.} jedn. Pon.uf.r_
/o /o o s. b. : 8. ]
MlIéko plnotu¢né — FCM 13,05 3,20 17,20 1:5,38
Mléko odstredéné (ze sus. odstr.
mléka, rozp. ve vodé v poméru
1:10) 9,12 2,88 7,72 1: 2,68
Seno jetelotravni I. se¢ 1957
(95 9, trav) 85,26 3,65 25,85 1: 7,08
1. jarni obilnolusk. sméska 17,92 1,04 8,77 1: 8,43
2. jarni obilnolusk. sméska 21,31 1,17 11,38 L 5 973
Kukuftice na zeleno 13,85 0,71 7,11 1:10,01

hoto rozmezi bylo pouzito u obou skupin k vymezeni obdobi nizkych a vysokych
prirtstka zivé vdhy (viz tabulku III).

Z tdaju tabulky III je zfejmo, ze v prvnim obdobi vykrmu byly pfirtistky
zivé vahy u vSech telat velmi nizké. Bylo to zpisobeno predeviim pouzitim malych
mnozstvi plnotuéného i odstiedéného mléka (viz tabulku IV). Vzhledem ke krat-
Simu obdobi a k niz$i spotfebé plnotuéného mléka je nutno priznivé hodnotit
prumérny piirastek 0,49 kg, dosazeny u II. skupiny telat. Tuto skute¢nost lze spo-
jovat jednak s dobrym zdravotnim stavem telat v prvnich tfech tydnech vykrmu,
jednak s pusobenim aureomykoinu, s jehoz aplikaci se zapo¢alo 26. den pokusu.

Ve druhé ¢asti vykrmu bylo dosazeno velmi pfiznivych piirtstka zivé vdhy
u vsech telat (s vyjimkou.telete & 9). Bylo to zpiisobeno predevsim zvysenyrn
konzumem jadrné smési a jejim dobrym vyuzitim.

598



IV. Pramérna denni spotfeba krmiv, vody a Zivin (v kg) a prameérné piirtsiky Zivé vahy v jednotlivych tydnech vykrmu i celkem u I. a II. skupiny telat

1. skupina Obdobi nizkych pfirstki Zivé vahy Obdobi vysokych prirastki Zivé vahy Spotfeba krmiv a Zivin v kg
& stéfi dni od: 8 | 15 | 22 | 20 | 36 | 43 | 50 | 57 | 64 | 71 | 78 | 8 | 92 | 99 | 106 | 113 | 120 | 127 | 134 | 141 | 148 | 155 gj‘;gglcvli] v;:gf}?cih it | b
do: 14 21 28 35 42 49 56 63 70 17 84 91 98 105 112 119 126 133 140 147 154 161 | pfirastka | pfirastka

Miéko plnotuéné - FCM | 4,44 | 4,72 | 4,21 | 2,18 | 0,95 [ 0,00 | — | — - - - - - | - - — — - — = - — | 1159 - 115,9 0,81
Mléko odstiedéné - = 0,67 | 3,06 | 4,97 | 3,38 | 0,58 - — - - — o - — — — - — — — — 89,3 - 89,3 0,62
Jadrnd smés - - — | 0,09 | 0,28 | 0,44 | 0,80 | 1,20 | 1,35 | 1,58 | 1,89 | 1,87 | 2,20 | 2,51 | 2,87 | 3,28 | 3,37 | 3,57 | 3,70 | 3,79 | 3,83 | 3,71 | 40,1 2190 | 259,1 1,80
Seno - - — | 005 | 005|026 | 047|039 | 043 | 0,37 | 0,69 | 0,42 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,54 | 0,80 | 14,0 39,0 53,0 0,37
Zelend pice - — - - - - - — | 0,10 | 0,48 | 0,44 | 0,43 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 4,1 36,2 40,3 0,28
Voda - - - — — | 1,10 | 520 | 7,20 | 7,78 | 5,76 | 7.46 | 6,88 | 6,76 | 595 | 8,52 | 8,72 | 9,16 | 7,36 [10,73 [11,18 |11,92 [14,00 | 189,2 | 637,1 826,3 5,73

Davka obsahovala: su$. | 0,58 | 0,62 | 0,61 | 0,69 | 0,87 | 0,93 | 1,15 | 1,38 | 1,57 | 1,80 | 2,34 | 2,09 | 2,48 | 2,75 | 3,04 | 3,40 | 3,48 | 3,64 | 3,76 | 3,84 | 3,91 | 4,02 71,01 233,14 304,15
s.b. | 0,14 | 0,15 | 0,15 | 0,18 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,25 | 0,28 | 0,34 | 0,42 | 0,40 | 0,48 | 0,54 | 0,62 | 0,71 | 0,73 | 0,80 | 0,83 | 0,85 | 0,86 | 0,84 14,57 47,17 61,74

£j. | 0,76 [ 0,81 | 0,78 | 0,68 | 0,75 | 0,63 | 0,69 | 0,89 | 1,01 | 1,18 | 1,47 | 1,38 | 1,64 | 1,85 | 2,07 | 2,34 | 2,40 | 2,48 | 2,57 | 2,63 | 2,66 | 2,65 | 57,23 | 157,33 | 214,56
& denni piriistek 0,30 | 0,24 | 0,43 | 0,31 | 0,63 | 0,39 | 0,35 | 0,54 | 0,64 | 0,52 | 1,15 | 0,64 | 1,22 | 0,73 | 1,00 | 1,42 | 1,03 | 0,92 | 1,11 | 1,12 | 1,26 | 0,99 | 30,5 78,1 108,6 0,75
I1. skupina Obdobi nizkych prirastki Zivé vihy Obdobi vysokych pirstki Zivé vihy
& stafi doi od: 10 | 16 | 23 | 30 | 37 | 44 | 51 | 58 | 65 | 72 | 79 | 8 | 93 | 100 | 107 | 114 | 121

do: 15 | 22 | 20 | 36 | 43 | 50 | 57 | 64 | 71 | 78 | 8 | 92 | 99 | 106 | 113 | 120 | 127

Mléko plnotuéné - FCM | 5,38 | 4,82 | 2,63 | 1,05 | — = = s SR [ 5 s = = = = = 91,8 = 91,8 0,83
Miléko odstfedéné — | 038|233 |47 | 414|288 |24 |1,33|017]| — — = - - - - - 128,1 = 128,1 1,16
Jadrna smés - — 013|017 | 043 | 0,64 | 0,83 | 1,23 | 1,44 | 1,81 | 2,09 | 2,79 | 3,13 | 3,11 | 3,49 | 3,63 | 3,40 34,1 140,3 174,4 1,57
Seno - 0,04 | 0,06 | 0,00 | 0,19 | 0,25 | 0,51 | 0,41 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 10,8 24,5 35,3 0,32
Zelend pice - - - - = = = — | 0,00 | 0,47 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 0,6 24,3 24,9 0,22
Voda - - S e — | 562656 |533| 620|458 | 615 | 7,94 | 7,87 | 8,46 (11,68 [11,83 (11,83 1659 | 4096 | 5755 5,17
Dévka obsahovala: sus. | 0,71 | 0,66 | 0,70 | 0,77 | 0,83 | 0,98 | 1,17 | 1,64 | 1,65 | 2,12 | 2,47 | 2,97 | 3,27 | 3,25 | 3,57 | 3,70 | 3,49 63,80 | 149,14 | 212,94

s.b. | 0,17 | 0,07 | 0,18 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,25 | 0,31 | 0,32 | 0,40 | 0,47 | 0,61 0,68 | 0,67 | 0,78 | 0,81 | 0,76 13,61 30,20 | 43,81

§j. | 093|086 | 0,73 | 067 | 063 | 0,69 | 0,80 | 1,05 | 1,08 [ 1,38 | 1,63 | 2,02 | 2,24 | 2,23 | 2,43 | 2,52 | 2,37 50,99 | 100,86 | 151,85
& denni prirtstek 0,30 | 0,41 | 0,40 | 0,3 | 0,60 | 0,42 | 0,49 | 0,88 | 0,46 | 1,12 | 0,97 | 1,06 | 1,07 | 0,74 | 1,23 | 1,57 | 1,19 30,3 52,0 82,3 0,74
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III. Vahovy rust telat v obdobich nizkych a vysokych pfirastka Zivé vahy a za celé obdobi vykrmu

B . o Obdobi nizkych vahovych prirastka Obdobi vysokych vahovych prirtistki Celé obdobi vykrmu
{ieslc Vyia;n . - it DFir. %. v. v kg il krm- | DHL % v.vkg | gem- | DEir Zv.vkg
kg od - do ' nycﬁh o} od — do nyc_h @ nycBh (%]
| dna celkem e dnu celkem Hanns dnu celkem depni
1. skupina
1 63,2 70 40,2 0,57 2.7.—26.8. 56 60,4 1,07 126 100,6 0,80
2 59,0 70 22,0 0,31 2.7.— 9.9. 70 64,0 0,91 140 86,0 0,61
3 46,7 23.4.—-1.17. 70 32,9 0,47 2.7.— 9.9. 70 79,6 1,14 140 112,5 0,80
4 44,3 70 32,4 0,46 2.7.—-22.9, 83 83,5 1,01 153 115,9 0,76
5 41,2 70 26,6 0,38 2.7.—22.9. 83 94,7 1,14 153 1213 0,79
6 42,6 70 28,6 0,41 2.7.—22.9. 83 86,5 1,04 153 115,1 0,75
] 49,5 23.4.—1.17. 70 30,5 0,44 2.7.—-22.9. 74,2 78,1 1,05 144,2 | 108,6 0,75
II. skupina
7 45,5 62 25,8 0,42 16.7.— 9.9. 56 55,1 0,98 118 80,9 0,69
8 1 63,3 62 37,1 0,60 16.7.— 9. 9. 56 73,9 1,32 118 111,0 0,94
9 61,7 15.5.—15. 7 62 13,2 0,21 16.7.— 9.9. 56 44,4 0,79 118 57,6 0,49
10 43,3 62 39,0 0,63 16. 7.—26. 8. 42 48,9 1,16 104 87,9 0,85
11 61,5 62 29,3 0,47 16. 7.—26. 8. 42 41,7 0,99 104 71,0 0,68
12 43,2 62 37,2 0,60 16. 7.—26. 8. 42 48,3 1,15 104 85,5 0,82
%] 53,1 15.5.—15. 7. 62 30,3 0,49 16.7.—26. 8. 49 52,0 1,06 111 82,3 0,74




Primérné spotfeby krmiv a Zivin na kus a den v jednotlivych .t}’rdnech vykrmu
a celkové spotieby krmiv a Zivin za obdobi mizkych a vysokych vahovych pri-
rustki jsou uvedeny v tabulce IV.

Z tabulky IV je patrny sled krmnych davek pouZzitych v pribéhu pokusného
vykrmu. Tak napf. je mozno zjistit, Ze davky plnotuéného i odstfedéného mléka
byly velmi nizké a Ze mlékem bylo krmeno jen kratkou dobu. Z ddaji o vyzivné
hodnoté pouzitych krmnych davek je zfejmé, Ze k nejhlubsimu poklesu arovné
krmnych davek doslo vidy v obdobich pfechodu od plnotuéného mléka k mléku
odstfedénému a od odstfedéného mléka k jadrné smési. Po dosazeni konzumu kolem
1,50 kg jadrné smési na kus a den se vyZivna hodnota krmnych ddvek rychle zvy-
Sovala.

Pramérné spotfeby zivin v obdobi nizkych a vysokych pfirtstka zivé vahy
a spotfeba Zivin na 1 kg vahového pfiriistku jsou uvedeny v tabulce V.

V. Primérna absolutni a relativni spotfeba zivin v jednotlivych obdobich vykrmu
a za celou dobu vykrmu u I. a II. skupiny telat

Spotieba Zivin
1. skupina II. skupina
sus. s. b. . sus. s. b. .
kg kg &. kg . kg $. 3.

Za obdobi nizkych pfir.
Z.v. 71,01 14,57 57,23 63,81 13,61 50,99
Za obdobi vysokych
pfir. . v. 233,14 47,18 157,33 149,14 30,21 100,86
Za celé obdobi vykrmu 304,15 61,75 214,56 212,94 43,81 151,85
1 kg vahového prirustku:
Za obdobi nizkych pfir.
Z. V. 2,33 0,48 1,90 2,20 0,50 1,89
Za obdobi vysokych
pfir. Z. v. 3,00 0,61 2,02 2,90 0,59 1,96
Za celé obdobi vykrmu 2,81 0,57 1,98 2,66 0,55 1,90

Pomeér stravitelnych bilkovin k skrobovym jednotkdm ¢éinil v praméru celého
obdobi vykrmu u obou pokusnych skupin 1: 3,5 (v obdobi nizkych vahovych p¥i-
rustki 1:3,8—3,9, v obdobi vysokych vahovych piirtistkit 1: 3,3). Uvedené po-
meéry byly vidy podstatné uz$i mez vyplyva napf. z Kriigerovych (17)
norem pro vykrm telat (1:5,6—6), resp. z drivéjs§iho pokusu autort (23).

Zajimavé udaje nam podava tabulka VI, ve které jsou uvedeny procentické
podily krmiv z celkem pfijatého mnozstvi Zivin.

Spotfeba zivin na vyrobu 1 kg prirtistku zivé vahy se lisila u obou skupin
telat jen nepatrné. Je viak tfeba vzit v Gvahu skuteénost, ze u II. skupiny telat
byla priimérna spotieba Zivin znaéné ovlivnéna vysledky telete &. 9, které silné
zaostavalo ve vyvoji. Kdyby bylo toto tele vylouceno z hodnoceni, klesla by u druhé
skupiny telat primérnd spotieba na 1 kg ptirtistku zivé vahy na 511 g stravitelnjch
bilkovin a na 1,77 $krobovych jednotek. '

Skute¢nost, Ze pfi vykrmu telat na podkladé jadrnych smési se na 1 kg pfi-
ristku Zivé vadhy spotiebovalo jen o 0,29 —0,37 skrobovych jednotek vice nez pfi
vykrmu telat plnotuénym mlékem naznacuje, Ze spotieba stravitelnych bilkovin
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VI. Procenticky podil krmiv z celkového mnozstvi spotfebovanych Zivin

I. skupina II. skupina
Krmiva
. sus. s. b. §. j. sus. s. b. 5. 5.
% % % % % %
Obdobi nizkych vaho-
hovych pfir.:
mléko plnotu¢né 21,31 25,46 34,84 18,77 21,60 30,97
mléko odstiedéné 11,46 17,64 12,04 18,31 27,11 19,40
seno 16,83 3,50 6,33 14,46 2,87 5,49
jadrna smés 50,40 53,40 46,79 48,46 48,42 44,14
Obdobi vysokych vaho-
vych prir.: ,
jadrna smés 83,01 96,25 91,62 83,12 96,29 91,49
seno 14,24 3,01 6,39 14,01 2,95 6,28
zelend pice 2,75 0,74 1,99 2,87 0,76 2,23

byla piili§ vysoka. I kdyz vime, Ze v prvnich 2—4 mésicich Zivota vyuZzivaji telata
pomérné Spatné bilkoviny rostlinného ptvodu, prece jeén je velmi pravdépodobné,
ze by jiz ve tfetim mésici Zivota telat mohlo byt se stejnym vysledkem pouZito ja-
drné smési s obsahem 15—17 % stravitelnjch bilkovin. Pak by pfi nezménéné
spotfeb& skrobovych jednotek ¢inila spotieba stravitelnych bilkovin na vyrobu 1 kg
prirtistku Zivé vahy asi 420—450 g a tento zpisob vykrmu by byl i z hlediska '
spotieby stravitelnjch bilkovin ekonomicky plné opodstatnén.

e) Vysledky porazek, chemické rozbory a degustaé¢ni zkouSky
masa

Hlavnim kritériem pro ukonéeni vykrmu telat bylo dosazeni zivé vahy kolem
130 a 160 kg. S vyjimkou telete ¢ 2, které zaostalo ve vyvoji, byla vSechna telata
I. skupiny porazena pii dosazeni zivé vahy kolem 160 kg. Z II. skupiny telat
bylo do této vihové kategorie prefazeno tele €. 8; ostatni telata této skupiny a tele
¢. 2 byly poraZeny pii dosazeni Zivé vahy kolem 130 kg. Vysledky technologického
rozboru, zji§téné po pordzkach pokusnych telat, jsou uvedeny v tabulkach VII.
a VIII.

V porovnani s telaty vykrmenymi pouze plnotuénym mlékem do vihy kolem
90 a 120 kg (23) byla jate¢nd vytéznost telat vykrmenych na podkladé jadrnych
smési v priméru o 9 % niz§i. Bylo to zpiisobeno predev§im mnohem vétsi objem-
nosti jejich traviciho traktu. Tak napf. obsah traviciho traktu telat vykrmenych
plnotuénym mlékem do vahy kolem 120 kg ¢inil 4,63 kg, u telat vykrmenych na
podkladé jadrnych smési do vahy kolem 130 kg ¢inil tento obsah 17,49 kg.

K chemickym rozborim byly z jedné ptlky kazdého telete odebrany vzorky
masa z kyty a ze hibetu, které byly samostatné analyzovany. Jejich primérné vy-
sledky spolu se zajimavym porovninim s vysledky ziskanymi pfi vykrmu telat
plnotuénym mlékem do vahy kolem 90 a 120 kg (23), resp. s vysledky chemickych
rozbort zatim bézného teleciho masa jsou uvedeny v tabulce IX.

Vsechna telata byla dobie zmasild. Povrchové kryti tukem bylo vcelku sou-
vislé, ale v nestejné silné vrstvé (0,5—2 mm). Mramorovani bylo vidy slabé,
resp. nepatrné. Pfi hodnoceni barvy masa bylo zjisténo, Ze se maso telat poraze-
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VII. Vysledky technologického rozboru telat porazenych ve vaze kolem 130 kg

Telata ¢.
2 7 9 10 11 12 2-12 @
Stari od narozeni dnu 148 127 125 114 114 111 123,17
Viha pred dopra-
vou kg 137,70 | 119,50 1111,40 | 131,30 ! 133,10 | 128,90 | 126,98
Vaha pred
porazkou kg 137,50 | 119,20 (111,00 | 130,00 | 131,00 | 127,00 125,95
Vaha idedlni') kg 114,90 | 102,05 | 99,30 | 110,20 | 113,30 | 111,10 | 108,47
Krev kg 3,60 3,30 3,20 4,30 5,10 4,00 3,92
Nozky kg 3,60 3,90 4,20 3,90 4,10 4,10 3,97
Travici trakt cely
(plny)?) kg 32,20 | 26,85 | 20,50 28,00 27,50 24,50 26,60
Predzaludky a slez
prazdné kg 5,00 4,50 4,00 4,00 4,50 4,00 4,33
Stieva prizdna kg 4,60 5,20 4,80 4,20 5,30 4,60 4,78
Obsah traviciho
traktu kg 22,60 | 17,15 | 11,70 19,80 17,70 15,90 17,49
Strevni 14j kg 1,00 0,85 0,65 1,20 0,95 1,05 0,95
Plice, srdce, jazyk kg 3,70 3,50 3,50 3,10 3,80 3,30 3,48
Slezina kg 0,30 0,30 0,40 0,35 0,30 0,40 0,34
Jatra kg 2,30 2,50 2,30 2,30 2,60 2,70 2,45
Ledviny kg 0,40 0,40 0,40 0,45 0,50 0,50 0,44
Ledvinovy 1dj kg 045 | 0,30 030 055 0,30 0,65 0,43
Kuze kg 10,30 9,00 9,00 11,30 11,40 10,60 10,27
Hlava kg 5,00 4,90 5,00 4,50 4,50 4,60 4,75
Vytéznost
(mrtva vaha): ?)
skute¢na kg 69,50 | 61,00 | 59,00 | 67,70 69,20 67,95 65,73
% 50,55 | 51,17 | 53,15 52,08 52,82 53,50 52,21
idedlni®) % 60,49 | 59,77 | 59,42 61,43 61,08 61,16 60,59
Délka stfev (tenka
a tlustd) m 34,20 | 41,70 | 36,00 | 34,10 | 37,40 | 35,75 | 36,53
Kyta: délka®) cm 38/49 | 35/46 | 35/45 | 38,5/47 38/47 40/49 | 37,4/47,2
objem®) cm 80 72 70 78,5 78 78 76,08

1) porazkova vaha minus obsah traviciho traktu

%) bez loje

%) bez hlavy a nozZek, ale s ledvinami a ledvinovym lojem, za 24 hod. po porazce

1) (mrtva vaha X 100) : idealni zivou vahou

%) méreno od hlezna po okraj fezu (prvni ¢islo), od hlezna po sponu stydkou
(druhé ¢islo) 5

6) méieno v nejsirsim misté kyty

nych ve vaze kolem 130 kg od dosud bé&zného teleciho masa lisilo tmavsim odsti-
nem barvy jen ve dvou pripadech a jen velmi nepatrné. Maso vétsiny telat poraze-
nych ve vaze kolem 160 kg bylo ponékud tmavsi.

K degustaénim zkouskdm se ,anonymné“ predklddalo maso vafené, pecené
a smazené. Hodnoceni bylo provedeno podle 100bodového systému UKZUZ
Praha. Ochutnévajicim (7 —8 pracovnika) bylo vzdy predlozeno také stejnym zpu-
sobem upravené maso z telat porazenych ve vize 60 —70 kg. Priimérné vysledky
degustacnich zkouSek jsou uvedeny v tabulce X.

Z vysledk je patrno, Ze nejlépe bylo hodnoceno maso telat porazenych ve vaze
okolo 130 kg. Mozno viak téz konstatovat, Ze maso telat vykrmenych do véahy
kolem 160 kg bylo jen ponékud horsi jakosti.
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VIII. Vysledky technologického rozboru telat porazenych ve vaze kolem 160 kg

Telata &.
pomér
1 3 4 5 6 8 1-82 | 130 kg:
160 kg
Stafi od
narozeni dni | 138 146 158 157 162 127 148 1:1,20
Viaha pied
dopravou kg 164,00 | 149,80 | 149,10 | 152,90 | 148,80 | 163,40 | 154,67 | 1:1,22
Vaha pred
porazkou kg 161,00 | 149,50 | 148,50 | 152,50 | 148,30 | 163,00 (153,80 | 1:1,22
Viha idedlni') kg 139,40 |129,30 | 126,90 | 131,40 | 130,95 | 139,40 | 132,89 | 1:1,23
Krev ; kg 5,30 4,30 4,40 4,80 4,10 4,30 4,53 | 1:1,16
Nozky kg 5,30 4,50 4,60 4,50 4,30 5,10 4,72 | 1:1,19
Travici trakt cely
(plny)?) kg 31,50 | 31,10 | 32,40 | 31,10 | 26,40 | 35,10 | 31,27 | 1:1,18
Predzaludky
aslez prazdné kg 5,00: 5,20 5,30 5,20 4,70 5,00 507" 131517
Stieva prdzdnd kg 4,90 5,70 5,50 4,80 4,35 6,50 5,29 | 1:1,11
QObsah traviciho i
traktu kg 21,60 | 20,20 | 21,60 | 21,10 | 17,35 | 23,60 | 20,91 | 1:1,20
Stievni luj kg 1,10 1,20 1,00 1,10 1,05 1,30 1,13 | 1:1,19
Plice, srdce, v
jazyk kg 4,40 4,00 3,80 3,60 3,70 4,50 4,00 | 1:1,15
Slezina kg 0,45 0,35 0,20 0,30 0,30 0,40 0,33 | 1:0,97
Jatra kg 2,90 2,80 2,55 2,65 2,50 3,30 2,78 | 1:1,13
Ledviny kg 0,50 0,50 0,40 0,40 0,40 0,60 0,47 | 1:1,07
Ledvinovy luj kg 0,55 0,60 0,30 0,30 0,50 0,70 || 0,49 | 1:1,14
Kuze kg 13,10 | 14,50 | 10,20 | 13,70 | 13,40 | 15,50 | 13,40 | 1:1,30
Hlava kg 5,40 5,90 4,70 5,20 4,70 6,00 532 | 131512
Vytéznost
mrtvd vaha:?)
skute¢na kg 88,25 | 77,50 | 79,70 | 81,00 | 83,20 | 82,00 | 81,94 | 1:1,25
ot 54,81 | 51,84 | 53,67 | 53,11 | 56,10 | 50,31 | 53,28 | 1:1,02
idealni*) % 63,31 | 59,94 | 62,81 | 61,64 | 63,54 | 58,82 | 61,66 | 1:1,02
Délka stiev
(tenkd a tlustd) m 34,10 | 39,60 | 39,60 | 34,70 | 34,20 | 37,10 | 36,50 | 1:1,00
Kyta: délka’) cm 41/50 | 38/49 | 43/51 | 36/50 | 37/50 | 41/50 |39,3/50| 1:1,05
1:1,06
_objem?®) cm 85 82 84 84 83,50 | 81 83,25 | 1:1,09

1) porazkova vaha minus obsah traviciho traktu

?2) bez loje

3) bez hlavy a nozek, ale s ledvinami a ledvinovym lojem, za 24 hod. po porazce

4) (mrtva vaha X 100) : idedlni zivou vahou

5) méfeno od hlezna po okraj fezu (prvni ¢&islo), od hlezna po sponu stydkou
(druhé ¢islo)

6) méieno v nejdir$im misté kyty

f) Ekonomie vykrmu telat na podkladé jadrnycech smési

Ekonomii vykrmu telat na podkladé jadrnych smési je tfeba posuzovat pre-
devsim z hlediska vySe ndkladi na vyrobu 1 kg prirGstku zivé vihy v obdobi
pokusu, tj. od zastavu telat do jejich porazky. K vyéisleni téchto naklada bylo
u obou skupin telat pouzito primérnych hodnot celkového prirtstku Zzivé vany,
spotfeby krmiv, rybiho tuku a aureomykoinu, steliva, prace, 1éki a celopodnikové
rezie (bez amortizace). Jadrna krmiva a mléko byly hodnoceny podle jednotnych
vykupnich a prodejnich cen platnych od 1. 1. 1960.
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1X. Vysledky chemickych rozbort masa telat vykrmenych plnotuénym mlékem a telat
vykrmenych na podkladé jadrnych smési

Vykrm telat
@ vysledky plnotuénym mlékem do Z. v. jadrnou smési do . v.
(kyta + hibet)
60—-70kg)) | 90 kg 120 kg 130 kg 160 kg
Susina % 23,30 23,32 23,66 22,65 23,63
N-latky
veskeré 9% 21,59 20,60 20,54 20,74 21,60
Tuk % 1,27 0,98 1,77 0,41 0,61
Popel A 1,16 1,22 1,21 1,17 1,18

1) stanoveno pouze u jednoho telete

X. Prumérné vysledky degusta¢nich zkousek teleciho masa

Maso
Porazkova vaha telat :

smazené — bodu

varené — bodua

petené — bodu

Kolem 130 kg 83,99 £9,22 89,36
Kolem 160 kg 80,64 85,08 85,65
60—70 kg 79,19 82,63 84,71

Poznamka: maximalni pocet bodii = 100

Pii takto provedeném vycisleni ndkladi bylo vynalozeno ma 1 kg pfirtstku
zivé vahy u telat poraZenych ve vaze kolem 130 kg 11,78 K¢s a u telat porazenych
ve vaze kolem 160 kg 10,18 Kés.

Podle novych vykupnich cen zemédélskych vyrobku se bude za 1 kg sajicich,
2—06 tydna starych telat platit 5—7 Kés. Kdyby se pfi nikupu pokusnych telat
zaplatilo za 1 kg jejich Zivé vahy 7 Ké&s, byl by u producenta naklad na vyrobu
1 kg Zivé vahy celkem:

a) 9,75 K¢s u telat vykrmenych do vahy kolem 130 kg,

b) 9,11 Kés u telat vykrmenych do vahy kolem 160 kg.

Pri splnéni urcitych predpokladd (pouziti vyssich davek odstfedéného mléka
v prvni poloviné vykrmu a snizZeni procentického podilu pokrutin v jadrné smési)
bude mozno snizit naklad na vyrobu 1 kg pfirtistku zivé vahy asi na 9 Kés.

Aby byly kryty vyrobni naklady a riziko, bylo by tfeba upravit (v zisadé podle
Herziga, 10) vykupni ceny telat vykrmovanych do vyssi zivé véhy takto:

Jateéna :yteznost Jakostni tiida 1 kg vykupni vihy
/0 Kés
nad 54 A 12
52—-54 B 11
pod 52 C 6—17
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g) Poloprovozni ovérovaci pokusy na JZD

Vysledky pfesného pokusu, provedeného v CSAZV — VU pro chov skotu
Rapotin byly ovéfovany poloprovoznimi pokusy v JZD Brodek a v JZD Cehovice.
Tyto pokusné vykrmy telat byly provedeny podle stejnych zasad pouze s tim roz-
dilem, ze bylo pouzito erstvé, nikoliv suSené odstfedéné mléko. Primérné pfiriistky
zivé vahy ¢inily v JZD Rikovice 0,76 kg a v JZD Cehovice 0,64 kg. Jate¢né vytéz-
nosti porazenych telat byly ptiblizné stejné jako v pokuse CSAZV — VU pro chov
skotu Rapotin, aviak spotfeba Zivin na vyrobu 1 kg pfirtstku zivé vahy byla vy§si.

Diskuse a zhodnoceni vysledku

Vlastni vysledky dosazené pti vykrmu telat na podkladé jadrnych smési do
vahy kolem 130 a 160 kg do znaéné miry koresponduji s tdaji autort citovanych
v pfehledu literatury. Presto vSak je tfeba blize si povSimnout nékterych dil¢ich
problémid a zaujmout k nim stanovisko.

Tak napf. Herzig (10) uvadi, Ze vykrm telat nebude u nas provadén na
tkor osvédéeného rychlovykrmu bycki do vahy asi 500 kg, nybrz na ukor telat do-
davanych dosud na jatky ve véku 2—4 tydni. S timto ndzorem lze plné souhlasit.
Domnivame se vsak, ze vzhledem k potizim s pravidelnym pfisunem cerstvého od-
sttedéného mléka bylo by vhodnéjsi zfizovat vykrmny telat spiSe v blizkosti mlé-
kdren nez v blizkosti mést a lazeniskych stfedisek jak doporuduje citovany autor.

Kriger (17)i Herzig (10) se shoduji v nazoru, Ze nejlépe se vykrmuji
telata privazana ke zlabu. Spravnost tohoto nazoru byla potvrzena i na§im pokusem.
v Rapotiné. Podle nageho nazoru je mozné poéitat na jednoho osetfovatele s 30 —35
(maximalné se 40) zvifaty. Zastav telat je v§ak z divodu lep§iho rozdéleni prace
ucelné provésti nadvakrat.

V dalsich pokusech bude tfeba vyzkou$et mj. také Casnéjsi zafazovani zelené
pice (podle Kriigera, 17, jiz v 6.—7. tydnu stafi), resp. krmnych okopanin
(podle Eskedala a spol., 5,jiz v 5. tydnu stafi), které se na celkovém
mnoZzstvi pfijatych $krobovych jednotek mohou podilet 25—30 %.

Znaény nesoulad je dosud v pozadavcich na pfivod vitamini A a D. Barth
(1) doporuéuje pfiddvat na kus a den 15—20 tisic m. j. vitaminu A a 5 tisic
m. j. vitaminu D, Kriger (17) 10—15 tisic m. j. vitaminu A a 2—3 tisice m. j.
vitaminu D3, Morrison (26) primérné 23 tisic m. j. vitaminu A atd.

V naSem piipadé pfijimala telata pramérné denné asi 10 tisic m. j. vitaminu
A a 800—1000 m. j. vitaminu D. Zivady v ristu a zdravotnim stavu telat nebyly
pozorovany.

Vzhledem k moznosti pouzit zatim jen malych mnozstvi krmiv Zivoéisného
pivodu doporu¢uje Herzig (10), aby pfi vykrmu telat na podkladé jadrnych
smési byl po dobu celého vykrmu zhruba zachovidn pomérné dzky pomér stravi-
telnych bilkovin ke $krobovym jednotkdm=1: 3,5. Vysledky naseho pokusu do-
voluji konstatovat, ze toto doporuceni je spravné. Je vSak tfeba pripomenout, Ze
plati pfedeviim pro prvni polovinu vykrmu. Ve druhé poloviné a zejména v po-
slednim mésici vykrmu by bylo Géelné rozsifit tento pomér az na 1:4—42, coz
ritovany autor v podstaté ucinil v navrhu krmnych norem pro vykrm telat (ta-
bulka XI).

Pti dodrzeni téchto krmnych norem bude oviem v prvni poloving vykrmu do-
sazeno podstatné vys$sich prirtustkd Zivé vahy neZ v nafem pokuse.

-Herzig (10) také uvadi, Ze vykrm telat do vahy kolem 130 kg musi byt
ukoncen nejpozdéji pfi dosazeni 120 dnt stifi, tzn., Ze primérny denni pfiriistek
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XI. Krmné normy pro vykrm telat na podkladé jadrnych smési (podle Herziga — 10)

Ziva vaha Stari Susina Strav. bilk. . Pomér

kg tydnd kg ke Skrob. jedn. | (TS
50— 60 2— 4 1,10 0,25 0,85 1:3,40
61— 70 5— 6 1,45 0,30 1,05 1:3,50
71— 80 7— 8 1,80 0,35 1,25 1 #3,57
81— 90 9—-10 2,15, 0,40 1,45 1:3,63
91100 11—-12 2,50 0,45 1,65 1:3,67
101—-110 13—-14 2,90 0,50 1,90 1:3,80
111—-130 | 15—18 3,30 0,55 2,20 1:4,00

nesmi byt niz§i nez 0,75 kg (v naSem pokuse ¢inil 0,744 kg a byl dosazen pfi velmi
nizké spotiebé mléka). Pri pouziti vysSich davek odstfedéného mléka (300—50.
i vice kg) je mozno vykrm do 130 kg zkratit na 100 —110 dnt a podstatné snizit
spotfebu jadrnych krmiv.

V naSem pokuse ¢inila primérna jatecna vytéznost telat porazenych ve vaze
kolem 130 kg 52,21 %, telat porazenych ve vaze kolem 160 kg 53,28 %, tj. vidy
méné nez uvadi Herzig (10) jako primér (53,9 %) pro telata vykrmovana
nahradnimi krmivy do Zivé vahy 130 kg. Ponévadz je znamo, ze pfi pokusech
jinych pracovniki (Kardsek, Hladky, Palenik) bylo pouzito vyssich
davek odstiedéného mléka, resp. podmiasli (Han4dcéek, Tylecdek, 7), Iz
vyslovit ndzor, ze pfi riznych variantich vykrmu telat ndhradnimi krmivy je ja-
teénd vytéinost ovlivnéna predevsim mnozstvim zkonzumovaného odstredéného
mléka.

Souhrn

V roce 1958 byl v CSAZV — VU pro chov skotu Rapotin proveden piesny
pokus s vykrmem 12 telat (bycki) na podkladé jadrnych smési. Telata byla na-
koupena ve stafi 5—13 dnt. Sest zvifat bylo vykrmeno do vahy kolem 130 kg
(za pouziti aureomykoinu) a stejny poéet zvifat do vahy kolem 160 kg. Ziskané
poznatky byly ovéfeny v praxi provedenim dvou poloprovoznich pokust na JZD.
Vysledky pfesného pokusu i aplikace v praxi lze shrnout takto:

1. Pfi nakupu telat pro vykrm musi byt vybirana zdrava, vahou i vékem vy-
rovnand zvifata. Jednotna zemédélskd druzstva nakoupi vyhodné telata pfi jejich
dodavce na jatky, tj ve véku 2 —4 tydnu.

2. Za nejvhodnéjsi ustdjeni vykrmovanych telat je mozno doporucit uvazan:
zvifat u patfi¢né upraveného zlabu.

3. V pripadé, ze se bude oSetfovatel starat o 30 —35 telat, je tcéelné provés:
zastav telat nadvakrat.

4. Pri dobré praci osetfovatele postaci, zkonzumuje-li tele od narozeni 170 kg
az 200 kg plnotuéného mléka. Spotiebu 250 kg odstfedéného mléka je vsak tieba
povaZovat za minimalni.

5. Pfidavek vitamind A a D je nutno uplatiiovat od za&itku pfechodu na
odstfedéné mléko az do konce vykrmu. Pti pouziti rybiho tuku v davce asi 10 g
na kus a den je tfeba jej vyfadit deset dni pfed pordzkami. S tGspéchem je mozno
pouzit také Adevetinu forte, ktery se aplikuje subkutanné jednou za 14 dnti v davce
5—6 ccm.
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6. Kvalitni seno (s ptevahou trav) je tfeba predpokladat od druhého tydne
stafi, maximélni ddvka na kus a den je 1 kg.

7. Se zkrmovédnim jadrné smési je nutno zadit nejpozdéji zacatkem ctvrtého
tydne stafi. Telata ji musi seZirat v suchém stavu. V prvni poloviné vykrmu musi
byt jadrna smés jemné mleta, pak dostaci stfedni jemnost §rotovani. Ani pfi zkrmo-
vani minimalni davky odstfedéného mléka (250 kg celkem ) neni tfeba, aby jadrna
smés obsahovala v druhé poloviné vykrmu vice nez 16 —17 % stravitelnych bilko-

-vin a 64—66 skrobovych jednotek. Ke konci vykrmu je tfeba omezit denni davku
jadrné smési na 2,5—3 kg.

8. Skupina telat, ktera dostdavala od 35. do 95. dne stari aureomykoin v davce
30 mg na kus a den, méla neprukazné vyssi vahové prirtstky a lepsi zdravo'ni stav.

9. Pro fizeni arovné vyzivy telat béhem vykrmu je mozno doporu¢it krmn?
normy navrzené Herzigem na zdkladé zpracovani vysledki nékolika pckust (ta-
bulka XI).

10. V obdobi pokusného vykrmu ¢inil pfirtstek zivé vahy u telat poraZenych
ve véaze kolem 130 kg na kus a den 0,742 kg, na vyrobu 1 kg pfiriistku se spotte-
bovalo 2,66 kg sufiny, 546 g stravitelnych bilkovin a 1,90 $krobovych jednotek.
U telat poraZenych ve vidze kolem 160 kg byl ptirtstek zivé vahy na kus a den
0,753 kg, na vyrobu 1 kg prirtstku se spotfebovalo 2,81 kg susiny, 570 g stravitel-
nych bilkovin a 1,98 $krobovych jednotek.

11. Vykrm telat o vaze kolem 130 kg byl ukonéen ve stari 123 dnd, vykrm
telat o vaze kolem 160 kg ve stati 148 dnti. Zadouci zkraceni vykrmu na 115—120
dna, resp. 135—140 dnt lze dosdhnout pouzitim vyssich davek odstfedéného mléka
(nejméné 250 kg) a dosdhnout tak prumérného denniho prirastku 0,80 —0,90 kg.

12. Jateéna vytéznost telat porazenych ve véze kolem 130 kg éinila 52,21 %,
telat porazenych ve vize kolem 160 kg 53,28 %, tj. o 8—9 % méné nez u telat
vykrmenych plnotuénym mlékem.

13. Chemické rozbory ukazaly, ze maso telat porazenych ve vdze kolem 130 kg
obsahuje ponékud méné susiny (primérné o 0,98 % ) a tuku (primérné o 0,20 % ).

14. Pfi anonymnich degustacnich zkouskach bylo vidy mejlépe hodnoceno
maso telat porazenych ve vaze kolem 130 kg. Maso telat porazenych ve vaze kolem
160 kg bylo vsak ocenéno lépe nez dosud bézné teleci maso.

15. Naklad na vyrobu 1 kg pfirGstku zivé vahy (podle novych vykupnich
a prodejnich cen zemédélskych vyrobkd, platnych od 1. 1. 1960) v obdobi pokus-
ného vykrmu ¢inil u telat porazenych ve vaze kolem 130 kg 11,78 Ké&s a u telat
porazenych ve vaze kolem 160 kg 10,18 Kés.

16. Je mozno doporudit, aby se za 1 kg vykupni vdhy telat vykrmenych do
vdhy 130—160 kg platily tyto ceny: 12 Kés pii jateéné vytéinosti nad 54 %,
11 g(és pii jateéné vyt&inosti 52—54 % a 6—7 Kés pii jate¢né vytéznosti pod
52 %.

17. Z ekonomického hlediska by bylo ucelné vykrmovat telata do vahy vyssi
nez 130 kg i za cenu malého sniZeni chutnosti masa.
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OTKOpM TEJIAT A0 GoJlee BHICOKOro KHuBoro Beca. II. OTKOPM TENAT ya OCHOBE
KOHI[EHTPMPOBAHHBIX CMEceii ¥ HU3KMX HOPM LEJBHOro MOJIOKa u odpara

B 1958 roay B YHCACXH-HUU pa3sejgeHUs KPYIIHOrO poraToro ckora B Panotuue —
ObIJI IIPOBEAEH TOYHLIA ONbIT C OTKOPMOM 12 TensaT (ObIYKOB) Ha §a3e KOHIEHTPUPOBAH-
HBIX CMeceil. Pe3ysbTaThl TOYHOTO OIIBITA M €ro NPMMEHEHNME B MpPaKTMKe MOKHO 0006-
LATEL CIEAYIOIIUM 00pa3oM:

1. IIpu 3aKymnKe TeJAT HAa OTKOPM JOJIZKHBI ObITH BBIOpPaHBI 3/I0POBbIE, IO BeECcy M
BO3PACTy BbIPaBHEHHLIE TEJATA.

2. B RayecTBe CaMOro PalMOHAJBHOIO COAEPIKAHUA OTKOPMOYHBLIX TEJAT MOIKHO
PEKOMEHIOBAThL IIPMUBA3bIBAHHE JKUBOTHBIX ¥ COOTBETCTBYIOLMM 0Bpa3om IIpUCIIOCObIeH-
HbIX 2KeJI000B. .

3. B ToMm caydae, ecllu CKOTHUMK OyJAeT yxXaKuBaTh CBbIllle 4yeMm 3a 30—35 TenaTaMu,
nesiecoobpa3Ho MPOBECTH OTKOPM TEJAT B ABa Typa.

4. IIpu Xopouieil opraHu3aluM TPyAa CKOTHMK MOZKET CKapMJIMBATHL TEJICHKY CO
Ausa poxpaenus 170—200 kr pgenbpHOro MoJsoka. Pacxop 250 kr obpara, 0JJHaKO, HEOOXO0-
JAMMO CYMTAThL MHHMMAaJbHbBIM.

5. Dobasienue BuTaMMHOB A u D HeoOXoAMMO BBOAUTHL OT Hadaja IEPEBIAa HA
obpaTr ¥ 10 KOHIla OTKOpMa.

6. KauectBeHHOe ceHo (¢ mpeobiafaHHeM 3JaKOBBIX TPaB) Heo6X0AMMO JA00aBIATD,
HayuHad ¢ ABYXHEJIeJILHOTO BO3pACTa; MaKCUMMallbHasd HOPMa B CYTKHU Ha 1 rosoBy — 1 Kr.

7. CRapMJIMBaHie KOHIEHTPMPOBAHHLIX CMeceil HeoBXOAMMO HAYATh B BO3pacTe He
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no3zxke 4 Hexenb. TenAra DONMIKHEBI O0EJaTh UMX B CyXOM Buje. B mepBoil NOJIOBHHE OT-
KOpMa KOHIIGCHTPMPOBAaHHAA CMechb JOJI2KHA OBITh MEJIKO CMOJIOTa, B JaJbHENIIeM JOo-
CTATOYeH CPEAHUIL ITOMOJI.

8. I'pynmnia Tensar, Koropasa ¢ 35 mo 95 zeHs Bo3pacTa moJjaydalla aypeoOMMKOAH B
no3e 30 Mr Ha POJIOBYy B JIeHb, UMeJia HeJOCTOBEPHO DoJiee BBICOKME IPHBECHI U Jydlliee
COCTOAAHME 3/10POBBA.

9. IInsa peryaupoBaHMA YPOBHS IUTAHMA TEJNAT B TeHEHMe OTKOPMa MOXKHO pPeKod-
MEHJ0BaTL KOPMOBBIE HOPMBbI, NpeAJozKeHHble I'eprurom, Ha OCHOBe pa3paloTKu pe-
3yJILTATOB HECKOJBKUX ONBITOB (Tada. XI).

10. B mepnoj; ONBITHOTO OTKOPMa IPMUBECh] ¥ TEJAT, 3a0UThIX IpM Bece okoJo 130 Kr,
COCTaBJIAJM HA TOJIOBY B JieHb 0,742 Kr, Ha IIPOU3BOACTBO 1 KT mmpuBeca ObIJIO M3PacXodo-
BaHO 2,66 Kr cyxoro BeluiecTsa, 546 r rrepeBapuMbIX 0esKOB y 1,90 KpaxMallbHBIX eJHHHLL.
Y TenAar, 3abuThiX BecoM OKoJio 160 Kr, mpuBec Ha TOJNOBY B AeHb coctasiaaa 0,753 Kr,
Ha TIPOM3BOACTBO 1 Kr mpuseca Obl10 m3pacxopoBaHo 2,81 Kr cyxoro Bemjectsa, 570 r
hepesap_anlx 0enkoB n 1,98 KpaxManbHbIX €JMHMUIL.

11. Orkop™M TenAT BecoM OKoJio 130 Kr Obl 3aKOHYEH B Bo3pacre 123 aHA, OTKOPM
TEJAT BeCOM OKoJO 160 Kr — 148 pHeii.

12. Y 60iHbIi1 BBIXOJ TeJAT, 3a0MThIX BecoM 0K0J0 130 Kr, cocraBasaa 52,21 %, y Te-
Ja#aT, 3abUTBIX BecoM OKo0Jo 160 xr, — 53,28 %, T.e. na 8—9 % wMeHblle, YeEM y TeJAT,
OTKOPMJICHHBIX LEJIBHBIM MOJOKOM,

13. XuMudyeckue aHaJdu3bl I10Ka3allM, YTO MACO TENAT, 3adOUTHIX IIPpU BeCe OKOJIO
130 Kr, comepsKMUT HECKOJLKO MEHbIle cyxoro Bemectsa (4 ma 0,98 %) u xupa (9 Ha
0,20 %).

14. IIpy aHOHMMHBLIX AETyCTAlLHOHHBIX NIPobax JIYyYIIyIO OLIEHKY BCEerja I10JIy4uJo
MfICO TeJAT, 3a0UTHIX BecoM OKoJo 130 Kr.

15. Pacxox Ha npou3BOACTBO 1 Kr npuseca (COrJIacHO HOBBIM 3aKYIIOYHBIM U peajiu-
3alMOHHBIM I[€HaM CeJILCKOXO03AMCTBEHHBIX IIPOAYKTOB, JAeicTBUTEeNBHBIM c¢ 1. 1. 1960
rojia) B IIepMOJl ONLITHOTO OTKOpPMa y TeJAT, 3a0MThIX npy Bece oKoJsio 130 kr, cocTaBsidn
11,78 KpoOHEI, a y TeJIAT, 3a0MTHIX TIPH Bece o0KoJio 160 kr, — 10,18 KpoHbLI.

16. Mo2KHO peKOMeH/0BaTh, YTOOL! 3a 1 KI' 3aKyIIOYHOIO Beca TeJAT, OTKOPMJEH-
HbIX 710 Beca 130—160 kr, ObINM JI€JICTBUTEJBHEI Clefylollive LEeHbI: 12 KpoH npu yo6oii-
HOM BbIXoge cBbmite 54 %0, 11 xpon npu y6oitHoMm BeIxXoze 52—54 % y 6—T7 KpoOH — HUKE
52 %.

17. C 9KOHOMUYECKOM TOYKM 3PEHUA 1enecoobpasHo 66110 Obl OTKAPMINUBATE TEJIAT
A0 3eca BbIue 130 Kr p Aaxke 3a cyerT HeOOJBIIOrO CHUIKEHUA BKYCOBLIX KayeCTB MsAca.

Kilbermast zur Erlengung héherer Lebendgewichte, II. Mitteilung.
Kilbermast auf Grund von Kraftfuttermischungen und niedrigen Gaben von Vollmilch
und Magermilch

Im Jahre 1958 wurde in der Versuchsanstalt fiir Rinderzucht der tschechoslo-
wakischen Akademie der Landwirschaftswissenschaften in Rapotin ein genauer
Mastversuch an 12 Bullenkdlbern mittels Kraftfuttermischung unternommen. Die
Ergebnisse des genauen Versuches und ihre Anwendung in der Praxis lassen sich
folgendermafBen zusammenfassen:

1. Beim Ankauf von Kilbern zur Mast miissen gesunde und in Bezug auf Gewicht
und Alter ausgeglichene Tiere a\usgewéhlt werden.

2. Als angemeflienste Aufstallung der Mastkédlber ist ihr Anbinden an zweck-
mafBig hergerichtete Futterkrippen zu empfehlen.
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3. Wenn ein Tierpfleger 30—35 Tiere zu betreuen hat, ist es zweckmifig, die
Einstellung der Kélber zweimal vorzunehmen.

4. Bei guter Tierpflege gentigt es, den Kilbern nach Geburt 170—200 kg Voll-
milech zu geben. Der Verbrauch von 250 kg Magermilch ist als Minimalbedarf zu
betrachten.

5. Die Zugabe von Vitamin A und D ist vom Beginn des Ubergangs auf Mager-
milch bis zum Abschlull der Mast in Betracht zu ziehen.

6. Ein hochwertiges Heu (mit liberwiegendem Gehalt an Gras) ist von der
zweiten Lebenswoche vorzulegen. Die hochste Gabe pro Tier und Tag betrdgt 1 kg.

7. Mit der Verfiitterung des Kraftfuttergemisches ist spitestens am Anfang der
vierten Lebenswoche zu beginnen. Das Kraftfutier wird in trockenem Zustande ver-
abreicht. In der ersten Hilfte der Mast mufl das Futtergemisch feingemahlen sein,
spater genligt eine mittelfeine Schrotung.

8. Die Gruppe von Kilbern, die vom 35. bis zum 95. Tage nach Geburt Aureo-
mykoin in der Dosis von 30 mg pro Tier und Tag erhielt, wies etwas hohere Ge-
wichtszunahmen und einen besseren Gesundheitszustand auf.

9. Fiir die Lenkung des Erndhrungszustandes der Kéilber wihrend der Mast
koénnen die Normen empfohlen werden, die Herzig auf Grund der Ergebnisse meh-
rerer Versuche in Vorschlag gebracht hat (Tafel 11).

10. In der Zeit des Mastversuches betrug die Zunahme an Lebendgewicht bei
Kilbern, die im Gewicht um 130 kg zur Schlachtung kamen, 0,742 kg pro Tier und
Tag; zur Erzeugung von 1 kg Zuwachs benétigte man 2,66 kg Trockensubstanz, 546 g
verdaulichen Eiweifles und 1,90 Starkeeinheiten. Bei Kilbern, die im Gewicht um
160 kg geschlachtet wurden, betrug die Gewichtszunahme pro Tier und Tag 0,753 kg
und zur Erzeugung von 1 kg Zuwachs benétigte man 2,81 kg Trockensubstanz, 570 g
verdaulichen EiweiBes und 1,98 Starkeeinheiten.

11. Die Kilbermast bis zum Gewicht von etwa 130 kg war in 123, die der Kilber
bis zum Gewicht von gegen 160 kg in 148 Tagen beendet.

12. Der Schlachtertrag der Kalber, die im Gewicht von etwa 130 kg geschlachtet
worden waren, betrug 52,21 %, der Kilber die im Gewicht um 160 kg geschlachtet
worden waren, 53,28 %, d. h. um 8—9 % weniger als bei Kilbern, die mittels Voll-
milch gemaéastet worden waren.

13. Chemische Analysen zeigten, daBl das Fleisch von Kilbern, die im Gewichte
um 130 kg geschlachtet worden waren, etwas weniger Trockensubstanz (@ um
0,98 %) und Fett (@ um 0,20 '%) enthielt.

14. Bei anonymen Degustationsproben wurde stets am besten das Fleisch von
Kilbern bewertet, die im Gewicht um 130 kg zur Schlachtung gekommen waren.

15. Der finanzielle Aufwand fiir den Zuwachs an Lebendgewicht von 1 kg (ge-
mil der neuen Ankaufs- und Verkaufspreise landwirtschaftlicher Erzeugnisse, die
ab 1. 1. 1960 glltig sind) betrug im Verlauf des Mastversuches bei Kilbern, die im
Gewicht um 130 kg geschlachtet wurden, 11,78 Kés, bei Kilbern geschlachtet im Ge-
wichte um 160 kg, 10,18 K&s.

16. Es wird empfohlen, fiir 1 kg Aufkaufgewicht von Kilbern, die bis zum Ge-
wicht von 130—160 kg gemaistet wurden, folgende Preise zu zahlen: 12 Kés bei einem
Schlachtertrag von tber 54 %, 11 Kés bei einem Schlachtertrag von 52—54 % und
6—7 Kcés bei einem Schlachtertrag unter 52 %.

17. Vom Okonomischen Standpunkt ist es vorteilhafter, die Kilber iiber das
Gewicht von 130 kg zu mésten auch um den Preis einer Verminderung der Schmack-
haftigkeit des Fleisches. '
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Vliv mikroelementi — kobaltu, manganu, zinku a médi
na rust Zirnych prasat

BiauAHNEe MMKDPO3JIEMEHTOB — K00aJbTa, MapraHna, UMHKAa 1 Mey Ha POCT
OTKOPMOYHBIX CBHHEH

The Influence of Microelements — Cobalt, Manganese, Zinc and Copper — upon the
Growth of fattening Pigs

Ing. Jaroslav KALOUS, kandidat zemédélskych véd, Ing. Lumir LOUDIL
Vysokd $kola zemédélska, agronomickda fakulta, katedra Zivodismé wvyroby, vedouci
katedry akademik FrantiSek Bilek

Doslo dne 9. VII. 1959

Uvod

Obsah mineralnich latek v krmivech a znalost G¢inkt jednotlivych mineralnich
latek ma velky vyznam, jak pro theorii krmeni, tak i pro praxi. Mineralni latky jsou
zékladni nepostradatelné slozky pro tvorbu bunék, tkani a organd, jsou nezbytné
pro normélni pochody vymeény latkové, reguluji osmoticky tlak v burikach, ovliviiuji
koloidni stav bilkovin, vytvafeji optimalni podminky pro ¢innost fermenti apod.

Nedostatek adaji o pozadavcich zvifat na jednotlivé prvky — specidlné mikro-
elementy — ale i nedostatek idaji o obsahu téchto latek v krmivech je velkou pfe-
kéazkou pfi organizaci spravné minerdlni vyZivy nasich hospodaiskych zvifat. Proto
jsme se zabyvali ve své prici otdzkou mineralni vyzivy, jejimz dil¢im téinkem —
Ga¢inkem pfidavku riznych davek Co, Mn, Zn a Cu ke krmné davce zirnych prasat.

Literarni pfehled

Kobalt

Obsah kobaltu v hornindch a ptididch znaéné kolisd. Podle Karlssomna
(1954) jsou vapence, piskovce, kyselé horniny a tedy i piidy vzniklé z téchto hornin
chudé kobaltem. Horniny basické jsou na kobalt bohat§i. Velmi chudé na kobalt
jsou viechny zvétralé zuly, a vétSina piscitych pid. Lyford (1946) uvadi,
ze nedostatek kobaltu je na v3ech podzolovanych puadach. Velmi bohaté jsou
pudy vzniklé na serpentinech. Usuzovati podle obsahu kobaltu v pidé na moznost
onemocnéni zvifat z nedostatku kobaltu neni dosti dobie mozné z toho divodu,
ze schopnost rostlin pfijimati z pidy kobalt je ovlivnéna fadou ¢initeld, jako obsa-
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hem vépniku, ktery brzdi vyuziti (Kovalskij 1950), druhem rostliny (Bee -
son, 1947), hnojenim (Patterson, 1937) a dalsimi (Traulsen, 1950).

Nemoci zvifat vyvolané nedostatkem kobaltu (,suchotka, Coats Disease, En-
zootic Marasmus, Nakaturuitis“) jsou v literatufe podrobné popisovany (Mars -
ton, 1948, Askew, 1942, Oelschlaeger, 1955 Hilpolsteiner,
1952, Berzin, 1950, Pejve, 1950, Haffner, 1951, Keener, 1941).

Potfeba kobaltu pro domaci zvifata je podle uvedenych autort rizna: Fair -
banks (1939) uvadi 1 mg Co na 1 kg krmiva. Podle novéjsich vyzkumu je po-
tfeba podstatné mensi. Jordamn (1953) uvadi jako minimalni potfebu kobaltu
pro jehiiata 0,07 mg!Co v 1 kg krmiva. Pro velka zvifata je uvddéna potieba ko-
baltu 0,04 mg na 1 kg sufiny krmiva a men§i. Kovalskij a Cebajev-
skaja (1949) uvadéji denni potfebu zvirat 1 —2 mg na 50—60 kg zivé vahy.

Velké davky kobaltu pusobici toxicky byly sledovany u jednotlivych druhu
domicich zvifat (Geyer, 1945 Vojnar, 1953, Papendick, 1955).
Vojnar povazuje za toxickou davku Co 25—30 mg/kg zivé vahy. ;

Kobalt je ulozen ve vsech organech, ve vyssi koncentraci pak ve §titné zlaze,
jatrech, thymu, méné ve sleziné a ¢ervené kostni dfeni a jen nepatrné ve svalech
(Comar, 1947). Celkovou bilanci kobaltu u domacich zvitat sledoval Papen-
dick (1955).

Zvifata a mikroorganismy si vzajemné konkuruji v narocich na kobalt. Pti niz-
kém obsahu kobaltu v krmné davce mikroorganismy spottebuji kobalt pro sebe
a neponechdvaji zadny zvifatim. Pfi mirném nedostatku kobaltu trpi predev§im
nedostatkem kobaltu zvifata a pozdéji i mikrofléra bachoru, kterd omezuje sviij rist.
Tak se snizuje tvorba dulezitych bakteridlnich produkti, které ovliviiuji zdravi,
rist a vyvin zvifat. (Kovalskij, 1950). Pfiznivé G¢inky pridavku kobaltu ke
krmné dévce u prezvykavet vysvétluje Bukin (cit. z Kor§akova, 1954)
zvySenou tvorbou vitaminu B 12 v bachoru. Podobny téinek kobaltu podporujici
tvorbu vitaminu B 12 byl zji§tén i u prasat.

Kobalt piisobi na aktivitu nékterych hydrolytickych fermentd (Vojnar,
1953). Aktivuje fosfazy, zvySuje tcinek kataldzy v krvi/((Beren§tejn, 1958).
Piimy vztah je mezi kobaltem a argindzou (Money, 1952).

Pokusy Berzina, Kovalského, Vsjakicha dokazuji, ze pfidavky
CoCl; ke krmné davce chudé kobaltem zptisobuji intenzivnéjsi ukladani dusiku ve
svalech a podkoznim tuku. Obsah bilkovin v mase prasat se zvysuje o 3,05 %. Po
ptidavcich CoCl, bylo zji§téno u prezvykavci, Ze stoupa obsah vapniku v krvi
zvifat 0 10—15 %. Je-li v krmné davce vice kobaltu, lépe se vyuziva vapnik
(KorSakov, 1954).

Kobalt organicky vizany zvysuje obsah haemoglobinu a mnozstvi erythrocyti.
Anorganicky vézany kobalt vzdy vsak podobnych t¢inkét nema (Wolf, Greif,
Vsjakich).

Berzin (1951) zjistil v pokuse na prasatech, ze pridavek kobaltu do krmné
davky zirnych prasat zvy3uje primérny denni prirtstek o 19,36 %, obsah haemo-
globinu o 2,42 % a pocet erythrocytii o 400.000 v 1 mm>.

Mangan

Podrobné zjisténi o obsahu manganu v pudiach uvddi Vinogradov
(1937). O dulezitosti manganu ve vyzivé rostlin pojedndivi Rademacher
(1952). Obsah manganu v rostlinach je podobné jako obsah ostatnich mikroele-
mentt odvisly od mnoha ¢initell, predevsim od stupné kyselosti piidy, vodniho
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rezimu, obsahu humusu apod. Rostliny z kyselych pud obsahuji vice manganu nez
rostliny vyrostlé na pidach neutrdlnich nebo alkalickych (Papendick, 1955).

Denni potfeba manganu u zvifat je pfiblizné 0,3 mg na 1 kg zivé vahy zvi-
fete. Prasata potfebuji denné 50 mg na 1 kg krmné davky. K normalnimu rastu
telat postacuje obsah 10 mg manganu v 1 kg krmné davky. Optiméalni obsah man-
ganu pro dospéla zvifata udava se v mnozstvi 20 mg v [l kg krmné davky (Voj -
nar, 1953).

Jednim z nespecifickych projevii nedostatku manganu jsou u zvifat poruchy
v rustu a vyvinu. Rist a vyvin prasat, kterd dostavala krmnou divku obsahujici
12 mg manganu na 1 kg krmné davky, se znaéné zlepsil, kdyz bylo na doplnént pfi-
dédno denné 55 mg manganu na 1 kg krmné davky. Je v8ak nutno si uvédomit, ze
vliv manganu na rdst neni prisné specificky. Stejny Géinek — stimulace réistu —
byl pozorovan i po pridani fady jinych mikroelementd (Vojnar, 1953). 4

Vétsi davka manganu ma v8ak opacny, neptiznivy vliv na rist a vyvin zvifat.
Po pridavani 100 mg manganu na 1 kg krmiva, které jiz obsahovalo 100 mg man-
ganu, bylo pozorovdno snizené vyuziti bilkovin a minerdlnich latek obsazenych
v krmné davce (Vojnar, 1953). .

Nedostatek manganu u nékterych druhti domacich zvirat (driibez a prasata)
se projevuje poruchami ossifika¢nimi a vede k urcitym deformacim dlouhych kosti.
Podrobné popisuje tyto poruchy u jednotlivych druhti doméacich zvitat Amdur
a Norris (1946). Vliv manganu na pohlavni ¢innost zvirat byl sledovan v fadé
pokust (Kemmerer, 1931). Mc Collum (1930) se domniva, ze nedosta-
tek manganu v krmné davce se neprojevuje neptiznivé v ovulaénim cyklu, ale zjistil
nedostate¢ny matefsky pud samic. Pfi nizkém obsahu manganu v krmné davce
dojnic (7—10 mg manganu na 1 kg krmné davky) nastavaly rovnéz poruchy
v pohlavnim cyklu a byla pozorovdna mala plodnost (Vojnar, 1953). Pfi nedo-
statku manganu v krmné ddvce bykd se zhor§ila w nich podstatné produkce sper-
matu, snizil se objem ejakulatu, pocet spermu a jejich zivotnost. Uvedené nepravi-
delnosti se upravily po ptidaveich MnSOs (Smerha).

Autofi na zdkladé téchto pokust vyslovili hypotézu, podle které je mangan
v urtité korelaci s produkci hormont pfedni ¢asti hypofyzy, kterd je v nejuzsim
vztahu s funkci pohlavnich zldz a ¢innosti mlééné zlazy. Hule (1948) se do-
mnivé, Ze mangan se ucastni rovnéz pri tvorbé thyroxinu. '

Dilezitou tlohu manganu pfi enzymatickych pochodech, kdy je mangan spolu
s jinymi prvky aktivatorem nékterych enzymd, popisuje Smith (1951)a Voj-
nar (1953). Mangan spole¢né s ionty sirant piisobi povzbudivé na sekreci zalu-
deénich §tav. Sloufeniny manganu zvysuji intenzitu vymény bilkovin (Vojnar,
1953). Lipotropni a¢inek manganu byl podrobné zkoumén Amdurem a Nor-
risem (1946). Berenstejn (1958) zjistil vzajemny vztah mezi manganem
a hormony uhlohydratové vymény. Mangan zesiluje hypoglykemicky efekt inzulinu
a zmenS§uje hyperglykemicky efekt adrenalinu.

Pro mangan je specifické spojeni s vitaminem By (Vojnar, 1957). Cela
fada: praci dokazuje, Ze mangan je také uréitym faktorem pfi syntéze askorbové
kyseliny (Rudra, 1944), (Tatarinova, 1941), ale jiné prace vyznam
manganu pii tvorbé askorbové kyseliny popiraji (Vojnar, 1953).

Otazka ptsobeni manganu na obsah haemoglobinu je dosud sporna. Zvysu-
jici efekt pozoroval u dritbeze Berenstejn a Tiséenko (1947). Na zakladé
cetnych novych praci je spife mozno se domnivat, Ze vliv manganu na tvorbu krve
je nespecificky a pfiznivy G¢inek manganu se projevuje pouze ve spojeni s ostatnimi
mikroelementy, které na tvorbu krve maji specificky vliv (méd a kobalt).
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Méd

Vyznam médi jako stopového prvku u rostlin i u zvifat byl znim mnohem
dfive, nez byl znam podobny ucinek kobaltu. Dnes je jiz zfejmé, ze obsah médi
v nékterych ptidach ovliviiuje vedle ristu rostlin i vyvin zvifat. Poruchy vyvolané
nedostatkem médi se daji pomérné Gspéiné odstrafiovat pfimym nebo nepfimym
prtidavkem médi (Papendick, 1953).

Ulohu médi v pidé a ve vyzivé rostlin podrobné popisuje Scharrer (cit.
z Maynarda, 1956). Méd v ptidach se nachdzi v riznych formach. Cast médi
je pevné vazana s organickymi latkami — humusem ve slouceniny, z kterych je
méd nedostupna pro rostliny a tim i pro zvifata. DileZitou alohu pfi poutdni médi
maji i mikroorganismy zijici v pidé (Vojnar, 1953, Maynard, 1956). Pudy
kyselé, bohaté humusem maji malé mnozstvi médi rozpustné ve vodé, které by
mohly rostliny odéerpat. Sucho zintenziviiuje nedostatek Cu v ptidé. Pfi nedostatku
vody v pudé vyuzivaji rostliny $patné méd z pidy (Papendick, 1955).

Schopnost rostlin poutat méd z pudy je zavisla nejen na druhu rostliny, ale
i na odrtdé, napi. cerny oves dovede vyuzivat mnohem lépe méd nez ostatni druhy
ovsa (Papendick, 1955).

Obsah médi je v raznych éastech rostliny rizny. Pomérné znaény obsah médi
maji listy. Listy mladych rostlin obsahuji vice médi nez listy rostlin star§ich. Vy§si
obsah médi se ukladd v plodech a semenech rostlin. Méd v rostlinich je nejen
v organické, ale také v anorganické vazbé (Berenstejn, 1957).

Rostliny obsahuji v ptivodni hmoté primérné 0,05—0,64 mg % médi (Ko -
gan a Nasyrova, 1935). Z krmiv maji vy$§i obsah médi lusténiny — hrach
0,8—1,14 mg% (Tomme, 1948), pSeniéné otruby 1,440 mg % (La pin
a Priev, 1957), je¢men a pSenice 1,00 mg % (Volkova, 1949).

Ptidavkem médi do pudy, chudé timto mikroelementem, je mozné zvysit obsah
médi v rostlinach. U¢inkem pfihnojeni 50 kg siranu mednateho na 1 ha zvysﬂ se
obsah médi v rostlinach 0 25—28 % (Beren$tejn, 1958).

Méd podobné jako jiné mikroelementy hraje uréitou tlohu pfi zvySovani uzit-
kovosti, zlepsovani zdravotniho stavu, tvorby krve, rozmnoZovani a ristu zvirat
(Belousov, 1939, Maynard, 1956, Berzin, 1951, Naumov, 1953,
Vojnar, 1953, Berenstejn, 1958, Trénel, 1958).

V severni Evropé trpéla zvifata onemocnénim nazyvanym ,Lecksucht”, které
bylo charakterizovdno prijmy, ztrdtou chuti a anemii. Pfi¢inou byl pfili§ maly
obsah Cu v pici. Pfidavek médi ke krmné davce toto onemocnéni odstrainoval
(Sjollema, 1933). Na australskych pastvinach,  kde je medostatek médi, se
objevuje u skotu onemocnéni, které se vyznaluje zivratémi, padanim a rychlym
thynem. Téz choroba jehnat zvana enzooticka ataxie je vyvoldna deficienci médi
(Maynard, 1956).

Neéktera onemocnéni dfive pripisovana nedostatku Cu jsou vyvoldvédna i ne-
dostatkem jinych mineralnich latek. Casto je 1o kombinovana deficience médi i ne-
dostatku kobaltu, jindy deficienci siry nebo nadbytkem molybdenu a podobné
(McElroy a Glass, 1950). Pfi nedostatku médi v krmivech dochazi téz ke
ztraté pigmentaci srsti (Smith a Ellis, 1947), zpomaluje se riist a zhor§uje se
kvalita vlny (Marston a Lee, 1948). Pfi chronickém nedostatku médi na-
stdva ztrata srsti a dermatesis (Maynard, 1956). :

Pridavek médi ke krmné davce ma pfiznivy vliv na riist selat, prasat, ]ehnat
telat, kutat apod. (Belousov, 1939, Berenitejn, ,1950 Berzin,
1952, Vojnar, 1953). Priznivy aéinek médi na rist sajicich selat byl prokazan
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pfedevsim sovétskymi pracemi. Denni pfidavek 2 mg siranu médnatého na 1 kg
zivé vahy selat vyvolal zvySeni jejich vahy v dobé odstavu o 30 % (Berzin,
1952, Naumov, 1953).

Volkopjalov a Zukov (1954), Berens§tejn (1958) spolu s dal-
§imi autory doporucuji pfidavat ke krmné déavce prasnic smés mikroelementt (Cu,
Fe, Co, Mn a I), nebot u¢inkem prfidavku téchto stopovych prvka se snizuje jalo-
vost prasnic o 19,8 %, zvy$uje se plodnost o0 16 % a mléénost o 46 %.

Pfiznivé plsobeni médi na zvySeni intenzity rustu je pravdépodobné zptiso-
beno ué¢inkem médi na tvorbu krve (Vojnar, 1953).

Rada sledovéni, provadéna od r. 1925 Hartem potvrzuji dilezitost médi
vedle Fe pri tvorbé haemoglobinu. Méd neni sice slozkou haemoglobinu, ale vy-
skytuje se jako hemokuprein v krvinkach (Wintrobe, 1953).

Méd mé také znacény vliv na vymeénu latkovou v organismu zvifat. Pridavek
0,25—2,5 mg médi na 1 kg %. v. snizuje obsah cukru v krvi (Skolnik, 1957).
Dosud je malo tdaji o vlivu médi na vyménu bilkovin v organismu zvifat (Be -
renstejn, 1958). Méd je slozkou mebo aktivitorem nékterych enzymd, prede-
v§im oxydazy kyseliny askorbové, tyrosindzy, katalazy apod. (Maymnard,
1956). Méd ovliviiuje €innost zlaz s vnitfni sekreci napf. hypofyzy a pusobi na
nervovou soustavu.

Nejvétsi obsah médi ve zvifecim téle je v ]atrech a slezme Jatra napt. obsa-
huji 2,15 mg % médi (Lintcel, 1937)a slezina 1,88 mg% (Remia Zim-
mermann, 1931, cit. z Maynarda, 1956). U sajicich mladat je zvySeny
obsah médi v organech, napt. jatra telat obsahuji 15 mg % médi (Elvehjem,
1939). V krvi je obsazeno primérné 1 —2 mg médi v 1 litru. V mléce je pomérné
malé mnozstvi médi, a to 0,12—0,2 mg v 1 litru. Ve vejcich je pfiblizné stejny
obsah médi jako v mase 0,9—1,4 mg v 1 kg. Méd je ve vejcich obsaZena pfedevsim
v zloutcich, az 11,8 mg (Vojnar, 1950)

Preventivni ddvka médi zabranujici anémii u sajicich selat je asi desetina po-
tfebné davky Zeleza. Denni potieba médi je uvadéna u skotu 50 mg, u ovci 5 mg
na 1 kg sudiny krmné davky. Tam, kde se vyskytuje nekomplikovana deficience
médi, zabranuje onemocnéni obsah 5—8 mg médi v 1 kg suliny krmné davky
(Maynard, 1956).

Pouzivani pfili§ vysokych pridavkd médi, napf. mineralnich smési, je nejen
§kodlivé, ale mtize byt i toxické. Denni zkrmovéani 50 mg médi vyvolava hemolytic-
kou zloutenku u zvifat (Maynard, 1956).

Zinek

Ucast zinku ve vymeéné latkové rostlin a zivocichi je pomérné malo prozkou-
mana.

Basické horniny obsahuiji vice zinku nez kyselé. Primérny obsah zinku v pudé
je udavan 5 mg % (Papendick, 1955). Mnozstvi zinku, které se objevuje
v biologickém kolobéhu je zavislé na druhu hornmy, stupni kyselostl pudy a na
obsahu organické substance v ptadé.

Podle Vojnara (1953) rostouci organismus potfebuje k zaji§téni norm34l-
niho ristu a vyvinu pfiblizné 0,3 mg zinku na 1 kg zivé vahy. |

Hlavni vyznam zinku v zivo¢isném organismu je spatfovdn v jeho wcinku
na karboanhydrazy, katalazy a peroxydazy (Vojnar, 1953). V pankreasu zinek
aktivuje tvorbu insulinu a je soucasti jeho molekuly. Zinek ovliviiuje také znacné
vyménu uhlohydrati (Eisenbrand, 1942). Zjistén byl také vztah mezi zin-
kem a hypofyzarnimi hormony.
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Prasata jsou na zinek velmi citlivd. Pridavky zinku u odstavcat se projevily
ztrnulou chazi, arthritis, celkovymi poruchami v rastu a traveni. Tentc nepfiznivy
vliv nebyl tak patrny u starsich jedinci (Papendick, 1953).

Vlastni pokusy

Vliv ptidavku mikroelementt (kobaltu, manganu, zinku a médi) byl sledovédn
na zirnych prasatech v téchto ddvkach na 1 kg zivé vahy:

I. pokus s Zirnymi prasaty: 0,3 mg CoCl; . 6 H:0+0,4 mg MnCl, . 4 H.0,
II. pokus s Zirnymi prasaty: 0,2 mg CoCl,.6 H,0+0,3 mg MnCl,.4 H,O,
III. pokus s Zirnymi prasaty:

a) 0,15 mg CoCl;.6 H;0

b) 0,15 mg CoCl, . 6 Hzo+0,25 mg MnCl, .4 H,0,

c) 0,15 mg CoCl, .6 H,0+40,25 mg MnCl, .4 H,O-+0,25 mg ZnS0Oy .
.7 H,0,

d) 0,15 mg CoCly.6 H,0+0,25 mg MnClz.4 H,O-+0,25 mg ZnSO;.
7H,0+1 mg CuSos .5 H,0.

Pokusy byly provedeny na 128 Zirnych prasatech na $kolnim zavodé Vysoké
skoly zemédélské v Praze.

Ve vsech vykonanych pokusech byla prasata po ukonceni pripravné periody
rozdélena podle zivé vahy, rustové schopnosti, stafi, pavodu a pohlavi do vyrovna-
nych skupin.

Pfed zahdjenim pokusu byla vSechna pouzitd krmiva analyzovana. Krmné
davky byly sestavovidny podle zjisténého obsahu Zivin a podle u nas platnych
krmnych norem (Herzig, Knor, Koudela, Rechka) z nasledujicich
krmiv: je¢ny $rot, kukufi¢ny Srot, bramborové vlocky, bilkovinna smés a vojtéskové
drolky nebo zelena vojtéska. Krmné dévky se stupiiovaly se zvySovanim Zravosti
a zivé vahy prasat.

Pridavky mikroelementd byly pokusnym zvifatim podévény v roztocich.
Denné roztokem s pfislusnou ddvkou mikroelementi bylo polévdno krmivo ve
zlabech.

Pfi variacné statistickém zpracovani dosazenych vysledkt bylo pouzito testu
signifikace -t- test podle Fishera.

Organizace a vysledky prvniho orienta¢niho pokusu

V tomto orientaénim pokuse, ktery byl provadén na 19 prasatech, byl zjisto-
van cinek pfidavku 0,3 mg CoCl, . 6 H20+0,4 mg MnCl, .4 H,0 na 1 kg zivé
vahy a den.

Ptipravna perioda trvala 21 dnt. Prumérna vaha prasat na zac¢atku pfipravné
periody byla u skupiny prvni — kontrolni 16,70 kg a u skupiny druhé 16,72 kg
a na konci pfipravné periody byla primérni viha prasat u obou skupin stejnd —
22,0 kg.

Vlastni pokusna perioda trvala 182 dnti. Prasata skupiny kontrolni dosihla
ke konci pokusu primérné zivé vahy 119,45 kg a prasata skupiny pokusné, dosta-
vajici pridavek kobaltu a manganu, dosihla primérné vahy 122,11 kg. '
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Primérny denni prirdstek za pokusné obdobi byl u skupiny kontrolni 549 g
a u skupiny pokusné 565 g. '

Spotfeba Zivin na 1 kg priristku za pokusné obdobi byla u jednotlivych sku-
pin nésledujici: ' |

Skupina Susina Strav. bilk. | Skrob. jedn. | Oves. jedn.
Kontrolni — srovnavaci 4,097 0,499 3,420 5,457
Pokusna 4,005 0,481 3,389 5,387

Zavér prvého pokusu

Pokusnd prasata, dostavajici pridavek 0,3 mg CoClo.6 H:0+0,4 mg
MnCl, .4 H,O na 1 kg zivé vahy, méla prumérny pfirtistek béhem pokusného
obdobi vyssi 0 3,00 % a nizsi spoticou zivin na 1 kg pfiristku (stravitelnych bilko-

vin 0 3,7 % a $krobovych jednotek o 1,3 %).

Nejvétsich vahovych rozdilii v primérné vize mezi skupinami bylo dosazeno
v primérné vaze 50 —80 kg, kdy byl vdhovy rozdil mezi skupinou pokusnou a kon-
trolni 9—11 %.
P#i variaéné statistickém zpracovani dosazenych vysledki nebylo dosazeno
meze prukaznosti. i
Organizace a vysledky druhého pokusu

V druhém pokusu, ktery byl proveden na zdkladé ziskanych poznatki a zku-
$enosti z prvniho orientaéniho pokusu na prasatech, kterym byl pokusné pfidavan
kobalt a mangan, byly provéfovany mensi davky téchto mikroelementd, a to 0,2 mg
CoCly a 0,3 mg MnCl,.

Tento pokus byl provadén na 34 Zirnych prasatech. Prasata byla rozdélena
do dvou vyrovnanych skupin podle stejnych zasad jako v pokuse prvnim.

Primérna vaha prasat na zacatku pripravné periody byla u skupiny prvni
24,56 kg, u skupiny druhé 24,64 kg. Na konci ptipravné periody byla primeérna
véaha prasat u skupiny prvni 30,23 kg a' u skupiny druhé 30,29 kg. Priamérny denni
ptirtistek byl za pfipravnou periodu u skupiny prvni 270 g a u skupiny druhé
269 g. Spotieba krmiv na 1 kg prirtistku i celkova spotfeba za pripravnou periodu
trvajici 21 dni byla u obou skupin stejna.

Primérna denni spotieba krmiv na jedno pokusné prase v pfipravném obdobi
byla:

bramborové vlocky 0,27 kg
jecny srot . 0,77 kg
bilkovinna smés 0,23 kg
vojtéskové drolky 0,05 kg

Vlastni pokusna perioda trvala 168 dni. Krmna davka v pokusném obdobi
byla pro obé skupiny stejni, pouze skupina pokusna dostavala pridavek mikroele-
ment.

Krmna ddvka byla zvy$ovdna podle Zivé vihy a Zravosti prasat. Pfidavek
mikroelementt se fidil podle Zivé vahy pokusnych prasat.

Ke konci pokusného obdobi dosihla prasata u skupiny kontrolni primérné
zivé vahy 115,59 kg a skupiny pokusné 124,47 kg.
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Primérny denni pfirtstek za celé pokusné obdobi byl dosazen u skupiny
kontrolni 508 g a u skupiny pokusné 561 g. Primérny denni pfiristek je u skupiny
pokusné vétsi o 10,3 %.

Spotteba zivin na 1 kg ptfiristku za pokusné obdobi byla u jednotlivych sku-
pin tato:

Skupina Susina Strav. bilk. | Skrob. jedn. | Oves. jedn.
Pokusna 4,011 0,471 3,351 5,585
Kontrolni — srovnavaci 4,328 0,508 3,612 6,020

. Zavér druhého pokusu

Pokusna skupina s dennim pfidavkem mikroelementt 0,2 mg CoClz+0,3 mg
MnCl, na 1 kg zivé vahy méla primérny piiristek béhem pokusného obdobi vy$§si
0 10,43 %. Primérny denni ptirtistek skupiny kontrolni za pokusné obdobi byl
508 g, u skupiny pokusné 561 g.

Potfeba Zzivin na 1 kg prirtstku byla niz$i u zvifat skupiny pokusné nez
u skupiny kontrolni: u stravitelnych bilkovin o 7,9 % a S$krobovych jednotek
078%. "

Pti variaéné statistickém zpracovédni nebylo dosaZeno meze prikaznosti.

Po snizeni ddvky mikroelementt proti predchazejicimu pokusu bylo dosazeno
pomérné lepsich vysledkd.

Organizace a vysledky tietiho pokusu

Ve tfetim pokusu se zirnymi prasaty byl provéfovan uéinek pi’davku kobaltu,
manganu, zinku a médi. Pokusna prasata — 75 jedinci — byla rozdélena do péti
shodnych skupin.

Prasata byla rozdélena do jednotlivych skupin podle stejnych hledisek jako
v pokusech predchazejicich. V kazdé skupiné bylo 15 pokusnych prasat.

Déavkovani mikroelementi v tomto pokuse bylo u jednotlivych skupin na 1 kg
zivé vahy nasledujici:

skupina prvni — pokusna: 0,15 mg CoCl,,

skupina druhda — pokusni: 0,15 mg CoCly+0,25 mg MnCl,,

skupina treti — pokusni: 0,15 mg CoCl,+0,25 mg MnCl,+0,25 mg

ZnS0Oy,
skupina ¢tvrtd — pokusna: 0,15 mg CoCl2+4-0,25 mg MnCl,+0,25 mg
ZnS0O4+1 mg CuSos,
skupina pata — kontrolni: bez pfidavku stimulatori.

Pred zahédjenim pokusu byla vSechna krmiva analyzovdna, vedle obvykle
zjistovanych Zivin byl stanoven i kobalt.

V krmivech byl kolorimetricky zjisfovan obsah kobaltu podle C. Brenne -
ra (1920). Po zpopelnéni 50 g hmoty pti 500 —600° C a po ochlazeni s 20 ccm
destilované vody se zahfiva roztok s 10 ccm 25% HCI na vodni l4zni. Uplného
odstranéni kyseliny kfemiéité se dosdhne p¥idanim 25 ccm 20% HCI. Roztok se
odpafuje na piskové ldzni az unikaji bilé pary HCI. Do zahu§téného obsahu cdpa-
fovaci misky se pfida 25 ccm horké vody, ktera obsahuje 1 ccem HNOj;. Potom se
obsah kvantitativné splachne do tfepaci nadoby. Vlastni stanoveni kobaltu: K roz-
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toku se prida 20 ccm citranu sodného a 5 kapek fenolitaleinu a titruje s 10 N
NaOH. Zkaleny roztok se stane opét ¢irym po pridani 2 ccm roztoku (0,5 g
@nitroso - & naphtol rozpustény ve 100 cem 96% kyseliny octové). V takto ziska-
ném pufru se tvofi komplexni soli kobaltu béhem 15 minut. Po desetiminutovém
intenzivnim tfepani s 25 ccm toluolu se prevedou do tohoto rozpustidla. Pteby-
teéné soli ostatnich kovii se odstrani z toluolu takto: vodni faze se oddéli a toluol
se tfepe spolené s 25 ccm 2 N NaOH a poté s 25 ccm 2 N NaOH vidy inten-
zivné 2 minuty. Obsah kobaltu, ktery je podle koncentrace bledé az rubinové cer-
veného roztoku komplexu Co[C10HsO (No)]3 v toluolu byl stanoven na Langeho
kolorimetru.

Vysledky nasich rozbord jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Obsah v ¥ %
(priamér ze 4 rozborn)

Druh krmiva puvodni  ve 100 %
hmota susiny
vojteska zelena 11,000 50,000
krmna repa 6,821 62,503
bramborové vlocky 21,828 24,728
je¢ny Srot 16,371 18,576
ovesny Srot 3,820 4,640
Kukuriény Srot 4911 5,795
bobovy Srot 84,584 99,875
sOjovy Srot 30,014 33,270
p3enic¢né otruby 22919 26,703
zitné otruby 19,099 22,040
bilkovinna smés pro prasata 29,919 33,210
bavlnikové pokrutiny 46,385 51,704
repkové pokrutiny 19,645 21,299
tykvové pokrutiny 26,194 29,172
rybi moucka 71,487 78,810
masova moucka 57,299 63,270
mléko plnotu¢né 3,274 24,000
PLASTIN 2728,500 2728.500

Krmné davky byly sestavovany podle zjisténého obsahu Zivin a podle u nas
platnych krmnych norem ze stejnych krmiv jako v pokusech predchézejicich. Krmnsé
davky béhem ptipravného i pokusnzho obdobi se zvySovaly podle zivé vdhy a Zra-
vosti prasat. Denni pfidavek mikroelementt se fidil podle zivé vahy prasat.

Pfipravna perioda trvala 14 dnt. Pramérna ziva vaha byla u jednotlivych sku-
pin na zaéitku ptipravného obdobi 17,9 —18 a na konci pfipravného obdobi
21,8—22,0 kg. Pramérné denni pfirastky za pripravnou pericdu se pohybovaly
u jednotlivych skupin od 193 g do 200 g.

Téz spotieba ovesnych jednotek na 1 kg prirastku u jednotlivych skupin za
ptipravného obdobi byla pfiblizné stejnd — 6,2 —6,4.

Vlastni pokusna perioda trvala 210 dna. Pramérna pocatecni a kone¢na vaha
pokusnych prasat byla u jednotlivych skupin nésledujic::

1. skupina pokusna: pridavek Co . . . . 21,90 kg 124,20 kg
2. skupina pokusna: pfidavek Coa Mn . . . 2180 kg 125,20 kg
3. skupina pokusnd: ptidavek Co, Mn a Zn . . 22,06 kg 127,13 kg
4. skupina pokusnd: pfidavek Co, Mn, Zn a Cu 21,73 kg 122,93 kg
5. skupina kontrolni: bez pridavku . . . . 21,86 kg 120,06 kg
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Za pokusné obdobi byly dosazeny u jednotlivych skupin tyto primérné denni
prirastky:

1. skupina pokusna: pfidavek Co . . . . . . . 487 g
2. skupina pokusné: ptidavek Co a Mn . . . . . . 492 g
3. skupina pokusna: pfidavek Co, Mna Zn.. . . . . 500 g
4. skupina pokusna: ptidavek Co, Mn, Zn a Cip ; . . 482 g
5. skupina kontrolni: bez pfidavku mikroelementa . . . 468 g

Pti procentickém srovndni primérnych dennich prirastki skupin pokusnjch
se skupinou kontrolni (skupina kontrolni 100 % ) byly ziskany tyto hodnoty: sku-
pina prvni 104,06 %, skupina druha 105 13 %, skupina tfeti 106,84 % a sku-
pina ¢tvrta 103,00 %.

Za pokusné obdobi byla primérna spotfeba zZivin na 1 kg prlrustku u jed-
notlivych skupin nasledujici:

& i Susina Strav. bilk. : g
Skupina kg vE Skrob. jedn. | Oves. jedn.
1. pokusna 4,633 548 3,966 6,610
2. pokusna 4,310 544 3,747 6,245
3. pokusna 4,287 509 3,684 6,140
4. pokusna 4,353 535 3,737 6,228
5. kontrolni 4,528 561 3,911 6,518

Z této tabulky je zfejmé, ze spotfeba stravitelnych bilkovin je u vsech pokus-
nych skupin mensi nez u skupiny kontrolni. Spotfeba suSiny a $krobovych jedno-
tek je rovnéz mensi ve skupiné 2., 3. a 4. pokusné. U skupiny prvni je o néco vyssi
nez u skupiny kontrolni.

Od pokusnych zvifat byly odebirdny pravidelné po 28 dnech vykaly, ve kterych
byl stanoven obsah kobaltu, suSina a dusikaté latky.

Tabulka obsahu susiny, dusikatych latek a kobaltu ve vykalech

Sulina Obsah N-latek a Co ve 1009, susiny vykala
Skupina “,,y;?‘:l veskeré | nestrav. | strav. s
wave | dusik. | dusik. | dusik, | SR | o0 | Co
latky | latky | latky | Pilk vy %
1. pokusna + Co 19,55 23,050 8,632 14,419 16,308 6,742 | 320,27
2. pokusna +
Co+Mn 19,08 22,435 8,263 14,162 15,740 6,695 | 294,30
3. pokusnd +
Co+Mn+Zn 16,47 23,962 9,367 14,595 16,781 7,181 267,25
4. pokusna +
Co+Mn+Zn-+Cu 20,50 23,303 9,303 14,100 15,932 7,371 270,50
5. kontrolni 16,90 24,123 9,065 15,058 16,128 7,996 136,33

V obsahu N latek ve vykalech nebyly zjistény prakticky Zzadné rozdily. Obsah
kobaltu byl nejniz§i ve vykalech prasat pokusné skupiny 3 a 4, ponékud vyss§i byl
u skupiny 2 a nejvyssi u skupiny 1. VSechny tyto pokusné skupiny dostavaly
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stejny pridavek kobaltu, a to 0,15 mg CoCla. Ze zjisténych hodnot je mozno usu-
zovat, ze vliv na lepsi poutani kobaltu v organismu zvifat ma kombinace kobaltu
s jinymi mikroelementy (Mn, Zu, Cu).

Bylo rovnéz provedeno komplexometrické stanoveni vapniku v krevnim séru
podle metody Holltzeho s tim rozdilem, ze do prace bylo vzato 10 ml séra,
které bylo titrovano 0,04 M chelatonem III. Tato tprava metody Holltzeho
davala zfetelnéjsi prechod indikatoru.

Tabulka obsahu vapniku ve 100 cem krevniho séra v mg

Rozdil proti kontrolni skupiné
Skupina Obsah Ca v mg
absolutni v %

1. skupina pokusna 12,511 2,641 26,76
2. skupina pokusna 11,892 2,022 20,49
3. skupina pozusna 12,120 2,250 22,79
4. skupina pokusna 11,859 1,989 20,15
5. skupina kontrolni 9,870 — —

Piidavek kobaltu ovlivnil zvy$eni obsahu vapniku v krevnim séru o 20,15 %
az 26,76 %.

V tomto pokusu byl rovnéz zjistovan v mase obsah dusikatych latek a bilko-
vin, dile byl zjitovan obsah kobaltu v mase, jatrech, ledvinach a plicich poraze-
nych zvitat podle Brennera.

Tabulka prumérného obsahu dusikatych latek a bilkovin v mase pokusnych a kon-
trolnich prasat

Obsah v ptivodni hmoté Obsah ve 100%, susiny
Skupina
sudina N bilk. N-latky bilk.
v % v % v % v % v %
Pokusna 74,014 3,107 20,470 4,197 28,329
Kontrolni 74,067 2,814 18,997 3,800 25,145
Rozdil 40,053 +0,293 +1,473 +0,397 +3,184

Obsah dusiku, byl v mase pokusnych skupin 4,197 % a obsah bilkovin
28,329 % v mase kontrolnich zvitat byl obsah dusiku 3,800 % a obsah bilkovin
25,145 Y%. P¥idavkem kobaltu s zvysil obsah dusiku v masee o 10,45 % a obsah
bilkovin o 12,66 %.

Tabulka pramérného obsahu kobaltu v ¥ % piepoéteno na 100 % susiny

Skupiny Maso Ledviny Jatra Plice
Pokusné v prum. 9,06 13,32 17,21 23,20
Kontrolni 6,82 9,08 14,89 18,05
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Ze ziskanych vysledkd je zfejmé, ze pfidavek 0,15 mg CoCly na 1 kg zivé
vihy se projevil zvyenim obsahu kobaltu v mase o 32,79 %, v ledvinich
046,70 %, jatrech 0 15,52 % a v plicich o 28,53 %.

Zavér tretiho pokusu

Pramérny denni pfirastek ve skupiné I (0,15 mg CoCl;) byl 487 g, ve
skupiné II (0,15 mg CoCl,, 0,25 mg MnCly) 492 g, ve skupiné III (0,15 mg
CoCl,, 0,25 mg MnCl; a 0,25 mg ZnSO4) 500 g, ve skupiné IV (0,15 mg CoCls,
0,25 mg MnClz, 0,25 mg ZnSO4, 1 mg CuSO4) 482 g. Skupina kontrolni méla
prumérny denni prirtstek 468 g.

Tyto primérné denni pfiriistky vyjaddfené v procentech ke skupiné kontrolni
jsou vy$si u skupiny I 04,06 %, II 0 5,13 %, I 0 6,84 %, IV o 3,00 %.

Nejvyssich vahovych rozdili mezi skupinami pokusnymi a skupinou kon-
trolni bylo dosazeno pfi primérné vaze 50 —90 kg. V této vdze byla priimérnd vaha
prasat u skupiny prvni vy$si o 11,82 %, u skupiny druhé o 6,23 %, u skupiny
treti 0 6,97 % a ¢tvrté o 3,95 %.

Spotteba zivin na 1 kg pfiriastku byla u sudiny 4,633 kg u skupiny I., ve sku-
piné II. 4,310 kg, ve skupiné III. 4,287 kg, ve skupiné IV. 4,353 kg a u skupiny
kontrolni 4,528 kg. Podstatinych rozdili v téchto hodnotach neni. Spotfeba bilko-
vin na 1 kg pfirtistku byla ve skupiné I. 548 g, ve skupiné II. 544 g, III. 509 g,
ve skupiné IV. 535 g a v kontrolni 561 g. Je niz3i spotieba bilkovin na 1 kg pfi-
riistku ve skupiné III. pokusné (Co, Mn, Zn). Spotfeba skrobovych jednotek na
1 kg pfirtstku byla ve skupiné I. 3,966, II. 3,747, II1. 3,684, 1IV. 3,737 a ve sku-
piné kontrolni 3,911. Skupina III. méla nejnizi spotfebu skrobovych jednotek.

Prumérna spotfeba zivin vyjadfend v procentech proti skupiné kontrolni
(100 %) je u stravitelnych bilkovin ve viech pokusnych skupinich nizsi, a to ve
skupiné I. 0 2,32 %, II. o 3,03 %, ve skupiné III. 0 9,27 % a ve skupiné IV.
0 4,63 %
ma pokusna skuplna III. (Co, Mn, Zn).

Pti variaéné statistickém vyhodnoceni nebylo dosaZeno meze prikaznosti.

Pti stanoveni obsahu kobaltu v krmivech byly zji§tény nejvy$si hodnoty u bo-
bového $rotu (ve 100 % suSiny) 99,88 y%, z krmiv zivocisného piivodu v rybi
a masové moudce 78,81 —63,27 y%, krmné fepé 62,50 y%. V ostatnich krmivech
je obsah kobaltu 20—30y%. Nejniz$i obsah kobaltu byl zjistén v kukufiéném
a ovesném $rotu 4,6 —5,7 y%.

Ptidavky kobaltu do krmné dédvky (0,15 mg CoCl; na 1 kg zivé vahy denné)
se projevily zvySenym obsahem kobaltu ve vykalech. Skupina kontrolni bez pri-
davku mikroelementi méla ve vykalech 136,33 y%, kdezto u skupiny pokusné
I —1IV pti stejném davkovéni kobaltu (0,15 mg CoCl3) byl obsah kobaltu ve vy-
kalech 267,25—320,27 y%. Vétsi zadrzeni kobaltu organismem bylo pfi kombi-
naci mikroelementt (Co, Mn, Zn).

Obsah kobaltu v organech pokusnych zvirat byl ve viech zkousenych tkanich
vy38i nez u zvirat kontrolnich primérné v mase o 32,79 %, v ledvinach o 46,70 %,
v jatrech o 15,52 % a v plicich o 28,53 %.

Pfidavky kobaltu zvysily obsah vapniku v krevn’m séru pokusnych prasat
0 20,15—26,76 % proti skupiné kontrolni.

Pridavek kobaltu zvysil obsah dusiku v mase o 10 45 % a obsah bilkovin
012,66 %.
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Diskuse

V této praci stanoveny obsah kobaltu v krmivech je celkem shodny s udaji
v literatute (Papendick, 1955), rovnéz byl zjistén vyssi obsah kobaltu ve voj-
téskovém sené a v bobovém §rotu, niz§i obsah kobaltu v ostatnich zrninach.

Fairbanks (1939) normuje obsah kobaltu v krmivu 2 mg/- kg, jini autofi
uvadéji hodnoty niz8i (Jordan, 1953). Kovalskij a Cebajevskaja,
1949 — udavaji potfebu 1 —2 mg kobaltu na 50 —60 kg zivé viahy. Pfepoéteme-li
ptidavek CoCl; na 1 kg susiny krmiva, byl obsah kobaltu ve III. pokuse (0,15 mg
CoCl,.6 H,O na jeden kilogram zivé véhy denné) u skupiny kontrolni
0,242 mg na jeden kilogram suSiny, u skupin pokusnych' 2,326 mg na jeden
kilogram suiny; v pokuse II. (0,2 mg CoCl, .6 H>0) byl obsah kobaltu v 1 kg
“sudiny krmiva 3,348 mg, v pokuse I. (dozace 0,3 mg CoCl:.6 H20) 4,382 mg.
Tyto hodnoty jsou propoéteny z krmné davky prasat o primérné vaze 50 kg. Po-
rovnianim tdaji Fairbankse, Kovalského, Cebajevské aj. vidi-
me, ze obsah kobaltu v krmné davce kontrolnich skupin je podstatné nizsi. Vyssi
déavky kobaltu anorganicky vazaného (CoCls . 6 H;0) byly voleny proto, ponévadz
je znamo, Ze zvifata nevyuZiji kobalt v této vazbé zcela a pfi zavadéni mikroele-
mentd per os se vyuZije jen. 20 %, z celkového podaného mnozstvi (Papendick,
1955).

Comar (1947) a Papendick (1955) uvadi zvySeny obsah kobaltu
v organech pfi pfidavku kobaltu do krmné davky. Intenzivni ukladdni kobaltu
v organech pii dozaci kobaltu bylo potvrzeno v naSich pokusech (o 15—46 % ).

Rovnéz byl zjistén nasimi rozbory vyssi obsah dusiku v mase pokusnych prasat
pii dozaci kobaltu. Na tuto skuteénost poukazuje Berzin (1951), Koval-
skij (1950), Vsjakich (1952).

KorsSakov (1954) poukazuje na zvyseni obsahu vapniku v krvi zvifat po
pridavcich kobaltu o 10—15 %. Komplexometricky stanoveny obsah véapniku
ve vykonanych pokusech je vy3§i (v krevnim séru se zvy3uje obsah vapniku
0 20—27 %). .

Udaje o vlivu kobaltu na tvorbu krve jsou v literatufe znaéné rozdilné. Rada
autorli pripisuje ur€ity pfiznivy vliv pfidavki kobaltu na zvySeni obsahu erythro-
cytl a haemoglobinu, jini v8ak popiraji jakykoliv téinek kobaltu na tvorbu krve
(Wolf, 1950, Vsjakich, 1952). ZvySeni obsahu erythrocyti a haemoglobinu
bylo v provedenych pokusech nepatrné (ER o 5,56 %, Hb o 4,48 %).

Berzin (1951) zjistil pfi podavani kobaltuv do krmné davky zirnych prasat
zvyjseni pramérnych dennich piirtstki 019,36 %. Ve viech vykonanych pokusech
bylo zjisténo zvyseni pramérnych dennich ptiristkd, a to v pokuse I. o 3,00%,
v pokuse II. 0 10,43 %, v pokuse III. o 3,00—6,84 %.

Z predchoziho vyplyva, Ze dosazené zvyseni ptiristki ve vykonanych pokusech
na ZzZirnych prasatech je celkem niz$i nez hodnoty dosazené sovétskymi autory,
ktefi tyto pokusy provadéli vét§inou v oblastech velmi chudych na kobalt (Litev-
skd, Estonska a Loty§ska SSR). '

Souhrn

Ve t¥ech pokusech provedenych na zirnych prasatech (128 jedincd) byl zjisto-
van Gc¢inek ptidavku kobaltu, manganu, zinku a médi.

Na zakladé vysledkt z provedenych pokusi je mozno uéinit tento zaveér:

1. Za obvyklych podminek krmeni a ofetfovani ve velkovykrmnach pridavky
mikroelementi zvy3uji pramérné denni pfirastky o 3,00—10,43 %.
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2. Spotieba zivin — stravitelnjch bilkovin — je u pokusnych zvifat nizsi
048—-79%.

3. Ptidavky kobaltu do krmné davky zvysily obsah kobaltu v organech —
mase o 33 %, v ledvinich o 47 %, v jatrech o 16 % a v plicich o 29 %.

4. Vyssi zadrzeni kobaltu organismem je pfi kombinaci mikroelementi (Co,
Mn, Zn) nez pti samotném podavéni kobaltu.

5. Obsah bilkovin v mase se zvysuje ptidavky kobaltu o 12,66 %.

6. Byl zjistén vyssi obsah vapniku v krevnim séru u pokusnych prasat o 20,15
az 26,76 %.

7. Nejvhodnéjsi davkou ke kobaltu je 0,2 mg CoCl..6 H,O a 0,3 mg
MnCl, .4 H0 na 1 kg zivé vahy.

Naklady spojené s pfiddvanim mikroelementt jsou malé. Spotieba stopovych
prvki u druhého pokusu (diavka 0,2 mg CoClz.6 H20 a 0,3 mg MnCl, .4 H,O
na 1 kg zivé vdhy) byla pfi vykrmu jednoho Zirného prasete — kobaltu 8,424 g
a manganu 12,636 g. Cena zkrmenych mikroelementd, které vyvolaly zvyseni pfi-
ristkd u jednoho pokusného prasete o 8,94 kg, je 1,10 Kés.

Z vykonanych pokust na zirnych prasatech vyplyva ucelnost pfidavki mikro-
elementi do krmné davky prasat — predevs§im kobaltu a*manganu, ponévadz se
zvySuji pramérné denni pfirtstky a sniZuje se spotieba Zivin.
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BiaMagHue MMKDO3JIEMEHTOB — KO00aJbTa, MapraHna, HMHKa u Meldu Ha pocCT
OTKODPMOYHEIX CBHHEN

B Tpex OIbITaX, TPOBEAEHHLIX Ha OTKOPMOYHBIX CBHUHBAX (128 roJs10B), OBITIO ycTa
HOBJIEHO JelicTBue mpubaBKu KoOallbTa, MapraHid, HHKa ¥ MEJN.

Ha oCHOBe pe3yJIbTATOB IPOBEJEHHBIX ONBITOB MOXKHO CHAeJaThb CleAyrolme
BBIBOJBI:

1. IIpy OBGBIYHBIX YCJOBMAX KOPMJIEHMA M yXoja B KPYIHBIX OTKOPMOYHBIX nym{
Tax mpuGaBKa MUKPOIJIEMEHTOB IOBBIIIACT CPEJIHECYyTOuHble Ipusecsl Ha 3,00—10, 43 Y

2. Pacxoj MUTATENbHBIX BEIECTE — II€PEeBAaPUMBIX 0EJIKOB — Y MOAOIBITHBIX M-
BOTHBIX HMzKe Ha 4,8—1,9 %.

3. IIpubasnerne KobabTa B KOPMOBOI paumon MOBLICUJIO cOoZepzkaHyue KobanbTa B
opranax: B Mace — Ha 33 %, B moukax — Ha 47 %, B euyenu — Ha 16 % u B Jerkux —
Ha 29 %.

4. Bojiee BBICOKOE ITOTJIOL[EHNE KODAJIbhTa OPraHM3MOM TIPOMCXOAWUT IIPU KOMOMHa-
iy MuKpoopraan3Mos (Co, Mn, Zn), yem npu nojgade camoro kKobaibra.

5. CozepzKaHue GENKOB B MfCEe IIOBLILIAGTCA OT MOZa4du KobansTa Ha 12,66 %.

6. ¥ MOAONBITHBIX 2KMBOTHBIX OBLIO YCTAHOBJIEHO OoJiee BBICOKOE COAepIKaHue
KaJbLUs B KPOBSIHOM CbIBOPOTKe — Ha 20,15—26,7 %.

7. Haubosiee nOAXOAAINEM [030i1 B OTHOLUGHMU K KOBam,'ry asngerca 0,2 mr
CoCl: . 6H:O u 0,3 mr MnCl: . 4H.O na 1 gr 3kuBoro seca. i

3aTpaTsl, cBA3aHHBIE C J00aBJIEHIEeM MUKPO3JIEMEHTOB, HGBOJIBU.IME. Pacxon Mugpo-
9JIeMeHTOB BO Bropom onbire (go3a 0,2 Mmr CoCl. . 6H.O 3 0,3 mr MnCl: . 4H:O Ha 1 Kr
JKUBOTO Beca) ObLI TIPM OTKOPME OJHOJM OTKOPMOYHOM CBUHBM — KoDajbTa 8,424 r 1 Mmap-
ranga 12,636 r. IleHa CKOPMJIEHHBIX MHKPO3JIEMEHTOB, KOTOPBIE BbI33aJH ITOBBIIIEHHE
IIpuBeca y OJHOJ IIOAOIBITHOM CBUHBM B pasmepe 8,94 kv — 1,10 XpoOHEI.

VI3 IpoBEZIeHHBIX ONBITOB Ha OTKOPMOYHBIX CBHHBAX BLITEKaeT I1eJIecO000pa3HOCThL
FobGaBjieHHsT B KOPMOBOM PAI[MOH CBUHEN MHKDPOSJIEMEHTOB — TIPEKZe BCero KobanbTra 1
Maprasiia, TaKk Kak I1OBBILIAIOTCS CpeJHEeCYyTOYHbIe MPUBEChI U CHUIKACTCH pacxon nuTa-
TeJIbHBIX BEILeCTB.

The Influence of Microelemenis — Cobalt, Manganese, Zinc and Copper — upon the
Growth of fattening Pigs

In three experiments performed upon fattening pigs (128 individuals) the effect
of the addition of cobalt, manganese, zinc and copper was determined. The results
allow the following conclusions:

1. Under usual circumstances concerning feeding and care in great fattening
establishments the addition of microelements raises the daily growth by 3,00—10,43 %.

2. The consumption of the nutriments — digestible proteins — is in experimen-
tal animals lower by 4,8—7,9 %.

3. The addition of cobalt to the food led to an increase of the cobalt content
of the body, in the meat by 33 %, in the kidneys by 47 %, in the liver by 16 % and
in the lungs by 29 %.

4. The application of a combination of microelements (Co, Mn, Zn) causes a
higher retention of cobalt by the organism than the addition of cobalt alone.

5. The albumen content of meat raises following addition of cobalt by 12,66 %.

6. In the experimental pigs an increased content of calcium in the blood serum
by 20,15—26,7 % could be ascertained.

The expenses with the addition of microelements are low. The consumption of
the trace elements in the second experiment (dosis 0,2 mg CoCl2.6 H20 and 0,3 mg
MnClz. 4 H20 pro 1 kg live weight) was for the fattening of one pig 8,424 g Co and
12,636 g Mn. The price of the microelements, which caused the rising of the growth
rate in one experimental pig by 8,94 kg, was 1,10 K¢s.

From the experiments performed with fattening pigs it is evident, that the ad-
dition of microelements, especially of Co and Mn, to the fodder ration of pigs is
advantageous, for it causes a raising of the average daily growth rate and the di-
minution of the consumption of nutriments.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Variace obsahu a vynosu karoténu ve vojtéSce béhem vegetace

IL. sdéleni

MizMeHeHNs: COIePIKAHMA M KOJMYECTBA KapOTHHA B JIOLEPHE B TeYeHHe
Bereranun. II. Coobmenue

Variation des Karotingehalts und -Ertrages in der Luzerne. II. Mitteilung.

Inz. Ivan Klimes§
Vyzkumny ustav krmivdisky CSAZV, Pohorelice

" Doslo dne 9. VII. 1960

Uvod

V predchozim sdéleni (1) jsme referovali o zménach obsahu karotenta ve voj-
téSce a podali pfehled literatury. Z praktického hlediska jsou neméné vyznamné
zmény ve vynosu karotentl, jez jsme soucasné sledovali v tomtéz porostu. Meto-
dika byla popsina v predeslém sdéleni.

Vysledky pokusu

Vynos karotenu byl zvlast sledovan v listech, stoncich a celych rostlinach. Vy-
sledky rozbort jsou shrnuty v tabulce I.

Vynos karotenu v listech (graf 1) ma na poéatku vegetace vzestupnou ten-
denci, pak klesd v obdobi kvétu a zrani semen. Prvni sece dosahuji maxima vynosu
jiz pfed pocéatkem kvétu, druhéd a tfeti se¢, nepfihlizime-li k anomalii druhé seée
1954, az po zacatku kvétu. Nejvyssiho vynosu karotenu pochopitelné dosahuiji seée
prvni (1171,8 g/ha a 1505,6 g/ha), nizsiho sece druhé (695,2' g/ha, 793,6 g/ha)
a seé treti (663,6 g/ha).

Vynos karotenu ve stoncich (graf 2) mé vzestupnou tendenci az do plného
kvétu a pak nasleduje mirny pokles béhem tvofeni a zrani semen. Absolutni vynos
karotenu ve stoncich presto, ze stonky tvofi hlavni podil rostliny, je podstatné mensi
nez vynos v listech. Prvni sefe ddvaji na pocatku kvétu 296,8 g a 3125 g, sece
druhé 194,6 g a 173,2 g a sed tieti 128,8 g karotenu z hektaru.

Vymnos karotenu v celych rostlinich vojtésky je z praktického hlediska nejvy-
inamnéjsi (graf 3). Shodné u vsech se¢i se vynos karotenu na poédatku ristu zvy-
Suje a po dosazeni maximalni hodnoty nastava zvrat a postupny pokles vynosu.
Rozdil mezi jednotlivymi secemi je jen v absolutnich hodnotach a ve vegetaéni fazi,
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I. Vynos karotenu v listech, stoncich a celych rostlinich

Sec¢ 1 Rok 1954 Seé 2
Datum Pof. &islo Vynos karotenu v g/ha Datum Pof. &islo Vynos karotenu v g/ha
odbéru analyzy listy stonky celé rostliny odbéru analyzy listy stonky celé rostliny
17.:5. 1 641,5 129,2 770,7 22. 6. 1} 542,5 145,0 687,5
24. 5. 2 897,8 145,1 1042,9 30. 6. 2 686,3 162,1 848,4
31.5. 3 1068,3 229,6 1297,9 5:.1. 3 695,2 193,9 889,1
7. 6. 4 1171,8 247,7 1419,5 9.7. 4 — - 757,6 .
15..6. 5 953,8 296,8 1250,6 12. 7. 5 656,9 194,6 851,5
18. 6. 6 — — — 15.17. 6 - - -
21. 6. 7 721,0 251,7 972,7 19. 7. 7 565,7 167,6 733,3
24. 6. 8 — — — 22.17. 8 — - —
28. 6. 9 620,0 330,7 950,7 26. 7. 9 569,1 188,0 7571
2.7, 10 - — - 29. 7. 10 — - -
6. 7. 11 493,8 354,8 848,6 2.8 11 640,8 178,8 819,6
26. 7. 12 163,6 287,9 451,5 5. 8. 12 — - -
9. 8. 13 627,5 216,7 844,2
12. 8. 14 — - —
16. 8. 15 638,6 222,0 860,6
Rok 1955
Se¢ 1 Seé 2 Seé¢ 3
3 Y nu v g/ha 3 Vynos karotenu g/ha % 7
Batum 1;2;?, Vynos karote gl Dk 1:3:5_ y g/ Datum 1;?; f Vynos karotenu v g/ha
odbéru 1z list stonk celé odbéru e lis stonik celé odbéru vz list sk celé
yzy y y rostliny yZy ty Y rostliny yzy Ly stonky rostliny
11. 5. 1 846,8 173,3 1020,1 | 28.6. 1 484,7 67,7 552,4 2. 8. 1 234,4 37,3 271,7
16.:5, 2 1001,2 175,7 1176,9 4, 7. 2 533,8 131,8 665,6 10. 8. 2 434,9 91,5 526,4
23. 5. 3 1025,8 184,1 1209,9 | 12. 7. 3 707,7 159,3 867,4 17. 8. 3 538,5 116,3 654,8
30. 5. 4 1206,9 249,6 1456,5 19. 7. 4 681,9 173,2 855,1 23. 8. 4 561,6 128,8 690,4
6. 6. 5 1505,6 329,3 1834,9 | 26.7. 5 793,6 215,9 1009,5 30. 8. 5 663,6 159,2 822,8
13. 6. 6 1334,8 314,3 1649,1 1. 8. 6 579,5 251,9 831,4 6. 9. 6 618,5 138,6 757,1
20. 6. 7 1199,6 312,5 1511,1 8. 8. 7 524,0 256,3 780,3 12.9. 4 380,7 138,6 519,3
27.6. 8 1133,9 363,8 1497,7 | 16. 8. 8 551,5 27,7 829,2 20. 9. 8 328,0 155,2 483,2
8.7 9 1048,8 452,5 1501,3 | 22.8. 9 456,9 242,6 699,5 26. 9. 9 191,1 121,7 320,8
117 10 683,6 361,2 1044,8 | 29. 8. 10 316,1 2445 560,6
18. 7. 11 603,6 433,7 1037,3 5.9. 11 308,2 252,1 560,3
25,7. 12 352,2 284,5 636,7 | 13.9. 12 178,0 217,3 395,3
5. 8. 13 — — — 19. 9. 13 155,0 174,1 329,1
15. 8. 14 — — - 27.9. 14 50,7 189,8 240,5
8. 9. 15 — — —
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Graf 2. Vynos karotenu ve stoncich vojtésky béhem vegetace
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kdy je dosazeno maximélniho vynosu. Vynos obou prvnich se¢i kulminuje ve sta-
diu plné vyvinutych pupenti (1419,5 g/ha a 1834,9 g/ha), pak nastava rychly po-
kles vynosu karotenu z plochy, ackoliv vynos vojtésky dale stoupa. Pfi obvyklém
seteni na pocatku kvétu ¢ini vynos pouze 1250,6 g a 1511,1 g.

Graf 3.
Vynos karotenu ve vojtésce
béhem vegetace
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Seé druhd 1955 a seé tfeti téhoz roku davaji maximalni vynos az v plném
kvétu (1009,5 g/ha a 822,8 g/ha). Pti obvyklém seéeni na ‘pocatku kvétu &ini vy-
nos pouze 855,1 g a 690,4 g/ha. K presnéjiimu vytyceni obdobi maximalniho vy-
nosu karotenu a jeho potvrzeni jsme prepocetli pfislusné pfimky jednak pro vze-
stupné, jednak pro sestupné obdobi riistu. Pruseiky téchto /pfimek, jez jsou
z prevazné Casti vysoce prikazné, udévaji obdobi maximalntho vynosu karotenu
(graf 3).

Pozoruhodné je porovnani vynosu suSiny i vynosi karotend v prvni a tfeti
seCi. Srovname-li obé sefe na za¢atku kvétu, pfifemz vynos prvni sefe povazujeme
za 100 %, pak tteti se¢ dava pouze 29,07 % vynosu susiny, ale 45,69 % vynosu
karotenu, coz je podminéno vyhodnéjsim pomérem listh a stonkd treti sece.

Zpracovani vysledku a diskuse

Zajimavou otazkou s praktickymi disledky je zdvislost vynosu karotenu na
obsahu karotenu a vynosu vojtésky a jejich botanickych &asti.

Zévislost vynosu karotenu v listech na vynosu listi je vysoce prikazna (v pri-
méru r=0,942%%) u vsech seéi, kromé sece druhé 1954 a jednotlivé pfimky. — s uve-
denou vyjimkou — maji t3méf shodny pribéh (graf 4). Vyjimka druhé sece je
bezvyznamnd, zpusobena ¢isté nidhodnymi vlivy, jak je patrné z pfipojenych
hodnot.

Daleko nizsi hodnotu ma regresni koeficient (r=0,4325%%) pro zavislost vy-
nosu karotenu v listech na jeho obsahu v listech. Lze konstatovat, Ze vynos karo-
tenu v listech je vice ovlivnén vynosem listd nez procentickym obsahem karotenu
v listech. »‘

vov,

Jesté vyraznéjsi je tento rozdil u stonku, kde pro prvni vztah ziskdme vysoce
prikazny korelaéni koeficient (r=0,9451), v ptipadé druhém je vztah tak dalece
prekryt jinymi zavislostmi, Ze je dokonce negativni.
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II. Prehled rovnic pfimek a korelaénich koeficient
Cislo | pox Se& Y =a+ bx r=0 a Mérni jednotka
grafu - T J
Obsah karotenu v listech 1954 I. —1845,61 + 48,641 x 7299 9 x = karotenvmg%,/abs. susinu
x vynos karotenu v listech 1954 II. 492,27 4+ 2,296 x 3147 9 y = karoten v g/ha
1955 I —1528,40 +- 37,825 x 8699** 12
1955 II. — 464,90 + 14,789 x 8649** 14
1955 III. — 199,23 + 9,415 x 5857 9
prumér — 163,99 + 13,191 x 4325%% 53
Obsah karotenu v listech 1954 I. 1802,56 + 52,573 x 8283** 9 | x = karotenvmg%,/abs. susinu
X vynos karotenu v celych 1954 II1. 777,93 + 0,588 x 0610 9 y = karoten v g/ha
rostlinach 1955 T — 910,61 + 33,104 x 7424%* 12
1955 II. — 149,19 + 12,981 x 7444** 14
1955 III. 18,12 + 7,994 x 4412 9
pramér 161,74 + 11,446 x 3312 53
Obsah karotenu ve stoncich 1954 I. 236,98 + 2,651 x 0231 9 x = karoten v mg9%,/abs. suinu
X vynos karoténu ve stoncich 1954 I1. 267,48 — 9,313 x —5215 9 y = karoten v g/ha
1955 1. 460,38 — 23,096 x —2925 12
1955 II1. 383,98 — 19,897 x —5481* 14
1955 II1. 327,32 — 19,838 x —8373** 9
prumér
Obsah karotenu v celych 1954 L. 331,80 + 37,199 x 7134* 9 x = karoten v mg9%,/abs. sudinu
rostliniach 1954 II. 882,91 — 2,848 x —1891 9 y = karoten v g/ha
x vynos karotenu v celych 1955 I. 1018,87 + 12,333 x 2668 12
rostlindch 1955 II. 419,58 + 10,160 x 4848 14
1955 III. 554,09 + 0,210 x 0310 9
prumér 881,88 — 0,505 x —0123 53




[4%%

g_l:éz Rok Seé Y =a+ bx r=20, n Mérna jednotka
Vynos karotenu v listech 6 1954 I 309,95 4+ 0,923 x 9695** 9 x = karoten v g/ha
x vynos karotenu v celych 1954 II. 74,03 + 1,178 x 9404** 9 y = karoten v g/ha
rostlindch 1955 I 318,61 4+ 0,984 x 9596** 12
1955 II. 210,19 + 0,986 x 9665** 14
1955 II1. 72,48 + 1,110 x 0848** 9
prumér 149,10 + 1,104 x 9746%* 53
Vynos karotenu v listech*)
x vynos karotenu v celych - 1954-55 prumér 1,39 + 1,213 x 9982** 19 x = karoten v g/ha
rostlinach y = karoten v g/ha
Vynos karotenu ve stoncich 1954 I. 1069,28 — 0,272 x —0700 9 x = karoten v g/ha
x vynos karotenu v celych 1954 II. 410,15 4 1,833 x 6749* 9 y = karoten v g/ha
rostlindch 1955 I. 1052,28 + 0,812 x 2286* 12
1955 II. 492,32 + 0,800 x 2069 14
1955 II1. 176,33 + 3,182 x 6334 9
Vynos karotenu ve stoncich*)
x vynos karotenu v celych 1954-55 | prumér 90,1 -+ 5,217 x 9640** 19 x = karoten v g/ha
rostlinach y = karoten v g/ha
Vynos listd v susiné 8 1954 1. 270,27 + 52,963 x 9187** 9 x = abs. sudina v g/ha
X vynos karotenu v celych 1954 II. 525,59 + 25,962 x 5452 9 y = karoten v g/ha
rostlinich 1955 1. 119,01 + 80,593 x 9331** 12
1955 II1. 94,55 + 81,165 x 9803** 14
1955 II1. —40,84 + 93,996 x 9863** 9
prumér 118,76 + 72,126 x 9366** 53

*) propoétenk’) pouze pro mladou vojtésku az do plného vyvinuti pupeni
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Cislo

grafu Rok Set Y=a+bx P= 0, n Mérna jednotka
Vynos listi v puvodni 7 1954 I. 382,85 + 8,186 x 8598** 9 X = puv. substance v q/ha
substanci 1954 II. 225,92 + 10,665 x 4408 9 y = karoten v g/ha
X vynos karoténu v celych 1955 L 320,88 + 12,659 x 8749** 12
rostlindch 1955 II. 192,89 + 12,723 x 9209** 14
1955 II1. 22,78 + 15,763 x 9754** 9
prumér 193,06 + 12,305 x 9042** 53
Vynos stonkl 1954 L 1045,95 — 1,043 x —0494 9 = abs. suSina q/ha
X vynos karotenu v celych 1954 II. 651,15 + 17,350 x 5063 9 = karoten v g/ha
rostlinach 1955 I. 1018,47 + 6,038 x 3096 12
1955 II. 630,97 + 1,037 x 0358 14
1955 II1. 260,28 + 24,648 x 5965 9
Vynos celych rostlin 5 1954 Iz 599,38 + 7,012 x 0309 9 = abs. suinav qg/ha
x vynos karotenu v celych 1954 1I. 615,85 + 5,963 x 5256 9 = karoten v g/ha
rostlinach 1955 2 747,71 + 9,031 x 4908 12
1955 II. 457,48 + 9,784 x 0358 14
1955 III. 120,88 - 23,674 x 7660* 9
pramér 314,97 + 13,787 x 7526%% 53
Vynos karotenu ve stoncich*)
x vynos karotenu v celych 1954-55 | prumér 90,1 + 5,217 x 9640** 19 = karoten v g/ha
rostlindch = karoten v g/ha
Vynos lista 4 1954 —69,04 + 59,244 x 9789** 9 = abs. su$ina q/ha
X vynos karotenu v listech 1954 II. 494,24 + 11,910 x 3133 9 = karoten v g/ha
1955 Iz —161,28 + 79,050 x 9152%* 12
1955 II. — 86,58 + 77,900 x 95095%% 14
1955 II1. — 74,19 4- 80,332 x 9499** 9
prumeér — 15,46 + 64,038 x 9424** 53

*) propoéteno pouze pro mladou vojtéSku az do plného vyvinuti pupent
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g.i:flﬁ Rok Set Y =a 4+ bx r=0, n Mérni jednotka
Vynos stonku 1954 s 30,16 + 5,121 x 9408** 9 = abs. susina v q/ha
X vynos karotenu ve stoncich 1954 II. 85,88 -+ 4,603 x 8612** 9 = karoten v g/ha
1955 1. 58,20 + 5,283 x 9616** 12
1955 I1. 45,22 + 6,739 x 9014** 14
1955 I11. 23,93 + 7,948 x 9662** 9
primér 71,07 + 4,905 x 0451%% 53

Piehled rovnic pifimek a Kkorela¢nich koeficientii pro vynos karotenu v celych rostlinach béhem vegetace

Cislo

grafit Rok Set Y =a+ bx r=0,

Poc&et dnu 3 1954 I. prvni polovina vegetace 781,87 + 32,64 98,17* (P <0,02)
x vynos karotenu v celych I. druhé polovina vegetace 1401,69 — 21,69 —O78T**
rostlinach

1954 II. prvni polovina vegetace 682,74 4 17,13 9680
II. druhd polovina vegetace 913,10 — 12,07 —9680
1955 I. prvni polovina vegetace 962,04 -+ 29,97 9588**
I. druha polovina vegetace 1882,94 — 21,95 —9427**
1955 II. prvni polovina vegetace 566,70 +- 15,93 9648**
I1. druha polovina vegetace 981,91 — 11,56 —9781**
1955 1II. prvni polovina vegetace 305,82 4 19,42 9582* (P <0,02)

II1. druhd polovina vegetace

843,34 — 19,18

—9710**




Nejzajimavéjsi je ovSem studium faktort ovliviiujicich vynos karoténu v ce-
lych rostlinach vojtésky. V dvahu prichazi obsah karotenu ve vojtéSce a vynos
sudiny z dané plochy, kterézto dva faktory lze rozlozit na vliv vynosu listd a stonk
spolu se zavislostmi z toho plynoucimi.

Zavislost vynosu karotenu na vynosu vojtésky je pomérné mala. Propocteme-li
viak dany vztah pouze pro hodnoty ziskané rozborem mladé vojtésky, tj. do vyvinu
pupent, svédéi vysoka hodnota korelaéniho koeficientu r=0,9652** o velmi azkém
vztahu (graf 5, symboly
v krouzcich) 1500t +
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Graf 4.

Vztah vynosu listtt a karo-  soc4
tenu v listech
x = vynos listi v abs. su-
§iné v g/ha

y = vynos Kkarotenu v lis-
tech g/ha 0

18007
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Vztah vynosu susiny a ka-
rotenu v celych rostlinach
vojtésky
X = vynos vojtésky a abs. 40
susSiné v g/ha
y = vynos karotenu ve voj- 1
tésce g/ha 200

Zavislost vynosu karotenu na jeho obsahu ve vojtésce je tak mald a pfekryta
prvnim vztahem, Ze pfi propoctu se jevi byt dokonce negativni.

Lze tedy u¢init zavér, ze u téhoz porostu vojtésky je s ohledem na jeho stafi
vyznamnéjii pro vynos karotenu vynos su$iny, nez zmény procentického obsahu
karotenu. Tento zdvér bude nutno, jak vyplyva z dalsiho, ddle upfesnit.

Porovnejme, jak zavisi vynos karotenu v celych rostlindch na vynosu karo-
tenu v listech a ve stoncich (graf 6). Zatim co prvni z obou zavislosti je vysoce
prikaznd (r=0,97**), zdvislost druhd je zanedbatelni. Podstatna tloha listad —
zejména do obdobi kvétu se podileji asi 80 % na celkovém vynosu karotenu —
zcela zastifiuje vliv stonkd.
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Graf 1.

Vztah vynosu listi v pu-
vodni substanci a vynosu
karotenu ve vojtéSce

x = vynos listi v pav. sub-
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Vztah vynosu listid v abs.
susSiné a vynosu karotenu
ve vojtésce
x = vynos listlt v abs. su-
3iné v q/ha
y = vynos karotenu ve voj-
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K prakticky témuZ zavéru dojdeme, prosetfime-li zavislost vynosu karotenu
ve vojtéice na pouhém vynosu listli a stonkd. Prvni z obou zavislosti je vysoce
prikazna bez ohledu pociti-li se na piuvodni hmotu (r=0,90%) (graf 4) nebo
abs. susinu (r=0,94*%) (graf 8) a zcela zastifiuje zavislost druhou, u niz v di-
sledku toho pfi propocétu dochdzime dokonce k mneredlnym hodnotdm. Je ovSem
nutno uvést, ze zavislost na vynosu stonku lze propocist pouze pro mladou vojtésku
a v tom piipadé ziskdme podstatné vys$si korelaéni koeficienty. Tato zavislost je
viak pouze nahodnou a s ohledem ma to, Ze v tomto obdobi se stonky podileji jen
asi 20 % na celkovém vynosu karotenu, neni vyznamna. Lze tedy konstatovat, zZe
u téhoz porostu v rtizném stafi vynos listli, resp. vynos karotenu v listech je hlav-
nim a prakticky jedinym faktorem urcujicim vynos karotenu ve vojtésce a je i krité-
riem urcujicim optimalni obdobi sece.

Velmi c¢astym pozadavkem je odhad vynosu karotenu v porostech vojtésky.
K zavéru lze dojit jednak zplsobem navrzenym v pfedchozim sdéleni, jednak na
zékladé skutecnosti, Ze vynos karotenu je funkci vynosu listd. VyuZivajice tohoto
vztahu navrhli jsme rovnici pro odhad vynosu karotenu a predkladame jej k diskusi:

Y =80,50-+414,401 x
kde Y =karoten g/ha, x=listy q/ha.
Stfedni odchylka od regrese pro vynosy vyssi mez 1000 [g karotenu z 1 ha ¢ini

asi == 150 g, pro vynosy od 500 —1000 g asi == 100 g a pro vynosy nizsi nez 500 g
asi =50 g.

Souhrn

Byly periodicky sledovdany zmény ve vynosu karotenu v listech, stoncich a ce-
lych rostlinach b&hem vegetace v tomtéz porostu vojtéiky, o [némz bylo referoviano
v predeslém sdéleni (1). Prvni se¢e dosahuji maximalniho vynosu pred zacatkem
kvétu, se¢ druha a tfeti bezprostfedné po zacatku kvétu. Vynos karotenu je funkci
vynosu listi. Pro rychly pfiblizny odhad vynosu karotenu ve vojtéce byla na-
vrzena rovnice ' I

Y =80,50+14,401 x "

Y =karoten g/ha, x=listy g/ha.

Literatura

1. Klime$§ Ivan: Variace obsahu a vynosu karoténti ve vojtésce b&hem vege-
tace - I. sdéleni. Sbornik CSAZV z. 1.

VIzmeHeHHA COAEPIKAHMA M KoJMYecTBa KapOTHHA B JIIONEPHe B TeYeHHe
Beretanum. II. Coobmenne

VY3iKe B npeabiayieit padore (I) npuBoaAMINCE UCCIe0BaHNUSA, IPOV3BOAUMbIE TEPHO-
AMYECKH B TeYEHHe BereTaluy, ¢ LeJblo — OINpeAesUuTh CoAepiKaHue KapoTMHa B JIMU-
* CThAX, CTeDJIAX U LeJBIX PAaCTeHUAX JIIOLEPHBI.

B TO Bpemsa KakK IepBble YKOChI AOCTUTIallM MaKCHMAaJbHOIO COZEpIKaHMsA KapoTy-
Ha nepeji HayaJioM IIBETEeHMA, BTOPOM 1 TPETHMII YKOCLI JOCTUTaJdu €ro Iocie Hadaja
LIBETEHUHA. o
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KOoNnuyecTBo KapOTMHA HAaXOAUTCA B NPAMOl 3aBUCMMOCTH OT KOJIMYECTBA JIHCTLEB,
ILost GBICTPOrO IPUBGIN3UTEILHOTO ONPEAEeNeHHsA KapOTHHA B JIIOLepHe ObLIO MpeiIoKe-

HO CJIeAyIOlee YpaBHEHUE:
Y = 80,50 + 14,401 x

Y = KapoTMH r/ra, X = JIHCTbA I|/Ta.

Variation des Karotingehalts und -Ertrages in der Luzerne. II. Mitteilung.

Es wurden periodisch die Schwankunéen des Karotinertrags in den Blattern,
Stengeln und in der ganzen Pflanze wihrend der Vegetationsperiode verfolgt, und
zwar in derselben Luzernepflanzung, von der in der ersten Mitteilung die Rede war
(1). Die ersten Schnitte weisen einen Maximalertrag vor Anfang Mai auf, der zweite
und dritte Schnitt knapp nach Anfang Mai. Der Karotinertrag ist eine Funktion des
Ertrages der Blidtter. Zwecks rascher beildufiger Abschdizung des Karotinertrages
in der Luzerne wurde die folgende Gleichung vorgeschlagen:

Y = 80,50 + 14,401 x,
wobei Y den Karotinertrag in g pro ha, x den Ertrag an Blittern in g pro ha dar-
stellen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIII ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Elektroforeticky vyzkum syfidla ve vztahu k traveni

OaeKTpodoperuyecKoe MCCleloBaHMe CHIMYIKMHBI II0 OTHOMIEHHIO K NMUINEBADPEHUIO

Elektrophoretische Forschung des Kalblabes in Beziehung zur Verdauung

Dr Antonin JANCARIK
Pracovisté fyziologie vyzZivy hospoddiskich zvifat, Vyzkumny ustav krmivdisky
CSAZV, Pohofelice, pracoviité Brno

Doslo dne 13. XI. 1959

Uvod

Syfidle je technicky preparat s enzymovym (chymézovym) téinkem, vyrobeny
ze zaludku telat. Je latkou zakladniho vyznamu pro syrarstvi na celém svété. Proto
se také studiu jeho vyroby i vlastnosti vénuje v soudasné laktologii i biochemii mi-
moradna pozornost, jiz vdéc¢ime za cCetné poznatky o chymaze. Pritom v8ak prekva-
puje, ze mame velmi malo poznatku o vlastni digesci u telat, na niZ se syiidlo piimo
podili. Zda se, Ze technologicky vyznam syridla zatla¢il do pozadi problematiku
vlastniho traveni telete, ackoli to — jako prvni etapa jeho vyzivy — méa prvorady
vyznam. Vzhledem k tomu, Ze syridlo je béZzné dosaZitelny preparat ze sliznice slezu
telete, konali jsme s nim pomoci elektroforézy orienta¢ni pokusy, o nichz v této
praci podavame zpravu. Vysledky dosazené v tomto sméru byly nam pak podkladem
pro dalsi vyzkumy extrakti éerstvé sliznice z telecich slezli k objasnéni travicich
pochodli ve slezu. ’

Material a technika

Pro pokusy, o nichz v této praci podavame zpravu, jsme vyuZzili toho, Ze syfidlo,
jez predstavuje vlastné enzymovy preparat z telecich slezti, je bézné dostupnym
materidlem. S timto prepariatem jsme mohli vykonat pomérné rozsidhlé orientaéni
pokusy, nez jsme pristoupili k pokusim s vlastnimi extrakty z cerstvych telecich
slezti, pfi jejichz ziskavani — zvlasté ve vétsim mmnozstvi — se setkdvame s urdci-
tymi obtizemi. Uzivali jsme syridel tekutych i praskovitych. Pro pokusy, jejichZz vy-
sledky uvadime v této praci, jsme pouzili téchto preparatii: Laktochim 1:50 000, Lak-
tos 1:100 000 (vyrob. 22. X. 1953), Lactos — tekuté syridlo 1:10 (15. IV. 1954, &. 144).

V 11. é&isle Sborniku CSAZV-Zivodisna vyroba 1960 vyjde prace v niz je blize
rozebrana enzymologicka problematika i charakteristika slozky pepsinové, kathe-
pepsinové a chymazové, Pri feSeni naseho vyzkumného dkolu jsme se pokusili o roz-
déleni téchto sloZek, aby mohla byt zkouSena kazd&4 z nich samostatné. K tomuto
ucelu jsme pouzili elektroforetické (ionforetické) techniky, ktera je v podstaté za-
lozena na znamém ukazu, Ze v roztoku, jimz prochazi elektricky proud, putuji ionty
k elektrodam s opaénym nabojem. Na tomto principu konstruoval Tiselius svij
pristroj pro tzv. klasickou elektroforézu.

Elektroforetické techniky se dnes béZzné pouziva k oddélovani rﬁzﬁ}"ch chemic-
kych individui. Pravé v chemii bilkovin vdéé¢ime elektroforéze za cetné nové po-
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znatky (napr. ve vyzkumu bilkovin krve). PonévadZ i enzymy jsou chemickou po-
vahou bilkoviny, nasla elektroforéza své uplatnéni pii oddélovani riznych enzymi.

Pri predbéznych pokusech s rtznymi dosazitelnymi systémy elektroforetickych
zarizeni a po prostudovani praci rtznych autort (Franklin, Quastel a Stra-
ten 1950, Simonart a Chow 1950, 1951, Wallenfels a Pechmann 1951,
Markham a Smith 1951) byla vybrana metoda, popsand v praci Paul Sim o-
nart a Kwang Yi Chow: Séparation de pressure et de pepsine par micro- éle-
strophorese et par chromatographie sur papier (1952), a pro na$i potfebu jsme si
sestrojili ponékud modifikovany piistroj pro semimikroelektroforézu podle Sim o-
narta a Chowa (1952). Je to v podstaté elektronkovy usmérniovaé, z néhoz
usmérnény proud je zapojen do soustavy péti zkumavek spojenych trubitkovymi
mustky, takZe vlastné elektrony probihaji od zaporného pélu (kde je nadbylek elek-
tront) vSemi péti zkumavkami k polu kladnému. Do prostiedni zkumavky (kterou
v dalsim budeme oznacovat jako 3) se dava roztok, z néhoz je treba oddélit slozku
chymazovou a pepsinovou.

V prvni radé popisovanych pokust jsme pouZili nékolika preparata sytidla,
o nichz jsme se jiz dfive zminili. Pro elektroforetické déleni byl roztok syiidla nebo
¢erstvé pripraveny extrakt sliznice teleciho slezu zredén fosfatovym mnebo citratovym
ustojem o pH 5,06 az 6,00. Roztokem se rozumi ¢iré supernatans, ziskané z roztoku
syridla v ustoji po dvacetiminutovém centrifugovani pri 3000 obratkdch. TotéZ plati
i o extraktech ze sliznice slezu. Pluvodni roztok s proteolyticky uéinnou substanci
k elektroforetickému déleni byl davan do stiedni nédoby, ktera je mustky spojena
na kazdé strané s dalSimi postupné spojenymi nadobkami, naplnénymi ¢istym roz-
tokem dstoje. Do okrajovych nadobek zasahuji platinové elektrody. Stfedni na-
dobka je oznacdena jako 3, nadobky od ni v rfadé k pdélu kladnému jsou oznaceny
jako +2 a +1 a v radé k polu zapornému jako —4 a —5. Napéti proudu vystupuji-
ciho z usmérnovace kolisalo na svorkach od 120 do 180 V pri intenzité od 2 mA do
4 mA. Do kazdé nadobky bylo pridavano nékolik kapek chloroformu, a to ke vSem
analyzovanym vzorkim.

V prubéhu elektroforézy, tj. v dobé, kdy popsanym zarizenim protéka elektric-
ky proud, méni se v jednotlivych nadobkach koncentrace vodikovych iontu. Jako
nazorny piiklad uvaddime zmény v koncentraci vodikovych iontl, k nimz doSlo v jed-
notlivych nadobkédch naseho pfistroje, do nichZz ma zadatku elektroforézy byl dan
¢isty citratovy ustoj o pH 5,08:

s
Nadobka
Doba pusobeni
elektrického T 42 3 —4 -5
proudu (hodin)
vysledné pH
20— 50 v 2,0—3,5 4,5—5,0 5,0—5,5 7,5—10,0 10,0—11,0
50—150 1,2—-1,8 1,9-3,4 5,4—8,2 11,0—-12,4 12,0—12,5

Timto zplisobem dostaneme z puvodniho roztoku o stejném pH ve vSech péti
nadobkach celkem pét elektroforetickych frakei o rtizném pH. Nejsou to vSak jen
ionty ustoju, které putuji k elektrodam s opa¢nym nabojem, jak tomu bylo v pravé
naznaceném modelovém pokuse, ale i rtizné slouéeniny jiné, v pripadé naSeho stu-
dia i jednotlivé enzymy. Podobnym zplisobem jsme dostali také frakce ruznych
roztoktt s proteolytickou wGéinnosti. V téchto piipadech jsme pak jednotlivé frakce
zkousSeli na proteolytickou G¢innost za rtzné koncentrace vodikovych ionttt bud na
substratech modelovych (na Zelatiné, vaje¢ném bilku) nebo piimo na mléku. Zatimco
v pokusech s modelovymi substraty bylo nasSim cilem ziskat vysledky spiSe orien-
taéniho nebo doplikového charakteru, prikladame pokustm, v nichZ byla traviei
uc¢innost zkouSena na mléku, vyznam zakladni.

S mlékem jako substratem pro zkouSeni proteolytické ti¢innosti jsme konali
v podstaté pokusy dvojiho druhu:

a) Pokusy za ucelem zjisténi G¢inku sytidlového (koagulaéniho). K tomuto téelu
byl do zkumavky, obsahujici 10 ml nativniho mléka zahidtého na teplotu 40° C, pii-
dano nejprve nékolik (dvé az tfi) kapek desetiprocentniho roztoku chloridu vapena-
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tého a pak 2 ml roztoku ze zkouSené elektroforetické frakce nebo jiného zkouSeného
extraktu. Syridlovy (koagula¢ni) tcinek byl urcovan a zapisovan béhem 15 minut,
po hodiné, po dvou-, tii-, éty¥- a vicehodinové expozici v termostatu pri 38°C. Ne-
dostavil-li se pozilivni vysledek po 15 minutach, byla k mléku pridana jedna kapka
chloroformu. Ué¢inek jednotlivych frakei jsme sledovali jak pfi pavodnim pH po
elektroforéze, tak i po upraveni pH mna 5,3. Jako kontroly slouzily vzdy frakce mebo
extrakty inaktivované na enzymovy uéinek v lazni 85°C po dobu 15 minut.

b) V pokuse ke zjisténi protcolytické uc¢innosti za kyselé reakce bylo pouZito
metod, jeZ jsou vyjmenovany ve stati nasledujici.

Jako substratu jsme pouzivali nativniho mléka, tj. mléka, jez jsme dostavali
z naseho ucelového hospodarstvi v Troubsku nejpozdéji dvé hodiny po dojeni v tém-
ze obdobi od téze zdravé kravy (vylouceno tbe, morbus Bang a mastitida). U kazdé
dodavky mléka se obvykle zjistovala tuc¢nost (podle Gerbera), kterdA se obvykle
pohybovala kolem 3,5 %. Vzhledem k {omu, Ze na$e pokusy probihaly nékolik roki,
nejsou vSechna nami zkousena mléka od jediné kravy. Dbali jsme vsSak, abychom
méli vzdy v jednom obdobi mléko od téze kravy. Vysledky ziskané v pokusech jsou
vzdy tak srovnany, aby se vedle sebe nevyskytovala mléka od raznych dojnic.

’

Vysledky pokusi a jejich diskuse

Jednotlivé elektroforetické frakce jsme zkouSeli na pepsinovou a chymazovou
(,,sytidlovou*) Géinnost, a to jednak za té koncentrace vodikovych iontu, kterd byla
po elektroforéze v jednotlivych frakc¢nich nadobkach, jednak po upraveni pH ve
frakénich pfidanich N 0,1 hydroxydu sodného nebo kyseliny solné o téZe molarni
koncentraci na pH 2,5, 4,5, 6,1 a 8,6, v pozdéjSich pokusech jen ma tfi hodnoty pH:
45, 6,1 a 8,6. Frakcionaty s upravenym nebo neupravenym pH byly zkouSeny na
proteolytickou uéinnost na zelatiné bud podle puvodni metody Carnot-Mauba-
novy (tj. na zZelatiné rozpusténé v destilované vodé), nebo podle modifikace J an-
carik-ProkSova (1955), tj. na Zelatiné rozpusténé v ustrojich o prislusném pH.
Kromé téchto metod bylo jeSté pouzito metody Hauserovy, Bourdonovy,
Mettovy a Gautier4{Rocher-Barratteovy.

Pokud jde o proteolytickou uc¢innost za kyselé reakce, daly jednotlivé frakce
vysledky témér uplné jednoznacné, jak jsou pro priklad uvedeny v mnéasledujicim
piehledu: g

II.
Doba pusobeni elektrického proudu (hodin)
Frakce
46 94 123

+1 0,0 0,0 0,0
42 4,8 4- 1,1 5,14+ 1,3 5,3 £ 1,1

3 6,4 4 0,6 6,2 4 0,5 10,5 4 1,3
—4 0,0 0,0 0,0
-5 0,0 0,0 0,0

Ve vSech vzorcich bylo upraveno pH na 2,6. Proteolytickd uéinnost je udéna
podle Mettovy metody ubytkem (v mm) koagulovaného bilku ve sklenénych tru-
bi¢kach po odeéteni ubytku ve zkouskach kontrolnich. Stejné vysledky se projevily
i pri pouziti ostatnich uvedenych metod. Témito pokusy je prokazano, Ze pepsin
(anebo substance s pepsinovou udéinnosti) putuje k anodé. Timto zpusobem potvrzu-
jeme literarni Gdaje o pepsinu (P. Simonart, Kwang Yi Chow, 1952). Tito
autoii viak soucdasné uvadéji, ze jiz za 24 hodin se jim podarilo Gplné oddélit pepsin
od chymazy. V naSich pokusech, jak je ziejmo z vysledki uvedenych v dals$i ¢asti,
se nepodatilo vibec od sebe oddélit obé rozdilné enzymové Gcinnosti, a to ani pri pu-
sobeni elektrického proudu déle nez 200 hodin.
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V dalsich pokusech jsme sledovali, jak se v jednotlivych frakcich projevi chy-

mazovy (,syridlovy“) ucinek. Postupovali jsme analogicky jako v pokusech prave
popsanych. 5

V nésledujicich radeich uvedeme nékteré jednotlivé ukazky, jak se elektrofore-

tické frakce, podrobené nestejné dlouhou dobu uc¢inku elektrického proudu, chovaji,
pokud jde o syridlovy ucinek. Po probéhlé elektroforéze byla ve vSech frakcich
upravena uroven pH na 5,4. Substratem bylo vidy pasterované egalizované mléko,
jehoz pH bylo 6,7.
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Po 20 hodinové elekiroforéze

Frakce:

+1 za hodinu se vytvorilo souvislé koagulum, které po dvaceti hodinach je-
vilo digestivni zmény;

+2 ihned se vytvorilo souvislé koagulum, které po dvaceti hodinach bylo uplné
straveno;

3 ihned se vytvorilo souvislé koagulum, které po dvaceti hodinach bylo tplné

straveno;

—4 teprve za 4 hodiny nastalo slabé sraZzeni mléka;

—>5 teprve za 4 hodiny nastalo slabé srazeni.

Po 44 hodinové elektroforéze

Frakce:

+1 za hodinu vzniklo souvislé koagulum, po 22 hodinach slabé natraveno;
+2 va hodinu vzniklo souvislé koagulum, po dvou hodindch slabé matraveno,
po 22 hodinach uplné straveno;
3 za hodinu souvislé koagulum, po dvou hodindch slabé natraveno, po 22 ho-
dinach uplné straveno;
—4 teprve po 4 hodinach nastalo slabé srazeni mléka;
—5 teprve po 4 hodinach nastalo slabé srazeni mléka.

Po 65 hodinové elektroforéze

Frakce:

+1 vytvorily se ihned vloc¢ky, jez zlstaly nezménény az do 24 hodin;
+2 yytvorily se ihned vlocky, jez ztstaly az do 24 hodin;
3 po hodiné vzniklo souvislé koagulum, po 4 hodinach je slabé natravené;
—4 24 hodin beze zmeény;
—5 24 hodin beze zmeény.

' Po 98 hodinové elektroforéze

Frakce:

+1 27 hodin beze zmény;
+2 za dvé hodiny se vytvorily vlo¢ky, za tfi hodiny souvislé koagulum, za
¢tyri hodiny je jiz slabé matravené, za 22 hodiny je straveno;
3 za 1 hodinu se vytvorilo konzistentni koagulum, za 3 hodiny je natraveno,
za 22 hodin straveno;
—4 22 hodin beze zmény;
—>5 22 hodin beze zmény.

Po 137 hodinové elektroforéze

Frakce:

+1 25 hodin beze zmeény;
+2 za 2 hodiny slabé srazeno, za 21 hodin je koagulum jiZ natraveno;
3 za hodinu souvislé koagulum, za 2 hodiny je slabé natraveno, za 21 hodin
uplné straveno;
—4 25 hodin beze zmeény;
—5 25 hodin beze zmény.



Z uvedenych prehledii je predevSim ziejma pomérné velka nejednotnost vy-
sledkt. PredevSim je napadné, Ze roztoky, které byly empiricky o stejné koncentraci
a z téze substance mnasazovany, po delsi elektroforéze vykazuji ¢asto nizsi uéinnost
v tychz frakecich. Pro tuto skute¢nost nemame dosud Zadné vysvétleni a ani opako-
vanim pokustt se nam nepodarilo nejednotnost vysledkua vylouc¢it. Pii hodnoceni proto
nesrovnavame kvalitativné jednotlivé elektroforézy o nestejném casovém trvani mezi
sebou a omezujeme se jen na srovnani jednotlivych frakei z téze elektroforézy. V na-
Sem uvedeném materialu zjisftujeme prevaznou vétSinou, ze frakce +2 se vyznacuje
témeér stejnymi chymdazovymi (,,syridlovymi*) uc¢inky jako tekutina v nadobce 3, tj.
v nadobce, do niz byla ptvodni syridlova substance nasazena. Jsou to tedy poméry
stejné, jaké jsme zjistili pri zkousSeni frakce na uc¢innost pepsinovou. NemuzZeme tedy
potvrdit udaje Simonarta a Chowa (1951), ktefi uvadéji, Ze chyméaza za da-
nych podminek nemigruje a ztstava v nadobce 3. Naprosto shodné projevy ucinnosti
pepsinové a chymazové svédcéi tu spiSe pro teorii unitaristickou, jak byla
poprvé vyslovena Pavlovem a Paras§c¢ukem, podle niz Gi¢inek pepsinovy a sy-
ridlovy je vlastné projevem téze substance — téhoz enzymu.

V nékolika dal$ich pokusech jsme sledovali, jaky bude chymazovy ucéinek jed-
notlivych elektroforetickych frakei pri ruzné koncentraci vodikovych iontu. K to-
muto Géelu jsme rozdélili tekutinu z jednotlivych frakei, jez vznikly po 48hodino-
vém prutoku elektrického proudu, na tri dily. Prvni dil upraven na pH 5,4, druhy na
6,1 a treti na pH 8,6. V nasledujicich radcich uvadime vysledky:

pPH 54
Frakce:

+1 25 hodin beze zmény;
+2 za 2 hodiny bylo mléko slabé srazeno, za 21 hodin bylo koagulum jiz na-
traveno;
3 za hodinu vzniklo jiz souvislé koagulum, za 2 hodiny bylo slabé& natraveno,
za 21 hodin je jiz uplné straveno;
—4 25 hodin beze zmény;
—5 25 hodin beze zmény.

pH 6,1
Frakce:

+1 25 hodin beze zmeény;

+2 za 3 hodiny bylo mléko slabé sraZzeno, za 4 hodiny bylo jiZz souvislé koagu-
lum, za 21 hodin bylo koagulum natraveno, za 25 hodin bylo jiz uplné
straveno;

3 za 2 hodiny bylo mléko slabé sraZeno, za 4 hodiny vzniklo souvislé koagu-

lum, za 25 hodin bylo Uplné straveno;

—4 teprve za 21 hodin slabé srazeno;

—5 27 hodin beze zmény.

pH 8,6
Frakce:

+1 25 hodin beze zmény;

+2 7 hodin Uplné beze zmény, teprve za 21 hodin slabé& sraZeno;
3 za 7 hodin slabé srazeno, za 25 hodin c¢astecné straveno;

—4 25 hodin beze zmény;

—5 25 hodin beze zmeény.

-~

Vysledky, ziskané v pokuse pfi pH 6,1, se vcelku nelis§i od vysledkt pokust pri
pH 8,6. Vysledky, které jsme ziskali v pokuse pii pH 8,6 se nedaji v Zaddném pri-
padé hodnotit jako prikaz syridlového ucinku.

V posledni fadé pokusu jsme zkouSeli, zda si elektroforetické frakce syridla
+1, +2 a 3 zachovaji svij syridlovy tucinek i po jednordzovém a kratkodobém pre-
vedeni na pH 8,3 a zpét na pH 5,4. U téchto frakei jsme pomoci N 0,1 NaOH upra-
vili pH aZ 8,3 a po dvaceti minutach priddnim N 0,1 HCIL jsme pievedli tekutiny jed-
notlivych frakei na pH 5,4. Pri zkouskach na koagulaci se projevily tyto vysledky:
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Frakce

+1 za 20 hodin beze zmény;
+2 za 3 hodiny se vytvorilo souvislé koagulum, které za 20 hodin bylo uplné&
straveno;
3 za hodinu vzniklo souvislé koagulum, které bylo za 20 hodin uplné straveno.

V tomto pripadé jde o frakce, jejichZ uc¢inek jsme sledovali po 44hodinové
elektroforéze. Vidime, ze frakce —2 a 3 vykazuji témér stejnou uéinnost. MtZeme
tedy usuzovat, Ze zkouSeny enzym muze byt kratkou dobu v alkalickém prostredi,
aniz ztrati svj ucéinek.

Souhrn

Z vysledk( naSich pokusi mutZeme spolehlivé vyvodit zavéry:

1. ze syridla putuje proteolytickd enzymova slozka ke kladné elektrodé;

2. tato slozka vykazuje ucCinek jak pepsinovy, tak i sytridlovy;

3. syridlovy uéinek této slozky odolava kratkodobému (20 minut) vlivu alkalic-
kého prostiedi (pii pH 8,3).

DaeKTpodhopeTHYeCKoe HCCIIe/I0BAHYE ChIYYIKMHBI 110 OTHOIIEHHI0 K INUINEBAPEHUI0

VI3 pe3ynbTATOB HAIIMX ONBITOB MOXKHO CHAENaTh OOOCHOBAHHBIE EBIBOJBI:

1. 3 CBIYYZKHUHBI ITPOTEOJUTUYECKIIT SH3UMHBIM KOMIIOHEHT IIPOXOAMUT K IT0JIOKM~
TEJILEHOMY 9SJIEKTPOAY;

2. 9TOT KOMIIOHEHT QKa3bIBAeT KaK IIEIICUHOBOE, TaK M ChIYYIKHOE JEJCTBME;

3. ChIYy2KHOE JIeJICTBME 9TOr0 KOMIIOHEHTa YKPEIIAETCA 10 OTHOIIEHMIO K KPaTKO-
BpeMeHHOMY (20 MUHYT) BIUSHHIO ILIEJOYHOM cpeasl (mpu pH 8,3).

Elektrophoretische Forschung des Kalblabes in Beziehung zur Verdauung

Aus den Ergebnissen unserer Versuche kénnen wir zuverldBig folgende Schliisse
ziehen:

1. aus dem Labe wandert die proteolytische Enzymkomponente der positiven
Elektrode zu,

2. diese Komponente weist sowohl Pepsin- als auch Labmageneffekt auf;

3. Labmageneffekt dieser Komponente widersteht dem kurzfristigen (20 Minu-
ten) EinfluB3 des alkalischen Milieus (bei pH 8,3).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Jodometricka metoda stanoveni kyslicniku chromitého,
pouzitého jako indikatoru p¥i pokusech stravitelnosti

VioxomeTpuyeCcKHUil METOX ONpeAeieHUsi OKMCH XPOMa, NPMMEHEeHHOl B KayecTBe
MHAUKATOPA IIPU ONBITAX IepPeBapHMOCTH

An Iodometric Method for the Determination of Chromic Oxide, used as Indicator
in Digestibility Trials

Leog MANDEL, Vaclav TURYNEK, Jifi TRAVNICEK
Vyzkumny ustav pro chov prasat CSAZV, Kostelec nad Orlici

Doslo dne 15. II. 1960

Uvod

Indikatorova metoda zjiStovani stravitelnosti krmiv s pouzitim inertni latky,
ktera nepodléha zménam béhem prichodu travieim traktem, snizuje pracnost a na-
klady pri provadéni pokusti a umoznuje provadét pokusy stravitelnosti i v provoznich
podminkach bez nakladnych zarizeni.

Jako inertni latky je pouzivano bud latek, obsaZenych v krmivech rostlinného
puvodu (lignin, kysliénik kremicity ¢i rostlinné pigmenty), nebo slouc¢enin anorga-
nickych, které jsou primichavany do krmiva nebo podavany v kapslich primo zvireti
(BaSO4, AgSOs4, Fe203, Crz03).

Nejvice je pouzivan Kkysli¢nik chromity (Cr203) pro svoje ziejmé vyhody. Tento
kysliénik je levnou, béZzné pouzivanou slouceninou; je v zazivacim traktu prakticky
nerozpustny a nevstrebatelny [Corbett aj. (6), Lancaster aj. (10), Li-Tche-
Don (11)], je vylucovan s vykaly zna¢né rovnomérné [Archibald aj. (1), Claw-
son aj. (4), Horvath aj. (9)] a pri jeho uréovani je vylouéeno, aby byl vysledek
ovlivnén jinou, podobné reagujici latkou z krmiva. Podle Davise aj. (8), Moore
(17) a Squibb-a (20) nejsou prukazné rozdily mezi vysledky, ziskanymi indika-
torovou metodou s pouzitim Cr20s5 a vysledky podle klasické metody.

Soubornou praci o moznostech pouziti Cr203 publikoval Li-Tche-Don (11).

Metody kvantitativniho urcé¢ovani Cr2035 v krmivech a ve vykalech jsou v pod-
staté dvoji: titraéni a fotometrické.

Pri pouziti titraéni metody podle Schiircha aj. (19), zaloZené na titrovani
alkalické taveniny popela, obsahujiciho Cr203, je podle naSich zku$enosti velmi
obtizné, ne-li nemozné, dosahnout kvantitativniho vysledku. Titra¢ni metoda s pred-
chozi oxydaci v kyselém prostredi (s kyselinou fosforeé¢nou) podle Christiana
a Coupa (3) je pomérné naroc¢na.

Ucelem nasi prace bylo pracovni ovéreni jednoduché jodometrické metody
stanoveni Cr203, ktera umoziiuje provadét pokusy stravitelnosti i na téch pracovis-
tich, kde je k dispozici jen bézné vybavena biochemicka zemédélska laborator. Me-
toda je modifikaci fotometrického stanoveni Cr203 podle Bolina aj. (2).
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Pracovni postup a metodika

Aby bylo mozno porovnat jodometrickou metodu urcéovani Cr:03 s metodou
fotometrickou, bylo obéma zplsoby provedeno stanoveni kysli¢niku chromitého, pri-
daného ke krmné psSeni¢né mouce (pokus 1). Homogenity bylo dosazeno dukladnym
promichanim 950 g krmné pSeni¢né mouky s 50 g Cr20s5. (,,Cr205 - ¢isty, Lachema).

: V pokusu 2 byly zjistovany koeficienty stravitelnosti hlavnich zivin u deseti

selat, kiiZzencu bilé uslechtilé x cornwall, odstavenych ve stari 10 dntt od matky
a krmenych do 35. dne po narozeni tekutou dietou (tab. I), do které byl pridavan
Cr203 v mnozstvi 2,5 g na 1 litr (zhruba 1 % v suding). Tekuta dieta byla homogeni-
zovana s Crz05 v mixéru ,,Prago-mix“, Selata byla umisténa individualné v kotcich,
popsanych drive [Mandel aj. (16)]. Vzorky vykali byly odebirany individualné,
trikrat denné, po dobu deseti dnti, poéinaje patym dnem podavani Cr20s. Stanoveni
Cr205 v krmivu i vykalech bylo provedeno jodometrickou metodou.

1. SloZeni tekuté smési pro ¢asné odstavena selata

Susené odstredéné mléko 170 g
Glukoéza 20g
Sojova mouka plnotu¢na 15¢g
Olej z kukufi¢nych klicku 20g
Susené kvasnice 5g
CaCOy, CaHPO, 10g
Roztok stopovych prvka 5 ml*)
Cholinchlorid 200 mg
Rybi tuk 2 ml
Doplnék vitamint Ak
Voda ad 1000 ml

*) Roztok obsahoval v 1 litru: FeSO, . 7H,0,50 g; C«SO, .5H,0,4, — g; MaCl, . 4H,0, 3,6 g;
K¥,0,4 g; CoCly, 0,2 g.

**) Aneurin 2, — mg; riboflavin 2, — mg; niacin 1, — mg; Ca - pantothenat 3, — mg; pyri-
doxin 1,2 mg; kys. listova 2, — mg; kys. askerbova 60, — mg. $

II. Slozeni smési koncentrovanych krmiv

o/
Jeény srot 20
Ovesny §rot presaty 10
Bilkovinna smés S 15
Otruby ps$eni¢né 10
Rybi moucka 5
Bramborové vlocky 10
PSeni¢ny Srot 5
Susené odstfedéné mléko 23
Mineralni krmn4 pfisada 1
NaCl 1

V pokusu 3 byla deseti selatium ve stari 35—56 dntt podavana sucha smés krmiv
ze samoc¢innych krmitek (tab. II). Kysli¢nik chromity v mnozstvi 1 kg na 100 kg
smeési byl do krmiva pfimichan v bubnu na mofeni obili. Selata byla v tomto ob-
dobi umisténa skupinové v boudach s tvrdymi vybéhy, vzorky vykall byly odebirany
individualné, dvakrat denné po dobu deseti dnti (46.—56. den stari selat). I v tomto
pokusu byl proveden obvyklymi metodami organicky rozbor krmiva a vykalt podle
Schienberga a kol. (18) a jodometrické stanoveni Crz0s. .
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K vypocteni koeficientl strav1telnost1 bylo pouzito vzorce, ktery uvadi Lucas
(15) (upraveno):

d =100 _—100.p.ci
' B €
kde d = koeficient stravitelnosti v %
p = obsah ziviny ve vykalech v %
¢; = obsah indikatoru v krmivu v % v su$iné
pi = obsah indikatoru ve vykalech, v %
¢ = obsah ziviny v krmivu v %
: Jodometricka metoda
Reagencie:

1) oxydac¢ni ¢inidlo: rozpustit 10 g molybdenanu sodného (NazMoO4) ve 150 ml
dest. H20; pridat pomalu 150 ml koncentrované kyseliny sirové (H2S504);
ochladit; pridat opatrné 200 ml 70% Kkyseliny chloristé (HCIOs); opatrné
promichat.

2) kyselina chlorista 70% (HClO4)
3) jodid draselny (KI)
4) Skrobovy maz ‘

5) 0,1 n sirnatan sodny (NazSzOs) — faktor urcit titraci na 0,1 n K2Cr207 p. a.-
standard

Postup: i

1) 100—500 mg suSeného, mletého pramérného vzorku krmiva nebo vykalua
s 1—5% Cr203 vpravime do 100 ml K jeldahlovy banky,

2) pridat asi 10 ml oxydac¢niho c¢inidla tak, aby byly splachnuty dastecky, lpici
na sténach banky,

3) varit na plynovém plameni az se smés projasni (dymy odvadét),

4) odstavit, nechat vychladnout, ptidat 2 ml kyseliny chloristé, nechat prejit var
a odstranit z ohne,

5) ochladit, pridat cca 100 ml dest. vody, prelit kvantitativné do Sirokohrdlé
Ehrlenmeyerovy bariky, do hrdla vlozit nalevku (proti pripadnému vystiik-
nuti),

6) varit na malém plameni s asbestovou sitfkou (utajeny var zrusit sklenénymi
perlemi) az do 24—% plvodniho cbjemu, aby byl vytésnén volny chlor,

7) ochladit, doplnit destilovanou vodou na priblizné puvodni objem, pridat cca
1 g KI,

8) titrovat 0,1 n Na2S203 z mikrobyrety (10 ml); ke konci titrace piidat pro lepsi
urceni konce titrace nékolik kapek Skrobového mazu.

10) Vypocet: 1 ml 0,1 n Na2S203 odpovida 0,002533 g Cr20s.
Oxydace kysliéniku chromitého probiha pii uvedeném postupu podle rovnice:
2Cr""" 4+ ClO4 + 5 H2O—> 2 CrO4'' + 3 CIO3' + 10 H’

Fotometricka metoda (podle Bolina aj. [2])
Reagencie:
1), 2), stejné jako pri jodometrii.
Postup:
1) az 4) stejné jako pri jodometrii,

5) ochladit, pridat cca 50 ml dest. H20, prelit kvantitativné do 100 ml odmérné
nadobky se zabrous$enou zatkou, doplnit do 100 ml, promichat,

6) stanovit exstinkci na fotometru, pfi kyveté 10 mm, proti destilované vodé,

na filtru 430—440 x. V naSem pripadé bylo pouzito Pulfrichova fotometru
a filtru 430 .

7) obsah Cr2035 se vypocita ze standardni krivky, ziskané oxydaci a fotometric-
kym promérenim raznych znamych mnozstvi Cr205 pii stejném postupu.
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Vysledky a diskuse

Pokus 1

Bylo provedeno 40 urcéeni kysli¢niku chromitého smichaného s p$eni¢nou krmnou
moukou, z toho 20 jodometricky a 20 fotometricky. Aby bylo dosaZeno nejvétsi mozné
presnosti pro srovnani obou metod, bylo provedeno nejdrive urceni fotometrické; obsah
kyvety byl kvantitativné vracen a celé mnozstvi bylo po povareni titrovano.

Vysledky byly zhodnoceny variac¢né-statisticky a t-testem s pouzitim vzorce

Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulce III.

III. Zhodnoceni jodometrického a fotometrického stanoveni Cr20s5 v pokuse 1

Jodometricky Fotometricky

Pramérny obsah Cr,O, v 9%,
sudiny smési (X -+ 3 sx) 5,36 + 3.0,02 5,08 4+ 3.0,07
Smérodatnd odchylka (s) 0,094 0,313
Variaéni koeficient (v) 1,72 6,17

t 3,846

P (N = 38) <0,001

|

Pri prepo¢tu mna absolutni obsah bylo zjisténo, Ze obsah Cr205 v substanci
,»Cr205 - ¢isty* ¢ini podle jodometrického uréeni 95,71 %, coZ je v mezich udavanych
vyrobcem. ;

Z vysledkt je dale zrejmé, Ze prii jodometrickém stanoveni je trikrat nizsi
stfedni chyba priméru a smeérodatna odchylka a zhruba ¢tyrikrat mensi variacni
koeficient nez pri stanoveni fotometrickém na Pulfrichové fotometru.

Pokus 2 a 3

Tyto pokusy byly provedeny za ucelem ovéieni jodometrické metody uréovani
Cr203, pouzitého pri zjisfovani koeficienti stravitelnosti u krmiva tekutého (pokus 2)
a krmiva sypkého (pokus 3).

Vysledky pokusti jsou uvedeny v tabulkach IV a V.

Z tabulek je zrejmo, ze koeficienty stravitelnosti, zji§téné indikatorovou meto-
dou, odpovidaji hodnotédm, zjistovanym obvykle u ¢asné odstavenych selat [Lloyd
aj. (12), Cunningham a Brisson (7)].

Zjistény nizky koeficient stravitelnosti tukda u ¢asné odstavenych selat je v sou-
hlase se zjisténimi -Lloyda a Cramptona (14).

Celkové mnozstvi popelovin je zkresleno obsahem Cr205, ktery by bylo nutno
pro presné urceni popelovin odedéist.

Selata Zrala smési, obohacené Kkyslicnikem chromitym, ochotné, a vyvijela se
zcela normalné. Na pocatku pokust (10. den po narozeni) vazila primérné 3,68 kg,
na konci (56. den) 15,71 kg. Spotfeba zivin ma 1 kg ptirastku Zivé vahy é&inila pra--
meérné 281 g stravitelnych dusikatych latek (N. 6,25, u mlééné smési N. 6,37) a 1,07
Skrobovych hodnot.

Obsah zZivin v krmnych smésich byl vypo¢itdn s pouzitim ziskanych koeficientit
stravitelnosti a ¢inil u tekuté smési (tab. I) 5,83 % stravitelnych dusikatych latek
a 18,44 % Skrobovych hodnot; obsah Zivin ve smési koncentrovanych krmiv byl vy-
po¢itan jako 15,87 % stravitelnych N-latek a 64,90 % &krobovych hodnot. P¥i vy-
poc¢tech bylo postupovano podle obvyklych metod [Schneiberg a kol. (18)].
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IV. Obsah hlavnich Zivin a koeficienty stravitelnosti z pokusu 2. (tekuté krmivo)

Susina N-litky veskeré Eterovy extrakt Bez N-litky Popel
extraktivni . Cr.0
Vzorek vcéet(r;e ';2/ o
o7 Koeficient o, koeficient o koeficient o koeficient ';; 3 0
/0 stravitelnosti 9 stravitelnosti 9 stravitelnosti 40 stravitelnosti 9
Krmivo | puvodni |, o, - 6,63 - 2,41 - 10,17 i 2,69 0,24
oboha- hmota * ? ? 3 ? ¥
cené
Cry,04
susina 100 — 30,28 - 11,01 — 46,43 — 12,28 0,98
Vykaly
selete 100 83,90 16,69 91,11 15,33 77,56 20,24 92,97 47,74 6,08
&l
2 100 83,30 20,95 88,45 15,01 78,80 22,04 92,07 42,00 5,87
-
3 E 100 83,39 21,64 88,13 16,11 75,69 21,17 92,43 41,08 5,90
B
4 9 100 83,47 17,57 90,41 12,45 81,31 25,34 90,98 44,64 5,93
7}
5 a 100 83,28 18,75 89,64 13,94 78,83 24,24 91,27 43,07 5,86
> .
6 100 86,89 17,26 90,82 12,43 81,86 28,19 90,24 42,12 6,10
T 100 83,50 16,34 91,10 12,46 81,33 29,39 89,56 41,81 5,94
10 100 84,27 22,46 88,33 17,64 74,80 24,44 91,72 35,46 6,23
Primérny koefi-
cient stravitelnosti — 84,00 = 89,75 - 78,72 — 91,41 — -

U selat & 8 a 9 nebylo mozZno pro prujmy vykaly odebirat.
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V. Obsah hlavnich Zivin a koeficienty stravitelnosti z pokusu 3.

(sypké krmivo)

Susina N-litky vegkeré Eterovy extrakt Bz N Aithy Popel
extraktivni %
Viosek véetné Cr,04
o,
o koeficient o koeficient 9 koeficient o koeficient Cf,z.of’ o
9 stravitelnosti = stravitelnosti ° stravitelnosti 0 stravitelnosti %
Krmivo puvodni
oboha- hmota 89,57 — 19,92 = 2,71 = 55,55 — 9,12 1,13
cené
Cr,0,
sudina 100 - 22,24 - 3,03 = 62,02 = 10,18 1,26
Vykaly
selete 100 72,25 17,20 78,54 5,91 43,84 35,45 84,10 26,40 4,54
¢ 1
2 100 71,17 17,22 77,68 5,34 49,19 37,42 82,60 27,05 4,37
3 100 69,57 17,97 75,41 6,18 43,00 34,09 83,30 27,62 4,14
o
4 E 100 74,07 15,49 81,95 4,74 59,43 28,75 87,90 37,29 4,86
=3
2 :
5 ’g 100 72,55 14,89 81,63 5,40 51,09 32,40 85,70 33,98 4,59
87
6 @ 100 73,97 15,70 81,62 6,11 47,52 31,20 86,90 32,64 4,84
>
7 100 72,00 17,05 78,54 5,39 50,22 34,83 84,30 27,35 4,50
8 100 72,13 16,07 79,86 5,02 53,84 32,93 85,20 29,85 4,52
9 100 71,63 15,48 80,25 4,35 59,25 34,02 84,40 33,94 4,44
10 100 72,31 15,09 81,21 4,89 55,33 36,84 82,90 27,01 4,55
Pramérny koeficient
stravitelaosti — 72,17 — 79,67 = 51,27 — 84,73 — —




Souhrn

Je popsana jodometrickd metoda stanoveni kysli¢niku chromitého, pouzitého
jako indikatoru pri pokusech stravitelnosti u c¢asné odstavenych selat. )

Ze srovnani jodometrické metody a metody fotometrické je zrejmé, ze pouzita
jodometricka metoda byla presnéjsi a zjisténé hodnoty vice odpovidaly skuteénému
obsahu kysli¢cniku chromitého.
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HMonomMeTpuyecKHIi METOJ olpeJelIeHUA OKMCU XpoMa, NPMMEHEeHHO! B KadecTBe
HMHIMEATOPA NPy ONBITAX IIE€PEeBapHMMOCTH

B pafoTe ommcaH MOXOMETPHYECKMIT METOJ OIpeleNeHMs OKMCH XpoMa, IIpV-
MEHEHHOJI B Ka4yecTBe HWHJMKATOPA B ONLITAX I1€PEBApPMMOCTM C PAHO OTHATHLIMK I1ODO-
CATAMM,

VI3 cpaBHEHHSA MOAOMETPMYECKOI0 U (POTOMETPMHUECKOT0 METOAOB BBITEKAEeT, UTO
NPUMEHEHHBIA HOLOMETPUYECKNUIT METOJ OBLLI TOYHEE yj 4UTD YCTAHOBJEHHLIC 3HAYCHV A
foJyiee COOTBETCTBOBAJIM (DAKTUHYECKOMY COAEPIKAHMIO OKHUCHM XpOoMa.

An Iodometric Method for the Determination of Chromic Oxide, used as Indicator
in Digestibility Trials

Description of a iodometric method for the determination of chromic oxide,
which was used as indicator in digestibilty trials with early weaned baby pigs.

The comparison of the iodometric and photometric method revealed that the
iodometric one is more correct and the values obtained better correspond to the
real amount of chromic oxide.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 5 (XXXIID) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Piispévek k metodice studia latkové piemény
u hospodafskych zvifat pomoci radioaktivnich izotopu

K BONpocy METONMKY M3Y4YeHUA 00MEHa BEIEeCTB CeJIbCKOX03AMCTBEHHBIX KUBOTHLIX
: npy IOMOINY PaAHOAKTMBHBEIX U30TOIIOB

A Contribution to the Methodology in Studying the Metabolism in domestic Animals
by Means of radioactive Isotopes

C. Sc. Ing. Stanislav BARTOS
Vyzkumny idstav Zivodisné vyroby CSAZV v Uhfinévsi,
odd. fyziologie a biochemie

Doslo dne 8. III. 1960

Uvod

Studium jednostranné specializované latkové premény u hospodarskych zviiat,
zamérené na tvorbu mléka mlééného tuku, masa, sadla, vlny, je treba povazovat
za zakladni smér fyziologického a biochemického vyzkumu v Zivoéi§né vyrobé. Pouze
dokonalym poznanim téchto procesit muZeme vytvaret teoretické podklady pro je-
jich praktické ovladnuti a tim umoZnit soustavné zvySovani uzitkovosti. Specializo-
vané formy latkové premény pri vysoké uzitkovosti hospodaiskych zvirat vsak zu-
stavaji dosud témér nevyuZity. V této oblasti zootechnika stavi pred fyziologii a bio-
chemii nové zavazné ukoly, které je tifeba s urychlenim feSit. Uvedu nékteré pri-
klady:

Pramérna dojnice naseho ¢ervenostrakatého plemene nadoji 2500—3000 litrtt mléka
ro¢né. Od nejlepsich dojnic je vSak mozno ziskat az 8000 litrii mléka ro¢né. Klademe
si proto pravem otazku, jaké jsou zvlastnosti biochemickych procestt pri tvorbé
mléka u tak vysoké uzitkovosti? Poznani zakonitosti této specializované formy latko-
vé premény by nesporné prispélo ke zlepSeni plemenného vybéru mladého skotu.
Pri hodnoceni jalovic a byka z hlediska jejich budouci uZitkovosti by bylo moZno
omezit pouzivani hodnot vice méné subjektivnich, jako je konstituce, exteriér apod.,
a nahradit je objektivnim hodnocenim intenzity jednostranné specializované latkové
premeény, spocivajicim na védeckém zakladeé.

Podle chovného cile a plemenného standardu ma obsah mlééného tuku u na-
Seho é&ervenostrakatého plemene dosahnout hodnot 4,0—4,1 %. S touto hodnotou se
rozhodné nemuzeme spokojit. Vzdyt napriklad u jerseyskych krav nachazime v mléce
az 55—6,5 % tuku. Porovnani biochemickych procestt v mlééné Zlaze jerseyskych
krav, kde syntéza mlééného tuku probiha v intenzivni vyrazné formé, s prubéhem
latkové premény v mlécéné zlaze dojnic naSeho plemene, by jisté prispélo k vypra-
covani védeckych podkladii pro zvySeni tuc¢nosti mléka naSeho dervenostrakatého
skotu.

653



Velmi zajimavé jsou priklady vysoké produkce viny u ovei. Zatim co jemno-
vinna ovce dobré uzitkovosti dava v nasich dobrych podminkach ro¢né okolo 6—8 kg
vlny, miiZze dat beran plemene stavropolskych merinek az 17 kg viny ro¢né. Objas-
néni biochemickych zakonitosti této vysoké specializace pro syntézu bilkovin srsti —
keratint by mélo dulezity vyznam pro zvySovani produkce viny.

Podobné vyzkum specialnich forem liatkové premény zamérené na tvorbu masa
a sadla u prasat by nepochybné vytvoiil teoretické pedklady jak pro zvySenou pro-
dukei masa, tak i pro pozadovany pomér tuku.

Vyzkum biochemickych zakonitosti latkové premeény predstavuje ovSem velmi
rozsahlou oblast problematiky a vyzaduje peé¢livé metodické piipravy. Jedno je viak
od podatku jasné, totiz to, ze k této praci nemuzeme pouzit obvyklych laboratornich
zvifat — krys nebo morcat. Studiem procest tvorby mléka, masa, sddla, viny na
laboratornich zviifatech nemuzeme objasnit tyto procesy u vysokoproduktivnich doj-
nic, prasat nebo ovei. Hospodaiska zvirata diky svému chovatelskému Slechténi maji
radu vlastnosti, které u laboratornich zvirat chybi. Je to predevsim jiz zminéna vy-
soce specializovana mlééna a masna uzitkovost, produkce viny a ostatni druhy uzit-
kovosti, které dosahuji znaé¢nych rozméri. Toto jednostranné zaméieni latkové pie-
mény v zivém organismu ukazuje, jak zasadni vyznam ma pouzivani hospodarskych
zvirat jako objekta fyziologického a biochemického vyzkumu.

Abychom odkryli vnitfni charakter procesu latkové premény v zivém orga-
nismu, pouzivame obycéejné pri jejich studiu specialné vytvorenych experimental-
nich podminek, nebo vyuzivame poruch metabolismu, které byly vyvolany vyvijejici
se nemoci, tj. porovnavame prubéh procesu latkové premény za normalniho fyzio-
logického a pathologického stavu. Pomoci této metody bhyla ziskana cela rada dulezi-
tych informaci, podle kterych byly vytvoreny soucCasné predstavy o procesech inter-
mediarniho metabolismu u ¢lovéka a zvirat.

Pii studiu specializovanych forem latkové premény u hospodatskych zvifat se
vSak i u vysokouzitkovych zvirat pohybujeme vyluéné ve fyziologickych hranicich.
V takovém piipadé nevysta¢ime s klasickymi metodami fyziologie a biochemie a ne-
muzeme prakticky pouzit Zzddné jiné metody, nez sledovani procest latkové premény
pomoci metabolitti znac¢enych radioaktivnimi izotopy.

Pouziti izotopu podstatné usnadnuje reSeni mnohych otazek latkové piremény
a umoznuje védeckému pracovniku proniknout nejskrytéjsi stranky latkové premény
a rozSifit a prohloubit okruh teoretickych problému, jejichz vyzkum je zakladem
reseni praktickych otazek rastu zivocisné vyroby v mnasi zemi.

Shrneme-li vSak dosavadni vysledky o vyuzivani radioaktivnich izotopt v ze-
médélstvi, muzeme rici, Ze v celosvétovém meéritku vyuzivani radioaktivnich izotopu
pri studiu latkové premény u hospodarskych zvirat znaéné zaostava za vyuzivanim
radioaktivnich izotopi pri studiu latkové premény rostlin. Hlavni pfi¢inou dosud
malého vyuzivani izotopa v zivoc¢isné vyrobé je vSeobecné presvédceni, ze nezbytnou
podminkou pro zahajeni jakychkoliv vyzkumnych praci pomoci radioaktivnich izo-
topt je specialni radioaktivni pracovisté III. kategorie, vybavené pro praci na vel-
kych hospodaiskych zviratech. Nelze pochybovat, Ze bez pracovi§té III. kategorie
zminéného typu se pri studiu metabolismu pomoci radioaktivnich izotopi u hospo-
darskych zvirat zvlasté v zavéreénych etapach vyzkumné prace zadnym zpusobem
obejit nemuzeme. Domnivam se vSak, ze stejné tak se nemuizeme obejit bez sou-
stavné vyzkumné prace v ramci radioaktivnich pracovist I. kategorie, ktera mizeme
realizovat pomérné snadno a s nepatrnym nakladem. Mluvi pro to nasledujici du-
vody:

1. Ani na specialnim pracovisti III. kategorie nekhude mozné — ¢i lépe receno
z hygienického hlediska nebude uc¢elné — pracovat nepietrzité v prubéhu celého
roku s tak velkymi davkami radioaktivnich izotopu, jaké vyzaduji pokusy na vel-
kych hospodarskych zviratech (K1leiber, 1955, pouzival pro kravu davky cca 5 mC
na kus).

2. Pri studiu latkové premény u jednotlivych hospodaiskych zvirat se nebu-
deme moci omezit pouze na odbér vzorki krve, mléka nebo bachorové tekutiny, ale
nevyhneme se nezbytnému odporazeni nékterych zvifat, abychom mohli sledovat
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napf. rozlozeni izotopt v jednotlivych vnitinich orgdnech. Je pochopitelné, Ze se pri
této praci budeme muset omezit na odporazeni nejvySe 3—5 kust a je nemyslitelné,
abychom si mohli dovolit odporazeni napi. 50—100 pokusnych zvirat, jak je ta
bézné, pracujeme-li na krysach nebo morcatech.

I kdyz se v budoucnu budeme snazit prejit pri praci s velkymi hospodaiskymi
zvifaty na pouziti stabilnich izotop (dusik N5, uhlik C¥¥) a tim odstranit nebezpeéi
zamoreni pracovisté vysokymi aktivitami radioisotopti, a i kdyz se budeme snazit vy-
pracovat specialni metodiky (pomoci pistéli apod.), kterymi bychom mohli cdebirat
vzorky i z jinak nepftistupnych organu, aniz bychom tim ohrozili Zivot zvifete, presto
budou pro svou nakladnost a metodickou naro¢nost predstavovat pokusy na velkych
hospodarskych zviratech, af uz se stabilnimi nebo radioaktivnimi izotopy, piedevsim
pokusy jednorazové, kterymi si budeme s kone¢nou platnosti ovérovat nase hypotézy.
Jinymi slovy, pro nakladnost a pracovni naro¢nost si v pokusech na velkych hospo-
dafskych zviratech nebudeme moci dovolit zkouset a teprve hledat, ale budeme muset
jit najisto.

Bude téz mezbytné, abychom planovani téchto jednorazovych pokust a odbér
vzorku ridili tak, aby nam soucasné oveérily co nejvice naSich hypotéz. Tedy ve
spolupraci treba nékolika védeckych pracovniku, ktefi se zabyvaji pribuznou proble-
matikou. To bude platit predevsim budeme-li pracovat s izotopy radioaktivnimi.

Jestlize tedy z hygienickych a ekonomickych davodi nemuzeme dobie pouzivat
pokusy s radioaktivnimi izotopy na velkych hospodatskych zviratech ke shromazdo-
vani zakladnich poznatku o zvlastnostech specializovanych procesu latkové premény
v tak Sirokém méritku v jakém bychom to nezbytné potrebovali a jestliZze nemame
k disposici vhodna mala laboratorni zvirata, ktera bychom mohli pouzit jako mo-
delova zvirata (to plati predevsim o prezvykavcich), vystupuje do popiedi velmi
naléhava otazka, jaky metodicky postup je tieba volit pri praci s radioaktivnimi izo-
topy v oblasti vyzkumu latkové premény u hospodarskych zvirat. Domnivame se, Ze
v tomto pripadé je treba se zamérit na pokusy in vitro, a to predev§im na pokusy
s tkanovymi rezy, pripadné na pokusy na promyvanych izolovanych organech. Tato
metoda umoznuje pracovat sériovym zpusobem pri pouziti velmi malé radioaktivity
(cca 1 mikroC na jednu Warburgovu nadobku). Procesy latkové premény probihajici
in vitro mohou se ovSsem v nékterych podrobnostech liSit od procest probihajicich
in vivo. Proto na pokusy s tkdnovymi rezy musi nezbytné v zavére¢nych etapach vy-
zkumné prace navazovat pokusy s radiokativnimi izotopy pifimo na hospodarskych
zvitatech, kterymi si jednorazové a s konecénou platnosti ovérime vysledky dosaZené
in vitro.

Pro studium procesu latkové piemény v organismu hospodarskych zvirat je tedy
treba volit v zasadé nasledujici metodicky postup:

1. Vypracovat v pokusech in vitro na tkanovych fezech, pripadné na promyva-
nych izolovanych organech detailni popis biochemickych procest studovaného useku
latkové premeény.

2. Ziskané poznatky si ovérit v pokusech in vivo, a to tak, Ze nejprve se budeme
snazit prezkouset vysledky dosazené in vitro nepifimym zpusobem, aplikaci nékterych
klasickych metod fyziologie a biochemie bez pouziti radioaktivnich izotopu.

3. Ovérit si vysledky dosazené in vitro v jednorazovych pokusech in vivo pomoci
radioaktivnich izotopu. Tyto pokusy je treba sestavovat s nejvét$i peélivosti a odbér
vzorku planovat tak, aby v jednom pokusu mohlo byt ovéreno co nejvice naSich
hypotéz.

Viastni prace

V nasi biochemické laboratori v sou¢asné dobé sledujeme in vitro na tkanovych
fezech nékteré otazky latkové premény syntézy mléka pomoci metaboliti zna¢enych
radioaktivnim uhlikem C! *), V nasledujici stati bychom se chtéli zminit o nékterych

*) Prvni z téchto experimentalnich praci byly jiz zaslany do redakce Sborniku -
Zivoc¢isna vyroba a budou postupné publikovany.

655



na$ich zku$enostech s technikou prace na ikanovych rezech, a to predevsim o pri-
praveé tkanovych fezii, jednoduché adaptaci Warburgova piistroje a upeviiovani ra-
dioaktivnich preparati pod Geiger-Miillerovu trubici.

Zhotoveni tkanovych fezi

Pro zhotovovani tkanovych rezii se nam velmi dobre osvédé¢il mikrotom podle
Stadie a Riggse (1944), jehoz rozméry byly upraveny tak, aby pro fezani tkani
bylo mozno pouzit obyc¢ejnych ziletek. Cely mikrotom je zhotoven z plexiskla a sklada
se ze tii ¢asti (obr. 1). Cast A ma na ploSe 19X 36 mm vyfrézovany zatrez z do hloubky
0,4 mm a je opatfena dvéma otvory pro Srouby. V ¢asti B je vyriznuty otvor o plose
19X 36 mm a kromé toho je na své horni ploSe seriznuta podle obrazku do hloubky
0,15 mm — §. Obé c¢asti jsou seSroubovany pomoci $roubu s kiidlovymi maticemi
tak, ze vyfrézovany zarez z v ¢asti A a otvor v c¢asti B zapadnou presné na sebe
a mezi obéma dily vznikne Stérbina § o sile 0,15 mm pro zasunuti ziletky. Oba dily
jsou zhotoveny z plexiskla o sile 8 mm a jejich vnéjsi rozméry jsou cca 100X 28 mm.

Cast C je opatfena kvadiikem k o rozmeérech 18X 35 mm a vysce 10 mm, ktery
volné zapada do otvoru c¢asti B. Rozmeéry, které je nutno naprosto presné dodrzet,
jsou predevs§im hloubka zarezu z v ¢asti A, ktera uréuje tloustku tkanového rezu
a ktera nesmi piekrocit 0,4 mm. Rovnéz §térbina § pro zasunuti Ziletky nesmi pre-
kroc¢it silu 0,15 mm, jinak se ziletka pri rezani prohyba a tkanovy rez neni vsud
stejné silny. :

d

Obr. 1. Mikrotom pro zhotovovani tka-
@ Rovyeh fezi.
A

— vrchni ¢ast mikrotomu s vyfrézo-
vanym zafezem 2z do hloubky
k 0,4 mm pro tkanovy rez

<

B — stredni ¢ast mikrotomu s otvorem
pro kvadrik k

§ — §térbina o sile 0,15 mm pro vedeni
ziletky

d — Sroub pro staZeni ¢asti A a B

m — kridlova matice

Na kvadiik k se umisti $pali¢cek vyriznuty z prislusné tkané, lehce se pritlaci
spojenymi ¢astmi A a B, do Stérbiny § vsuneme ziletku, uchopime ji mezi palec
a ukazovacek a volnymi pohyby ziletky ze strany na stranu ufizneme platek tkané,
jehoz tlousfka odpovida hloubce zatezu z v ¢asti A. Podle naSich zkuSenosti jsou pro
tento ucel nejvhodnéjsi ziletky o sile 13 mm s podélnym pruarezem. Tyto ziletky po
délce pulime a k rezani pouzivame pouze jednu polovinu.

Po skonceni prace obé ¢asti A a B od sebe odpojime a peélivé vycistime.

Warburguv pristroj

Pii studiu biochemickych procest latkové piremény in vitro na tkanovych fezech
pomoci radioaktivnich izotopti nas ve vétsiné pripadi nezajima dychani tkani (pro-
dukce kysliéniku uhlicitého nebo absorpce kysliku) a mutizeme proto klasické Warbur-
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govy manometry nahradit jednodus$si konstrukci. Takova konstrukce, kterd se nam
pii nasi praci plné osvédéila, je znazornéna na obr. 2. Sklada se z nosniku n, zhoto-
veného z 2 mm silného plechového péasku, Sirokého 35 mm, ktery je ohnut podle
obrazku do tvaru L. Pomoci krat$iho ramene je nosnik upevnén Sroubem na ram
nosi¢e manometru (v nasi laboratori pouzivime Warburgiv pristroj typu Glaswerke
Stiitzerbach, vyrobeny v NDR). Na konci del$§iho ramene nosniku, které vybiha do
termostatické lazné pristroje, je vyriznut otvor o priméru 26 mm. Do tohoto otvoru
je zasazena gumova zatka z, kterou prochdazi sklenéna trubka t o vnitfnim primeéru
cca 4 mm, jejiz konec je vytazen do S$picky. Na sklenénou trubku t je navlecena
mens$i gumova zatka b, na kterou se nasazuje normalni Warburgova nadobka.

Pii sledovani metabolickych procest pracujeme prevazné v aerobnich podmin-
kach. Abychom ve Warburgovych nadobkach zajistili dostateény tlak kysliku, je
tfeba vSechny nadobky pred zahajenim inkubace tkanovych rezti dobfe proplachnout
pneumoxydem. Jednotlivé Warburgovy nadobky, na obou stranidch Warburgova pri-
stroje, jsou proto pomoci sklenénych trubek t, gumovych hadi¢ek a hrebenové roz-
vodky navzajem propojeny podle schéma na obr. 3. Aby tlak plynu pii proplachovani
byl ve v8ech Warburgovych nadobkach stejny, umistili jsme do vSech privodnich
trubic za hiebenovou rozvodku kapilary k (obr. 3), jejichZ svétlost tvoti pouze 5—10 %
svétlosti hlavni piivodni trubice. Tim bylo dosazZeno rovnomérného rozvedeni pneu-
moxydu do vSech mist. Na hlavni privod je jesté zapojen vodni uzavér pro jemnou
regulaci a vyrovnavani tlaku (vyska vodniho sloupce cca 300 mm) a kontrolni mano-
metr s rozsahem stupnice do 1 atm.

Obr. 2. Upevnéni Warbur-
govych madobek v termo-
statické lazni.

r — ¢cast ramu mosic¢e ma-
nometra Warburgova
pristroje

n  — plechovy nosnik s ot-
vorem pro zasazeni
zatky z

b,z— gumové zatky

w — Warburgova nadobka

a — zabrouSena sklenéna
zatka

t — sklenéna trubice
(svétlost 4 mm) pro
privod pneumoxydu w

& — gumova hadice

Postup pri proplachovani nadobek je méasledujici: u vSech Warburgovych na-
dobek nejprve vyjmeme sklenéné zabrousSené zatky a (obr. 2) a na manometru na-
stavime dostate¢né velky tlak (cca 0,05 atm.), aby vSechny madobky byly dobie pro-
plachoviany pneumoxydem piiméfenou rychlosti. Béhem proplachovani nasadime ra-

Obr. 3. Schéma propojeni __3 B
Warburgovych nadobek. ] S
m — kontrolni manometr " m N m
s rozsahem stupnice
do 1 atm. ]
v — vodni uzavér s vys-
kou sloupce cca
300 mm
w — Warburgovy nadobky '5
k — kapilary zasazené .
v gumové hadici -
m ¢ v w w

657



movy nosi¢ se vSemi nadobkami do termostatické lazné Warburgova piistroje a za-
pneme trepani. Po 10 minutach zastavime trepani, postupné nasazujeme sklenéné
zatky a do Warburgovych nadobek a soucasné zmensSujeme tlak plynu. Po masazeni
posledni zatky doregulujeme tlak plynu na takovou vySi, aby v nadobkach zustal
mirny pretlak (cca 0,04 atm.), ktery se vyrovnava obcasnou bublinou ve vodnim
uzavéru v (obr. 3), zapneme znovu trepani a pokracujeme v inkubaci.

Upevnéni preparitu pod Geiger-Miillerovu trubici

Upevnéni misti¢ek s radioaktivnim preparatem do presné stejné polohy pod Gei-
ger-Miillerovu trubici ne¢ini obvykle potizi. V na$i laboratori vsak pracujeme témér
vyluéné s radioaktivnimi srazeninami, které ziskavame na bézném rozebiracim fil-
tra¢nim zarizeni pro radioaktivni latky, ve formé kotouckt o pruméru 20 mm na
¢tvercovém filtraénim papiru rozméru 30 X 30 mm. Pro upevnéni preparatt tohoto typu
jsme si zhotovili nasledujici zarizeni (obr. 4). Do desti¢ky v z plexiskla, ktera je upra-
vena tak, aby se nechala zasouvat do normalniho stolku pod Geiger-Miillerovu tru-
bici, je vyriznut zarez z velikosti 40 X 30 mm a hloubky 2 mm. Do tohoto zarezu tésné
zapada desti¢ka d o sile 2,5 mm, do které je na jedné strané vyiiznut otvor o o pru-
méru 26 mm a na druhé strané upraven zarez pro snadnéjsi uvolinovani této desticky.

Na filtra¢ni papirky velikosti 30X30 mm si predem podle Sablony zhotovené
z plexiskla vyznaé¢ime kruhy o pruméru 20 mm, které jsou umistény presné ve stredu
téchto ¢tvercu (obr. 4a). Pri filtraci umistime tyto papirky ve filtraénim zarizeni tak,
aby obvod filtra¢ni trubice se presné shodoval s obvodem naznaéenych kruhu, tj.
aby radioaktivni srazenina byla umisténa ‘presné v naznaceném terc¢iku ve stredu
téchto étvercl. Ctverec filtraéniho papirku se sraZeninou a pak pinzetou preneseme
do zarezu z v drzadku z plexiskla a upevnime zasazenim desti¢ky d, ktera tésné za-
padne do zarezu. Davame pri tom pozor, aby kruhovy tercik srazeniny byl umistén
ve stfedu kruhového, otvoru o.

Tento zplsob upevnéni radioaktivnich preparata je velmi jednoduchy, rychly
a umoznuje jejich presné centrovani pod Geiger-Miillerovu trubici.

Obr. 4. Drzak pro upevnéni

radioaktivnich preparatu
@ 1 pod Geiger-Miillerovu tru-
30mm d bici.

a

v — vlastni drzak
— zarez pro umisténi
filtra¢nich papira
s radioaktivni sraze-
ninou
d — desti¢cka pro upevné-
ni radioaktivnich pre-
parata, ktera tésné
zapada do zarezu z
«a — filtraéni papirek s ra-
dioaktivni srazeninou

n

Souhrn

V této praci jsme se snazili zaujmout stanovisko k problematice studia latkové
premény u hospodarskych zvirat a soucasné prispét nékolika praktickymi zkuse-
nostmi k metodice provadéni pokusu in vitro pomoci radioaktivnich slouéenin.

Domnivame se, ze ke shromazdovani zdkladnich poznatka o zvlasStnostech spe-
cializovanych procest latkové premény u hospodarskych zvifat pomoci radioaktivnich
izotoplt je treba vyuzit pokusu in vitro, a to predevSim pokust s tkanovymi rezy.
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Tato metoda umoznuje pracovat sériovym zpusobem pii pouziti velmi malé radio-
aktivity. Teprve na podkladé peclivého zhodnoceni vysledkt dosazenych in vitro bu-
deme moci pristoupit k provadéni pokust pomoci radioaktivnich izotoplt primo na
hospodarskych zviratech.

Protoze v pokusech in vivo na velkych hospodarskych zviratech se nemiizeme
vyhnout praci s vysokymi aktivitami znacéenych slouc¢enin, bude treba se v tomto
sméru omezit na jednorazové pokusy, kterymi si budeme s konec¢nou platnosti ove-
rfovat nade hypotézy, predem vypracované na zakladé pokusu in vitro.

I kdyz v pokusech in vitro i nadale poc¢itame s vyuzivanim izotopt radioaktiv-
nich, vzhledem k jednodu$$i pracovni technice, v budoucnu se v pokusech in vivo
na velkych hospodaiskych zviratech jisté s vyhodou zamérime na co nejsirSi pouziti
izotopu stabilnich.
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K Bonpocy meTONMKH M3Y4YEHUs OoOMEHa BellecTB CceJIbCKOX 035/ CTBEHHBIX HMBOTHBIX
npyu NOMoIy pagHOAKTHMBHBIX H30TCIOB

B 97011 paboTe Mbl CTPEMUINUChL 3aHATH TOYKY 3pPEHUA K NpobieMaTUKe M3ydeHusd
oOMeHa BEILECTB CeJLCKOXO03AMCTBEHHBIX ZKUBOTHBIX ¥ OJHOBPEMEHHO IIOMOYb HECKOJIb-
KHMM [PAKTHYECKHUMy OIBITAMH METOJAMKE MIPOBEAEHMS CIMBLITOB in Vitro mpu rmoMmoim
PajMOoaKTUBHBIX COeJAHMHEHMI], a MMEHHO, IIPexKJe BCEro B IIOATOTOBKE Cpe30B TKaHH,
IIPOCTOro IpucrocodaeHusa npudopa Bapbypra u yKpenjaeHHs pPaguOaKTUBHBIX ITperna-
paToB nox cueryukom I'eitrep-Mioanepa.

Me1 mostaraeM, 4TO AJISA IIOJYYEHNA OCHOBHBIX HAHHBIX 00 0CODEHHOCTAX CIELIMaJy-
3MPOBAHHBIX IIPOLIECCOB 0OMEHA BEIIECTB CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KMROTHBIX IIPU IIO-
MOIUM PaJMOaKTUBHBIX M30TOIIOB HeoOXOIMMO MCIIONB30BaThH OMIBITBI 1N Vitro, nmpexnae
BCETrO OMBITHI CO Cpe3aMy TKaHW. ODTOT METO]| JaeT BO3MOMKHOCTL padoTaThb CepMiiHbIM
cnocofoM Npu NPMMEHEHHy BecbMa HEeDOJIBIION pPajMOakKTUBHOCTM. LT0JILKO Ha OCHOBE
TIIATCJbHOM OLEHKH AOCTUIHYTBIX PE3yJbTAaTOB iN Viiro Mbr MozkeM NMPUCTYIIUThL K IIPO-
BEIEHMIO OIBLITOB MPH TIOMOLIM PAAMOAKTUBHBIX M30TOIIOB HEIOCPEACTBEHHO Ha CeJb-
CKOXO3fAVCTBEHHBIX KMBOTHLIX. BBHJy TOI'0, 4YTO MbI HE MOKEM B OIbITax in vivo Ha
KPYNHBIX CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KMBOTHBIX HM30ezKaTh paboTbl ¢ GOJILIION AKTHBHO-
CTBIO MEYEHHBbIX COeAMHEHMI, HeoOXoauMo OyaeTr B 9TOM HAIIPaABJICHUM OTPAHUYUTHLCH
OZTHOPA30BBIMH OIILITAMMU, KOTOPbIE IIOMOTYT HaM OKOHYATEJLHO NPOBEPUTHL HAILIM TUIIO-
Te3bl, 3apaHee pa3paboTaHHbBIE HA OCHOBE OMNbLITOB in vitro.

Xora B onbITax in vitro mMbr m BOpeab NOJZKHBI PACCUUTHLIBATH HA MCIIOJIbL30BaHIE
PaAMoaKTUBHLIX HM30TONOB, BBUAY Oojsee mpocrtoit pabodeir TeXHHUKH, B OyAylIeM Npu
OMbITaX in Vivo Ha KPYNHBIX CEJILCKOXO3HAMCTBEHHBIX JKMBOTHBIX OYJE€M OPHMEHTUDPO-
BaThbCA HA BO3MO2KHO DoJiee INMPOKOe NpUMEHeHHe CTabMIIbHBIX M30TOIIOB.

A Contribution to the Methodology in Studying the Metabolism in domestic Animals
by Means of radioactive Isotopes

We tried to find a viewpoint about the problems of metabolism studies in do-
mestic animals and also to contribute with some practical experiences to the
methodology of experiments in vitro by means of radioactive compounds, especially
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concerning the preparation of tissue slices, a simple adaptation of the Warburg
apparatus and the fixation of radioactive preparations under the Geiger-Miiller
counter.

We are of the opinion, that the collecting of basal knowledge concerning the
peculiarity of specialized processes of the metabolism in domestic animals by means
of radioactive isotopes must be applied in experiments in vitro and especially ex-
periments with tissue slices. This method enables to work in series with very slow
degrees of radioactivity. Only on the base of a proper evaluation of the results
obtained in vitro we will be able to proceed with the performance of experiments
with radioactive isotopes directly on domestic animals. Because in experimenting on
farm domestic animals we can not avoid labour with compounds of high activity,
it will be indispensable to limit the experiments to unique cases, necessary for a
definitive testing of our hypotheses, elaborated on the base of experiments in vitro.

Although we further count with the use of radioactive isotopes for our expe-
riments in vitro because of the simpler technique, in the future we will in expe-
riments in vivo on great farm animals with advantage employ as often as possible
stable isotopes.
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