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Uvod

V prvni, samostatné zpracované ¢asti zabyvali jsme se pivodni centralni ob-
lasti (Hibinecko), nebot tato oblast tvotila svymi pfirodnimi a hospodafskymi pod-
minkami uréity tzemni celek, svérazny pro chov skotu a jeho zuslechtovani.

Naproti tomu pohraniéni oblast htbineckého skotu, které si viimame v tomto
prispévku, se svymi podminkami, z nichZ nejvice vynika horsky charakter krajiny,
znaéné odlifuje od vlastnitho Hibinecka. Proto jsme také zpracovali vysledky na-
Seho Setfeni o skotu zde chovaném a o jeho morfologickych a uzitovych vlast-
nostech zcela oddélené.

Na§ pruzkum se soustfedil na tzemi, o némz se zachovaly doklady, Ze tu byl
skoro vyluéné chovan hibinecky raz. Dnes po odstupu let bylo jiz velmi tézko,
skoro nemozno zjistit, jak veliky byl stupeii infiltrace tohoto skotu v dalsich pfi-
lehlych obcich. Mame za to, Ze jeho sporadicky vyskyt mebyl dilezity ani pro po-
éetni rozsifeni, ani pro zu§lechfovaci proces. Také pii dne$ni renovaci maji se zie-
telem na tzemni dislokaci vét§i vyznam souvislé celky mez mozaikovité rozlozené
chovy hibineckého skotu.

Timto pfispévkem neni regiondlni prizkum ukonéen, nebot je rovnéz tieba
ptihlédnout k tém stadim hibineckého skotu, jez se utvotila i mimo piivodni ob-
last.

Literarni pfehled

O hrbineckém skotu, chovaném v minulosti v pohrani¢ni horské oblasti,
existuji jen ojedinélé zminky. Je to jednak tim, Ze chovny okrsek byl pomérné
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maly, jednak tim, Ze plemenafskd price zacala pomérné pozdé a v malém roz-
sahu (v letech 1932 az 1935).

Rizné kratké zpravy chovatelského rdazu nachédzime v jednotlivych roénicich
odborného ¢asopisu, vydavaného némeckou sekci moravské zemédélské rady (11).
Z nich jsou patrmy nézory tehdejsich odbornikd, napf. na ptvod skotu v adoli feky
Bifezné, na typ plemeniki pfipousténych v soudnim okrese Staré Mésto p. Sn.,
na vyznam roz§iteni kontroly uZitkovosti do krajiny pod Kralickym Snéznikem
apod., jakoz i mé&které dosazené vysledky. :

Vysledky kontroly uZitkovosti shrnul K'eck (5), ktery zasadné oddéluje
pohraniéni oblast (tzv. Marchtal, Friesental) od centridlni oblasti (Schonhengst).
O uzitkovosti krav se oficialné dovidame do roku 1939 véetné. Piehled za tento
posledni rok je uveden v ramci zpravy za celou sudetskou Zupu (3).

O chovu skotu v byvalém soudnim okrese Kraliky se zmifiuje Beutl (1),
ktery konstatuje, Ze na tomto tizemi se oficialné podporuje chov simenského skotu,
takZe hibinecky rdz pronika jen velmi zvalna. Ze zminény plemenaisky smér se
udrzel i pozdé&ji, doklada Pahl (7), ktery zahrnuje komtrolni obvod Kraliky
(ve vysledcich kontroly za rok 1937) do skupiny ,Béhmisches Fleckvieh“.

Po pomérné dlouhém mezidobi nachazime nékolik tdajt o hibineckém skotu,
chovaném v pohrani¢éni oblasti, v neddvno vydané monografii o Cervenostraka-
rém skotu (Smerha — 10). Kromé& kratkého prehledu o hospodatskych po-
mérech jsou zde uvedeny hodnoty hlavnich télesnych rozméra krav. Mista, kde
‘se Setfeni konalo, jsou charakterizovdna jen velmi povsechné: tézké horské pod-
minky — stiedni horské podminky — dobré nizinné podminky.

Télesné rozméry dojnic v této oblasti zjistoval také Svozil (8); zpracoval
je viak dohromady s tdaji pochézejicimi z vlastniho Hfbinecka. Jak jsme se ji%
zminili, pojednali jsme o chovnych pomérech a vlastnostech hibineckého skotu
v ptivodni centrilni oblasti v nasi prvni studii (4).

Udaje charakterizujici pohraniéni oblast byly zpracoviany z fady riiznych
drobnych prament (napt. Stejskal — 9, Bfezina — 2, Minaf¥ — 6).

Matef‘iél a metodika

Priizkum zminéné oblasti navazoval tésné na centralni oblast a byl proveden
v [druhé poloviné roku 1958.

Pro moznost porovnani s predchozimi vysledky bylo pro vSeobecnou d¢ast
(uvedenou v tomto pfispévku) pouzito ¢iselnych udaju, zjisténych statistickou sluz-
bou k témuz datu jako v prvni studii. To se tyka zejména pidniho fondu, osevnich
ploch a stavii hospodaiskych zvirat.

K ziskani ptehledu o zdravotnim stavu a plemenné ptislu§nosti krav byly
podkladem zdznamy o klasifikaci plemenic (podzim 1958), vyhotovené zootech-
nickou sluzbou STS.

Vzhledem k tomu, Ze stitni statky obhospodatuji p#iblizné osm desetin ce-
lého pidniho fondu v Sumperské ¢asti pohraniéni oblasti, ptidrzeli jsme se — po-
kud jde o soucasné vysledky zemédélské vyroby — tdajt, jez ve své hospodaiské
¢innosti vykazuji.

Morfologické vlastnosti h¥bineckych krav byly zjisfovany v hospodaistvich
socialistického sektoru (13 zavodii), kde se provadéla kontrola uzitkovosti. Z hle-
diska technického provadéni bylo Zidouci, aby ve sledovaném stadé bylo alespori
10 hibineckych krav. Vybér doinic byl provadén podle stejnych kritérii jako pfi
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Setfeni v centrdlni oblasti. Podle posledni tuberkulinace musela byt zvifata ne-
gativni.

Dojnice byly méfeny vesmés na farmach stitnich statkd; jinak jen ve tfech
hospodaistvich jednotnjch zemédélskych druistev. Jejich dislokaci ukazuje pfi-
pojena mapka. :
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1. Dislokace mist, v nichz byly zjisfovany télesné rozméry krav v pohraniéni oblasti.
(Lesy jsou oznaceny teckovanou plochou.)

Télesné rozméry byly zjiStény u 348 krav. Méfeni se konalo jednorizoveé;
zjiStovalo se 16 rozméri podle dosud bézné pouzZivané metodiky. Misto vysky
v kofenu ocasu byla briana vyska v kiizi. Ziva vaha byla propoéitavana podle ob-
jemu hrudi; proto tento tdaj je jen oriemtaéni.

Material byl roztfidén do tfi skupin podle véku krav. Do prvni skupiny byly
zafazeny kravy, které k datu méfeni dosahly 3 az 6 let, do druhé skupiny jsme
poéitali kravy ve stafi 7 az 10 let a tfeti skupinu tvofily dojnice 10 aZ 14leté.
Zpracovani bylo provedeno metodou variaéné statistickou za pouziti béznych vzor-
cit (2% = stfedni hodnota, Sx = standardni odchylka, Sx~= stfedni chyba, v = va-
ria¢ni koeficient).

V souvislosti s vybérem hospodatstvi byla prohlédnuta fada spoleénych chovii
v byvalém soudnim okrese Kriliky, aby byl ziskdn pfiblizny obraz o plemenné
prislusnosti zde chovaného samiéiho materialu.
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Zakladni data o uzitkovosti sledovanych krav poskytla plemenédiska sluzba
Uzitkovost byla hodnocena podle normovanych laktaci, popfipadé podle laktaci, je-
jichz pocet laktaénich dni neklesl pod 250. Z celkového souboru méfenych zvi-
fat vykazalo posledni laktaci (v letech 1956 az 1958) 285 krav. Mimo to byla
uzitkovost hodnocena podle vsech dosud znamych laktaci, dostupnych u zméfenych

dojnie.

Ke konfrontaci vysledktt bylo pouzito roénich uzavérek kontroly uzitkovosti
z plemenatskych a chovatelskych hospodédfstvi, kterd se nachazeji na tzemi pi-

vodni pohraniéni oblasti.

V koneéné etapé provedli jsme $etfeni o télesnych vlastnostech hibineckych
byki, jakoz i o uZitkovych vlastnostech ptedkil. Setfeni se omezilo jen na pleme-
niky pouzivané ve sledované oblasti v technické inseminaci. Uzitkovost matek
bykt byla hodnocena jednak podle maximalni laktace, jednak podle priméru vsech

dosud znamych laktaci.

Vlastni prace a jeji

vysledky

Cast vieobecna

1. Poloha arozloha pohraniéni hibinecké oblasti

Prevaznou ¢ast této oblasti tvofi tizemi pod Kralickym Snéznikem, a to mezi
udolim horniho toku feky Moravy a tdolim Branné. Dtive ptisluselo az na malou
vyjimku k soudnimu okresu Staré Mésto p. Sn. Dnes je pfimou souéasti okresu
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Schematické zndzornéni plavodnich chovnych
obvodi hibineckého skotu: I. centralni oblast
(Hibinecko), II. pohrani¢ni (horska) oblast
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Sumperk. Celkova rozloha ¢ini
342,7 km?, poéet obci 22, Hlavni
chovny okrsek tvofily zde v minu-
losti obce leZici pfi toku Moravy
(od prament po Hanu$ovice).

Druhym svéraznym stfediskem
chovu hibineckého skotu bylo Sti-
tecko (Silpersko). Rozklada se po-
dél horniho toku feky Bfezné az po
Stity, kteréito mésto bylo dfive
rovnéz sidlem soudniho okresu.
Stitecko je tizemnim rozsahem po-
mérné velmi malé (60,8 km?), po
slouceni obci patfi sem dnes Sest
katastralnich tzemi. Administra-
tivné patfi k okresu Zabfeh ma °
Moravé.

Ve srovnéni s centrdlni oblasti
je mnaznafena pohraniéni oblast
podstatné mens$i. Reprezentuje jen
jednu étvrtinu (26,2 % ) vlastniho
Hibinecka. Uzemi byvalého soud-
niho okresu Kraliky (17 obci o roz-
loze 132 km?) nebereme zde v tva-
hu.



2. Pfirodni a geonomické poméry

Horopisné patti pohrani¢ni oblast do pasma vychodnich Sudet. Skupina Kra-
lického Snézniku (1425 m), oddélena dvalem kladského prolomu (Mezileské sedlo
534 m) od Orlickych hor, spolu s ¢asti Rychlebskych hor (od Kladského po Ram-
zovské sedlo) vytvari €lenitou kotlinu staroméstskou, jejiz jihovychodni ohrani-
eni se tdhne po ptiklonénych svazich jizniho masivu Keprniku a Serdku a dale
po svazich Losinské vrchoviny.

Svahy severni skupiny Kralického Snézniku a jeho jizni skupiny (Jefab
1003 m, Bouda 956 m, VrSava 865 m) vytvareji razovitou krajinu, jejiz osou je
horni tok Moravy' (az po Hanu$ovice). Proto ji budeme nazyvat Moravské adoli.

WamEC 2adl,

3. Rozsah puvodni a rozSifené oblasti chovu hibineckého skotu ve srovnani s tizemim
¢eskych kraju. (Pavodni oblast — plné plochy, rozsifend oblast — Srafovana plocha.)

Tteti vyznamnou krajinu orograficky odlienou tvofi §ir§i adoli horniho toku
feky Brezné, které je sméru polednikového. Na severu navazuje na kladsky pro-
lom, na jihu za méstem Stity prechazi do vrchoviny zabiezské, jejiz vyb&iky ¢as-
te¢né ohranicuji udoli i na vychodé. Zapadni hranidi pfedstavuje hibet cerveno-
vodsky (s vrcholy do 990 m).

Nadmotsk4 vyska pidniho fondu znaéné kolisa. Tak v kotliné staroméstské
se pohybuje od 500 do 900 m, v Moravském tdoli od 400 do 850 m (HanuSovice
400 m) a ma Stitecku dosahufe 450 az 700 m (Stity 467 m). Krajina pod Kra-
lickym Sné’nikem mé vyslovené horsky charakter. Reliéf je pomérné velmi cle-
nity, expozice svahti a Gboéi je znadna. Ve sledované oblasti se nachazeji vétsi
souvislé lesni celky.

Po strdance geologické patfi celé dzemi ke krystaliniku ceského masivu. Za-
kladem jsou metamorfované horniny (krystalické bridlice). Ptrevladajicimi ma-
teénymi horninami v podkladu zemédélskych pid jsou kyselejsi silikatové orto-
horniny a parahorniny (ruly, svory, fylity), kdezto baziétéjsi ortohorniny (amfi-
bolity) vytvéreji jen vlozky, stejné jako krystalické vapence. Vét3i plochy ortorul
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a pararul se machézeji mezi Kraliky a HanuSovicemi; muZeme je sledovat az ke
Starému Méstu. K ortorule pfistupuji v tseku Hanu$ovice a Staré Mésto svory;
mocné pasmo vytvareji zde dale amfibolity. Fylity jsou spiSe v pasmu HanuSo-
vice—Ramzova, kde nachazime i krystalicky vapenec. V ddoli feky Bfezné se ve
véts§i mife vyskytuji étvrtohorni pokryvy a spra§; tdoli ostatnich fek jsou po-
mérné velmi azka.

Se zfetelem na matecné horniny a stédlou ¢innost vody jsou plidy v horském
pasmu prevazné kamenité, v niz§im pasmu silné podzolované. V okoli Stiti jsou
pudy hlinité. V kotliné staroméstské jsou zastoupeny stfedni pldy, ve svazitém
terénu kolem fek Moravy a Branné nachdzime vice lehkych pud.

Pokud jde o obsah hlavnich minerdlnich Zivin, jsou jimi plidy nedostateéné
zésobeny; to se tyka i obsahu humusu. Se zfetelem na pfirodni poméry je nutno
investice do pudy stile obnovovat; vynosovost pid se povazuje za pomérné nizkou.

Klima je v pohrani¢ni hibinecké oblasti znaéné humidni a zaroveri chladné.
Primérny roéni thrn srazek dosahuje v ddolich fek 750 az 850 mm, v ostatnich
¢astech 850 az 950 i vice mm. Priméma roéni teplota se pohybuje mezi +'5 aZ
+ 6° C, prumérna teplota lednova— 4 az — 6° C. V dusledku pestré konfigu-
race terénu existuji pfirozené ruzné odchylky. Destovy faktor podle Langa dosa-
huje zde maximalnich hodnot. Primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou Eini
v podhifi 100 az 120. Vétry pfevladaji zdpadni a severozapadni.

Udaje o primérnych teplotach a srazkach, zjisténych za fadu let na tzemi

. pohraniéni oblasti, jsou uvedeny v tabulce I.

I. Klimatické poméry v pohrani¢ni hibinecké oblasti

s Ro¢ni srazky - Roéni Fiiscasat
Misto pozorovani zysmka @ 50 let teploty Dfsif[?)‘;y
e mm 7 301et°C
Staré Mésto p. Sn. 536 860 (5,9) 146
Vojti§kov ° 636 854 (5,4) 158
Ramzova 740 919 4,8) 191
Stity 464 722 6,7 108
Cervena Voda 527 896 5,7 157
Orlice 700 969 4.9 198

Pokud jde o geonomické zatazeni, patii viechny obce pohraniéni hibinecké
oblasti k vyrobnimu typu horskych hospodaistvi.

3. Raz piadniho fondu a péstovanych plodin

Ve sledované oblasti byla celkova vyméra zemédélské ptdy 18.670 ha, pfi-
¢emZ Stitecko se na ni podili jen jednou Sestinou. Z celkové plochy pfipadd na
ornou piidu 51 %, na louky 15 % a na pastviny 33,4 % (tabulka IIa).

Rozdéleni kultur ukazuje, jak vysoky je v pohraniéni oblasti podil pastvin.
'V minulych letech byla v §umperské &asti zalozena celd fada pastvin s kultur-
nimi porosty, avsak pfirozené pastviny stale jesté prevladaji.

Vyroba rostlinna na orné pudé je zaméfena hlavné na picniny, krmné obilo-
viny, brambory a len. Ze skute¢né osevni plochy v roce 1958 (tabulka IIb)' pfi-
padlo na obiloviny 43 % (z toho asi tfi étvrtiny na Zito a oves) a na picniny 37 %
(znac¢né jsou zastoupeny jeteloviny).
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Tla. Zastoupeni hlavnich kultur v obiasti

” Hanusovicko R K ol
Kultura SEsrorisssks Stitecko Celd oblest
Zemédeélska pada ha 15 550 3120 13 670
Z toho orna puda % 49,71 57,17 50,95
louky % 12,16 29,32 15,03
pastviny Y 37,65 12,21 33,40

I1b. Plodiny na celkové ploSe osevu (= 100)

. . Hanusovicko 7 .
Skupiny plodin A Stitecko Cela oblast
plodiny i 1784 ha 9 497 ha
Obilniny 42,84 42,38 42,76
z toho pSenice 4,5 16,7 6,8
Zito 36,5 32,0 35,7
jeémen 19,0 10,0 17,3
oves 38,2 41,1 38,7
Luskoviny 2,59 2,42 2,56
Techn. plodiny 4,65 5,22 4,76
z toho len 95,5 86,0 93,6
Brambory 9,59 12,95 10,22 |.
Krmné okopaniny 2,30 2,92 2,42
z toho krmna fepa 79,8 76,9 79,1
Picniny 37,81 32,12 36,74
z toho jeteloviny 39,0 28,0 36,9
jarni smésky, kukufice 36,1 16,6 32,9
traviny 4,7 10,6 5,6
iiné picniny 20,2 44,8 21,5

Pres velkou plochu picnin na ormé pidé, luk a pastvin neni stale bilance stat-
kovych krmiv plné uspokojiva a nevede k vytvateni dostateénych rezervnich fondd.
Pfi¢inou jsou zefména nizké a kolisavé vynosy péstovanych plodin.

Tak napf. v roce 1958 poskytly v &asti §umperské jetelotravni smésky 20 az
42 q/ha sena; sklizefi sena na pastvinich se pohybovala od 10 do 16 q/ha, na
loukach od 14,5 do 26,7 q/ha. Velmi kolisaly vynosy zelené hmoty u jarnich
smések (80 az 140 q/ha), u kukutice (106 az 236 q/ha). Krmna fepa dala 142
a7 246 .q z jednoho hektaru. U obilovin bylo dosazeno téchto vynosu: Zito 9 az
13 q, oves 7,5 az 9,5 q a je€men 10,5 az 13 q.

4. Intenzita chovu, zejména skotu

Na pocatku roku 1958 bylo v pohraniéni oblasti chovano na jeden hektar ze-
médélské pidy 0,39 D]. Na 100 D] podilely se jednotlivé hlavni druhy zvifat
takto: skot 71,5; kon& 14,3; prasata 7,3; ovce a kozy 5,4.
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IIc. Podil jednotlivych druhti zvirat ve 100 DJ

Uzemi Skot Prasata Koné Ovce Kozy DribeZ
Hanusovicko
Staroméstsko 70,74 7,53 14,48 3,72 2,20 1,32
Stitecko 74,27 6,34 13,62 0,40 3,26 2,10
Oblast 71,51 7,28 14,29 2,98 2,45 1,49

V téze dobé ¢inil absolutni poéet skotu 6634 kusti; podil krav ze stida dosahl
427 %. Hustota skotu a krav byla velmi nizk4, predev§im v Sumperké é&asti.
V celé oblasti ptipadlo primérné na 100 ha zemédélské pidy skotu 35,5 ks, krav
15,2 ks. Na Staroméstsku a HanuSovicku byly vice nez ¢tyti pétiny skotu i krav

v drzbé socialistického sektoru.

11d. Prehled o pomérech v chovu skotu (k 1. 1. 1958)

Hanusovicko
Ukazatele Staro- Stitecko Oblast
meéstsko
Pocetni stavy skotu ks 5077 1557 6634
z toho krav ks 2112 720 2832
Stavy skotu v pfepoctu na DJ 4004,8 1182,4 5187,2
Hustota skotu ks 32,6 49,9 35,5
Hustota krav ks 13,6 23,1 15,2
Hustota skotu v DJ 25,75 37,89 27,78
Podil krav ze skotu % 41,6 46,2 42,7
V soc. sektoru*) je zastoupen skot 9% 85,7 58,0 79,3
kravy % 81,1 50,0 73,3
Hustota v roce 1925
skotu ks 59,9%%) 61,8*%**) —
krav ks 32,4 31,2 —

*) statni statky a druZstva

*%) byvaly soudni okres Staré Mésto p. Sn.

***) byval. soudni okres Stity (Silperk)

K ilustraci produkce skotu uvadime tidaje, jez vykazuji statni statky, které

jsou ve'sledované oblasti.

J

Primérna rocni dojivost na kravu &inila zde asi 2000 litr (1945 az 2360 1).
Pocet telat odchovanych ma 100 krav se u vétSiny oddéleni pohybuje od 61 do
67 kusi; hynuti telat nepodatilo se podstatné likvidovat. P¥i nizké hustoté skotu
a krav je produkce mléka a masa na jeden hektar rovnéz nizka. Vyroba mléka do-
sahuje 221 az 357 kg, vyroba hovéziho masa 23 az 45 kg.
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5, Plemenna prisluSnost krav a zdravotni stav

V tabulce Ile uvadime nékolik hlavnich tdaji o rozsifeni tbc a o plemenné
piislunosti krav podle vysledka klasifikace (1958). Tykaji se dojnic pfedvedenych
socialistickym sektorem.

Ile. Zdravotni stav a plemenna piisluSnost krav

o Potet Klasifiko- Pocet krav Pocet krav podle plemen
zemi : =
vanych zvirat
zdrav. tbc cerstv. hr. X
HanusSovicko
Staroméstsko 1810 715 1095 329 1238 243
Stitecko 443 314 129 221 208 14

x kfiZenci Cervenostrakatého plemene a jeho razu

Z ¢&isel je patrno, ze zdravotni stav krav v pohraniéni oblasti nelze povazovat
za uspokojivy. Ozdravéni stdd bude zde naléhavé nutné. Tato situace piekvapuje,
protoze zejména v Sumperské ¢asti se skot po celé letni adobi pase, i kdyZ exten-
zivné (tj. volnym zplsobem).

Zminéna klasifikace zvifat potvrdila skuteénost, Zze v popisované oblasti ne-
jsou choviany vyluéné kravy hibineckého razu, ackoliv jinak jsou zastoupeny ve
velké pfevaze. Je zajimavé, Ze podle téhoz pramene bylo vykazano ma Kralicku jen
39 htbineckych krav z celkového poctu 1268 klasifikovanych kust.

Céast zvlastni
1. Tvarové vliastnosti sledovanych krav

Podrobné vysledky Setfeni o télesnych rozmeérech hibineckych krav v pohra-
niéni oblasti uvadime v tabulce III.

Ve vyskovych rozmérech jsou diference mezi skupinami zvifat pomémé malé.
Posuzujeme-li vy§ku v kohoutku jakoito zdkladni parametr télesného ramce, lze
konstatovat, Ze jeji nejvy$si hodnota je u skupiny krav 7 az 10letych (130, 64 cm),
zatimco u ostatnich dvou skupin je nizsi.

Pokud jde o utvafeni hibetni linie, dochazi s postupujicim stafim k jejimu
uvolriovani, jak je bézné pfi stdjovém zpisobu chovu. Pfestavénost sledovanych
krav klesala od mejmladsi k nejstarsi skupiné. Diference mezi vyskou v kohoutku
a vyskou v kloubech kycelnich ¢inila u skupiny krav 3 az 6letych 2,81 cm, u 7 az
10letych 2,11 cm a u skupiny starsi 10 let jen 0,83 cm.

Znama exteriérova vlastnost hibineckého skotu, tj. vystupujici kifizova kost,
se vyskytuje u kazdé skupiny sledovaného souboru.

Druhy parametr télesného rdmce '— vodorovna délka trupu — je absolutné
ponékud krat$i. U obou skupin star§ich $estilet ¢inila délka trupu 155,8 cm, za-
timco u mladsi skupiny byl tento rozmér nizsi o 2,88 cm.

Jako v pfede§lych pfipadech dosahuji rozméry hrudniku a zadi nejvétsich
hodnot u prostfedni skupiny (kravy 7 az 10leté), ackoliv u zbylych dvou skupin
se témeér neodlisujiy

V obvedu holené neni mezi skupinami patrnych rozdild.
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III. Télesné rozméry a vdha hibineckych krav starSich 3 let v pohraniéni oblasti

Skupina krav ve stari

Rozmé
0553‘1;“,‘1’(;“‘ 3—6let (n = 179) 7—10 let (n = 133) 11—14 let (n = 36)
X Sx Sz v X Sx Sg v X Sx Sx v
Vyska v kohoutku 129,79 3,11 0,233 2,40 130,63 3,49 0,302 2,67 129,33 1,90 0,315 1,46
Vyska ve hibeté 131,43 3,35 0,250 2,55 130,15 4,12 0,357 3,17 | 128,22 4,03 0,672 3,14
Vyska v ky¢lich 133,10 3,52 0,263 2,64 133,44 3,84 0,333 2,87 131,44 4,14 0,719 3,28
Vyska v kfizi 136,12 2,99 0,223 2,20 136,66 3,89 0,337 2,84 134,39 4,33 0,722 3,22
Hloubka hrudi 66,12 2,27 0,270 3,43 67,66 2,50 0,217 3,70 66,92 3,10 0,517 4,64
Sifka hrudi 45,13 2,84 0,212 6,30 46,10 2,95 0,255 6,39 45,28 3,42 0,576 7,55
Sitka v ky¢lich 48,99 2,60 0,194 5,30 50,13 2,40 - 0,208 4,78 49,39 259 0,432 5,25
Sifka panve 44,68 2,10 0,157 4,71 45,38 2,13 0,185 4,71 44,75 1,81 0,302 4,06
Sitka v sed. kostech 30,50 2,28 0,171 7,48 31,44 2,03 0,176 6,45 30,50 2,16 0,360 17,10
Délka panve 50,06 2,07 0,155 4,15 51,71 1,95 0,169 3,78 51,61 2,27 0,379 4,41
Délka trupu 152,92 5,51 0,412 3,60 155,80 5,06 0,439 3,25 155,50 5,85 0,975 3,76
Obvod holené 18,46 0,93 0,070 5,05 18,79 0,96 0,083 5,12 18,37 1,09 0,181 5,92
Obvod hrudi 183,17 7,17 0,536 3,91 184,69 6,97 0,605 3,73 183,83 9,75 1,624 5,19
Sifka mezirozi 17,43 1,15 0,863 6,62 17,94 1,20 0,104 6,69 18,06 1,18 0,196 6,53
Sitka hlavy 21,40 1,07 0,802 5,01 21,82 1,07 0,926 4,90 22,37 1,26 0,210 5,64
Délka hlavy 47,03 1,85 0,138 3,93 48,54 1,97 0,171 4,07 48,97 1,91 0,318 3,89
Zivé vaha 499,16 55,50 4,138 11,12 508,96 57,15 4,955 10,74 | 499,44 69,77 11,629 13,97
IV. Télesné indexy hibineckych krav
Vékova Index
Skagti)“a wles. | Sitky |, . [ zékladny | kompake. | hloubky | - délky | sitky |pimevno-| _. | formiw
ramce téla trupu | nosti trupu | hrudniku vy hlavy panve hrudni P trupu
Krivy v pohrani¢ni oblasti
3—4 85,72 34,54 68,33 29,61 83,54 50,55 44,21 35,78 108,34 93,04 32,83 43,33
5—6 84,21 35,04 68,24 29,01 83,14 51,34 45,33 36,36 110,54 91,79 32,69 43,23
7—10 83,84 35,29 68,13 29,58 83,37 51,78 44,95 37,15 | 110,46 91,96 33,18 43,42
nad 10 83,17 35,01 67,67 29,11 82,78 51,73 45,68 37,86 | 110,36 91,67 33,18 43,02
Kravy v centrdlni oblasti
7—10 82,29 35,14 68,29 28,92 87,10 51,45 44,35 37,52 | 109,16 93,59 32,66 42,35




Vsimneme-li si rozmérd hlavy, miizeme fici, Ze jeji §itka i délka vzrista se
starim zvirat.

Mezi primérnymi Zivymi vahami jednotlivych skupin meni podstatnych roz-
dilti (skupina 7 az 10Oletych vazila 508,9 kg).

Predchozi konstatovani o utvafeni hibetni linie je lépe patrno z relativnich
hodnot stanovenych vzhledem k vy$ce kohoutkové (tabulka V). DosaZzené relativni
hodnoty hloubky a §itky hrudi potvrzuji znamou skutecnost, ze mlad$i zvirata
byvaji méléi a plossi. V naSem pripadé to plati o skupiné krav 3 az 4letych, za-
timco kravy star$i étyt let vykazovaly jiz nepatrné rozmezi: u hloubky hrudi 51,3
az 51,8 %, u sitky hrudi 35 az 35,3 %.

V. Relativni hodnoty t&lesnych rozmé&rt hitbineckych krav (v % vy$ky kohoutkové)

Skupiny krav =

Miry oblast pohraniéni centralni

3—4r. 5—6r. 7—10r. nad 10 r. 7—10r.
Vyika ve hibeté 100,00 99,84 99,63 99,14 99,14
Vyska v kyclich 103,01 102,56 102,15 101,63 100,87
Vyska v krizi 105,38 104,72 ° 104,61 103,91 103,08
Hloubka hrudi 50,55 51,34 51,79 51,73 51,45
Sitka hrudi 34,54 35,04 35,29 35,01 35,14
Sifka v ky&lich 34,26 38,17 38,37 38,18 37,54
Sifka panve 34,26 34,53 34,73 34,60 34,39

Siika v kostech

sedacich 22,94 23,90 24,06 23,58 23,39
Délka panve 38,30 38,82 39,58 39,90 39,68
Délka trupu 116,65 118,74 119,26 120,23 121,50
Obvod holené 14,17 14,18 14,38 14,18 13,75
Délka hlavy 38,78 36,36 36,00 37,86 37,52

Nejmladsi skupina krav byla pomérné uzsi v kyé¢lich; u starSich skupin do-
§lo ke zvétSeni tohoto rozméru a k celkové stabilizaci v utvareni zadi.

V relativnich délkovych rozmérech se jevi vzestupna tendence od skupiny
krav 3 az 4letych ke skupiné star§i 10 let; délka trupu se zvétSovala stejnomérné
s délkou panve. Nejvétsi hodnoty téchto rozméri byly u krav nejstarsich.

Télesné indexy sledovanych krav jsou ziejmé z tabulky IV. Index téles-
ného ramce klesd od mejmladsi skupiny (85,72) k nejstarsi skupiné (83,17). Po-
dobnou jednoznaénou tendenci pozorujeme i u indexu hrudniku, kompaktnosti tru-
pu a u indexu pénevnohrudniho. Naproti tomu s postupujicim stafim vzrasta
index hloubky hrudniku (z 50,5 na 51,7) index panve (z 32,8 na 33,2) a index
délky hlavy. U ostatnich uvadénych indext se v nafem piipadé neprojevuje jedno-
znadny vzestup ani sestup ¢iselnych hodnot.

Télesné rozméry hibineckych bykt a uZitkovost jejich predkid jsou patrny
z tabulky IX. Pro jejich| riizné stafi a maly podet uvddime kazdého byka jednotlivé
Ve srovnani s pfislu§niky ostatnich linii vynik4 pfedev§im v t&lesnych rozmérech
hrudi linie Lucian.

2. Uzitkové vlastnosti krav a byka

MIlééna uzitkovost sledovaného scuboru krav, vyjiddfena priimérem normova-
nych laktaci probéhlych v letech 1956 az 1958 (u 284 krav), ¢inila 2478 kg mléka
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o tu¢nosti 3,89 %. Tento vysledek je shodny s uZitkovosti zjisténou u tychz zvi-
fat pfi pouziti viech dosud znamych laktaci (598 pripadi).

VI. Mlééna uzitkovost hrbineckych krav v pohrani¢ni oblasti

Pofadi Podle posledni laktace (r. 1956/58) Podle v§ech znamych laktaci
oradi

laktace pocet mléka tuku tuku pocdet mléka tuku tuku
pripadua kg % kg pfipadi kg % kg
I 90 | 2.145 3,95 84,9 160 2.131 3,89 83,1
II1. 48 2.518 3,98 100,4 118 2.457 3,93 96,6
III. 23 2.701 3,99 107,8 100 2.529 3,89 98,5
IV. 48 2.798 3,86 108,1 91 2.749 3,83 105,5
V. 29 2.798 3,13 104,5 54 2.847 3,78 107,6
VI. 24 2.330 3,82 89,1 38 2.597 3,91 101,7
VII. 10 2574 3,79 97,7 17 2.601 3,87 | 100,8
VIII. 6 2.603 3,78 98,5 10 2.736 3,72 101,9
IX. 7 2.510 3,54 88,9 10 2.424 3,57 86,6
I.—1IX. 285 @ | 2.478 3,89 96,4 598 @ | 2.479 3,87 96,0
III. —IX. 147 @ | 2.669 3,82 101,5 320 @ | 2.660 3,84 102,3

Jestlize do zpracovani nezahrnujeme dojnost za prvni a druhou laktaci (ne-
podévaji obraz o plné vykonnosti dojnice), zvysi se primérna produkce za posledni
laktace (1956 az 1958) o 191 kg mléka a za v§echny dosud znamé laktace o 182 kg
mléka, tj. pfiblizné jen 0 7,5 %.

Pozvolny vzestup mlécné uzitkovosti za laktace mizZeme pozorovat do &tvrté,
paté laktace, coz odpovida vSeobecnym poznatkim. Se zfetelem na pofadi lak-
taci je zajimavé, Ze primér procentické tuénosti je ponékud vy$§i v prvnich tfech
laktacich, zatimco pozdéji ma sestupny raz.

Variabilita dojnosti (285 krav) ukazuje, ze u 60 % krav se pohybuje mlééna
produkce od 2000 do 3000 kg mléka. Jen 16 % zvitat dosahlo za laktaci vice nez
3000 kg mléka. U téhoZ souboru byla nejvice zastoupena tfida s tuénosti 3,81 az
4,00 % (v 27,41% vsech ptipadii). Zato tu¢nost nad 4,01 % se vyskytla u 36 %
téchto krav. PYi analyze vSech existujicich laktaci (598) nach4zime tuénost nad
4 % pomérné v mensim zastoupeni (32,4 %), zatimco varialibita dojnosti neni
prakticky rozdilnd proti zminénému men$imu souboru laktaci.

Kromé uzitkovosti za laktace prihlédli jsme rovnéz k roéni produkei u celo-
ro¢né kontrolovanych krav v plemenéfskych a chovatelskych hospodafstvich, na-
chazejicich se v pohrani¢ni oblasti. Tabulka VIII ukazuje, Ze napf. v roce 1958
¢inila u téchto chovli primérnd uzitkovost rovnéz jen 2457 kg mléka; tuénost
byla ponékud vyssi (3,98 % ). Z variability je zfejmé, Ze v dojivosti nastal pre-
sun do t¥id nad 3000 kg, v nichZ je zastoupeno 24,2 % celoroé¢né kontrolovanych
zvifat; tuénost vyssi nez 4 % se vyskytla jiz u 47 % dojnic.

Pocet lakta¢nich dni jak v ro¢nich uzavérkach, tak v laktacich oznagovanych
jako normované rtzné kolisid a zpravidla nedosahuje ¢isla 300. Tato zkracena
laktaéni doba miZze se nepfiznivé promitat v produkeci.

S absolutni uZitkovosti velmi tizce souvisi i relativni uZzitkovost ma 100 kg
zivé vahy. Tato uzitkovost se pohybovala vl letech 1956 az 1958 v uznanjch sta-
dech mezi 454,6 az 479,8 kg mléka a mezi 17,1 az 19,1 kg mlééného tuku.

Pokud jde o uZzitkovost pfedkt bykd, pouzivanych v technické inseminaci (ta-
bulka IX), je nutno poukazat oddélené na mléénou uzitkovost matek a bab ze
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VII. Variabilita dojnosti a tucnosti hitbineckych krav

Mnozstvi od 1500 1501 | 2001 | 2501 | 3001 | 3501 | 4001 4501 Pocet
mléka kg do 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 pfipadu
zastoupeni v %, celkového poétu pfipadu (= 100)
Laktace*) 4,2 | 19,3 | 32,3 | 28,1 5,9 6,7 3,5 — 285
Laktace**) 3,6 | 19,5 | 31,2 | 27,9 9,4 6,9 1,5 — 598
Roini produkce***) 9,6 | 18,1 | 26,3 | 21,8 | 14,9 6,2 2,2 0,9 311
Tuénost od 3,41| 3,61| 3,81| 4,01| 4,21| 4,41 | pocet
% do 3,40 3,60 3,80| 4,00 4,20 4,40 pfipada

zastoupeni v %, celkového poétu pripadu (= 100)

Laktace*) 7,4 9,8 19,3 | 27,4 19,6 T3 8,8 285
Laktace**) 6,2 11,4 | 21,2 | 28,8 19,5 8,0 4,9 598
Roéni produkce***) 58 | 14,5 | 13,2 | 19,6 | 19,6 | 11,9 | 15,4 311

*) posledni v r. 1956/58, **) vSechny dosud znamé, *#¥*) za rok 1958 u plemenar-
skych a chovatelskych hospodarstvi.

VIII. Roéni uzitkovost uznanych hibineckych stad v oblasti (PH, CH)

Pramérna uzitkovost ik
:iglle_i Pocet @ potet Lakt. ’?i éz}:;a
tok stad dojnic dni mléka tuku tuku kg
kg % kg
1956 5%) 340 286 2.387 3,89 93 525,4
1957 4 229 284 2.336 3,91 91 513,4
1958 6 311 293 2.457 3,98 98 5127
1958
nejlepsi stada:
Raskov JZD 16 314 3.054 4,09 124,9 514,0
Stribrnice farma 69 305 2.753 4,10 112,9 487,0

*) zdkladem propo¢tu priméry celych stad

strany otce. Matky vykazuji v priméru maximalnich laktaci 3674 kg mléka o tué-
nosti 3,95 % (145 kg tuku), kdezto v priméru viech dosud zndmych laktaci (49
pripadi) ponékud ménég, a to 3352 kg mléka o tuénosti 3,88 % (130 kg tuku).
Primérna uzitkovost bab za maximalni laktace pfevySuje matky, nebot dosa-
huje 4214 kg mléka o tucnosti 4,07 %, tj. 171 kg tuku.

3. Plemenitbha a stav renovace

V pohraniéni oblasti htbineckého skotu existuje pét ptipafovacich obvodi
pro technickou inseminaci (tfi v ¢asti Sumperké, dva na Stitecku). Od 1. 5. 1958,
kdy doslo k vyméné ptipafované skupiny, je pro tento uéel pouzivamo 11 plemen-
nych bykd, ktefi patii do celkového stavu plemenikt na statni plemenafské sta-
nici v Novém Maling. V Sumperské ¢isti je pripatovdna na kravy linie Stachl
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IX. Charakteristika h¥bineckych bykl pouZivanych v inseminaci v pivodni pohraniéni oblasti
Jméno byka Stachl Lucian Rasso
... St2 o St11 | St14 | St15 | St18 | Lc2 | Lc3 | Lc4 | Ra5 | Ra6 | Ra7
. 16.8.50 | 11.5.53 | 18.1.54 | 25.5.55 | 9.3.56 | 15.9.56 | 30.6.52|18.10.55| 1.1.56 | 7.7.56 | 24.3.57 | 19.7. 57
Méfen ve véku 8r.lm. |5r.4m. |4r.8m. (3r.4m. | 2r.5m. 2T: 6r.3m. |(3r.9m.|3r. 7m. 3t 2r.4m. 2r.
Vysika v kohoutku (cm) 143 147 146 144 135 131 139 139 142 141 140 138
Hodnoty télesnych rozmért v % vyiky kohoutkové
Vyska v kyc¢lich 101,4 99,3 100,7 100,7 102,9 102,3 103,6 102,1 100,7 100,7 100,7 100,7
Vyska v krizi 102,8 102,7 102,0 100,7 104,4 104,6 105,0 103,6 101,4 101,4 102,8 101,4
Hloubka hrudi 53,1 50,3 55,5 54,2 54,1 51,1 56,8 55,7 54,2 51,8 52,1 51;1
Sifka hrudi 38,5 38,1 39,7 37,5 35,5 35,9 42,4 38,1 39,4 39,0 371 35.5
Sifka v kyclich 40,5 37,4 40,4 38,9 37,8 34,3 41,0 39,6 39,4 39,0 36,4 36,2
Sitka panve 36,4 38,1 38,3 36,1 36,3 35,1 39,6 38,1 38,0 36,2 35,7 34,8
Délka panve 41,2 42,8 42,5 42,4 40,7 40,4 41,7 43,2 41,5 42,5 41,4 41,3
Délka trupu 121,7 125,2 126,0 123,6 122,9 118,3 123,0 130,9 126,8 126,2 120,0 121,0
Obvod holené 16,1 17,0 16,4 15,9 16,3 16,0 16,9 16,5 16,2 15,6 16,4 15,8
Obvod hrudi 153,1 146,9 153,4 151,4 149,6 145,0 161,1 161,1 154,2 153,9 145,7 143,5
Ziva vdha kg 860 820 920 840 670 560 920 920 860 820 690 640
Uzitkovost predku

Matky

max. laktace

poradi V. T VI I1. VI. Vi 1V. VI. V. Iv. 1I. 1I.

mléka.kg 4187 3173 4293 3569 5434 3176 4036 3419 3036 2898 2731 3483

tuénost %, 3,94 3,94 3,81 3,96 3,89 4,21 3,01 4,52 3,74 3,88 3,85 3,89

tuku kg 165 125 163 141 211 134 158 155' 113 112 105 135

@ vsech lakt.

mléka kg 3472 3173 3966 3233 4016 3176 2996 3533 2824 2442 2639 2955

@ tuénost % 3,99 3,94 3,81 3,65 3,91 4,21 3,80 4,23 3,66 3,88 3,67 3,63
Baby (zestrany otce)

maximalni laktace 10 &

mléka kg 3529 4187 4187 4187 4187 3901 3466 4036 4036 5461 4777 4777

tucnost %, 4,85 3,94 3,94 3,94 3,94 3,87 4,10 3,91 3,91 3,82 4,24 4,24

tuku kg 171 165 165 165 165 151 142 158 158 209 202 202




(8t 2, 9, 11, 14, 15, 18), na jalovice Major 312, Majir 87 (Drasar). V pied-
chozim ptipatovacim obdobi ptisobili zde ptislusnici linie Sice a Lucidn. Na Sti-
tecku jsou pfipousténi byci linie Rasso (Ra 5, 6, 7), ktefi vystfidali rovnéz linii
Sice.

Obr. 4. Hibinecky byk Stachl Sp 1399/50
(St 2), narozeny 16. 8. 1950. Ve staii 8 rokiu
1 mésic méril (v ecm): ve vysSce v koh. 143,
v krizi 147, v hloubce hrudi 76, v délce
trupu 174, v obvodu holené 23. Vazil
860 kg. Maximalni laktace matky V.: 4.187.
3,94 %, 165. Fotografovan ve stari 9 let.

Obr. 5. Hibinecky byk Stachl OOCA 04/55
(St 14), marozeny 25. 5. 1955. Ve stafi
3 roky 4 mésice méril (v cm): ve vysce
v kohoutku 144, v Kkrizi 145, v hloubce
hrudi 78, v délce trupu 178, v obvodu
hrudi 218, v obvodu holené 23. VA&zil
840 kg. Maximalni laktace matky II.:
3.569, 3,96 %, 141. Fotografovan ve starf
4 roky.

Zakladatelem povéleéné linie Stachl byl St 1, kterj pochazel z popisované
pohraniéni oblasti, a to ze Stiti. Psobil na rtznych mistech v pfirozené pleme-
‘nitbé, od roku 1951 pak v technické inseminaci. Zplodil fadu synii, ktefi pfispé€h
ke znaénému roziifeni této linie. St 1 byl typicky hibinecky byk menstho rdmce,
krat§iho téla, znaéné hloubky hrudniku. Kontrola dédiénosti jej vyhodnotila jako
zlepSovatele uzitkovych vlastnosti potomstva.

Obr. 6. Hibinecky byk Rasso OOBU
15/56 (Ra 5), narozeny 7. 7. 1956. Ve star{
3 roky méril (v ecm): ve vySce v kohoutku
141, v ki'izi 143, v hloubce hrudi 73, v dél-
ce trupu 178, v obvodu holené 22. Vazil
820 kg. Maximalni laktace matky IV.:
2.898, 3,88 %, 112. Fotografovan ve stafi
3 roky.

Linie Rasso je ptuvodem z Moravskotiebovska (ptivodni centrilni oblast).
Ra 1 byl v roce 1950 vykoupen pro inseminaci z obce Rudoltice. Povazuje se za
Cistokrevného ptislu§nika hrbineckého rdzu. Vyznaéoval se vy$sim, ponékud ostiej-
§im kohoutkem, uzsi a del§i zadi, mensi hloubkou hrudi a protdhlejsi hlavou. Jeho
synové jsou narozeni jiz na Sumpersku.
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Linie Sice méla zakladatele ve hibineckém byku Si 1, pochazejicim z obce
Horni Bohdikov, ktera lezi na hranici popisované pohraniéni oblasti. Narodil se
v roce 1951 a v inseminaci zacal pusobit po¢inaje 14. 6. 1952. Patfil k typickym
hibineckym byktm a jeho pfednosti byl odpovidajici typ a harmonické tvary. Pri-
mérna uzitkovost jeho predkl byla avsak méné uspokojujici.

Obr. 7. Hibinecky byk Lucian OOBV 5151/
55 (Lc 3), marozeny 18. 10. 1955. Ve stari
3 a 3 roku méfil (v em): ve vySce v ko-
houtku 139, v krizi 144, v hloubce hrudi
77,5 ,v obvodu holené 23. Vazil 920 kg.
Maximalni laktace matky VI.: 3.419,
452 %, 155. Fotografovan ve staii 3 a
34 roku.

Hibinecka linie Lucidn je dosud v chovu zastoupena v men§im méfitku. Vy-
tvotil ji Lucian 1, ktery byl vykoupen z Hyncic pod Susinou. Tento byk se vy-
znadoval mohutnym predotrupim, velkym spuiténym lalokem, mens$im télesnjm
rdamcem, dostateéné Sirokou zadi a dobrym pohlavnim vyrazem.

Obr. 8. Hibineckd krava OOBB ¢. 133,

narozena v r. 1950. Miry v 8 letech: vyska

v kohoutku 131 em, obvod hrudi 52,3 %,

délka trupu 161 cm, obvod hrudi 188 cm.

Ziva vaha 540 kg. Uzitkovost za IV. ma-

ximélni laktaci (1957/58): 3.583, 3,75 %,
135. Snimek v 6 letech.

Mimo technickou inseminaci provadi se v Sumperské ¢€asti v Sesti objektech
pfirozena plemenitba (asi 10 bykti). Piisobi zde ptislusnici linii Wiliam, Slce,
Major a Dani.

V soudasné dobé se v pohramem oblasti usiluje o rozsifeni linie Sild, Wx-
liam a Rycht, které jsou jiZ zastoupeny v nepatrném poctu.

Na tzemi byvalého soudniho okresu Kraliky, které mavazuje na popsanou
pohrani¢ni oblast a jez ma rovnéz horsky charakter, jsou v inseminaci pouZivani

Obr. 9. Hrbineckd krava OOBB ¢. 163,
narozena v roce 1948. Udaje v 8 letech:
vySka v kohoutku 133 em, hloubka hrudi
52,6 %, délka trupu 165 cm, obvod hrudi
192 cm. Ziva vaha 580 kg. Uzitkovost za
VI. maximdalni laktaci (1957/58): 4.283,
421 %, 180. Snimek v 8 letech.




byci polohfbinecké linie Juno. Se zfetelem na tuto okolnost a dile ma stdvajici
plemennou pfisluinost samiéiho materidlu je tfeba konstatovat, ze k planovanému
rozsifeni hibinecké krve dochéazi jen velmi pomalu.

Plemenafska price v pohraniéni oblasti se opird o uznana hospodafstvi. Na
podatku roku 1959 existovaly tfi plemenéfské farmy (Podlesi, K¥ivda Voda a Vy-
sokd — Statni statek HanuSovice) a tfi chovatelska hospodéftstvi (farmy Statniho
statku Staré Mésto: Stépanov a St¥ibrnice a dale JZD Raskov) s celkovym poétem
420 kontrolovanych krav.

V dobé priuzkumu patfilo ke hibineckému rdzu jako celek vyhradné stddo na
farmé v Podlesi. Vyznacovalo se vyrovnanosti a razovitosti sami¢tho materialu.
Dojnice uspokojovaly svym télesnym ramcem, Zivou vdhou (primér 531 kg) i cel-
kovym utvafenim zevné&jsku. Kdezto v roce 1958 tuénost nad 4 % byla u 37 %
celoro¢né kontrolovanych krav, dojivost vys$si nez 3000 kg mléka vykazalo jen 13 %
zvirat.

V poslednich dvou aZ t¥ech letech je budovano stddo na nové farmé ve Stfibr-
nicich, do miz byly pfesunuty zdravé krdvy z plemenného stdda v Chrasticich,
které muselo byt likvidovano pro hromadné zamoreni tbc. Pfesto, Ze jsou zde do
znaéné miry zastoupeny mladé kravy, byla uzitkovost v minulém roce na vzestupu
(42 % krav s produkei nad 3000 kg, 64 % krav s tu¢nosti mléka nad 4 % ).

Ostatni stdda byla v dobé prizkumu smiSeného razu, avSak se znaéné pre-
vazujicim podilem hibineckych krav.

Produkce plemennych byeki, prodanych na ndkupnich trzich, je vzhledem
ke znaénému roziiteni kontroly uZitkovosti dosud malo vyznamnéi (v roce 1958
jen 11 kusti). Jejich kvalita, zejména co do uzitkovosti pfedki, je na niz§i arovni,
takZe byci jen v malém métitku vyhovuji potfebam technické inseminace.

V sumperské ¢asti je chov hibineckého skotu prakticky v rukou stitnich stat-
kua, které mély a maji zdjem na obnové tohoto rdzu, jakoz i na jeho pocetnim
roz§ifovani. Ve svych objektech nechovaji zatim vyluéné hibinecky skot; likvidace
riznych zbytkl ervenostrakatych krav, které maji sviij pivod v povileéném do-
sidlovéni, postupuje jen zvolna.

Stiteck4d ¢4st pohrani¢ni oblasti je plemenafsky meproduktivni.

Kontrola uzitkovosti je znaéné roziifena. Je v ni zastoupeno na 1200 krav,
coz predstavuje asi 39 %' jejich celkového stavu.

V posledni dobé je feSeno s velkym urychlenim ozdravéni stid od tbe, jez
zamoftila i nékteré chovatelské farmy (Vysokd, Kfivd Voda).

V prvnim étvrtleti 1959 byla uzndna farma Hanu3ovice za chovatelskou.

Diskuse a zhodnoceni

Ptirodni podminky, rozvedené ve vSeobecné ¢asti této studie, ukazuji, Ze pu-
vodni pohraniéni oblast se skutedné podstatné li§i od centralni. Tato okolnost
véetné hospodaiskych poméri se prirozené odrazi i v charakteru a intenzité ze-
médélské vyroby. '

Podil orné pidy ma pohrani¢ni oblast o celou tfetinu niz§i. Mimo to zastou-
peni picnin na orné pidé (véetné okopanin) je jesté asi o 8 % vyS$§i nez v cen-
tralni oblasti. Zatizeni jednoho hektaru zemédélské pidy dobytéimi jednotkami
je v pohraniéni oblasti pomérné nizké (0,39 D]J) a lezi pod dolni hranici udavanou
Munkem a Horidkem (0,43 D]). Hustota skotu a krav neuspokojuje. Ve srovnéni
s rokem 1925 poklesla hustota skotu na Hanu§ovicku a Staroméstsku téméf o polo-
vinu, pfi¢emz hustota krav ¢ini zde nyni jen o malo vice nez 14 piivodniho stavu.
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Na Stitecku je situace ponékud lepsi, ackoliv ani zde neni dosaZen stav z roku
1925. Pokud jde o podil skotu v D] na 100 ha neni v mém rozdilu mezi cen-
trdlni a pohraniéni oblasti.

Ackoliv popisovanid oblast je svou tradici i pfirodnimi podminkami pted-
urena k plemenaiské praci v chovu skotu, nejsou dosud vyfeseny — jak je vi-
dét — zakladni vyrobni problémy. Hlavni potiZe spocivaji v nedostatku krmivo-
vych rezerv pro zimni obdobi a dile ve stavbach a stajich pro skot.

Z chovatelské dokumentace vysvita, Ze pohraniéni oblast neméla v minu-
losti takovy vyznam jako ptivodni centridlni oblast. Tak v roce 1939 bylo v cen-
tralni oblasti kontrolovano 2649 krav u 510 chovatelti v 60 obcich, kdezto v po-
hraniéni oblasti jen 636 krav u 96 chovateli ve 23 obcich. Velky rozdil byl také
v produkci plemennych byckia. V letech 1930 az 1936 ¢inila produkce ve vlast-
nim Hrbinecku 710 kusti, v pohrani¢ni oblasti jen 59 kust.

V soucasné dobé je stav ponékud zménén v tom, Ze imiciativu zvelebovaci
prace prevzala pohraniéni oblast. Ac¢koliv je zde fada uznanych chovi a velké
zastoupeni kontroly, zlstdvd produkce plemenného materidlu stile znaéné pod
arovni potfeby. Konecna efektivnost zvelebovaciho asili je mensi nez by se dalo
ocekavat.

Ani tizemné, ani pocetné (i pfi 65 az 70.% zastoupeni hibineckjch krav)
nelze pohrani¢ni oblast povaZovat za jedinou zakladnu renovaéniho procesu. Je
viak treba zaroveri fici, Ze podchyceni reliktd hibineckého skotu bylo v pohraniéni
oblasti provedeno s chovatelskych rozhledem — organizovanéji a cilevédoméji —
nez v centralni oblasti.

Je ptekvapujici, Ze v popsané oblasti je v soucasné dobé& dosti roz§ifena tuber-
kuléza. Jak je vidét, odolnost skotu nevytvafeji jen pfiznivé pfirodni podminky,
ale i uréitd opatieni organizadné provozniho razu. Vykyvy vyzivného stavu zvi-
fat, opomijeni veterindrni prevence pfi vyskytu reagentli a v neposledni fadé hy-
gienicky méné uspokojujici ustdjeni v dlouhém zimnim obdobi pfinesly své na-
sledky.

Uzemni rozsah celé hibinecké oblasti pted rokem 1945 je schématicky na-
znaden v citované monografii o ¢ervenostrakatém skotu (10). K tomu je tfeba do-
dat, ze zahrnuti okresu Kraliky do hibinecké oblasti nebylo z hlediska historicko-
genetického zdtivodnéné a plné spravné jednak z pfiéin, o nichZ jsme se jiz
kratce zminili, jednak proto, Ze zde do konce vilky pisobila vétSina ervenostra-
katych bykd (z 35 zapsanych do plemenné knihy byli jen é&tyfi hibineckého
razu!).

Ani ve vlastni pohraniéni oblasti, jak my ji uvddime, neprobéhl zvelebovaci
proces vsude stejné intenzivné (v letech 1930 az 1945). Nejvice se opozdovalo
Staroméstsko, kde s kontrolou uzitkovosti nebylo zapo¢ato pred II. svétovou valkou.

Sledovany soubor krav nevykéizal v absolutnich rozmérech podstatnych roz-
dila proti centrilni oblasti. Z tabulky X vidime, Ze dospélé dojnice jsou v po-
hrani¢ni oblasti ponékud nizsi (o 1,65 cm) a hlavné kratsi v délce trupu (o 4,93
cm). V horské oblasti jsou kravy ponékud §ir$i v kyéelnich kloubech a vyzna-
¢uji se vétsim obvodem holené. Také v odvozené zivé vidze nejsou takové rozdily,
jak bychom ocekavali.

Ve srovnani s vysledky biometrického studia, které provedl Svozil, lze Fici,
ze v télesnych rozmeérech jsme neshledali vétsich diferenci s vyjimkou obvodu
hrudi a délky trupu. Mdme za to, Ze zminény autor, nerozli§ujici hibineckou oblast
podle vyrobnich typl, providdl méfeni pfevainé v horské oblasti.

Dil¢i tdaje o rozmérech krav, uvedené v publikaci Cervenostrakaty skot, se
vyznacuji celkové niz§imi hodnotami, bereme-li v tivahu ,horské a stfedné hor-
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X. Porovnani télesnych

rozmérQ dospélych hibineckych krav podle raznych studii

I
Vlastni vysledky o 4
|| Rudta | Nirh sandoas
Rozmér Svozil (tézké mp — il uI;n
pohra- | central- podminky) | sinak pram. hodn.
niéni ni
Vyska v kohoutku 130,63 132,28 131,00 127,80 131
v kfiZi 136,66 136,36 ’
Hloubka hrudi 67,66 68,07 67,71 66,63 m 69
Sitka hrudi 46,10 46,49 45,47 36,54%) 46
Sitka kyéli 50,13 49,67 51,00 48,67 m 52
Sifka panve 45,38 45,50 45,12 44,35 m 48
Délka panve 51,71 52,50 m 53
Délka trupu 155,80 160,73 161,50 m 160
Obvod holené 18,79 18,20 19,47 19
Obvod hrudi 184,69 187,13 181,60 189
Ziva vaha 508,9 531,76 446,9 550

*) ve stfednich horskych podminkach podle téhoz autora: 38,32

ské podminky“. Nejnapadngjsi rozdil by byl u $itky hrudniku, ktery se zd4 byt
malo pravdépodobny.

V télesnych rozmérech lze fici, Ze existuji dvé varianty hibineckého rizu
na tzemi obou ptvodnich oblasti, jak se puvodné uvadélo a coz také nas vedlo
k tomu, abychom vysledky zpracovali oddélené. Nicméné lze pfipustit, Ze mezi
jednotlivymi stddy v centrilni a pohraniéni oblasti mohou se vyskytnout rozdily,
zplisobené dokonaleji ¢ méné dokonale zajidténym zivotnim prostfedim zvifat.

Z tabulky XI je patrno, ze v mlééné uzitkovosti neni rovméz rozdilu mezi
souborem sledovanym v centralni a v pohraniéni oblasti. V procentické tuénosti
¢inila diference jen 0,1,%. Je nutno konstatovat, ve Groveri mlééné produkce, za-
znamenani v letech 1934 az 1936 Keckem, se po vice nez dvaceti letech téméf
nezménila.

XI. Porovnani uzitkovosti krav za laktace (I.—IX.)

Vlastni vysledky Podle Kecka
Text pohraniéni centralni
Marchtal
Friesental Schbnhengst
oblast
V letech 1956/58 1935/36
Podet pripada 285 261 214 913
Prumérna dojivost 2478 2486 2471 2346
Primérna tuénost 3,89 3,79 3,76 3,71
Produkce tuku 96 94 93 87
Podil krav s uzit. nad 3000 kg 16,1 % 19,2 %
Podil krav s tué. nad 4 9, 36,1'% 28,0 %

V nékolika poslednich letech se usiluje o zlep§eni morfologickych a uZitko-
vych vlastnosti hrbineckého skotu, jako i o jeho roziiteni. Vysledky nejsou dosud
znatelné ani v oblasti, v niz byla renovace nejdtive zahajena (tj. v horské &asti
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$umperské). Pfi¢inou toho jsou nékteré zakladni potiZe v plemenafské praci. Jednou
z nich je nedostatek hibineckych bykd, ktefi by vykazovali souhrn viech pozado-
vanych vlastnosti nutnych pro korekci exteriéru a uZzitkovosti potomstva. Rege-
neraéni praci poSkozuje také jednostranné hodnoceni matek bykd podle maxi-
malnich laktaci. Vidime to zejména v tuénosti, jejiz dédiény potencidl se timto
hodnocenim znaéné zkresluje, jak se o tom muzeme pfesvédéit z tabulky IX. Na
zakladé dalsi ¢asti zpracovaného materidlu o mlééné uzitkovosti (uvadéného v tomto
prispévku) lze konstatovat, ze hibinecky skot je malo proslechtén na obsah tuku
v mléce.

Pro rychlejsi rozsifeni tohoto skotu neni v soucasné dobé k dispozici do-
statek linii, které by byly typickymi pfedstaviteli hibineckého skotu. Proto se
pouzivaji dosud k plemenitbé linie s uréitym podilem cervenostrakaté krve.

Souhrn

Druhym piispévkem z tdseku regiondlniho prizkumu chovnych podminek
a vlastnosti ¢ervenostrakatého skotu hibineckého razu je studie, jez zahrnuje Gzemi
a skot chovany v tzv. pohraniéni oblasti (horska oblast mavazujici na masiv Kra-
lického Snézniku), a to v kraji Olomouc.

Poznatky ziskané $etfenim mozno shrnout takto:

1. Ve srovnani s centralni oblasti (vlastni Hibinecko) o rozloze 1140 km?
méii pohraniéni oblast jen 403,5 km®. Cel4 oblast patfi do vyrobniho typu horskych
hospodafstvi a je z osmi desetin obhospodatovana statnimi statky. P¥iblizn& 50 %
zemé&délské pidy tvori ornd ptda. Vyziva skotu v letnim obdobi spocivd pie-
vazné ve volné pastveé.

2. Intenzita chovu skotu a jeho produkce je pomérné nizka. V roce 1958 pti-
padlo na 1 ha zemédélské pidy 0,39 D]. Hustota skotu éinila 35,5 ks, hustota krav
15,2 ks.

3. Podle vysledki klasifikace skotu (1958) piisluselo u socialistického sektoru
65 % krav ke hibineckému rdzu. Ozdravovani stad od tbe je v po&atcich.

4. Prizkum télesnych rozméri byl proveden u 348 krav ve 13 zavodech
(v horské &asti okresu Sumperk a Zibieh n. M.). Dospélé kravy (sedmi- az de-
sitileté) vykéazaly (miry v em): vysku v kohoutku 130,6, obvod hrudi 184,7 a ob-
vod holené 18,8. Ziva viha 509 kg. V poméru k vysce kohoutku ¢&inila vyska
v kiizi 104,6 %, hloubka hrudi 51,8 %, $itka hrudi 35,3 %, sitka ky¢li 38,4 %,
§itka panve 34,7 % délka pianve 39,6 % a délka trupu 119,2 %.

5. Télesné rozméry byly dale zjistény u 14 hibineckych bykt riizného staii,
pusobicich v technické inseminaci.

6. Primérna uzitkovost dojnic na tfeti az devaté laktaci ¢&inila v letech 1956
az 1958 2669 kg mléka o tu¢nosti 3,82 %, tj. 101 kg tuku. Primérni produkce
za vSechny dosud znamé laktace (III. az IX.) byla: 2660 kg a 3,84 %.

7. Mlééna uzitkovost matek bykii za maximalni laktace ¢inila 3674 kg mléka
o tudnosti 3,95 %, tj. 145 kg mlééného tuku.

8. V pohrani¢ni oblasti je dosud uznano sedm chovatelskych a plemenatskych
hospodafstvi, v kontrole uzitkovosti je asi 1200 krav (tj. 39 % ze stavu).

Podobné Setfeni bude provedeno u stad hibineckého skotu, chovanych mimo
pivodni centralni a pohraniéni oblast.
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PeruoHalJIbHOe 00cCJIefOBaHHEe YCJIOBMI1 pa3BeJeHHsA U OTJIMYMTEIBHBIX CBOWMCTB
KPAacHONECTPOro KPYNHOro POraToro CKOTa rpxOMHENKOM MOPOJHONM IrPYyNINbI
II. OcHOBHas morpaHuyHasa 00JacTh

Bropoit paboToit B 06JACTH PETHOHAJIBHOTO OOCIEOBAaHMA YCIOBUI Da3BeIEHUSA
1 CBOMCTB KPACHOIIECTPOIO KPYIIHOTO POTaTOTO CKOTA TP2KOMHEIKOj1 TIOPOAHON TPYIIIIbI
ABJIAETCA CTAThiA, BRJIOYalolasa obciieJoBaHNMA TEPPUTOPUM 11 KPYITHOTO POTATOTO CKOTa,
Pa3BOMMOTO B TaK Ha3bIBA€MOM ITOIPAHMYHOJ 006aacTy (ropHas 06JIacTh, COCTABIIAIOIIAA
poxoJzKenne MaccuBa Kpammugoro CHexxauka) B OJIOMOYLIKOM 06IacTH.

Pe3yabTaThbl 9TOro 06CIEL0BAHUSA MOMKHO IIOALITORUATE CIEAYIOIEM 00pa3oM:

1. TIo cpaBHEHUWIO C IEHTPaJNbLHON obnacThio (camo I'p:kOGMHCKO) IJIOIIANBIO B
1140 kM2, TIOTpaHMYHAs O0JACTh OXBAaThIBAET 3/ECh ILIOIAAbL TOJNLKO B 403,5 KMZ Bcea
9Ta TEPPUTOPUST OTHOCHUTCA K TIPOM3BOACTBEHHOMY TUITYy TOPHBIX X03siicTB u 8/10 Bceit
nJIoany IpMHALIerkaT rocy ZapcTBeHHBIM Xo3aicTeaM. IIpubausurensso 50 % cenbcko-
XO03AMCTBEHHBIX YTOAUM HAXOAMUTCA II0X mairHelt. IIMTaHMe KPYTIHOTO POTAaTOTO CKOTA
OCHOBAHO MPEMMYIIECTBEHHO Ha CBOOOAHOI macrhbe.

2. VIHTEeHCHBHOCTEL Pa3BeJIeHUA KPYITHONO POraToro CKOTa M ero NMPOoAYyKLUM CPpaBHU-
TeJbHO HU3KM. B 1958 rogy ma 1 ra CenbCKOXO3SAMCTBEHHO 3eMJM mpuxoxmiaocs 0,39
YCIOBHOM €AMHMIBI cKOoTa. IINIOTHOCTh KPYIIHOIO POTaTOr0 CKOTa cocTamiaAsa 35,5 roJo-
BbI, IIJIOTHOCTH KOPOB — 15,2 roJIOBBI.

3. CornlacHO pe3yJsbTaTaM IIPOBEAEHHOI B 1958 r. KiaccumdpuRamuy KPYIIHOTO pora-
TOTO CKOTA B COLIMAJIMCTHMYECKOM CEKTOpe HMesochk 65 %0 KOpoB TP:KOMHEI[KOM IOPOIHOM
rpyrmnbsl. K 0340poBIEeHUIO cTay OT TyOepKyJe3a GbIIO TOJBKO YTO IPUCTYIIICHO.

4. VIamepenue TeJIECHbIX TIPOMEPOB IIPOBOAUNOCH ¥y 348 KOpoB B 13 celbCKOX03AM-
CTBEHHBIX IIPEANPUATUAX (B TOPHOM yactu paiioHoB Lllymnepk mu 3abpiker Ha/M.).
Y B3pocabIX KOpPOB (B Bo3pacre 7T—10 Jser) GbLIM YCTAHOBJIEHBLI CJIEAYIOLIHE IIPOMEPBI
B cM: BbIcoTa B XoJke 130,6, o6xBar rpyau 184,7 i1 ob6xBar nacru 18,8. 2Kuroii Bec 509 Kr.
Ilo cpaBHEHMIO ¢ BBICOTOJ B XOJKe BhICOTa B Kpectue 104,6 %, ruy6uua rpyam 51,8 %,
mupuHa rpyau 35,3 %0, mmpuHa Mmoxkyakos 38,4 %, mupuna rtaza 34,7 %, anuHa Tasa
39,6 % u pauxa Tynosuuia 119,2 %o. :

5. TenecHble ITPOMEpPEL!I OLLIM Jlajlee YCTAHOBIEHBI ¥ 14 rpxOuHENKMX ObIKOB pas-
HOTr'0 BO3pacTa, UMCHOJIL3YEMEIX TIPH MCKYCCTBEHHOM OCEMEHEHMMN.

6. Cpenuas npoAyKTHBHOCTE JOMHBIX KOPOB B TPEThE) — JAEBATOj1 JIAKTALIUM B I1e-
puoxn 1956—1958 rr. cocraBnana 2669 Kr Mosoka ¢ XMpHOCTHIO 3,82 %, T.e. 101 kr xkupa.
Cpsczézx;‘x?;; OPOAYKUMA BCEX /10 CMX TIOP M3BeCTHBIX ysakraumil (III—IX) nocrurana 2660 xr
u 3, 0.

7. MosoyHasd MPOAYKTMBHOCTEL MaTepeil ObIKOB ITPM MAaKCHUMAJIbHOM JIAKTAL[UH CO-
craBiana 3674 Kr MOJOKa KUPHOCTBIO 3,95 %, T.e. 145 Kr MOJIOYHOrO ¥KUpa.

8. B mOrpaHMyHOi 00JACTM JO CUX TIOp OBbLIO YTBEPXKAEHO 7 IPOU3BOACTBEHHBIX
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¥ TIJIEMEHHBIX JKUBOTHOBOAYECKUX XO3SMCTB, NNPHYEM KOHTPOJEL HNPOAYKTHUBHOCTKM IIPO~
BoauTcs mpubansurensHo y 1200 xopoB (39 % BCero moroJioBbs).

ITopobHoe obcneznoBanmue OyAeT MPOBOAUMTLCA y CTaZ IPXKOUHENKOTO0 KPYITHOTO PO-
raToro CKOTa, pasBOAMMBIX BHE OCHOBHOJI LIEHTPAJILHOM U [IOrPAaHUYHOM 00J1acTH.

Die regionale Durchforschung von Zuchtbedingungen und Eigenschaften des Schon-
hengster Rindes (II. Das urspriingliche Grenzgebiet)

Die oben angefiihrte Studie ist ein zweiter Beitrag aus dem Sektor der regionalen
Durchforschung von Zuchtbedingungen und Eigenschaften des Schonhengster Schlages
vom rotbunten Rind; die Studie umfaBt das Gebiet und das Rind, welches in dem sog.
Grenzgebiet (Gebirgsgebiet, das an das Gebirgsmaliv vom Kralicky Snéznik ange-
schlossen ist), u. zw. im Bezirk Olomouc.

Die durch Untersuchung gewonnenen Erkenntnisse konnen folgendermaflen zu-
sammengefa3t werden:

1. Im Vergleich mit dem Zentralgebiet (die eigentliche Schénhengster Gegend),
welches eine Fldache von 1.140 gkm einnimmt, betridgt die Fliche des Grenzgebietes nur
403,5 gkm. Das gesamte Gebiet gehort zum Produktionstyp der Gebirgswirtschaft und
wird zu 8/10 durch Staatsgiiter bewirtschaftet. Die Ackerfldche betrédgt 50 % des land-
wirtschaftlichen Bodens. Die Sommerfiitterung der Rinder besteht iliberwiegend aus
freier Weide.

2. Die Intensitit der Rinderzucht und die Produktion ist verhéltnism#Big niedrig.
Im Jahre 1958 entfiel auf 1 ha LN 0,39 GVE. Der Rinderbesatz betrug 35,5 Stiick,
der Milchkuhbesatz 15,2 Stiick.

3. Laut Rinderklassifikation (1958) gehdrte beim sozialistischen Sektor 65 % der
Kithe zum Schonhengster Schlag. Man begann mit der Heilung der Tuberkulose bei
den einzelnen Herden.

4. Die Forschung uber die Korpermasse wurde bei 348 Kiihen in 13 Betrieben
(im Gebirgsgebiet des Kreises Sumperk und Zabieh n. M.) durchgefiihrt. Erwachsene
(7-10jahrige) Kiihe wiesen folgende MaBe (in cm) auf: Widerristhéhe 130,6, Brust-
umfang 184,7, Schienbeinumfang 18,8, Lebendgewicht 509 kg. Im Verhéltnis zur Wider-
risthohe betrug die Kreuzhdhe 104,6 %, Brusttiefe 51,8 %, Brustbreite 35,3 %, Hiiften-
breite 38,4 %, Beckenbreite 34,7 %, Beckenlidnge 39,6 % und die Rumpflinge 119,2 %.

5. Die KorpermalBe wurden bei 14 Schonhengster Bullen von verschiedenem
Alter, die bei der technischen Besamung angewendet wurden, festgestellt.

6. Die durchschnittliche Leistungsfdhigkeit der Milchkiihe der dritten bis meun-
ten Laktationsperiode betrug in den Jahren 1956—58 2.669 kg Milch, Fettgehalt
3,82 %, d. i. 101 kg Milchfett. Die durchschnittliche Produktion der bisher bekannten
Laktationsperioden (II1.—IX.) wies 2.660 kg und 3,84 % auf.

7. Die Milchleistung der Miitter der Bullen wihrend der maximalen Laktations-
zeit betrug 3.674 kg Milch mit 3,95 % Fett, d. i. 145 kg Milchfett.

8. Im Grenzgebiet wurden bisher 7 Rinderhaltungs- und Rassenzuchtstationen
anerkannt; cca 1200 Kiihe (39 % vom Gesamtstand) unterliegen der Leistungskontrolle.

Eine eingehende Untersuchung der Schoénhengster Herden wird auBlerhalb des
urspriinglichen Zentral- und Grenzgebietes durchgefiihrt.

496



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIII) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - GISLO 7

Chemické sloZeni mleziva a mléka prasnic plemene
bilého uslechtilého

XMMHYECKHII COCTAB MOJIO3IMBA ¥ MOJIOKA CBUHOMATOK 0€JI0¥ yJIy4IleHHOH NMOPOALI

Die chemische Zusammensetzung des Kolostrums und der Milch der Sauen des
weilen Edelschweines

Ing. Jifi TRAVNICEK
Vyzkumny ustav pro chov prasat CSAZV, Kostelec n. Orl.

Doslo dne 20. II. 1960

Uvod

MIléénost fadime v chovu prasat k zakladnim uZitkovym vlastnostem prasnice,
protoze na mnozstvi a jakosti vyméSovaného mléka zavisi pfedevsim aspéch odchovu
selat.

Vzhledem k tomu, Ze nebyla doposud znama sekreéni schopnost prasnic ple-
mene bilého uslechtilého chovanych v CSR, stala se otézka zjiiténi mlécéné produkce
téchto prasnic souéasti védecko-vyzkumného planu CSAZV.

Zjistovani chemického slozeni mléka prasnic a vlivii plisobicich na toto slozeni
je druhou ¢asti studia celkové otdzky o vyméSovani mléka a ¢initelich ovliviiujicich
mnozstvi a sloZzeni mléka u prasnic.

Podrobna znalost slozeni mléka prasnice nam dava piesné&jsi obrazek o vyzivé
selat v dobé kojeni a je do ur¢ité miry predpokladem pro moznost zlep3eni Zivotnich
podminek, pfedev§im vyzivy kojicich prasnic a ptikrmovani selat. Ziskané hodnoty
slouZi jako podklad k sestavovani diet pro selata odchovavani bez matky, piipadné
selata dfive odstavovana. Otazka ¢asného odstavu selat a odchovu selat bez matky
je rovnéz soudisti védecko-vyzkumného plinu CSAZV a z hlediska vyzivy téchto
selat pfimo navazuje na predklddanou praci.

Prehled literatury

Z hlediska vyzivy sajicich selat zajimala otdzka sloZeni mléka prasnice mnohé
pracovniky jiz v dfivéjsich dobach. 'V posledni dobé se tato otdzka stala jest& ak-
tualnéjsi, protoZze mnozi pracovnici se zabyvaji ¢asnym odstavem selat. Volba a se-
staveni vhodné diety pro tato selata, pfedpoklddd mimo jiné znalost slozeni mléka
prasnice do nejmensich podrobnosti.
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Velkym problémem p#i studovédni této otdzky, se jevi ziskdvani representativ-
nich vzorkd mléka. Ostertag a Zuntz (1908) ziskdvali mléko ruénim doje-
nim, ziskali jej vSak jen nepatrné mnozstvi. Pokusili se mléko ziskat tim zptsobem,
Ze selata nechali vyhladovét, potom je pripustili k prasnici, po napiti selata zabili
a z obsahu Zzaludku odebrali vzorek mléka pro rozbor. Mezi mlékem ruéné vydoje-
nym a mlékem takto ziskanym byly znaéné rozdily. Rovnéz W o hlbier (1928)
vénoval této otdzce znaénou pozornost. Ely a Petersen (1941) zadali pouzi-
vati u krav pro spusténi mléka injekci oxytocinu. Tuto techniku aplikovali s velmi
dobrymi vysledky Braude aj. (1947) u prasnic. Timto zpusobem snad ziskali
postacujici vzorky béhem celé laktace. Braude a Mitchell (1950) zkouseli
rizné davky oxytocinu a zji§tovali jejich vliv na mnozstvi vylouceného mléka,
dobu vytoku, intenzitu vytoku apod. Zjistili, Ze mnozstvi uvolnéného mléka a trvani
jeho vytoku je timérné koncentraci oxytocinu v krvi.

Postupu, ktery Braude aj. (1947) navrhli se od té doby pouziva vidy,
chceme-li od prasnice ziskat mléko. Reakce prasnice na vstfiknuty oxytocin je tak
pravidelnd, ze Whittlestone (1952a) navrhl, aby se prasnice pouzivalo jako
pokusného zvitete pfi zkouSeni riiznych pfipravki pro spousténi mléka.

Neéktefi autofi (Perrin 1954a, b, 1955), Lod ge (1957a) aj. pouzivali pro
ziskdavani mléka od prasnice specidlnich dojicich strojd, které pouzili po aplikaci
hormonalnich injekei.

Prvé prace zabyvajici se chemickym sloZzenim mléka prasnice, byly jenom vice
méné orientacni a staticky konstatovaly stav. Byly vétSinou zaméfeny hlavné na
otazku tuénosti mléka, pfip. nékterych dalsich komponenti (Petersen, Oet-
ken 1896a, b, 1897; Schmidt, Lauprecht 1926a; Wohlbier 1928;
Hempell928; Hughes, Hart 1935 aj.). |

Podrobnou studii o sloZeni mléka prasnice uvefejnili Braude aj. (1947).
Kromé béznych slozek mléka byl sledovan vitamin A, C, D a riboflavin. Rovnéz
byl podrobné sledovan vliv stadia laktace na viechny slozky mléka.

Bowland aj. (1948, 1949a, b) sledovali vliv krmné davky na slozeni mle-
ziva a mléka prasnice. S heffy aj. (1952a, b) zjistovali hlavné slozeni tuku mléka
prasnice. Slozenim mléka prasnice se v posledni dobé zabyvali jesté mnozi autofi
(Heidebrechtaj, 1951, Berge a Indrebg 1953, Perrin 1954, 1955,
Stahl 1957, Jylling 1958 aj.). Hodnoty ziskané jednotlivymi autory pte-
hledné uvadéji Mandel a Travnicéek (1959).

Material a metodika

Do pokusu bylo zafazeno 8 prasnic plemene bilého uslechtilého a bylo prové-
feno slozeni mleziva a mléka z 10 laktaci téchto prasnic. Prasnice pochazeji z ple-
menného stida CSAZV-VUCHP Kostelec nad Orlici, hospodatstvi Doudleby.

Prasnice byly krmeny béznou krmnou davkou podle krmnych norem. Viechny
prasnice byly ustijeny v porodné a oSetfovdny béZnym zpisobem.

U kazdé prasnice bylo béhem 56denni laktace odebrano 16 vzorkd mleziva
a mléka. Mlezivo vyluéované béhem praSeni se vydojovalo bez pouziti hormonal-
nich injekei, dalsi vzorky byly odebirdny po predchozi injekei pituitrinu, vstfiknu-
tého do usni zily. Prasnice byla dojena po obou stranich vemene a byly vydojeny
viechny ¢inné struky. Mléko z jednotlivych strukd bylo smichano, takze vzorek je
primérnym vzorkem z celého vemene. Prvni vzorek byl odebran béhem praseni,
2 — 12 hod. po skenéeném porodu a 3 — 24 hod. po porodu. Kazdych dal3ich
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I. Podrobné ddaje o prasnicich zarazenych do pokusu

Pocet selat Prum. vaha selete

Cislo | Lak- Datum Datum Poznam-

prasnice | tace | pii | v21 | v56 pii [ v21| v56 zapusténi opraseni ka
nar. | dn. | dn. | nar. | dn. dn.

8071 3 13 13 13 | 1,62| 5,80 16,71 | 2.11.1957 | 23. 2.1958 | 2sel.

8072 3 12 10 10 | 1,531 5,95| 18,09 | 2.11.1957 | 25. 2.1958 | mrtvé

6713 7 10 7 7| 1,68| 5,85 | 14,98 | 13.12. 1957 7. 4.1958 | nar. 4sel.

8159 3 13 11 10 | 1,79 4,70| 10,06 | 16.12. 1957 7. 4.1958 | odebra-

6702 7 11 9 9| 1,23| 5,96| 18,40 | 26. 1.1958 | 22. 5.1958 | nana

8126 4 14 7 711,08 5,18| 16,85| 3. 2.1958 | 30. 5.1959 | umély

8071 4 14 13 13 | 1,28 5,56 | 14,61 | 28. 4.1958 | 19. 8.1958 | odchov

8072 4 13 9 9| 1,20 4,24 | 13,64 | 29. 4.1958 | 21. 8.1958

8365/9 1 7 6 6 1,36 2,88 9,58 10. 6.1958 2.10. 1958

8014/20| 1 10 10 10 | 1,01 | 4,45| 11,92 25. 6.1958 | 17.10.1958

24 hod. byl odebran dalsi vzorek az do konce 1. tydne. Deséaty vzorek byl odebran
14. den. Dalsi vzorky az do konce laktace byly odebirany ve ¢trnactidennich inter-
valech. Vzorky byly odebirany vidy ve stejnou denni dobu.

Ze vsech vzorku byly provedeny nasledujici stanoveni: susina vazkové, tuk
metodou Gerberovou, su$ina tukuprosta vypoétem, mléény cukr vazkovou metodou
redukéni, veskery N byl stanoven metodou podle Kjeldahla, dusikaté latky bilko-
vinné metodou Barnsteinovou, kasein byl stanoven vysraZenim nasycenym rozto-
kem kamence hlinitodraselného, albumin vysraZzenim taninem, vapnik byl z popela
stanoven rovnéz vazkové jako fosfore¢iian hofe¢nato-amonny.

U vsech stanoveni jsme se podle moznosti #idili Ceskoslovenskou stitni nor-
mou (CSN 57.05.30) pro zkouseni mléka a tekutych mlééngch vyrobki.

Ziskané hodnoty byly propoéteny soucétovou metodou variaéné statistickou.
Zvlasté byly propoéteny primérné hodnoty pro mleziva a pro mléko. V predkla-
dané praci byly do vypoétu hodnot pro mlezivo zapoéteny u viech prasnic vzorky
az do 4. dne laktace. VétSina autort uvadi pro mlezivo hodnoty vzorkd odebranych
béhem praSeni nebo bezprostfedné po opraseni. Zda se vsak, Ze pfeména mleziva
v mléko neprobihd tak rychle. Braude (1947) uvadi pro normélni mléko hod-
noty ziskané az po 10. dnu laktace. Perrin (1955) usuzuje ze svych vysledkd,
Ze pfeména mleziva v mléko trva asi 3 dny. Hughes a Hart (1935) uvadéji
pro mlezivo dobu po 60. hod. po oprageni a pro mléko poéinaje 96 hod. po oprageni.
Mezi témtito dobami dochazi ke zméné a tuto sekreci nazyvaji ,mlékem ptechod-
nym"“. Pfeména mleziva v mléko je znaéné zavisld na individualité prasnic. Z gra-
fického znazornéni zmény jednotlivych slozek béhem laktace je moZno usuzovati,
ze ke zméné dochdzi pravé mezi 3.—5. dnem laktace.

Vysledky a diskuse

a) zpusob odebirani mléka
Pro ziskdvani mléka od prasnic bylo pouzito Pituitrinu Spofa. Prezkouseli
jsme si nejvhodnéjsi davku a zjistili jsme, Ze pfi intravendzni aplikaci 1 ml (6 M]-
Pituitrin mite) vylucuje prasnice mnozstvi mléka odpovidajici zhruba mnozstvi
odsatému selaty. Béhem porodu uvoliiuje prasnice do krevniho obéhu dostatek oxy-
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tocinu, neni tudiZ nutné v této dobé pouZit pro ziskdni mleziva Zadnych injekci.
Pti dalsim odbéru (12 hod. po skonceném porodu) je jiZz nutno pouzit Pituitrinu.
Celkem mozno konstatovat, ze pro ziskdvani mléka od prasnice se Pituitrin
velmi dobfe osvédéil.
b) specifickd hmota

Specifickd hmota byla stanovena pyknometricky a pro mlezivo byla zji§téna
spec. hmota 1,042 (1,026 —1,065) a pro mléko 1,037 (1,030—1,043). Hodnoty
nami zjisténé odpovidaji zhruba hodnotdm, které zjistili Van Gohren (1865),
Wohlbier (1928) a Sheffy (1952). Berge a Indrebg (1955) viak
uvadéji hodnoty podstatné niz§i (mlezivo 1,028; mléko 1,026).

¢) suSina

Pro mlezivo byl zji§tén obsah susiny 19,60 % (16,51 —24,50) a pro mléko
17,91 % (15,01 —21,00 % ). Hodnoty uvadéné vétsinou autorii pro suSinu mleziva
jsou ponékud vyssi nezli hodnoty nasSe. Je vSak nutno podotknout, Ze jde vét§inou
o vzorky mleziva odebrané béhem praSeni. Hodnoty, které jsme zjistili béhem pra-
eni, jsou rovnéz podstatné vy$si proti priméru hodnot za prvé 4 dny laktace.

Pokud jde o mléka, zjistili jsme v podstaté stejnou hodnotu jako ostatni autofi.

d) tuk

Byla zji§téna tu¢nost mleziva 6,87 % (2,51 —12,50) a mléka 6,82 % (3,51
az 10,0 %). '

Hodnota tuku v mlezivu 9,53 % uvadéni Van Gohrenem (1865) je
velmi nepravdépodobna. Rozdily mezi hodnotami tu¢nosti mléka uvadénymi jednot-
livymi autory jsou dosti znaéné a je zfejmé, Ze zde velkou dlohu hraje zpisob od-
béru. Zvlasté tdaje pfed r. 1947, kdy Braude pocal uzivat hormonélnich in-
jekci, se velmi riizni. Hodnoty po tomto roce kolisaji zhruba mezi 6 —8 %. Rovnéz
Perrinova (1954) hodnota 9,58 % jako priimérna hodnota se mi zd4 byt ne-
pravdépodobnd. Ostatni hodnoty uvadéné v této praci viak odpovidaji skuteénosti.
Vzhledem k tomu, Ze autor pouZil ve svém pokuse hlavné prasnice berkshirského
plemene, znamenalo by to, Ze prasnice tohoto plemene maji ponékud tuénéjsi
mléko.

e) suSina tukuprosta

Odectenim procenta tuku od suSiny jsme vypocitali susinu tukuprostou a zjis-
tili jsme pro mlezivo hodnotu 12,73 % a pro mléko 11,0 %.

f) laktoza

V mlezivu jsme zjistili 4,385 % (2,751 —5,750) a mléku 5,333 % (4,001 az
6,000). U mléka jsou nase hodnoty ponékud vy3si proti hodnotdm znamym z lite-
ratury. Tento rozdil vSak neni podstatny.

g) dusikaté latky

U mleziva jsme zjistili n4sledujici hodnoty: veskeré N latky 7,96 % (5,00 az
16,00), z toho dusikaté latky bilkovinné 96,19 % a N latky nebilkovinné (amidy)
3,81 ‘%‘))/. Z dusikatych latek bilkovinnych kasein 48,48 % a albumin s globulinem
49,91 %. .
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U mléka bylo zjisténo: veskeré N latky 5,38 % (4,26—7,75), z toho N latky
bilkovinné 95 % a N latky nebilkovinné 5 %. Z dusikatych latek bilkovinnych
obnisi kasein 60,70 % a albumin s globulinem 37,11 %.

Vzhledem k tomu, Ze autofi uvadéji pro mlezivo opét hodnoty vzorkl odebra-
nych béhem prafeni, maji hodnoty znaéné vy3si proti ndm. Obsah bilkovin totiz
z polatku laktace znaéné klesa. Nami zjidténé hodnoty mleziva odebraného béhem
praseni ¢&ini 15,95 %, coz odpovida literdrnim ddajiim o obsahu této slozky v mle-
zivu.

Pokud jde o podil kaseinu a albuminu, zjistili Steger (cit. Stahl 1957)
v mlezivu obsah kaseinu asi 45 % a obsah albuminu a globulinu asi 51 %, u mlé-
ka kaseinu 57 % a albuminu s globulinem 38 %. Sheffy aj. (1952) zjistili, ze
podil kaseinu v mléce je 57 —58 %, albuminu 7—8 %, globulinu 10 %, proteos-
peptont 17 —18 % a nebilkovinného N 7—8 %.

h) popeloviny

Obsah popelovin v mlezivu je 0,673 % (0,501 —0,875) a v mléce 0,842 %
(0,650—1,150). Nase hodnoty pro mlezivo opét odpovidaji hodnotdm zniamym
v literatute, jediné hodnoty Van Gohrenovy (1865) 0,90 % a Wohl-
bierovy (1928) 0,96 % jsou nepravdépodobné. Rovnéz hodnoty uvadéné pro
mléko jsou velmi podobné na$im, nepfihlizime-li k zji§ténim Schevenovym
(1856), Litnerovym (1866), Henry a Wolla (1897), Daviese
(1904), které jsou vesmés vy$si nez 1 % a neodpovidaji ziejmé ani priiméru za
celou laktaci, nybrz odpovidaji asi jednotlivému vzorku odebranému ke konci lak-
tace.

i) minerilni slozky

Z popelovin byl proveden rozbor na obsah Ca, P; a Mgz. V mlezivu jsme zjisti-
1i 0,1389 % Ca (0,0400—0,2300), 0,0075 % Mg (0,0010—0,0160) a 0,1236 %
P, (0,0851—0,1550). V mléce potom 0,2627 % Ca (0,1700—0,4400), 0,0165 %
Mg (0,0050—0,0550) a 0,1432 % P, (0,1100—0,1850).

RovnéZz v literatufe je uvddéno nékolik tdaji o obsahu téchto minerdlnich
slozek v mlezivu a mléce prasnice. Uvadéné hodnoty vesmés koresponduji s hod-
notami na$imi.

" Primérné hodnoty jednotlivych slozek mleziva a mléka prasnice jsou prehled-
né uvedeny v tabulkdch II. a III.

II. Primérné hodnoty mleziva prasnice

X sX s v
Specifickda hmota 1,042 0,001 0,809 0,393
Su$ina 19,596 0,224 1,831 8,344
Tuk % 6,868 0,276 2,255 32,833
Susina tukuprosta %, 12,728 0,366 2,999 23,879
Laktoza % 4,3850 0,087 0,714 16,287
Veskeré dusikaté latky %, 7,958 0,448 3,722 46,770
Popel % 0,673 0,010 0,085 12,563
Vapnik 9%, 0,1389 0,0053 0,0441 31,7490
Hoi¢ik 9, 0,0075 0,0005 0,0043 57,2000
Fosfor %, 0,1236 0,0022 0,0175 17,258
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III. Primérné hodnoty mléka prasnice

X SX s v
Specifickd hmota 1,037 0,0002 0,003 0,260
Susina 17,912 0,124 1,174 6,552
Tuk % 6,817 0,095 0,895 13,130
Susina tukuprosta %, 11,095 0,366 2,999 23,879
Laktoza 5,333 0,047 0,440 -8,254
Veskeré dusikaté latky % 5,380 0,063 0,588 10,925
Popel % | 0,842 0,0012 0,012 1,449
Vapnik 9%, 0,2627 0,0075 0,0705 26,837
Hori¢ik % 0,0165 0,0010 0,0094 56,970
Fosfor %, 0,1432 0,0017 0,0156 10,8938

j) vliv stupné laktace na chemické sloZeni mléka prasnic

Vliv stupné laktace na obsah jednotlivych slozek je nejlépe patrny z diagrami
1-9. !
Nejvy$§i hodnota susiny byla zaznamenina u 1. vzorku (22,53 % ), odebra-
ného béhem prageni. Dvanact hodin po oprageni susina prudce klesa na 19,53 %.
Tento pokles je vysoce prikazny (P<0,01). Od druhého vzorku az do ¢tvrtého
vzorku, odebraného 48 hod. po opraSeni dochazi k vzestupu obsahu suSiny na
20,74 %. I kdyz je tento vzestup nepritkazny (P>0,05), jevi se zde prece jenom
urcita zakonitost. Vzestup od 2. vzorku byl totiZ zaznamenan ve viech 10 laktacich,
u nékteré prasnice dochézi k vzestupu do 4. vzorku a u nékteré do 5. vzorku, tim
asi také dochazi k tomu, Zze rozdily téchto dvou hodnot se ponékud rusi.

Bohuzel, vétsina autord, ktefi se zabyvali chemickym slozenim mléka prasnice,
neuvadéji hodnoty v prubéhu celé laktace. Perrin (1955), provadél pokus se
4 prasnicemi. Odebiral mléko po porodu kazdé 3 hod. az do 35 hod. po porodu.
U prasnice A zjistil po¢iteéni hodnotu 29,41 %, ktera po 12 hodinach klesla na
20,81 %, dale az do 48 hod. kolisa okolo této hodnoty. Tteti den laktace pak
uvadi 28,35 %, doslo zde tedy k dosti zna¢nému vzestupu, po némz opét nasleduje
pokles. Tutéz tendenci zjistil téz u prasnice C a u prasnice D uvadi po pociteéni
hodnoté 27,60 %: pokles k 30 hod. 19,70 %, potom pro 33 —48 hod. uvadi 22,48 %
a pro 3. den 23,94 %.

Bowland aj. (1949a) uvadi pro mlezivo hodnotu 22,8 %; 3. den 24,5 %
a 7.—57. den 20,1 %. Je tedy vidét, Ze nami zji§téna tendence, i kdyZ neni pri-
kazna, nebude nahodni.

Od 2. dne do 4. dne dochazi k prudkému poklesu, ktery se pozdéji znaéné
zmenSuje. Cely tento pokles obsahu suSiny v mléce prasnice je vysoce prikazny
(P <0,01). (Diagr. 1.)

S timto zjiSténim souhlasi idaje Van Gohrenovy (1865), Olofs-
sonovy a Larssonovy (1950), Braudeho aj. (1947), Bowlan-
dovy aj. (1948, 1949a), Bergeho a Indrebgp (1953) a Jyllingovy
(1958). Hughes a Hart (1935), Perrin (1955), Borber (1955)
a Stahl (1957) uvadéji ke konci laktace mirné zvyseni obsahu suiiny. Ve vy-
sledcich téchto autort jde vétSinou o jednotlivd zvifata. My jsme v nafem S$etfeni
tuto tendenci u nékterych prasnic téz konstatovali, v priiméru vSech 10 laktaci jsme
vsak tento vzestup nezjistili.

Obsah tuku vykazuje v mlezivu odebraném béhem praseni nejmensi hodnotu
— 3,56 %. Az do 2. dne dochézi k prudkému vzestupu na max. hodnotu 9,37 %.
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Diagr. 2. Obsah tuku v mlezivu a mléce prasnice v prub&hu 56denni laktace.
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Tento vzestup je vysoce prikazny (P < 0,01). Od 2. dne az do konce laktace do-
chazi k poklesu, ktery je nejprve do 5. dne prudky (z 9,37 % na 7,31 %) a pozdéji
az do konce laktace je pozvolnéjsi. Pokles od 2. dne do konce laktace je opét vy-
soce prikazny (P < 0,01). Men3i vzestupy béhem tohoto tdobi zejména z 5. do
6. dne laktace jsou neprikazné (P > 0,05). (Diagram 2.)

Podobnou tendenci zjistili Olofsson a Larsson (1950), Braude
aj. (1947), Bowland aj. (1949a), Heidebrecht aj. (1951), Perrin
(1954, 1955), Morley (1955), Barber aj. (1955), Stahl (1957)
a Jylling (1958).

Van Gohren (1865) uvaddi nejvy$si procento tuku pro mlezivo 9,50,
6. den 3,10 % a 19. den 2,80 %, Sheffy aj. (1952) uvadéji pro mlezivo
11,52 %; 15. den 10,42 % a 30. den 8,73'%. Oba autoti tedy zjistili od poéatku
laktace az do 30. dne stily pokles obsahu tuku. Woéhlbier (1928) naopak
uvadi od poéatku az do konce laktace staly vzestup obsahu tuku. Koneéné Hu g -
hes a Hart (1935) a Lenkeit a Beinlich (ex Stahl, 1957) uva-
déji celkem nepravidelné kolisani obsahu tuku v mlezivu a mléce prasnice. Obsah
tukuprosté susiny klesl z 18,97 na pocatku laktace na 10,70 % v 28. dnu laktace.
Tento pokles je vysoce prikazny. Od 28. dne az do 7. tydne laktace dochazi k mir-
nému vzestupu, v 8. tydnu obsah tukuprosté susiny klesa. Obé tyto zmény jsou
vysoce prikazné (P <0,01) (Diagr. 3.) Tutéz tendenci zjistili Braude aj.
(1947) a Barber aj. (1955).

Laktéza vykazuje nejnizsi hodnotu opét na pocitku laktace — 3,270 %
a stoupi az do 21. dne — 5,487 %. Vzestup je zpocatku pfi preméné mleziva

e e b m gt - = = = = e o = e

01234567 14 21 28 35 42 49 5
; DNU PO PORODU : §
; :

P¢ 0,01 : P<0,01 *Pc0.07

Diagr. 3. Obsah suSiny tukuprosté v mlezivu a mléce prasnice v pribéhu 56denni
laktace.

504



%o

550
525
5,00
4,75
450
425
400
375
350
325
3,00

—-— ———t + e ——

T2 34 56 7 14 21 28 35 42 49 5

O S
- Qq}-...

P -

P< 0,01 P< 0,01

Diagr. 4. Obsah laktézy v mlezivu a mléce prasnice v prabéhu 56denni laktace.
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Diagr. 5. Obsah veSkerych dusikatych latek v mlezivu a mléce prasnice v priubéhu
56denni laktace.
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v mléko prudky. Vzestup je vysoce pritkazny (P < 0,01). Od 21. dne dochézi az do
konce laktace k poklesu, z 5487 %. Tento pokles je rovnéz vysoce prikazny
(P <0,01). (Diagram 4.) Ptiblizné stejny pribéh uvadéji Olofsson a Lars-
son (1930), Braude aj. (1947) Bowland aj. (1949a), Berge
a Indrebg (1955), Perrin (1954, 1955), Lenkeit a Beinlich (ex
Stahl, 1957), a Jylling (1958). Na rozdil od téchto ddaji zjistili Van
Gohren (1865) a Morley (1955) béhem celé laktace pokles obsahu laktézy
v mlezivu a mléce prasnice.

Obsah veskerych dusikatych latek dosahuje nejvy3si hodnoty 15,95 % v mle-
zivu odebraném béhem praseni. Na zacatku laktace je patrny prudky pokles, ktery
je pozdéji pozvolnéjsi a trvd az do 14. dne laktace, kdy dosahuje hodnoty
582 %. Od této doby az do konce laktace obsah N-latek stoupd do hodnoty
5,98 %. Jak zac¢ateéni pokles, tak pozdéj§i vzestup obsahu dusikatych latek v mle-
zivu a mléce prasnice je vysoce prikazny (P < 0,01). (Diagr. 5.)

K stejnému zavéru dosli Schmidt, Lauprecht (1926), Olofsson
a Larsson (1930), Hughes a Hart (1935), Braude aj. (1947),
Heidebrecht aj. (1951), Perrin (1954, 1955), Morley (1955),
Lenkeit a Beinlich (ex Stahl, 1957), Steger (ex Stahl, 1957)a Jyl-
ling (1958.) Wohlbier (1928), Bowland aj. (1949a) a Berge
a Indrebg (1953) uvadéji stily pokles obsahu veSkerych dusikatych latek
v mléce prasnice.

o
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Diagr. 6. Podil kaseinu a albuminu s globulinem v mlezivu a mléce prasnice v pri-
béhu 56denni laktace.
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Pokud jde o procentické zastoupeni kaseinu a albuminu s globulinrem v mle-
zivu a mléce prasnice, zjistili jsme, ze v mlezivu je na zaditku laktace kasein za-
stoupen v dusikatych latkdch bilkovinnych asi 33 %, jeho obsah do konce 1. iydne
prudce stoupa a maxima 63 % dosahuje 35. den, nacez az do konce laktace je patrny
maly pokles. (Diagr. 6.)

Albumin s globulinem jsou zastoupeny na poéatku laktace asi 66 %. Do konce
1. tydne prudce klesié na 38—36 % a nejniz§i hodnotu 36 % dosahuje 35. den
laktace. Do konce laktace je patrny pozvolny vzestup. Pokles obsahu kaseinu a vze-
stup obsahu albuminu ke konci laktace viak neni prikazny (P > 0,05).

Autofi, ktefi zminéné bilkovinné slozky sledovali, dosli k stejnym zavéram.

Dale jsme zjistili, ze obsah popelovin od poéitku laktace, kdy dosahuje 0,570 %
do 5. dne prudce stoupi — 0,765 %, nacez do konce 2. tydne opét klesne na
0,712 %. Dale je az do konce laktace patrny neustaly vzestup obsahu popelovin.
Maxima dosahuje 53. den laktace — 1,013 %.

Vzestup do konce 5. dne, pravé tak jako dalsi vzestup od 14. dne do konce lak-
tace jsou vysoce priikazné (P < 0,01). Rovnéz pokles od 5. do 14. dne laktace je
prikazny (P < 0,05). Jevi se zde tedy opaé¢na tendence proti mléku krav, koz, ovci,
klisen a Zen, u nichZ dochéazi béhem laktace k poklesu obsahu popelovin. (Diagr. 7.)
ZvySeny obsah popelovin v mléce proti mlezivu prasnic uvadéji téz Olofsson
a Larsson (1930), Hughes a Hart (1935), Bonsma, Oosthui-
zen (1935), Heidebrecht a j. (1951), Berge a Indrebg (1953)
a Lenkeit a Beinlich (ex Stahl, 1957). Pfesné tutéi tendenci jako my
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071234 567 142 T8 e 49 53
g :
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Diagr. 7. Obsah popelovin v mlezivu a mléce prasnice v prubéhu 56denni laktace.
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zjistili Bowland a j. (1949a), Perrin (1955), Braude a j. (1947)
a Jylling (1958). Jediné Van Gohren (1865) a Wohlbier (1928)
uvadéji pro mlezivo vy$§i obsah popelovin proti mléku.

Pokud se tyée jednotlivych mineralnich slozek popelovin, zjistili jsme, Ze ob-
sah vipniku béhem celé laktace stoupa. Béhem 1. tydne laktace se mnozstvi vap-
nikd ztrojnasobi. Ve stfedni éasti laktace je vzestup ponékud pozvolnéjsi, ke konci
opét prudsi.

Totéz zjistili Hughes a Hart (1935), Bonsma a Oosthuizen
(1935), Braude a j. (1947), Lenkeit a Beinlich (ex Stahl, 1957) a
konecné téz Jyllin g (1958).

Podobnou tendenci, jakou jsme zjistili u vapniku, vykazuje téZ fosfor. Béhem
laktace je patrny celkovy vzestup; kolisdni, patrné z grafického znazornéni, neni pri-
kazné.

Na zaéatku laktace je obsah vapniku proti fosforu vyssi, béhem 1. dne se viak
tento pomeér zmeéni a béhem laktace se jejich vzajemny pomér dile roz§ifuje. (Diagr.
8.) Tyto poméry téz zjistili autofi citovani v ¢&asti pojednavajici o vapniku.
Freese (1958) rovnéz poukazuje na to, jak se vzajemny pomér Ca a P; béhem
laktace rozSifuje, uvadi vSak na pocatku laktace vy$§i hodnoty P; nezli hodnoty
Ca. ;
U hof¢iku jsme zjistili vzestup béhem prvnich t¥i dnt laktace, do konce tydne
je zaznamendn nepatrny pokles, ktery je zfejmé nahodny (P < 0,05), dalsi vzestup
do 21. dne je prikazny (P < 0,05), pravé tak jako pokles mezi 3. a 4. tydnem vze-
stup mezi 4. a 5. tydnem a dalsi pokles az do konce laktace. (Diagr. 9.)

o
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Ca
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026 1t
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01234 567 14 21 28 35 42 49 53

DNU PO PORODU.

Diagr. 8. Obsah vipniku a fosforu v mlezivu a mléce prasnice v pribéhu 56denni
laktace.

508



Perrin (1955) uvadi, Ze béhem 1. dne obsah hoféiku nepatrné kles, nadez
az do konce laktace pozvolna stoupa.

Lenkeita Beinlich (ex Stahl, 1957) uvadéji, Ze obsah hotéiku az do
3. tydne stoupd, mezi 3. a 4. tydnem klesa, mezi 4. a 5. tydnem stoupa, poté do
6. tydne klesa, nacez do konce laktace opét stoupa. Tito autofi tedy zjistili velmi po-
dobnou tendenci obsahu hofé¢iku v mlezivu a mléku prasnice jako my.
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Diagr. 9. Obsah hofé¢iku v mlezivu a mléce prasnice v prubéhu 56denni laktace.

Souhrn

V predloZzené praci je popsan zpusob ziskavani mleziva a mléka od prasnice
a vysledky rozbori téchto vzorkd v pritbéhu laktace u prasnic plemene bilého uslech-
tilého. Celkem bylo provéfeno 10 laktaci. Od kazdé prasnice bylo béhem laktace ode-
brano 16 vzorkl mleziva a mléka.

Byly zjiStény nasledujici hodnoty (1. &islo hodnota pro mlezivo, 2. ¢islo hod-
nota pro mléko):

specificki hmota 1,042—1,037; susina 19,60 % —17,91 %; tuk 6,87 % a%

6,82 % ; suina tukuprosta 12,73 % —11,00 % ; laktéza 4,385 % —5,333 %;

veskeré dusikaté latky 7,96 % —5,38 % (z toho &inil kasein 48,48 % a%

60,70 % a albumin s globulinem 49,91 % —37,11 % ); popeloviny 0,673 % az

0,842;; Ca 0,1389 % —0,2627 %; Mg, 0,0075 % —0,0165 % a P, 0,1236 %

az 0,1432 %. : ?

Zmény jednotlivych slozek b&hem laktace jsou graficky znazornény v grafech
¢ 1az0.
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XuMuyecKkuif cCoOCTaB MOJIOZMBA M MOJIOKA CBHHOMATOK 0eJIof yJIYJYINEHHO! NOpOoAbLI

B npexacraBisieMoii paboTe aBTOP JaeT OIKCaHMe Crocoda ITOydYeHHS MOJIO3MBA
¥ MOJIOKA 0T CBHMHOMATOK ) Pe3yJIbTaThl aHAJM3a 3THX P00 B IEPHOR JIAKTALlMu Y CBM-
HOMAaTOK 0eJIoil yJaydllneHHO mopojabl. B obmeM Obl1 mpom3Beaesw KOHTpOJb 10 JjakTa-
uuit, OT KaKA0ii CBUHOMATKM B IEPUOA JaKTauuyu 6bL1o B3ATO 16 mpo® Moso3uBa u
MOJIOKa.

B pesynbTaTe UCCIAEHOBaHUA ObLIM ONIPENEJNIeHbI CIEAYIOLHe I0Ka3aTellu (lepBas
nucdpa — moxkaszarenb IJIA MOJO3UBA, BTOPAd — II0KA3aTeNb AJA MOJIOKA):

naotHoeTb — 1,042 — 1,037: mporesT cyxoro Belecrsa — 19,60 % — 17,91 %; conep-
KaHMe xupa — 6,87 % — 6,82 %; cyxoe BemecTBo 6e3 xmpa — 12,73 % — 11,00 %; co-
JepKaHMe JIAKTO3LI — 4,385 0o —— 5,333 %0; cojepxkaHye BCeX a30TUCTBIX BCIIECTB —
7,96 % — 5,38 %; (B ToM uHCIe Ka3euH cocTaBusy 48,48 % — 60,70 % 1 ansbyMun c rjo-
OynuroM — 49,91 %| — 37,11 %); comepaume 30abHLIX Bemiects — 0,673 % — 0,842 %;
Ca — 0,1389 % — 0,2627 %; Mgz — 0,0075 % — 0,0165 % u P2 — 0,1236 % — 0,1432 %.

VI3aMeHeHMA IIOKa3aTeJell OTJENbHBIX KOMIIOHEHTOB B IIEPHOL JIaKTamyMu rpacpu-
yecky u3obpaxkens! Ha auarpammax NeNe 1—9.

IIpencraBieHHAsA CTaThA ABJAETCA paboTOi OCHOBHOTO XapaKTepa y CIYIKUT MaTe-
PpHaJIOM AJIA PelleHns RalbHEMIINUX IIpobJieM, Ipexje BCero B 06JacT KOPMIIEHUS CBU-
HOMAaTOK ¥ ITOPOCHAT.

Die chemische Zusammensetzung des Kolostrums und der Milch der Sauen des
weiflen Edelschweines

In der vorgelegten Arbeit ist eine Methode der Gewinnung von Kolostrum und
Milch der Sau und die Analysenergebnisse dieser Proben im Verlauf der Laktation
bei den Sauen des weilen Edelschweines angefiihrt. Man {iberpriifte insgesamt 10
Laktationen. Von einer jeden Sau wurden im Verlauf der Laktation 16 Proben Ko-
lostrum und Milch entnommen.

Man stellte folgende Werte fest (die erste Zahl betrifft das Kolostrum, die
zweite die Milch):
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spezifisches Gewicht 1,048 — 1,037; Trockensubstanz 19,60 % — 17,91 %!; Fett
6,87 % — 6,82 %0y fettfreie Trockensubstanz 12,73 % — 11,00 %; Laktose 4,385'% —
5,333 %; Gesamtstickstoff 7,96 % — 5,38 % (davon Kasein 48,48 % — 60,70 % und
Albumin mit Globulin 49,91 % — 37,11 %); Asche 0,673 % — 0,842 %; CaO 0,1389 %
— 0,2627 %} Mg2 0,0075 % — 0,0165 % und P2 0,1236 % — 0,1432 %.

Die Anderungen einzelner Komponenten im Verlauf der Laktation sind in den
graphischen Darstellungen Nr. 1—9 wiedergegeben.

Die vorgelegte Arbeit ist eine Arbeit von grundlegendem Charakter und dient
als Unterlage fiir die Losung weiterer Probleme, vor allem auf dem Gebiet der
Erndhrung der Sauen und Ferkel.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 7

Vliv dvojiho a trojiho krmeni na vysledky
pfi vykrmu prasat

Biuanve ABYXKPATHOrO M TPEXKDPATHOI0 KOPMJIEHMS Ha pe3yJabTaThl OTKOpPMa CBMHEH

EinfluB von zwei- und dreimaligen Fiitterung auf die Mistungsergebnisse bei
Schweinen

InZ Vlastimil SMISEK, inZ Alois KRAL, inZz LibuSse VENZAROVA
VSZL v Brné, katedra chovu velkych hospodadrskych zvirat, vedouci doc. inZ. dr.
J. Kopecky

Doslo dne 1. XII. 1959

Uvod

Produktivita prace v Zivo¢i§né vyrobé se hodnoti jednak z hlediska zvy3eni uzit-
kovosti zvifat a dile z hlediska racionalnich technologickych postupt, které odstra-
fiuji namédhavou lidskou prdci. Stupen produktivity prace ovliviiuje v podstaté
i vlastni ndklady. Nejdilezitéj§im é&initelem je mechanizace jednotlivych pracov-
nich procesi. Pro soudasnou racionalizaci technologie Zivo&isné vyroby, kdy jesté
viude nejsou vytvofeny podminky komplexni mechanizace, ma vyznam kazdé zlep-
Seni organizace prace za novych podminek. Patfi sem tedy i pozadavek spravného
poétu a spravného stfidani jednotlivych procesi béhem dne.

Vytvofenim pfiznivych pracovnich podminek v zemédélstvi se podati postupné
odstraifiovat nezdjem o zemédélskou praci a pracovnikiim tohoto odvétvi bude umoz-
néno dosahnout zadouci kulturni i odborné arovné.

ZvyS$ujici se vSestranné naroky obyvatelstva musi byt nutné, uspokojovany
i kvalitativné v oblasti vyzivy. Tim je dan pozadavek, aby zavadéni novych orga-
nizaénich a ekonomickych zlepseni se nedéla na ukor kvality prace a vyrobki.

Cast obecna

Poéet a stfidani jednotlivjch pracovnich procesi v Zivodisné vyrobé je stile
pfedmétem fady pokust nejen v zahraniéi, ale i u nas.,

V nasich pomeérech se otdzkou dvojiho a trojiho krmeni zabyval Kucera (4).

V zavérech préice uvadi, ze pfi krmeni prasat dvakrat denné byl denni pfirtstek
704 g, spotfeba krmiva jadrného 1,4 kg a objemného 12,5 kg. Pfi krmeni trikrat
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denné byl denni prirastek 707 g, spotieba jadrného krmiva ¢inila 1,4 g, objemného
14,2 kg.

Z uvedeného pokusu vyplynulo, Ze rozdil je celkem nepatrny pokud jde o pii-
ristek pfi trojim krmeni, ve spotfebé jadrného krmiva nebyl rozdil zadny a spotieba
objemného krmiva mluvi ve prospéch dvojiho krmeni denné.

Vysledky pokust zahrani¢nich autorti jsou vesmés shodné v tom, Ze otizka
poétu dennich krmeni se neprojevuje negativné, prejde-li se z dosud tradovaného
trojiho krmeni u prasat ve vykrmu na krmeni dvakrat denné. Pseniény (6) po-
ukazuje na to, Ze préce, které byly v tomto sméru koniany v SSSR v posledni dobé,
pouze potvrdily zavéry zahranic¢nich védcu, ktefi na tomto problému pracovali jiz
od roku 1924—25. [M. Chokevéuk, 1925 S. Nordfeld, 1947, U. An-
dree, 1955, cit. Pseni¢ny (1958)], ze prirastky prasat a telat, dojivost krav a
mléénost prasnic nejsou nizsi, naopak vy$si nez pti 3 az 5 krmenich za den.

V naSich podminkach provedeni srovnani tuto skuteénost rovnéz potvrzuiji.
Price Smiska (7)aVenzarové (8), na néz odkazujeme pokud se tyka dalsi
literatury, potvrdily, Ze krmeni prasnic i prasat dvakrit denné ve vykrmu nemélo
v nasich provoznich podminkédch za n#sledek snizeni uzitkovosti.

Pseniény (6; 1958) dale upozortiuje, Ze zootechnicka véda mutize davat za-
klady pro tviréi praci chovatel hlubsim osvétlovanim jevi, které probihaji v orga-
nismu zvifat, a zabyva se ve své prici fyziologickymi procesy pfi sniZeni poctu
krmeni ze ¢tyf na dvoji krmeni denné. Svymi zdvéry prokizal, Ze se v daném pfi-
padé sniZuje spotfeba O3, vydechovani CO; a produkce tepla, zvySuji se pfirastky
a alkalicka reakce krve a ponékud se zvySuje respiraéni koeficient.

Na zikladé téchto zjisténych skuteénosti je moZno poukazat na praktické za-
véry, ke kterym jsme dospéli v nasich podminkach pfi hodnoceni jateénych ukaza-
teld, tj. Ze sniZeny pocet dennich krmeni vyjadfeny v pfiznivych Zivotnich pocho-
dech v organismu ma4 prakticky vyraz v jateéné kvalité.

Pti provadéni naseho pokusu jsme vychazeli jednak z dosud znamych skuted-
nosti vlastnich i cizich a doplnili jsme ziskané aplikované poznatky o sledovani ja-
te¢né hodnoty, kterd u nas zasluhuje naleZité pozornosti vzhledem k pozadavkim
masného primyslu i konsumentd.

Souédasti naseho pokusu je dale ekonomické zhodnoceni, které zahrnuje na-
klady na vyrobu pfi snizené pottebé lidské prace.

Konecné cela prace ukazuje na moznost zlepSovani pracovnich podminek ose-
tfovateld.

Cast experimentalni

Metodika pokusu

Pokus se provadél na skolnim statku v Zabéicich. V pokusné staji byly stejné
podminky krmeni, oSetfovani a ustdjeni, selata byla vybirdna podle pivodu, stafi,
pohlavi a Zivé vahy. Evidence zvifat byla provedena podle pfedepsaného zptsobu.
Po odstavu bylo vybrano 40 selat, ktera byla rozdélena do dvou skupin po 20 ku-
sech. Selata pokusné skupiny byla jeden tyden pfed zapocetim pokusu pfivykana
na snizeny pocet dennich krmeni.

Vlastni pokus probihal od 31. ledna do 23. ¢ervna 1958. Poate¢ni primérna
vaha u kontrolni skupiny ¢&inila 27,10 kg, u pokusné 27,45 kg. Za 143 dni pokus-
ného vykrmu bylo dosazeno koneéné primérné zivé vahy u kontrolni skupiny
102,9 kg a u pokusné skupiny 101 kg. Krmna davka pro obé skupiny prasat byla
shodna a zkrmovala se ve formé ovlhéené smési.
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Krmné davky byly upravovidny podle vahovych kategorii a se zfetelem na ofi-
cidlni krmné normy uvedené v ,Zéakladech krmné techniky“. SloZzeni krmnyjch d4-
vek zdviselo na zasobé& jednotlivych druht krmiv na pracovisti.

Vazilo se dvakrat mési¢né, a to pravidelné vidy po rannim krmeni. Po celou
dobu pokusu byl sledovédn zdravotni stav pokusnych prasat. Nebyly zjistény zadné
poruchy, které by mohly ovlivnit regulérnost pokusu.

Byl méfen ¢éas pracovni doby krmiée, sledovany vyrobni naklady a spotfeba
préce.

Po ukonéeném pokusu byl proveden rozbor jate¢né hodnoty podle platnych
smérnic pro zkousky vykrmnosti.

Zivivahaaprumérné prirastky prasat

Individualni vazeni prasat se provadélo dvakrat za mésic vidy ve stejnou dobu
(od 8 do 11 hodin), aby byl dosaZen stav stejné nakrmenosti.

Primérny denni pfiristek za celé obdobi pokusu ¢inil u skupmy kontrolni
530 g, u skupiny pokusné 514 g.

(9)
1000

900 - 7

800 A
700

600 A
500 A

400 A
300

Dk [ —— — skupina kontroln/

100 | Primérne denni prirdstky skupina pokusnd

/ " mn v v v vil vill 24 X

Obdnbi vazeni ‘

Jak vyplyva z diagramu 1 byly denni pfiristky béhem pokusu stfidavé u obou
skupin nizsi nebo vyssi. Priristky obou skupin prasat byly do dosaZené zivé viahy
75 kg ptiblizné stejné. AZ v poslednich tfech obdobich pokusu byly pfirtstky prasat
u skupiny kontrolni nepatrné vys$si nez u skupiny pokusné, nebot prasata kontrolni
skupiny méla o 16 g vy$si denni pfirustek (tabulka I). |

Uvedeny rozdil byl ovéfovan metodou t — testu a ukézal se jako neprikazny.

Absolutni denni primérné priristky za celou dobu pokusného vykrmu vy-
kazuji prameér, ktery by byl Zadouci v celostatnim méfitku, a plné odpovidaji dennim
krmnym déavkam, jejichZz obsah Zivin v prvnich tfech mésicich neodpovidal ptede-
psanym krmnym normam, nebot pokus byl zaloZen na podkladé zjistovani vysledka
dosahovanych v béznych provoznich podminkach pfi krmivové zdkladné, ktera byla
v dané dobé k dispozici.
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I. Primérné védhy a prirtistky zvirat v jednotlivych obdobich

Skupina kontrolni (20 ks) Skupina pokusna (20 ks)
prirustek prirtstek
Pokusn'é Krm- .| primérna |— pramérné
obdobi nych dni o o . IR .
ziva vaha bsoluitnd prum. ziva vaha beohutni prum.
kg absolutni | gonni kg absolutni | Janni
kg kg

g g
Pri zédstavu 27,10 - - 27,45 — —
I 14 31,85 95 399 30,80 67 239
II. 10 35,10 65 325 34,35 71 355
II1. 21 43,35 165 392 42,50 163 388
IV. 12 48,40 ‘101 420 47,90 108 450
V. 16 56,95 171 534 56,40 170 531
VI. 14 64,20 145 517 64,00 152 542
VII. 16 74,10 198 618 73,40 188 587
VIII. 16 84,05 199 621 82,85 189 591
IX. 14 93,85 196 700 92,80 199 710
X. 10 102,9 181 905 101,00 164 820
Priumér 143 530 514

Vyzivnia hodnota dennich krmnych davek )

Vyzivna hodnota krmiv zastoupenych v krmnych davkach, zkrmovanych bé-
hem pokusu, byla zji§téna na podkladé provedenych chemickych rozbort podle ofi-
cidlnich metod. Koeficienty stravitelnosti byly zaptjéeny katedrou biotechnologie
V8Z v Brné a VUK CSAZV v Brné.

Denni krmné davky byly sestavovany podle vahovych kategorii pokusnych pra-
sat a podle mnozstvi a druhu krmiv, které byly v zasobé.

(kg)
110 -

100 -
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Primérné Zive vahy prasat

------ skupina kontrolni

skupina pokusnd
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II. Pramérné krmné davky na kus a 'den v jednotlivychi mésicich (v kg)

Unor Biezen Duben Kvéten Cerven
Jetmenny $rot 0,112 0,540 0,492 — —
Ovesny §rot 0,138 0,363 0,228 — -
Peniény §rot 0,231 0,423 0,130 — -
Kukuri¢ny §rot - — 0,204 1,330 1,468
Bilkovinna smés 0,082 0,139 0,351 0,414 0,461
Odstredéné mléko 0,441 0,297 0,155 — —
Bramborové vio¢ky 0,500 0,475 0,405 0,865 0,990
Srotovana jetelotrava 0,077 0,071 0,106 0,059 —
Zelend pice — - — 0,500 2,266
Min. smés 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
Sul 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015

III. Podil jednotlivych skupin krmiv v krmné dévce

g Podil stravitelnych Podil $krobové
0,
Podil sufiny v % bilkovin v % hodnoty v %
Y Y i
L L (5]
g |4E a |« 2% o |« |83 o
=] 5% | o = =) 5% |2 b} =] 5% | » ]
0 — ] 0
S |=5lg |E |8 |%5|8 |E IS |%8l% |®
2 pR|llw| @ |2 PRloa| @ |2 PR os| @
o csl8s! 8 [} cR3IBE| = ) o5 g = =}
o G S X |e SE g8 % |« Son S| 0
5e |28 |52 2 |Bs|58|EE| 8 [Be|E8 |58 2
%E SE|S& % |#E EE oAl B E.E EE gn. =]
a oe|l=He|l B8 |8 aslHe|l B |8 ) Hol| o
nk |08 |@al O w..g Os|ma|l O |w&|0s|@a| O
Skupina kontrolni | 7,48 (78,67 (13,00 0,85 | 5,63 (47,52 43,92| 2,93 | 3,57 |84,07 (11,47 | 0,89
Skupina pokusna | 7,48 (78,62(13,01| 0,89 | 5,68 |47,60 43,88 | 2,84 | 3,57 |84,05 (11,48 | 0,90

U skupiny kontrolni se spotfebovalo na 1 kg pfirastku zivé vahy 3,69 kg su-
§iny, 0,444 kg stravitelnych bilkovin a 2,908 kg $§krobovych hodnot. U skupiny po-
kusné ¢inila spotieba susiny 3,808 kg, stravitelnych bilkovin 0,658 kg a 2,997 kg
skrobovych hodnot (tabulka IV).

Po pfepoltu Zivin na ovesné jednotky ¢inila spotfeba: u kontrolni skupiny
4,847 kg a u skupiny pokusné 4,995 kg (tabulka IV).

V pokuse byla také sledovana nejvhodnéjsi vdha a stafi pro zapoceti krmeni
prasat dvakrat denné. Pri pramérné vaze prasat kontrolni skupiny 27,10 kg a po-
kusné skupiny 27,45 kg, byly v prvnim obdobi pokusu u pokusné skupiny pra-
mérné prirtstky o 100 g nizsi. Teprve po prekroceni primérné vahy 30 kg se pii-
riistky u prasat krmenych dvakrat denné zlepsily natolik, Ze ve II. obdobi byly vyssi
neZz u skupiny krmené tfikrat denné. V dalsich pokusnych obdobich se udrzovaly
pfirtistky stfidavé na ptiblizné stejné trovni, vyjimaje poslednich 10 dni pokusu,
kdy skupina krmena ttikrat denné vykazala v pruméru o 85 g vyssi prirtstky.

Télesné rozméry byly zjisfovany u pokusnych prasat po péti kusech z kazdé
skupiny; které byly pak podrobeny technologickému rozboru jate¢né hodnoty. Vybér
jednotlivych kusi byl zaméFen na pozadavek stejného zastoupeni podle pohlavi a pi-
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vodu, dale pak co do typu a vyvinu. Rozdil obou skupin se jevi v délce trupu a vysce
kohoutku ve prospéch skupiny pokusné, zatimco ostatni télesné rozméry jsou pfi-
blizné stejné. Vétsi rozmér prumérného indexu délky trupu 1,81 cm je nizky a ne-
lze mu pfisuzovat zvlasni vyznam (tabulka VI).

1V. Prirtstky zivé vahy a spotifeba Zivin

Skupina kontrolni

Skupina pokusna (2 x )

@ ziva vaha pii zastavu 27,10 - 27,45
@ ziva vaha kone&na 102,9 101,00
Pocet kemnych dnu 143 143
Celkovy prirtstek Zivé vahy 75,80 73,55
Prumérny prirustek Z. v. v kg 0,530 0,514
Celkova spotfeba Zivin
Susiny 280,053 280,245
Stravitelné bilkoviny 33,683 33,693
Skrobové hodnoty 220,437 220,566
Spotieba Zivin na 1 kg pfirustku Zivé vahy
Susina 3,695 3,808
Stravitelné bilkoviny 0,444 0,458
Skrobové hodnoty 2,908 2,997
Spotreba Zivin vyjadrend
v je¢meni 4,154 4,282
Ovesné jednotky 4,847 4,995

V. Télesné rozméry prasat pri ukonceni vykrmu

Ukazatel v cm

Kontrolni skupina

Pokusnd skupina

Délka trupu 113,20 115,40
Objem hrudniku 102,60 102,90
Obvod holené 17,30 17,40
Hloubka hrudi 35,40 35,30
Vyska v kohoutku 62,80 64,00
Sitka hrudi 28,60 27,90
Vyika v kiizi 69,00 69,20
VI. Indexy télesné stavby prasat pri ukoncéeni vykrmu

Kontrolni skupina
pramérna zZiva vaha v kg

Pokusna skupina
prumérna ziva vaha v kg

Prumérny hrudni index
hloubkovy
Prumérny index délky trupu

56,36
110,33

55,15
112,14
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Technologicky rozbor a posuzovani jateéné hodnoty

Porazka pokusnjch prasat byla provedena na jatkidch v Zidlochovicich a tech-
nologicky rozbor na jatkach v Brné ve spolupraci s UKZUZ. Hodnocent bylo pro-
vedeno podle platnych smérnic pro provadéni a hodnoceni zkou$ek vykrmnosti a ja-
te¢né hodnoty lehkych vysekovych prasat.

Dosazené vysledky jsou uvedeny v tabulkdch & VII, VII, IX a X.

Vytéznost vypoétena v procentech (tabulka & VII a VIII) je lepsi u pokusne
skupiny o0 2,72 %. ‘

Dulezitéjsi nez vytéznost je pro spotfebitele podil pfevdzné masitych éasti, kte-
ry se vyjadfuje rovnéZ v procentech a v naSem pfipadé je rovnéz vy$§i u pokusné
skupiny o 1,54 %' (tabulka VIII).

VII. Posouzeni jateéné hodnoty

Skupina Kontrolni Pokusna
Zivéa vaha na jatkich v kg 92,— 92,—
Mrtvé vaha v kg 74,80 77,30
Vytéznost v % 81,30 84,02

IX. Vysledky chutové zkouSky duSeného masa

Skupina kontrolni Skupina pokusna
Konzistence 8,2 7,8
Vldknitost 7,6 7,4
Stavnatost 8,6 8,6
Chut 9,2 9,4
Celkem 33,6 33,2

Byla posuzovdna konzistence, vlaknitost, §tavnatost, chuf a viiné masa. Maxi-
malni dosazitelny pocet bodi pro kazdou z uvedenych vlastnosti je 10, celkem
tedy 40 dosazitelnych bodi.

X. Vysledky chutové zkouSky sadla

Skupina kontrolni Skupina pokusna
Struktura hladka 10 hladka 10
Viné plna, typicka 35 plna, typicka 35
Konzistence mastovita, tuz§i 10 mastovitd, tuz§i 10
Chut plnd, typicka 35 plnd, typicka 35
Barva bila 10 bila 10

Byla posuzovana barva, struktura, viing, chuf a konzistence. Maximalni poéty
bodi: barva sadla 10 bodd, struktura 10, viiné 35 bodt a konzistence 10 bodi. Vy-
sledky chufovych zkousek sddla nemaji prakticky u obou skupin odlisné vlastnosti.
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VIII. Jateény rozbor pokusnych zvirat

A , oy Ztrata vy- . . .
ny 4 viha ny 4 viha hladové- Mrtva Ztrata Mrtva Mrtva Hlava Hlava bez Podil la'lo-
pred do- | pred po- — vaha za sabici vaha za véha 1 o Tolokem Lalok Tloks ku na vize

Skupina pravou razkou pravou tepla studena 2 hlavy
kg kg kg | % | ke | % | ke | % | ke | % | kg | % | ke | % | k& | % | kg kg | %
Kontrolni 101,40 92,0 9,40 | 9,30 75,9| 82,516,10 (17,50 (74,80 (81,30 |37,40| 100 | 4,41 (11,37 | 1,67 | 4,30| 2,74 | 7,06 | 1,67 [37,86
Pokusna 101,40 92,0 | 9,40| 9,30| 78,4| 85,2 (13,60 (14,79 |77,30 [84,02 |37,65 | 100 | 4,32|10,75| 1,66 | 4,13 | 2,66 | 6,62 | 1,66 |37,84
Krko- Nozka " Nozka Hibetni . x Strevni
; Kotlet: Pl K 2 = Budek Plst Ledvink
Skupina vitka e ‘ cee z plece v z kyty Spek Hes . edvinzd tuk
kg | % | k& | % | kg | % | kg | % | kg | % | ke | % | ke | % | kg | % | ke | % | ke | % | kg | %
Kontrolni |2,51 | 6,47 4,01 (10,34| 4,52 |11,65| 0,34| 0,87 (10,06 (26,91 | 0,40| 1,03| 3,71| 9,56 | 6,09 (15,70| 1,09| 2,81| 0,15| 0,38 0,98| 0,96
Pokusnd 2,33 |5,80 (4,23 |10,52| 4,58 |11,39| 0,33| 0,82 (10,65 [28,26| 0,41 | 1,02| 4,41(10,97| 6,04(15,10| 1,13| 2,83| 0,15| 0,38| 0,92| 1,00
e wip s Vnitfnosti Vnitfnosti Délka stieva Délka stfeva | Délka stfeva
: Droby Veskery tuk Maaiié Giets plné prazdné tenkého tlustého slepého
Skupina
kg % kg % kg % kg % kg % cm cm cm
Kontrolni 4,01 4,35 5,78 | 15,45 | 21,11 | 56,44 8,72 9,47 3,94 4,28 18,80 4,82 0,68
Pokusna 3,84 4,17 6,46 | 17,15 | 21,83 | 57,98 7,96 8,67 3,98 4,32 18,92 4,96 0,68




XI. Vysledky chemického rozboru masa

Popel v %
Tuk Dusik | Bilkoviny| Susina
nerozp. rozp. celk.
Kontrolni 0,547 0,655 1,202 2,85 3,42 21,35 24,81
Pokusna 0,536 0,645 1,181 2,84 3,42 21,40 25,27
XII, Vysledky chemickych a fyzikilnich rozbord sadla
Skupina Susina % | Voda% | Refrakee® | BO4TE™M | yoqove gislo
Kontrolni 92,47 7,53 49,21 26,45 63,08
Pokusna 92,47 7,53 49,50 26,82 62,60

Chemicky rozbor masa (tabulka XI) nevykazuje v zadném sméru zfetelnych
rozdild, rovnéz tak vysledky chemickych a fyzikalnich rozbora sidla. Pouze trvan-
livost tuku vzhledem k jodovému éislu, refrakei a bodu tuhnuti byla u pokusné sku-
piny o néco vyssi.

Z celkového posouzeni masa a sadla (tabulka XII) vyplyva, Ze mezi skupinou
kontrolni a pokusnou nebylo prikaznych rozdild jak co do jakosti, tak zastoupeni
masitych, tuénych a ostatnich &asti.

Na zakladé smyslového posouzeni jevila lepsi zmasilost skupina kontrolni, za-
timco u skupiny pokusné byla zmasilost vyrovnanéjsi a nebylo znatelnych rozdila
(tabulka XIII). ,

Protué¢nélost byla u obou skupin slaba, bez zjevnych meziskupinovych roz-
dila. ’

Mramorovani vnitfnésvalového tuku bylo u kontrolni skupiny ponékud sil-
néjsi.

Barva masa byla u obou skupin svétle riZova bez znatelnych meziskupinovych
rozdild.

XIII. Bodové zhodnoceni jatetné hodnoty

Skupina Kontrolni Pokusna
Vytéznost 7 10
Typ 6,6 6,9
Vyvin kyty 6,2 6,9
Zmasilost bucku 75 6,8
Protu¢nélost 152 8,0
Podil masitych &asti v %, 56,44 57,98
Vyska hibetniho §peku 6,6 6,2
Vyrovnanost hibetniho §peku 4,0 4,4
Barva masa 2,3 2,4

Zhodnoceni vysledki pokusnych praci a diskuse

Kontrolni skupina prasat krmeni tfikrat denné dosahla pramérnych dennich
prirtstka za celé obdobi pokusu 530 g, skupina pokusnych prasat krmend dvakrat
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denné 514 g. Ovéfenim metodou t — testu bylo zji§téno, ze rozdil v pfirtstcich je
neprikazny. (t3s = 0,75; P = 0,05—2,025).

Pfepoétem Zivin na ovesné jednotky byla spotfeba u pokusné skupiny o0 0,148 g
vy§§i, coz pfi poddvani stejné krmné davky odpovidd tmérné niz§im pfirtstkim
u této skupiny.

V I. pokusném obdobi byly primérné denni pfirtistky u kontrolni skupiny
krmené tfikrat denné o 100 g vy$si. Po dosazeni vdhy 30 kg se zlepsily pfirastky
u skupiny prasat pokusnych (krmenych dvakrat denné) a v II. pokusném obdobi
byly o 0,030 kg vys§i nez u kontrolni skupiny a v dalSich etapach se pohybovaly
stfidavé na stejné vy$i mimo posledni obdobi (10 dni), kdy kontrolni skupina méla
vy$si pfirastky o 85 g. V prvni etapé orientaéniho pokusu, ktery provadéla Ven -
zarova (8), byla poateéni primérna vidha pokusnych prasat 25 kg a rovnéz
i zde byly prirtstky u skupiny krmené dvakrat denné do 30 kg Zivé vahy nizsi.
U pokusné skupiny bylo dosazeno za celou dobu vykrmu lepsich prirtstki nez
u skupiny kontrolni, oviem rozdil se ukazal jako neprikazny.” V druhém pokuse,
ktery byl zapoc¢at v primérné vize 43 kg po predchozim predvykrmu, byly pfi-
ristky u obou skupin stejné s tendenci vy$§ich pfirtstkd ve prospéch skupiny po-
kusné v dalsich etapach pokusného vykrmu.

XIV. Metricka Setfeni na pilkach prasat

Ukazatelé Skupina kontrolni Skupina pokusna
Miry:

Délka 1. 92,80 92,80
Délka 2. 75,40 75,50
Délka hrudni 38,40 37,80
Hloubka hrudni 19,20 18,10
Sila bucku 1. 3,92 3,96
Sila bucku 2. 3,63 3,56
Sila bucku 3. 3,28 2,90
Sila hibetniho $peku 1. 4,63 4,64
Sila hibetniho $peku 2. 3,04 3,12
Sila hibetniho $peku 3. a. 3,76 3,86
Sila hibetniho $peku 3. b. 3,09 3,11
Sila hibetniho $peku 3. c. 4,— 3,76
Délka krkovitky 25,50 25,30
Délka kotlety 53,70 55,80
Obratla krénich 7 7

Obratla hrudnich 14 14

Obratla bedernich 7 7

Ve vsech pripadech jeden tyden pred zapoletim pokusu byla pokusna prasata
navykana na novy zpiisob vykrmu. Obé skupiny pak se musely pfizpisobovat no-
vému prostfedi pokusné stije, coz se projevilo tim, Ze u obou skupin se pohybovaly
prumeérné pfirtstky pfiblizné na stejné trovni. Po pfivyknuti kontrolni skupiny
na nové prostfedi béhem tydne se v prvni etapé vlastniho pokusu jasné projevily
lepsi prirtstky nez u prasat krmenych dvakrat denné, pokud tato neprekroéila vahu
30 kg. ’

Z nasich pokust vyplyva, ze krmeni dvakrit denné nema vliv na sniZeni pfi-
ristkd, jestliZe se tento zptlisob zaéne provadét az po dosazeni vahy nejméné 30 kg.
Od odstavu selat do této vahy je tfeba krmit tfikrat denné vzhledem k malo objem-
nému travicimu traktu. Velmi dobrou ptfipravou pro pfechod na krmeni dvakrat
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denné by byl pfedvykrm do zivé vahy 30 az 40 kg, kdy by v krmné davce Gmérné
méla byt zastoupena mimo koncentrovanou jadrnou smés objemnéjsi krmiva. (V zi-
mé pafené brambory, v pfipadé nedostatku krmna fepa, $rotovana suSena zeleni
pice, v 1été mladad zelena pice, pfipadné obilno-luskovinné smésky.)

Pfi porovnani vysledkli vyroby vychazime z toho, fak se projevilo omezeni
poétu krmeni v nakladech na jednotku vyrobku.

Celkovy vyrobni naklad na 1 kg zZivé vdhy byl u skupiny pokusné vy$si pouze
nepatrné — o 0,03 Ké&s. Vlastni naklad na vyrobu 1 kg pfirtistku je vy3§i u pokusné
skupiny o 0,19 K¢és, na naklad na krmivo spotfebované na 1 kg pfirtstku z. v. je
vyssio 0,17 Kés. Naklad na jeden krmny den je u pokusné skupiny niz§i o 0,05 Kés.
Uvedené rozdily nejsou priitkazné a potvrzuji, Ze po strance ekonomické nemuze byt
namitek proti omezeni poc¢tu dennich krmeni.

XV. Porovnani vysledkl vyroby a spotfeby pracovni doby

Celkovy 7 Néklad na ko S
Prumérny | vyr. naklad Ylastm krmivo Naklad na i}:zotrcba

: denni nalk ndkladna. | oo trebio- 1 krmny SaSU.-he
Pri krimeni i <8 vyrobu 1 kg POLS J 1 kg pri-

prirtstek prodejné i vané na den <

g zivé vahy piiristku 1 kg prir. Kés ristku

Kés Kes Kés minut

2 X denné 514 10,52 9,27 5,86 4,84 5,74

3 % denné 530 10,49 9,08 5,69 ’ 4,89 7,54

Dalsim dulezitym ukazatelem je méfitko spotfeby Zivé prace na 1 kg pfiristku
zivé vahy. |

Podle ¢asového hodnoceni price uvedeného v normach pracovniho, mzdového
a prémiového fadu i podle praktickych zkuSenosti je tfeba, aby oSetfovatel mohl
zastat praci pfi stanoveném po¢tu prasat a odpovidajici mechanizaci vykrmny za
8 az 9 hodin denné&. Ve své praci jsme vychazeli ze skute¢ného pracovniho rozvrhu
oSetfovatell prasat na $kolnim statku v Zabéicich.

Rozdéleni prace do jednotlivych cykli a srovnani jeji spotfeby pfi sniZeném
poétu dennich krmeni bylo stejné jak uvadi Venzarova (1958) ve své pred-
bézné praci. Vynechdnim posledniho krmeni se snizila pracovni doba osetfovatele
prasat ve vykrmné o 25 %. Pievedeno na mnoistvi Zivé prace potfebné k vy-
robé 1 kg ptirtstku Z. v. Zirnych prasat to znamen4, Ze pfi krmeni dvakrat denné se
vyrobil 1 kg prirtistku pfi nizsi spot¥ebé zivé prace o 13,26 % ve srovnani s krme-
nim tfikrat denné. .

Potvrzeni této skuteénosti je diilezité pro nas pokus, kterym jsme sledovali uleh-
eni prace samotného o§etfovatele, aniz by utrpéla ekonomicka stranka vyroby. Okol-
nost, Ze lze sniZit pracovni dobu o dvé& hodiny denné, je pfedpokladem k lep§imu za-
interesovani pracovnikd na praci v Zivo¢isné vyrobé, v nasem piipadé ve vykrmnach
prasat. Pro pfechodnou dobu — dokud nebude viude vyuzivédno technického zdo-
konaleni ve vykrmnach (samokrmeni, jednordzové odstraiiovani hnoje apod.), by
se uSetfila ziva prace nejen s ohledem na rentabilitu vyroby, nybrz by se také jesté
vice zjednodusila i prace oSetfovatele — lze tento zptsob omezeného poctu krmeni
plné doporudit.

523



Souhrn

Provadéli jsme srovnévaci pokus krmeni prasat tiikrat a dvakrat denné kaso-
vitou smési krmiv, kdy krmna davka pro obé& skupiny pokusnych prasat byla od-
métovana stejné. Cilem pokusu bylo zjistit, jak dosahnout ¢asové aspory krmici pra-
sat pfi vynechani jednoho krmeni, aniz by toto omezeni poc¢tu krmeni mélo vliv na
snizeni pfiristki a jateéné hodnoty. Pokus byl provadén v béznych provoznich pod-
minkéch.

V kazdé skupiné bylo 20 pokusnych prasat krmenych a usta]enych za ste]nych
podminek. Pokus trval 143 dni.

Primérné denni pfirGstky ¢inily u skupiny kontrolni 530 g a u skupiny po-
kusné 514 g. Rozdil ovéfeny metodou t — testu je vysoce neprikazny.

Spotieba na 1 kg pfirtstkl Zivé vahy ¢inila u kontrolni skupiny 3,965 kg su-
§iny, 0,444 kg stravitelnych bilkovin a 2,908 kg Skrobovych hodnot, tj. 4,847 kg
ovesnych jednotek, u skupiny pokusné byla spotfeba susiny 3,808 kg, stravitelnych
bilkovin 0,458 kg a 2,997 skrobovych hodnot, tj. 4,995 kg ovesnych jednotek.

Procenticka vytéznost byla u pokusné skupiny o 2,42 % vyssi (81,30 % az
84,02 % ).

Kontrolni skupina vykazala 56,44 % masitych &asti, pokusna 57,98 %. Podle
smyslového posouzeni byla lep$i zmasilost u skupiny kontrolni, pfi éemz u sku-
piny pokusné byla zmasilost vyrovnanéjsi, bez znatelnych rozdili. Protuénélost masa
byla u obou skupin slabd. Mramorovani bylo u kontrolni skupiny o néco silnéjsi.
Barva masa byla u obou skupin svétle rtizova.

Pfi chutovych zkouskach duSeného masa se posuzovala konz1stence vlakni-
nost, §tavnatost, chut a' viiné masa. Kontrolni skupina doséhla 33,6 bodu a pokusna
33,2 bodu.

Pfi chutovych zkouskédch sddla obé skupiny dosihly 100 bodi.

Celkovy vyrobni naklad na 1 kg zivé vahy byl u obou skupin téméf stejny,
vlastni niklad na vyrobu 1 kg pfirtistku vyznél nepatrné ve prospéch kontrolni sku-
piny, rovnéZz tak naklad na krmivo spotfebované na 1 kg pfirtistku, rozdily jsou vsak
neprikazné. Spotfeba ¢asu na 1 kg pfirtistku zivé vahy ¢inila v danych podminkach
pokusu a pfi dosaZenych prirastcich u prasat krmenych tfikrat denné 8,16 minut
a u prasat krmenych dvakrat denné 6,14 minut.
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BiauaHHe ABYXKPATHOIO M TDEXKPAaTHOr0 KOPMJIEHMA Ha pe3yiabTaTBl OTKOpMa cBMHE!

ABTODPBI TPOU3BOAMIN CPABHUTEJIBHBIA ONBIT KOPMJIEHUS CBMHEH 3 1 2 pa3a B CyTKH
Kamieobpa3Hoit CMeCchbi0 KOPMOB, TIPMYEM KOPMOBOM pPalMOH JAJf 00eMX TPYIIN IOAONBLIT-
HBIX CBUHEN GbIJI yCTAHOBJIEH B OAVHAKOBOM pasMepe. Ilesnio ombiTa 6B1J10 AO0CTHYEL BKO-
HOMMM BPEMEHH CBUHApPEeN IIyTEeM COKpallleHUd 4yyclia KOPMJIEeHMA A0 AByX € TeM, YToObI
9T0 MEpOIIPUATHE He MOBJMAJIO Ha CHHUIKEHMe mpuBeca y Ha yOOMHYIO LIeHHOCTb. ObiT
IIPOBOAMJICA B HOPMAaJLHBLIX IPOM3BOACTBEHHBIX yCIOBUAX. I

B kaxkjaoit rpynmne 0bw1o mo 20 moAONbITHBIX CBMHEN NIPH OOMHAKOBBIX YCJIOBUAX
KODPMJIEHUS ¥ cofiepzkanus. OmbIT IPOJOJIKAJICA B TeueHre 143 mHEd.

CpejHecyTOYHbIE IIPUBECHI Yy KOHTPOJBLHOI IPYNIBLI COCTaBIANM 520 I, a y TIOHO-
NBITHONM rpynnel — 514 r. PasHuna, IpoBepeHHas MeTojoM t-Tecra, Becbma Majo no-
CTOBEpHA.

Pacxon Ha 1 Kr npuBeca y KOHTPOJIbHOJ TIPYIHIBI cocTaBiAad 3,965 Kr cyXoro Bele-
cTBa, 0,444 xr nnepepapumoro 6enka u 2,908 Kr KpaxXMaJbHBLIX 9KBUBAJEHTOB, T. €. 4,847 Kr
OBCAHBIX €AMHNI|, y IIOJOIBITHOM IPYIIIBI PAcXoj] CyXoro Beuecrsa Ob11 3,808 KT, mmepe-
Bapumoro Genka 0,458 xr u 2,997 Kr KpaxMaJIbHBIX 9KBUBAJICHTOB, T. €. 4,995 KT OBCAHBIX
eJITUHMAIL

Y 60iHbBI BBIX0J, ¥ MOLOMLITHOM rpymmsr 6611 Ha 2,42 % senue (81,30 % — 84,02 %).

KourponsHas rpymma umena 56,44 % msAcHBLIX yacreir, rmoponsrrHag — 57,98 %. Ha
OCHOBAHHy OPTAHOJIEIITHYECKOT0 MCCJIEJOBAHMA y KOHTPOJBHOM Ipymnmnbl Obla ycTaHO-
BJIEHA JIy4Illag MSACHUCTOCTh, B TO BPEMs Kak Y MOAOIBITHOM TI'PyINbI MSCUCTOCTL ObIya
fosnee paBHOMEpPHOM, 6e3 3HauYMUTENBLHBEIX pa3nu4yuit. CojepzkaHue cana B MAce y ofeux
rpynn Opn10 ciabbmi. MpaMOPHOCTh y KOHTPOJIBHOM TIpynnbl Obliia HECKOJbKO Ooiee
3HauuTenbHOM. IIBer Msca y obeux Ipymmr ObLI CBETJIO-PO30BLUA. |

IIpy BKYCOBBIX HCIBITAHUAX TYLIEHOTO MACA ONPEAediack KOHCHUCTCHIHH, BOJIOK=
HHUCTOCTH, COYHOCTb, BKyC M 3anax Msaca. KOHTpoJbHass Ipynna Py OLIEHKe [IoJIyduJia
33,6 banna, noponbITHaA — 33,2 Oanna.

IIpu BKYCOBBIX MCIIBITAHMAX cajia obe rpyrmbl moayumiu mo 100 6anjos.

OOume M3aep:KKM IPOU3BOACTBA HA 1 KI' ZKMBOTO Beca y 06enx Tpymm 661U mowTy
OAUHAKOBEIMY, Ce0ecTOMMOCTL TPOAYRIMM 1 Kr mpuBeca Oblla HE3HAYUTEJIBHO HMUIKE
Y KOHTPOJIBHOJ IPYINbI, PABHO KaK M PacXxoX Ha KOpPM, 3aTpPadeHHbI! Ha 1 Kr npuseca,
pa3’HULA, OJHAKO, He SBJIAETCA HOCTOBEPHOM. 3aTpaTa BpeMeHH Ha 1 Kr mpuseca B lycio-
BHAX JAHHOIO OIbITA M IIPY IIOJYYEHHBLIX ITPHUBECAX COCTABJAJNA y CBMHEH TIPU TPEX-
KPaTHOM KOPMJIEHMH B CyTKH 8,16 MMH., a y ¢cBMHE! Py ABYXKPATHOM KOPMJIEHHH B CYT-
KU — 6,14 MuH.

Einflu von zwei- und dreimaligen Fiitterung auf die Mistungsergebnisse bei
Schweinen

Ein Vergleichsversuch mit drei- und zweimaliger Fiitterung der Schweine mit
einer breiartigen Futtermittelmischung wurde durchgefiihrt; die Futterration fiur
beide Gruppen von Versuchsschweinen war dieselbe. Das Versuchsziel war das
Erreichen von Zeitersparnis der Schweinefiitterer unter Auslassen einer Fiitterung,
ohne dafB3 die Einschrdnkung der Anzahl der Fiutterungen einen EinfluB auf die
Senkung der Gewichtszunahmen und Schlachtwert hétte. Der Versuch wurde unter
tiblichen Betriebsbedingungen durchgefiihrt.

Jede Gruppe hatte 20 unter denselben Bedingungen gefiitterte und eingestallte
Schweine. Der Versuch dauerte 143 Tage.
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Die durchschnittlichen Tageszunahmen betrugen bei der Kontrollgruppe 530 g
und bei der Versuchsgruppe 514 g. Der mittels der Methode des t-Testes beglaubigte
Unterschied ist hoch unnachweisbar.

Der Verbrauch je 1 kg Lebendgewichtszunahme betrug bei der Kontrollgruppe
3,965 kg Trockensubstanz, 0,444 kg verdauliches Eiweill und 2,908 kg Starkewerte,
d. h. 4,847 kg Haferwerte; bei der Versuchsgruppe war der Verbrauch an Trocken-
substanz 3,808 kg, an verdaulichem Eiwei} 0,458 kg und 2,997 kg Starkewerte, d. h.
4,995 kg Haferwerte.

Der prozentische Schlachtertrag war bei der Versuchsgruppe um 2,42 % ho-
her (81,30 %—384,02 %). Die Kontrollgruppe wies 56,44 % Fleischbestandteile, die Ver-
suchsgruppe 57,98 % derselben auf. Nach der Sinnesbeurteilung war der Fleischan-
satz bei der Kontrollgruppe besser, wobei bei der Versuchsgruppe der Fleischansatz
ausgeglichener, ohne merkbare Unterschiede festgestellt werden konnte. Die Ver-
fettung des Fleisches war bei beiden Gruppen schwach. Die Marmorierung war bei
der Kontrollgruppe etwas stdarker. Die Fleischfarbe war bei den beiden Gruppen
hellrosarot.

Bei den Geschmackproben von gediinstetem Fleisch beurteilte man die Kon-
sistenz, Faserigkeit, Saftigkeit, den Geschmack und Geruch. Die Kontrollgruppe er-
reichte 33,6, die Versuchsgruppe 33,2 Punkte.

' Die Geschmackproben des Fettes ergaben bei den beiden Gruppen 100 Punkte.

Der Gesamtaufwand pro 1 kg Lebendgewicht war bei den Beiden Gruppen
fast derselbe, die Erzeugungskosten pro 1 kg Gewichtszunahme waren bei der Kon-
trollgruppe ein wenig glinstiger, desgleichen der Aufwand fiir das pro 1 kg Gewichts-
zunahme verbrauchtes Futter; die Unterschiede sind jedoch unnachweisbar. Der
Zeitverbrauch je 1 kg Lebendgewichtszunahme betrug unter den Versuchsbedin-
gungen und bei den erreichten Gewichtszunahmen bei den dreimal gefiitterten
Schweinen 8,16 Minuten, bei den zweimal gefiitterten 6,14 Minuten tdglich.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCGNIK 5 (XXXIID) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 7

Hodnoceni nakladd na odchov teplokrevnych
a chladnokrevnych hiibat

OueHKa 3aTpaT Ha BREIDAN[HBaHHMe JKepedAT BEePXOBOYNDPHAMKHBEIX ¥ YOPANKHBIX
IIArOBBEIX IOPOJX

Die Bewertung des Aufwandes bei Aufzucht von Warmblut- und Kaltblutfohlen

Inz. Jaromir DUSEK
Vyzkumnd stanice pro chov koni Slatiniany, pracovi$té Milic¢ov

Uvod

V predlozené praci jsou porovnany naklady na odchov teplokrevnych a chlad-
nokrevnych hiibat, nebot tcetni evidence statnich statkii a JZD nespecifikuje na-
klady na odchov hribat podle plemenné prislusnosti, eviduje-li naklady na odchov
vlubec. Z mneznalosti skuteénych ndkladl, nebo na podkladé skreslenych bilanci je
pak odchov hiibat povazovan za nezadouci pritéz zivocCisné vyroby.

Vyziva hiibat je dnes vSeobecné pri odchovu hospodéfskych zvirat zanedbéa-
vana v naprosto mylném a neodborném predpokladu o likvidaci chovu koni. Rovnéz
krmna technika hribat je ve srovnani s jinymi hospodarskymi zvifaty dosud velmi
malo propracovana. Krmeni hiibat je specifikovano prevazné na pouziti ,konskych
krmiv — ovsa a sena a v lété pak zelena pice; jen v dobrych chovech je provadén
odchov pastevni.

Obsahem predlozené prace je srovnani nakladi ma odchov teplokrevnych a
chladnokrevnych hribat. Objektivné lze dosazené néklady hodnotit jen ma zakladé
znalosti vyvinu a spotfeby zivin hiibat obou plemen v jednotlivych rustovych fa-
zich. A zde je nutno pripomenout, Ze i kdyZz zhodnoceni vyvinu a vahového rustu
pii stanoveni krmnych norem hiibat je zakladnim piredpokladem, jsou takto dolo-
zené krmnné normy v na$i a v dosazitelné cizi literatuie uvedeny jen jedinym auto-
rem — Steinitzem,

Pro srovnani rastu a spotieby zivin na 1 kg prirastku v jednotlivych obdobich
jsme tedy pouzili jak ,norem vahového rustu“, tak i krmnych norem podle Stei-
nitze. I kdyZ jsou Steinitzovy normy ve srovnani s dnes$ni urovni vyzZivy hftibat
vy$8§i, je nutno zduraznit, Ze vyvin vahového rustu hiibat je podle té&chto norem
rovnéz podstatné vétsi, nez je p¥i odchovu v piritomné dobé dosahovan. Ponévadz
nas$im chovnym cilem zlstdva nadéle intenzivni odchov (ktery nabyva vyznam pravé
v socialistické zemédélské vyrobé a lze jej charakterisovat pfimo heslem: ,,Hotového
koné v co nejkrat$i dobé*), je nutné pouziti Steinitzovy udaje jako jediné ukazatele,
v kterych je spotfeba zivin dolozena vyvojovymi daty, nebot tato jsou zdkladnim
podkladem k ekonomickému vyhodnoceni vynaloZzenych nakladii na odchov.

Abychom si mohli uc¢init ndzorny prehled o vyzivé hiibat, srovnali jsme normy
o spotiebé zivin pro hiibata podle nasich i cizich autorti. Z provedeného srovnani
konstatujeme, Zze mnejpropracovanéj$i normy prizptsobené jednotlivym plemenum
nvadi Steinitz. Srovname-li navzidjem v uvedenych normach obsah zivin, jsou Stei-
nitzem udavané normy prakticky nejniz$i. Obsahem S8§krobovych hodnot se témto
normam blizi normy podle: Knor, Koudela, Herzig, Rechka, aviak obsah
stravitelnych bilkovin je v téchto norméach vy$si a to v praméru asi o 20 %. Tes a-
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I. Krmné normy

Do 6 més. stari Od 6—12 més.
Plemeno,
iha v dospélosti

vahav P sus. str. b. . h. sus. str. b. . h.
400 kg hucul 4,1 0,42 2,45 5,3 0,41 2,8
450 kg lehky tepl. 4,7 0,49 2,87 6,2 0,47 3,28
500 kg lehky arab a licipan 5,3 0,54 3,14 7,0 0,53 3,68
550 kg angl. a arab.
polokr., lehky nonius 5,8 0,60 3,50 77 0,58 4,—
600 kg nonius, oldenburak 6,0 0,67 3,92 9,0 0,68 4,72
650 kg oldenburik, norik 73 0,75 4,36 10,2 0,77 5,36
700 kg belgik 8,2 0,83 4,90 11,3 0,85 5,90

fovy normy u teplokrevnych koni jsou vypracovany s $ir§im rozsahem Zivin v jed-
notlivych vékovych kategoriich a jsou ve srovnani s tudaji Steinitzovymi o 5—10 %
vy§si, Tesaiovy normy pro chladnokrevné koné jsou pak presnou citaci Steinitzovych
norem pro chladnokrevné koné 700 kg z v. PopovVv uvadi rovnéz podstatné vyssi
spotfebu Zivin nez Steinitz a to u Skrobovych hodnot asi o 15—20 % a u stravitelnych
bilkovin o 25—30 %. Obsah Zivin v krmnych norméch podle Hansona je Stei-
nitzovym udajim znac¢né obdobny a pouze mnozstvi stravitelnych bilkovin je podle
Hansona mirné vy$$i. Ehrenberg své normy z roku 1934 pirepracoval a v jed-
notlivych vahovych kategoriich roz§iiil obsah Zzivin, coz v8ak pri celkovém zhod-
noceni znamena urcité snizeni norem (zvlasté u stravitelnych bilkovin) vypracova-
nych v roce 1932. Ehrenbergrem nové upravené normy jsou v ramci mensich dife-
renci obdobné normam Steinitzovym.

Tento prehled krmnych norem tedy uvadime k opodstatnéni pouziti Steinitzo-
vych udaji jako podkladu v provedeném srovnani. V nasledujicich tabulkach uva-
dime Steinitzovy krmné normy a normy vahového rustu hfibat, nebot tyto udaje
jsou podkladem provedené bilance.

Metodicka cast

Uéetni evidence CSSS a JZD nespecifikuje naklady na odchov teplokrevnych
a chladnokrevnych hribat. Ponévadz vSak mezi obéma plemeny dochazi k rozdilné
spotfebé Zivin a tedy i nakladt ma krmiva, provedli jsme kalkulaci na teoretickém
podkladé. Hodnoceni spotrebovanych krmiv v ¢&astce Ké&s jsme provedli na pod-
kladé vlastnich nakladit na krmiva zjisténych u 31 JZD (zakladni material o vy-
robé téchto JZD byl ziskdn ve VUZE) ze vSech vyrobnich oblasti, takZe vypoéitané
hodnoty piesahuji ramec srovnani lokalniho vyznamu. Analyza vlastnich nakladt
byla provedena u téchto JZD:

bramborarsky vyrobni typ: Meclov, Ma$ovice, Vysoky Chlumec, Vléice,
Kravaie, Vyhnanice, Smolotely, Zdirec, Tiebelovice, Doubravnik, Hrotovice,
Necpaly, Bytcica, Radvan, Stiitez.

horsky vyrobni typ: Harka, Zenklava, Pestiny.

Fepafsky vyrobni typ: Olesko, Hostovlice, Redho$t, Nedo$in, Veverské Kni-
nice, Dubany, Velehrad, DrZenice, Némdéinany.

kukutfiény vyrobni typ: BoZetéchovo, Nizna, Zeleneé.
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pro hribata (Steinitz)

Od 12—18 més. Od 18 —24 més. Od 24—36 més.
sus. str. b. $. h. sus. str. b. . h. sus. str. b. §. h.
6,1 0,40 3,03 6,9 0,40 3,23 75 0,40 3,45
72 0,46 3,53 8,2 0,48 3,88 8,8 0,47 4,05
8,2 0,53 4,07 9,4 0,54 4,40 10,1 0,55 4,66
9,3 0,60 4,60 10,32 0,59 4,84 10,7 0,57 4,90
10,7 0,70 5,30 11,4 0,67 5,39 12,7 0,68 5,82
11,2 0,73 5,57 12,9 0,75 6,06 13,5 0,73 6,21
12,6 0,82 6,23 14,0 0,85 6,90 14,5 0,78 6,65

Spotiebu krmiv pro jednotlivi plemena koni jsme vy¢€islili na zakladé Stenit-
zovych krmnych norem. Pro nase poméry posta¢uje srovnani 3 plemennych typu
koni, a toy teplokrevnik 500 kg Z. v., teplokrevnik 600 kg a chladnokrevnik 700 kg
Z. v. Cely rozbor jsme tedy zamérili na vyéisleni rozdili piimych nakladu na uve-
dené 3 plemenné typy koni. Obdobi odchovu hiibat jsme rozdélili po 6 mési¢nich
intervalech, takZe vypocet spotieby krmiv byl stfidavé poéitan pro zimni a letni
krmné obdobi. Krmné davky jsme sestavili z bézné pouzivanych krmiv pfi odchovu
hiibat. Ve vyzivé hribat je vSeobecné znamo, Ze z bézné pouzivanych krmiv nelze
zvlasté u mladych hribat sestavit krmnou davku se spravnym pomérem zivin a proto
i v naSem pripadé dochazi.priblizné do stari 18—20 meésici k mensimu piekrmovani
Skrobovymi hodnotami, jako nezbytny duasledek sestaveni fyziologicky plnohodnotné
krmné davky. Pokud bychom chtéli sestavit exaktni krmné davky, museli bychom
pouzit vétsiho mnozstvi rtiznych krmiv a prace by pak pozbyla vyznamu pro praxi,
tedy cile, o ktery nam vyluéné jde. Krmné davky jsme tedy sestavili na podkladé
béznych krmiv, pouzivanych k vyzivé hribat, u kterych uvadime vyrobni néaklady
vypocitané u 31 uvedenych JZD:

oves 67 Kdés, melasové krmivo 66 Kcs, luéni seno 33 Kés, trava, zelena pastva

a ostatni zelena pice 8 Kcs, krmna repa 16 K¢s, krmna slama 10 Kés stelivova

slama 8 K¢s, minerdlni smés 40 K¢és, dobytéi sul 40 K¢és.

Spotiebu krmiv u hribat jsme pocitali od odstavu, tedy od stari 5 mésicti za piedpo-
kladu, Ze odstav v uvedeném srovnani je proveden asi v poloviné biezna. Ponévadz
podzimni hiebeni je praktikovédno v zemském chovu pouze u plemenaiskych statk,
bylo by spravné v dal$i kalkulaci pouZiti vlastni nédklady na krmiva, dosahované
u Statnich statkt. Ziskani vétsSiho poc¢tu readlnych udaji u statnich statku vsak ne-
bylo mozné a proto jsme pouzili vlastni nadklady na krmiva, zjisténé u uvedenych
JZD. Ponévadz intenzita rustu u chladnokrevnych koni je vy$Si neZ u koni teplo-
krevnych, uvadime spotiebu zivin u teplokrevnych koni do stari 3 let a u koni
chladnokrevnych do stari 2,5 let, tedy u obou plemen do obdobi, kdy télesny vyvin
je jiz z vétsi ¢asti ukocen.

Vlastni rozbor

Z vlastnich nakladii se zabyvame prevazné hodnocenim nakladii na krmiva,
steliva a mzdy, nebotf tyto poloZky jsou pfi odchovu htribat nejzavaznéjsi. Ostatni
primé naklady (amortizace, béZzné opravy, materidlové naklady atd.) a vyrobni i ce-
lopodnikova reZie byly hodnoceny z primérnych hodnot ziskanych u JZD a Stat-
nich statku.
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II. Norma v&hového rustu hribat (Steinitz)

Viaha v kg, plemeno
Q
2 450kg | 500kg | 550kg | 600kg | 650kg
g 2 L;OO klg lehky arab, nonius | oldenb., tézky 650 l;(g, b7(1)0' kf X
>8 ucu teplokr. | lipicin | polokr. | nonius | teplokr. | POTEXY | clgieky
0 32 43 47 53 57 60 65
1 62 70 80 90 105 115 125
2 85 95 110 125 140 160 175
3 105 120 140 158 175 195 215
4 125 143 165 185 205 225 250
5 140 160 185 205 228 250 275
6 155 180 203 225 247 275 305
7 165 193 220 245 270 300 333
8 177 207 235 265 292 d 325 365
9 192 223 255 287 320 t 355 395
10 208 240 275 308 345 t 385 423
11 222 255 290 325 367 o 410 455
12 235 273 310 345 390 435 480
13 245 285 325 362 410 455 500
14 255 295 338 380 423 470 515
15 263 305 350 393 435 480 530
16 273 315 360 405 450 495 545
17 277 323 370 420 462 510 560
18 283 330 380 430 475 525 575
19 287 340 390 442 490 542 595
20 295 345 402 455 505 555 560 615
21 303 355 415 470 520 570 580 630
22 310 365 425 482 530 585 595 647
23 318 375 435 492 540 595 610 660
24 325 385 442 500 550 605 618 673
25 328 390 450 510 560 615 628 680
26 333 395 453 515 567 © 620 632 685
27 338 398 457 520 575 630 635 687
28 342 403 462 523 580 638 690
29 345 405 465 525 585 640 692
30 350 410 470 530 588 643 695
31 353 412 473 533 590 645 696
32 355 415 475 535 592 d 646 697
33 357 418 478 537 593 t 647 698
34 360 420 480 538 594 € 648 699
35 363 423 483 539 595 o 649 700
36 365 425 485 540 595 650 700
Ve 4-5 ’
focE 400 460 510 560 620 670 720

I. Krmivova bilance

Podkladem k vyéisleni ndkladii na spotfebu krmiv u vSech t#i srovnavanych
plemennych typt jsou udaje, sestavené do tabulek III a IV.

Z tabulky III a grafického srovnani prirastkat vSech 3 plemennych typa koni
vidime, Ze do stari 12 meésicti je intenzita rustu hiibat ve vztahu k télesné vaze ab-
solutné i relativné nejvétsi u chladnokrevnych hiibat, zatim co v pozdéjsim obdobi,
zvlasté po dosazeni 24 meésicti stari, nastdva vétsi rust u hribat teplokrevnych mnej-i
nizsi vahové kategorie, nebof tato je ze srovnavanych tfi plemennych typt nejméné
ranna. Rannost uvedenych skupin je dobfe patrna téz z primérnych vahovych pii-
rustkt celkového télesného vyvinu: rozdil v télesné mohutnosti u teplokrevnika 500 kg
Z. v. a chladnokrevnika 700 kg téZkého dosahuje 40 %, avsak primérné vahové pii-

rustky u chladnokrevnych koni jsou o 73 % vys8i. Rovnéz pii srovnani mohutnosti
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1II. Celkova spotfeba zivin v kg u rostoucich hiibat

s Lehky teplokrevnik Tézky teplokrevnik Chladnokrevnik
Stari 500 kg 600 kg 700 kg
v
més
sus. st. b. sk. h. sus. st. b. sk. h. sus. st. b. §k. h.
0-5 795 81,0 471,0 900 100,5 588,0 1230 124,5 735,0
5- 6 159 16,2 94,2 180 20,2 117,6 246 24,9 147,0
0- 6 954 97,2 565,2 1080 120,7 705,6 1476 149,4 882,0
6-12 1260 95,4 662,4 1630 122,4 849,6 2034 153,0 962,0

12-18 1476 95,7 732,6 1926 126,0 954,0 2268 147,6 | 11214
18-24 1692 97,2 792,0 2052 120,0 970,2 2520 153,0 | 1242,0
24-30 1818 99,0 838,8 2286 122,4 | 1047,6 2610 140,4 | 1197,0
30-36 1818 99,0 838,8 2286 122,4 | 1047,6 — — —

5-30
mésictu
5-36 8223 502,5 3958,8 | 10360 633,4 | 4986,6 9678 618,9 | 4669,4

0-30
mésicl
0-36 9018 583,5 4429,8 11260 733,9 i 5574,6 | 10908 743,4 | 5404,4

IV. PrirGstky v kg u rostoucich hfibat

Lehky teplokrevnik Tezky teplokrevnik Chladnokrevnik
_ 500 kg 600 kg 700 kg
Stafi v més.
. denni . denni denni
za obdobi primér za obdobi primér za obdobi primér
0— 5 138 0,920 171 1,140 210 1,400
5— 6 18 0,600 19 0,633 30 1,000
0— 6 156 0,866 190 1,055 240 1,333
6—12 107 0,549 143 0,794 175 0,972
12—18 70 0,388 85 0,472 95 0,527
18—24 62 0,344 T9 0,416 98 0,544
24—-30 28 0,155 38 0,211 22 0,122
30—36 15 0,083 7 0,038 - =
celkem 5—30 més.
od 5—36 300 0,322 367 0,394 420 0,560
celkem 0—30 més.
od 0—36 438 0,405 538 0,498 630 0,700

chladnokrevnika s t&Zkym teplokrevnikem é&ini rozdil v télesné hmoté 17 %, avsak
prirastky jsou u chladnokrevného hribéte o 40 % vySsi.

Srovname-li spotfebu zZivin ma 1 kg pfirtstku (tab. V), muZeme konstatovat, Ze
i kdyz dochazi k uréitému kolisini, je spotfeba Zivin na 1 kg piirtstku u vSech srov-
navanych typa do staii 24 mésict veelku stejnd, v dal$im obdobi rastu dochazi lo-
gicky k podstatné zvySené spotiebé Zivin u chladnokrevnych koni (stari 24—30 més.)
a u teplokrevnych pak az ve stari 30—36 més. Hodnotime-li vak primérnou spotfebu
zivin na 1 kg pfirtstku béhem celého odchovu, tj. od stafi 5—36 més. u teplokrev-
niktt a do stari 30 meésictt u chladnokrevniki, dosahuji chladnokrevni koné& o 17 %
niz8i spotfebu Skrobovych hodnot na 1 kg prirtstku.
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V. Spotfeba Zivin na 1 kg pfirtstku u rostoucich h¥ibat

Lehky teplokrevnik Tezky teplokrevnik Chladnokrevnik
Stari 500 kg 600 kg 700 kg
v mé-
sicich sus. str. b. | §. hod. sus. str. b. | §. hod. sus. str. b. | $. hod.

v kg v kg v kg v kg v kg v kg v kg v kg v kg

0-5 5,76 0,58 3,41 5,26 0,58 3,43 5,85 0,59 3,50
5-6 8,83 0,90 5,22 9,47 1,06 6,18 8,20 0,83 4,90

0-6| 6,11 0,62 3,62 5,68 0,63 3,71 6,15 0,62 3,67

6-12 | 11,78 0,89 6,19 | 11,39 0,85 5,94 | 11,62 0,87 5,49
12-18 | 21,08 1,36 | 10,46 | 22,65 1,48 | 11,22 | 23,87 1,55 | 11,80
18-24 | 27,29 1,56 | 12,77 | 27,36 1,60 | 12,93 | 25,71 1,56 | 12,67
24-30 | 64,92 3,53 | 29,95 | 60,15 3,22 | 27,56 | 118,63 6,38 | 54,40
30-36 | 121,20 6,60 | 5592 | 326,57 | 17,48 | 149,65 = = b

5-36 5—30 mésicu
primér| 27,41 1,67 | 13,19 | 28,22 1,72 | 13,58 | 23,04 | 1,47 ‘ 11,11
0-36 0—30 mésicu

prumér| 20,58 1,33 10,11 20,92 1,36 10,36 17,31 | 1,18 1 8,57
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Graf 1. = PrirGstky télesné vahy u rostoucich hiibat v 6mési¢nich intervalech

V tab. VI. uvadime priklady krmnych davek pro jednotlivé srovndvané ple-
menné typy:

Uvedené krmné davky jsou tedy sestaveny z aspektu fyziologické plnohodnot-
nosti. Je prirozené, Ze zvlasté mladym hiibatim je nutno pFiddvat mensi mnoZstvi
vitaminéznich a dietetickych krmiv, které v celkové kalkulaci pro jejich malé mnoz-
stvi neuvadime.

Prevedme si nyni vynaloZzené nédklady na krmiva v jednotlivych kategoriich na
hodnotu 1 kg pfirtastku v Kés. Hodnoty dosazené v prvnim obdobi po odstavu (tj.
od 5—6 meés.) nam do ur¢ité miry zkresluji u vSech srovnavanych plemen skuteénou
hodnotu pfirtstku, nebot tento je hodnocen pouze za 1 mésic, zatim co prirustky
v ostatnich obdobich jsou primérnymi hodnotami dosaZenymi vzdy za 6 mésict.
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VI. Teplokrevnik 500 kg Zivé véhy

Krm- L Obsah Zivin v denni MnoZstvi Ceni
Stai né Krmna dévka krmné dévce v kg krmiva v kg ketniv
ob- v kg za krmné v Kis
dobi : su§. | str.b. | $kr. h. obdobi
1,5 oves 1,3 0,11 0,90 45 30,15
3,0 melas. krmivo 2,6 0,20 1,44 90 59,40
5—6 3,5 luéni seno 3,0 0,17 1,16 105 34,65
mé- zim- 0,3 bob 0,2 0,06 0,20 9 8,73
sict ni 0,02 min. smés - - - 0,6 0,24
0,01 sul dobytéi — — - 0,3 0,12
celkem denné 7:1 0,54 3,70
celkem za obdobi 213 16,2 | 111,— 133,29
2,— oves 1,70 0,15 1,20 360 241,20
1,— melas. krmivo 0,90 0,07 0,48 180 118,80
6-12 letni 20,— luéni travy 5,2 0,28 2,50 3600 288,—
0,1 bob 0,09 0,02 0,06 18 17,46
0,02 min. smés — - — 3,60 1,44
0,01 dob. sul - - - 1,80 0,72
celkem denné 7,89 0,52 4,24
celkem za obdobi 1420,— | 93,6 | 763,2 667,62
2,5 oves 2,1 0,18 1,50 450,— 301,50
2,— melas. krmivo 1,7 0,13| 0,96 360, — 237,60
5,— lu¢ni seno 4,3 0,23| 1,65 900, — 297, —
12-18 | zimni 0,02 min. smés - — - 3,60 1,44
0,01 dobytéi sl — - - 1,80 0,72
celkem denné 8,1 0,54 4,11
celkem za obdobi 1458 97,2 | 739,8 838,26
2,— melas. krmivo 1,7 0,13 0,96 360 237,60
30,— luéni trava 7,8 0,42 3,75 5400 432,—
0,03 miner. smés — — — 5,40 2,16
18-24 | letni 0,02 dobyt&i sul - - - 3,60 1,44
celkem denné 9,5 0,55 4,71
celkem za obdobi 1710 99,— | 847,8 673,20
3,— melas. krmivo 2,6 0,20 1,44 540 356,40
6,— lu¢ni seno 5,2 0,28 1,98 1080 356,40
0,15 bob 0,1 0,03 0,10 27 26,19
24-30 | zimni 10,— krmné fepy 11 0,03 0,75 1800 288,—
2,— ovesné slamy 1,7 0,02 0,34 360 36,—
0,03 miner. smés — — — 5,40 2,16
0,02 dobytéi sil — — - 3,60 1,44
celkem denné 10,7 0,56 4,61
celkem za obdobi 1926 100,8 | 829,8 1066,59
1,— melas. krmivo 0,9 0,07 0,48 180 118,80
35,— travy 9,1 0,49 4,38 6300 504, —
30-36 letni 0,03 miner. smés — — o 5,40 2,16
0,02 dobyt. stil = — = 3,60 1,44
celkem denné 10,— 0,56 4,86
celkem za obdobi 1800 100,8 | 874,8 626,40
5-36 celkem: 8527 507,6 |4166,4 4005,36
(6941,2
ov.
jedn.)
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VII. Teplokrevnik 600 kg Z. v.

Krm- - Obsah Zivin v denni Mnozstvi Cena
Stéfi né Krmnd dévka krmné davce v kg krmivavkg | o0
ob- v kg za krmné iy
dobi sus. str. b. | Skr. h. obdobi
3,— oves 2,60 0,22 1,80 90 60,30
2,— melas. krmivo 1,70 0,13 0,96 60 39,60
5-6 zimni 4,— luéni seno 3,50 0,20 1,32 120 39,60
més. 0,5 bob 0,43 0,10 0,41 15 14,55
0,02 miner. smés — - — 0,6 0,24
0,01 dobytéi sl - — — 0,3 0,12
celkem denné 8,23 0,65 4,49
celkem za obdobi 246,9 19,50 | 134,7 154,41
1,5 oves 1,3 0,11 0,90 270 180,90
6-12 | letni 2,5 mel. krmivo 2,1 0,16 1,20 450 297,—
0,3 bob 0,2 0,06 0,20 54 52,38
25,— luéni trava 6,5 0,35| 3,13| 4500 360, —
0,02 min. sm¢és - - — 3,60 1,44
0,01 dob. sul — — — 1,80 0,72
celkem denné 10,1 0,68 5,43
celkem za obd. 1818 122,4 | 9774 892,44
2,— oves 1,7 0,15 1,20 360 241,20
3,— mel. krmivo 2,6 0,20 1,44 540 356,40
12-18 | zimni 0,3 bob 0,2 0,06 0,20 54 52,38
6,— luéni seno 5,2 0,28| 1,98| 1080 356,40
3,— fepa 0,3 — 0,22 540
2,— slima 1,7 0,02| 0,34 360 36,—
0,02 min. smés — — — 3,60 1,44
0,01 dob. sul - - - 1,80 0,72
celkem denné 11,7 0,71 5,38 1044,54
celkem za obdobi 2106 127,8 | 968,4
2,5 mel. krmivo 2,1 0,17 1,20 450 297,—
18-24 letni 35,— luéni trava 9,1 0,49 4,38 6300 504, —
0,03 min. smés — — — 5,40 2,16
0,02 dob. sul - — — 3,60 1,44
celkem denné 11,2 0,66 5,58 804,60
celkem za obd. 2016 118,8 |1004,4
4,— melas. krmivo 3,5 0,27 1,92 720 475,20
7,— luéni seno 6,1 0,35 2,31 1260 415,80
24-30 | zimni 15,— krmna fepa 1,8 0,04 1,13 2700 432,—
2,5 slama 2,1 0,02 0,44 450 45,—
0,03 min. smés = — — 5,40 2,16
0,02 dob. sul - - — 3,60 1,44
celkem denné 13,5 0,68 5,80 1371,60
celkem za obd. 2430 122,4 (1044
1,5 mel. krmivo 1,3 0,11 0,72 270 178,20
40, — lulni trdva 10,4 0,56 5,— 7200 576,—
30-36 | letni 1,— slama 0,9 0,01 0,17 180 18,—
0,03 min. smés — — — 5,40 2,16
0,02 dob. sul - — — 3,60 1,44
celkem denné 12,6 0,68 5,89 775,80
celkem za obd. 2268 122,4 |1060,2
5-36 celkem 10884,9 | 633,3 |5189,1 5044,30
(8645,0
ov.j.)
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VIIIL, Chladnokrevnik 700 kg Z. v.

Krm- L Obsah Zivin v denni MnozZstvi Cena
Stati né Krmnia davka krmné davce v kg krmiva v l'<g krmiv
ob- vkg za krmné Ke

dobi suf. | str.b. | $kr.h. | obdobi e
2,— oves 1,7 0,15 1,20 60 40,20
4,— melas. krm. 3,5 0,27 1,92 120 79,20
5-6 zimni 6,— sena 5,2 0,28 1,98 180 59,40
més. 0,6 bob 0,5 0,12 0,39 18 17,46
0,02 min. smés — - - 0,6 0,24
0,01 dob. sul — — — 0,3 0,12
celkem 10,9 0,82 5,49 196,62

celkem za obd. 327 24,6 | 164,7
3,— melas. krm. 2,60 0,20 1,44 540 356,40
30,— travy 7,80 0,42 3,75 5400 432,—
2,5 seno 2,10 0,12 0,83 450 148,50
6-12 letni 0,5 bob 0,43 0,10 0,41 90 87,30
0,02 miner. smés - - — 3,6 1,44
0,01 dobyt. sul — — — 1,8 0,72
celkem denné 12,53 0,84 6,33 1026,36

celkem za obd. 2255,4 | 151,2 [1139,4
2,— oves 17 0,15 1,20 360 241,20
2,— melas. krmivo 1.7 0,13 0,96 360 237,60
8,— ludni seno 7,—| 0,40 2,64 1440 475,20
12-18 | zimni 0,4 bob 0,3 0,08/ 0,26 [ 69,84
12,— fepa 1,3 0,04 0,89 2160 345,60
2,5 slama 2,1 0,02 0,43 450 45,—
0,02 min. smés . - — — 3,6 1,44
0,01 dobyt. sul — — - 1,8 0,72
celkem denné 14,1 0,82 6,38 1416,60

celkem za obd. 2538 147,6 |1148,4
2,— melas. krm. 1,7 0,13 0,96 360 241,20
50, Iuéni trava 13,—| 0,70 6,26 9000 720,—
18-24 | letni 1,— slama 0,9 0,01 0,17 180 18,—
0,03 min. smés = s — 5,4 2,16
0,02 dobyt. stl = - - 3,6 1,44
celkem denné 15,6 0,84 7,39 982,60

celkem za obdobi 2808 151,2 |1330,2
4, melas. krm. 3,5 0,27 1,92 720 475,20
9,— luéni seno 7,9 045 2,97| 1620 534,60
15,— krmn4 fepa 1,8 0,04 1,13 2700 432,—
24-30 | zimni 3,— slama 2,6 0,02 0,51 540 54, —
0,03 min. smés — - - 5,4 2,16
0,02 dobyt. sul — — — 3,6 1,44

celkem denné 15,8 0,78 6,53

celkem za obd. 2844 140,4 |1175,4 1499,40
5-30 celkem: 10772,4 | 615,— | 4958,1 5121,58

(8260,1

ov. j.)
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IX. Naklady v K&s na krmiva spotfebované na 1 kg pfirtstku

5 3 Teplokrevnik Teplokrevnik Chladnokrevnik
Staft v més. 500 kg 600 kg 700 kg
5—- 6 7,40 8,12 6,55
6—12 6,23 6,24 6,11
12—-18 11,97 12,28 14,91
18—24 10,85 10,72 10,02
24—30 38,09 36,09 68,15
30—36 41,76 110,80 —

Zjisténé hodnoty potvrzuji, Ze v prvnim roce stari dosahuji ranna chladnokrev-
na hribata nejniz$i naklady na prirastky télesné vahy. V obdobi 12—24 mésicti jsou
vzajemné poméry mezi srovnavanymi plemennymi typy stiidavé a teprve po dosa-
zeni stari 2 let je dosazeno vyznaéného rozdilu, kdy u konc¢iciho se jiz vyvinu u chlad-
nokrevnych koni jsou dosazeny dvojnasobné vys$si naklady neZ u koni teplokrevnych.
U téchto dochéazi pak k obdobné situaci v dalsi fazi a to ve stari 30—36 meésict.

Zhodnotime-li tedy v pruméru naklady na krmiva na 1 kg télesné vadhy dosa-
Zené od odstavu v péti mésicich do pracovniho zaiazeni (tj. u teplokrevnych koni ve
36 mésicich a u chladnokrevnych ve 30 meésicich stari), dochazime k témto hodnotam:

teplokrevnik 500 kg Z. V. — naklady na 1 kg piirtastku . . . 13,35 Ké&s
teplokrevnik 600 kg Z. v. — naklady na 1 kg prirastku . . . 13,74 Kés
chladnokrevnik 700 kg z. v. — naklady na 1 kg prirastku . . . 12,30 Kés

Z téchto udaju vidime, Ze produkce télesné hmoty do obdobi pracovni schop-
nosti prepoétena na kg zivé vahy v Kés je nejlacinéjsi u chladnokrevnych hiibat.

X. Rozdil nakladu na letni

Letni obdobi
Stari
Plemeno v mési- obsah Zivin v kg mnozZstvi krmi-
cich krmivo v kg va v kg za
sus. str. b. $. h. 180 dni
Teplo- 2,0 mel. krm. 1,7 0,13 0,96 360
krevnik 12—18 | 25,0 lud. trava 6,5 0,35 3,13 4500
500 kg 1,0 seno 0,9 0,06 0,33 180
celkem 9,1 0,54 4,42 —
Teplo- 1,0 mel. krm. 0,9 0,07 0,48 180
krevnik 24—36 | 35,0 lu¢ni trava 9,1 0,49 4,38 6300
500 kg
celkem 10,00 0,56 4,86 —
Teplo- 1,5 mel. krm. 1,3 0,11 0,72 270
krevnik 24—36 | 40,0 luéni trava 10,4 0,56 5,00 7200
600 kg 1,0 slama 0,9 0,01 0,17 180
[ celkem 12,6 0,68 5,89 —
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Vypoditanou spotiebu krmiv dopliime jesté kalkulaci spotfeby stelivové slamy;
u teplokrevnika 500 kg z. v. po¢itame pfi odchovu s dennim primérem 2 kg, u teplo-
krevnika 600 kg Z. v. s dennim primérem 2,5 kg, u chladnokrevnika 700 kg z. v.
3 kg stelivové sldamy na jeden den.

Tedy:

teplokrevnik 500 kg Z. v. ro¢. spotfeba 750 kg steliv. slamy . . 58,40 Kés
teplokrevnik 600 kg Z. v. ro¢. spotfeba 912 kg steliv. slamy . . 172,96 K¢és
chladnokrevnik 700 kg z. v. ro¢. spotfeba 1.095 kg steliv. slamy . . 87,60 Ké&s

Celkové naklady ma krmiva a steliva tedy ¢&ini:

Teplokrevnik 500 kg Z. v. Teplokrevnik 600 kg Z. v.
krmiva 4.005,36 Kcs krmiva 5.044,30 K¢s
stelivo 58,40 Kcs steliva 72,96 Kés
celkem: 4.063,76 Kcs celkem: 5.117,26 Kés
Chladnokrevnik 700 kg z. v.
krmiva 5.121,58 Kdés
steliva 87,60 Kcs
celkem: 5.209,18 K¢és

Zhodnotime-li tuto nejzavaznéj$i polozku pifi odchovu hribat vidime, Ze od-
chov chladnokrevnych hiibat do stari 2,5 roku je stejny (resp. o 1,7'% drazsi), nez
odchov tézkého teplokrevnika do stafi 3 let a o 28 % draz$i nez odchov stiedniho
teplokrevnika rovnéz do stari 3 let.

Z finanéniho vyc¢isleni nikladi na krmiva v jednotlivych etapach je markantni
rozdil mezi zimni a letni vyzivou. K nazorné ilustraci uvadime krmné davky zimniho
a letniho obdobi o stejném obsahu zivin a naklady na krmiva pro jedno hiibé za
krmné pololeti.

a zimni krmné davky

Zimni obdobi
‘?Ice(né obsah Zivin v kg mnozstvi krmiva
krmivo v kg v kg za cena v K¢&s
sus. st. b. $. h. 180 dni

237,60 2,5 oves 2.1 0,18 1,50 450 301,50
360,00 2,0 mel. krm. 1,7 0,13 0,96 360 237,60
59,40 5,0 seno 4,3 0,23 1,65 900 297,00
657,00 celkem 8,1 0,54 4,11 — 836,10
118,80 3,0 mel. krm. 2,6 0,20 1,44 540 356,90
504,00 0,15 bob 0,1 0,03 0,10 27 26,19
6,0 seno 5,2 0,28 1,98 1080 356,40
10,0 krm. fepa 1,1 0,03 0,75 1800 288,00
2,0 slama 1,7 0,02 0,34 360 36,00
622,80 celkem 10,7 0,56 4,61 — 1062,99
178,20 4,0 mel. krm. 3,5 0,27 1,92 720 475,20
576,00 7,0 seno 6,1 0,35 2,31 1260 415,80
18,00 | 15,0 krm. fepa 1,8 0,04 1,13 2700 432,00
2,5 slama 2,1 0,02 0,44 450 45,00
772,20 celkem 13,5 0,68 5,80 — 1368,00
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Srovname-li tedy naklady na vyzivu hribat v letnim a zimnim obdobi, zjisfuje-
me, ze u ro¢nich hiibat se v zimnim obdobi zvy$uji naklady na vyZzivu o 28 % a
u hiibat ve staii 2 a 3 let dokonce o 70 az 77 Y.

Uvedené srovnani nakladi na krmiva a steliva bylo tedy provedeno podle vy-
robnich nakladi na krmiva a steliva u JZD. Bylo by jisté téelné, doplnéni uvede-
ného srovnani dosazenych nakladt na odchov hiibat u JZD s naklady dosahovanymi
u Statnich statk. Ponévadz vyrobni nédklady u JZD jsou primérem z 31 JDZ a nepo-
darilo se nam zajistit obdobny pocet udaji ze Statnich statktt bylo by srovnani
s prumérem jen nékolika statkil, od kterych jsme potfebné udaje zjistili, postradalo
objektivitu, uvazime-li zvlasté zna¢nych vykyva nejen mezi jednotlivymi statky, ale
i v jejich hospodateni v jednotlivych letech. Abychom mohli tedy alesporn pribliZzné
srovnati dosazené naklady na odchov hiibat u JZD a Statnich statkl, provedli jsme
hodnoceni nékladi na krmiva podle hodnoty jedné Skrobové jednotky v Kés. U 31
JZD jsme zjistili, Ze prumeér jedné Skrobové hodnoty, pouzivané Kk vyzivé zvirat
(tedy nejen koni), ¢ini 1,25 Ké&s, u CSSS jsme pro maly pocet dat vzali v iivahu pla-/
novanou hodnotu jedné ovesné jednotky = 1 K¢és, tedy Skrobova hodnota = 1,666 Kés.
Hodnota krmné jednotky u CSSS je v ceniku statkovych krmiv poéitana takto:

Bilan¢ni hodnota krmiv, tj. hodnota k 1. 1.

+ vlastni naklady vyroby krmiv, pripadné cena ndkupu krmiv,
+ naklad na dovoz
+ néklad na manipulaci

kalkula¢ni hodnota krmiva

Vycislime-li tedy naklady na krmiva s pouzitim citovanych hodnot, dochazime
k témto vysledkiim:

JZD cssS Rozdil ROl
teplokrevnik 500 kg Z. v. 5.208,— 6.941,20 1.733,20 33
teplokrevnik 600 kg z. v: 6.486,37 8.869,40 2.383,03 37
chladnokrevnik 700 kg z. v. 6.197,62 8.260,19 2.062,57 33

Ze srovnani vidime, Ze naklady na odchov jsou u JZD niz§i asi o 35 %. Znovu
upozornujeme, Ze hodnoty v Kés jsou vypoéitdny z prumérné hodnoty 1 §. h. v Kés,
tedy prumérem ze vSech krmiv, tedy i z téch, ktera nejsou konim zkrmovana.

V praxi ¢asto vidime, Ze odchov hiibat je nejzaostalejSim oborem Zivoéisné
vyroby, nebot mnoho zemédélcli se mylné domniva, Ze nizsi tGrovni vyzivy lze pod-
statné snizit vyrobni naklady na odchov hiibat. Tento nazor v praxi tak déasto reali-
zovany je zna¢né meodborny a je podlozen jen okamzitym hodnocenim zuzitkovani
krmiva jinym ,uzitkovéjSim zviretem®. Ve skute¢nosti jest vSak nejlacinéjSim od-
chov hribat pri optimalnich podminkéach vyzivy. Uvedme si priklad skuteéného vy-
hodnoceni naklada pii trvale sniZené urovni vyzivy. Hiibata (teplokrevnd) pri krm-
nych davkach rovnajicich se v primeéru asi 80—85 % krmnych norem podle Steinitze
dosahla ve stari 36 mésict pramérné vahy 525 kg. Uvazime-li tedy, Ze sniZeni nakla-
du na krmiva ¢inilo cca 760 K¢s, je nutno k dosazeni kone¢né vahy (cca 580 kg) pii
stejné Urovni vyzivy prodlouzit dobu odchovu pribliZzné o 4 mésice. Naklady na
prodlouzeni odchovu ¢ini:

krmiva 720 Kcés
stelivo 24 K¢és
mzdy + 10 % n. p. 1310 Kés
celkem 1.054 Kcs

Predpokladame-li tedy, Ze néaklad na krmiva, steliva a mzdy é&ini priblizné 70 %
celkovych nakladu odchovu, ¢ini naklad na prodlouZeni odchovu o 4 mésice 1.504 K¢s
(1.054 Kés primé naklady + 450 K¢és ostatni pfimé méklady a néklady nepiimé).

Odeé¢teme-li od uSetfenych 760 K¢és zvySené naklady na prodlouzeni odchovu,
¢ini zustatek — 744 Kés, neptihlizime-li pfi tom je$té k jinym nezadoucim dusled-
kim prodlouzeni vyvinu (ztizeny vycvik starSiho koné&, predimenzovani stdjovych
prostort, prefazovani star$ich koni do mlads$ich ro&nika atd.).

PovSimneme-li si zna¢ného rozdilu ndkladi na prirustek v letnim (pastevnim)
a zimnim krmném obdobi, je naprosto jasné, Ze jediné krajni vyuZiti pastevnich
ploch povede ke sniZzeni vyrobnich nakladt na odchov hiibat. Ponévadz v praxi ¢éasto
vidime, Ze vyméra pastevnich ploch a velikost oplitkt (honti) neni vyhovujici, uva-
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dime priklad spravného vypoc¢tu vymeéry pastvin, velikosti a poctu opliutku. Kalku-
laci provedeme pro hiibarnu s kapacitou 50 hiibat. Zakladem pro tento vypocet
je znalost skutedné spotfeby zelené pice a to jak pastevni, tak i krmnych smések,
které bude nutno pifi vyzivé hribat co nejvice vyuzit. V nami provedené kalkulaci
o spotiebé krmiv jsme zjistili na 1 hiibé nasledujici spotiebu zelené pice:

XI. Spotieba zelené pice na 1 hribé

P LR, Zelena pice Z toho smésky Z toho pastva
Stdf hifbat za 180 dni za 60 dni za 120 dni
6—12 més. 45 q 15q 30q
12—24 més. 63 q 21 q 42 q
24—36 més. 72 q 24q 48 q
celkem 180 q 60 q 120 q

V uvedené spotfebé zelené pice predpokladame, ze %4 z celkového mnoZstvi je
zajisténa sméskami a %3 pastevnim porostem.

Nyni si uvedeme priklad vypoc¢tu pastevnich ploch za predpokladu primérného
roéniho vynosu zelené hmoty 180 g na 1 ha pastvin a trojiho spasani pastevniho po-
rostu, tj. 60 q zelené hmoty ma 1 ha na jedno spaseni. Prumérna denni spotreba past-
vy na jedno hiibé ¢ini z tidaju uvedenych v hofeni tabulce 32,5 kg, u 50 hiibat tedy
16,25 q. Pii paseni dodrzujeme zasady biologické dehelmitizace pastvin (zbavime ji
mladych hlist, nebof hiibata spasaji oplitek — pastvinu pied dospénim larev pa-
razitnich hlistit do invazniho stadia a ubrani se tak zhoubnému napadeni) a proto
v jednom oplutku paseme nejvyse 6 dni. Oplutky musi byt tedy tak veliké, aby jejich
vynos na 1 spaseni ¢inil 97,50 q (16,26 X 6). Z potreby 97,50 q pastvy a z prumeér-
ného hektarového vynosu tedy zjistime velikost oplitku, ktery v naSem piipadé é&ini
1,6 ha (97,50 : 60). Ponévadz poc¢itdme s trojim spasanim, budou hfibata na jednom
opliutku pasena 18 dni (3 X 6). Pri 120 pastevnich dnech ¢ini tedy pocet opliutku
6—T7 (120 :18) a celkova pastevni plocha 9,7—11,3 ha.

Predpokladame-li niZz§i prumérny vynos pastvin, napi. 140 q zelené hmoty na
1 ha, bude nutno vybudovat po obdobném propoé¢tu oplutky vétsi a to o vymére
2 ha a rovnéz celkova potreba pastvin se zvy$i na 12—14 ha.

II. Mzdy

Mzdy zaméstnanci — oSetfovatelit hiibat tvoii druhou ¢ast bezprostiednich
primych nédkladit na odchov hiibat. Sazba statnich statki za oSetfovani hiibat od na-
rozeni do odstavu je 1,50 Kés a od odstavu do stari 36 meésicu (tedy zarazeni do za-
kladniho vycviku) 2,35 Kés. Za odstavené hiibé je zaméstnanci vyplacena prémie
80 K¢és. Vydcislime-li tedy mzdu za oSetfovani 1 teplokrevného hribéte ve stari 5—36
mésictt (930 dni) a za oSetfovani 1 chladnokrevného hiibéte ve starfi 5—30 mésict
(750 dni), dochazime k témto hodnotam:

1 teplokrevné hiibé 2.185,50 K¢cs
1 chladnokrevné hiibé 1.762,50 K¢s

Predpokladame-li, Zze u JZD ¢ini PJ 25 Kés a za oSetfovani 1 hiibéte jsou vy-
placeny 2 pracovni jednotky za mésic, ¢ini pfimé vylohy na oSetfovani hiibéte 1,75 Kés
denné; u teplokrevného hiibéte by tedy naklad na mzdy ¢inil 1.627,50 Ké&s a u chlad-
nokrevného hiibéte 1.312,50 Kés.

Pro informaci uvadime mzdy za oSetfovani hiibat podle katalogu Statnich
ustavu pro chov koni: za oSetfovani 1 hribéte do odstavu 1 Kés a od odstavu do
zarazeni do zakladnich vycvika 2,80 Kés.

Z uvedenych udajii vidime, Ze ve mzdach je podstatny rozdil, ktery je u stat-
nich ustavi pro chov koni opravnén zadouci lep$i pééi o plemenny material.
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III. Ostatni naklady

Pokusme se nyni o hrubou kalkulaci celkovych nakladii na odchov hiibat. Jak
jsme jiz uvedli, nejsou na mnoha hospodaistvich nédklady na odchov sledovany anebo
jen znac¢né nepresné. Abychom mohli provést alespon pribliznou bilanci celkovych
nakladd, pouzili jsme tdaje z né&kolika JZD a CSSS. Vypoéditali jsme vzajemny po-
mér zakladnich polozek na odchov a zjistili jsme, Ze: mzdovy fond, krmiva a steliva
¢ini z celkovych makladi 70 % a ostatni pfimé a nepifimé (vyrobni a celopodnikova
rezie) naklady 30 %.

Z tohoto predpokladu muzeme tedy provést pribliznou bilanci skuteénych na-
kladt na odchov, nebof hodnotu mezd, krmiv a steliv zndme a zbyvajicich 30 % ostat-
nich nakladu vypoé¢itdme z uvedenych znamych poloZek. V nasem pripadé jsme téch-
to 30 % zjistili u teplokrevnika 600 kg z. v. jako nej¢astéji u nas pouzivaného koné
a s touto polozkou pak poéitdme i u zbylych dvou plemennych typlt. Celkové na-
klady na odchov u jednotlivych plemennych typt tedy jsou:

Hodnota hiibéte pri odstavu v 5 mésicich starfi prfi hodnoté 1 krmného dne
12 K¢s (prumér u dobrych JZD a statnich statku) je 1.740 -Kés (145 dni X 12 Kés).

Teplokrevnik Teplokrevnik | Chladnokrevnik
500 kg z. v. 600 kg Z. v. 700 kg z. v.
Hodnota hfib{te pfi odstavu 1.740 1.740 1.740
krmiva a steliva 4.063 5117 5.209
mzdy 1.627 1.627 1.312
Ostatni naklady véetné rczie 2.890 2.890 2.890
celkem 10.320 Ké&s 11.374 Ké&s 11.151 Ké&s

Odpocitame-li od vypocitanych nakladti hodnotu vyrobené mrvy, zjistime cel-
kové vliastni naklady. Produkce hnoje byla vypoditaina podle vzorce:
4 (suéina pice

g D)

&

+ suSina steliva);vypoéitané mnozstvi bylo sniZeno o /5 vzhledem

k pastevnimu odchovu v letnim krmném obdobi. B&éhem odchovu tedy hrlbata vy-
produkuji:

teplokrevnik 500 kg 189,86 q hnoje v hodnoté 569 Kés (1 g = 3 Kds)
teplokrevnik 600 kg 241,09 q hnoje v hodnoté 723 Kcs
chladnokrevnik 700 kg 237,16 q hnoje v hodnoté 711 K¢s
Celkové vlastninaklady tedy dosahuji:
teplokrevnik 500 kg: 10.320 Kés — 569 Kés = 9.751 Kdés
teplokrevnik 600 kg: 11.374 Kés — 723 Kés = 10.651 K¢és

Chladnokrevnik 700 kg: 11.151 Kés — 711 Kés 10.440 Kdés

V uvedené bilanci je kalkulovdno s vyrobnimi cenami krmiv a steliv dosaze-
nymi u JZD, takZe naklady na tyto poloZzky jsou u vétdiny statk(t vét$i. Rovnéz tak
polozka mezd je u statka zvySena a to u teplokrevnikii o 558 Kés a u chladnokrev-
nikt o 450 Kés (tj. o rozdily mezd za oSetfovani hitibat u Statnich statkt a JZD).

Ze srovnani celkovych nakladu na odchov teplokrevnych a chladnokrevnych
hiibat vidime, Ze pri spravné provadéném odchovu nedosahuji naklady vyse naklada
bézné v praxi kalkulovanych. V mnohych pfipadech u statnich statki nartstaji ma
hiibata i na tazné koné naklady za krmiva, ktera jsou ve skutednosti zkrmovana ji-
nymi hospodarskymi zvifaty za uéelem dosazeni vy$$ich prémii za piirtstky. Teore-
ticky tedy hribata vykazuji znaéné vysokou spotrebu krmiv, zatim co jejich vy-
Zivny stav je hluboko pod pozadovanou urovni.

Uédelem této prace bylo tedy mejen srovnani nakladd na odchov teplokrevnych
a chladnokrevnych htibat, ale i zjisténi skuteénych nakladti v praxi bézné dosaZi-
telnych.
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Souhrn

Z bilance celkovych nakladi na odchov htibat jsme zjistili, Ze pri dobfe prova-
déném odchovu dosahuji naklady u teplokrevného koné do stari 3 let a u chladno-
krevného koné& do stari 2!/, let asi 10.500 Kés. Nazory o nizsich nakladech na odchov
chladnokrevnych koni nejsou tedy opodstatnéné.

Za ucelem snizeni nakladi na odchov hiibat je nutno vyuzit ve zvySené mire
pastvu a zelenou pici, nebot v zimnim krmném obdobi se zvySuji naklady na vyzivu
u ro¢nich hiibat cca o 28 % a u dvou a tiiletych az o 70 %.

Snizenou urovni vyzivy se prodluzuje télesny vyvin odchovavanych hiibat a
celkové naklady na odchov se tak ve skute¢nosti zvysuji.

Literatura
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1957, ¢. 4. — Svoboda F.: Malda krmna technika. SZN 1955. — Steinitz J.: Od-
chov koné., Nitra 1933. — Popov I. S.: Krmeni hospodarskych zvifat. SZN 1954, —
Vypisy z VUZE, JZD a Statnich statki.

OueHKa 3aTpPaT Ha BhIPallHBaHME KepeOAT BePXOBOYNDSKHBIX ¥ YNPAKHBIX
1IIaroBeIix nopox

Ha ocHosanuu 6ananca BceX 3aTpaT Ha BbIpaljUBaHye KepebAT ObLIO yCTaHOBJICHO,
YTO IPYU XOPOILIO IIPOBOAMMOM BbIPAIIUBAHUM 3aTPAaThbl Ha BOCIIMTAHME BEPXOBOYIIPSIIK-
HOJ JIOLIaAM J0 TPEXJIeTHEro BO3pacTa la YIIPAXKHOM Jiomagnm — J0 Bo3pacra 21/3 Jjer
nocruraror 10 500 Kuc. CienoBaTenbHo MHEHHE, YTO JAJIA BbIPALUMBAHUA YIPAKHBIX JIO-
1Iaziedt 11aroBbIX NOPoJ Tpebylorca Golee HUM3KMe 3aTPaThI, HE ABIACTCA 000CHOBAHHBIM.

C penplo CHIMZKEHMs 3aTpaT Ha BbhIpalllUBaHHe XepeOAT HeobxomyMo B GoJbIIei
Mepe MCIIOJNBL30BaTh ITAacTbOy ¥ 3eJIeHbII 'KOPM, TaK KaK B TeYE€HME 3UMHEro IIepHoza
3aTpaThl Ha KOPMJIEHME JKepeDAT-OfHONETOK yBeJINYUBAIOTCA npubiansurensHo Ha 28 %,
a JIByXJIETOK M TPeXJeToK jaxe Ha 70 %.

IIpyu CHMZKEHHOM YPOBHE MIUTAHUA IIPOAJIAETCA CPOK (DU3UYECKOT0 Pa3BUTHA BhIpa-
LIUBAaeMbIX KepebaT, a obume BaTpaThl Ha BhIPAljUBaHMe TAKUM 00pa3zoM (hakTUuecKH
YBEJIUYMBAIOTCH.

Die Bewertung des Aufwandes bei Aufzucht von Warmblut- und Kaltblutfohlen

Aus der Bilanz des Gesamtaufwandes fiir die Aufzucht von Fohlen stellten wir
fest, daf} bei einer richtig durchgefiihrten Aufzucht die Unkosten bei einem Warm-
blutpferd bis zu einem Alter von 3 Jahren und bei einem Kaltblutpferd bis 2%
Jahren cca 10.500 Kés betragen. Die Ansichten iiber miedrigere Unkosten fiir die
Aufzucht von Kaltblutpferden sind demnach unbegriindet.
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Zwecks Senkung der Unkosten fiir die Aufzucht von Fohlen ist in erhdhtem
MafBle Weide und Griinfutter auszuniitzen, denn in der Winterfiitterungsperiode er-
hoht sich der Aufwand fiir die Erndhrung von Einjahrsfohlen cca um 28.% und bei
zweijidhrigen und dreijihrigen bis um 70 %.

Durch ein gesenktes Erndhrungsniveau wird die Korperentwicklung der auf-
gezogenen Fohlen verlidngert, so dal die Gesamtkosten der Aufzucht in Wirklichkeit
erhéht werden. .
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIII) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - C1SLO 7

Variace obsahu a vynosu karotenu ve vojtésSce
béhem vegetace

I. sdéleni

VIzaMeHeHUsI CONEPIRAHUA H BRIX0a KapOTHMHA B JIIOIOEPDHe B TEYCHHE
BE€reTaqHoOHHOr0 mepmuona

Verinderungen des Karotininhaltes in der Luzerne wihrend der Vegetation

InZz. Ivan KLIMES, védecky asistent
VUK CSAZV, Pohotelice

Doslo dne 30. X. 1960

Uvod

Karoteny — provitaminy axeroftolu — patfi k faktortm, jejichZ soudasny
deficit v krmnych davkach podstatné sniZzuje uzitkovost hospodaiskych zvifat a ob-
razi se i v neplnohodnotné vyzivé naseho obyvatelstva. Celosvétovy problém nedo-
statku axeroftolu je u nas zvlasté kriticky a je pfi¢inou velkych ekonomickych ztrat.

Tento deficit je zptisoben nespravnym technologickym postupem pfi sklizni
a konzervaci krmiv. Ve snaze pfispét k rozie§eni problému vénovali jsme v této
praci pozornost zméndm obsahu a vynosu karotenu ve vojté§ce v zavislosti na stari
porostu.

Prehled literatury

Koncentrace karotenti* ) v rostlinach obvykle klesé s postupujicim vékem rost-
lin (1, 2, 14, 16, 18, 20, 21 a j.), coz oviem plati i pro vojtésku (3, 4, 6, 7, 8, 9,
12, 13, 17 19 22). Tato skuteénost ma dalekosahly vyznam pro praxi. T1m si lze
take vysvétlit velky zdjem, s nimz je tento problém sledovan.

Pfi rozboru jednotlivych &asti vojtésky, tj. vrcholové &asti, stiedni a spodni, byl
Thompsonem (19) zaznamenan nejrychlejsi pokles obsahu karotenu v &asti
spodni. Egorov (4), Ham a Tysdal (8)d%li v podstaté ke shodnému za-
véru, Ze karotenu stafim v listech vojtésky ubyva obdobné jak je tomu u celych
rostlin. Thom pson (19) v8ak tuto negativni zavislost nezjistil. Rozpor mezi
obéma vysledky je jen zdanlivy, vyplyvajici z rizné délky &asového intervalu,
po ktery byla konana pozorovani.

*) Pojmem karoteny rozumime béinou smés @ a B karotent.
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Acgkoliv na pocatku kvétu byva koncentrace karotenu znaéné niz3i nez na po-
Zatku ristu, nemusi to znamenat, Ze celkové mnozstvi karotenu v rostliné se jedno-
znaéné zmen$uje (13). I kdyZz spolehlivych vysledki v této otdzce neni, jak na to
upozoriiuje Good win (5), mizeme vyslovit domnénku, Ze v poslednim obdobi
dozravani se celkovy obsah karotenu v rostlinich méni méné nez koncentrace. Lze
tedy predpoklddat, Ze k ziskani maximalniho celkového vymosu karotenii je nejlépe
sklizet plodinu v urcitém vyvovovém obdobi, i kdyz koncentrace karoteni v tomto
obdobi nemusi byt optimélni.

Touto otdzkou se u vojtésky zabyval, i kdyz ne dostateéné podrobné, pouze
Michin (13).

Material a metodika

Experimentélni prace byly provadény v roce 1954 ve dvou sefich a v roce
1955 ve tfech secich vidy s dvouletou vojtéskou, sorta ,,Moravské“, na pozemku
v Brné - Cernych polich. V obou letech bylo hnojeno (podzimni a jarni davka)
2,5 q superfosfatu, 3 ¢ Thomasovy moucky a 1,5 q draselné soli na 1 ha. Ve vsech
se¢ich byl porost vojtésky prvotfidni, husty, dokonale zapojeny a vyrovnany, zaple-
veleni bylo zanedbatelné. Dik velmi dobré kvalité pudy byl porost zejména v prvnich
seCich velmi vysoky a vynos z plochy, velky.

Vzorky byly odebirany v roce 1954 ve tfi az ¢tyfdennich intervalech, v dal§im
roce v intervalech tydennich, a to poseéenim plochy 4 m? se ¢tyfmi opakovanimi.
Posetena hmota byla ihned zvaZena, odebran primérny vzorek o védze asi 1000 g,
rychle oddéleny stonky od listii a jednotlivé podily ihned zvazeny. Z obou podili
byl odebran vzorek pro analytické stanoveni karotenu, suSiny a zbytek byl usklad-
nén pro dalsi rozbory.

Pojmem prvni se¢ v této praci rozumime postupny odbér rostouci vojtésky od
podatku jejiho jarniho ristu az do odkvétu, pfipadné zrdni semen. Vzorky ozna-
¢ené II. se¢ byly odebirany tymz zpiisobem, aviak z porostu poseceného v I. seci
v obvyklé vegetaéni f4zi, tj. na po¢atku kvétu. Obdobné to plati pro III. se¢.

Stanoveni karotenu bylo provedeno nimi navrzenou metodou (10, 11), stano-
veni suSiny obvyklym zpusobem.

Vysledky pokusu

Vysledky rozborti jsou shrnuty v tabulkdch I az V.,

Ve snaze vyd¢islit podil listd a stonkd na obsahu a vynosu karotenu bylo sle-
dovano jejich procentické zastoupeni v rostliné a oba komponenty pak zvlast ana-
lyzovany.

Procentické zastoupeni listii v rostliné — pfepocteno na absolutni sufinu —
klesa ve vét§iné pfipadi zcela rovnomérné s postupujicim stafim vojtésky od ptvod-
nich 40 % u mladé, respektive 50 % u velmi mladé vojtésky na asi 25 % na po-
¢atku kvétu u prvnich seéi, asi 30 % u druhych se¢i a 38 % u sece tieti a dile pak
na 5 az 10 % v obdobi pfed Gplnym dozranim semen. Na poéatku kvétu prvni
seCe maji nejslabsi, tfeti se¢ nejhustsi olisténi a obé& druhé sece zaujimaji stfedni
misto. To ovSem, jak bude dale demonstrovano, m4 velky vliv na obsah karotenu ve
vojtésce.
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II. Prehled vysledku rozboru vojtésky — karoten

Se¢ 2 — 1954

Obsah karotenu v puvodni

Obsah karotenu v susiné

| Vika Blizi il i e s ] (v mg %)
od- | vem charakteristika §inév % > 3 5
béru listy listy stonky roZgiCny listy stonky roggllieny listy stonky » o‘s:flliiy
17.5.| 42 40,02 16,91 12,99 14,32 LT 0,79 3,14 45,59 6,12 21,92
24.5.| 57 37,41 16,47 14,48 15,19 8,71 0,74 3,49 52,88 5,11 22,98
31.5. 90 Nasazuje pupeny 36,06 18,00 16,30 16,87 10,18 1,12 4,18 56,55 6,85 24,77
7.6.| 92 Plné vyvinuté :
pupeny 32,50 18,20 18,79 18,60 11,20 1,18 4,51 61,54 6,26 24,23
15.6.| 105 Potatek kvétu 25,43 18,82 20,55 20,08 10,04 1,16 3,57 53,35 5,66 17,78
18:6.| 105 Plny kvét 25,54 20,27 22,61 21,94 10,58 1,26 3,84 52,20 5,57 17,48
21.6.| 110 Plny kvét 20,14 18,59 19,79 19,53 10,24 0,96 2,92 55,08 4,85 14,97
24.6.| 120 Plny kvét 21,58 19,34 20,96 20,59 10,27 1,16 3,25 53,10 5,53 15,80
28.6.| 120 Plny kvét 16,45 19,98 22,14 21,78 11,00 1,28 3,02 55,06 5,78 13,88
2.7.] 125 Odkvéra 15,61 19,44 21,77 21,37 9,10 1,20 2,56 46,81 5,51 11,96
6.7.| 125 Odkvéta 13,00 20,34 23,77 23,27 10,57 1,33 2,70 51,97 5,58 11,61
26.7.| 120 Plné vyvinuté
semeniky 7,34 23,10 25,83 25,61 11,05 1,72 2,48 47,83 6,67 9,69
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I. Prehled vysledku rozboru vojtédky — karoten

Se¢ 1 — 1954

Obsah karotenu v puvodni

Obsah karotenu v susiné

Ra; — Blssi Rf:;tlo%_ Susina (v %) hmoté (v mg % (v mg %)
tf:!ci;l vem EERRE SI?fsry L listy stonky ro(;glliény listy stonky ro(:t:{iény listy stonky tozflliiy
22.6.| 47 40,72 15,75 11,51 12,92 10,24 1,37 4,33 65,00 11,95 33,55
30.6.| 50 37,06 17,64 16,78 17,09 11,95 1,58 5,30 67,74 9,42 31,03
5.7.| 60 Plné vyvinuté '
pupeny, ojediné-
1é kvéty 35,18 18,69 19,24 19,04 11,87 1,85 5,44 63,50 9,62 28,57
9.7.| 67 Podatek kvétu 31,21 18,92 20,61 20,05 10,84 1,74 4,75 57,29 8,44 23,69
12.7.| 73 Plny kvét 30,85 19,12 22,17 21,14 12,40 1,90 5,48 64,85 8,57 25,93
15.7.| 178 Plny kvét 33,01 20,26 21,61 21,12 11,44 1,85 5,15 56,46 8,56 24,37
19.7.| 87 Plny kvét 31,92 20,20 22,92 22,02 10,79 1,70 4,87 53,41 7,42 22,10
22.7.1 90 Plny kvét 34,83 20,58 23,64 _21 »23 10,27 2,15 4,95 49,90 9,09 23,30
26.7.| 71 Plny kvét 33,02 21,10 23,92 22,91 11,04 2,04 5,27 52,32 8,53 22,99
20.7.| 81 Casteéné odkvéta 33,13 20,97 24,75 22,87 10,12 2,25 5,07 48,26 9,28 22,19
2.8 82 Odkvéta 34,40 21,49 24,50 23,44 10,96 1,83 5,26 51,06 7,47 22,46
5.8.] 90 Odkvéta 32,91 22,20 25,15 24,12 10,65 2,02 5,11 47,97 8,03 21,17
9.8.| 90 Odkvéta 32,34 22,08 26,02 24,61 10,60 2,06 5,14 48,01 7,92 20,88
12.8.| 94 Odkvéta 29,76 22,78 25,42 24,59 10,60 2,20 4,90 46,53 8,65 19,92
16.8.] 96 Odkvéta 31,12 22,04 25,28 24,16 11,77 2,12 5,41 53,40 8,39 22,40
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III, Prehled vysledku rozboru vojtésky — karoten

Se¢ 1 — 1955

Zastou-

Susina (v %)

Obsah karotenu v puvodni

Obsah karotenu v susiné

tum |Vyika Blizi peni v su- hmotz (vmg %) (v mg %)
s At
l;)éc:'; vem e SIrll;:stvy . listy stonky m::fiiy listy stonky ro(s::lliény listy stonky . o(;:llfny
11.5.| 45 42,43 16,55 10,80 12,67 10,88 1,07 4,25 65,74 9,91 33,60
16.5.| 54 38,20 15,86 11,07 12,51' 12,04 0,91 4,26 75,91 8,24 34,09
23.5.| 65 33,14 17,35 14,34 15:21 11,70 0,86 4,01 67,45 6,00 26,36
30.5.| 66 32,39 18,54 16,13 16,84 12,65 1,09 4,49 68,23 6,76 26,67
6.6 91 Nasazuje kvét.
pupeny 28,63 17,46 17,14 17,22 13,82 1,19 4,76 79,15 6,94 27,61
13.6.| 106 Plné vyvinuté :
pupeny 26,03 18,88 18,18 18,10 14,18 1,13 4,37 75,11 6,22 24,15
20.6.| 117 Ojedinél¢ kvéty 24,36 19,51 20,78 20,45 13,32 1,19 4,28 68,27 5,73 20,96
27.6.| 124 Potatek kvétu 21,18 20,23 20,90 20,84 13,47 1,20 3,88 66,58 5,74 18,63
5.7.| 148 Plny kvét 18,16 21,62 23,49 23,13 13,75 1,43 3,83 63,60 6,09 16,53
11.7.| 147 Plny kvét 17,96 21,89 22,48 22,38 12,78 1,52 3,58 58,38 6,76 16,09
18.7.| 145 Odkvéra 14,86 22,64 24,72 24,40 12,71 1,74 3,50 56,14 7,04 14,34
25.7.| 146 Odkvéta 12,48 22,71 24,91 24,62 12,74 1,61 3,10 56,10 6,46 12,65
5.8.| 140 Vyvijeni semeniku — 23,30 26,28 — 15,15 2 ’,07 — 65,02 7,88 -
15.8.| 117 Plné vyvinuté
semeniky 8,78 22,79 26,04 26,21 13,78 2,38 3,58 60,47 9,14 13,65
8.9.| 146 Semena dozravaji 6,95 22,33 27,13 27,58 11,17 2,09 2,93 50,02 7,70 10,64
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IV. Piehled vysledki rozborlt vojtésky — karoten

Se¢ 2 — 1955

g;; vtk i pgsis 5,0:1; Sti¥isia (v %) Obsa}}:nligigt(e‘?um ; %)/ll)vodm Obsah k(:;rz:gn;o ;r susiné
= i
t?éﬁl vem i s“llfs:y & listy stonky ro(s:flliiy listy stonky ” ozet:lliény listy stonky ro?t:}lily
28.6.| 33 51,07 13,69 10,35 11,82 10,65 1,17 5,35 77,79 11,31 45,26
4.7.| 43 Nasazuje pupeny 40,56 15,26 11,24 12,58 11,74 1,46 4,90 76,93 12,98 38,92
12.7.| 63 Plné vyvinuté
pupeny 36,93 16,76 14,23 15,33 13,70 1,53 5,67 81,75 10,79 37,00
19.7.| 83 Potatek kvétu 32,44 18,26 17,74 17,91 11,95 1,42 4,77 65 144 7,98 26,62
26.7.| 111 Plny kvét 29,06 18,95 21,71 20,82 13,76 1,76 5,59 72,61 8,10 26,86
1.8.| 106 Plny kvét 22,40 19,62 21,34 21,95 13,47 1,84 4,84- 68,65 8,61 22,06
8.8.| 105 Potatek odkvétu 22,16 19,90 21,775 21,31 12,89 1,96 4,56 64,77 9,03 21,38
16.8.| 105 Odkvéta 22,47 20,57 22,14 21,77 12,85 2,02 4,60 62,47 9,12 21,11
22.8.| 110 Odkvéta 21,04 22,53 24,19 24,39 13,18 2,00 4,60 58,50 8,28 18,85
29.8.| 110 Vyvijeni semeniku 17,85 22,90 25,40 24,91 12,06 2,25 4,15 52,66 8,85 16,67
5.9.| 116 Plné vyvinuté
semeniky 16,84 20,09 26,29 24,99 10,25 2,22 3,90 51,02 8,46 15,63
13.9.| 122 Semena C4st.
dozravaji 12,04 24,56 27,18 26,83 12,53 2,32 3,66 51,02 8,53 13,65
19.9.( 115 , 13,43 24,11 27,48 27,05 10,56 2,10 3,38 43,80 7,63 12,49
27.9.| 120 DozrvAni semen 4,42 26,78 31,91 31,64 10,79 2,22 2,67 40,29 6,96 8,43
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V. Prehled vysledka rozbora vojtésky — karoten

Se¢ 3 — 1955

Obsah karotenu v ptivodni

Obsah karotenu v su$iné

| Vyike Blizi p?r?is ?slzl . hrgoss (v %) (v mg %)

ngc-ll; vem charakteristika Slrlliés:,y # listy stonky rogilliiy listy stonky ¢ o‘;:lliiy listy stonky ro(s::lliény
2.8.| 33 52,84 15,73 11,20 13,20 11,90 1,52 6,12 75,65 13,54 46,36

10.8.| 47 42,01 15,97 12,87 14,17 12,42 1,52 5,60 77,17 11,83 39,53

17.8.| 65 Nasazuje pupeny 47,93 17,21 15,20 15,97 13,00 1,72 6,01 75,54 11,32 37,61

o

23.8.| 71 Ojedinélé kvéty 38,31 18,73 18,11 18,34 13,10 1,80 6,04 69,94 9,96 32,94

30.8.| 83 Slaby kvét 35,86 18,87 20,13 19,65 14,01 2,01 6,49 74,24 9,97 33,02
6.9.| 79 Slaby kvét 33,74 17,63 20,06 19,16 13,01 1,69 5,83 73,79 8,41 30,47

12.9.| 83 Slaby kvét 29,59 21,01 22,75 22,21 12,40 2,05 5,29 59,02 9,03 23,82

20.9.| 99 Odkvéta 28,11 22,86 25,35 24,58 12,56 2,58 5,59 54,94 10,18 22,76

26.9.| 99 ' Odkvéta 23,55 24,24 25,53 25,22 12,12 2,41 4,79 50,00 9,42 18,98




Obsah susiny, jak lze odekavat, se u obou komponenti i celych rostlin béhem
vegetace zvySuje. SuSina listi se u jednotlivych se¢i podstatné nelisi a totéZ plati pro
stonky. Zajimavé vSak je, Ze zatimco su§ina listd se béhem celé vegetace zvySuje
rovnomérné, zmény v obsahu susiny stonku a celych rostlin se markantné déli na
dvé &asti. Prvni obdobi tvofi vegetace asi do pocatku kvétu, kdy zvySovani obsahu
susiny je velmi rychlé, druhé obdobi nastupujici po tomto datu je charakterizo-
vano podstatné povlovnéj§im pfibjvanim obsahu susiny.

Zmény obsahu karotenu v pivodni substanci listi maji v podstaté tento cha-
rakter: v prvnim obdobi ristu az do tplného vyvinuti kvétnich pupentt se obsah
mirné zvy$uje z pivodnich 8 a7z 12 mg % na 11 az 14 mg'% a zGstivid ne-
zménén az do odkvétu s pferuSenim na pocatku kvétu, kdy byl zaznamenan pte-
chodny pokles. Pfi dozravani semen se obsah karotenu v listech snizi na hodnotu
odpovidajici té, kterd byla zaznamendna v listech mladé vojté§ky. Nejnizii obsah
karotenu tedy maiji listy na poéatku a na konci ristu vojtésky, nejvyssi v obdobi
plné vyvinutych kvétnich pupenti. V roce 1955 byl u viech seéi zaznamenan po-
nékud vyssi obsah karotenu nez v roce 1954.

V absolutni su$iné listi se obsah karotenu na poéitku vegetace s postupujicim
stafim vojté§ky zvySuje, kulminuje v obdobi plné vyvinutych kvétnich pupent, pak
nastava pomérné rychly pokles k obdobi poc¢atku kvétu, po némz sbvykle nésleduje
kratké pfechodné zvyseni obsahu s nésledujicim neustdlym mirnym poklesem bé-
hem obdobi kvétu a dozrdvani semen asi na poloviéni obsah toho, ktery byl zazna-
mendn pfi plné vyvinutych pupenech. Tento pokles je pferusen pfechodnym zvy-
Senim obsahu na konci vegetace.

Pribéh zmén obsahu karotenu ve stoncich — poéitano na cerstvou hmotu —
ma zcela jiny charakter nez u listi. Obsah karotenu se ve stoncich neustale zvy$uje
od pocatku vegetace az do plného odkvétu a tvofeni semen, jen v obdobi dozra-
vani semen nastdva stagnace. Na rozdil od listi z4visi obsah vice na seé¢i nez na
roce, tj. obsah karotenu prvnich seéi v obou rocich je téméf shodny, zatimco druha
skupina, tvofena obéma druhymi a tfeti seéi, ma v priiméru asi o 30 az 50 % vysi
obsah karotenu nez sefe prvni. OvSem tento rozdil m4 vzhledem k pomérné ma-
lému obsahu karotenu ve stoncich podstatné mensi vyznam nez i relativné daleko
mens§i zmény v obsahu karotenu v listech, a to zejména v obvyklém obdobi seceni.

Zmény obsahu karotenu ve stoncich, vyjaddiené po pfepoétu na suinu, jsou
ponékud slozZitéj§i. Nehledime-li na bézné mirné kolisani kolem primérné hodnoty,
pak obsah karotenu ve stoncich obou prvnich seéi zvolna klesd od poéatku vege-
tace do zacatku kvétu, kdy je nejnizii a pak se znovu velmi mirné zvysuje, coz je
zplisobeno zejména riiznou intezitou tvorby su$iny.

Také obé druhé sece maji spoleény priibéh zmén. Na poé¢atku vegetace nastava
pomérné rychly pokles obsahu karotenu do poéatku kvétu, napt. u II. sede 1955
z 12,98 mg % ma 7,97 mg % bé&hem é&trnacti dnti. Tento obsah ziistiva pak téméf
staly, pfipadné jevi jen nepatrny pokles az do konce vegetace. Koneéné tfeti se¢
jevi postupny pokles az do obdobi plného kvétu a nenalézime zde zlom na za-
catku kvétu, jako u druhych sedi.

Zmeény obsahu karotenu v celych rostlinach vojtésky — ptivodni substance —
nejsou zcela shodné u jednotlivych se¢i. U vSech seéi se obsah karotenu zpoéatku
zvySuje, u prvnich seéi dosahuje vSak maxima v obdobi plného vyvijeni kvétnich
pupent, u tfeti seCe aZ po zacatku kvétu, seée druhé tvori stfed. Kromé toho u dru-
hych seéi je ndpadny pfechodny pokles na zaé¢itku kvétu. Porovname-li jednotlivé
sece v obdobi pred po¢atkem kvétu vidime, Ze nejvy3si obsah karotenu ma se¢ treti
(asi 6 mg % ), nejniz3i sece prvni (asi 4,5 mg % ).
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Obsah karotenu v celych rostlindch vojtésky v absolutni susiné (graf 1) jevi

markantni a téméf staly pokles béhem celé vegetace. Jen u prvni sede 1954 jevi
malé zvySeni karotenu k obdobi vyvijeni pupenti. Stejné jako u ptivodni substance
i po pfepoétu na absolutni suSinu maji ob& prvni sede nejniz$i obsah karotenu (18
a7z 21 mg % na pocatku kvétu), se¢ treti nejvyssi (33 mg % ) a stfed tvoii sece
druhé (24 az 27 mg % ).
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Graf 1. Zmény obsahu karotenu ve vojtéSce béhem vegetace.
Carkovana vertikala vyznaduje podatek kvétu.

Symbolika pro vSechny grafy

® I. se¢ 1954
O — — — — . — — — — 1II sed 1954
s S I. se¢ 1955
W S R e II. seé¢ 1955
A - — — — — — IIL sed 1955
Primér

Zpracovani vysledki a diskuse

Némi zji§téné krajni hodnoty obsahu karotenu ve vojtésce, tj. asi 8 az 47 mg %
v absolutni su$iné, odpovidaji skile hodnot uvadénych v literatuie (8 az 50 mg % ).
Hodnoty uvadéné v tak §irokém rozmezi jsou oviem pro praxi bezvyznamné a je
nutno je zpfesnit. Druh vojtésky, misto i hnojeni byly v nasem pokusu konstantni,
zdkladnim zdrojem variability mohou tedy byt zejména rok sklizng, meteorologické
podminky a stafi porostu.
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Porovndme-li navzdjem obsah karotenti obou skliziiovych roki v obdobi pred
zacitkem kvétu u prvnich se¢i (17,78 mg % a 18,63 mg % ) a podobné sece druhé
(23,69 mg % a 26,62 mg % ), nenalézime mezi obéma skliziiovymi roky podstat-
nych rozdilt. Naproti tomu viak podstatny rozdil mezi sedemi prvnimi, druhymi
a tfeti je velmi dobfe patrny. Na obsah karotenu ma tedy podstatny vliv pofadi
sele, pri¢emz nejvyssi obsah ma sec tieti, nejnizsi se¢ prvni. Velikost tohoto rozdilu
z4visi na druhu vojtésky a hustoté porostu. Rok sklizné spolu se zménami meteo-
rologickych podminek v bézném rozsahu ma na obsah karotenu vliv daleko mensi.

Dal§im faktorem ovliviiujicim obsah karotenu je stari porostu. V celych rost-
lindch vojtésky obsah karotenu se s postupujicim stafim snizuje. To ovSem neni
podminéno poklesem obsahu karotenu v jednotlivych &astech rostliny, v listech a
stoncich. Zatimco ve stoncich zlistiva obsah téméf staly, v listech se dokonce do
vyvinuti kvétnich pupent zvySuje a az pak klesd. Zmény obsahu karotenu v celych
rostlinach jsou podminény zménami v poméru listi a stonkd, ¢ili obsah karotenu je
funkci procentického podilu listd v rostliné. Tento vztah lze vyjadfit pro pavodni
substanci rovnici

Y =200 +0088x r= 081
a pro absolutni su$inu

¥ =276 +0727x r = 0,92%,

~
kde x = %! listd, Y = obsah karotenu ve vojtésce (graf 2). To je oviem velmi vy-
" znamné z hlediska praxe.
S postupujicim stdfim a rlstem vojtésky se sniZuje procentické zastoupeni
listd. V bézném zapojeném porostu je negativni vztah vysky a procentického za-

4
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Graf 2. Vztah procentického podilu listt v absolutni su$iné a obsahu karotenu
‘ ve vojtésce.
x = listy v %/abs. su§. — y = karoten v mg %/abs. sus.
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stoupeni listi v absolutni su§iné velmi vyrazny a vysoce prikazny [r = —0,917**).
Z téchto tvah vychazi pfedpoklad existence dalsiho vztahu, Ze obsah karotenu v ab-
solutni su$iné je v negativnim vztahu k vySce rostlin. Tuto zavislost lze vyjadrit
rovnici »

Y = 4517 — 0238 x r =085,

kde x = vyska porostu v cm, Y = obsah karotenu ve vojtéce v absolutni su§iné
(graf 3).

Y

50

Graf 3. Vztah vy$ky porostu a obsahu karotenu ve vojtéSce
X = vys$ka porostu v em — y = Kkaroten v mg ?,y/abs. sus.

Tento vztah, i kdyz jeho existence se zda na prvni pohled nejista, je velmi vy-
razny a logicky odivodnény. Regresni pfimky propoétené pro dalsi soubory se
s uvedenou rovnici velmi dobfe shoduji, at jiz jde o rozbory nase nebo Muran -
ského (15). S Thompsonem se shodujeme velmi dobfe u mladé vojtésky. Ve
stari vojtéSce zaznamenal sice Thompson rychlejsi pokles obsahu karotenu, coz
viak lze velmi snadno vysvétlit, nebot jim zkoumany porost dosdhl v odkvétu
vysky pouze 45 cm, coz je asi polovina vysky, kterou miZeme u nis povaZovat
v této pozdni vegetaéni fazi za primérnou.

Tato dobra shoda nas snad opraviiuje navrhnout tento vztah k odhadu obsahu
karotenu ve vojtéSce v praxi. Na zakladé dal§ich asi 500 rozbort ]sme provedli
urcitou korekci a vztah vy]adrlh v této formé

(3995——0204x 3,36,

kde x = vyska porostu v cm, Y = obsah karotenu v absolutni su§iné.

** = gstatisticky vysoce prikazné, * = statisticky prukazné.

553



¥6S

VI. Pfehled rovnic pfimek a korelaénich koeficientl

Cisl s
grlasfg Rok Set Y =a +4 bx ri= 0, n Mérn4 jednotka
Obsah karotenu v listech - 1954 I —11,32 + 0,542 x 4612 12 x = karoten v mg9%,/abs.
x obsah karotenu 1954 1I 3,83 +4 0,510 x 9043** 15 susinu
v celych rostlinach 1955 1 —27,15 + 0,741 x 8004** 14 y = karoten v mg9%,/abs.
1955 1I —25,47 + 0,781 x 9258%* 14 sudinu
1955 III —19,35 + 0,760 x 8561** 9
prumér —15,68 + 0,645 x 7722%* 64
Obsah karotenu ve stoncich — 1954 I 6,62 + 1,838 x 2086 12 x = karoten v mg9,/abs.
x obsah karotenu 1954 II | . — 3,57 + 3,206 x 8043** 15 susinu
v celych rostlinidch 1955 I 10,35 + 1,529 x 2585 14 y = karoten v mg9%,/abs.
1955 11 —27,03 - 5,560 x 8420** 14 susinu
1955 111 —16,95 + 4,682 x 8167** 9
primér — 2,49 + 3,157 x 7194%% 64
Susina list 1954 I 63,36 — 0,565 x —2248 12 x = absolutni susina v %
x obsah karotenu 4 1954 1I 121,31 — 3,262 x —8991** 15
v listech 1955 I 113,45 — 2,403 x —7600** 14
1955 1I 126,45 — 3,167 x —0139** 14 y = karoten v mg%/abs.
1955 111 128,87 — 3,208 x —9445*%* 9 susinu
prumér 113,12 — 2,661 x —6832%* 65
SuSina stonku — 1954 1 5,79 + 0,002 x 0147 12 X = absolutni suSina v %
X obsah karotenu 1954 II 13,13 — 0,199 x —0248 15
ve stoncich 1955 I 7,85 — 0,038 x —1608 14 y = karoten v mg%,/abs.
1955 1I 13,79 — 0,220 x —8569** 14
1955 III 15,08 — 0,244 x —T7997** 9
prumeér 10,81 — 0,130 x —3354 65

* statisticky priikazné P < 0,05
**% gtatisticky vysoce prikazné P =< 0,01
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Susina celych rostlin 1954 I 44,26 — 1,356 x —8582** 12 x = absolutni su$ina v %,
x obsah karotenu 1954 1I 49,74 — 1,185 x —9574** 15
v celych rostlinach 1955 I 52,67 — 1,566 x —0841** 14
1955 1I 63,16 — 1,847 x —9776** 14 y = karoten v mg9%,/absolutni
1955 III 71,53 — 2,067 x —0540** 9 susinu
prumér 54,83 — 1,540 x —T797** 64
% zastoupeni listi 1954 I 5,71 + 0,476 x 9603** 12 = listy v 9, v absolut. susiné
v absolutni susiné 1954 1I 15,12 4+ 1,181 x 8135** 15
X obsah karotenu 1955 I 4,90 + 0,697 x 9751%* 14 y = karoten v mg9%,/abs.
v celych rostlinich 1955 II 2,32 4+ 0,851 x 9875%* 14 susinu
1955 III —3,14 + 0,956 x 9892** 9
prumér 2,76 + 0,727 x 9152** 64
% zastoupeni listi v ptivodni 1954 I 1,87 + 0,059 x 8065** 12 x = 9% listd v ptivod. substanci
substanci 1954 1I 2,78 + 0,066 x 3540** 15
x obsah karotenu v celych 1955 I 2,60 + 0,060 x 8789** 14 y = karoten v mg%,/puvodni
rostlindch v pavodni 1955 II 2,59 + 0,077 x 6784** 14 substanci
substanci 1955 III 3,18 + 0,073 x 8321** 9
prumér 2,00 + 0,088 x 8109** 64
Vyska rostlin 1954 I 30,40 — 0,129 x —6703 12 x = vy$ka vcm
x obsah karotenu v celych 1954 II 42,28 — 0,232 x —0Q135%*% 15 "
rostlinach 1955 I 41,90 — 0,188 x —09562** 14 y = karoten v mg%,/abs.
_ 1955 II 56,76 — 0,350 x —9442** 14 susinu
1955 III 60,24 — 0,359 x —9490** 9
prumér 45,17 — 0,238 x —8478** 64
Vyska rostlin 1954 I 61,71 — 0,344 x —8840** 12 x = vy$ka v cm
x 9% zastoupeni listd v susiné 1954 II 53,17 — 0,128 x —=7207** 15
1955 I 54,25 — 0,264 x —0521** 14 y = listy v %, v absolut.
1955 1I 62,20 — 0,397 x —0258** 14 su$iné
1955 111 63,61 — 0,377 x —9548** 9
praumér 57,38 — 0,319 x —0119** 64




Standardni odchylka od regrese je pomérné mala, takze v téméf 70 % pfipadi
mizeme ocekavat, Ze skutecny obsah karotenu se nebude od naseho odhadu lisit
vice nez o asi = 3,5 mg %, coz je presnost a jistota pro praxi zcela dostate¢ni. Kro-
mé toho pro obsah karotenu niz$i nez 20 mg % ¢ini standardni odchylka pouze
Sxy = 2,29 mg %. Pti analytickém stanoveni karotenu b&nymi metodami je pfi-
pustna chyba az 10 %, u tzv. polnich az 20 %, takZe ndvrh odhadu, ktery zde
predkladdme k diskusi, je i pti tomto srovnani vyhodny.

Y
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Graf 4. Vztah suSiny a obsahu karotenu v listech.
x = abs. sud. listd v %, — y = karoten v mg9y/abs. sus.

Zajimavé jsou vztahy obsahu karotenu a susiny v listech (graf 4), stoncich
a celych rostlinach (graf 5), jez jsou vesmés zaporné a vyrazné zejména u listd
(r = —0,68*) a celych rostlin (r = —0,78*%), méné u stonkd (r = —0,34**).
Neékteré dalsi zdvislosti jsou shrnuty v tabulce VI.

Souhrn

Byly periodicky sledovany zmény obsahu karotenu v listech, stoncich a ce-
lych rostlinach vojtésky béhem vegetace, a to ve dvou seéich v roce 1954 a ve tiech
sefich 1955. Zmény obsahu karotenu ve vojtésce jsou ovlivnény zejména procen-
tickym podilem listd ve vojtéice, méné& obsahem karotenu v listech. Jsou v zdporném
vztahu k obsahu suSiny a vysce porostu. Druhé a tieti see maji vy3§i obsah karo-
tenu nez sece prvni. Rok sklizné spolu se zménami meteorologickych podminek
v béZném rozsahu ma vliv daleko mensi. Veskeré korelace jsou statisticky vysoce
prikazné.
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Pro rychly pfiblizny odhad karotenu ve vojtéice byla navrzena rovnice
Y=(39,95 — 0,204 x) = 3,36,

A
x = vyska porostu vecm, Y = obsah karotenu v mg % na absolutni su$inu.

Graf 5. Vztah suSiny a obsahu karotenu celych rostlin vojtésky.
x = abs. su$. v 9, — y karoten v mg Y/abs. sus.
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ViaMeHeHNs COAEPIRKAHUA U BEIX0J2a KADPOTMHA B JIOLEPHe B TEYeHHE
BereTamuoHHOro nepmoja

B Hamux omnbITax TEPMOAMYECCKM HCCIIENO0BAJMCh M3MEHEeHUs COJepzKaHMA Kapo-
THHaA B JIUCThAX, CTEOJIAX M LEJbLIX PACTeHUAX JIIOLIEPHLI B TeUeHUe Bereraiui. B 1954 1.
9TY MCCJIEOBAHUA IIPOU3BOAMIINCE Yy ABYX YKOCOB, a B 1955 r. — y Tpex ykocos. M3me-
HEHHS COJepzKaHus KapoTuHA B JIOLepHe 00yCclIaBIMBAIOTCA TIPEXKAE BCEro IIPOLIEHTHOM
JI0J1€j1 TUCThEB JIIOLEPHbI, M B MEHBIIEH CTEeIIeHU — COJepzKaHyeM, KapoTMHa B JHCThAX.
OTy M3MEHEeHMs COAEPIKAHMA KapOoTHHA HAXOAATCH B OTPUIIATEJILHOM OTHOLUEHMY K CO-
JEPIKaHMIO CYXOr'0 BEILIECTBA U K BBICOTE TPABOCTOA. BTOPOI 1 TPeTMit yKOChI cojepKar
GosplIe KapoTHHA, YeM IIepBble YKOChL I'ofl yBGOpKY, a TakKe U3MEHEHUS METEeOPOJIOTM-
YEeCKMX YCJIOBMIA, B OOLIEM MMEIOT 3HAYMTEJBbHO MEHblllee BJMAHME. Bce Koppeaanuud
CTATUMCTUYECKM BBICOKO JIOCTOBEPHBI.

Jlns1 ObIcTPOro NPUGIH3UTENLHOTO ONIPEICIeHNA KapOTHHA B JIIOLEPHe ITpeAIaraeT-
cA npuMeHeHue (POPMYyJIbI:

Y = 39,95 — 0,204 x) * 3,36
BBICOTaA TPABOCTOA B CM

¥
A
Y cojiepzRaHne KaporuHa B Mr’% abCoJIIOTHOrO COAEPKaHMA CyXOrO BelecTBa.

Verinderungen des Karotininhaltes in der Luzerne wiihrend der Vegetation

Es wurden periodisch die Verdnderungen der Karotininhalts in Blittern, Sten-
geln und in ganzen Pflanzen der Luzerne wihrend der Vegetation untersucht, und
zwar im Jahre 1954 in zwei Heuernten und in Jahre 1955 in drei Heuernten. Der
Karotininhalt in der Luzerne ist besonders mit prozentischen Blatteranteil, weniger
dann mit dem Karotininhalt in den Blittern beeinflut. Er befindet sich in negativer
Beziehung zum Trockensubstanzinhalt und zur Hohe des Gewichses. Die zweiten und
die dritten Heuernten haben einen hoheren Karotininhalt im Vergleich mit den
ersten Heuernten. Das Jahr der Ernte zusammen mit den Verdnderungen der me-
teorologischen Bedingungen ist im iiblichen Umfang von einem weit kleinerem Ein-
fluB. Alle Korrelationen sind statistisch hoch signifikant.

Fir eine schnelle ungefdhre Abschatzung des Karotininhaltes in der Luzerne
wurde folgende Gleichung vorgelegt:

A

(39,95 — 0,204 x) = 3,36
die Hohe des Gewichses in cm

der Karotininhalt in mg % auf absolute Trockensubstanz.
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SusSené mléko jako redidlo spermatu

CymieHoe MOJIOKO B KadecTse pa3faBuress CepMbI

Trockenmilch als ein Sperma-Verdiinnungsmittel

Jiti FULKA, Stanislav NOVOTNY
Laboratof pro biologii rozmnozovdni, Libéchov

Doslo dne 25. XI. 1959

Uvod

Zachovani oplozovaci schopnosti spermii in vitro zavisi jak na jejich kvalité,
tak i na vlastnostech pouzitého konzervaéniho roztoku. Konzervaéni roztok svym
fyzikalnim a chemickym pulsobenim zasahuje do metabolismu bunék a muze bud
udrzovat nebo snizovat jejich kvalitu. Ze syntetickych fedidel se ukéazal jako nej-
vhodnéjsi roztok citratu sodného, ktery s pridavkem vajeéného Zzloutku umozinuje
pouziti spermatu dva az tfi dny po odbéru vcelku s uspokojivymi vysledky. Dalsi
syntetické konzervaéni roztoky jsou bud s ohledem na svoje biologické pusobeni
méné vhodné nebo po strance ekonomické naroc¢néjsi. Z télesnych tekutin upoutalo
na sebe pozornost predev§im mléko, které jak svymi fyzikalné-chemickymi vlast-
nostmi, tak svoji snadnou dostupnosti a nizkou cenou muze slouzit jako néhrada
citrato-Zloutku pii konzervaci spermatu. Zjistilo se, Ze ¢erstvé kravské mléko ma
vSechny piredpoklady (sloZeni, osmoticky tlak, pH atd.) k tomu, aby slouzilo jako
vhodny konzervac¢ni roztok.

Jeho upotiebitelnost jako redidla pro spermie byla znama jiZz v diivéjsi dobé,
kdy se inseminace provadéla jen ojedinéle. Tak Hoffmanmn v r. 1950 fedil sperma
hi'ebetl k inseminaci kravskym mlékem. Také v pozdéjsich letech jsou ojedinélé zpravy
o jeho pouziti v laboratornich pokusech a v mens$im rozsahu i o fedéni semene k in-
seminaci. Pfedmétem hlub$iho vyzkumu jako fedidla semene se vSak stalo teprve
v poslednich nékolika létech. Svédéi o tom rada publikovanych praci, které tuto
problematiku probiraji z hlediska oSetieni mléka pied pouzitim, ruznych pridavki
syntetickych latek, antibiotik, vaje¢ného zloutku atd. V létech 1939—1949 prispéli
k objasnéni této otazky prace Bonnadonnovy, Lunkovy, Prachova, Mi-
chajlova (cit. Prachov 1958), v nichz nékteré uvadéji slibné vysledky pii
pouziti v inseminaci. Z domaci literatury jsou to predev§im prace Sobkovy (1953,
1955), ktery pouzival rtizné kombinace cerstvého svareného mléka se zloutkem, nebo
zloutko-citratem. Ziskané vysledky se bud rovnaly zloutko-citratovému redidlu, nebo
jej mirné prevysovaly. Pridavkem zloutku sledoval zvySeni viskozity redéného se-
mene a odolnosti spermii proti tepelnému Soku. Almquist, Flipsea Thacker
(1954) srovnavali v provoznim pokusu pusobeni homogenizovaného a odstfedéného
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mléka. Nezjistili v zabiezavani priikazné odchylky od citrato-zZloutkového redidla. Pro
zvyseni viskozity pouzivali pridavku Skrobového mazu. Velmi kladné se projevilo
pusobeni mlééného redidla u bykt s nizkou fertilitou (Almquist 1954), u nichz
nastalo prukazné zvys$eni zabiezdvani ve srovnani se Zloutko-citratovym . redidlem.
Melrose 1956 srovnava rozpus$téné suSené mléko se zloutko-citratovym redidlem
a dochazi k nazoru, ze mléko jako redidlo muze nahradit citrato-zloutek a v mnohych
piipadech jej svymi vysledky prekonava. Mezi riiznymi zpusoby predchoziho oSetieni
mléka nenasel prakticky zadny rozdil. Naproti tomu Kerruish (1956) zjistil, Ze je
vyhodnéjsi pouzit mléka odstfedéného nez homogenizovaného, které podle jeho zku-
Senosti snizuje Zivotnost spermii pri del$i dobé ulozeni.

Zajimavou zavislost mezi pusobenim glycerinu v mlééném a citrato-zloutkovém
fedidle zjistili Willet a O hms 1956. Ve Zloutko-citratu se se zvysSujici koncentraci
glycerinu sniZovala béhem uchovavani Zivotnost spermii, kdeZto v mlééném fedidle
byla tato zavislost do urcité miry opac¢na. Bliz§i vysvétleni k tomuto faktu autori ne-
podavaji. Tato skutetnost ziejmé vystupuje pii pouziti mléka jako redidla pfi hlu-
bokém zchlazovani jak popisuji O’'Dell a Huerst 1956, ktefi pouzili s uspéchem
mléka pri zmrazovani. Dobrou oplozovaci schopnost zmrazeného spermatu redéného
mlékem potvrzuji Erickson a Graham 1959.

Pusobenim glycinu jako soudasti odstfedéného mléka na biologické vlastnosti
spermii béhem uloZeni pii —4°C se zabyvali Flipse a Almquist (1956) a zjis-
tili, Ze je moZno piidavkem 0,5 M roztoku této aminokyseliny priznivé prodlouzit
zivotnost spermii. V §irokém provoznim pokusu ovérovali Hendrikse a Johling
(1957) zabrezavani pri redéni plnotuénym a odstfedénym mlékem za pridavku riznych
podilti vajeéného Zloutku. Jako nejlep$i vyhodnotili odstfedéné mléko s 5 % vajeé-
ného zloutku. U prvné inseminovanych plemenic nedalo sice lepsi vysledky nez citra-
tové redidlo, u prebihalek vsak bylo uspésnéjsi. Rovnéz aglutinace v tomto redidle
nebyla tak ¢astd jako v citrato-zloutku. Naproti tomu Melrose, StewartaBruce
1958 ziskali lep$i vysledky pii pouziti rozpusténého odstfedéného suSeného mléka,
nez pri redéni citrato-zloutkem. Zvlasté vyrazny byl rozdil pfi hodnoceni semene
dvou a tridenniho. Pridavek vajeéného Zloutku k mléénym redidlim zabiezavani
v kladném smyslu nijak neovlivnil. Rovnéz mezi ¢erstvym a suSenym mlékem nebyly
zjistény vyznamnéjsi rozdily. Sa kala 1958 zjistil lepSi zabrezavani pii fedéni citrato-
zloutkem, neZ pri redéni rozpu$ténym suSenym mlékem. Cerstvé svaiené mléko dalo
vysledky shodné s citrato-zloutkovym redidlem.

I. Prezitelnost byc¢ich spermii

Charakteristika pouzitych ejakulatti 1. den
p Dehyd-
Objem Kon- | Zlout.

Jméno byka Pgéet Hustota pH ejak. rogex}ni centrace | citr. Sl{)nar

ejak. v ccm e spermii o %o

v min. P e

Nd 12 7 4,8 6,6 4,8 3,5 1,346 76,7 71,8
Py 136 4 5 6,7 5,0 3,0 1,558 74,5 74,0
Mo 218 4 5 6,7 4,7 4,4 1,300 75,6 70,2
My 179 3 5 6,8 4,7 4,7 1,287 74,5 63,8
Do 3 4 5 6,6 4,6 3,7 1,478 73,8 70,8
Mo 228 3 4,7 6,7 8,3 4,7 1,171 65,9 64,0
Prumérné hodnoty — %, Zivych spermii 73,5 68,5
Rozdil proti citridto-Zloutku v %, 5,0

560



Zajimavou zpravu o pouZiti mlé¢ného redidla s glycerinem podavaji Sikes
a Merilan 1958. Redidlo obsahujici 82 % odsti. mléka, 10 % Zloutku a 8 % glyce-
rinu udrzovalo absolutni piezitelnost spermii pii —3°C v priiméru 74 dnt, zatim co
v citrato-zloutku s glycerinem byla prezitelnost pii stejnych podminkach pouze
42 dnu.

Z uvedeného prehledu praci lze uzavrit, Ze se mléc¢né redidlo se svymi konzer-
vacénimi schopnostmi vyrovna bézné pouzivanému citrato-zloutku a v nékterych pii-
padech dokonce presahuje jeho uroven. Nelze vSak prehlizet ani nékteré nevyhody
s jeho pouzZitim spojené. PredevSim je to hors$i viditelnost spermii v mikroskopickém
poli a s ni spojené i obtiZznéjsi posouzeni spermatu.

Cilem na$i prace bylo prezkouSet u nas prumyslové vyrabéna suSend mléka
a nalézt nejvhodnéjsi z nich. Dale bylo tfeba zjistit nejvhodnéjsi koncentraci prasko-
vého pripravku pii sestrojovani tekutého redidla a prezkou$et laboratorné jeho bio-
logické pusobeni na spermie ve srovnani s citrato-zloutkovym ifedidlem. Po labora-
tornim ovéreni nejvhodnéj$iho redidla srovnat jeho vliv na zabiezavani plemenic
vzhledem k citrato-zloutkovému roztoku.

Laboratorni zkousSeni fedidel

Pro laboratorni hodnoceni byly vybrany bézné komeréni vyrobky: Sunar, Eviko,
Lakton a Relakton. Pii predbézné piipravé byly z dal§iho zkou$eni vyloudeny Lakton
a Relakton pro naprosto nepfiznivé pusobeni na saméi pohlavni buniky. pH roztoka
pripravenych z téchto preparatt bylo u Laktonu 5,30 a Relaktonu 5,50. Ostatni dva
pripravky po rozpu$téni mlééného prasku s redestilovanou vodou v poméru 1:9 po-
zadavkum redidla vcelku vyhovovaly. Tak pH Sunaru se pohybovalo v mezich okolo
6,60 a Evika 6,80.

Po stanoveni vhodné koncentrace bylo pii pripravé redidla postupovéano tak, Ze
piesné navazené mnozstvi mlééného prasku, v nasem piipadé 9 g, bylo rozpusténo
v 90 ml dvakrat destilované vody. Pfi rozpou$téni se roztok nahiival ve vodni lazni
na teplotu 90—95° C, pfi niz byl udrzovan po dobu 10 min. Béhem zahfivani byl obéas
promichan sklenénou tyc¢inkou, aby doslo k dokonalej§imu rozpusténi mlééného
prasku. Po vychladnuti na teplotu kolem 35°C byl pouzivan k redéni.

v citrato-zloutkovém a mlécnych Fedidlech

2. den 3. den 7. den
Eviko Zl_out. Sunar | Eviko Zlfmt' Sunar | Eviko Zk."“' Sunar | Eviko
% | ‘o | % % | 9 | % % | 9 | % | %
% 3 . ¢ )

73,0 70,5 62,8 66,3 62,1 54,9 59,9 24,3 | 20,7 | 252
76,8 68,9 64,5 69,5 60,5 53,6 61,4 242 | 16,8 | 24,8
73,2 69,8 63,6 66,1 61,3 54,0 56,2 29,1 | 22,2 | 224
70,8 67,9 57,5 64,0 61,5 49,0 56,9 21,5 | 14,2 | 23,6
72,2 68,5 66,4 60,0 59,6 56,6 54,6 30,2 | 24,3 | 27,9
64,0 59,0 55,6 57,8 51,1 47,8 49,9 16,9 | 13,7 | 15,7

71,6 67,4 61,7 64,9 59,3 52,6 56,4 24,3 18,6 23,2

1,9 5,7 2,5 6,7 2,9 5,7 1,1
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II. PreZitelnost spermii pfi dlouhodobém testu

Aktivita spermatu:
Redidla
Ulozeno dnit Zloutkocitrat Eviko Sunar
1 0,69 0,67 0,66
2: 0,62 0,63 0,61
3. 0,60 0,60 0,58
4, 0,59 0,59 0,56
5. 0,57 0,57 0,53
6. 0,55 0,54 0,50
7. 0,53 0,50 0,47
8. 0,50 0,47 0,43
9. 0,47 0,43 0,40
10. 0,44 0,40 0,35
11. 0,41 0,38 0,32
12. 0,39 0,35 0,28
13. 0,36 0,33 0,26
14. 0,33 0,30 0,24
15. 0,31 0,28 0,23
16. 0,27 0,26 0,22
17 0,25 0,24 0,18
18. 0,23 0,22 0,15
19. 0,20 0,18 0,10
20. 0,18 0,15 0,10
21. 0,17 0,12 0,08
22. 0,15 0,10 0,05
Vysledky

Pri laboratornich zkouSkach bylo pracovano systémem dé&leni ejakulati. Vy-
sledky ziskané p¥i tomto hodnoceni jsou shrnuty v tab. I.

Jak ukazuje tabulka jevilo se pfi dlouhodobém testu redidlo z Evika lep§i nez
fedidlo ze Sunaru, v némz klesala aktivita spermii rychleji. Rozdil poklesu aktivity

IV. Prezivani beranich spermii

Charakteristika pouzitych ejakulat Prezivani
potet Shyera dggggr(lir-xi RHERELE: 51 tl. den
2 D ; zlout.
¢islo beranu el hustota pH ejak. zkoudka | trace o sunar
veem |- | spermii o A
1050 12 4,9 6,5 0,76 1,16 3,502 59,5 57,3
529 11 4,9 6,5 0,95 1,12 4,142 62,7 57,0
948 74 5,0 6,6 1,38 1,21 3,144 58,2 54,8
7155 10 4,8 6,5 1,36 1,18 3,083 57,1 54,2
329 12 5,0 6,5 1,27 1,06 3,241 56,9 53,7
208 11 5,0 6,5 0,95 1,11 3,305 62,8 55,8
Prumérné hodnoty — % zZivych spermii 59,5 55,4
Rozdil proti citrato-zloutku v 9%, 4,1
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III. Porovnéani oplozovaci schopnosti by¢iho spermatu fedéného mléénym redidlem
a Zloutko-citrdatem

MIlééné redidlo — su$ené Kontrolni Zloutko-citrdtové
mléko Eviko fedidlo
Mésic Pocet Pocet Pozn;imka
. Pocet : Pocet
p rvmqh zabiez- % p rvmqh zabrez- %
insemi- , insemi- :
A lych A lych
naci naci
VIII. 308 170 55,1 816 453 5555
Srovnani bylo
provedeno na
IX. 233 149 63,9 856 530 61,9 SPS Ustrasice,
kraj Ces. Bu-
déjovice
Celkem 541 319 58,9 1672 983 58,7

mezi fedidlem ze Sunaru a Evika neni sice prili§ markantni, ale je jiZ od samého
pocatku patrny a béhem uloZeni se mirné zvysuje. Mezi citrato-Zloutkem a Evikem je
rozdil v aktivité vcelku nepatrny. Pro ovéieni plsobeni mléénych fedidel v dlouho-
dobém testu pii 2—3°C bylo 7 ajekulatti velmi dobré kvality natfedéno jednotlivymi
fedidly a denné sledovana jejich aktivita. Vysldky jsou uvedeny v tabulce II. Udaje
v této tabulce potvrzuji hodnoty predeslé. I zde se jevi redidlo pripravené z Evika
jako rovnocenné citrato-zloutku a Sunar jako méné vyhovujici od zacéatku az do
konce sledovani.

Podobné vysledky byly ziskany i s pouZzitim mléénych fedidel pii fedéni beraniho
spermatu. Z tabulky III je zfejmé jako u predchazejicich piipadi priznivéjsi puso-
beni Evika neZ Sunaru. AvSak ani zde nejsou rozdily prili§ napadné.

Pro terenni pokus bylo pouzito fedidla z Evika a zabfezavani plné potvrdilo
vysledky laboratornich zkousSek. V tab. IV jsou uvedeny vysledky zabiezavani ple-
menic po prvni inseminaci. Z tabulky je ziejmé, Ze pouzitim mlééného redidla ne-
doslo v porovnani se zloutko-citratem k ovlivnéni brezosti pri pouZiti jedno a dvou-
denniho semene. )

\

v citrato-Zloutkovém a mléénych Fedidlech

beranich spermii v citrato-zloutkovém a mléénych fedidlech.

2 den 3 den 7 den
. zlout. . zlout. . Zlout. .
eviko 3 sunar eviko : sunar eviko : sunar | eviko
o, citr. o o citr. o, o/ citr. o o
(¢] (;/0 (¢} o 0/6 o /0 0/() /0 /0

57,4 53;5 51,7 53,0 45,6 44,1 46,3 28,3 25,3 29,1
62,3 58,4 53,5 58,1 51,9 45,1 49,2 39,9 26,4 30,6
58,1 53,0 49,3 51,6 45,0 40,1 42,6 26,7 21,4 23,6
55,8 51,5 47,5 50,5 43,6 39,2 41,5 27,1 24,7 24,2
57,7 52,0 48,0 52,6 45,2 40,4 42,8 27,6 21,7 25,6
60,2 57,7 51,9 55,3 50,2 44,0 47,2 31,2 25,9 29,3

58,5 54,3 50,3 53,5 46,9 43,3 44,9 30,1 24,2 27,0

1,0 4,0 0,8 ) 3,6 ‘ 2,0 ‘ ‘ 50 | 3,1
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Redéni beraniho semene Evikem dalo rovndz dobré vysledky. Tak z 71 ovei
zabrezlo jich po prvni inseminaci 66, tj. 92,8 %), po nafadéném u 70 prvnich insemi-
naci zabiezlo 59, tj. 84,3 %.

Diskuse

) Laboratorni i provozni zkouSky potvrdily moZnost pouziti suSeného mléka jako

redidla pro byéi sperma. Ziskané vysledky jsou v podstaté v souladu se zahraniénimi
udaji a ukazuji na moznost uspé$ného pouzivani mléénych redidel. Lze usuzovat, Ze
po stréance konzervaénich schopnosti se mlééné redidlo vyrovna fedidlu citrato-zlout~
kovému a po strance ekonomické ho daleko piedéi. Jeho podstatnou nevyhodou je
$patna pozorovatelnost spermii v mikroskopickém poli a tim i velmi ztizené posouzeni
kvality naredénych ejakulatu. Tento nedostatek se dad do uréité miry odstranit pii-
misenim kapky citratu ke kapce redéného semene pred prilozenim kryciho skli¢ka.
Na styku obou kapek lze jiz mnohem snadnéji posoudit pohyb jednotlivych spermii.
Také zchlazovani je tfeba provadét opatrnéji, zejména pracuje-li se s mlékem bez
pridani vaje¢ného zloutku, ktery i v malém mnozstvi chrani spermie dokonale pied
tepelnym Sokem. Niz§i viskozita mlééného redidla proti citrato-zloutku neni, jak se
zda, na zavadu oplozovaci schopnosti.

Za zna¢ny nedostatek je mozno povazovat pomérné silné vlihnuti mlééného pras-
ku, kterému lze jen velmi tézko po otevieni konservy zabranit. Stava se dasto, Ze
po nékolika davkach byva zbytek jiz tak znehodnocen, Ze je dale prakticky mepouzi-
telny. Po otevieni konzervy je rovnéz lehce mozna infekce zbytku suSeného mléka,
s mnasledujicim rozvojem mikrofléry. Samotna piitomnost mikrofléry a ptipadné
zmény vyvolané jeji ¢innosti, konzervaéni vlastnosti mlééného redidla ovliviuji ne-
priznivé. Uvedenému nedostatku dalo by se predejit pouzitim mensiho baleni, které
by umoznilo konzervu ve 2—4 dnech spotfebovat. Zasadnim piedpokladem vsak je,
aby k vyrobé prasku bylo pouzito mléka naprosto zdravych krav. Stejné je tomu
i pri pouzivani cerstvého mléka, at jiz plnotuéného ¢i odstfedéného. Také pii pri-
pravé mlééného redidla je tfeba postupovat co nejsvédomitéji a podle vSech zasad
hygieny.

Souhrn

Sledovanim konzervac¢nich vlastnosti roztokti pripravenych z obchodnich pri-
pravku ,,Evika“ a ,Sunaru“ bylo na zakladé laboratornich pokust zjisténo, ze Eviko
tomuto ucelu lépe vyhovuje. Prezitelnost spermii pii dlouhodobych testech byla v roz-
toku, skladajicim se z 1 dilu Evika a 9 dilt redestilované vody témeér stejnd jako
v citrato-Zloutkovém fedidle. V redidle pfipraveném ze Sunaru byla prezitelnost nizsi.
Stejné vysledky byly zjistény u bycéiho i beraniho spermatu.

Oplozovaci schopnost spermii byla rovnéz v fedidle mlééném a citrato-zloutko-
vém pii pouziti jedno a dvoudenniho semene na stejné urovni, 58,9 % zabrezlych po
prvni inseminaci u mlééného redidla a 58,7 % u citrato-zloutkového redidla.
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CyumieHoe MOJIOKO B KayecTsBe pa30aBuress clepMbl

B pe3yJsibTaTe MCCIELOBAHUA KOHCEPBUPYIOLIHX CBOMCTB PACTBOPOB, IIPUIOTOBJIEH-
HBIX M3 TOPTOBBIX IpernapartoB «9BuKo» u «CyHap», Ha ocHOBaHMM J1abOPATOPHBIX OIbI-
TOB OBII0O YCTAaHOBJIEHO, YTO «OBMKO» OOJIbILIe IOAXONUT IJS 3TOM Lenau. IlepexRuBae-
MOCTB CITEpMMEB IPM JOJTOBPEMEHHBIX TeCTaX B PACTBOPE, COCTOSAINEM M3 OTHO ZOJM
«DBUKO» 1 JAEBATK JAO0JIC PEeAUCTHIIIMPOBAHHOM BOABLI, ObLIa TIOYTW OAUHAKOBOM Kak
B JKEJITOYHO-LMTpaTHOM pasbasBureisie. B pasbasuresne, mpuroroBieHHoM u3 «CyHapar,
epekuBaeMoCThb Obrna HuzKe. OAMHAKOBbIE Pe3yJIbTAThI ObIIM yCTAaHOBJEHBI y CIEPMbI
OBIKOB U DapaHoB.

OmrotoTBOPAIOIIAA CIIOCOOHOCTL CIIEPMUEB B MOJIOYHOM H B K€JITOYHO-IIUTPATHOM
pacTBOpe IIPM MUCIIOJNL30BAHMM ONHOAHEBHOTO WMJM ABYXIHEBHOTO CeMeHu Oblia Takike
Ha OAMHAKOBOM YPOBHE: IIOCJe IIepBoro oceMmeHeHusa 58,9 % wmarTok 3abepemeHeso npu
TIPMMEHEeHu). MOJIOYHOTO pasbaBurensa cruepmsl u 58,7 % npu NpUMEHEHMM KeJITOYHO-
LUTPATHOTO pa3baBuUTEJIA.

Trockenmilch als ein Sperma-Verdiinnungsmittel

Durch Beobachtung der Konservierungseigenschaften der aus der verkiduflichen
Préaparaten ,,Evika“ und ,,Sunar® hergestellen Loésungen wurde auf Grund von Labor-=
versuchen festgestellt, daB ,.Evika“ diesem Zwecke besser entspricht. Die Uber-
lebbarkeit der Spermien bei langfristigen Testen war in einer aus 1 Teil , Evika“ und
9 Teilen redestillierten Wassers bestehenden Losung fast dieselbe, wie bei einem
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Zitrat-Dotter-Verdiinnungsmittel. Bei dem aus ,Sunar® hergestellten Verdiinnungs-
mittel war die Uberlebbarkeit niedriger. Bei dem Bullen- und Bocksperma wurden
ahnliche Ergebnisse festgestellt.

Die Befruchtungsfihigkeit der Spermien hatte beim Milch- und Zitrat-Dotter-
Verdiinnungsmittel dasselbe Niveau, d. h. 58,9 % trichtiger Tiere mach der ersten
Insemination beim Milch-Verdiinnungsmittel und 58,7 % beim Zitrat-Dotter-Ver-
diinnungsmittel. '
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Plynova chromatografie produktu pyrolyzy aminokyselin*)

TazoBasa xpomarorpadusa NpPOAYKTOB NPAKTHYECKOro PacHiemJIeHus
AMHHOEHMCJIIOT

Pyrolysis Gas Chromatography of Amino Acids.

Jirti ULEHLA
Vyzkumny dstav krmivdisky, Pohofelice

Doslo dne 28, XII. 1959

Uvod

Slozeni bilkovin jako zdkladnich stavebnich kament Zivych bytosti je stile
sttedem zdjmu &etnych biochemickych laboratoii. Tento z4jem odrazi se v fadé ana-
lytickych metod pro déleni, identifikaci a stanoveni aminokyselin, nebo jejich pro-
duktd, at chromatografii na papite ¢i chromatografii sloupcovou, elektroforézou nebo
metodami mikrobiologickymi.

Z hlediska vyzZivy hospodafskych zvifat jsou tyto metody dulezité zejména
proto, Ze umoziiuji stanovit obsah/ nepostradatelnych aminokyselin v krmivech. Che-
micky je tak moZno zjistit, zda nedostatek nékteré z nepostradatelnych aminokyse-
lin nesnizuje vyuZiti bilkovin krmiva. To mé4 znaény ekonomicky dosah, zejména
pfi navrhovani nejvyhodnéjsich metod konzervace krmiv — napf. sildiZovinim —,
pfi uréovani krmnych dévek apod.

Béhem poslednich let zaznamenala prudky rozmach nova analytickd metoda —
plynova chromatografie. Na rozdil od chromatografie sloupcové vyznaéuje se rych-
losti jednotlivych analyz a na rozdil od chromatografie na papite, ktera alespoii
¢astecné zkracuje ¢as potiebny pro rozbor jednoho vzorku tim, Ze umoziiuje zpraco-
vévat vice vzorkl soufasné, ma plynova chromatografie podstatné vyssi presnost.

Z vlastni podstaty plynové chromatografie vyplyvalo dosavadni omezeni jeji
pouZitelnosti na rozbor plynt a latek tékavych. Aby se mohly analyzovat i latky
s nizkou tenzi par pouZziva se stale vy$§ich teplot. Tento smér vyvoje ma ptirozenou
hranici v tékavosti zakotvené faze a v okolnosti, Ze pfi vy3sich teplotach se fada la-
tek rozklada. Nové pole piisobnosti otevird proto plynové chromatografii cesta na-
stoupend jiz v nékterych laboratofich (2, 3) a nezavisle pifed éasem navrhovani
autorem, tj. analyza plynnych, resp. tékavych zplodin pyrolyzy net&kavych latek.
Metodu propracoval Jan ak (1), ktery zdiiraznil vyznam mezniho zfedéni zplodin
pyrolyzy v podminkdch plynové chromatografie.

*) Prace byla provedena v laboratofi pro analyzu plynti CSAV v Brné.
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Cilem této prdace bylo ziskdni dokladi pro posouzeni pouzitelnosti uvedené
metody pro analyzu aminokyselin bézné pfitomnych v bilkovinéch.

Material a metoda

Analyzy jsem provadél na prototypu chromatografu s plamenové ionisaéni de-
tekci, n. p. Laboratorni pfistroje. Jako naplné kolon jsem pouzil celitu 545 (Johns
Manville, London) s 30 % reoplexu-400 (propylenglykolester kyseliny adipové fir-
my Geigy Chem. Co., Manchester) a celitu s 20 % squalanu p. chr. (May and
Baker, London). Délka kolon byla 35 cm, primér kolon 7 mm, vaha naplné
v prvnim p¥ipadé 11,8 g. Zakotvené faze byly nanaSeny z metanolu a z éteru. Nos-
nym plynem byl argon. Plaminek detektoru byl udrzovan vodikem pfivadénym do
hofa¢ku oddélené. Chromatogramy byly registrovany pfi desetkrat nizsi citlivosti
nez odpovida maximalni citlivosti pfistroje. Pracovano bylo pfi teplotdch kolony 46
a 100° C. Vzorek se pyrolyzoval na platinové spirale zhavené elektrickym proudem
v komtrce, zafazené do proudu nosného plynu ptfed vstupem na kolonu a opatfené
dvéma trojcestnymi kohouty umoziujicimi odtok nosného plynu.

Predbé&zné pokusy predeviim s glycinem ukazaly, Ze aminokyseliny davaji ce-
lou fadu produktd, z nichZ nékteré pravdépodobné vznikaji rekombinaci jednotlivych
§tépi. Volné aminokyseliny v8ak z¢asti tékaji i nerozloZené a zlstdvaji na zacatku
kolony, pfipadné jesté v komtrce. Byly proto zkouSeny rizné podminky §tépeni. Vy-
sledkem téchto pokust byl nasledujici pracovni postup: Aminokyseliny se roz-
pustily na ptiblizné 5%ni roztok ve 2n KOH. Do roztokl se namaéela platinova
spirdla a roztok se vysous$el ¢tyfi minuty pod infracervenou lampou. Na jedno na-
moceni na spirdle ulpélo asi 10 mg roztoku, tj. asi 500 mikrogramu latky. Spirala
s vysuS§enym vzorkem se v komirce pro pyrolyzu vyzhavila do ¢erveného zaru, coz
trvalo étyfi az osm vtefin podle charakteru aminokyseliny.

Vysledky prace

Jak se za zvolenych podminek §tépi jednotlnvé aminokyseliny ukazuji grafy
eluénich spekter (obr. 1, obr. 2). Na osu x je vynaSen logaritmus vzdéalenosti vrcho-
lu od ¢ela prvni frakce v mm, na osu y log vysky vrcholu odpovidajici asi 500 mikro-
gramim aminokyseliny.

V grafech neni zaznamenéna prvni frakce spoleéna viem aminokyselindm, jez
pfedstavuje nizkomolekuldrni produkty $tépeni.

Z grafu pro squalam jako zakotvenou fizi je zfejmé, Ze vétsina zkouSenych
aminokyselin poskytuje specifické chromatografické spektrum $tépnych produkti.
Nékteré ze §téph jsou zcela specifické, jak tomu je v pfipadé fenylalaninu. Ve vlast-
nostech §tépnych produkti se vice éi méné odrazi charakter vychozi latky. Tak
eluéni objemy hlavnich §tépnych produktid alifatickych aminokyselin alaninu, ky-
seliny @-aminomdselné, valinu i obou leucind zdvisi na poétu uhlikii v pivodni
molekule, takZe §tépné produkty si zfejmé zachovavaji stejné rozdily: v poétu uhliki
jako mély vychozi latky i charakteristickou strukturu uhlikového fetézce. Tyz §tép
jako kyselina a-aminomadselna, jeZ je zafazena mezi zkouSené aminokyseliny pro
nazornost (v bilkovinach se bézné nevyskytuje), poskytuje methionin. Arginin a ly-
sin ddvaji produkt, jaky by ve zkouSené radé alifatickych aminokyselin mél posky-
tovat n-valin.
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Casto viak rizné aminokyseliny poskytuji tytéZ $tépné produkty. Typicky
§tépny produkt analinu poskytuji napf. také methionin, serin, prolin, kyselina glu-

tamov4, arginin a lysin.

Témet polovina zkouSenych aminokyselin d4va za pouzitjch podminek vyluéng
nespecifické §tépy. K témto aminokyselindm piislusi glycin, kyselina asparagova,
kyselina glutamova, serin, threonin, prolin. Histidin, tyrosin a tryptofan, jez zdan-
livé 5tépt nedéavaiji, poskytuji patrné §tépy zcela specifické, aviak s tenzi par pfili§
nizkou nez aby mohly byt odkryty p¥i pouzivanych teplotich. Pro srovnini uva-
dime, Ze benzen a toluen — 3tépné produkty fenylalaninu — maiji body varu pti
80 a pii 111° C, zatimco fenol a p-kresol, jez by pfi obdobném pritbéhu §tépeni mély
vznikat z tyrosinu, maji bod varu 181 a 202° C a obdobné produkty histidinu
a tryptofanu — imidazol, indol a skatol — vesmés nad 250° C.

REOPLEX - 400, t =100°C SQUALAN; t= 100°C
6Ly ) GLY
aLA , I oy I |
NH2-BUT r NH2-BUT I
vaL l | VAL I |
LEU . | LEU l 1
ILE i I ILE ] l
SER ) SER [ 1y
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MET | I MET [ J 1
FRY I PRO l I
OPR | oPR I : |
asp AsP
6LU ) GEu | |
ARG . ARG | I 5 1
s L ks I | 1
HIS HIS
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Obr. 1. Plynové chromatograficka spektra

pyrolytickych produktii aminokyselin na -

sloupci obsahujicim reoplex 400 na celitu
pri 100° C. Na ose x vzdalenost vreholt od
Cela prvniho nespecifického vrcholu spo-
leéného viem zkou$enym aminokyseli-
nam. Na ose y vyska vrcholt v setinich
plného rozsahu stupnice (logaritmické mé-

Obr. 2. Plynové chromatograficka spektra

pyrolytickych produkti aminokyselin na

sloupci obsahujicim soqualé.n na celitu pfi
100°C

ritko) odpovidajici asi 500 mikrogramu
aminokyseliny
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Rozbor vysledki

S vyjimkou stépnych produkti fenylalaninu nebyly dosud produkty pyrolyzy
aminokyselin identifikovdny. Porovnéni jejich eluénich spekter na squalanu a na
reoplexu-400 dovoluje viak ¢init nékteré dalsi zavéry o jejich vlastnostech. Squalan
— uhlovodik s 30 uhliky — rozpousti a tim také zpomaluje na koloné& predevsim
latky lipofilniho, apoldrniho charakteru, pfiCemz poradi eluénich objemt latek
obvykle odpovida pofadi jejich tensi par.

Reoplex-400 predstavuje naproti tomu sloudeninu, jejiz cetné karbonylové
a etherické skupiny vytvafeji vodikové mistky s aminovymi, hydroxylovymi
a s podobnymi skupinami. Reoplex-400 jako zakotvena fize proto vyrazné zdrzuje
pii prichodu kolonou slouceniny schopné vytvaret s nim vodikové mustky a sou-
¢asné, ve srovnani se squalanem, urychluje priichod latek apolarniho charakteru,

. uhlovodika. '
napr. uhlovodixu Elu¢ni spektra pyrolytickych pro-

dukti na reoplexu-400 ukazuji, ze
stépné produkty alifatické fady amino-
kyselin, jez vykazovaly vyrazné rozdily
na squalanu, odpovidaji jejich poétu
uhlikd, na reoplexu-400 maji elu¢ni ¢a-
sy malo rozdilné a vesmés vy$si. Z toho
plyne, Ze jde o latky schopné tvofit vo-
dikové mustky. Takovy charakter odpo-
vida dusikatym §tépim.

REOPLEX 400; t = 400°C

LEUQIN LACHEMA
Porovnavanim eluénich spekter

pro obé zakotvené faze byla zjiSténa
pritomnost asi 15 produkti pyrolyzy,
z nichz vét§ina ma na reoplexu-400 vy-
razné zpomaleny priichod. Nehledime-li
na prvni frakce, maji pouze §tépy fenyl-
alaninu — benzen a toluen — a nespe-
cificky produkt prolinu, methioninu a
threoninu vyrazné krat$i eluéni ¢as na
reoplexu-400 neZ na squalanu, jak
odpovida charakteru uhlovodiki.

Tiebaze znadna mespecifi¢nost
vlastniho §tépeni i casté prekryvani
frakei nedovoluji odli§it vSechny ami-
nokyseliny bilkovinného hydrolyzatu
L soucasné pfitomné ve smési, domnivim
se, ze by se plynové chromatografie ve
spojeni s pyrolyzou dalo s vyhodou po-
vZzit k rychlé analyze jednodussich smé-
si aminokyselin. Konkrétni pfiklad po-
skytla jiZz tato prace:

N LEUCIN LACHEMA

LEUCIN™X~

Obr. 3. Plynovy chromatogram pyrolytic-
kych produktt leucinu a i-leucinu fy
Lachena a preparatu leucinu neznamého
puvodu (leucin ,,X*“) na sloupci obsahu-

jicim reoplex 400 na celitu; t = 100°C.
Start chromatogramu je totozny s pra-
vym okrajem obrazku. Prvy vrchol odpo-
vidajici nespecifickym produktiim pyro-
lyzy je z puvodniho zaznamu piekreslen
pouze pro preparat leucinu ,,X*
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Pfi porovnavéani spekter riznych
aminokyselin se ukézalo, Ze pouZity
vzorek leucinu nezndmé provencience
vykazoval na reoplexu- 400 ptitomnost
mensi frakce, jejiz poloha v eluénim



spektru byla identickd s polohou hlavni frakce i-luecinu (obr. 3). Vzniklo tak
podezieni na kontaminaci leucinu i-leucinem, jez pfichdzi v dvahu u opticky
aktivnich preparatd ziskavanych izolaci z biologického materidlu. ZkouSel jsem
proto i vzorek sythetického leucinu Lachema. Syntheticky preparat daval pouze
jednu frakei, takze v pfipadé prvniho preparatu zfejmé §lo o zneci§téni leucinu
i-leucinem.

Uvedeny ptfiklad nizorné ukazuje moznosti plynové chromatografie pfi kon-
trole éistoty riznych preparati. Rychlost analyzy — jeden rozbor trvd 5 az 10
minut — dovoluje i bezprostfedni kontrolu chemickych pochodii.

Neni vyloudena ani moznost, Ze by se uvedené metody mohlo pouZit pro pfimé
stanoveni nékterych aminokyselin v preparatech bilkovin, pfiéemz vyhodou by
byla okolnost, Ze by bylo mozno pouzivat nehydrolyzovanych preparitd, jak uka-
zuje chromatogram produkti pyrolyzy hovéziho albuminu na reoplexu-400 pfi
100° C (obr. 4) a chromatogram hrubého preparitu pepsinu, pfedstavujiciho oviem

REOPLEX 400; t =100°C

ALBUMIN BOv.

Obr. 4. Plynovy chro- i
matogram pyrolytickych
produktit mnehydrolyzo- VAL L
vaného preparatu hové- LEU ILE FEN ALA FEN
ziho albuminu na sloup- ARG MET PRO
ci celitu s reoplexem 400; Lys ARG

t = 100°C LyYs

smés raznych bilkovin, na squalanu p¥i 46° C (obr. 5). Chromatogramy byly
ziskdny stejnym postupem jak bylo popsdno pro aminokyseliny. VétSina vrcholu
pozorovanych na chromatografickych spektrech produkti pyrolyzy nehydrolyzova-
nych bilkovin odpovida polohou ve spektru vrcholum ziskanym pii pyrolyze
a chromatografii jednotlivych aminokyselin.

Uvazovana metoda mohla by mit prakticky vyznam zejména pro zemédélsky
vyzkum v oboru vyZivy hospodatskych zvifat, nebot pomérné specifické produkty
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squalan - cellit, t=46°C

PEPSIN technicky prepardl
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Obr. 5. Plynovy chromatogram py;rolytickych produkti nehydrolyzovaného hrubého
preparatu pepsinu na sloupci celitu se squalanem; t = 460C

pyrolyzy poskytuje vétina z deviti ¢i desiti nepostradatelnych aminokyselin. V kaz-
dém ptripadé bylo by Zadouci vénovat navrhované metodé dalsi pozornost.

Souhrn

Spojeni plynové chromatografie s pyrolyzou otvira nové pole v oboru plynové
chromatografie tim, Ze umoziiuje analyzu netékavych latek.

Uvedené metody bylo pouzito k analyze 19 béznych aminokyselin. V préci
jsou uvedena plynové chromatograficka spektra jejich pyrolytickych produkti pro
reoplex na celitu pti 100° C a pro squalan na celitu pii 100° C, s tdaji pro benzen
jako chromatograficky standard (obr. 1, obr. 2).

Za pouzitych podminek poskytuji specifick4 spektra §tépnych produktd nasle-
dujici aminokyseliny: alanin, @-aminomdselna kyselina, valin, leucin, isoleucin,
serin, threonin, methionin, prolin, oxyprolin, arginin, lysin a fenylalanin.

Jsou uvedeny pfiklady chromatogrami pyrolytickych produktd leucinu zne-

¢isténého isoleucinem (obr. 3), hovézihoe albuminu (obr. 4) a surového pepsinu
(obr. 5) a jsou diskutovdny moznosti vyuziti uvedené metody.

572



Podékovani Srdeéné dékuji inz J. Jandkovi, ktery tuto praci umoznil
tim, Ze mi poskytl pfileZitost pracovat v laboratoii pro analyzu plynti CSAV v Brné.
J. Novakovi z téZe laboratofe dékuji za pomaqe pii reSeni metodickych problémii.
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TazoBas xpomarorpadusa NPOAYKTOB NPAKTHYECKOIro paciienieHss
AMMHOKHCIIOT

CpsA3pb ra3oBOM XpomaTorpadmuy ¢ IMUPOJIU30M OTKPhIBaeT B 00JIacTM ra30BOil Xpo-
MaTorpaduyr HOBbIE IIEPCIEKTUBLI 11 JaeT BO3MOXKHOCTE IIPOBEJICHUA aHallu3a HeJeTydux
BEIL[ECTB.

Dror MeTO[ ObLI IpMMEHEH Ipy aHam3e 19 OCHOBHBIX aMHMHOKHCIOT. B paGore
IIPUBEJEHbI Ta30BO-XpoMaTorpachuyecKre CIEKTPbI IIPOAYKTOB HX NIMPOJHUTMHECKOTO
paclienyenus A KOJOH ¢ PeorieKcoM Ha meauty npu 1000 C w a5 cKBasana Ha Ie-
sury npyu 1000 C ¢ gapEbIMu Aa 6eH3eHa B KadecTBE XPOMaTorpaddMyecKoro CTaHAapTa
(puc. NeNe 1 115 2).

B NpUMEHEHHBIX OIBITHBIX YCJIOBUAX CIelMdMUYecKrUe CIEeKTPHLI IPOAYKTOB pac-
LIeNJIeHUs JAIOT ClIeXylolie aMUHOKMCJIOTEI: ajJlaHUH, ¢-aMMHOMACJAHYIO KUCJIOTY, Ba-
JIMH, JIeMLMH, U30-JeMIUH, CepUH, TPEOHHUH, METMOHWH, TIPOJIMH, OKCIINPOJIMH, apTUHNH,
JU3UH 1 (beHUIalaHNH.

B paboTe mpuBOAATCA NPMMePbl XPOMAaTOTPaMM ITUPOJUTUYECKMX TIPOAYKTOB JIeii-
I[MHA, 3aTPA3HEHHOr0 u30-Jeiimmom (puc. Ne 3),, roBszbero aapbymmua (puc. No 4) u
TEXHUYeCKOTO IIperiaparTa IlelicMHa M 00CYyIKAaloTCA BO3MOIKHOCTYL UCITOJNL30BaHUA NPHU-
BEIEHHOTO MeTona. '

Pyrolysis Gas Chromatography of Amino Acids.

The combination of pyrolysis with gas chromatography was applied to the
analysis of 19 common amino acids.

Gas chromatographic spectra of their break-down products for reoplex 400/celite
and squalane/celite at 1000 C are presented (Fig. 1 and Fig. 2) with benzene as the
standard.

Under the conditions of the experiments specific pyrolysis spectra are given by
the following amino acids: alanine, @-aminobutyric acid, valine, leucine, i-leucine,
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arginine,, lysine, phenylalanine, serine, threonine, methionine, proline, oxyproline.
Pyrolysis spectra of leucine contaminated by i-leucine (Fig. 3) of bovine albumen
(Fig 4) and of a crude preparation of pepsin (Fig 5) are presented. On the basis of
the results obtained the possibilities of the method are «discussed.
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CSAZV

R E=

Upozornujeme

své Ctenare, jakoz i vSechny pracovniky na useku zivocéisné vyroby na
tematické &islo sborniku CSAZV - Zivocisna vyroba 9/60

které je vénovano chovu a vyzivé prasat.

Dostateéng zasobovani obyvatelstva masem z naSich domécich zdrojt
bude stale aktualnim utkolem nasSeho zemédélstvi a tedy i vSech pracov-
nikt v zivodisné vyrobé. Pilitem vyroby masa je produktivni socialisticky
velkochov prasat. Ustavy Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd
vytvorily na svych vyzkumnych pracovistich jiz rfadu predpokladi pro
FeSeni tohoto tukolu. V pfipravovaném tematickém ¢isle pfinasime opét
fadu nejnovéjsSich védeckovyzkumnych poznatku, které jisté budou vita-
nou pomoci pro vSechny pracovniky v Zivoéisné vyrobé.

Cislo obsahuje tyto prace:
Loudil L., Kalous J.: V1iv mikroelementt — kobaltu a manganu — na rist
a vyvin selat.

Hovorkae F.: Studium vlivu vyzZivy s ohledem na rytmické vyuziti orga-

" nickych latek v pribéhu ristu prasat.

Hovorkae F.: Studium stadijniho vyvoje a reprodukce proteinovych, kal-
ciovych a fosfatovych struktur bilych uslechtilych prasat.

_Kovdé¢ V.: Spolotny chov prasnic a spoloény odchov ciciakov v ovéiarni
na ovcom hnoji.

Kral A.: Prispévek k technice pastvy prasnic.

Arpai J. a kol.: Sledovanie vplyvu prikrmovania oSipanych Aureovitom 12
na akosf maéasa z hladiska mraziarenského.

Majeréiak P., Sobotkovd O.: Studium vzfahov medzi vyskami bocku, jeho
vahou a dIZkou tela.

Zacdek J.: Typologické studium bilych uglechtilych prasat.

Objedndvky zasilejte na adresu

CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
propagace vydavatelstvi
Praha 2, Slezska 7




Piiruénikatalog odborn ych Easopist
clodévan)’/ch ustfednimi administracemi postovnich novinovych

utadd v Praze, v Brné, v Ostravé a v Bratislavé

VéZen{ pratelsl

ProtoZe se stédle setkdvdme s tim, Ze ani pravideln! &tenéii a od-
bératelé naseho tisku nevédi dost piesné, kde si maji své ¢asopisy
piedplatit, kde reklamovat nedodany vytisk, kde je moZno objedné-
vat starsf vytisky nebo kompletni ro¢niky nékterych Casopist, réadi
bychom vam podali nékolik informaci:

V zasadé rozsiruje veSkery Ceskoslovensky tisk — aZ na né&kolik
vyjimek — Postovni novinova sluzba a 1ze tedy kterékoli noviny nebo
casopisy, pokud neni néklad rozebrén, objednat a predplatit na kaz-
dém postovnim tradé nebo u dorucovatele. Praveé tak je moZzno u kaz-
dého postovniho tufadu objednat stars{ vytisky Casopisii i kompletn]
ro¢nfky a reklamovat nedodané vytisky. Postovni urady prijimaj{
také objednavky na veSkery Ceskoslovensky tisk predplaceny v €s.
- meéné pro odbératele v zahranici.

Urcity pocet casopisii, jejichZz obsah mé specializovany charakter
védecky nebo odborny, je vynat z evidence po3tovnich tradd a jsou
odbératelim dodavéany a Gctovéany z ustfednich administraci pri pos-
tovnich novinovych uradech v Praze, Brné&, Ostravé a Bratislavé.
Patri mezi né také Casopis, ve kterém je vloZen nés katalog, v némz
uvadime i vSechny ostatni casopisy, které jsou ustfedn& obhospoda-
Fovéany. O téchto casopisech vam postovni irady poskytnou potifebné
informace a také zprostiedkujf predanf vasi objednédvky iistfednt
administraci. V zd/mu jednodudsiho a rychlejsiho vyrizeni muZete
vSak zaslat objednavku primo prislusné tstifedni administraci, které
té% vyrizuje objedndvky starsich ¢isel a kompletnich rotnikid. Ustied-
ni administrace také doddavany tisk pfimo odbérateliim uctuje.

Vénujte laskavé pozornost naSemu seznamu. MozZné4, Ze v ném na-
jdete dalsf &asopis, ktery by vas zajimal a jehoZ dod4vani bychom
vém mohli zajistit, pokud plinovany ndklad staci. ProtoZe jsme ka-
talog vloZili do vétSiny Casopisi vedenych v tstiedni administraci,
je moZné, Ze jste dostali vice vytiskii a Zddame véds proto, abyste
e dali k dispozici svym spolupracovnikiim a prateltim.

V3echen &s. tisk predplaceny v &s. méné& pro zahrani¢f expeduje
Postovnf novinovy tfad — vyvoz tisku, Praha 1, St&panskéd ¢&. 27.
Tétc sluzby mohou pouZivat jak jednotlivci, kteff cht&jf posflat n4as
tisk svym préatelim, tak knihovny, tdstavy, Skoly atd., kdyZ chtéjf
predplatit ¢asopis obdobné instituci v zahranici, aby za n#&j 'dostéa-
vali z ciziny vyménou jiny €asopis.

’



VéfFime, Ze tato naSe informace { pFipojeny katalog povedou k dal-
§imu prohloubeni nasi spoluprdce. Uvitdme, sdé&lite-li ndm své pii-
pominky k na3i ¢innosti, abychom podle nich mohli déle zlepSovat
svou sluZbu &tendfam.

Postovni novinovy urad
Ustfedni administrace ¢asopisti
Praha 1 - Nové Msésto,
Jindrisskd 14

'/
CASOPISY DODEVANI: PNU PBAI-HI
Db]ednéva]ta na adrese: PNU fistfedni administrace

Jind#isska 14, Praha 1 - Nové Mésto

Matematika, prirodni védy, technika, ‘
hospodarstvi, primysl

Casopis Kolikr4t'  Cena PFedplatné
rocéné jednotl.’ Kés
ACTA TECHNICA 6 16,— 96,— rot.

Casopis CSAV, zabyvajici se otdzkami silnoproudé a sla-
boproudé elektrotechniky, z oboru stavebniho, vodo-
hospodaiského, strojirenského a hutnického.

APLIKACE MATEMATIKY (] 7,50 45,— roé.
Casopis CSAV, popularizuje nejnovéj¥i vysledky badan{
v Oboru matematiky.

ARCHITEKTURA CSR 10 12,— 80,— pol.
Casopis v&novany otazkdm architektury, vystavby mést
a sidlist.

AUTOMATIZACE 12 4,50 13,50 &tv.
Teorie a. praxe automatizace vedkeré prumyslové vy-
roby.

BJULLETEN ASTRONOMICESKICH

INSTITHITOV CECHOSLOVAKIJI 8 7,—~ 42,— rod.

BULLETIN OF THE ASTRONOMICAL

!NSTITUTES OF CZECHOSLOVAKIA
Casopis CSAV pfFindsejicf zdva¥né Clanky naﬁwh iza-
hraniénich védctt astronomu.

COLLECTION OF CZECHOSLOVAK ,

CHEMICAL COMMUNICATIONS 12 25,— 300,— rod.
Casopis CSAV; publikuje preklady pivodnich praci, !
yvefejnénych v Chemickych listech.

fASOPIS PRO MINERALOGII A GEOLOGII 4 13,— 52,— rod.
Casopis CSAV, ktery popularizuje pokroky vé&deckého
béddani v oboru geologie u nés i v cizinég.

CGASOPIS PRO PESTOVANI

MATEMATIKY 4 12,— 48,— rod.
Casopis CSAV publikuje védecké préce a vysledkvma-
tematického badanf ze vSech odbornych pracovist.



CESKA MYKOLOGIE 4 5,50
Casopis CSAV pfinéd3ejfct pivodn! védecké préce o na-
Sich houbach a populdrné védecké tlanky.

CECHOSLOVACKI] FIZICESKI] ZURNAL

CZECHOSLOVAK JOURNAL OF PHYSICS 12 16,—
Casopis CSAV prinasi preklady pivodnich &lankd v rus-
kém, anglickém, némeckém a francouzském jazyce.

CECHOSLOVACKI] MATEMATICESKI]

ZURNAL ’

CZECHOSLOVAK MATHEMATICAL

JOURNAL 4 30,—
Casopis CSAV prindsi pivodni &lanky z oblasti mate-
matiky, algebry, analyzy, geometrie atd. v ruskeé,
anglické, némecké a francouzské retl.

CESKOSLOVENSKY ARCHITEKT 28 1,—
Casopis zabyvajict se otdzkami architektury a vystavby.
CESKOSLOVENSKE SPOJE 12 4,—

Odborny mési¢nik ministerstva spoji.
CESKOSLOVENSKY CASOPIS
PRO FYZIKU [} 8,5
Casopis CSAV, ktery publikuje teoretické, experimentdl-
nf a metodické poznatky z fyziky a pFibuznych obori.
DOKUMENTACNI SLUZBA 24 2,20
Vydavéd Ustav pro vyzkum vnitinfho obchodu. Casopis
se zabyva PFedenfm kol stdtniho a druZstevniho obcho-

du.

DREVO 12 2,50
Odborny Casopis pro primysl devaisky a pribuznd od-
vétvi.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR 12 6,—

Védeckotéchnicky mésiénik pro vdeobecnou a silnoprou-

dou elektrotechniku a energetiku.

FNERGETIKA 12 5,—
Casopis Fe¥f soutasné problémy na3f energetiky, a to
jak provozni, tak i spotfeby energie a vystavby ener-
getickych zarizenf.

FILMOVY TECHNIK . 10 3,—
Odborny casopis pro pracovniky v kinematografii.

GEODETICKY

A KARTOGRAFICKY OBZOR 12 4,—
Odborny ¢asopis pro geodezii, kartografii a p¥fbuzné
obory.

CGEOLOGICKY PRUZKUM 12 4,—

Casopis pro pracovniky z oboru loZiskové a inZenyrské
geologie a hydrologie.

HUTNIK 12 3,—
Mésitnik prindSejict praktické poznatky z hutnickych
provozil, od vysokfych peci, z oceldren, vdlcoven a z hut-
n{ druhovyroby.

CHEMICKE LISTY 12 8,—~
Casopis CSAV prindSejict pivodnf prdce o vysledcich
chemickych vyzkumi naSich védeckych dstavi, vyso-
kych 3kol a primyslovych zévodi.

22,— rob.

192,— rod,

120,— rot.

26,— rod.

12,— @&tv.

51,— rod.

13,20 #tv.

7,50 &tv.
18,— &tv.

15.— #tv,

30,— rot.
48,— rot.
48,— rod.

9,— &tv,

96,— rod.



CHEMICKY PROUMYSL 12 8-
Mési¢nik zabyvajfc! se praktickymi otdzkami a problé-
my uZité chemie v primyslu.

INFORMACNI ZPRAVY 12 8,—

Techn. politika — fada A —

zahraniéni tést
Vydava St. Giad pro normalizaci

INFORMACNI ZPRAVY 8 4,50

Techn. politika — Fada B —

doméci &ast

JADERNA ENERGIE 12 8,—
Védeckotechnick§ . mési&nfk zabyvajic! se vystavbou ja-
dernych centrdl a zdvodi, jaderného a chemického prua-
myslu a vyuZitim radioizotopi ve vSech oborech.

JEMNA MECHANIKA A OPTIKA 12 5—
Casopis pro pracovniky v z4vodech jemné mechaniky
a optiky.

KOZARSTVI 12 3,50

V§robn& technicky Xasopis pro pramysl kozed&lng,
obuvnicky a gumové obuvi.

KVASNY PRUMYSL 12 5,—
Odborny Casopis pro pivovarnictvi, lihovarnictvi, droZ-
daftstvi, vinaistvi.

LiSTY CUKROVARNICKE 12 5,—
Odborny mési¢nik pro pracovniky v primyslu cukro-
varnickém, Skrobarenském a cukrovinkéi'ském.

METEOROLOGICKE ZPRAVY 8 2,40
Odborny ctasopis, vyddvda HMU v Praze.
MISTNI PROUMYSL 12 5—

Odborny mésicnik -zabyvajfci se problémy podnikd a
druzstev poskytujicich sluzbhy obyvatelstvu.

NOVINKY ZAHRANICNI LITERATURY 10

fada 3 pfirodni védy

NORMALIZACE 12 2,50
Casopis Ufadu pro normalizaci.
0OBALY 8 5—

Casopis prindsejici zpravy tykajici se obalové techni-
ky a vyuZivani novych hmot pFi balenf.
OCHRANNE ZNAMKY

A CHRANENE VZORY 12 2,—
Vyd4dvd Ufad pro patenty a vyndlezy.
PALIVA 12 5,—

Odborny mésiénfk, ktery ofind$i ¢lanky z oboru vyro-
by a zpracovan{ tuhy¢ch, kapalnvch a plynnych paliv.

PAPIR A CELULOZA 12 3,—
Odborn¢ Casopis pro inZenyry a techniky papiren a ce-
lulbzek.

POJISTNY OBZOR v 12 2,40

Casopis teskoslovenského stdtnfho pojist&nt.
POKROKY MATEMATIKY, /
EYZIKY A ASTRONOMIE ] 8,—
Casopis CSAV otiskujfc! pivodnf prdce domadcich i za-
hrani¢nich autori.

72,—

27,—

72,—~

10,50

14,40
60,—

12,—
15,—

24, —
80,—
38,—

7,20

36,—

rof.

rod.

roé.

rod.

rog.

rog.

rot,

roé.

rod.

rod.

rod.

rot.

roé.

roé.

ttv.

rod.



TRESLIA 4 8,—
Casopis CSAV, publikujic! v&decké préce Cs. botanické
spole¢nosti ze vdech-obort botaniky uZité i teoreticke.

PRUMYSL POTRAVIN 12 7,—
Mésitnik pro technické a hospodédiské otdzky primys-
lové vyroby potravin.

PREHLED TECHNICKE

A HOSPODARSKE LITERATURY

energetika a elekirotechnika 12 9,—
Casopis ustFedni technické knihovny informujicf o v§-
zkumech a rozvoji energetiky a elektrotechniky v do-
macf 1 zahranic¢nf literatufe a v Casopisech,

PREHLED TECHNICKE

A HOSPODARSKE LITERATURY

hornictvi 12 §5,—

PREHLED TECHNICKE

A HOSPODARSKE LITERATURY
chemie a chemickéa technologie 12 9,—
PREHLED TECHNICKE

A HOSPODARSKE LITERATURY

hutnictvi a strojirenstvi 12 15,—
PREHLED TECHNICKE

A HOSPODARSKE LITERATURY

stavebnictvi 12 9—
PRIRUSTKY TECHNICKE LITERATURY

VE STUDIJNICH KNIHOVNACH V CSR 10 3,—
REKLAMA . 12 6,—

Vénovdno otdzkdm obchodni reklamy, aranZovéni, re-
klamnif grafiky a vystavnictvi.

ROZPRAVY CSAV 10 riizné

fada p¥irodnich véd
Publikace CSAV prina3ejicf pivodnf v&decké monogra-
fie, jejichZ texty presahuji obvykly rozsah clankia.

ROZPRAVY CSAV 10 riizné
Fada technickych véd .
ROZVO] SLUZEB 12 B,—

Odborny mésitntk pro podniky komundlniho hospod4¥-
stvi a vyrobn{ druZstva.
RUDY 12 4,—
Casopis zabyvajicf se otdzkam{ t&Zby a zpracovanf rud.
SBORNIK CESKOSLOVENSKE

SPOLECNOSTI ZEMEPISNE 4 7,—
Clanky ze v3ech obori geografie teoretické | praktické.
SILIKATY 4 8,—

Publikace CSAV o v§zkumu surovin, maltovin, keramiky,
Zaruvzdornych hmot, sklafstvi a vyrob& a upotfebenf

smaltu.

SILNICNI DOPRAVA 12 3,50
Casopis pro otdzky dopravn{ politiky, ekonomiky a tech-
niky.

SKLAR A KERAMIK 12 3,50
Odborny Casopis pro priimysl skldfsky a jemné kera-
miky.

2,—

84,—

108,—

108,—

180,—

108,—

18,—

72,—

12,—

28,—
32,—

10,50

10,50

rot,

roé.

roé.

rog.

roé.

rot.

roé.

TOC.

ctv.

roé.

ttv.

rot.

rot.

ttv.



SLABOPROUDY OBZOR 12 8,—
Casopis zabyvajic! se vSemi obory slaboproudé elektro-
techniky.

SOCIALISTICKY OBCHOD 12 7,—

Mésitnik pro ekonomickopolitické, organlz&énl a tech-
nické otdzky vnitfniho obchodu.

SOCIALNI REVUE 6 3,—
Casopis pracovnikil v socidlnim zabezpeden.

SOCIALNI ZABEZPECENI 12 1,—
Véstnik Stdtniho ufadu socidlniho zabezpecdenf.

STATISTICKE ZPRAVY 12 1,75
Mési¢ni a ctvrtletni rozbory vsech odvétvi &s. nérod-
niho hospodarstvi.

STATISTICKY OBZOR 12 3,—
Casopis zabyvajicf se FeSenim teoretick§ch a metodic-
kych i praktickgch otdzek evidence a statistiky.

STUDIA GEOFYSICA ET GEODETICA 4 10,—
Casopis CSAV. Otiskuje pivodn{ préce z geofyziky a
geodezie v jazyce ruském, anglickém, némeckém a

: francouzském.

TARIFNI VESTNIK 52 1,—

Prin43f urednf opatifen{ ministerstva dopravy.

TECHNIKA VYKUPU,

MLYNARSTVI A PEKARSTVI 12 ; 5—
Technickoekonomicky¢ Casopis min. potravind¥ského
primyslu.

TYPOGRAFIA 12 2,20

Casopis pro grafiky, pracovniky nasich tiskéren a gra-
fdckyah zavodi.

UHLI 12 4,—
Odborny technickohospodéisky méslénlk pro pracorvm\ky
uhelného priamyslu.

VESTNIK GSTREDNIHO

USTAVU GEOLOGICKEHO 8 T 7,50
Publikace CSAV prindSejic! zprdvy o movych vyzkumech
a soutasnych problémech geologickych. _

VODNI HOSPODARSTVI 12 §,—
Odborng¢ casopis, zabyvajicl se &iSté€nfm odpadnich vod,
regulac! vodnich tokl, vyuZfvdnim odpadnich vod pro
zemé&d&lstvi apod.

VZIVA LIDU 12 2,—
Casopis Spolednosti ‘pro raciondlnf vyZivu.
VYNALEZY 12 4,50

s pfflohou VyloZené prihlddky vynélezli a udé&€lené pa-
tenty. Vyddvd Ufad pro patenty a vynélezy.

ZAHRANICNI OBCHOD 12 2,40
Mé&siénik pro hospodé¥skou informaci.
ZELEZNICNI DOPRAVA A TECHNIKA 12 3,50

Casopis pro otdzky dopravni techniky a ekonomiky ma
Zeleznicich.

ZDRAVOTNI TECHNIKA

A VZDUCHOTECHNIKA 6 ‘ 8,—
Casopis CSAV. Pivodni préce o vytdp&ni, vétréni, sudenf,
#stén! plynd, skodlivém zéken! apod.

18,— &tv.

21,— @tv,
18,— rod.
3,— &tv.
21,— rot.
9,— Etv.
40,— rot.
13,—~ &tv.
80,— rod.
26,40 roé.
48,— rot.
45— rod.
15,— &tv.
68,— &tv.
54,— rod.
7,20 &tv.
10,50 &tv.
38,— rot.



Historie, politika, pravo, jazykovéda, literatura, uméni

ARCHIVNI CASOPIS 4 5,80 5,80 &tv.
Casopis urceny archivafim na ndrodnich vgborech,
v zavodech, aradech atd. ’

ARCHIV ORIENTALNI 4 20,— 80,— rot.
Casopis CSAV, piinasf &lanky pro srovnévaci jazyko-
zpyt indoevropsky a vdeobecny.

ARCHEOLOGICKE ROZHLEDY (] 6,50 39,— rot.
Casopis CSAV, publikuje zprévy o nejnovéjsich objevech
nasich archeologi.

BIBLIOGRAFICKY KATALOG CSR 4 1,50 8,— rot.
teské hudebniny ; vietné rejstiiku
BIBLIOGRAFICKY KATALOG CSR 53 1,50 100,— rot.
teské knihy | viéetné rejstiiku
BIBLIOGRAFICKY KATALOG CSR 40 —_ 150,— roé.
teské knihy — bibliografické listky. :
BIBLIOGRAFICKY KATALOG CSR 10 riizna

teské knihy — dodatkovy sesit.

BIBLIOGRAFICKY KATALOG CSR 1? 7,— 100,— rot.
tlanky v teskych tasopisech. vietné rejstiiku
BYZANTINOSLAVICA 2 25,—~ 1 50,—~ rod.

Védecky tasopis CSAV zabyvajici se studiemi 0t&zek
byzantinologickych.

CASOPIS PRO MODERNI

FILOLOGIX 4 4,— 16,— roé.
Badatelské prdce v oblasti zépadoevropské literatury
i lingvistiky, filologie, literdrn{ historie. Vydava CSAV.

CESKA LITERATURA 4 6,50 28,— rat.
Casopis CSAV v#&novany zejména studiu pokrokovych
tradic ceské literatury.

CESKOSLOVENSKA ETNOGRAFIE 4 12,— 48,-— ‘rok.
“Casopis CSAV je uréen pracovnfkim z oboru etnografie
a folkloristiky, muzei, archivii apod.

CESKOSLOVENSKA RUSISTIKA 4 4,— 16,—~ rod.
Casopis CSAV publikujici pivodni préce z oblasti ruské
jazykovédy, literatury a historie.

CESKOSLOVENSKY LOUTKAR 12 4,— -12,— &tv.
Casopis pro loutkdfské soubory LUT a profesiondlnf
loutkéare. )

CESKOSLOVENSKY NOVINAR 12 3,— 9,— @tv.
Mé&sitnik Svazu &s. novinafd

HOLLAR 4 25,— 100,— roé.
Casopis Svazu teskoslovenskych vytvamych umélct\

HUDEBN! ROZHLEDY 2,50 15,— &tv.
Casopis Svazu &s. skladateld

KNIHOVNIK 10 3,— 18,- I pol.

12,- II. pol.

Odborny ¢&asopis pro studium a préci v knihovnictvi
vech obort.

LISTY FILOLOGICKE 2 29,— 58,— rot.
Casopis CSAV publikujfci prédce z oboru klasické filo-
logie a archeologie, medievalistiky,:srovndvaciho jazy-
kozpytu, byzantinologie a nové Feétiny,



NASE REC 5 3,— 15,— rod,
Casopls CSAV. Zabyvd se zésadnimi otdzkami spisovné-
ho jazyka a aektudlnimi jazykovymi problémy.

NEW ORIENT — anglicky 8 8,— 48,— roé.
Seznamuje predev3im zahr. zdjemce s kulturou nédrodi
Asie a Afriky.

NOVE NEMECKO 12 2,— 24,— roi,

Mésitnik prindSejfci informace o celkovém vyvoji NDR
i o situaci v zdpadnim Némecku.

NOVINARSKY SBORNIK 4 12,— \ 12,— &tv.
Teoreticky Ctvrtletnik Svazu &s. novindfi.

NOVINKY ZAHRANICN! LITERATURY 12 33,— rot.

fada 1 marxismus-leninismus

NOVINKY ZAHRANICNI LITERATURY 10 45,— roé.

fada 2 historie - literatura

NUMISMATICKE LISTY 6 4,—

Clensky c¢asopis. Predplatné je obsaZeno v &len. p¥f-
spévku, ktery vybird Numismatickd spoletnost primo.
PAMATKY ARCHEOLOGICKE 2 67,— 134,— rot.
Casopis CSAV popularizujici zdsadni prace ze v3ech
usekit pravékych déjin nasf republiky
PHILOLOGICA PRAGENSIA 5— 20,— rot.
Casoplq CSAV publikujfcf préce Es odbornikli z oboru
anglistické, germanistické a obecné jazykovédy y
PRAVNIK 10 5,50 27,50 pol.
Casopis prindSejicf materiély a &lanky ze vSech oborl
préavn{ védy.
ROZPRAVY CSAV - 10 riizné
Fada spoletenskych véd
Vydé4va Cs. akademle vé&d. "
SBIRKA ROZHODNUTI

CEZSKOSLOVENSKYCH SOUDU 10 a rejstiik 1,65 19,80 roé.
Uvefejliuje zékladni rozhodnutf a rejstfik ¢s. soudd. vEetn& rejstFikun
SEORNIK ARCHIVNICH PRACI 2 17,— 34,— rot.

Casopis zejména pro nérodni vybory, archivafe, zavody,
JZD, tirady atd.
SLAVIA : 4 20,— 80,— rot.
‘Publikace CSAV otiskujfcf studie, materidly a zprévy ze
slovanské filologie a archeologie.
SLGVO0 A SLGVESNOST 4 8,50 28,— roéd.
Casopis CSAV.zab¢vajicl se v8deckymi studiemi teského
iazyka a zakladnimi otdzkami jazvkovédy.
SPOLECENSKE VEDY 12 85— 80,— rot.
Bibllografie
- Bibliografickd publikace Stdt. knihovny spoledenskych

véd.

SOCIALISTICKA ZAKONNOST 10 330 33,— rot.
Casonis prinadejfci &ldanky ze vZech obord v&dy o statu
a préavu.

TVAR 10 7,— 70,— roé.
(asopls Svazu deskoslovenskych v¢+varnych.-umé&lci.

UMENT? 8 23,— 138,— rot.

Casopls GSAV zabyvajfc! se teorif a d&jlnam! malffstvi,
sochafstvi, architektury, grafiky a uméleckych feme-
sel,



UMENI A REMESLA 3 8,—
Casopis vénovany otdzkam lidové umé&lecké vyroby a
umélecké remeslné pracl.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE

AKADEMIE VED 10 5,—
Zpravy o &innosti hlavnich orgénii CSAV. .
VYTVARNE UMENI 10 10,—

Casopis Svazu teskoslovenskych vytvarngch umélcd.
TEORIE A PRAXE TELESNE
VYCHOVY A SPORTU 12 3,—
Casopis pro trenéry a t8lov§chovné pracovniky v zé-
vodech, ve skolach apod.
FIDE 4 5,40
Orgédn Mezindrodni Sachové federace.
Cizojazytné casopisy o CSR

CECHOSLOVAKIJA (rus.), }

IM HERZEN EUROPAS (n&m.),
TSCHECHOSLOWAKEI (ném.)
CESKOSLOVENSKO (&in.) 4 5,—
CZECHOSLOVAK LIFE (angl.), ‘

12

12 5,—

LA VIE TCHECOSLOVAQUE (franc.),
LIVET I TJECKOSLOVAKIEN (§véd.)

Biologie, lékaFstvi

ACTA CHIRURGIAE ORTHOPEDICAE

ET TRAMATOLOGIAE CECHOSLOVACA 8 10,40
Casopis pro odborné lékafe a chirurgy.

ACTIVITAS NERVOSA SUPERIOR

Vy3$8i nervova ¢innost q 4 18,—
Casopis pro studium vy33f nmervové &innosti.
ACTA VIROLOGICA — rusky 6 7,50

Casopis CSAV, publikuje experimentélnf prdce z oboru
vieobecné a humanni virologie.

ACTA VIROLOGICA — anglicky ] 7,50
Casopis CSAV, publikuje experimentdlnf préce z oboru
vSeobecné a humdannf virologie.

BIOLOGIA PLANTARUM 4 7,50
Publikace CSAV ptin4Sejfc! pitvodni préce ze vsech od-
vétvi biologie se zamé&fenim k pramyslové, zem&dé&lské
a Zivocisné vyrobé.

CASOPIS CESKOSLOVENSKE

SPOLECNOSTI ENTOMOLOGICKE 4 8,—
Plvodni v&decké prdce z entomologie, zejména z oboru
systematiky, zoogeografie, morfologie, anatomie, fysio-
logie aj.

CESKOSLOVENSKA DERMATOLOGIE 8 7,60

- Casopis pro odborné lékate chorob koZnfch a pohlavnich.

CESKOSLOVENSKA FARMACIE 10 8,—
Casopis pracovniki ve farmaceutickém oboru, v chemic-
k¢ch laboratofich a zévodech.

CESKOSLOVENSKA FYSIOLOGIE [} 7,—
Casopis CSAV, kter§ popularizuje vysledky badém! ve
viech odvé&tvich fysiologické vady.

36, —

21,60

80,—
20,—

28,80

82,40

72,—
45,—

45,—

30,—

32,—

45,60

42,—

roé.
rog.
roé.
rot.

roé.

rod.
Toé.

rod.

rot.

rot.

rod.
rot.

rot.

rof.

roé.
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rof,



CESKOSLOVENSKA GASTRO-

ENTEROLOGIE A VYZIVA 8 8,40
Casopis vénovany otdzkam chorob travictho dstrojf a
otdzkam vyZivy.

) CESKOSLOVENSKA GYNEKOLOGIE 10 8,40
Odborny c¢asopis pro pracovniky z oboru gynekologle.
CESKOSLOVENSKA HYGIENA 10 6,80

Casopis v&novany otdzkam hygieny.

CESKOSLOVENSKA EPIDEMIOLOGIE,

MIKROBIOLOGIE, IMUNOLOGIE 8 7,80
Védecky casopis CSAV je vénovén otdzkam nakazlivgch
chorob a odolnosti proti nim.

_CESKOSLDVENSKA MORFOLOGIE 4 9,—
Casopis CSAV, ktery publikuje prédce z anatomie &lo-
véka a z anatomie srovnédvaci, z embryologie, histologie
a srovnavaci antropologie.

CESKOSLOVENSKA NEUROLOGIE 7 7,40
Casopis pro odborné lékafe chorob nervovych.

CESKOSLOVENSKA OFTHALMOLOGIE 7
Casopis vénovany otdzkdm oénfho lékafstvi,

CESKOSLOVENSKA OTOLARYNGOLOGIE 6 6,80
Casopis vénovany otdzkdm usnfho, mosniho a kré&nfho
lékafstvi.

CESKOSLOVENSKA PEDIATRIE 12 10,—
Casopis pro odborné détské lékarstvi.

CESKOSLOVENSKA PSYCHIATRIE B 7,40
Casopis vénovany otdzkam léden{ dusevnich chorob.

CESKOSLOVENSKA RENTGENOLOGIE [} 7,20
Casopis vénovany otdzkdm rentgenologle, diagnostiky a
therapie.

CESKOSLOVENSKA STOMATOLOGIE 8 8,40
Casopis pro pracovniky v oboru zubnfho 1ékafstvi.

CESKOSLOVENSKE ZDRAVOTNICTVI 12 6,80 |

Casopis zabyvajici se otdzkami zdravotnictvf a zdravot-
nické osvéty.

FOLIA BIOLOGICA ] 12,50
Casopis CSAV, ktery otiskuje vyznacn&jdf pivodnf préce
nasich biologli v cizojazytném zné&ni.

FOLIA MIKROBIOLOGICA (/] 8,50
Casopis pro védecké pracovaniky z oboru mikrobiologie,
1ékate a hygieniky.

FYSIATRICKY VESTNIK B 8,50
Casopis venovany otdzkdm fysiké&lni theraple a lazeii-
ské 1€Cby.

NOVINKY ZAHRANICNI LITERATURY 10 1,50

fada 4 zdravotnictvi

OTAZKY DEFEKTOLOGIE 10 2,—

Casopis pro v§yménu zkudenosti pracovnikd v oboru v¢§-
chovy mlddeZe vyZadujicf zvlastn{ péce.

PHYSIOLOGIA BOHEMOSLOVENICA 6 15,—
Cizojazy&né vydanf casopisu CSAV Ceskoslovenskd fysio-
logie dopln&né studiemi zahranignich autord. :

PRACOVNI LEKARSTVI 10 9,—
Casopis vénovany otdzk&am hygleny préce a chorob z po-
volénit,

o -

67,20 rot.

84,— rot.

68,— rot.

60,80 roé.

36,— rot.

51,80 rot.

58,80 roé,
40,80 rog.

120,— roé.
44,40 rot.

43,20 roé.

50,40 rod.

78,20 rod.

75,— rod,

39,— rot.

39,— rot.

15,— roé.

12 - I. pol.
8,- II pol.

90,— roé.

80,—~ rot.



PRAKTICKE ZUBNI LEKARSTVI 10 3,20 32,— roé.
Casopis pro dodkolovani zubnich technikd. .

PREHLED SVETOVE

ZDRAVOTNICKE LITERATURY 12 42, —~ 504,—~ rot.
Informace a vyhatky z literatury o mnejnové&jsich po-
znatcich ve zdravotnictvi a 1ékafstvi u nds i v ciziné.

ROZHLEDY V CHIRURGII 12 7,80 91,20 rot.
-Odborny ¢asopis lékaftii-chirurgt.

ROZHLEDY V TUBERKULOZE 10 g,—~ 90,— roé.
* Casopls vénovany otdzkdm 1échy tuberkulézy.

SBORNIK LEKARSKY 12 3,60 43,20 rot.
Odbornd pojednénf z jednotlivfch obord lékafské védy :
a praxe.

VESTNIK CESKOSLOVENSKE

SPOLECNOSTI ZOOLOGICKE 4 8,— 32,— rod.

Casopis CSAV, piind¥f pojedndnf z obord zoologle a
aplikovanych zoologick¢ch v&d.

CASOPISY DODAVANE PNU BRNO

Dbjednavejte ma adrese: PNU — iistFfedni adminisirace
Brno, Obrancli miru 2

Spoleéénské védy

Casopis Kolikrat Cena Predplatné
rotné fednotl. Kés
ACTA COMENIANA 2 10,— 20,— rot.

Casopis CSAV, prind3f ¢lanky o Komenského pilisobenf
a ohlasech jeho dila.

CASOPIS PRO MEZINARODNI PRAVO 4 6,— 24,— rot.
Vydéavda CSAV. Zabyvd se otdzkami mezindrcdniho pré-
va, pifinasi rozbory mezindrodnich aktd.

CESKOSLOVENSKY CASOPIS

HISTORICKY B 8,50 51,— roé.
Casopis CSAV, kterv vénuje pozornost novym a mnejno-
v8j8im déjindm.

CASOPIS NARODNIHO MUSEA 2 9, — 18,— rod.

spoletenské védy
Casopis se soustfeduje na temata, kterd vychézell ze
sbirek Nérodnfho musea, zvl45t& pokud jde o archeolo-
gii, ndrodopls a numismatiku.

CESKY LID 8 7,— 21,~ pol.
Nérodopisny &asopis, plinadSejici zprdvv o teské a slo-
venské etnografii. VS§imd si rozvoje lidské kultury.

FILOSOFICKY CASOPIS (] 7,50 45,— rod.
Casopis CSAV publikujfci otdzky dialektického a his-
torického materialismu, filosofické otdzky jednotlivych

/ v&d a problémv vyvoje lidové demokracie.

POLITICKA EKONOMIE 10 4,50 45,— rot.
Casopis CSAV. Prdce o otézkdch socialistického prii-
myslu a zemé&deélstvi a vyvoje soudobého kapitalistické-
ho hospodéfstvi.

11



Zemeédélstvi a lesnictvi

MEZINARODNI
ZEMEDELSKY CASOPIS 8 10,—

- Védeckovyzkumny§ Sasopis pro vyménu zkuSenostf v ze-
médeélstvi mezi Clenskymi stdty Rady vzdjemné hospo-
déafské pomoci.

OCHRANA PRIRODY [} 4,—

24,—

Casopis prin4asf v&decké préce z oblastl ochrany p¥{rody

a je bohaté ilustrovan.

PREHLED LESNICKE A

MYSLIVECKE LITERATURY 12 5—
UmoZiiuje prehled o v3em, co bylo o lesnictvi a mysli-
vosti napséano.

SBORNIK CSAZV — LESNICTVI 12 12,—
Piindsi vysledky z vyzkumu mnoha obord zabgvajicich
. se lesnictvim.

SBORNIK CSAZV —

ROSTLINNA VYROBA 12 18,—
Sbornik se vénuje zejména pé&stovan{ a $lecht&n{ rost-
lin, ovocnéfstvi, vinafstvi, mikrobiologii apod.

SBORNIK CSAZV —

VETERINARNI MEDICINA 12 10,—
Sbornfk se zabyvd zvérolékafskou problematikou na
nejsirsf vyzkumnické zakladné,

SBORNIK CSAZV —

ZEMEDELSKA EKONOMIKA 12 10,—
Uverejliuje ekonomické studie o problémech zemé&d&lské
ekonomiky a vysledky vyzkumu v tomto oboru.

PREHLED ZEMEDELSKE

LITERATURY 12 20,—
Casopis CSAV, piiné3{ vytahy z odbornych &lankd &s.
autor.

SBORNIK CSAZV — .

ZEMEDELSKA TECHNIKA 8 10,—

Pfind8i védecké poznatky z oboru mechanizace a elek-
trifikace zeméd€lské vyroby.

SBORNIK CSAZV —

ZIVOCISNA VYROBA 12 10,—
Sbornfk pfind3f souhrn v&deckovyzkumngch studii s tou-
to tematikou.

VETERINARSTV! 12 3,—
Odborny tasopis zabyvajicf se praktick¢ymi otdzkami ve-
terindfstvi, veterindrn{ vé&dy, zoohygleny a inseminace.

VESTNIK CS. AKADEMIE

ZEMEDELSKYCH VED 12 8,—
Vydéva CSAV; Informuje o aktualitdch soudasného ze-
médé&lského d¥nf po strdnce v&decké 1 odborné& poli-

. tické.
Z00LOGICKE LISTY 4 8,—
Casopis (CSAV. Puhlikuie nivodn! nréce ze zoologle.
ZA SOCI? LISTICKE ZEMEDELSTV! 12 3,50

Odborn¢ &asopis CSAZV pro &ifen! v&deckych poznat-
ki do zemé&deélske praxe,

12

60,—

144,—

216,—

120,—

120,—

240,—

32,—
42,—
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Rizné

SLEVARENSTVI 12 §,— 60,— rot.
védeckotechnicky mésitnik pro vyzkum a praxi ve slé-
varenstvi,

HUTNICKE LISTY 12 7,—- 21,— @tv.

Védecky més{tnik zabyvajic! se otdzkami v§roby a zpra-
covéan{ Zeleza, oceli a barevnych kovi.

VELETRZNI NOVINY 20 1,— 20,— rot.
Zpravodajsky Gasopis brn&nskych vzorkov§ch veletrhi.
ZPRAVY PAMATKOVE PECE [} 7,— 42,—~ roi.

Casopis pojednavd o tkolech a zplisobech préce ve stét-
ni pamétkové péci.
VNITRNI LEKARSTVI 12 12,— 144,— rot.
Casopis publikuje pivodn! odborné préce z oboru vnitf-
nfho lékaistvi. Nahrazuje drive vyddvané Lékarské listy.
CESKOSLOVENSKA PSYCHOLOGIE 4 8,50 26,— rod.
Casopls CSAV prina3f ¢lanky o vysledcich vyzkumd a
experimentlt v oboru psychologie.
PRACE BRNENSKE ZAKLADNY CSAV 12 riizné
Casopis CSAV publikuje pavodnf védecké préce v oboru
véd matematickopiirednich, jejichZ tematika se tyké
moravskych kraji.
CASOPIS NARODNIHO MUSEA 2 8,— 18,— rok.
oddil pfirodovédny
Pfin&sf clanky z oboru vlastivédného, faunistického,
botanického, mineralogického a paleontologického v§-
zkuma.

CASOPISY DODAVANE PNU OSTRAVA

Objednévejte ma adrese: PNU — dstFedni administrace
Ostrava, Milicova 16
CASOPIS SLEZSKEHO MUSEA 4 8,— 24,— rot.

védy piirodni
Prindsi védecky materidl musejnich sbirek.

CASOPIS SLEZSKEHO MUSEA 4 8,— 24,— rot.

spolettenské védy
Piin&S8i vysledky v&deckfch vyzkumd viech obordl spo-
ledenskych vé&d.

PRIRODOVEDNY CASOPIS SLEZSKY 4 9, — 36,— rot.
Publikace CSAV, pfinasi v8decké préce ze vSech obord
piirodnich véd, slouZi k poznani prirodnfch pomérid
Ostravska.

RADOSTNA ZEME 4 B,— 24,— roi.
Ctvrtletntk CSAV pro marodopis Ostravska, p¥in&$f ma- »
teridl pistiového i prozaického folkléru a pirispévky
7z d#&jin dé&lnického hnutf. ’

SLEZSKY SBORNIK 4 9,— 36,— roé.
Clanky ze vdech obort spoledenskych v&d. Vydava CSAV
— Slezsky ustav v Opavé.
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CASOPISY DODAVANE PNU BRATISLAVA

Dbjedndvejte na adrese: PNU — dstFedni administrace
. Bratislava, Gottwa'dovo ndmésti{,
BIBLIOGRAFICKY KATALOG CSR 12 ’ 5,— 70,— rodé.

tlanky v slovenskych tasopisoch i s registrami
(zoznam autorov a predmetovy register)

BIBLIOGRAFICKY KATALOG CSR 12 3,— 45,— rod.
slovenské knihy s trojdielnym registrom
BIOLOGIA 12 7,— 21,— §tv.

Casopis prindsajici prdace z najrozli¢nejsich pracovisk a
odborov biologickych vied.
BRATISLAVSKE LEKARSKE LISTY 24 4,— 898,— rod.
Casopis prinéd3ajici vedecké préce z experimentalnef a
klinickej mediciny, z odborov verejného zdravotnictva,
terapie a praxe.

EKONOMICKY CASOPIS ] 5,— 15,— pol.
‘Aktudlne ¢lanky zo v§etkydh Gsekov ekonomie. '
ELEKTROTECHNICKY CASOPIS 6 8,— 24,— pol.

Vedecké clanky z teorie a praxe pre projektantov,
inZinierov a konStruktérov.

FARMACIA 12 4,—~ 48,—~ rod.
Casopis pre farmaceuticki vedu a prax. _
GEOGRAFICKY CASOPIS 4 8,— 32,— rot,

Casopis, ktor§ sa zaoberd problémami fyzikdlnej a eko-
nomickej geografie.
GEOLOGICKY SBORNIK . 2 20,— 40,— rot.
Casopis prindsa vedecké tlanky o teoretickych i prak-
tickych poznatkoch. s

HISTORICKY CASOPIS 4 10,— 40,— roé.
Clanky zo vSetkgch tsekov a obdobf dejin slovenské-
ho Tudu.

CHEMICKE ZVESTI 12 10,— 120,— roé.

Casopis, ktory publikuje pévodné prdce z chémie a pri-
buznych odborov.

JAZYKOVEDNY CASOPIS 2 10,— 20,— rod.
Teoretické otdzky ]azykovedy a vysledky vyskumu v slo-
venskom jazyku.

LEKARSKY OBZOR 12 6,— 72,—~ rod.
Casopis venovany starostlivosti o odborny a politicky
rast zdravotnikov.

LES 12 2,— 24,— roi.
Odborny tasopis pracovnikov v lesnfctve
LESNICKY CASOPIS 6 7,— 42,— roé.

Casopls prin4dsa tlanky z teorie, vyskumu { praxe lesné-
ho hospoddrstva.
MATEMATICKO-FYZIKALNY CASOPIS 4 7,— 28,— rod.
Teoretické a experimentélne prdce z matematiky, fyziky
u preklaay vedeckych préc.
NASA VEDA 12 3,50 42,— rot.
Casopis venovany otdzkam vedeckého bédania najnov-
gich &ias z pracovisk SAV, CSAV, pracovisk | akademif
SSSR'a Iudovodemokratickych Stétov.



NEOPLAZMA 4 13,
Casopis, ktory sa zaoberd vysledkami laboratornych a
klinickych préc.

PAMIATKY A MUZEA 4 6,—
State z muzejniokej préce a ludovej architeftiry apod.
POLNOHOSPODARSTVO 12 7,50

Casopis, ktory pfind$a &lanky z tedrie VYSkummicke]
cinnosti a rastlinnej a ZivociSnej vyroby.

PRAVNICKE STODIE 4 11,—
Préace z odborov teérie Statu a préava. )
PRAVNY OBZOR - 10 3,—

Casopis je venovany praktickej aplikédcii teoretickych
otdzok pravnych ved.

PREHEAD LESNICKE], DREVARSKE],

CELULOZOVE] A PAPIERENSKE]

LITERATORY 10 8,—
Prind3a prehlad ¢lankov i publikacif z nasej i zahra-
nitnej tlace a literatiry z tychto odborov.

ROPA A UHLIE 12 4,—
Zaoberd sa problémami nafty, chemického zuZitkovania
uhlia apod.

SLOVENSKA ARCHEOLOGIA 2 60,—
Publikdcia venovand teoretickému 3tidiu zo slovenského
praveku.

SLOVENSKA HUDBA 12 3,—
Zpravy z hudobného Zivota celej CSR

SLOVENSKA LITERATURA 7,—-

Prindsa Studie o novom hodxnotenl slovenskej klasickej
literatury, ako aj sucasnej soclalistickej.

SLOVENSKA REC 8 4,—
Jazykovedny casopis pre $kolu a prax.

SLOVENSKE DIVADLO 4 10,50
Casopis pre otdzky divadelnictva a scénickej hudby.

SLOVENSKE ODBORNE NAZVOSLOVIE 12 2,—

52,—

24,—

44,—

30,—

80,—

48,—

120,—

36,—
28,—

24,—
42,—
24,—

roi.

roé.

pol.

roé.

roé.

roé.
rod.
rot.

rot.

roé.

ro.
rod.

roé.

OBJEDNAC!I LISTEK

(Objednéavate-1i Casopisy doddvané riznymi uastfednimi administracem!,

zaslete kazdé z nich zvla$tni objednédvku.)

Dodédvejte pravideln& *) od nejbliZz8tho &isla *) od zaé&. rocniku, pokud

jeou ¢&fsla na skladé

Gasopis: & & @ » 5 & §F O3 OE 8 T 6 e w Voo
HE A R A A S S P AT
casopis i 3 %3 8 % ¥ B s ¢ N B o o o 8 & V.o o4
tasopis e & % 3 3 3 o3 8 ® i e s e o o V.o
Plosnd adresa: '« & s o & % 5 & 8 o o & & & @ @ & 5

| . v = s s e = = = v =

Predplamé uhladim post. poukédzkou, kterou mi zaslete.
Datum . . . ¢ @

exemplédfich
exemplarich
exemplédtich
exemplédfich

vodpis (razitko)

*) Skrin&te co se nekodil
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Publikdcla venovand ¥pecldlne terminolégii rozlidnych

asekov.

SLOVENSKE POHLADY 12 3,50
Mesalnfk pre literaturu a kritiku.

SLOVENSKY FILOZOFICKY CASOPIS 4 7,—

Povodné prace z dialektického a historického materia-
lizmu, z dejin filozofie apod.

SLOVENSKY NARODOPIS 4 13,50
Teoretické a materidlové prdce slovenskych etnografov
a folkloristov.

SIAVBA 12 3,—
Casopis pre techniku a ekomomiku stavebnictva.

STAVEBNICKY CASOPIS 8 8,—
Casopis CSAV, prindSa tlénky zo stavebnych odborov.

STROJNICKY CASOPIS 6 8,—
PrindSa vedecké Clanky z tedrie a praxe pre inZinierov
a projektantov.

TRENER A CVICITEL ! 12 3,—
Odborny &asopis pre cviditelov a trenérov.

VETERINARSKY CASOPIS 8 8,—
PrindSa prdce z vedeckych a vyskumn§ch pracovisk.

VODOHOSPODARSKY CASOPIS 4 10,—

Naléhavé a aktudlne problémy vodohospoddrstva mna

Slovensku. .

~ VYTVARNY ZIVOT 10 8,—

- Clanky z odboru vytvarngch umeni, ako aj jednofarebné
a viacfarebné reprodukcie vytvarnych dlel.

ZVARACSKY SBORNIK 4 13,—
Publikuje v¢sledky bédania, ako aj praktické skisenost!
z odborov zvérania.

ZVARANIE 12 3,—
Urceno pracovnikom z odboru zvdrania.

42,— roé.
28,— roc:
84,— rotb.
36,— rod.
48,— rot.
48,— rot.
36,— roi.
48,— rod.
40,— roé.
80,— rok.
52,— rod,
36,— rot.

Vydalo propagaénf odd&lenf PNU Praha, vytiskl ,Mir", novina¥ské zdvody, z AVoda

provozovna 32, Praha 2, Vm‘lavské néméstf 36.
F-14701688

ODDELTE A ODESLETE!
DOPLNTE ADRESU PRISLUS-

Nefrankujte!

NEHO PNU PRAHA, BRNO, Postovni novinovy dfad

OSTRAVA ustredni administrace

NEBO BRATISLAVA.

.> A S )

s s e e e e

Objednévéte-11 u nékolika ustred-
nich administraci a mate-li k dis-
pozici pouze jeden objednaci lfs-
tek, upravte si dalsi sami podle
tohoto vzoru Véc spojové sluzby

-
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