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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - GISLO 1

Vliv kyseliny Stavelové z chrastu cukrovky na organismus
skotu a zphsoby zneSkodnéni jejiho Gcinku

Bimsaue mapelieBoii KHUCJIOTHI GOTBEI CaXapHOM CBEKJLI Ha OPraHu3M KpYIHOro
POraToro CKOTa ¥ CIoco0hI YCTPAaHEeHUHA €e BPEJXHOIro JAEHCTBUA

Effect of Oxalic Acid from Sugarbeet Tops on the Organism of Cattle and the Ways
of Neutralizing it

Prof. dr. zemeédélskych véd T. V. GORB
aspirant V. J. MAKSAKOV
Charkovska vysoka Skola zootechnicka
Katedra vgZivy hospoddrskych zvirat

Doslo dne 23. V. 1959

Uvod

Podle kontrolnich ¢isel rozvoje narodniho hospodéafstvi Sovétského svazu v le-
tech 1959 —1965 ma byt koncem sedmiletky vyrobeno 1,8 az 2krat vice cukrovky
nez v roce 1957.

Chrést cukrovky je velmi hodnotné krmivo, obsahujici vysoce stravitelné zi-
viny a jeho celkova vyzivna hodnota je 0,15 az 0,20 krmné jednotky na kilogram.
Chrast ma dvakrat vice proteinu nez kukufice (na jednu krmnou jednotku pifipada
110—120 g stravitelného proteinu). MnoZstvi proteinu obsazeného v chrastu po-
stadi k zaji§téni bilkovin v krmné déavce pro dojnice a mlady skot.

V chrastu je mnoho dilezitych stopovych prvkd, mezi nimi i kobalt, nezbytny
k syntéze vitaminu Biz. V chrdstu je také betain a jiné organismu prospésné latky:
Podle naich zjisténi dosahuje vynos chrastu cukrovky v jednotlivych hospodat-
stvich a jednotlivych letech od 50 do 70 i vice procent vahy bulev. Na poradé
v UV KSSS o étvercové hnizdovém péstovani cukrovky, kterd se konala 30. fijna
1958, soudruh N. S. Chrus¢ov prohlasil: ,Néktefi soudruzi fikaji, Ze p¥i étvercové
hnizdovém péstovani cukrovky se sniZuje o néco jeji cukernatost. Stalo by za to
propocitat, kolik se pfi novém zptsobu péstovani cukrovky ziskd navic chrastu
pro skot? Vidyt pfi étvercové hnizdovém nebo pfi étvercovém zpisobu seti bude
mozné cukrovku vcas a lépe obdéldavat. Jeji koreny budou vétsi g christu bude mno-
hem vice. Chrast je hodnotné krmivo, dédva vice krmnych jednotek nez napfiklad
oves. A tak kromé cukru ziskdte z téze plochy, mozno fici zdarma, navic znacné
mnozstvi krmiva v podobé chrastu. To vSe je tfeba brat v dvahu.”

Vypoéty prokazuji, ze jestlize vynos chrastu dosdhne jen 50 % vynosu kofent
cékrovky pfi minimalni vyzivnosti chrastu, tj. 0,15 krmnych jednotek v 1 kg,
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pak pfi vyrobé 80 miliénii tun cukrovky v roce 1965 ziska se navic nejméné 40 mi-
liénti tun chrastu, coz predstavuje z hlediska celkové vyzivnosti 6 miliéni tun
krmnych jednotek a 660.000 tun stravitelnych bilkovin.

Pievedeme-li to na Zivocisné vyrobky, za pfedpokladu, Ze na vyrobu 1 kg
mléka se spotfebuje 1,2 krmné jednotky a pii vykrmu skotu na 1 kg pfirastku
8 —9 krmnych jednotek, miiZeme ziskat 5 miliént tun mléka nebo 670.000 az
750.000 tun hovéziho masa. Znamen4 to 5 % mléka a asi 5 % masa z planované
vyroby na rok 1965.

Nesmi se vSak pritom vSem zapominat na to, ze v chrastu cukrovky je velké
mnozstvi kyseliny $tavelové, ktera muze mit zdporny vliv na organismus zvifete.

V tabulce I je uvedeno mnozstvi kyseliny §tavelové obsaZzené v chrastu a v ji-
nych krmivech podle udaji rtznych autord.

1. Obsah kyseliny Stavelové v rliznych krmivech

Krmiva Kyseljf‘a §1§{1V610V£’l Autor
(v 9% susiny)

Chrast cukrovky 1,40—3,23 H. Briine a K. H. Sieck (16)
Chrast cukrovky 2,5 K. Richter a H. Oslage (40)
Chrast cukrovky 3,5 M. K. Syromjatnikov (13)
Chrést cukrovky do 3,5 L. Kamenicek (30)
Chrast cukrovky 2,30—5,47 A.P. Lebedeva a Ch. Po¢injuk (9)
Chrést cukrovky do 7,0 A. Eriksson (20)
Chrast cukrovky 2,20—4,98 Nase udaje
Kukuti¢na stébla
(po sklizni palic na zrno) 0,347 V. Maksakov (11)
Vojtéska 0,160 R. Armstrong (14)
Jetel Cerveny 0,138 R. Armstrong (14)
Jetel bily 0,500 R. Armstrong (14)
Bojinek 0,090 R. Armstrong (14)
Srha lalo¢nata 0,391 R. Armstrong (14)
Jetelotravni sméska 0,195 0,421 H. Briine a K. Sieck (16)
Suché fizky 0,559—0,869 H. Briine a K. Sieck (16)
SildZ z chrastu cukrovky 2,24—2,81 H. Briine a K. Sieck (16)
Silaz z chréastu cukrovky 2,25 K. Richter a G. Oslage (40)
Silaz z chréastu cukrovky 2,52—-4,98 Nase udaje

Z uvedenych &isel je patrné, Ze v chrastu cukrovky je 10 —25krat vice kyseli-
ny $tavelové nez v obycejné zelené pici.

Z literatury je zndmo, ze kyselina §tavelovd ma na zivy organismus a zejména
na vstfebavani vapniku skodlivy vliv, pfichazi-li do organismu ve zna¢nych mnoz-
stvich.

Neékteti autori (3, 4, 27, 28, 38 aj.) poukazuiji na to, ze pfi podavani velkych
davek kyseliny §tavelové (od 100 mg na 1 kg Zivé vahy) mohou zvifata dokonce
uhynout. Po takovych davkach hladina vépniku v krmivu prudce klesa.

Jsou udaje o tom, Ze toxicky ulinek kyseliny stavelové se zmirni vazanim
v §favelan vipenaty. Rozpustné S§tavelany maji tedy na vstfebavani vapniku
z krmnych ddvek nejneptiznivéjsi vliv (21, 36).

Podle tdajii nékterych autorii (22, 37, 41) odpovida mnozstvi nestravitelného
vapniku v krmné davce ekvivalentnimu mnozstvi kyseliny §tavelové pfichazejici
do organismu. L]
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Nejskodlivéjsi acinek stavelanii na organismus byl pozorovan u mladych zvi-
tat (17, 32, 43). ;

K uvedenym vyzkumum bylo pouZito zvifat s jednoduchym Zzaludkem. Po-
kud jde o prezvykavce, praci je v tomto sméru malo. V této souvislosti néktefi
autofi (35) poukazuji na to, jak je nutné podrobné se zabyvat zkoumanim vlivu
§tavelani na organismus prezvykavcl, ponévadz tato otdzka neni dosud prostu-
dovéana. Jedni fikaji, Ze asimilace vapniku z krmnych davek, obsahujicich velké
mnozstvi §tavelanti, ma normalni pribéh, kdezto podle jinych zprav je u zvifat
pozorovana dekalcifikace.

Nékteri autofi se domnivaji, ze kyselina §tavelova se mize rozkladat v ba-
choru pfezvykaved (16, 34, 44). Tato otdzka viak neni dosud vyfeSena s konec¢nou
platnosti. Nejvyznamnéjsi praci v této otdzce vykonali Talapatra a spol
(44). Zkoumali vyuziti vapniku u skotu pfi zkrmovéani krmnych davek sloZenych
hlavné z ryzové slamy a fepkovych pokrutin. Podle jejich tdajt je v ryZové slamé
obsazeno 1,60—1,85 9% kyseliny §favelové (v susiné), tj. dva aZ tfikrdt méné
nez v chrastu cukrovky.

Autori dospéli k zavéru, ze kyselina stavelova, obsazena v ryzové slamé ve
formé nerozpustného stavelanu vapenatého vyjde téméf aplné vykaly, tj. nestravi
se, kdezto rozpustné formy 3tavelant se v bachoru pfezvykavcu rozkladaji, avsak
zplodiny tohoto rozkladu pfesto zptsobuji alkalézu a zdporné ovliviiuji bilanci
vapniku.

Pokusy (34) in vitro, v nichz se zkoumalo rozkladani kyseliny stavelové v ob-
sahu bachoru, svéd¢i o tom, Ze mnozstvi kyseliny stavelové, které mize byt roz-
lozeno v bachoru, prevysuje obsah téze kyseliny, kterou krava pfijme s krmivem
pii pastvé na normélnich pastvinich. Tento zavér autofi nevztahuji na pfipady,
kdy jsou kravy krmeny krmivy s nadmérné vysokym obsahem staveland, napi.
pfi zkrmovani chrastu cukrovky.

Vét§ina autori poukazuje na to, ze velké davky cerstvého chrastu zpuasobuji
u skotu prijem a koliku a dokonce uhynuti zvirat (6, 5, 13, 24, 30).

Bolotin (1) se domniva, Ze onemocnéni traviciho ustroji u pfezvykavci
se vyskytuje jen pfi zkrmovani zneciSténého chrastu. :

V praci nékterych autort je uvedeno (15, 20 aj.), ze 35—50 % nerozpustnych
§tavelant chrastu se ve vykalech skotu neobjevuji. Nejvétsi mnozstvi kyseliny
Stavelové bylo zjis§téno v listech v podobé rozpustnych soli (9).

Ponévadz je v tomto sméru malo poznatku, vytkli jsme si za dkol prostudo-
vat nasledujici otazky:

1. Zjistit obsah dvou forem kyseliny stavelové v chrastu — rozpustné a ne-
rozpustné — se zietelem k vlivu doby sklizné a roku péstovani cukrovky.

2. Zkoumat intenzitu rozklddani rozpustnych §tavelani v bachoru prezivy-
kavei za dcelem vypracovani praktickych zpisobl zkrmovani vét§siho mnozstvi
chréastu skotu bez nebezpeéi pro jejich organismus.

3. Zjistit, zda $favelan vapenaty prochdzi travicim ustrojim beze zmény ¢i
zda se zéasti rozklada.

4. Zjistit, co je pfi¢inou poruch traveni pti krmeni chrastem, zda kyselina
stavelova, necistota nebo velké davky a nedisledné navykéani skotu na chrast.

5. Zkoumat bilanci vipniku a kyseliny 3tavelové pfi krmeni skotu silazi
z chrastu cukrovky a kukutice. Na zdkladé ziskanych poznatki zpfesnit zplsob
pfikrmovani minerdlnimi latkami.

6. Prozkoumat dynamiku §tavelant pfi sildZovani chrastu a na tomto pod-
kladé vypracovat nejacinnéjii zpiisoby rozkladani $favelanu v zasilaZovaném
chréstu. !



Vysledky vyzkumu

Kyselinu §tavelovou jsme stanovili v letech 1957 a 1958 od 1. zafi do 25. fijna
v dobé sklizné cukrovky v téchto hospodatstvich: v sovchozu ,Komintern®
(Charkovska oblast), v skolnim pokusném hospodafstvi Charkovské vysoké $koly
zootechnické, v sovchozu ,Sverdlov® (Charkovska oblast) a v sovchozu ,Kalinin"®
(Belgorodska oblast).

Rozpustné i nerozpustné $tavelany byly stanoveny v sueném chrastu podle
metody Moirovy (39).

II. Obsah kyseliny 3tavelové v chrastu cukrovky (v procentu ze susiny)

p— Rok ; Z toho
Hospodarstvi vyzkumu Stavelany celkem rozpustnych
1. Skolni pokusné hospod afstvi
Charkovské vysoké skoly
zootechnické 1957 2,06 —2,24 1,20—1,26
1958 3,10—3,21 2,18—2,25
2. Sovchoz ,,Sverdlov*,
Charkovska oblast 1957 2,32—2,42 1,28—1,36
3. Sovchoz ,,Komintern**,
Charkovsk4 oblast 1957 2,14—2,15 1,06—1,07
1958 3,71—3,74 1,65 1,68
4. Kolchoz ,,Kalinin‘,
Belgorodska oblast 1958 4,92 —4,98 { 2,50-2,52

Z ¢isel uvedenych v tabulce je vidét, Ze obsah kyseliny §tavelové znaéné ko-
lisé podle jednotlivych hospodafstvi a podle let. Nejvétsi mnozstvi — az 5 % —
bylo zji§téno v kolchoze ,Kalinin“. V roce 1958 bylo v chrastu kyseliny $favelové
vice nez v chrastu ze sklizné roku 1957. Podil rozpustné kyseliny stavelové ¢ini
50—70 % z celkového jejiho mnozstvi. Pfi sklizni cukrovky v dobé od 1. zafi
do 25. fijna zjidtén v obsahu kyseliny stavelové znatelny rozdil.

Pfi studiu vyZivné hodnoty sildZe z chrastu cukrovky a.kukufi¢nych stébel
(80 % chrastu+20 % stébel) zjisfovali jsme u bycki bilanci vapniku a fosforu,
dodavani kyseliny §favelové s krmivem a vylucovani této kyseliny vykaly a moéi.
V dobé pokusi vazili étrnactimési¢ni byéei v praméru 250 kg.

Krmné davky se skladaly z téchto krmiv: 3,7 kg sldmy z jatin, 2,2 kg oves-
ného §rotu a 19,5 kg silaze.

Pokusna skupina dostavala silaz z chrastu cukrovky ve smési s kukufiénymi
stébly.

Kontrolni skupina dostivala jen sildiZovanou kukutici. Registraéni obdobi po-
kusu trvalo 10 dni.

Udaje o bilanci véapniku a kyseliny §favelové jsou uvedeny v tabulce I1I a IV.

Jak je patrno z tabulky III, dostdvala pokusnd skupina bycka v krmné dévce
téméf 50 g vapniku na kus a den. Toto mnoZstvi vapniku pfevySuje témér dvoj-
nasobné doporucovanou normu, piesto vsak vidime, Ze bilance vapniku byla
u viech zvifat negativni. V pokusné skupiné zvitata vyludovala vice vapniku nez
dostavala s krmivem do organismu. V kontrolni skupiné vSak byla bilance vap-
niku pozitivni. Bilance fosforu byla pozitivni v pokusné i kontrolni skupiné.
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1II. Bilance véapniku u pokusnych byéku (za den)
Spotieba Vylouéeno vépniku Bilance
Skupiny Cisla byeku vapniku vapniku
(8) svykaly | smo& | celkem ® +s—
Pokusna 2908 49,48 52,16 0,24 51,40 —2,92
5347 49,30 54,04 0,37 54,41 —5,11
2926 50,01 51,09 0,34 51,43 —1,42
v pruméru 49,60 52,38 0,32 52,70 -3,10
Kontrolni 2977 41,42 39,87 0,15 40,02 -+1,40
2909 41,47 31,11 0,25 31,36 {-10,11
5376 41,27 40,08 0,19 40,27 41,00
e - = 4 . sl
v praméru 41,39 37,02 0,20 37,22 ° +4,17
IV. Bilance kyseliny Stavelové u pokusnych byc¢kt (za den)
Spotieba kyseliny 3ta- Vylouceno kys(cl)my Stavelové Rozdil
St - velové dodané g metgl
cupiny isla krmi ) : | spotfe-
byékd byeki RERe, () s vykaly s modi | bou a vy-
lou¢enim
roz- | neroz- roz- | neroz- )
celkem pustné | pustné celkem pustné | pustné celkem e
Pokusna 2908 | 102,7 58,5 44,2 26,2 0,6 25,6 14,6 61,9
5347 | 102,5 58,4 44,1 40,1 0,6 39,5 3,7 58,7
2926 1 102,6 58,5 44,1 34,8 0,2 34,6 8,1 59,7
v priméru 102,6 | 585 | 44,1 | 33,7 0,5 | 33,2 8,8 60,1
Kontrolni 2977 19,1 | 12,3 ! 6,8 6,0 0,2 5,8 | stopy 13,1
2909 19,2 12,4 6,8 5,7 0,1 5,6 | stopy 13,5
5376 19,3 | 12,4 6,9 6,3 0,1 6,2 | stopy 13,0
v pruméru 19,2 12,4 6,8 6,0 0,1 5,9 | stopy 13,2

Bycci v pokusné skupiné vylucovali denné s vykaly o 15 g vapniku vic nez
byéci ve skupiné kontrolni. 15 g vapniku odpovida asi 33 g kys. §tavelové nutnych
k jeji neutralizaci. Ve skute¢nosti s vykaly bylo vylucovano stejné mnozstvi ne-
rozpustné kyseliny $tavelové — v priméru 33,2 g.

Udaje o bilanci kyseliny $favelové svédéi o tom, ze s wvykaly se vyluéuji
nerozpustné $favelany a jen velmi malo rozpustnych. Jak je vidét z uvedenych
¢isel, dostavalo se do traviciho tistroji s krmivem v pokusné skupiné 44,1 g ne-
rozpustné kyseliny $favelové (na kus a den), kdezto s vykaly odchizelo 33,2 g.

Z toho vyplyva, ze 10,9 gneboli 25 % nerozpustnych stavelani bylo ztraceno,
tji. v bilanénich pokusech nebyly nalezeny. Jaky je jejich osud?

Vezmemeli kontrolni skupinu, vidime, Ze z 6,8 g nerozpustné kyseliny $fa-
velové dodané organismu bylo zjisténo ve vykalech primérmé 59 g, ti. 90 %.

5



Tato éisla se shoduji s tdaji Talapatrovymi aj. (44), ktefi uvadéji, Ze nerozpustna
kyselina §tavelova, kterd se dostala do organismu prezvykaved s krmivem, vychazi
s vykaly v mnozstvi az 90 %. Avsak jak o tom svédéi naSe pokusy, mnozstvi ky-
seliny §tavelové vyloucené s vykaly zdvisi na jejim mnoZstvi v pfijatém krmivu.

I kdyZ se vezme v Gvahu, Ze ¢ast nerozpustné kyseliny $tavelové, ktera nebyla
ve vykalech nalezena, se preménila v néjakou rozpustnou formu, byla vstiebana
a pak vysla s moéi, bude to vsak ¢init jen 81 % z nerozpustnych stavelanii, které:
nebyly nalezeny ve vykalech (ve vykalech bylo zji§téno 10,9 g a v mo¢i 8,8 g).

Bilanéni pokusy ukazaly, ze ze 102,6 g kyseliny §tavelové dodané organismu
bylo vylouéeno s mo¢i a vykaly jen 42,5 g, to znamend, Ze v organismu se rozlo-
zilo nebo ziistalo 60,1 g neboli 58 %. '

Po téchto vysledcich stanovili jsme si za tkol zjistit moZnost a intenzitu
rozklddani rozpustné a nerozpustné kyseliny §tavelové v bachoru prezvykavci
(pokusy in vitro).

Mnoho autora (18, 25, 29, 33) pouziva hojné metody in vitro ke studiu ruz-
nych pochodt traveni v bachoru. Domnivaji se, Ze jejich vysledky jsou shodné
s vysledky pokusii in vivo.

V naSich pokusech jsme zkoumali stabilizaci pH, teplotu a vytvafeni anae-
robnich podminek. / .

V pokusech jsme se fidili hlavné metodikou Louwa aj. (31) a pouzili
jsme ¢astecné Marstonova (31) zafizeni. V téchto 'pokusech jsme udrzovali
pH na 6,8 pfidaivanim 0,5 n Na;COs; do obsahu bachoru kazdou hodinu po
2—2,5 ml

Anaerobni podminky jsme vytvafeli propousténim proudu kysliéniku uhli-
citého. Teplota byla udrzovana na 38,7° == 0,5° C.

Obsah bachoru byl odebiran po 500 g. Kazdy pokus trval 3 hodiny.

Celkem bylo provedeno 8 pokusi. Vysledky pokust jsou uvedeny v tabulce V.

V. Rozkladéani stavelant v bachoru (pokusy in vitro)

Cislo ! Stavelany v obsahu bachoru MnozZstvi rozlozenych §tavelani po
po- | (mg) 3 hodindch inkubace (mg)
kust rozpustnych nerozpustnych ' rozpustnych nerozpustnych

1 1411 0 171 0

2 0 1136 0 4

3 1411 1136 183 0

4 1411 1136 335 38

5 1411 1136 390 6

6 1411 1136 375 46

T 1411 0 483 . 0

8 0 1136 0 11

Cisla v tabulce V ukazuiji, Zze nerozpustna kyselina $tavelova ve formé §tave-
lanu vépenatého se v bachoru pfezvykavcii téméf neméni, zatimco rozpustné formy
se do zna¢né miry rozkladaji.

Stupenl a intenzita rozkladu rozpustnych §tavelant v bachoru prezvykavct
zévisi znaéné na jejich mnozstvi, které se souc¢asné dostalo do bachoru a také na
tom, zda bylo zvife dfive navyk4no na krmiva obsahujici hojné kyseliny $tavelové.

Vysledky pokust prokazuiji, ze jsou-li do obsahu bachoru pfidany, stavelany
v mnozstvi odpovidajicim koncentraci, jaka je, kdyz krava sezere za 1 a pil hodiny
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25—35 kg chréstu, nerozloz1 se za tfi hodiny ani jedna tfetina rozpustnych §tave-
lanu.

Pti vpraveni rozpustnych $tavelanti do obsahu bachoru zvitete, ktera predtim
nedostavala kyselinu §tavelovou, rozlozi se rozpustnych §tavelanti mensi mnozstvi
(pokusy 1, 2, 3).

Tak jsme zjistili, Ze skot, ktery si zvykl na krmiva obsahujici hojné kyseliny
stavelové, je schopen rozlozit v bachoru za 3 hodiny primérné 35 g rozpustnych
Stavelant. Toto mnozZstvi je obsazeno v 7—12 kg chrastu (kolisani podle minimal-
niho a maximalniho obsahu $favelant v chrastu).

Pro praktické ucely miZeme tudiZ uéinit tento zavér:

Pfi zkrmovani chrastu musime davat skotu nejprve malé davky, a to éastéji,
aby si zvifata zvykla na toto krmivo. Pak, kdyz si zvifata zvykla, mohou dostavat
vétsi denni davky chrastu bez §kodlivych nasledkii. Protoze se za tfi hodiny v ba-
choru rozlozi asi 35 g §tavelant, muZe se zkrmovat primérné 10 kg chrastu na
jedno pokrmeni s prestivkami 3—4 hodin. Krmi-li se ttikrat denné, je to 30 kg
chrastu na kravu.

K podepfeni tohoto doporudeni skuteénymi tdaji, provedli jsme pokusy! v kol-
choze ,Kalinin“ v Belgorodské oblasti, pfi nichz jsme krmili chrastem t¥ileté voly
podle této metodiky:

I. skupina voli dostavala denné na jednu davku 36 kg chréstu;
I1. skupina voli dostdvala totéZ mnozstvi chrastu, avSak ve tfech davkach
po 12 kg;

ITI. skupina dostavala chrast ve stejném mnozstvi na tfikrat, chrast vSak byl
v této skupiné zna¢né znecistén hlinou; obsah popelovin ¢inil asi 7 %', zatimco
v prvnich dvou skupinach bylo popelovin kolem 3 %.

V pokusu se ukazalo, ze jen ve druhé skupiné se nevyskytly zaZivaci po-
ruchy, kdezto v prvni a tfeti skupiné méli voli prajem.

Z toho je vidét, Ze jak prebytky, tj. velké davky na jedno nakrmeni, tak
i znedisténi chrastu vede k zazivacim porucham.

Pokusy se stravitelnosti Stavelanu vapenatého

Vzhledem k tomu, 7e §tavelan vapenaty v bilanénich pokusech a v pokusech
in vitro zustal prakticky nerozloZen, ackoliv v bilanénich pokusech nebylo ho ve
vykalech ani 25 %, rozhodli jsme se provést pokusy podle metodiky proporcional-
niho vydisleni podle inertni latky kysliéniku chromového.

Kysliénik chromovy jsme zvolili jako ‘inertni latku proto, ponévadz se mnozi
domnivaji, ze tento indikator je nejlepsi (10, 12, 10). |

K vyfeSeni této otdzky jsme provedli pokus se skotem ve skolmm pokusném
hospodarstvi Charkovské vysoké 3koly zootechnické.

Zvifata dostdvala v krmné dévce 4 kg sena sudanské travy, 20 kg kukuficné
silaze a 2 kg ovesného §rotu. K jadrnym krmiviim se ptidavalo 20 g kysl. chro-
mového a 85,3 g §favelanu vapenatého, coz odpovida 60 g bezvodé kyseliny $ta-
velové. V zakladni krmné dévce bylo 9 g kyseliny $tavelové.

Pokus se 4 kravami trval 11 dni. V tomto pokusu nebylo ve vykalech nale-
zeno vic nez 26 —36 % nerozpustné kyseliny $tavelové.

Opirajice se o na$e zjisténi, soudime, Ze zvifata, kterd dostavaji krmiva s vy-
sokym obsahem rozpustnych $faveland, maji dostdvat pridavek vapniku nejen
s davkou chrastu, ale také po uplynuti 3—4 hodm po nakrmeni, kdy se rozpustna
kyselina $tavelova do znaéné miry rozlozi.

Podédva-li se vdpenata sl po absorpei Zzivin, zvysi se hladina véapniku
v krvi; podava-li se vsak s krmivem, pak neni tento jev pozorovan (7, 8, 32).



Rozklad kyseliny Stavelové v silazi z chrastu cukrovky
pisobenim raznych konzervaénich pfisad

Vytkli jsme si za tkol nalézt takovy zpiisob ptisobeni na rozpustnou kyselinu
stavelovou pti silazovanim chrastu cukrovky, kterym by se zamezil zaporny vliv
silize na organismus zvifat. VyfeSeni tohoto problému ma velky teoreticky
vyznam.

Z literatury vime, Ze néktefi autofi (26, 42) izolovali z pidnich bakterii roz-
pustné fermenty specifické pro dekarboxylovéni kyseliny 3favelové. Aktivatory této
latky jsou ion hoté¢iku, pyrofosfore¢nan aj. Dekarboxyldza pidnich bakterii je nej-
aktivnéj§i v prostredi pri pH-3 a dosti stabilni pfi pH-4,5 i vice.

Vzhledem k tomu, Ze se do sildZe z chrastu dostane hodné piadnich bakterii,
mohou tyto za uréitych podminek rozlozit kyselinu $tavelovou pfi silaZovéani
chrastu.

Povazovali jsme za vhodné pouzit pro tento acel pridavku siranu hofe¢natého
a fosforeénanu k silazni hmoté pfedpokladajice, Ze fosforecnan bude substratem
pro jeho pfeménu v pribéhu siliZovani v pyrofosforeénan, nezbytny pro rozvoj
potfebné mikrofléry, ktera rozklada kyselinu $tavelovou.

~VI. Vysledky provedenych pokusl

Zména mnozstvi kyseliny Stavelové v sildZovaném chrastu pod vlivem raznych konzer-
vacnich prisad

Stavelové kyseliny v ©;, MnozZstvi rozloZené kyseliny
ze susiny stavelové v %, z pavodni hmoty
Silazni hmota a zpusoby T
silazovani l z toho z toho
celkem neroz- roz- celkem neroz- roz-
pustné pustné pustné pustné
1. Cerstvy chrast
(vychozi surovina) 4,98 2,48 2,50 — =
2. Silaz bez konzerv.
prisady 4,09 2,16 1,93 17,78 12,90 22,80

3. Silaz s pridavkem si-
ranu hore¢natého a
primdrniho fosforeé-
nanu sodného 3,45 2,32 1,13 30,72 6,45 54,8

4. Silaz s pridavkem ky-
seliny solné, siranu
amonného, siranu ho-
fe¢natého a primar-
niho fosfore¢nanu

sodného 2,22 1,62 0,60 55,42 33,06 76,0
5. Totéz jako 4. (v pro-

voznich podminkéch

pri povrchovém sila-

Zovani) 2,18 1,62 0,56 56,22 33,06 77,6

6. Silaz s pridavkem
pyrosiri¢itanu sodné-
ho (povrchové sildZo-

vani) 4,70 2,41 2,29 56 | 2,83 8,40
7. Silaz s pridavkem
kuchynské soli | 4,00 2,16 1,84 19,6 12,90 26,40




Pripravili jsme tuto konzervaéni piisadu:

1 litr kyseliny solné 10 g siranu hofe¢natého+100 g siranu amonného+-20 g
primarniho fosfore¢nanu sodného.

Druhou konzervacni ptisadu jsme pripravili v tomto slozeni: 10 g siranu ho-
feénatého a 20 g primarniho fosfore¢nanu sodného.

Prvni varianty se pouziva k sildZovani chrastu cukrovky v mnozstvi 6 litri
na 1 tunu sildzni hmoty (pfedem se zfedi vodou v poméru 1 dil konzervaéni
pfisady k 5 dilam vody). Druhad konzervaéni ptisada se ptiddvala ve formé
praskové smési — 300 grami na 1 tunu sildZni hmoty.

Kromeé naSich konzervaénich prisad pouzivali jsme i jinych — kyseliny solné,
kuchyniské soli a smési kyseliny solné s amoniem. Pokusy se sildZovanim jsme
konali v laboratornich i provoznich podminkach. Vysledky jsou uvedeny v ta-
bulce VI.

Z uvedeného je zfejmé, Ze nejlepsi konzervaini prisadou se ukédzala nami
navrzend smés, slozena z kyseliny solné, siranu hofe¢natého, siranu amonného
a primarniho fosfore¢nanu sodného. Tento pripravek zajistil jak v laboratofich,
tak i v provoznich podminkach rozloZeni rozpustné kyseliny stavelové v silazo-
vaném chrastu cukrovky ze 78 %. Tento ptipravek byl ve srovnani s jinymi zna-
mymi lepsi i pokud jde o jeho vliv na jakost sildze a sniZeni ztrat Zivin pfi sila-
Zovani.

Na druhem mlste byl nas prlpravek slozeny ze smési suanu hofe¢natého
tan sodny se ukazaly malo uc1nnym1 Na rozklad kyselmy §tavelové nepusobily
ani pfipravky A. I. V. a A. A. Z. a K-2. Tyto pripravky jsme zkouseli v roce 1957.

Souhrn

1.-Bylo zji§téno, Ze zkrmovani velkych davek chrastu cukrovky plsobi zaZi-
vaci poruchy a narusuje latkovou preménu vapmku

2. V specidlnich pokusech jsme zjistili, Ze rozpustné $tavelany se rozkladap
v bachoru dospélého skotu v mnozstvi 35 g po dobu tfi hodin. S ptihlédnutim
k této zvlastnosti doporuéujeme, aby chrast fepy cukrové byl skotu zkrmovin we
3 —4hodinovych prestivkach v takovych davkach, v nichz nebude obsazeno vice
nez 35 g rozpustnych §taveland, tj. 7—12 kg chrastu na jedno nakrmeni.

3. P¥i krmeni zvifat éerstvym nebo sildZovanym chrastem cukrovky je bez-
podmineéné nutno priddvat minerdlni pfisady ve formé vapenatych soli (kfidu).
Avsak kiidu doporuéujeme ptidavat za tii hodiny po nakrmeni chrastem. Za tuto
dobu se rozpustné §tavelany v bachoru zvifat z vétsi ¢asti rozlozi a tak mineralni
pfisada bude G¢innéj§i a mnozstvi §tavelanu vapenatého v bachoru se nezvétsi.

4. Stavelan véapenaty nepokladdme za inertni latku, protoze ve vykalech se
nedostava 25—35 % nerozpustnych $tavelanti dodanych organismu.

5. Pfidavek mineralnich pfisad soucasné s davkou chrastu do krmné déavky
skotu muze zvysit mnozstvi $favelanu vapenatého na tkor rozpustnych forem
kyseliny $tavelové, coz je nezadouci, protoZe se sniZi mnoZstvi rozpustné, rozkladu
schopné kyseliny §tavelové tim, Ze se pfeméni v $favelan vapenaty, ktery muze
prejit do vyménnych funkci krevniho obéhu.

6. Doporuéujeme dostate¢né Géinné pripravky, které jsou s to rozlozit vétsi
cast stavelant v silazovaném chrastu:

1. Na 1 litr kyseliny solné se pridava 100 g siranu amonného, 10 g siranu
hotecnatého a 20 g primarniho fosforeénanu sodného. :



2. Na kazdych 10 g siranu hofeénatého — 20 g primarniho fosforeénanu
sodného.
Piipravky k silazovani chrastu cukrovky se pouzivaji takto: prvni pfipravek po
zfedéni 1:5 se vpravi do 1 tuny sildZni hmoty v roztoku 35—40 litrt, kdezto
druhého se ddva na 1 tunu 300 grami v podobé prasku.
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Biausaue LIABEJIEBO) KHUCIO0THI GOTBBI CaXapHOM CBeKAbI Ha OPraHM3M KpPYIHOro
pOraToro CKOTa M crnocodsl YCTPAHEHHS €¢ BPEIHOro JeiCTBHA

1. YcraHOBJIE€HO, 4TO GoJybline fauyy G0TBBI CAXapHOM CBEKJIbI KPYITHOMY DOTATOMY
‘CKOTY BbI3BIBAIOT PACCTPOMCTBO IHUILEBAPEHUA M HaApylIalT 00OMeH KaJlbLUA.

2. B crienquanbHBIX OIbITaX HaMM YCTAHOBJIEHO, YTO PacTBOPMMBIE OKCaJaThbl Pas-
pyliaTca B pybiie B3pOCJIOro KPYIHOTO POTaTOro CKOTa B KOJMUECTBe 35 I' B TeueHMe
TPEX Yacos.

Yunurbisasg 9Ty OCODEHHOCTb, MbI PEKOMEHAYEM CKapMIMBaThb OOTBY CcaXapHO
CBEKJIbl KPYIIHOMy POraTOMy CKOTY B OAHY Jlady € MHTEepBajJaMH depe3 3—4 yaca B Ta-
KOM KOJIMYECTBE, IAe yMeeTcA He Ooublue 35 I pacTBOPMMBIX OKCaJaTOB, YTO PasBHO
7—12 gr GOTBEI

3. MuHepaJbHasl IIOAKOPMKA B BMJle KaJbLUEBbIX coJieit (MeJy) obsA3aTenbHa MIpH
KOPMJIEHUM KUMBOTHBIX OOTBOM CaxXapHO! CBEKJbI HJIM CHUJIOocOM U3 Hee. OOHAKO, MbI
PEKOMeHAyeM AaBaTh MeEJ depe3 3 yaca IIocsie cKapMiauBaHuA 60TBbEI. 3a 93TO 'BpeMs
PacTBOPUMBbIE OKCaJaThbl B pyOlle KBa4yHbIX B OCHOBHOM pa3pylIAIOTCS U TOrZa MHHE-
pajbHasg MOAKOPMKa OKaxKeTrcs 6ojiee adp(heKTUBHOM, a KoJandecTBO okcajyara Ca B pybue
HE YBEJMYUTCH.

4. MBI He cuMTaeM OKCaJlaT KanbIMA MHEPTHBIM BELLIECTBOM, T. K. B KaJjie He oDHa-
PY?<HBaeTci HEPaCTBOPMMBIX OKCAJaTOB B KouudecTBe 25—35 % OT MOCTYNMBLUIMX E
'OPTaHU3M,

5. BBezeHue KaJbLMEBO) MUHEPAJbHOM IIOAKOPMKKY OAHOBPEMEHHO C Jayeil 60TBbI
B KODPM KDPYNHOMY POraTOMY CKOTY MOXKET TIPUBECTH K YBEJHUYEHHIO KOJMYECTBa OKCa-
JIATOB KaJbL KA, 34 CYET PACTBOPHMBIX (DOPM LIAaBEJIEBOM KMCJIOTHI, YTO HEKeJaTeNbHO,
“T. K.\ YMEHBLUINTCA KOJHUYECTBO PACTBOPUMOIL, CTIOCOOHOI K PAa3I0OIKEHUIO LI[aBeJIeBoir KUC-
JIOTBI, BBHAY IIepexojla ee B OKCAJaT KaJbLMA, KOTOPBI MOMKET BONTM B OOMEHHBIC
(byHRIMM KPOBEHOCHOJ CHCTEMEI.

6. Hamu nipepgiararorea HauboJsiee shpeKTHBHBIe ITpernaparsl, pa3pyliamwinue 60ib-
1Iy}0 YaCTh OKCAJaTOB B cuJjoce u3 GOTBBI:

a) Ha 1 surp comnsiHOM KuciaoThl AobaBaserca 100 r cepHOKMCIJIOro amMMoHusd, 10 r
‘CEPHOKMCIIOTO Maraua U 20 I ofHO3aMEILEeHHOTo (hoC(hOPHOKHCIOro HATPUA.

6) Ha xaxaple 10 r ceproxucyioro marumsa — 20 T ofHO3aMel[eHHOTo (hochopHOo-
KHCJIOTO HATPHA.

TexHuKa MPUMEHEHMS IPernapaToB AJA CUJIOCOBAHUS OOTBBI CiefyloLias: IepBbIi
nipenapar, pasbasBieHHbI1 1:5, BHOCHMTCA Ha 1 TOHHY CHJIOCYeMOJ MacChl B pPacTBOBe IO
35—40 mMTPOR, B BTOPOIt Ha 1 ToHHy 300 r. B BUE ITOPOIIKA.

Effect of Oxalic Acid from Sugarbeet Tops on the Organism of Cattle and the Ways
of Neutralizing it

1. It has been stated 'that the feeding of high doses of sugarbeet tops calls forth
the digestion disturbances and that, they impair the metabolism of calcium.

2. In special experiments we have found out that the soluble oxalates decompose
in the rumen of adult cattle in the quantity of 35 g during three hours. With regard
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to this speciality we recommend to feed cattle the sugarbeet tops in breaks of 3—4
hours and in such doses in which there would not be more than 35 g of soluble oxalates,
i. e. 7—12 kg of tops for one feeding.

3. When feeding animals fresh or ensilaged sugarbeet tops it is unconditionally
necessary to add mineral substances in the form of salts of calcium (chalk). We re-
commend, however, to add chalk after letting elapse three hours after having fed tops.
During this time the soluble oxalates in the rumem of animals will for the most part
decompose and so the mineral addition will be more effective and the quantity of
calcium oxalate in the rumen will not increase.

4. We do not regard calcium oxalate as an inert matter because in dung there is
a lack of 25—35 per cent of insoluble oxalates which were added to the organism.

5. The addition of mineral substances together with sugarbeet tops dose into the
feeding ration of cattle can raise the quantity of calcium oxalate to the detriment of
the soluble forms of oxalic acid. It is not desirable, because it will decrease the quantity
of soluble oxalic acid capable of decomposition in such a way that it changes into
calcium oxalate which can go over in exchangeable functions of blood circulation.

6. We recommend to use the following sufficiently efficient preparations which are
able to decompose a greater part of oxalates in the ensilaged tops:

1. On 1 litre of hydrochloric acid it is being added 100 g of ammonium sulphate,
10 g of magnesium sulphate and 20 g of sodium dihydrogen sulphate.

2. On every 10 g of magnesium sulphate — 20 g of sodium dihydrogen sulphate..

The preparations for ensiling the sugarbeet tops are being used as follows: the
first preparation, after having been diluted in the ration 1:5, is being put in 1 ton
of silage in the solution of 35—40 litres, whereas the second one is being given in the
quantity of 300 grams in the powder form.



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIII) " ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 1

Prispévek k poznani vlivu ¥ije na mnoZstvi a sloZeni
kravského mléka

K nccaenoBaHuio BIAMAHUA OXOTHI HA KOJMYECTBO M COCTAB KOPOBLCI'0 MOJXOKA

Beitrag zur Erkennung des Einflusses der Brunst auf die Produktion und die Zusam-
mensetzung der Kuhmilch

Inz. Josef MACHIA a dr. Jifi PAVEL
Zootechnickd fakulta VSZL v Brné

Doslo dne 23. V. 1959

I—J‘vod

Obdobi fije u krav se neomezuje pouze na zdsah do ¢éinnosti pohlavnich orga-
nd, ale vyvolava zmény v celkovém metabolismu zvifete. Krava v tomto obdobi
jevi zvySenou drazdivost, chutf k zZradlu klesa a dochéazi i k porucham zazivani.
Piimym dusledkem téchto zmén byva i zména v sekreci mléka.

Literarni prehled

Neékteré poznatky o vlivu fije na sekreci mléka shrnuje Espe (1957) v tom
smyslu, Ze nejvyraznéji se fije projevuje markantnim snizenim dojnosti a Ze tento
pokles je viak pouze docasny. Pritom dochazi soucasné ke zvySeni obsahu tuku
v mléce.

Zadrzeni mléka béhem fije miize podle jeho nédzoru vést k vyssi produkci
mléka v obdobi po fiji.

Dechambre (cit. podle Kolacka, 1930) se domnivé, ze v této dobe
mutze dojit k pfechodu nékterych toxickych liatek do mléka, které mohou vyvolat
i urcité poruchy u kojenct nebo sajicich mladat.

Hitscher (cit. podlee Kolaéka, 1 c.) zjistil v obdobi fije u nékterych
dojnic ndpadné zvySeni tu¢nosti mléka, avsak v jinych pfipadech konstatoval na-
opak snizeni obsahu tuku. Napf. bylo zachyceno u fijici krdvy vecer 1,9 kg mléka
s 0,47 % tuku, druhy den rano pak 10 kg mléka s tucnosti 3,3 %.

Grossman a spol. (1958) na zdkladé 560 rozborti mléka dojnic kostrom-
ského plemene naproti tomu dokazuje, Ze tuénost mléka v obdobi fije se snizuje,
coz ptipisuje slozitému fyziologickému stavu krav v tomto obdobi.

Laxa (1928) uvadi celkové rozbory mléka, provedené v dobé fije krav, od
riznych autort.
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Nejvyraznéjsi zmény byly zaznamenany v obsahu tuku (Rolet), obsah
_su§iny ve dvou pfipadech se zvysil, v jednom pfipadé doslo k poklesu, soubéznému
s poklesem obsahu tuku. U bilkovin byly zjistény zmény pouze malého rozsahu,
podobné i v obsahu popelu. Procenticky obsah tuku v suS$iné v jednom pripadé
v obdobi fije klesl na 17,9 %, coz je hluboko pod normalnimi poméry. Zajimavy
poznatek uvadi Fascetti (Laxa, 1. c), ktery zjistil, Ze zména ve sloZeni
suSiny se netykala tuku, nybrz neuréenych soucastek, jejichz podil se zvysil
z 0,31 % na 0,8 % a opét klesl na 0,25 %.

Klenze (Laxa, L c) uvadi, Ze néktera mléka pfi riji maji zvySeny obsah
albuminu a varem se srazi.

Rosam (Laxa, L c.) pfi zjiStovani kyselosti mléka od 8 krav v rtiji na-
lezl hodnoty v rozmezi od 6,9 do 15,2° SH.

Podle Maska (1947) mléko rijicich se krav byva kyselejsi a snaze se
srdzi, coz je spojovano s vy$§im obsahem albuminu.

Viastni prace

PtedloZena prace je prispévkem k objasnéni vlivu fije na mnoZzstvi a slozeni
mléka Cervenostrakatého skotu. Prace neni samostatnym vyzkumnym dkolem,
nybrz byla vypracovana v ramci §ir§iho prizkumu kolisani ve slozeni mléka dojnic
cervenostrakatého plemene.

Metodika

V pokuse bylo zachyceno mnozstvi a slozeni mléka v pribéhu fije u 14 doj-
nic. 6 dojnic bylo sledovéno v JZD Stary Liskovec, 8 dojnic ve $kolnim zavodé
VSZL Brno v Zabéicich.

Charakteristika pokusnych zvirat

Krava ¢. 5. Narozena v roce 1949, v dobé pokusu byla na VII. laktaci. V po-
sledni laktaci dosahla uzitkovosti 3709 kg mléka o tuénosti 4,05 % — 156,1 kg
tuku. Ziva vaha dojnice 600 kg.
~ Kréava ¢ 472, Narozena v roce 1956, v dobe pokusu byla na I. laktaci.
Ziva vaha 650 kg.

Krava ¢. 12. Narozena v roce 1949, v dobé pokusu byla na VII. laktaci.
V posledni laktaci dosdhla uZitkovosti 4240 kg mléka o tucnosti 3,60 kg —
152,7 kg tuku. Ziva vdha 650 kg.

Krava ¢. 60. Narozena v roce 1954, v dobé pokusu v II. laktaci. Ziva viha
560 kg.

Kréva ¢. 3. Narozena v roce 1942, v dobé pokusu na IX. laktaci. V posledni
laktaci méla uzitkovost 3072 kg mléka o tuénosti 3,9 % — 119,0 kg tuku. Ziva
vaha 500 kg.

U ostatnich dojnic neni podan bliz§i popis vzhledem k men$imu rozsahu sle-
dovanych ukazateld.
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Metodika rozboru mléka

Tuénost mléka byla zjistovdna Gerberovou metodou. Specifickd hmota mléka
byla stanovena laktodensimetricky. Susina mléka stanovena vypoétem. SuSina tu-
kuprostd rovnéz uréena vypoétem. Kyselost mléka stanovena metodou podle Sox-
hlet-Henkela. Bilkoviny byly uréovany formolovou titraci, jak ji uvadi Marck -
mann a Hingst (1956). Katalaza byla stanovena volumometricky podle
Laxy (1944). Aktivita je vyjadfena v ml uvolnéného plynu. — Schardingeriv
enzym stanoven podle Schoénhera (1956), pfitemz aktivita je vyjadfovdna
dobou odbarveni.

Zzkladni rozbory mléka byly proviadény podle Ceskoslovenské stitni normy:
Metody zkouSeni mléka a mléénych vyrobka (1957).

Pokusna ¢ast prace zahrnuje obdobi od listopadu 1958 do konce tinora 1959.

Vysledky vliastni prace

Vliv fije na sloZeni mléka je zachycen u jednotlivych dojnic v riznych obdo-
bich. SloZeni mléka bylo sledovano i pfed fiji; tento ¢asovy predstih v priaméru
¢inil 6—7 dnu. Dalsi faze byla vlastni fije a jako tfeti bylo zachyceno obdobi po
fiji (v pruméru asi po 7 dnech). Tento postup byl dodrzen u dojnic z JZD Lisko-
fazi nasledujici.

Vysledky jednotlivych rozbort jsou zachyceny v tabulce I a II.

I. Vliv fije na slozeni mléka (JZD Liskovec)

.| Gis. | Mle- |

% . Enzymy
Pof. ; %% Spec. | Sus. | s-t | kys. | bilk. i :
&is. kré- ro tud. hmota (‘)/0 o SH” A _— — - RI)C Dnu
vy g kat. | Sch. e.

1 51 8,00 | 4,30| 1,0335 | 13,80| 9,50 6,60 | 3,28 5,9 9’30 | pred 7
3,50 | 5,80| 1,0302 | 14,77 | 8,97| 6,60 | 3,15 | 16,0 705 | fije —

8,50 | 4,00 1,030 13,29 9,29 | 7,00 | 3,28 54 | 1025 |po 2

= S U S —

2 | 472 | 6,25 | 3,7 | 1,0330 | 12,95| 9,25| 7,05 | 3,28 — — pred 5
5,00 | 3,6 | 1,0342 | 13,13| 9,53| 7,60 | 3,10 2,6 | 26’50 | fije =

7,00 | 4,00 1,0354 | 13,91| 9,91 7,10 | 3,06 — - PO 2

3 12 | 5,75 | 3,05| 1,0328 | 12,12| 9,07 | 5,80 | 2,95 - — pred 1
3,25 |.3,45| 1,0314 | 12,25| 8,80 | 6,20 | 2,98 2,8 6’50 | fije —

6,00 | 5,35| 1,0283 | 13,75| 8,40| 6,00 | 2,98 5,6 | 12’55 |po 6

4 62 — — — — — — — - — | pfed =
.| 7,00 | 1,75| 1,0362 | 11,41| 9,66 | 9,50 | 2,78 0,9 | 37°40 | fije —

14,25 | 3,20| 1,0338 | 12,55| 9,35 9,30 | 2,88 0,7 | 3620 | po 6

5 60 (11,5 4,00| 1,0335 | 13,44 | 9,44| 8,30 | 3,14 = == pred 8
5,5 2,60 | 1,0352 | 12,18 | 9,58 8,00 | 2,98 1,2 | 2225 | fije —

8,5 2,80( 1,0343 | 12,20 9,40| 9,60 | 3,62 0,00} 2710 | po 6

6 3|30 3,30| 1,0300 | 11,72 | 8,42 6,40 3,45 — — pred 7
2,5 4,00| 1,0283 | 12,14| 8,14| 7,50 | 3,14 | 14,0 | 10’50 | fije -

2,25 | 4,10| 1,0290 | 12,43 8,33| 6,00 | 3,22 | 3,40 | 10’55 |po 7
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IIm I I II I T I I III I I
Produkce mléka Susina % Tucnost 7 Kyselost SH*  Bilkoviny 7.

1. Grafické znéazornéni vlivu fije na produkci a slozeni mléka. Krava ¢. 5

II. Vliv Fije na sloZeni mléka (SZ Zabéice)

Pe; Cis. | Miéko | % Spec. Sus. s-t Kys. Bilk. 55 5
&5 kravy ’ kg | tuc. hmota %% 9% f SH" % Rije Dnt
| ! i
1 ‘ 207 ; 3,6 4,20 | 1,0356 | 14,20 | 10,00 - 4,09 fije —
r 3,8 5,30 ' 1,0348 | 15,32 | 10,02 6,85 3,82 po 8
2 E 56 } 12,8 l 4,05 ‘ 1,0330 | 13,37 9,32 7,40 3,08 Fije —
11,7 | 4,85 | 1,0350 | 14,83 9,98 7,30 3,11 po T
3 127 | 6,2 | 3,70 | 1,0323 | 12,78 9,08 7,60 3,35 rije —
\ 6,4 I 3,40 | 1,0328 | 12,54 9,14 6,90 | 3,46 po 7
4 434 | 16,6 3,80 | 1,0338 ‘ 13,27 ! 9,47 7,05 3,01 rije —
10,2 3,65 | 1,0324 \ 12,74 | 9,09 6,60 2,65 po 7
5 s17 | 73 | 390 | 1,038 | 1330 | 949 | 780 | 308 | #mje | -
{75 3,80 | 1,0346 | 13,47 | 9,67 7,50 ] 3,22 po l 7
e ——— 2 - - i i i i [ TS Sy SISl N S S -
6 | 518 55 | 3,00 | 1,0343 | 12,44 } 9,44 9,00 322 fije —
1 6,1 3,45 | 1,0344 | 13,00 | 9,55 8,40 3,15 po 7
=TLY, —— e e ,I == S == TN S
7 ! 522 6,1 ‘ 4,30 | 1,0333 | 13,75 | 9,45 8,40 ! 2,68 fije —
‘ 6,4 ‘ 4,55 | 1,0340 | 14,22 | 9,67 8,20 1 3,28 po T
S, . e B N S,
8 \ 581 ' 7,1 | 4,60 | 1,0340 | 14,28 9,68 7,40 3,32 rije —
| 81| 4,15 l 1,0354 | 14,09 9,94 6,90 3,38 po 7
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ITI

Produkce mléka

III
Produkce mléka

‘I T I

Susina 7.

I TIr

Susina 7

I I I
Tucnost 7-

2. Krdva ¢. 3

IITI

Tucnost 7.

3. Krava ¢. 60

ITII
Kyselost SH®

I III
Kyselost SH®

I I I
Bf/kovlny %

I I IT
Bl’/koviny 9
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Na zakladé rozboru obou tabulek je mozno uvést, ze vliv fije je ¢initelem,
ktery se neprojevuje ve vSech pfipadech stejnym smérem a ani v Gmérném roz-
sahu. UvaZime-li, Zze individualni-projev fije u jednotlivych dojnic je vysledkem
nestejné intenzity ¢innosti celého neurohumoralniho systému v tomto obdobi, je
zcela logickym disledkem fije i nestejné ovlivnéni sekre¢niho procesu mléka.

Proto je také velmi obtizné stanovit prumeérné ovlivnéni dojnosti i slozeni
mléka v diisledku fije; z toho divodu posoudlme nejdfive nékteré ziskané indivi-
duélni vysledky.

U dojnice ¢ 5 klesla. dojnost v obdobi fije témét o 57 %, soucasné se zvysil
absolutni obsah tuku v mléce o 1,5 %. Bilkoviny mirné poklesly (o 0,13 %),
ptesto viak se dosti zna¢né zvysila sugina, a to 0 0,97 %. Velmi V}’rrazné reagovaly
zjistované enzymy, zvlasté katalaza, ]e]lChZ aktivita se zvySila témér 2,7krat.

Krava ¢ 472 méa veelku méné odchylné hodnoty od svého priméru. Produkce
mléka se snizila pouze o 1,25 kg, tuénost klesla pouze o 0,1 %. Pouze u kyselosti
doslo ke znatelnéjsimu zvySeni.

U kravy ¢ 12 doslo opét k sniZeni dojnosti, téméf o 60 %. Obsah tuku pri
t1ji stoupl (o 0,4 % ), aviak v obdobi po tiji doslo k dal§imu zvyseni, jesté vétsiho
rozsahu (1,9 % ). Kyselost se mirné zvysila, naproti tomu aktivita katalazy byla
niz§i nez po riji.

Dojnice ¢. 60 zaznamenala pti ¥iji pokles produkce p¥iblizné o 50 %, sou-
¢asné klesla viak i procenticka tuc¢nost mléka (o 1,4 % ), rovnéz i bilkoviny. Akti-
vita enzymi u této dojnice byla velmi nizka, v obdobi po fiji katalaza byla prak-
ticky netaé¢inna, doba odbarveni mléka pifi Schardingerové zkouSce byla ponékud
rozdilnéjsi.

Krava ¢. 3 se celkové vyznacovala ponékud abnormalnim slozenim mléka,
coz je zfejmym dusledkem jejiho vysokého véku. Vliv fije se projevil mirnym po-
klesem dojnosti za zvy$eni obsahu tuku v mens$im rozsahu. Velmi nizka je suSina
tukuprosta, pti Fiji doslo dokonce k poklesu na 8,14 %. Kyselost dosti znaé¢né
stoupla (o 1,1° SH), obsah bilkovin zaznamenal pokles.

Vysledky rozborti, uvedené v tab. II, jsou zna¢né vyrovnané ve srovnani
s tab. I. Zvlasté népadné jsou malé rozdily v dojnosti pfi fiji v nékter}’rch pfipa-
Také v obsahu tuku se neobjevily zddné zvlastni rozdily prot1 normalnimu koliséni
tucnosti. Kyselost prevazné pfi fiji byla zvySena, obsah bilkovin kolisal obou-
stranné s mirnou tendenci poklesu v okamziku rije.

Tuto zna¢nou vyrovnanost vysledkii a malé kolisani hodnot je mozno mimo
iiné vysvétlit také tim, ze sledované dojnice u této skupiny byly ponékud Zirnéj-
§iho typu.

Ve srovndni s pfedchozi skupinou muzeme predpokladat, Zze u téchto do’nic
vzhledem k jejich ¢aste¢né odlisnému typu probihala fije klidnéji, coz se mohlo
projevit i v produkci mléka a jeho slozeni. :

Uvedené zavéry je mozno nyni porovnat s nalezy nékterych autord. Na za-
kladé nasich vysledkt je mozno souhlasit s idaji Espeho (l.c.)a Hitsche-
ra (L. c.) vtom smyslu, Ze v obdobi fije ve vétsiné pripadt dochazi k docasnému
poklesu dojnosti, soucasné se zvySuje procenticky obsah tuku v mléce. Tento po-
znatek je tfeba prohloubit v tom sméru, Ze zde hraje zna¢nou roli plemennd indi-
vidualita a uZzitkovy typ zvifat v souvislosti s celkovou silou projevu fije. U zvirat
s nizsi drazdivosti je toto kolisani v sekreci mléka ovlivnéno velmi nevyrazné.

Zavéry Grossmana a spol. (1958), ktery jednostranné dokazuje, zZe
tuénost mléka p¥i fiji se snizuje, nebyly prizkumem jednomyslné potvrzeny.
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Z hlediska ostatnich slozek mléka je mozno téz u é&ervenostrakatého skotu
potvrdit, Ze jejich kolisdni je malého rozsahu, ve shodé s nékterymi autory, které
cituje Laxa (L. c.).

Pti zji§tovani kyselosti mléka jsme zjistili pii fiji kolisdni v rozmezi od
6,2° SH do 9,5° SH, coz je ponekud niz8i nez rozpéti uvadéné Rosamem (La-
xa, 1. c.).

V neékterych pripadech citlivé reagovaly na fiji zjiSfované enzymy, zejména
kataldza, tento poznatek vSak se nepotvrdil ve vSech sledovanych ptfipadech.

Souhrn

V praci je sledovan vliv fije na produkei a slozeni mléka u cervenostrakatého
skotu. Z vysledkt je mozno odvodit nasledujici zavéry: '

1. Vliv fije na produkci mléka se projevuje ve vét§iné pripadli snizenim
dojnosti. Tento pokles je znacné zavisly na individualité dojnic.

2. Vliv fije na slozeni mléka se uplatiiuje predeviim v kolisani obsahu tuku.
Ve vétsiné pripadu dochazi k zvySeni tuénosti. Ostatni slozky jsou ovlivnény ve
zna¢né mensi mifre. Bilkoviny projevuji tendenci k malému poklesu.

3. Vliv fije na kyselost mléka a aktivitu enzymdi katalazy a Schardmgerova
enzymu ve vétsing prlpadu se projevil vzestupem SH’ a aktivity enzymi; obsah
enzymu vsak kolisal méné pravidelné.

4. Dialezitym ¢initelem, ovliviiujicim rozsah ptisobnosti fije na sekreci mléka,
se jevi plemenna individualita dojnice a jeji uzitkovy typ v souvislosti s intenzitou
¢innosti dané neurohumorélni soustavy.
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K uccleoBaHHI0 BIAMAHUA OXOTHI HA KOJUYECTBO M COCTAB KOPOBBEIro MOJIOKA

B nacrosugeit padore ucciieyeTcs BaUsSHME OX0ThI Ha NIPOAYKIUIO U COCTaB MOJIOKA
KpPacHONECTPOro KPYITHOTO pOraToro Ckora. V3 TOoJNy4YeHHBIX DPe3yJbTaTOB BBLITEKAlOT
ciiegyrolye 3aKJII0YeHN

1. BanAanue oXO0Thbl Ha NPOAYKIMIO MOJOKaA TPOABJAETCA B OOJIBILMHCTBE CIydaen
TIOHHZKEeHHEM YyJ0A. DTO ITOHUIKEHMEe B 3HA4YUTEJNbHOI Mepe 3aBUCUT OT MHIAUBHUAYyallb-
HOCTM KOPOE.
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2. BausiHMe OXOTBhI Ha COCTAB MOJIOKA IPOABJIAETCA MpPeRAe Bcero B KoJjaebaHum
cofiepIKaHng Kupa. B GOJBLLUIIHCTBE CAyYaeB COJEPKAHME MOJIOYHOTO KHUpPa ITIOBBIIIAET-
ca. Hanmuyue ocTaJIbHBIX COCTABHBIX 4YacTel MOJOKa KONeOJeTcA B ropasfio MeHblIeit
Mepe. Cozep:kanue OENKOB HEMHOTO ITOHMIKAeTCH.

3. BausHne 0XO0ThI HAa KMCJIOTHOCTh MOJIOKa M HA aKTUBHOCTh CbepMeH'I‘OB Karajaa-
3pl U (bepmenTa IlapauHrepa MPOABMIOCH B OOJNBIUHMHCTBE CJIy4YaeB ITOBbILIEHHEM KUC-
JIOTHOCTM M AaKTHBHOCTHU CbepMQHTOB; cogepzKaHmMe TIOCJIeAHMX, OOHAKO, KoJiebaocr Me-
Hee PaBHOMEPHO,

4. Bax#biM (DaKTOPOM, ONpefesIgIoIMM CTeleHb BIUAHUA OXOThl Ha CEKPELVIO
MOJIOKA, SIBJISIETCH TLIeMeHHasT MHAUBHUAYAJBHOCTh JOMHOM KOPOBBI U €e IPOAYKTHUBHBIN
TUTI B CBA3M C MHTEHCHBHOCTBIO JAEATEJIBLHOCTH JAHHOM HEBPOTYMOPAaJbHOI CHCTEMBI.

Beitrag zur Erkennung des Einflusses der Brunst auf die Produktion und die Zusam-
mensetzung der Kuhmilch

In dieser Arbeit wird der Einfluff der Brunst auf die Produktion und die Zusammen-
setzung der Milch der rotscheckigen Rindviehrasse verfolgt.

1. Der Einfluff der Brunst erweist sich vorwiegend in der Herabsetzung der
Milchproduktion. Diese Herabsetzung ist von der Individualitdt der Milchkiihe abhangig.

2. Der Einflufl der Brunst auf die Zusammensetzung der Milch macht sich in der
Schwankung des Fettgehaltes geltend. Die Erhohung des Fettgehaltes tritt meistens ein.
Die anderen Milchbestandteile sind in kleinerem Maf beeinflult. Eine méflige Herab-
setzung des Eiweifigehaltes macht sich bemerkbar.

3. Der Einflufl der Brunst auf die Milchaziditdt und Aktivitdt der Katalase und des
Schardinger’schen Enzymes hat sich vorwiegend in der Steigerung des S&duregrades und
der Aktivitdt der Enzyme erweist, der Enzymegehalt schwankte aber weniger regel-
masig.

4. Die Rasseindividualitdt der Milchkiihe, ihr Leistungstyp und die Intenzitédt der
Tétigkeit des Neurohumoralsystems erscheinen als wichtiger Faktor, der den Bereicd der
Wirkung der Brunst auf die Milchsekretion beeinflussen kann.
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Beitrag zum Studium des Einflusses von hoheren Gaben volumindsen Futters
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Inz. Zdenék ZUPKA

Z katedry obecné zootechniky a miékarstvi VSZL v Brné,
vedouct katedry akadenuk V. Kozeluha

Doslo dne 15. I1X. 1959

Uvod

Studium rdzné struktury krmnych ddvek ma znaény prakticky vyznam, a to
jak z hlediska vyzivy zvifat, tak i z hlediska zdravotniho a ekonomického. Zvlast
dulezité je sledovani vlivu slozeni krmnych davek na rast a vyvin zvifat, nebot
obdobi télesného vyvinu rozhoduje o vykonnosti zvifete v dospélosti, jeho zdravi
a dlouhovékosti.

U skotu je otdzka odchovu vibec a otizka slozeni krmnych davek velmi
tzce spjata s hledisky ekonomickymi. Znaény vliv na naklady za krmiva pri
odchovu telat ma spotfeba pomérné drahych jadrnych krmiv a hlavné mléka. Je
proto tfeba priznivé posuzovat snahy o jejich ¢asteénou nahradu lacinéjsimi objem-
nymi krmivy, ktera jsou nejpfirozenéjsi potravou skotu a v dospélosti jsou hlavni
slozkou krmnych davek.

V souvislosti s moZnostmi zvySeni podilu objemnych krmiv se vénuje hodné
pozornosti studiu fyziologie a biochemie traveni i zkouméni mikrofléry traviciho
traktu telat a mladého skotu.

Zajimavé jsou vysledky praci sledujicich kritické obdobi pfechodu od mlééné
vyzivy k potravé vyhradné rostlinné. Lichonosova (1953) zjistovala v né-
kolika pokusech pomoci pistéli fyzikalni a chemické lvlastnosti, jakoz i mnozstvi
chymu u telat od narozeni do 4 mésici stafi. Pfi vyhradné mlécné vyzivé se témé:
vSechny organické ziviny stravovaly ve slezu a stfevé, kdezto pozdéji — pfi rost-
linné potravé — se stravovaly zéasti jiz v pfedzaludcich. Mnozstvi chymu a vy-
loudenych travicich §tdv je p¥i zkrmovéni rostlinnych krmiv vice nez dvojnasobné
ve srovnani s obdobim zkrmovani mléka. V souhlase s vysledky Huhtanena
a ost. (1955) zjistila Lichonosova, Ze pti rostlinné potravé se 50 % vldkniny travi
v predzaludcich. U dospélych zvitat zjistil Seljanskij (1953), ze jiz vétSina
vlakniny (75—80 %) se travi v bachoru.
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Funkce bachoru se tedy vyviji se stafim v nejtésnéjsi souvislosti s typem
krmeni, ktery predeviim rozhoduje o bachorové mikrofléfe. Otdzkou mikro-
fléry pfedzaludka se zabyvalo mnoho autori. Z posledni doby piipo-
mindm priaci Lengemanna a Allena (1955), ktefi na zdkladé vysledku
své prace i praci jinych autorti, dochéazeji k zavéru, ze ve stari kolem 1,5—2 mé-
sici se u normalné odchovanych telat vyviji funkce bachoru tak, ze se z hlediska
mikrobiologického pfiblizuje funkci bachoru dospélych zvifat. V obdobi 2 —3 mé-
sicti stafi dochazi s pfijimanim vét§iho mnozstvi sena a vyfazenim mléka z krmné
davky k rychlému vzestupu poctu infusorii. To ostatné souhlasi s udaji Cetnych
star§ich praci, o nichz referuje Ferber (1928).

Obdobi taspésnéhoprechodu k rostlinné potravé u telat je tésné spjato sezdsobo-
vanim mladého organismu vitaminy, jejichz vyznam je jiz dnes nalezité osvét-
len a oceriovan. V matetrském mléce je zpravidla dostatek vitamini a provitaminii
nutnych pro normélni rist a vyvin telete; jakmile vsak pfestaneme zkrmovat plno-
tu¢né mléko, je odkdzano tele na vitaminy rostlinnych krmiv. Na zkrmovaném
mnozstvi a kvalité téchto krmiv pak zavisi, zda je pfivod vitamint dostatecny.
Zvlastni skupinu tvofi komplex vitamint B, které jsou prevainé tvofeny mikro-
organismy v predzaludcich pfezvykavci. Podle Sheelyho (1955) podporuje
zvl4sté seno vyvoj zadoucich druhd mikroorganismd v bachoru a tim umoziiuje
syntézu vitamind skupiny B.

Prirozené se tedy objevila otazka, zda objemna krmiva podavana mladym te-
latim ve vysokych davkach ptsobi pfiznivé na urychleni tvorby vitamint kom-
plexu B. Vysledky mnoha pokust odpovédély kladné na tuto otdzku. Vedle zvy-
Senych davek objemnych krmiv tu vSak pusobi jesté fada jinych faktord, napi.
vahovy pomér objemnych krmiv k jadrnym krmivim, druh a kvalita objemnych
krmiv atd. Tyto faktory zkoumali Conrad s Hibbsem (1954); zjistovali
zalatek a rozsah syntézy riboflavinu a thiaminu v bachoru telat ovliviiovany po-
catkem pfijmu sena, rtizné vysokymi ddavkami sena a jeho riznym pomérem k ja-
drnym krmivim. Pfi vyhodnoceni vysledkii uéinili autofi zavér, Ze je prospé§né
zalit s pfikrmovanim sena co nejdrive, ponévadz telata krmend brzy vy$simi dav-
kami sena byla rovnomérnéji zasobovana vitaminy B, coz je vyznamné zvlasté
pfi vyfazeni plnotuéného mléka z krmné davky. Pritom je tfeba zvykat zvifata
na krmnou davku uréitého typu ponendhlu, ponévadz nahlé zmény ve slozeni
davky vedou k poruSeni rovnovahy mezi jednotlivymi skupinami mikroorganismi
a tim i ke sniZeni syntézy vitamind.

I u ostatnich vitamint nutnych pro neruseny rust a vyvin telete je obdobi
odstavu kritické. Provitaminy A a D obsazené v plnotuéném mléce je tieba na-
hradit podavanim jinych krmiv bohatych na tyto vitaminy. To je dulezité zvlasté
pfi krmeni omezenymi davkami plnotu¢ného mléka, jak o tom svédéi fada star§ich
praci i vysledky sou¢asného vyzkumu. Henry a Morisson (1922) zjistili,
ze uspéch odchovu pfi minimalnich ddvkach plnotuéného mléka zavisi na tom,
v jakém mnozstvi byla zafazovana kvalitni objemna pice do krmné davky. Po-
drobné rozebird tuto otizku Popov (1954), ktery vedle viasného zkrmovani
sena zduraziuje téZz brzky ndvyk na §tavnatd krmiva, z nichZz bulevniny doporu-
cuje zkrmovat zadatkem 2. mésice stafi a silaze jiz ve 3. mésici stafi. Oduavodiuje
to tim, Ze se v sené rusi vitamin A sufenim z 90—95 %, kdezto v silazi pri-
mérné kvality €ini ztraty karoténu nejvice 40—50 %.

Velmi presvédcivy priklad dalezitosti vitaminu A a D poddvd Berzin
(1954), ktery pfi odchovu telat hnédého litevského skotu s nizkymi davkami plno-
tuéného mléka pouzil po pocitecénich netspésich v obdobi odstavu preparati vita-
minu A a D. Pfi velmi nizkych davkach mléka (60—80 kg s odstavem kolem 14
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dni) pfeklenou zvifata diky umélému pfivodu vitamini nésledujici kritické obdobi,
trvajici az do doby pfijiméni pomérné velkého mnoZzstvi objemné pice.

Podobné kladné vysledky ma Comberg s Zschomlerem (1956),
ktefi zjistili, Ze pfi sniZeni davek plnotuéného mléka o 50 —100 kg béhem odchovu
za soulasného ptridavani vitaminovych pfidavki nedochazi ke snizovani vidhovych
pfirtstkl, ba naopak — vysledky jsou dokonce pfiznivéjsi nez pfi plnych davkach
mléka.

Vsechny dosud struéné rozebirané otazky svédéi o tom, Ze u telat skotu pfe-
vazné mlééného typu pisobi véasné navykani na objemna krmiva a postupné zvy-
Sovani jejich davek pfiznivé na formovani ziddouciho typu latkové vymény. Je
ptitom ovSem znamo, Ze se zafazovanim objemnych krmiv do krmné davky klesa
jeji stravitelnost.

Ve srovnavacich pokusech Atbasjana a Garkaviho 1951), Ka-
pustiny (1954) a Déméenka s ost. (1954), sledujicich vyuziti jednotli-
vych zivin pfi dvou typech krmnych davek (objemnych a koncentrovanéjsich) bylo
zjisténo, Ze tuk a dusikaté latky jsou lépe vyuZivany zvifaty krmenymi vy$§imi
ddvkami jadrnych krmiv, kdeZto vyuZziti ostatnich Zivin je u obou skupin zhruba
stejné. To odpovida star§im vysledkim Axelssonovym, které uvddi Ne-
hring (1955). Axelsson zjistil na zakladé analyzy mnoha pokust sledujicich
vyuziti Zzivin, ze z jednotlivych Zivin nejvice ovliviiuje vldknina stravitelnost
krmné davky. Se stoupajicim obsahem hrubé vlidkniny klesd stravitelnost vSech
zivin, pfiCemz nejméné klesa stravitelnost samotné hrubé vldkniny. Objemna
krmiva — obsahujici vy33i procento vlakniny ve srovnani s jadrnymi krmivy —
tedy snizuji stravitelnost krmné davky.

Na druhé strané vsak nechybi vysledky pokusi (P§eniényj, 1948,
Dmitrodenko a Balabanova, 1954), které zjistily po uréité pocatecni
depresi lep$i vyuziti Zivin u zvifat krmenych objemnéj§imi krmnymi davkami.

Vysledky pokusti sledujicich vyuziti zivin krmnjch davek jsou tedy nékdy
protichtidné; naznaéuji viak, ze ,navyk" zvitat na objemnéjsi krmnou davku hraje
vétsi tlohu nez by se zdalo. Tento navyk je podminén podle Seljanského
(1953) trvale vétsim mnozstvi vyluéovanych travicich §tav. To je v souhlase s kla-
sickymi vysledky Pavlovovymi (1946), ktery zjistil, Ze objemné krmiva
— zv]4sté seno — provokuji zvySeni funkei sekretorického systému. Je to provazeno
i zvySenim plicni vymény plynt, vétsi rychlosti pulsu a dychani u zvitat krmenych
voluminéznéj§imi davkami (Abrosimova, 1954). Zda se tedy, Ze zvifata od
mladi pfivykana objemné pici maji vyhodu v tom, ze dovedou v dospélosti 1épe
vyuzit Ziviny krmnych davek, sloZzenych pfedevsim z objemnych krmiv.

Experimentalni ¢éast

Ucelem srovnavaciho pokusu, jehoz diléi vysledky zde predkladam, bylo zjistit
vliv rizné struktury krmnych davek na rust a vyvin Cervenostrakatého skotu, na vy-
uziti zivin krmné davky a na uzitkovost pokusnych zvifat v 1. laktaci. Rust a télesny
vyvin pokusnych jalovi¢ek a bycku byl podrobné analyzovan v jiné praci (Z up k a, 1959).
V této praci predkladam jen vysledky tykajici se vyzivy a pozdéjsi mlééné uzitkovosti
jalovic.

PFi poskytnuti bohatych davek mléka a jadrnych krmiv (povazovanych v dobé za-
hajeni pokusu za optimalni) zvifatim kontrolni skupiny byl sledovdn u pokusné sku-
piny zvirfat ucinek zvysenych davek objemnych krimiv — zvlasté Stavnatych — za sou-
Casného snizeni davek jadrnych krmiv i mléka. Pokus byl motivovan ekonomickymi
hledisky, ktera maji a budou mit stale znaény vyznam pri odchovu skotu. Bylo pritom
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zkoumano, zda levnéj$i volumin6zni krmné davky neovliviiuji nepfiznivé vysledky od-
chovu a uzitkovost zvifat v dospélosti.

Pokusna zvifata byla umisténa na $kolnim statku VSZL v Zab¢icich. Podrobné sle-
dovani rastu a télesného vyvinu, spotfeby krmiv a chemické rozbory krmiv byly pro-
vadény v obdobi od narozeni do 18 mésici stari zvirat. Toto obdobi trvalo od konce.
roku 1953 do poloviny roku 1955. Pak byly sledovdny jen tdaje o zabreznuti pokusnych
zvifat a po oteleni podle dennich zdznamu produkce mléka v I. laktaci.

Podrobnéjsi udaje o pokusnych zvifatech uvadim v tabulce L

1. Pokusna zvifrata a metodika

a) Pokusna zvirata

I. Zakladni udaje o pokusnych zviratech

Cislo Viha pti | Potadi otel.
zvifete Nar. dne nar. v kg matky Otec
I. skupina (srovnavaci)
386 30.11. 1953 40 3. neni znam
165 16. 12. 1953 42 2. Caesar 25087/51
142 17.12. 1953 51 2 Mily 31 ins.
161 30. 12. 1953 50 2. Caesar 25087/51
238 11. 1.1954 44 3. Caesar 25087/51
82 4. 2.1954 57 7. Caesar 25087/51
I1. skupina (pokusna)
140 24.11. 1953 52 2: Caesar 25087/51
2214 7.12.1953 39 3. neni zndm
362 11.12. 1953 50 2. Caesar 25087/51
159 11. 1.1954 46 2 Salvator Z 1653/46
237 29. 1.1954 46 3. Caesar 25087/51
88 7. 2.1954 47 6. Caesar 25087/51

b) Vyziva pokusnych zvirat

Zakladni rozdil raezi zvifaty srovnavaci a pokusné skupiny byl po celé obdobi po-
kusu v rozdilné struktufe krmnych davek. Z toho pak plynul v jednotlivych obdobich
pokusu i rozdil (mensi ¢i vét3i) v intenzité vyzivy zvifat. Pritom bylo ovSem dbédno
toho, aby rist zvifat obou skupin byl normadlni, tj. aby vahové prirGstky v prislus-
nych vékovych usecich odpovidaly obvyklym prirtstkim zvirat Cervenostrakatého ple-
mene.

K sestavovani krmnych davek bylo pouzito oficidlnich krmnych norem pro telata
a mlady chovny dobytek (Herzig, Knor, Koudela, Rechka, 1950). PouZzitd krmiva
byla vétSinou dobré az velmi dobré kvality. Specidlni silaz zkrmovana nejmladsSim
telatim (jiz tfimésiénim) byla pripravena z porostu strniskové vojtéSkotrdvy s pri-
danim bramborovych vlocek a krouhané polocukrovky. Priprava silaze byla provedena
pii dodrzeni vSech zésad sprdvného sildZovani a byla vyborné kvality. Nstatni krmiva
nebyla nijak specialné pripravovana. Krmna technika byla stejna jako u ostatnich zvi-
rat téhoz stari na statku.

Pro evidenci skuteCné spotreby byla vSechna krmiva odvazovéana, pripadné od-
mérovédna. Ponechané zbytky krmiv byly rovnéz vazeny.

Ke stanoveni vyzivné hodnoty byly provedeny chemické rozbory vétSiny krmiv.
Odbér vzorku, jejich uprava k rozborim a vlastni rozbory, jakoZz i vypocet stravitel-
nych bilkovin, Skrobové hodnoty a suSiny byly provedeny podle ,Metod chemickych
rozbort krmiv* (1951). Koeficienty stravitelnosti ndm poskytl Vyzkumny ustav krmi-
varsky CSAZV v Brné. )
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II. Primérna spotifeba krmiv na jednu jalovici za mésic (v kg)
Mé- Mléko Mléko | Jadrna ; Oko- 4 Zelena
sice Skup. plné odstf. | krmiva Seno Slima paniny Silaz pice
1 I. 198,99 0,14 0,33
II. 199,92 0,25 0,34 0,45
2 L. 180,10 97,00 6,37 5,10
II. 121,60 136,18 5,91 6,07 6,58
3 1. 66,67 237,50 15,70 19,37 3,83
II. 10,83 194,33 14,18 20,43 27,05 6,58
4 L. 282,17 27,98 39,77 4,23 10,00
II. 96,17 28,40 42,50 61,08 53,25
5 I. 205,33 39,73 59,85 18,25 51,82
II. 36,66 34,18 66,37 49,99 93,55 3,50
6 1. 102,33 46,58 72,07 77,53 15,18
I1. 11,30 41,28 92,64 37,17 126,00 8,87
% I. | 445,76 | 924,33 | 136,50 196,49 26,31 | 139,35 15,18
II. | 332,35 | 474,80 | 124,29 | 228,46 181,87 | 279,38 12,37
/4 1. 19,00 53,06 77,70 26,61 89,14
II1. 28,97 88,46 86,01 160,26
8 I. 1,33 57,73 76,40 0,50 138,36
11. 33,71 84,96 2,87 264,05
9 I. 54,70| 85,50 11,00 | 168,23
II. 28,17| 83,83 20,00 | 266,07
10 1. 48,33 85,50 78,83 170,05
II. 17,46 85,50 105,00 252,35
11 I. 41,36 90,28 227,00 95,23
II. 11,29 94,97 272,00 142,92
12 1. 33,25 102,50 345,00
II1. 8,66 | 105,02 448,83
7-12 I. 20,33 | 288,43| 517,88 688,94 661,01
II. 138,26 | 542,74 934,71 1085,65
13 L 27,37 119,67 358,66
II. 7,37| 118,30 460,23
14 I. 23,50 125,23 374,33
II. 11,58 124,17 488,20
15 I. 21,70| 120,62 | 0,58 361,50
II. 15,00 121,10 0,83 497,77
16 1. 20,20 | 112,47 6,42 348,90 25,47
1I. 15,00 117,20 3,42 456,75 23,10
17 I. 16,70 92,01 16,60 309,96 141,06
II. 15,00 89,03 | 11,50 327,28 198,56
18 I. 15,00 25,02 | 25,83 234,63 334,00
II. 15,00 61,02 | 17,67 191,60 390,43
13-18 1. 124,47| 592,02 | 49,43 1987,98 500,53
II. 78,95| 630,82 | 33,42 2421,83 612,09
1-18 | 1. | 44576 | 944,66 | 549,40 | 1309,39 | 49,43 | 26,31 .| 2816,27 | 1176,72
II1. 332,35 474,80 | 348,00 | 1402,02 | 33,42 (181,87 | 3635,92 | 1710,11




¢) Vazeni pokusnych zvirat

Vazeni zvirat ve stari od narozeni do tFi mésicl bylo provadéno jednou za 14 dni,
starsi zvirata (aZ do 18 mésicu stari) byla vdZena jednou mési¢né.

2. Vysledky pokusu
a) Spotrfeba krmiv pokusnymi zvifaty

Spotfebu krmiv za jednotlivé mésice stari v pruméru na, jedno zvife uvadim v ta-
bulee II. Kazdy mésic je poc€itan vzdy 30denni.

Z hlediska struktury krmnych davek lze rozdé&lit pokus na tfi putlro&ni obdobi:

I. od narozeni do 6 mésicl stéari,

II. od 7 do 12 mésicu stari,

III. od 13 do 18 mésicl stari.

I. Spotreba plnotuéného mléka byla u jalovic II. skupiny asi o Ctvrtinu nizsi, od-
stredéného mléka o polovinu niZsi ve srovnani s kontrolni skupinou zvirat. Rozdil v cel-
kové spotrebé jadrmych krmiv za prvniho pul roku stdfi byl celkem malo vyznamny —
jalovice I. skupiny spotiebovaly primérné o 12,21 kg na kus vice nez II. skupina zvifat.
Spotfeba jadrnych krmiv pfitom nebyla nijak vysokd; u kontrolnich zvifat zajistovaly
nélezity privod Zzivin pomérné vysoké davky mléka, u pokusné- skupiny brzky navyk
na objemnéa krmiva kompenzoval niz8i davky jadrnych krmiv i mléka.

Rozdil ve spotrebé sena byl rovnéz maly — II skupina jalovic spotfebovala asi
0 16 % vice nez I. skupina zvifat. AvSak spotfeba §tavnatych krmiv (okopanin, silaZe,
zelené pice) byla zna¢né rozdilna: jalovice 1. skupiny spotfebovaly jen 38,5 % mnozstvi
zkonzumovaného zviraty Il. skupiny. Rovnéz zacatek Zrani Stavnaté pice se liSil: II. sku-
pina telat byla navykédna jiz pocatkem druhého mésice na mrkev a frepu, kdezto zvi-
rata kontrolni skupiny az koncem tretiho a zacatkem &tvrtého meésice.

II. V druhém pullroce stari se znacné zvétSil rozdil ve spotfebé jadrnych krmiv,
nebot jalovice kontrolni skupiny jich spotiebovaly vice jak dvojnédsobek. U jalovic II. sku-
piny nastal se zvySovdnim davek objemné pice rychly pokles davek jadrnych krmiv,
takze ve 12. mésici stari spotiebovaly asi 0,30 kg denné, kdezto I. skupina jalovic v tom-
téz mésici 1,10 kg, tedy témeér &tyrnasobek.

Nizkou spotfebu jadrnych krmiv vyrovnéval znac¢né vySsi prijem Stavnatych krmiv.
V praméru za druhy pul roku stari spotifebovala jedna jalovice I. skupiny denné 7,5 kg,
kdezto jalovice II. skupiny 11,22 kg, tedy o polovinu vice. Spotreba sena se opét ne-
vyznamné liSila.

III. Ve tretim pulroce stari se rozdil ve spotiebé jednotlivych druhG krmiv mezi
skupinami snizil. )

Ve spottebé jadrnych krmiv pokracoval u I. skupiny zvifat mirny pokles, kdezto
u jalovic II. skupiny byly davky od 15. mésice stari zvySeny na 0,5 kg denné.

Spotreba Stavnatych krmiv byla u 1. skupiny primérng denné 13,8 kg, u II. skupiny
16,9 kg. MnoZstvi spotifebovaného sena a slamy bylo opét o malo vys8i u II. skupiny
zvirat.

Rozdil ve struktufe davek se tedy ve tfetim pullroce stari plynule snizoval a v 18.
meésici byly krmné davky obou skupin témeér shodné.

b) Vyzivna hodnota spotfebovanych krmiv a procentické zastoupeni zakladnich skupin
krmiv v krmnych davkach

Vyzivnou hodnotu spotiebovanych krmiv uvadim v tabulce III. Procentické za-
stoupeni zakladnich skupin krmiv (mléka, jadrnych krmiv, suchych objemnych krmiv,
Stavnatych krmiv) podle Skrobovych hodnot z celkové spotieby . h. je uvedeno v ta-
bulce IV. Tyto tabulky blize vystihuji strukturu krmnych davek li intenzitu vyZzivy po-
kusnych zvifat. Jsou doplnény grafem, ve kterém jsou €tyri zdkladni skupiny krmiv
slouCeny do dvou skupin: 1. objemna krmiva a 2. mléko + jadrna krmiva.

I. obdobi. V prvnim mésici stdfi byla vyZiva obou skupin zvifat prakticky
stejnd. Avsak jiz ve druhém mésici se zaCinaji projevovat rozdily zpusobené sniZova-
nim davek plnotuéného mléka a navykdnim na vyssi davky objemnych krmiv. Ve tre-
tim a dalSich mésicich se rozdily naznaCené ve druhém mésici markantné zvétSily. Na
rozdilu ve struktufe krmnych davek maji hlavni podil Stavnatd krmiva a mléko. Za
celé obdobi se mléko podilelo na celkové spotfebé Skrobovych hodnot u I. skupiny
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IIi. Vyzivna hodnots spotfebovanych krmiv v jednotlivych mésicich v kg (v priméru na jednu jalovici)

I.skupina II. skupina
mésice celkem za mésic | na kus a den | pomér celkem za mésic na kus a den pomér
S is. b.:s. h. s. b.:§. h.
s. s. b. $.h. | s, s. b. 5. h. 1: s. s. b. §. h. s. s. b. §. h. 1:

1 26,28 7,006 29,04 0,876  0,2335 0,968 4,145 i 26,70 7,085 29,37 0,890 10,2361 0,979 4,145
2 42,75 10,889 38,41 1,425 0,3629 1,280 3,527 40,11 10,515 33,43 1,333 0,3505 1,114 3,180
3 62,46 14,740 41,85 2,082 0,4913 1,395 2,839 55,64 11,381 32,31 1,854 0,3793 1,077 2,839
4 90,32 17,895 49,17 3,010 0,5965 1,639 2,748 92,70 12,395 46,13 3,000 0,4131 1,534 3,722
5 125,49 19,459 62,59 4,183 0,6486 2,086 3,216 130,80 14,523 62,97 4,360 0,4841 2,099 4,336
6 141,88 19,323 68,12 4,729 0,6441 2,270 3,525 161,59 17,901 7283 5,386  0,5967 2,427 4,068
1-6 489,18 89,312 289,18 2,718 0,4962 1,607 3,238 503,39 73,688 273,88 2,797 0,4094 1,522 3,717
T 132,21 17,830 64,81 4,407 0,5943 2,160 3,635 167,23 20,456 71,79 5,574 0,6818 2,393 3,509
8 149,38 19,573 68,66 4,979 0,6524 2,288 3,508 162,97 18,953 72,06 5,432 0,6327 2,402 3,802
9 154,35 18,632 72527 5,145 0,6210 2,409 3,879 171,70 16,315 75,80 5,723 0,5438 2,526 4,646
10 185,15 16,754 79,83 6,171 0,5584 2,661 4,765 183,42 12,833 77,58 6,114 0,4277 2,586 6,045
11 195,60 14,942 86,59 6,520 0,4980 2,886 5,795 190,21 11,732 76,79 6,340 0,3910 2,559 6,545
12 191,41 11,215 76,67 6,380 0,3738 2,555 6,836 189,09 10,532 74,11 6,303 0,3510 2,470 7,037

} |
7-12  |1011,10 98,946 448,83 | 5,617 0,5497 2,494 | 4,536 |1064,62 90,821 448,13 | 5,915 0,5046 2,490 | 4,934
|

13 199,40 12,181 81,08 6,646 0,4060 2,702 6,656 204,11 11,818 80,18 6,803 0,3936 2,672 6,785

14 207,23 14,411 86,48 6,907 0,4803 2,882 6,001 224,49 14,636 95,50 7,483 0,4878 3,183 6,525
15 210,09 17,059 93,15 7,003 0,5686 3,105 5,460 225,64 16,768 93,44 7,521 0,5589 3,114 5,573
16 213,66 16,705 94,85 7,122 0,5568 3,161 5,678 228,96 16,220 96,55 7,632 0,5406 3,218 5,953
17 220,14 17,422 92,85 7,338 0,5807 3,095 5,329 232,83 17,828 102,36 7,761 0,5942 3,412 5,742
18 184,28 13,332 83,92 6,142 0,4444 2,797 6,295 194,42 14,761 87,99 6,481 0,4920 - 2,933 5,961

13-18 1234,80 91,110 532,33 6,860 10,5062 2,957 5,843 |1310,46 92,031 556,02 7,280 0,5113 3,089 6,042

—
1-18 |‘2732,08 279,368 1270,34 5,059 0,5173 2,352 4,547 |2878,52 256,540 1278,03 5,331 0,4751 2,367 4,982




IV. Podil zédkladnich skupin krmiv na celkové spotfebé §. m. (v jprocentech)

Meé- N_li{cl;g s}:il:x'lé Jadrna krmiva Sucii;?";mné Stavnata krmiva
sice

I. sk. II. sk. sk II. sk. I. sk. II. sk. I. sk. II. sk.

1 | 9935 | 98,77 0,28 0,72 0,37 0,51
2 | 86.90 | 83728 0.11 9,60 3,99 5,44 1,59
3 | 6566 | 4995 | 2029 | 2358 | 1331 | 1845 0,74 8,02
4 | 1303 | 1563 | 3197 | 3414 | 2223 | 2731 277 | 22,92
5 | 2460 473 | 3580 | 3849 | 28,65 | 3437 | 1095 | 2241
6 | 1127 122 | 3635 | 3165 | 3635 | 4754 | 1603 | 19,59
1—6 | 46,32 ' 30,60 ’ 25,02 ’ 26,01 ' 21,62 l 26,88 ’ 6,14 ‘ 16,51
7 2,21 a1,86 | 27,76 | 39,67 | 40,79 | 1626 | 31,45
8 1,46 4334 | 2472 | 3659 | 3770 | 1861 | 3758
9 40,83 | 2132 | 3188 | 3313 | 2729 | 4555
10 3223 | 1212 | 2976 | 3052 | 3801 | 57.36
1 28,33 624 | 2879 | 3474 | 42.88° | 59.02
12 22,07 762 | 3512 | 3735 | 4281 | 5503
7-12 | 0,54 3422 | 1646 | 33,31 i 35,61 ‘ 31,03 | 47,93
13 20,25 571 | 3901 | 3811 | 40,74 | 56,17
14 17,08 813 | 4056 | 3845 | 4236 | 5342
15 15,01 960 | 4233 | 40,10 | 42,66 | 50,21
16 12,94 0.23 | 4019 | 40,57 | 46,87 | 50,20
17 0,28 898 | 33,90 | 3050 | 5682 | 60,52
18 957 | 10,09 | 1480 | 23.99 | 7554 | 6592
13-18 13,92 870 | 3536 | 35,30 ‘ 50,72 ‘ 56,00
1-18 | 10,74 658 | 238 | 1519 | 31,68 | 3373 | 3376 | 44550

telat vice jak 46 procenty, kdeZto u II. skupiny jen 31 procenty. Naopak zastoupeni
Stavnatych krmiv bylo vy3si u IL skupiny (16,5 %) proti I. skupiné (6,14 %), zatimco
podil jadrnych krmiv byl u obou skupin prakticky stejny. Zastoupeni sena bylo jen
o 5% vy3si v davkach II. skupiny zvifat.

II. obdobi. V jednotlivych mésicich tohoto obdobi plynule stoupal obsah Skro-
bovych hodnot ve spotifebovanych krmivech, jen ve 12, mésici stari doSlo u obou skupin
zvirat k ndhlému poklesu zplUsobenému prechodnym zhorSenim kvality Stavnaté pice.
Intenzita vyzivy byla pfi porovnani kontrolni a pokusné skupiny témeér stejna: obé sku-
piny spotfebovaly za celé obdobi kolem 4448 kg Skrobovych hodnot. Pomér s. b. : 8. h.
byl stejné jako v I. obdobi $irsi v krmnych davkach II. skupiny zvirat.

Procenticky podil zakladnich druht krmiv podle §. h. byl jeSté rozdilnéjsi nez
v prvnim pul roce stari. Jadrna krmiva byla zastoupena v krmnych davkach jalovic
I. skupiny 34 procenty, kdezto u II. skupiny jen 16,5 procenty. Naopak Stavnatd krmiva
se podilela na celkové spotiebé $. h. u jalovic II. skupiny témeér 48 procenty, u I. sku-
piny jen 32 procenty.

III. obdobi. V jednotlivych mésicich tohoto obdobi rtzné kolisal obsah zivin
ve spotfebovanych krmivech. PFi porovnani spotieby za celé obdobi spotfebovala zvi-
rata II. skupiny vice Skrobovych hodnot a su$iny, zatimco spotreba stravitelnych bil-
kovin byla zhruba stejna.

Rozdil ve struktuie krmnych dédvek mezi skupinami se zmenS$il: jadrna krmiva
se podilela v krmnych davkach jalovic I. skupiny asi 14 procenty, v davkach II. sku-
piny asi 8,5 procenty. Rovnéz rozdil v zastoupeni Stavnatych krmiv se zmenSil: u jalo-
vic 1. skupiny se podilela asi 50,5 procenty na celkové spotrebé §. h., u IL. sku-
piny 56 procenty.
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Vzajemny pomér dvou zékladnich skupim krmiv- (1. objemna krmiva, 2. mléko + jadrna
krmiva) podle §krobovych hodnot (v %)

/ n Vi X Xl XV XVvill
——@—— podil objemnych krmiv spotfebovanych I. skupinou zvirat
——O—— podil objemnych krmiv spotfebovanych II. skupinou zvifat
---@--- podil mléka a jadrnych krmiv spotfebovanych I. skupinou zvirat
---0--- podil mléka a jadrnych krmiv spotfebovanych II. skupinou zvirat

Stupnice na horizontdle = stari v mésicich — Stupnice na vertikale =' procenta

Pri srovnani hodnot za cely pokus (I. az IIL. obdobi) zji§tujeme, Ze obsah Skro-
bovych hodnot v krmivech spotfebovanych zvifaty obou skupin se pFilis neliSil —
II. skupina spotfebovala jen o 8% vice neZ 1. skupina. Ve spotfebé s. b. byl opaény
pomeér: zvirata I. skupiny méla vyS§i spotfebu nez II. skupina. Bylo to zplisobeno vy3si
spotiebou mléka a jadrnych krmiv, které mély GzZivny pomeér vSeobecné uzSi nez krmiva
objemna.

Struktura krmnych ddvek byla nejvice odliSnd v druhém pul roce stari. Ze §. h.
spotfebovanych za cely pokus pfFipadalo u I! skupiny zviFat 65,44 % na objemna krmiva,
u II. skupiny 78,23 %. Jadrna krmiva byla zastoupena u I. skupiny 23,82 %, u II. skupiny
15,19 % a kone&né mléko u I. skupiny zvirat 10,74 %, u II. skupiny 6,58 12 podle 5. h.

c) Spotreba zivin na 1 kg prirtastku zivé vahy

Pramérna vaha zvirat i spotfeba zivin na 1 kg prirustku 'je uvedena v ‘tabulce V.

I kdyz hodnoty relativni spotfeby zivin podléhaji vétSimu ¢i menSimu koliséni,
presto je ve spotfebé Skrobovych hodnot a suSiny na 1 kg priristku patrny u obou
skupin celkem plynuty vzestup. Spotfeba stravitelnych hilkovin na 1 kg prirtstku vSak
kolisala pomérné vice. V prvmim pul roce stari byl vzestup sice pravidelny, avSak ve
vékovém obdobi od 7 do 12 mésicti nastalo zna¢néjSi kolisani s celkovou mirné klesajici
tendenci spotfeby s. b. na 1 kg pfiristku. Ve tfetim obdobi se relativni spotieba stravi-
telnych bilkovin stabilizovala a se staFim mirné stoupala.

Pri porovnani spotfeby zivin na 1 kg pfirustku zvifat obou skupin za jednotlivé
mésice jsou pozorovatelné jisté rozdily mezi skupinami, které se vSak pri posouzeni
za delSi obdobi vice méné vyrovndvaji. NejvétSi vliv na vyuziti zivin krmné davky
méla) rizné struktura krmnych déavek; v obdobi, kdy rozdily ve struktufe krmnych davek
byly nejvétsi, byly i rozdily v relativni spotfebé Zivin vétsi.
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V. Spotfeba zivin na 1 kg pfirtstku (v kg)

|

1. skupina II. skupina ’
Mé- p. - i p
sice vaha susina strav. $krob. vdha susina strav. skrob.
zvirat - bilkoviny | hodnoty zvirat bilkoviny | hodnoty
nar. | 47,33 | 46,60

1 68,83 | 1,222 0,3259 1,351 68,58 1,215 0,3223 1,336
2 92,42 1,812 0,4616 1,628 89,00 1,964 0,5149 1,637
3 117,67 2,474 0,5838 1,657 110,50 2,588 0,5293 1,503
4 137,92 4,460 0,8837 2,428 127,50 5,453 0,7291 2,714
5 160,25 5,620 0,8714 2,803 148,67 6,178 0,6860 2,974
6 ‘ 180,25 ’ 7,094 0,9661 3,406 169,75 7,666 0,8492 3,455

1-6 ’ ‘ 3,680 ' 0,6719 ‘ 2,176 ] ' 4,088 l 0,5984 ‘ 2,224

204,08 5,548 0,7482 2,720 195,50 | 6,494 0,7944 2,788
231,92 5,366 0,7031 2,466 220,67 6,477 0,7533 2,882
9 256,75 6,216 0,7504 2,911 245,33 6,960 0,6613 3,073
10 281,17 7,582 0,6861 3,269 266,50 8,664 0,6062 3,665
11 302,67 9,098 0,6950 4,027 285,50 10,011 0,6175 4,042
12 323,00 9,415 0,5516 3,771 302,83 13,672 0,7615 5,359

7-12 ' ’ 7,082 l 0,6931 l 3,144 | ‘ 8,000 ’ 0,6824 | 3,367
13 | 34550 | 8862 | o5414 | 3604 | 321,67 | 10,840 | 06276 | 4,258
12 | 36642 | 9.906.| 006889 | 4134 | 34350 | 10283 | 0.6705 | 4375
15 | 38450 | 11,620 | 09435 | 5152 | 366,00 | 10,028 | 0.7452 | 4,153
16 | 400,08 | 13714 | 10722 | 6088 | 385.67 | 11,640 | 0.8246 | 4,908
17 | 413.92 | 15906 | 12588 | 6709 | 404.83 | 12152 | 0,305 | 5.342
18 | 42800 | 13,088 | 09469 | 5960 | 420,50 | 12407 | 09420 | 5615

13-18 ' 11,760' 0,8677‘ 5,070\ 1 11,137{ 0,7821 i 4,725

118 7,177 ’ 0,7339 ‘ 3,337 | 769 i 0,6861 ’ 3,418

I. obdobi. Spotifeba Skrobovych hodnot byla v prvnich tfech mésicich zvifat
u obou skupin zvirat prakticky stejnad. Teprve se snizenim davek mléka a zvySenim po-
dilu objemnych krmiv v davkach zvirat II. skupiny, doSlo k zhorSeni vyuziti zivin u této
skupiny. V priméru za I. obdobi vSak byl rozdil v relativni spot¥ebé §. h. mezi skupi-
nami bezvyznamny. Pomérné vétSi byl rozdil ve spotfebé stravitelnych bilkovin na
1 kg, ktery byl zpusoben zna¢né vySSimi davkami plnotuéného i odstfedéného mléka
u zvirat I. skupiny. Ze stejného divodu byla u této skupiny niz$i spotfeba suSiny na
kilogram prirtstku.

VIl obdobi (od 7 do 12 mésicl stari) se zvysila rozdilnost ve sloZzeni krmnych
davek a s ni i rozdil ve vyuziti Zivin v neprospéch zvifat II. skupiny. ZvlaSté 'patrné
to bylo ve 12. mésici stari, kdy zvirata II. skupiny spotiebovala na 1 kg prirtstku
o 1,60 kg Skrobovych hodnot a o 0,17 kg stravitelnych bilkovin vice nez kontrolni sku-
pina zvirat. Vedle minimalnich davek jadrnych krmiv zde vSak pusobilo i zhorSeni kva-
lity objemnych krmiv. V priméru za celé II. obdobi vSak nebyly rozdily ve wyuZiti Skro-
bovych hodnot nijak zavazné; spotieba s. b. na 1 kg prirastku byla u II. skupiny na-

opak hospodarnéjsi, coz souvisi s niz8§imi davkami jadrnych krmiv.

Ve lIll.obdobi (od 13. do 18. mésice stari) nastalo postupné vyrovnavani roz-
dilu ve strukture krmnych davek; pritom v3ak byly davky II. skupiny zvirat (s vyjim-
kou 18. mésice) vzdy volumindznéjsi nez krmné davky zvirat srovnavaci skupiny. Ve
vyuZziti Zivin se projevilo sniZeni davek jadrnych krmiv u zvifat I. skupiny znatnym
zvySenim spotrfeby zivin na kilogram ptiristku v poslednich ¢tyrech mésicich III. ob-
dobi; zvifata zfejmé nebyla privykld objemnéjSim krmnym davkam, a proto je vy-
uzivala méné hospodarné nez koncentrovanéjsi davky predchézejiciho obdobi.
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Pri zhodnoceni relativni spotfeby zivin za vSechna obdobi (od narozeni do 18 mé-
sici stari) vidime, Ze rozdily mezi skupinami jsou malé: spotfeba §. h. byla nepatrné
vySSi u pokusné skupiny zvifat — o 0,07 kg na 1 kg pfFirtstku. Naopak spotfeba s. b.
byla vySSi u I. skupiny zvifat. V priméru spotfebovaly jalovice I. skupiny 0,734 kg s. b.,
kdezto jalovice pokusné skupiny jen 0,686 kg s. b. na kilogram pfirustku. Spotfeba su-
Siny na jednotku prirustku je v tésné souvislosti se strukturou krmnych davek; s vy-
jimkou poslednich &tyF mésic III. obdobi byla vys$si u zvirat II. skupiny, takZe v prui-
méru vSech tii obdobi spotfebovala na kazdy kilogram pfirtstku zhruba o pul kilo-
gramu susiny vice neZ zvirata I. skupiny.

d) Naklady na krmiva, spotfebovand pokusnymi zviraty

Pri ekonomickém zhodnoceni vysledkt pokusu jsme se omezili pouze na vypocCat
nakladi za krmiva, nebot ostatni naklady byly u obou skupin zvirat vzdy stejné. V ta-
bulce VI uvadim naklady na krmiva, ktera spotrebovalo v priméru jedno zvife pokusné
skupiny za 18 mésict pokusu, i naklady pripadajici na 1 kg prirtstku.

Pro vypocet jsme pouzili téchto cen:

mléko plnotuéné . . . . . . . . . . . . . 1,10 Kés/1 litr
mléko odstFedéné . . . . . . . . . . . . . 0,40 Ké&s/1 litr
jadrna krmiva . . . . . . . . . . . . . . 17350 K¢&s/100 kg
seno . . . . . o« . . . . . . . . . . 35— K&s/100 kg
BlAMA . . & v @ s % on owm e s ow e s u ows 19;= K6s/100 kg
Stavnata krmiva . . . . . . . . . . . L. 7,— K&s/100 kg

Krmiva, ktera spotfebovala v priméru jedna jalovice za cely pokus, byla ocenéna
2019,06 Kés, kdezto u jalovice IL.‘ skupiny jen 1693,95 K¢s. Rozdil je tedy 325,11 Ké&s
ve prospéch zvifat pokusné skupiny. V propoc¢tu na jednotku pFirGstku ¢Cinily néaklady
u jalovic I skupiny 5,30 K¢s za 1 kg, u jalovic II. skupiny 4,53 K&s.

VI. Naklady na krmiva spotfebovana pokusnymi zvifaty

i 1. skupina L II. skupina
Naklady za: | podil na cené za i ‘ podil na cené ;a
cena | 1 kg pfir. | cena | 1 kg prir.
| & oS Oy et
\ | vK&s | v | v Kés v %
Miéko plnotugné 490,34 | 1,29 ; 2434 | 36558 | 098 21,63
MIléko odstiedéné 377,86 0,99 | 18,68 | 189,92 | 051 | 11,26
Jadrna krmiva 40381 | 1,06 | 20,00 | 25578 | 0,68 15,01
Seno y 458,29 1,20 22,64 | 490,71 1,32 23,87
Slama 7,41 | 0,02 0,38 5,01 ‘ 0,01 | 0,18
Stavnatd krmiva 281,35 ; 0,74 13,96 ] 386,95 l 1,03 | 18,63
Celkem 201906 | 5,30 ' 100,00 ! 1693,95 ] 4,53 | 100,00

e) Uzitkovost pokusnych zvirat v 1. laktaci

Po osmnactém meésici stari byla pokusna zvirata rozmisténa k riznym oSetrovate-
lim, avSak v téZe stdji. Technika chovu i oSetfovani byla u vSech zvifat stejna, rovnéz
vyziva zvifat byla co do intenzity i struktury prakticky stejnd. PFitom vSak jiZ nebylo
mozno sledovat podrobné vyZzivu zvifat. Byly zachyceny jen zakladni chovatelské tdaje
o pripusténi, zabfeznuti a oteleni; podle kaZdodenni kontroly bylo u jednotlivych zvi-
rat zji§téno mnoZstvi nadojeného mléka v I. laktaci. Tuénost mléka nebyla sledovana.

Vysledky kontroly mlééné uZitkovosti za prvnich 300 dni I. laktace uvadim v ta-
bulce VII. Z 12 pokusnych jalovic dokonéilo 1. laktaci 10 zvirat, z toho v kazdé skupiné
po péti. lUzitkovost pokustych zvifat byla zhruba stejna jako u ostatnich krav ve stéji.
Rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou zvifat byl maly: o néco lepsi vykon zvifat
pokusné skupiny nelze brat v uvahu, ponévadz individualni kolisani uvnitf skupin bylo
znatné, o ¢emz svéd&i velké hodnoty stfedni chyby priméru (= m).
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VII. Uzitkovost pokusnych zvirat v 1. laktaci (v kg)

. Dojivost za prvnich 300 dnu laktace
Skupina Pocet zvirat
M 4+ m
Kontrolni 5 1.987,3 144,18
Pokusna 5 2.033,8 115,46

Zhodnoceni vysledkiu pokusu

Z predlozenych vysledkl pokusu vyplyva, Ze zkrmovani voluminéznéjsich krmnych
davek mladému skotu nepusobi nijak nepfriznivé na jeho mléénou uzitkovost v dospé-
losti. Naopak zda se byt z mnoha divodl prospésné.

Z hlediska vyzivy neSlo v pokuse o zkoumani extrémnich davek, nybrz o Castecnou
nidhradu mléka a jadrnych krmiv objemnymi krmivy v rdmci obvyklych krmnych davek.

Spotfeba mléka u zvirat kontrolni skupiny je znacné vysoka, presto ale nijak vy-
jimeéna, ponévadz byla nékterymi pracovniky u nas doporudovéna a pouZivana (napf,
Markovié¢, 1952). Rechka (1949) pfi dostatku mléka doporucuje 400 kg plnotué-
mého a 1000 kg odstfedéného mléka pri odchovu jalovic; pfi omezenych moZnostech do-
poru¢uje 340 kg plnotuéného a 345 kg odstfedéného mléka. Smerha (1955) pova-
Zuje za nejlepSi 350 az 400 kg plnotuéného mléka a 500 az 700 kg odstfedéného mléka.
DrazZan se spolupracovniky (1956) uvadi 370 kg plnotuéného a 450 kg odstredéného
mléka jako dostaujici. Nvota (1956) pouzil pfi odchovu simenskych jalovic¢ek 300 ky
plnotuéného (tedy o 32 kg méné ve srovndni s pokusnou skupinou v nasem pokuse)
a 655 kg odstredéného mléka (o 181 kg vice nez u naSich pokusnych jalovic). Davky
mléka v naSem pokuse byly tedy u zvifat kontrolni skupiny zhruba na horni hranici
doporucovaného mnozstvi, kdezto u zvifat pokusné skupiny na dolni hranici doporuco-
vané pro odchov jalovic ¢ervenostrakatého skotu. Je nepochybné, Ze davky mléka u po-
kusné skupiny telat by mohly byt snizeny a ¢aste¢né nahrazeny zvySenim davek jadrnych
krmiv (pfipadné i objemnych krmiv).

Spotfeba jadrnych krmiv byla v prvnim pul roce stafi pomérné inizkd; pfi srovnani
obou skupin se lisi jen malo. V' druhém obdobi (od 7 do 12 mésici) je vSak rozdil mezi
skupinami znacny: I. skupina spotfebovala primeérné 1,60 kg denné na kus, coZ je o malo
vice nez doporuéuji Herzig, Knor, Koudelaa Rechka (1950). Smerha (1955)
doporucuje vSak davky znacné vysSSi —' v priméru 2 kg na kus denné. II. skupina spo-
trebovala 0,76 kg denné, coZz je méné nez polovina doporuovanych davek. Ve tretim
obdobi opét odpovidaly davky jadrnych krmiv zvifat I. skupiny davkdm uvadénym
Herzigem a spol. (1950); davky jalovic II. skupiny byly zhruba poloviéni.

Spotfeba Stavnatych krmiv je hlavné ve stafi od narozeni do jednoho roku znacné
rozdilné. Za prvnich Sest mésict ¢ini u zvifat pokusné skupiny 474 kg, coz zhruba
odpovidd spotFeb& doporucované Smerhou (1955) i vysledkim pokusi Isajevo-
vych (1955 a 1956) a Nvotovych (1956). RovnéZz na objeku Vyzkumného ustavu
pro chov skotu v Rapotiné zadinaji pouzZivat podobnych davek Stavnaté pice (Kro -
michal a Sramek, 1957).

ZvysSené davky Stavnatych krmiv pouzité u jalovic II. skupiny jsou v3ak jen polo-
viéni ve srovnani s vysledky pokusi Krasoty (1954), Beguc¢eva a Voroncova
(1954) a Lebedé&va (1952), ktefi zkrmili pokusnym telatim 900 az 1000 kg Stavna-
tych krmiv v prvnim pul roce stari. Pokusy byly vSak kondny na telatech nizinného
skotu.

Spotreba Skrobovych hodnot na 1 kg prirtstku byla u obou skupin za cely pokus
priblizné stejna, avSak pri posouzeni za krat3i obdobi se liila nékdy velmi znatelné.
V souhlase s vysledky jinych autort se ukéazalo, Ze relativni spotfeba Zzivin je pfi volu-
minoznéjsich krmnych davkach o néco vy3si mez pfi zkrmovani davek koncentrovanéj-
Sich. To se projevilo hlavné v obdobi, kdy rozdil ve struktufe krmnych davek byl maxi-
malni (zhruba v druhém pll roce stari). Zvlast nepriznivé pritom pulsobilo prechodné
snizeni kvality zkrmovanych objemnych krmiv ve stari kolem 1 roku. .

V druhém roce stari, kdy se rozdil ve struktufe davek snizil (zvifatum kontrolni
skupiny byly predkladany zvySené davky objemné pice, na néZ nebyla privykld), bylo
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“vyuziti Zivin u této skupiny znac¢né horsi. Bylo zifejmé, Ze na voluminéznéjsi davky je
nutno zvirata privykat jiZ od mladi. ’

PFi srovnani s normami spotieby Zivin (podle Herziga a ost., 1950) jim naSe
vysledky v prvnim roce stari zhruba odpovidaji, avSsak v druhém roce stari spotieba
zivin v naSem pokuse znacné prevysSuje normu, zvlasté u I. skupiny.

Ve srovnéani s jinymi autory, ktefi provadéli pokusy na Cervenostrakatém skotu, je
spotfeba Skrobovych hodnot a stravitelnych bilkovin na 1 kg pfirtstku o néco vyS$si nez
u zvifat v pokuse Smerhové (1954) i Fulkov@& (1955). Vysledky Nvoty (1956)
alsajeva (1956), zjisténé u telat do pil roku stéri, se nasim vysledkim velmi blizi

U telat nizinného Cernostrakatého skotu je spotfeba §. h. v prvnim pul roce stari
(podle Schmidta a Vogela, 1930) o méalo vySSi nez u zvirat v naSem pokuse,
avSak spotreba stravitelnych bilkovin na 1 kg prirdstku je v jejich pokuse zna¢né hospo-
darnéjsi. Telata horského strakatého skotu sledovand Vopeliem (1930) méla nizZsi
relativni spotfebu Zivin neZ zvirata 'v nasem i Schmidtové pokuse. Velmi priznivého vy-
sedku dosdhl Vopelius tim, Ze zkrmoval telatim vétSinou lehce stravitelna krmiva —
mléko a kvalitni jadrna krmiva; z objemnych krmiv bylo zastoupeno v celkem nizkych
dévkéch jen seno. V druhém pul roce stari se vSak po vyrazeni mléka z krmnych davek
velmi rychle snizilo vyuziti Zivin, takZe spotfeba 5. h. i s. b. byla zna¢né vysSi nez
v naSem, i Schmidtové pokuse. U zvifat starSich 1 roku bylo v naSem pokuse opét u obou
skupin o néco priznivéjsSi vyuZziti Zivin nez v pokuse Schmidta, Vogela a Duck-
steina (1934).

Ekonomicky rozbor potvrdil predpoklady a predbézné kakulace, které jsme pro-
vedli jiz pred zapoCetim pokusu: naklady na krmiva spotiebovana zviraty pokusné
skupiny byly znatelné nizsi ve srovnani s naklady, vynalozenymi na krmiva, ktera spo-
tfebovala kontrolni skupina zvirat.

Primérna uzitkovost zvirat I. a II. skupiny v 1. laktaci byla malo 'odliSna. Na rozdil
od naSich vysledku zjistila vSak Gurjanova (1958), Ze zvirfata odchovana ptfi objem-
néjsich krmnych davkach maji znaéné vyssi dojnost (o 600—900 kg mléka) nez kontrol-
ni zvirata.

Tendence naznaCena ponékud lepSim vykonem zvifat II. skupiny v naSem pokuse
nemuze byt brana v uvahu. Lze vSak vyslovit zdvér v tom smyslu, Ze zvySené davky
kvalitnich objemnych krmiv, pouzité pri odchovu jalovic, nezplsobuji sniZeni jejich
uzitkovosti v 1. laktaci.

Souhrn

Ve srovnavacim pokuse s 12 ¢ervenostrakatymi jalovicemi byly sledovany vy-
robni poméry pfi jejich odchovu od narozeni do 18 mésici stafi pfi riizné struk-
tufe krmnych davek. Zvirata byla rozdélena do kontrolni a pokusné skupiny po
6 kusech. Byla zjisfovdna spotfeba krmiv a provadény chemické rozbory krmiv pro
stanoveni jejich vyZivné hodnoty. Zvifata byla pravidelné vazena a méfena. Od
18. mésice stari do skonceni 1. laktace byly u pokusnych zvifat zachycovany jen
udaje o pripusténi, zabfeznuti, oteleni a produkeci mléka.

Zakladni rozdil ve vyzivé pokusnych zvifat byl v tom, Ze zvifata II. skupiny
(pokusné) spotrebovala ve srovnéani s I. skupinou (kontrolni) méné mléka a jadr-
nych krmiv a naopak vice $favnatych krmiv pfi zhruba stejnych davkach sena
(tab. II).

Procenticky podil zdkladnich skupin krmiv na celkové spotiebé skrobovych
hodnot byl nasledujici: u jalovic I. skupiny ptipadalo na objemné krmiva 65,44 %,
na jadrna krmiva 23,82 % a na mléko 10,74 %); u II. skupiny zvifat na objemna
krmiva 78,23 %, na jadrna krmiva 15,19 %, na mléko 6,58 %.

Spotieba $krobovych hodnot na 1 kg prirdstku é&inila v priméru celého po-
kusu 3,34 kg u jalovic I. skupiny a 3,42 kg u II. skupiny jalovic. Spotieba stra-
vitelngch bilkovin byla 0,734 kg u I. skupiny a 0,696 kg u II. skupiny zvifat.
Spotieba susiny byla 7,18 kg u zvitat I. skupiny a 7,70 kg u II. skupiny.
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Ekonomické zhodnoceni pokusu ukazalo, ze u II. (pokusné) skupiny zvirat
byly niz$i neZ ndklady na krmiva: u jalovic II. skupiny 4,53 K& na 1 kg pfi-
rastku, kdezto u jalovic I. skupiny 5,30 Ké&s. Rozdil v ndkladech za krmiva na
1 jalovici byl 325,11 Ké&s ve prospéch zvifat II. skupiny.

Primérna dojnost za 300 dnd prvni laktace byla u zvifat I. skupiny
1.987,3 kg, u zvifat II. skupiny 2.033,8 kg; byla tedy u obou skupin prakticky
stejna.

Vysledky préace ukazaly, ze zvySeni podilu $tavnatych krmiv v krmnych dav-
kidch mladého skotu — za soucasného pfiméfeného snizeni davek jadrnych krmiv
(pfipadné mléka) — nemd nepfiznivy vliv na vyuZiti Zivin krmné davky a na jeho
mléénou uzitkovost v 1. laktaci. Snizeni finanénich nakladi na krmiva pri pouziti
vy§§ich ddvek objemnych krmiv je vyznamné. Z téchto diivodd je tedy zvyseni po-
dilu $tavnatydh krmiv v krmnych davkach telat a mladého skotu doporuditelné. Je
vSak nutné zdiraznit, Ze navyk na vys$i davky objemné pice je tfeba provadét
pozvolna a Ze pfitom musi byt zvl4dsté dbdno na kvalitu pouzitych objemnych
krmiv.
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K BOUpocy JieicTBUA 00Jiee BBICOKMX 03 00BEMHBIX KOPMOB, IPHMEHEHHBIX
IIpY BbIpAlLIMBAHNy KPYIHOI0 POraTrore cKora

B cpaBHUTENBHOM OMbITe ¢ 12 KpacHOMNEeCTPhIMU TeJNKaMM M3y4YaducCh ITDOM3BOX-
CTBCHHBIE YCJOBUA HX BhIPAlLMBAHUA ¢ MOMEHTA POKJAEHUA BIUJIOTL N0 18-MecadyHoro
BO3pacTa MpH PazHOM COCTaBe KOPMOBBIX paliioHOoB. Tenkyu ObLIM pa3felieHbl Ha JAEe
IPYNNBLI — KOHTPOJBHYIO M IIOJOMNBITHYIO — B KaxKJAoit o 6 roJsioB. B TeweHue onkbiTa
YCTaHABJIMBAJIYM PACX0]] KOPMOB M IPOBOJMIICA XUMMYECKMII aHalu3 KOPMOB JJIA OIIpe-
ACJEHUA UX MHUTATENbHOCTHM. 2KMBOTHBIE PEryJApPHO B3BELIMBAJIMCHL M M3MEPANUCH. ITo
NOCTMKEeHUH 18-MecA4HOro BO3pacTa A0 OKOHYAHMA MEPBOM JIAKTALMM Y IIOHOIIBITHBIX
JKMBOTHBIX OTMEYaJYCh TOJIBKO AAHHBbIE O CIy4Ke, 3a0epeMeHeHMH, OTEeJIe M IIPOAYKIHMA
MOJIOKA,

OcHOBHAasT pa3sHULA B IIMTAHHUU IIOAOMBLITHBLIX KMBOTHBIX 3aKJIOYajach B TOM, YUTO
TenkaMm II-o#f Tpynmnbl (DOAOMBITHAA) IO CPAaBHEHMIO ¢ I-0i1 rpyrmioil zaBajioch MeHee
MOJIOKAQ U KOHTEHTPHPOBAHHLIX KOPMOB, HO 3aTo 0oJsiee COYHBIX KOPMOB IIpU IpUOIM3U-
TEeJIbBHO OJMHAKOBbIX Jo3ax cena (rabu. II).

ITpoueHTHAS JOJSI OCHOBHBIX TPyIIII KOPMOB B 0OILeM pacxoje KpaXMaJbHBLIX
3KBHUBAJIEHTOB COCTaBJIAJA: y TeJIOK I-071 IpymIbl Ha O0BEMHBIE KOPMa IIPHXOAMIOCH
65,44 %, na KoHueHTrparsl — 23,82 % u ma Modoko — 10,74 %; y II-o0i1 rpymnmbl — Ha
obbemusle KopMa 73,23 %), Ha Kounedrparer — 15,19 % u Ha momoko — 6,58 %.

Pacxoj KpaxMaJjbHbIX SKBMBAJEHTOB Ha 1 Kr npuseca y TeJIOK [-0J1 IPYIMIbI CO-
cTaBJAy B cpeaHeMm 3,34 Kr, a y Tedok II-o0i1 rpynner — 3,42 gr. Pacxopn mnepeBapyuMbIX
Benxor y 1 rpymnsr cocrasaAn 0,734 xr u y 1I-0it rpynmer — 0,696 kr. Pacxon cyxoro
BEIECTBA y KHUEBOTHBIX I rpymmel cocrasaan 7,18 xr u y II rpymnner — 7,70 Krt

Ha ocHOBe 9KOHOMMYECKO} OLIEHKy OIbITa OBLIO yCTAaHOBJIEHO, YTO y II-0if 1momo-
IILITHOM TPYIIIBI TEJIOK AEHEXKHBLIE PAcXojbl Ha KOpMa ObIIM HUKE, a UMEHHO, y TEJOK
II-0i1 rpynmer 4,53 Kuc Ha 1 Kr mpueeca, B TO BpeMA KakK y TeJok I rpynmesr — 5,30 K4C.
Pa3nuna geHezxHero pacxoja Ha KOpMa Ha OfHY TEJKYy cocTasisya 325,11 KuC B mONL3y
Tej10K I rpynmsbr.

Cpennsasa yznovmocts 3a 300 AHe! mepsoit JaKTaUMM y TEJIOK I-0¥i rpymmsr cocra-
BisAsa 1987,3 Kr, a y Tenok II-o0it rpynner — 2033,8 Kr, T. €. cpeAHAA YAOMHOCTD ¥ 0Denx
rpynn 6bnia mpakTHYecKu OAMHAKOBOIA.

TaguM o6pa3oM pe3yibTaThl ONbITA TOKA3LIBAIOT, YTO ITOBLIIIEHHbIE HOJH COYHBIX
KOPMOB B KOPMOBLIX PalMOHAX MOJIOAHAKA KPYIHOIO POTAaTOTO CKOTAa — MPH OJHOBPE-
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MCHHOM COOTBETCTBYIOILEM CHMIKEHMM J03bI KOHLEHTPMPOBAHHBIX KOPMOB (MJy MOJIOKA)
— He OKazaJjio HeDGJAarompuATHOTO BJIMSHUS HA MCIIOJIL30BAHHE IMMHUTATENLHLIX BEIECTB
KOPMOBOTO palpoHa ¥ Ha MOJOYHYIO INPOAYKTMBHOCTH B IIePBOj1 Jakramuu. CHUKEHHE
JICHEeZKHBIX PAcXO0B Ha KOpMa IIpH NIpMMEHEHHHU Gojiee BHICOKUX 103 00BEMHBIX KOPMOB
3HayuTeNbHO. Ha 3TOM OCHOBaHMM Mbl PEKOMEHJIYEM IIOBBILIATH AOJI0 COYHLIX KOPMOB
B KOPMOBBIX PaIMOHAX TEJAT M MOJOAHAKA KPYITHOTO poraroro ckora. Heobxonumo,
OAHAKO, IOJ{YEPKHYTh, YTO NIPUYyYHBAHUE MOJIOAHAKA K 00Jiee BBICOKHM [03aM 00heMHBIX
KOPMOB Ha/l0 IIPOBOAMTL IIOCTEIIEHHO M IIPY 9TOM HEO0OXOAMMO YIeJATh 0COG0e BHUMAHHUE

Ka4YeCTBY CKapMJIIMBaeMbIX 00'BEMHBIX KOPMOB.
¥

Beitrag zum Studium des Einflusses von hoheren Gaben voluminosen Futters
bei Rinderaufzucht

Bei einem Vergleichsversuch an 12 rotbunten Firsen beobachtete man die Produk-
tionsverhdltnisse wiahrend der Aufzucht vom Abkalben bis zu einem Alter von 18 Mona-
ten, bei verschiedener Struktur der Futterrationen. Die Tiere wurden in eine Kontroll-
und eine Versuchsgruppe je 6 Stiick eingereiht. Man verfolgte den Futterverbrauch und
fiihrte chemische Futtermittelanalyse zwecks Feststellung von N#hrwert durch. Die
Tiere wurden regelméflig gewogen und gemessen. Vom 18. Monate des Lebensalters bis
zur Beendung der ersten Laktationsperiode wurden bei den Versuchstieren nur Angaben
tiber Zulassung, Trédchtigkeit, Abkalben und Milchproduktion eingetragen.

Der grundlegende Unterschied in der Ernidhrung von Versuchstieren bestand darin,
daf} Tiere der II. Gruppe (Versuchsgruppe) im Vergleich mit der I. Gruppe (Kontroll-
gruppe) weniger Milch und Kraftfutter und im Gegenteil mehr Saftfutter bei ungefihr
gleichen Gaben Heu verzehrten. (Tab. IL)

Der Prozentanteil der Futtermittel-Hauptgruppen an dem Gesamtverbrauch von
Starkewerten war der folgende:

Bei Firsen der I. Gruppe entfiel auf volumindses Futter 65,44 %, auf Kraftfutter
23,82 % und auf Milch 10,74 %; bei der zweiten Tiergruppe: auf volumindses Futter
78,23 %, auf Kraftfutter 1519 % und auf Milch 6,58 %.

Der Verbrauch an Stirkewerten pro 1 kg Gewichtszunahme betrug im Versuchs-
durchschnitt 3,34 kg bei Féarsen der I. Gruppe und 3,42 kg bei der zweiten Firsengruppe.
Der Verbrauch an verdaulichem Eiweifl war 0,734 kg bei der I. Gruppe und 0,696 kg
bei der II. Gruppe. Der Trockensubstanzverbrauch war 7,18 kg bei den Tieren der I.
Gruppe und 7,70 kg bei der II. Gruppe.

Die o6konomische Bewertung des Versuches zeigte, dafl bei der II. (Versuchs-)
Gruppe der Futtermittelaufwand niedriger war, u. zw.: bei Farsen der II. Gruppe 4,53 KEs
je 1 kg Gewichtszunahme, im Vergleich mit den Firsen der I. Gruppe mit einem Auf-
wand von 5,30 Kés. Der Kostenunterschied fiir Futtermittel je 1 Farse betrug 325,11 Kcs
zugunsten der Tiere der II. Gruppe.

Die durchschnittliche Milchleistung von 30 Tagen der ersten Laktationsperiode war
bei den Tieren der I. Gruppe 1.987,3 kg, bei den Tieren der II. Gruppe’ 0.033,8 kg; sie wal
also bei den beiden Gruppen praktisch dieselbe.

Die Versuchsergebnisse zeigten, dafl eine Erhdhung des Saftfutteranteils in den
Futterrationen des Jungviehs — bei gleichzeitig angemessener Senkung der Kraftfutter-
gaben (event. der Milch) — keinen ungiinstigen Einflufl auf die Nihrstoffausniitzung
der Futterration und auf die Milchleistung der ersten Laktationsperiode ausiibt. Die
Senkung des Geldaufwandes flir Futtermittel bei Abwendung von héheren Gaben volu-
mindsen Futters ist bedeutend. Aus diesen Griinden ist eine Erhdhung des Saftfutter-
anteils in den Futterrationen der Kilber und des Jungviehs empfehlenswert. Es ist je-
doch zu betonen, dafl das Angewthnen an hohere Gaben von volumindsem Futter all-
miahlich durchzufiihren ist und dafi auf die Qualitit dieses Futters besonders geachtet
werden muf.
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Odchov selat bez mleziva a mléka prasnice. I. SloZeni krmnych
smesi a sledovani vyvoje stievni mikrofléry

BreipamnBaHue NopocAT 0e3 MOJIO3MBA I MOJICKZ CEBMHOMATKMH.
1. CocraBjieHHe KODMOBBIX cMecel ¥ u3ydeHue Pa3BUTHA KHIIEYHON MMKPOMIODEI

Rearing Baby Pigs without Sow Colostrum and Milk. I. Composition of Food-Mixtures
and Observations of the Development of intestinal Microflera

Leos MANDEL, Alois LANC, FrantiSek SYRINEK
Biologicky tustav CSAV, Praha
Vizkumnyg ustav pro chov prasat CSAZV, Kostelec nad Orlict

Do$lo dne 14. VII. 1959

Uvod

Vyziva selat pfedcasné odstavenych od prasnice je v poslednich letech pred-
métem fady vyzkumnych praci v zahraniéi.

Zvlastni kapitolou je odchov selat, kterd neméla moznost ziskat od matky
kolostrum. Propracovéni techniky odchovu téchto selat, a to i za pfedpokladu od-
chovu v laboratornich podminkéach, by znamenalo roz$ifeni moznosti studia fyzio-
logie novorozenych selat ve viech smérech.

Abychom nalezli vhodny zpusob vyzivy a odchovu bezkolostralnich selat a ke
studiu tvorby protilatek u 'selat byly provedeny i pokusy s odchovem, které jsou
ddle popsany. Predmétem zde uvadéné zpravy je pouze technika odchovu bez-
kolostralnich selat a vysledky sledovani vyvoje jejich stfevni mikroflory, ktera se
vyvijela bez zavislosti na obvyklém stiajovém prostiedi.

Imunologické vysledky a zavéry byly uvefejnény na jiném misté (9).

Strucny prehled literatury

Mezi prvnimi, ktefi se zabyvali odchovem selat, odebranych od prasnice ihned
po narozeni, byli Bustad aj.[ex Catron (2)]. Nepodatilo se jim vsak ucho-
vat selata pfi zivoté déle nez 22 dnt, a to i kdyz nahrazovali specifické imunitni
latky kolostra doddvanim séra prasat per os. Young a Underdahl (12)
popsali tspé$nou metodu odchovu, pfi niz nebylo nutno dodavat protilatky. Za
zakladni podminku Gspé&ného odchovu bezkolostralnich selat povazuji izolovan?
prostiedi a zabrdnéni styku selat s prasnici a prostfedim porodnice. Proto pro
dalsi pokusy ziskavali selata cisa¥skym fezem (13, 14). Pouzita dieta se skladala
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z plnotu¢éného pasterizovaného kravského mléka, syrovych vajec a pridavku sto-
povych prvki. Mimoto dostavala selata v ur¢itych intervalech intramuskularné vi-
tamin K a A a peroralné vitamin D. Tekuta dieta byla poddvana pétkrat denné.
\% g)dchovné selat byla udrZovana teplota vzduchu v prvnich tfech tydnech okolo
30" Q.

Tuto metodu odchovu bezkolostralnich selat pfevzalii Bauriedel aj. (1).

Catron aj. (2) se pokusili odchovat v nesterilnim prosttedi celkem 37 selat,
z nichz jich vsak 23 uhynulo. Hlavni slozkou diety bylo susené odstfedéné mléko.
Ze srovnani G¢inku diet s riznym obsahem tuku na preziti selat ¢ini zaveér, ze
obsah tuku (sddla) v dieté byl dulezitym ¢initelem. V opakovaném pokusu vsak
vsechna selata uhynula.

Na dulezitost toho, aby selata nepfiila ani nepfimo do styku s prostredim
vepfina, upozoriiujii Hill a Larson(5), ktefi mimoto udrzovali v krvi selat
stalou hladinu chlortetracyklinu.

Latteur (8) doporucuje pti nesterilnim odchovu bezkolostrdlnich selat vy-
tvofit pasivni imunitu subkutanni injekci 30 ml séra dospélého prasete a coli-séra.

Weikl aj. (11) podali zpravu o pouziti obchodniho prepariatu Fe IV, kte-
rym bylo srdzeno (vyvlotkovano) é&erstvé neupravované kravské mléko pred po-
danim selattim. Pfipravek obsahoval jako Géinnou latku kyselinu citronovou a byl
doplnén stopovymi prvky a vitaminy.

Hill a Larson (5)a Larson a Hill (7) sledovali vyvoj stievni
mikrofléry u bezkolostralnich selat, ktery se snaZili ovlivnit podivanim chlor-
tetracyklinu (CTC). Podafilo se jim prokazat redukci Clostridii a potladeni oxy-
dacnich pochodt v ileu.

v r

Experimentalni éast

Cil pokusu

Cilem pokusi bylo vypracovat techniku odchovu selat, ktera nedostala ko-
lostrum ani mléko prasnice. Pro téely imunologického vyzkumu, ktery soubézné
probihal na téchze zvifatech, bylo nutno odchovavat selata bez dodavani protilatek.

Vzhledem k ofekavanym nutri¢nim a jinym potizim bylo stanoveno povazovat
za uspokojivy vysledek preziti selat bez zfejmych ptfiznaki onemocnéni.

Podle planu imunologickych pokust byla na vétSiné selat provddéna rada
zdkroktt (odbéry krve kardialni punkci, zatiZeni antigenem, transplantace aj.).
Je nutno pfedpokladat, Ze tyto zdsahy mimotadné zatéZovaly organismus pokus-
nych zvifat.

Cast selat byla v predem urcenych terminech vykrvena za téelem ziskani
vétsich mnozstvi krve pro rozbory.

Material

V pokusech bylo pouzito celkem 34 selat obojiho pohlavi v 8 skupinach.
Selata pochazela od prasnic b. u. plemene z chovu VUCHP v Doudleb4ch n. O.,
vétSinou z vrhi o nadmérném poétu selat nebo od prasnic, vytazenych z pleme-
nitby pro vadné vemeno a zapu$ténych pouze za tcelem ziskani selat pro pokusy.
Vsechna selata spontdnné narozena byla normalné vyvinutd a vazila pfi narozeni
@ 1,20—2,00 kg. Selata ze skupin 6 a 8 byla ziskdna cisafskym fezem 7 —9 dni
pred ocekavanym porodem. Tato selata vazila pti vyjmuti @ 1,20—1,40 kg.
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Prostredi

Prvni tfi skupiny selat (orienta¢ni) pochazely ze spontannich porodd. Po
narozeni byla selata ihned odebrana od prasnice, otfena a provedena dezinfekce
pupeéniho pahylu. Poté byla selata pfevezena do izolované mistnosti, kde byla
umisténa po dvou ¢i po tfech v dfevénych kotcich rozméra 70 X 160 cm se spo-
dem vyhfivanym lezi§tém 70 X 40. Teplota vzduchu v mistnosti se pohybovala
mezi 20°—25° C, teplota nad lezi§tém mezi 23°—29° C.

Bezkolostralni selata v dalSich skupindch byla ziskdna a oSetfovana se za-
chovédnim zdsad maximalni ¢istoty. Selata byla pfi porodu chytdna do sterilnich
platénych pytlikd, ve kterych byla vynesena z porodnice, otfena a zbavena slizu
a zbytku plodovych obali. Do odchovny byla selata prevezena ve sterilnim bubnu,
opatfeném gumovou lahvi s teplou vodou.

Obr. 1. Kotce pro odchov selat, odebranych ihned po narozeni od prasnice.
(Foto Pachta, VUCHP)

Selata v téchto skupindch (4. az 8.) byla umisténa individualné ve zvlasté
upravenych dievénych klecich rozmért 60 X 120 ¢m s gumovou podlahou (obr. 1).
Cést podlahy kazdého kotce byla vyhfivdna zespodu topnym télesem o ptikonu
75—150 W. K tomuto zpisobu vyhfivani podlahy bylo pfistoupeno na zakladé
sdéleni dr. Naprstka o vysledcich odchovu selat s pouzitim vyhtivanych rostia.

Pro prvni tfi aZ &tyfi dny byly do vyhfivané ¢ésti kotce umistény bednicky
rozmérit 50 X 30 X 30 cm, na jejichz dno byly vklddany sterilni rousky, vymeé-
flované podle potfeby. Po této dobé méla selata volnost pohybu v celém kotci.
Kotce byly Sestkrat denné otirany dezinfekénim roztokem. Nad kotci byla ve vysi -
asi 140 cm umisténa germicidni zafivka, ktera byla zapinana $estkrat denné na
dobu asi 15 minut.

Teplota vzduchu v mistnosti byla udrzovana na 24°—25° C, teplota vyhfivané
¢asti kotc (méfeno dotykem) na 35°—37°C. Relativni vlhkost vzduchu v od-
chovné se pohybovala mezi 50 —65 %.

Selata ve vSech skupinich byla krmena do stafi asi 21 dnt tekutymi dietami
z kojeneckych lahvi. Tento zptisob krmeni umoZnil pomérné presné davkovani
a kontrolu pfijmu krmiva. Od 7. —9. dne méla selata v kotci misku s vodou. Starsi

59



selata byla krmena z misek a podle potfeby presunuta do odchovnych bud s vy-
béhy.

Selata 6. a 8. skupiny ziskana cisatskym fezem 7 dnu pfed ocekdvanym po-
rodem byla oSetfovdna stejné jako selata pfedchozich skupin.

Sledovani selat a provadéni zdaznamu

O chovani a zdravotnim stavu selat byly provadény individualni zaznamy
pti kazdém krmeni, rovnéZz tak i o zménach diety mimo predem urceny program
a o aplikaci 1éciv a jinych preparata.

Pti kazdém krmeni bylo individudlné zaznamendvano mnozstvi pfijatého krmi-
va. Zvlastni pozornost byla vénovana konzistenci a barvé vykalu jako ukazatelGm
pochodti trdveni. V pravidelnych a pfedem uréenych terminech byly pocinaje sku-
pinou ¢. 4 odebirdny rektdlni vytéry a sledovany mikrobiologicky. Rektalni mikro-
fléra byla s tampinti pfenesena pfimo na krevni a Endovu plotnu a jako pomno-
zovaci pidy k zachyceni i mensich kvant mikrébii bylo pouzito masopeptonového
bujénu, ze kterého byla opét otkovana krevni a Endova plotna.

Vysledky
Skupiny 1., 2. a 3. (orientaéni)

Do orientaénich pokust bylo vzato celkem 12 novorozenych selat rozdélenych
do tfi skupin. Tato selata byla chovédna skupinové.

Na téchto selatech byly ovéfoviny razné tekuté krmné smési, skladajici se
z plnotuéného & odstfedéného suSeného mléka, podmasli, zloutku, albuminu, so-
jové mouky, dopliikl vitamint a mineralnich latek.

U vsech selat v téchto skupinédch se objevily druhy ¢&i tfeti den Gporné prajmy;
stolice byla vodnatd, nazelenala se zlutymi vlockami nestravené potravy. V dusled-
ku prajmui byla selata po nékolika dnech dehydrovand, jejich chize byla potaciva
a jeden az dva dny pfed uhynutim byla pozorovana ochablost zadnich koncetin.
Z 12 selat tfeti az devaty den po narozeni uhynulo 8 selat. Pitvou selat byl zjis-
tovan zanét sliznice tenkého stieva, nékdy i sliznice zaludecni, odpovidajici mizni
uzliny byly zdutelé. Zaludek byl znaéné zvétsen a naplnén potravou, tenké stievo
bylo bud téméf prazdné nebo naplnéno tekutym, nazelenalym az zlutozelenym ob-
sahem.

Ctyti selata, ktera prezila, se vyvijela velmi $patné a t¥i z nich po predani
do provozni odchovny do 3 mésict stati uhynula.

Skupina 4.

4 selata, z. v. pti narozeni 1,30—1,50 kg.
Selata této skupiny byla zachycena pfi porodu do sterilnich pytliki a od-

chovavana v nové upravené odchovné mistnosti, v kotcich, popsanych v meto-
dické ¢asti. Selata dostdvala denné 25 mg chloramfenikolu im.

Pro sestaveni diet bylo vyuZito zkuSenosti ziskanych v orienta¢nich pokusech.
Prvnich 8 hodin po narozeni nebyla selata krmena, poté dostala étyfikrat po dvou
hodinédch neslazeny hefmankovy ¢aj. Do konce prvniho tydne byla selata krmena
sedmkrat denné (z toho jednou vi noci) dietou (viz tabulku II), kter4 byla v pfipadé
priajmi u selat omezena na 20 —30 ccm pro jedno krmeni a ob jedno krmeni na-
hrazovana hefmankovym ¢ajem.
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Hned druhy den se u vSech selat objevily silné tiporné prijmy stejného typu
jako u predeslych skupin, které trvaly az do 6. dne. Od sedmého dne se stav selat
pocal zlepSovat, selata viak méla formované vykaly az 18.—19. den.

Podle planu pokust byla selata se stafi 25 dnd vykrvena.

Rektalni mikroflora

sele €. 1: od 2. dne mikrokok, od 3. dne Streptococcus faecalis, od 14. dne B. coli
a Str. faecalis y !

sele €. 2: od 3. dne Str. faecalis a mikrokoky, 5.—9. den plisn& a kvasinky v pfe-
vaze, B. coli, 14. den a déle B. coli a Str. faecalis

sele ¢. 3: 3. den Str. faecalis, mikrokoky, B. anthracoides hemolyzujici; kvasinky
a B. coli 9. den; 14.—15. den B. coli a Str. faecalis

sele €. 4: 2. den B. anthracoides a mikrokoky, 3. den dtto + Str. faecalis; od 9. dne
B. coli, Str. faecalis, kvasinky; 14. den vykultivovdn dale Lactobacillus a Str. faecalis
alfa-hemolysujici. Od 18. dne B. coli a Str. faecalis. Vnitfni orgdny selat 4. skupiny po
vykrvéaceni: jejunum, colon = B. coli a Str. faecalis, ostatni organy negativni.

I. Ziva védha selat (kg)

Sele &. ' 1 3 3 ’ 4
|
Pfi narozeni % 1,50 1,40 1,30 | 1,30
14. den 2,80 2,20 1,80 | 1,70
21. den \ 4,00 3,00 1,90 ‘ 2,10
25. den ; 5,20 4,00 2,50 | 2,70
Skupina §.

4 selata, z. v. pfi narozeni 1,20 —1,40 kg.

Selata byla ziskdna a odchovdna zplisobem popsanym u skupiny 4. Dévka
chloramfenikolu (prvnich 14 dni), byla zvySena na 50 mg denné ve dvou dav-
kach, im.

Selata byla krmena od pocatku az do 18. dne z kojeneckych lahvi, prvnich
7 dnt odméfenymi davkami, poté ad libitum.

Podle planu pokust byla selata ¢. 1 a 2 vykrvacena 10. den, selata ¢. 3 a 4
18. den.

Prvni tfi dny byly vykaly selat charakteru mekonia, dalsich asi pét dnta byly
vykaly Zluté, valcovité, tuhé, pozdé&ji pak bobkovité, hnédoerné. Prijmy u selat
viibec pozorovany nebyly, pouze 7. den byla u selete & 1 stolice mékéi, mazlava.
Tteti a ¢tvrty den byly u viech selat pozorovany vnéjsi pfiznaky acidézy (kize
rizova az nacdervenald, jazyk malinové Cerveny s ostfe ohrani¢enym bilym okra-
jem). Mimo tyto ptiznaky byla selata po celou dobu v dcbrém zdravotnim stavu,
coz bylo potvrzeno i pitevnim nalezem.

Rektalni mikroflora

sele ¢. 1: 6.—8. den mikrokoky

sele €. 2: 6.—8. den mikrokoky, drobné kvasinky a Str. faecalis
sele ¢. 3: 4. den mikrokoky, 8.—19. den = Str. faecalis a mikrokoky
sele ¢. 4: 2. den mikrokoky, 6.—19. den = Str. faecalis a mikrokoky

Vnitfni organy u vSech selat po vykrvaceni: jejunum a colon —- Str. faecalis. Ostatni
organy negativni.
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1I. SloZeni pouzitych diet pro selata, odchovdvana bez kolostra a mléka prasnice od
narozeni do 56 dnu

Den po narozeni SloZeni diet MnozZstvi tekuté potravy
Prvnich 8 hodin bez potravy
s hefménkovy ¢aj 4 po2hod. 410
b az 20 ml
2.a3. DIETA 1.
160 g susené podmasli_ 1)
40 g glukoza 6 % denné
prevarena voda ad 1000 ml 4 20—30 ml
4.a217. DIETA II.
160 g susené podmasli
40 g glukéza 6 » denné
200 mg cholinchlorid
5 ml minerélni roztok?) 430 —80 mi
o o prevarena voda ad 1000 ml‘ -
8. az 18. DIETA III.

100 g susené podmasli
60 g susené¢ plnotuéné mléko?)
40 g glukoza

200 mg cholinchlorid 6 < denné a 80 az 150 ml

5 ml minerdlni roztok

doplnék vitaminu?®)

ad 1000 ml prevafené vody

18. az 56. DIETA IV.

160 g susené odstfedéné mléko?)
20 g olej z kukufi¢nych klicka
20 g sojova mouka®)

200 mg cholinchlorid
5 ml roztok mineralnich latek ad libitum
10 g smés mineralnich latek?) 5% denné

doplnék vitamina
prevafend voda ad 1000 ml

21.—56. Sucha smés koncentrovanych krmiv
bilk. smés S 15 9%
jecny §rot 25 %
ovesny Srot 10 % ad lLibitum
pSeni¢né otruby 10 9%
rybi moucka 5%
bramborové vlocky 10 %
pSeni¢ny Srot 5%
susené odstfedéné mléko 18 %
minerdlni smés 1%
NaCl ’ %

1y ,Lakton" s obsahem 14,— % tuku a 28,85 % bilkovin v su$iné;

2) obsahoval ve 1000 ml H20 : FeSO4.7 H20, 50,— g; CuSO4.5 H20, 4,— g:; MnClz,
3,6 g; KJ, 0,4 g; CoCle, 0,2 g;

3) ,Sunar" — s obsahem 21,58 % tuku a 25,78 % bilkovin v suging;

4) na 1000 ml tekuté diety: aneurin 2,— mg; riboflavin 6,— mg; miacin 1,— nfg;
kyselina pantotenova 3,— mg; pyridoxin 0,4 mg; kyselina listova 0,7 mg; nicotinamid
20,— mg; kyselina askorbova 67,— mg; Bi2 — 0,08 oralni jednotky;

5) suSené rozpraSovacim nizkotepelnym zpisobem; obsahovalo 34,91 % bilkovin
a 0,36 % tuku v suSiné;

6) plnotu¢nd, zbavena trypsin-inhibitoru; obsahovala 22,54 % tuku a 44,50 % bil-
kovin v suSiné;

7y ,Plastin* ,— obsahuje CaCOs, CaHPO4, MgCOs, FeSOs, CoClz, As2035, KJ, ZnCl aj.
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III. Davky vitaminud, aplikované intramuskuldrné

Den po narozeni ,Vitamin Didvka pro 1 sele
il, K (menadion) 5,— mg
2. calciferol 60.000 m. j.
axeroftol 50.000 m. j.
3. kyselina askorbova 200 mg
5. axeroftol 50.000 m. j.
6. kyselina askorbova 200 mg
78 axeroftol 50.000 m. j.
8. calciferol 60.000 m. j.
12. axeroftol 50.000 m. j.
Skupina 6.

Ctyfi selata, vybavena cisatskym fezem sedm dni pred ofekdvanym porodem.

Osetfovani a vyziva byly stejné jako u skupiny 5., dietou III. byla krmena
$estkrat denné az do 28. dne. V obdobi priijmii byla ddvka lomezena a dieta stfi-
ddna s hefmankovym ¢ajem. Prvnich 14 dnt dostdvala selata 50 mg chloramfeni-
kolu im. denné.

Od 28. do 56. dne byla selata krmena pétkrat denné dietou IV., dopliiova-
nou smési jadrnych krmiv.

Vitaminové pripravky byly aplikovany parenteralné podle uvedeného sché-
matu. Tteti aZz osmy tyden dostavala selata tydné 50.000 m. j. vit. A a 60.000 m. j.
vit. D, per os.

Tteti den se objevil priijem u selete & 2, paty den také u selete ¢. 1 a Sesty
den méla priijem viechna selata. Stolice byla tidka, zlutohnéda, zapachajici, avsak
homogenni. Prijmy trvaly u viech selat az do 18. dne. Sele ¢. 4 bylo podle planu
vykrvaceno devéty den, sele ¢. 1 uhynulo 19. den. Pfi pitvé byl u selete & 1 zji§tén
akutni zanét zaludku a stfev, slezina a jitra byly zvétSené, slezina temné zbarvena
az temné fialova. U selat, ktera prezila, se zdravotni stav po 20. dnu upravil,
selata vSak $patné rostla.

Rektalni mikroflora

sele €. 1: od 6. dne mikrokoky, od 12. dne Str. faecalis, 18. den B. coli. Uhynulo
— organy mikrobiologicky nevySetreny.

sele ¢. 2: od 6. dne mikrokoky, 9.—10. den mikrokoky, B. mesenthericus, Lacto-
bacillus, 12. den Str. jaecalis a mikrokoky, 16. den a dale: B. coli, Str. faecalis

sele & 3: od 6. dne mikrokoky, 10. den dtto + Str. faecalis, od 12. dne B. coli
a Str. faecalis

sele €. 4: negativni az do vykrvaceni 9. den. Vnitfni orgdny negativni.

IV. Ziva vaha selal (kg)

Sele & 1 2 3 4

Druhy den po i

vybaveni 1,20 ‘ 1,10 :
21. den | - | 1,80 [ 2,10
| 5,20

1
1,10 ! 1,30
56. den - . ' 6,50 :

43



Skupina 7.

Sest selat, vaha pfi narozeni 1,60—2,00 kg.

Selata byla ziskdna a odchovana stejnym zpusobem jako skupina 5., s po-
uzitim stejnych diet.

Druhy den se objevily u celat €. 1, 4 a 5 prujmy, u selat ¢. 1 a 3 zvraceni.
Paty den byla stolice u viech selat mimo ¢. 2 tekutd, vodnatd. Sele ¢. 2 dostalo
prijem az osmy den. Stav viech selat vyjma ¢. 2 byl az do 10. dne velmi $patny.
Mezi 6. a 10. dnem uhynula selata €. 6, 3, 4 a 1. Pii pitvach byla zjisténa dege-
nerace jater (¢. 6 a 3) a zanétlivé zmény na sliznici tenkého stieva. Obsah stiev
byl tekuty, zZlutozeleny, v zZaludku byly zbytky nestravené potravy. Zdravotni stav
zbylych dvou selat se upravil az 16. den. 21. den byl viak pozorovan u selete ¢. 2
vodnaty edém mezi kloubem kycelnim a kolennim, sele bylo apatické a 22. den
uhynulo bez zvlastnich jinych pfiznaka. Pfi pitvé byl zjistén pouze slabsi zanét
sliznice tenkého stieva. Sele ¢. 5 bylo po 22. dnu krmeno dietou IV. a ve stali
56 dnu vazilo 7,10 kg.

Rektalni mikroflora

sele €. 1: 3.—10. den: Str. faecalis, mikrokoky. Po uhynuti (10. den): plice, jatra,
slezina: Str. faecalis; jejunum, colon: B. coli

sele €. 2: 6. den: Str. jaecalis a mikrokoky, 8. a dalSi den B. coli a Str. faecalis

sele €. 3: 2. den mikrokoky, 3. den Str. faecalis, 5. a 6. den B. coli. Po uhynuti
7. den: plice, slezina, jatra, jejunum, colon: Str. faecalis

sele €. 4: 2. den Str. faecalis. 4. den B. coli, Str. faecalis. Po uhynuti 8. den:
plice — Str. faecalis; jatra, slezina: negativni; Zaludek, jejunum, colon: B. coli, Str.
faecalis.

sele €. 5: od 2. dne B. coli a Str. faecalis

sele €. 6: 4. 'den Str. faecalis. Po uhynuti 7. den: plice, slezina, jatra, jejunum,
colon: Str. faecalis

Skupina 8.

Ctyti selata, vyjmuta cisafskym tezem tyden pred oéekdvanym porodem.

Selata byla ziskdna, oSetfovdna a krmena jako skupina ¢. 6. Selata po vy-
baveni byla velmi malatna, nevidéla, neméla dobfe vyvinuty saci reflex. Po ob-
jeveni prajmu byla selata krmena stfidavé dietou a hefmankovym ¢ajem.

Tteti den pocala selata ¢. 2, 3 a 4 zvracet potravu a po nékolika hodinach se
u viech objevily silné vodnaté prijmy stejného typu, jaky byl popsin u skupiny
1. a 2. Ctvrty den se totéz projevilo i u selete ¢. 1. Prijmy az do uhynuti neusta-
valy. Paty den se u selat objevily pfiznaky acidézy. Vykaly a moc¢ ostie kysele
zapachaly.

Ve snaze udrzet selata pri zivoté co nejdéle, bylo pfikro¢eno k intraperito-
nedlnim aplikacim fyziologického a Darrowova roztoku, dopliiovaného umélou plaz-
mou a roztokem glukozy. Obvykly postup byl ten, Ze seleti bylo injikovano nejdfive
20—30 cem fyziologického roztoku s 10 cem 10 % roztoku glukézy, pak po dvou
hodinach 20 ccm Darrowova roztoku s 10 cem 10 % glukézy a po dalsi hodiné
20 cem umélé plazmy. Tyto roztoky byly podavany dvakrit denné. Jednou denné
bylo stejnym zpiisobem aplikovdno 20 cem bilkovinného hydrolyzatu. Zcela apa-
tickd selata, kterd byla tak ochabla, Ze ani vleze neudrzela zdviZenou hlavu, po
sérii intraperitonealnich injekci pocala jevit zajem o potravu a poticivé se pohy-
bovala.

Nicméné pres vSechnu pé¢i uhynulo sele ¢. 6 Sesty den, ¢ 2 sedmy den, ¢ 4
jedendcty den a ¢. 1 dvandacty den, obvykle v prestivkach mezi sériemi intraperi-
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tonealnich injekci. Pitevni nédlezy byly u selat ¢. 3 a & 2 negativni, sele ¢. 4 mélo
zaludek zvétSeny se zpénénym obsahem, rovnéZz tak i slepé stfevo. Sliznice ten-
kého stfeva byla mirné prekrvena. Stejny obraz byl zjistén i u selete &. 1.

Rektalni mikroflora

sele €. 2: 4. den Str. faecalis, 5. a 6. den B. coli. Po uhynuti 7. den: plice, slezina,
Jjatra: B. coli, zaludek, jejunum, colon: B. coli a Str. faecalis

sele &. 3: od 3. dne B. coli a Str. faecalis. Po uhynuti 6. den: plice, jejunum, colon:
B. coli; jatra, slezina: negativni

sele C. 4.: od 3. dne B. coli a Str. feecalis. Po uhynuti 11. den: plice, slezina, jatra:
B. coli; zaludek: Str. faecalis, B. mesenthericus; jejunum, colon: B. coli a Str. faecalis

Diskuse

Technikou odchovu ositelych selat se v poslednich létech zabyvala fada autort.
Pouze vzacné si viak vytkli pracovnici za akol odchovat selata zcela bez kolostra
a bez dodavéni protilatek.

Proti pokustim, publikovanym v zahraniéni literatufe, autofi sdéleni dosli
k takovému slozeni krmiva pro selata, které se znac¢né liSi od publikovanych diet.
Zjisténi, ze podmasli — jako hlavni slozka diety — je pro selata v nejutlejsim
véku vhodnym krmivem, je ve shodé s obvyklou pediatrickou praxi, jejiz poznatky
byly pfi odchovu selat bez kolostra pokud moZzno aplikoviny.

Pfiznivé ptsobeni podmisli je mozno vysvétlovat podle zkuSenosti s vyzivou
déti nékolika ¢Einiteli: 1. pfistupnou formou bilkovin; je znamo, Ze obsah ami-
nolatek v krvi déti stoupa po podani podmasli znaéné rychleji nez po podani mlé-
ka, a to i rtzné upraveného [Hous§ték aj. (6)], coz svédéi o snadném
vsttebavini bilkovin; 2. obsahem kyseliny mlé¢né; 3. t¢inkem mikroflory, obsazen?*
v podmasli.

I kdyz ve skupinach 4. az 8. uhynulo devét selat z dvaadvaceti, povazujeme
uvedené diety I az IV za pfedbéiné ovérené. Mikrobiologicka zji§téni a sledovani
zvifat nasvédcuji tomu, Ze v podminkach relativni sterility (u skupiny & 5) se
diety osvédéily a Ze hynuti selat, zvlasté ve skupinich 7. a 8. bylo zptsobeno
jingmi vlivy nez vyZivou. Uvedenych diet je zatim dale beze zmény pouzivano
pii vyzivé selat v pokusech, konanych Biologickym tstavem CSAV [Sterzl
aj. (9). Trmka aj. (10)], zatim se zdarem.

Mezi osazenim gastrointestindlniho traktu mikroorganismy a vyskytem prajmu
byla pozorovana souvislost, kterd se pravidelné objevovala. U skupiny & 4 byl
podatek prijmu v souvislosti s osazenim traktu Str. faecalis, rovnéz tak u selat
¢. 1,4 a 6 ze sedmé skupiny. U selat ¢. 2 a 3 ze sedmé skupiny je podatek prijmi
¢asové shodny s ndlezem B. coli. Totéz bylo mozno zjistit u skupiny osmé.

Selatal ze skupiny 5., u kterych byl Str. faecalis nachdzen v rektalnich vytérech
az od 6.—8. dne a B. coli vibec zji§téno nebylo, méla po celou dobu pokusu vy-
kaly formované.

Pouze u skupiny 6. byly pozorovany slabsi prijmy, které mebyly doprova-
zeny vyskytem Str. faecalid & B. coli. U téchto selat (vybavenych cisaiskym fezem)
tedy pravdépodobné §lo o priijmy zptisobené mnoZstvim &i obsahem diety.

Uhyntim ptedchézelo ve vSech pripadech nékolikadenni osazeni traktu zmi-
nénymi mikréby, které byly po uhynuti nalezeny i ve vnitfnich organech. Pitevni
néalezy zhruba odpovidaly néleziim popsanych u uhynulych selat, u kterych bylo
jako plivodce dhynu oznaceno hemolyzujici E. coli [Gilka aj. (3)]. Rovnéz
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experimentélni infekce bezkolostrdlnich selat stfevnimi mikroorganismy potvrdily,
ze pfi¢inou thyni jsou mikréby normalni stfevni mikroflory [Trnka aj. (10)].
V Trokovych pokusech hynula selata po infekci B. coli v nékolika pfipadech bez
prajma.

Dilezitym ¢initelem pro preziti selat byl pravdépodobné chloramfenikol, ktery
byl aplikovdn intramuskuldrné v davkach nejdrive 25, pozdéji 50 mg denné.
Peroralni aplikace chloramfenikolu nebyla pouzita, aby nebyl potlacen vyvin stfev-
ni mikrofléry, o které se predpokladalo, Ze bude bifiddlniho charakteru (osazeni
zazivaciho traktu Lactobacilem z podmésli). Lactobacilus byl vsak vykultivovan
z rektalnich vytéri pouze ve dvou pripadech.

Souhrn

Za uclelem nalezeni vyhovujici diety a techniky odchovu selat bez mleziva
prasnice bylo vzato do pokust celkem 34 selat bilého uslechtilého plemene rozdé-
lenych do 8 skupin, véetné 8 selat ziskanych cisarskym fezem. Ze 34 selat, vzatych
do pokusti, uhynulo do 21. dne stari celkem 17.

Selata byla chovana v dfevénych kotcich s elektricky vyhfivanou podlahou,
které byly mékolikrat denné ¢istény dezinfekénimi roztoky. Z antibiotik byl apli-
kovan chloramfenikol v divce az 50 mg (kus) den intramuskularné.

S vyjimkou jedné skupiny se objevily u viech selat ve stafi do 1 tydne prijmy,
asto konéici uhynutim. Podatek priajmu byl ¢asové shodny s nalezem B. coli ¢i
Str. faecalis s vyjimkou jedné skupiny, u které se ziejmé jednalo o nedostate¢nou
travici schopnost selat, ziskanych cisafskym fezem. Za pfi¢inu dhynu byly ozna-
¢eny nehemolyzujici mikroby B. coli a snad i Str. faecalis, které byly nachazeny
tésné po uhynuti i ve vnitfnich orgdnech selat.

Jako nejvhodnéjsi se ukazala pro selata v prvém tydnu Zivota tekutd dieta,
obsahujici suSené podmasli a glukézu. Pro starsi selata byla dieta tfikrdt ménéna
a dopliiovana vitaminovymi prepardty a minerdlnimi latkami.

Vysledky ukazuji, ze s pouzitymi dietami a pti udrZeni relativni sterility
gastrointestinalniho traktu bylo mozno odchovat selata bez zfejmych znamek vaz-
nych onemocnéni. Rist selat v§ak nebyl uspokojivy.
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BeipalyMBaHue NOPCCAT 0e3 MON03MBA M MOJIOKA CBUHOMATKM.
I. CocraBiieHHe KOPMOBBIX CMeEcei M u3yuyeHue Pa3BUTHUA KUIOIEYHOM MUKpodIopsr

C 1enbi0 COCTABJIEHHA yAOBJIETBODPHUTEIbHON! AUEThI ¥ YCTAHOBJIEHMS CI0coba BbI-
palMBaHUA TIOPOCAT, OTHATBIX OT MarTepy, HEMEIJIEHHO IIOCJe POKJEHUus OblIo B3ATO
JJIA ONBITOB 34 IIOPOCEHKa O0eJofl yJIydLIeHHO! IIOpPOALI, pa3leJIieHHBIX Ha 8 rpymir;
B TOM 4yciie 8 mopocaT ObII0 IIOJYYEHO C IIOMOLILIO KecapeBoro ceueHus. VI3 34 mozno-
TIBITHBIX ITOpocAT 17 nmornGHO B TeyeHue 21 AHA ITocyie POJXOB.

ITopocATa OBLIM ITOMELLEHB! B JICPEBAHHBIE CTAHKU ¢ 000rpeBaeMbIM SJIEKTPHYeCcT-
BOoM noJsioMm. Cranku Ae3nH(UIMPOBAINCH COOTBETCTBYIOIIUMM PAcTBOPOM HECKOJBLKO pa3
B JeHb. V3 aHTUMOMOTHUKOB MIPUMEHAJICA XJ0paM(PeHUKOoJI B KoandecTeBe 50 Mr (Ha rojo-
BY) B CyTKH, HHTPaAMYCKYJIAPHO.

Bce ropocsaTa 3a MCKJIOYEHMEM OJHOM I'DYNTLI B Bo3pacTe 1o 1 meaeau 3abosesany
II0HOCAaMM, 4aCTO KOHYABIUMMHCHA UX TMOENbIO.

Hawyano nmoHOCOB 110 BpeMEHM COBHAAAJIo ¢ HaxoxkAeHueM B. coli mau Str. faecalis,
3a HCKJIOYEHMEM OJHOM TpyInbl, y KOTOPO1, BEPOATHO, Pedb IIJIa O HEAOCTATOYHONM
IIMIIEeBaPUTENBbHOM CIIOCOOHOCTH ITOPOCAT, II0JIYYEHHBIX C ITOMOILIO KECAPEBOT0 CEYCHU A,

B TeyeHue MepBOI HeAeNy KU3HM TIOPOCAT CaMOil MPUIOAHONM OKaszajach IRKUAKAS
Auera, COAepxkalas CylIeHoe IaxTaHbe U IJIIOKO3y. ,I[ira cTaplIuX IIOPOCAT Amera
TPUKALI MEHAJACh ¥ JOIIOJIHAJACh BUTAMMHHBIMM IIpeiapaTaMy ¥ MUHEPAJbLHLIMU Be-
L[eCTBAMMA.

Pe3yJsTaThl NOKa3bIBAIOT, YTO € IIOMOLILIO 3THUX AUET M IPU COOJIONCHMU Pes-
TUMBHOJ CTEPUMJILHOCTH TacCTPOMHTECTHHAJNBHOTO TpakKTa MOIKHO BBIPAIUMBATL IIOPOCST
6e3 ABHBIX IIPU3HAKOB CepLE3HBIX 3a00JIeBaHMIA.

Rearing Baby Pigs without Sow Colostrum and Milk. I. Composition of Food-Mixtures
and Observations of the Development of intestinal Microflora

In attempt to find a satisfactory diet and technique of rearing baby pigs weaned
immediately after birth, 34 baby pigs of the white improved breed were distributed into
8 groups and subjected to experiments, including 8 baby pigs obtained by hysterectomy.
From 34 baby pigs experimented with 17 animals died before or after having reached
21 days of age.

Baby pigs were kept in wooden cages with electrically-heated floor. The cages
were cleaned several times a day whereby a disinfection solution was used. From anti-
biotics there was used chloramfenicol in a dose of 50 mg intramuscularly per pig daily.
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With .the exception of one group there appeared scours in all pigs, often ending
by death.

As a most convenient diet for mew-born baby pigs proved a liquid diet, containing
buttermilk and glucose. For older baby pigs the diet was changed tree times and was
being supplied additionally by vitamins and minerals. '

The beginning of scours coincided temporally with finding of B. coli or Str. faecalis
with the exception of one group obtained by hysteroctomy, in which the scours were
evoked perhaps by insufficient ability to digest the food.

The results show that by using the diets and by keeping a relative sterility of the
gastrointestinal tract it was possible to rear the baby pigs without any apparent symp-
toms of severe disturbances.
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SBORNiK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE‘ ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 1

Drozdovani mlynskych odpadu a jejich vyuZiti pro pfipravu
plisfiové amylazy

,Hpomnenam{e MEJbHMYHBIX OTXO0A0B H HX ucno.nbaommne AJIsI OPUTOTOBJICHHA
IJIECHEBOJI aMUJIa3bl

Yeasting of Mill Waste' and Its Utilization in Preparing Mould Amyls

(Diléi zprava o vyzkumném tkolu provedeném ve spolupraci
s VUZV v Uhiinévsi)

| Prof. Alois KROULIK, FrantiSek FLAM a inZz. Filip ISAJEV
- Mikrobiologicka laborator CSAZV, Praha

Doslo dne 9. 1. 1959

I. DroZzdovani mlynského odpadu

Neékteré odpady z naSeho potravinafského primyslu se tézko zkrmuji, nebot
maji ptili§ mnoho prachu, jsou bez viiné i chuti a tfeba i zdravotné zivadné.
Ptes to viak maji uréitou krmnou hodnotu, a maji-li byt viibec néjak zuzitkovany,
je¢' nutno hledat cestu, jak je vhodné upravit.

Prikladem takovych odpadi jsou podfadné mlynské smetky, které nékteré
mlyny davaji do otrub, ¢imZ se hodnotné krmivo jen znehodnoti. Odpadi rtazného
druhu je ve mlyné vice a kromé mlynskych jsou to odpadky cistirenské, tedy napf.
vedle mlynského prachu odpad z koukolniku aj.

Kdyz jsme se vyuzitim téchto odpadi zacali zabyvat, dostali jsme ke zpra-
covani odpad ozna¢eny jako ,odpad z ¢i§téni obili". Jeho slozeni podle
Vyzkumného dstavu ministerstva vykupu bylo toto:

vlhkosti . . . . . . . . . 845%
popela . . . . . . . . . 1878%
gkrobu . . . . . . . .. 1917%
dusikatych latek . . . . . : 115 %

Tento odpad byl skute¢né podfadny, prachovity, ¢ernohnédého vzhledu a v pti-
vodnim stavu by se samotny jen tézko zkrmoval.

Vedle tohoto odpadu zpracovavali jsme vSak také odpady jiné, zejména 3$ro-
tovanou smés odpadu z koukolniku (2 % ), mlynského prachu (18 %) a propad
ze sita C (80 % ).

Tato smés obsahovala vice skrobu, kolem 46 % a vlhkosti kolem 11 %.

Zpocatku bylo viibec otdzkou, zdali je mlynsky prach mozno zkrmovat, nebo!
byl opravnéné pokldddn za zdravotné zavadny. Prvni nase zkousky se proto tykaly
sterilace tohoto prachu, a to sterilace jeho smési s vodou za raznych pédminek.
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Byl vyzkousen vliv vyhtati v proudici fpate, pti tlaku 1,5 a 2 atmosfér po dobu
30 min. a po dobu 1 hod.

Bakteriologické zkousky na Thorntonové pudé ukazaly, ze uvedena smés ne-
byla tplné sterilni ani po plisobeni teploty 133,8° C (2 atm.) po dobu 1 hodiny.
Sporulujici druhy odolaly tomuto ucinku a jejich polet z celkového mnoZstvi
50 mil. bakterijnich zarodkd klesl na 60 tisic v 1 g ptivodni smési.

Pouzitim vy$sich teplot dochazi v téchto odpadech ke zmazovaténi hlavni sloz-
ky téchto odpadii — 8krobu. Toto opatfeni bylo ve v8ech naSich zkou$kich vy-
chozim bodem, nebot je vieobecné znamo, Ze stravitelnost syrového Skrobu je
znaéné niz§i nez $krobu zmazovatélého. Vzhledem k tomu, Ze jiz pouhym spate-
nim téchto odpadt se jejich chut podstatné zlepsi, pfikrocili jsme k jesté lepsimu
zchutnéni: zkouskam zcukrovacim a drozdovacim, z nichz zvlasté zdrozdovani ma
hlubsi fyziologicky vyznam.

Celkem jsme provedli vice nez 20 sériovych laboratornich pokust, 20 provi-
zornich zkousek s pouZzitim lihovarského zafizeni a 8 provoznich zkousek v mensim
métitku, pfi nichz bylo pouZito sudu o obsahu 8 hl a vzduchového kompresoru.

Vysledky téchto zkouSek jsme rozdélili na zkuSenosti s pafenim mlynskych
odpadd, se zcukerfiovanim, drozdovanim, vyuzitim siranu amonného, superfosfa-
tu, pfipadné sladového kvétu a se zkrmovanim drozdovanych zdpar na tcelovém
statku v Uh¥inévsi a v nékolika okolnich JZD.

Provedli jsme téZz dvé zkousky drozdovani brambort, jsou poéitiny do zkou-
sek provedenych v sudé. Zkousky ve vétsim méritku, mozno Fici provozni, jsme
provedli v uhfinéveském lihovaru. V Uhfinévsi byly téZ provedeny zkousky v ma-
lém méfitku v sudé.

1. ZkuSenosti se zmazovaténim mlynskych odpadt
a) v lihovaru

b) v sudé

a) Zmazovaténi mlynskych odpadi bylo provadéno po jejich smiseni s vodou
v poméru asi 1:5. Zpravidla jsme pafeni této smési provedli v Henzeové liho-
varském pafaku, pouzivaném k pateni brambor. Pateni trvalo 1 —2 hod. pfi tlaku
1,5 nejvyse 2 atm. Vlivem kondenzace pary dochdzelo k ¢aste¢nému zfedéni, a tim
k rozifeni poméru odpadu k vodé az na pomér 1: 6. Zmazovatély odpad byl pre-
tla[()”:en parou do zaparovaci kadé a zde vychlazen vnéjsi chladici vodou na teplotu
55° C.

Teplota 55° C se pro zcukernéni sladovou amylazou poklada za nejvhodnéjsi,
ackoliv teoreticky nutno rozliSovat amyldzu alfa a amyldazu beta. Musime ovsem
také rozliSovat dvé hlavni slozky $krobu: amylézu a amylopektin. Na amylézu
ptipada ve skrobu asi 80 %, kde?to na amylopektin asi 20 %. Tyto poméry mo-
hou kolisat podle druhu $krobu. Vytvofeni mazu ze $krobu vlivem vy§sich teplot
se vSak pfi¢itd nikoliv amyléze, nybrz amylopektinu. Koneéné urcité rozdily jsou
také mezi amyldzami podle jejich ptvodu, zejména tedy mezi amyldzou sladu a
amyldzou plisni, nehledé k amylaze slin (ptyalin), pankredzu, bramborovych hliz,
rostlinnych semen a jinych prostredi.

Dosti ¢asto se vyskytuji obé amyldzy soucasné, ackoliv jejich ucinek neni
totozny. Alfa-amyladza odstépuje z glukézovych fetézci vétsi ¢asti, totiz dextriny,
které pak dale §tépi na alfa-maltézu. Optimalni pH méa pti 5,6 —6,0. K niz§imu
pH, tj. viéi vyssi kyselosti je citliva a timto zdkrokem, napt. pfi pH 3,3, pusobicim
15 min., se muze ve sladovém extraktu rozrusit.

Beta-amylaza odstépuje z konct glukézovych fetézcli $krobu piimo maltozu
a vytvaiil jen malé mnozstvi dextrini. Amyléza prechazi nakonec Gplné v maltézu,
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kdezto z amylopektinu zustava ¢ast odolnéjsiho dextrinu. Optimalni pH beta-amy-
lazy je v mezich 4,0—5,75. Vi¢i vys$§im teplotam je citlivéjsi; pfi pH 6—7 a
teploté 70° C se rozrudi za 15 minut.

Vlivem vys$ich teplot na Skrobnaté suroviny nedochazi vsak jen ke zmazova-
téni, ale soucasné pH o néco klesa a tvori se i redukujici cukry. Pafenim mlynskych
odpadi po dobu 30 minut pfi 1,5—2 atm. kleslo piavodni pH 6,73 na 6,58 a po
dobé 60 min. na 6,53. Tyto odpady obsahovaly jiz v ptivodnim stavu malé mnoz-
stvi redukujicich cukrii, které po pafeni vzrostlo.

b) Patfeni v sudé jsme provadéli ostrou parou pfivadénou z kotle do
smési mlynskych odpadi s vodou. Pohyb smési vyvolala jiz pira; mimoto byla
pafenda smés promichdvdna rucné kopisti a obéas pripustén do sudu vétracim
potrubim stladeny vzduch.

Zmazovaténi odpadu v sudé trvalo pfiblizné 1 hod.

A stejnym zplsobem jako pafeni mlynskych odpada bylo provedeno pafeni
brambor. Tyto byly difive promyty a po pafeni rozmackiny na mackadle. Vhodny
pomér brambort a vody je asi 1: 1.

2. Zcukrovani

Zcuktovani pafenych odpadid bylo provedeno v laboratornich zkouskach amy-
lazou sladovou i plisiiovou, ve zkouskéch provoznich' zpravidla sladovou a jen v jed-
nom piipadé amylazou plisiiovou. Sladova amyldza byla pouzita i v ptipadé droz-
dovani patenych brambor. ,

Sladova amyl4za byla pouZita v podobé mletého sladu; plisiiova jako kultura
Aspergillus niger, poskytnuta nejprve dr. J. Malch rem, pozdéji viak amyldzou
vlastni, ziskanou pomnoZenim na mlynskych smetcich.

Nejjednodussi je ovSem pouziti mletého sladu, slozitéjsi je jiz pouziti sladu
zeleného a ¢asové i pracovné priblizné stejné narocné je pouziti aspergilové kultury.
Pocita se, zZe vylohy na amyldzu sladovou i plisiiovou jsou pfiblizné stejné. Pro-
dejni cena obou je asi 100 Ké&s za 100 kg.

Alfa-amyldza oznacuje se také jako dextrinogenni, kdezto beta-amylaza jako
sacharogenni. Nam $lo spife o rychlé vytvoreni cukri, tedy spiSe o uc¢inek beta-
amylazy, kterd oviem ve sladu a v aspergilové plisni nemusi byt zcela totozna.

Obé tyto amyldzy nejsou totozné a nepisobi proto zcela stejné. Sladova pi-
sobi nejlépe pti teploté kolem 55° C a pii pH 5,6.

Se sladem jsme zcukiovali obycejné pti teploté 55° C a pti pH kolem 6;
aspergilovou amyldzou bylo mozno zcukfovat pti teploté vyssi: asi 60° C a pfi
niz§im pH (kolem péti).

Pii praci v lihovaru, tj. pfi pouZziti zapafovaci kddé opatfené vnitfnim chla-
dicim zafizenim, podafilo se pafené mlynské odpadky zchladit na zcukfovaci teplo-
tu pomérné rychle, pfiblizné za 15 —20 min.

Mnohem déle trvalo zchlazeni mlynskych odpadki pfi praci v sudé, tiebaze
jsme chladili pafené cdpadky povrchovym plechovym chladi¢em ponofenym do
dila. I kdyz se odpadky v sudé michaly, trvalo zchlazeni 1—2 hod.

Samoziejmé pfi praci v sudé by bylo moZno dobu potfebnou ke zchlazeni
zkratit napf. tim, Ze by se tyto odpady pfipadné brambory pafily s men§im mnoz-
stvim vody a na predepsané mnozstvi vody by se do pafené smési ptidala voda
studena.

Mnozstvi skrobu v patenych mlynskych odpadcich ¢inilo p¥iblizné 9 .%. Pri
Gplném zcukernéni by se tedy ziskalo nejmén& 9 % cukru, maltozy a glukézy.
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O tak velké mnozstvi zkvasitelnych cukri jsme vSak nestali, nebot -by pak pfi
drozdovani mohlo vzniknout .zbyteéné velké mnozstvi alkoholu. ‘A skutecné,- bez
zvlastnich opatfeni a pfedevsim pfi pouziti sladu, zcukernila asi jen polovina zma-
zovatélého skrobu, tj. 4—5 %. Druh4 polovina $krobu, jak prokazaly zkousky
s Lugulovym roztokem, pfesla v dextriny, molekuldrné vyssi i nizsi (zbarveni
cervenofialové nebo zZluté).

Aspergilova amylaza zcukeriiovala vice skrobu a proto koneéné procento cukra
bylo vy$si. To bylo téZ jednim z divodd, proé¢ jsme pouzivali sladu.

Zcukfovaci doba, tj. doba potifebna k vytvofeni potiebného mmnozstvi cukri,
asi 5 % — obnasela pfi pouziti mletého sladu ptiblizné 1 hod., kdeZto pfi pouziti
aspergilové amylazy jen /2 hod.

Pro pferuSeni u¢inku amylaz, at jiz sladu nebo aspergilu, mizeme zcukfe-
nou zdparu zahtat na vys§i teplotu, alespoii na 80° C. To proto, aby se tyto, a
pfip. jiné enzymy zniCily a zcukfovaci pochod ustal. Tento zdkrok jsme z ekono-
mickych divodi neprovadéli a také jiz k velkym zménam nedochédzelo, nebot na-
sledujici proces — totiz vlastni drozdovani — jsme provadéli pfi teploté nejvyse
kolem 30° C, tedy pfi teploté podstatné nizsi.

Podle pravdy vSak musime uvést, Ze i pfi teploté drozdovaci, kterd v nasich
pokusech ¢&inila 25—28° C, ke zcukernéni $krobu ptece jenom dochazi, takze pro
usporu ¢asu jsme provedli nejen fadu zkouSek se zcukerfiovanim oddélenym, tj.
v zapafovaci kadi, ale také se zcukerfiovdnim za soucasného drozdovani, tj. az
v drozdovacich kotlich. Tento zptisob sice byl ¢asové vyhodnéjsi, konetné vsak
jsme se presvédéili, ze vice vyhod pfece jen poskytuje zcukernéni oddélené, prove-
dené pfed nasazenim kvasnic. Dalsim divodem je také to, Ze teprve zcukernemm
se stane zdpara fid$i, a tim i snadnéji erpatelna.

Bé&zné bylo v lihovaru zcukfovano v zapatovaci kadi a pfi zkouSkdch v men-
§im méfitku pfimo v sudé. Za dostate¢né jsme poklddali vytvoteni ptiblizné 3 %
zkvasitelngch cukrii, ¢ehoz jsme dosahli pfi pouziti sladu (za teploty 55° C) pfti-
blizné za 1 hodinu, kdeZto pfi pouZiti- aspergilové amylazy (pti 65°C) jiz za
/5 hodiny.

Pfidavali jsme 3,5—5 % sladu, poéitino na mnoistvi Skrobu v mlynskych
odpadcich, kdezto pfi pouziti amylazy aspergilové 3,0 % suchého preparatu. Opa-
kujeme, Ze pfilisné zcukernéni mlynskych odpadkid neni zadouci, nebot tento cukr
by zkvasil, a tim by stouply ztrdty §krobu, resp. cukru.

Mnozstvi zkvasitelngch cukri vytvofenych zcukernénim skrobu bylo ve viech
piipadech zji§tovano prokvaSenim, a to dbytkem na vaze pfipadajicim na kysli¢-
nik uhlicity.

Postup: Ke 100 g zcukernénych mlynskych odpadt bylo pfidano 100 ml
destilované vody, v niz byly rozptyleny 3 g bé&insho drozdi; prelito do Erlen-
mayerovy bariky opatfené kvasnou zatkou a zvazeno. Ve vodni lazni bylo vy-
htato na 30° C a déno do termostatu pfi téze teploté na dobu 48 hod. Potom pro-
misenim vypuzen kysliénik uhli¢ity, smés ponechdna pti pokojové teploté a znovu
zvazena.

Rozdil obou vah zndsobeny faktorem 2,15 uddva procenta zkvaSenych cukrt
ve 100 g zapary.

Tento postup poskytl pfasné a pro srovnani vhodné vysledky pii zkouskach
laboratornich, v men3i mife viak pti kontrole zkousek provoznich. Dévod byl v tom,
ze pti zkouskach laboratornich mnozstvi vody pred zmazovaténim i po zmazovaténi
bylo mozno udrZet na stejné vysi, kdezto p¥i zkouskach provoznich jiz vice kolisalo
a vysledky nebyly proto tak dplné srovnatelné. Pro provoz viak zcela postacily.
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3. Drozdovani zcukernénych zapar {
H

a) Zména pH a vztah kvasinek k bakteriim mlé&ného kysani

Zajimavé je sledovat zménu pH po zmazovaténi, zcukernéni a béhem droz-
dovani. _

Mlynské smetky vykazovaly po zmazovaténi pH primérné 5,87, po zcuker-
néni prumérné 5,28 a na konci drozdovani primérné 4,24. Z toho je patrno, Ze
béhem téchto operaci pH klesa a kyselost tedy stoupa.

Brambory vykazovaly po pateni pH 6,2, po zcukernéni 6,13 a na konci droz-

dovani 4,26. I v tomto ptipadé tedy kyselost stoupala.
‘ Hlavni pfic¢inou stoupdni kyselosti, jak jsme zjistili mikroskopickymi prepa-
raty, byl rozvoj bakterii mlééného kvaseni. Cést této vy$3i kyselosti ptipada sice
na vliv pafeni a ¢innost kvasinek, rozhodné vsak nejpodstatnéjsi vliv mél rozvoj
bakterii mlééného kvaSeni. V nasich pripadech, jak pfi zpracovani mlynskych
smetkd, tak i pfi zpracovani brambor, se objevovaly prevainé tyéinky, také vsak
koky. A je podivuhodné, Ze pfi vlastnim drozdovani se stoupdnim poctu kvasinek,
stoupalo i mnozstvi bakterii mlééného kvaseni. To je také zndmo ze starSiho zpu-
sobu zkysdavani bramborovych zdpar a v novéjsi dobé z lepsiho rozvoje bakterii
mlécéného kvaseni za pfitomnosti kvasinek. Ztejmé, jak je dnes v mikrobiologickych
laboratofich vieobecné zndmo, litky vytvafené kvasinkami — a také ony vznika-
jici jejich rozkladem — podporuji rozvoj bakterii mlééného kvaseni.

Pro zajiSténi rozvoje bakterii mlé¢n¢ho kvaSeni doporucujeme ptridat asi
0,1—0,3% sladového kvétu, pocitino na mnoizstvi zdpary, tiebaZe tyto bakterie
jsou skuteéné viude pfitomny a rozviji se pravidelné.

b) Drozdovaci teplota a jiné pomocné prace

Jak jsme jiz uvedli, zcukeriiujici teplota byla 55° C, ptip. 65° C. Rozvoj béz-
ného drozdi vyzaduje teploty 30° C, lépe jen 25°—28°C.

Pro zlepSeni vyzivy kvasinek pridavali jsme ke viem zdparam siran amonny
a superiosfat. Mnozstvi téchto soli bylo zpocitku nizsi, pozdéji vsak, kdyz jsme
zjistili, Ze kvasinky vyuZziji vSechen amonny dusik, bylo mnoZstvi téchto soli zvy-
$eno na.l %, poéitino na mnozstvi cukru vzniklého zcukernénim zapar. Zminéné
soli byly dfive rozmichdny v men$im mnoZstvi vody a teprve potom nality do
hlavniho mnozZstvi zdpary.

Mnozstvi krmnych kvasnic, pouZzitych k drozdovani zcukernénych zapar, se
pohybovalo kolem 0,2 %, poéitino na mnozstvi zapary. Toto mnozstvi bylo dfive
rozehnino ve zfedéné melase s pfidavkem zminénych soli, nacez, kdyz kvasmice
zkynuly, byly pfiddny k vlastni zdpare.

Tak bylo pracoviano v kvasnych ¢ili progapa¢nich nadrzich oznadovanych
slovem ,Zakmenky"“, z nichz ka?d4 m4 obsah 10 hl a stejné i v 8hl sudé.

c) Vétrani, stupeil pomnozeni kvasinek a mnozstvi alkcholu

Je vSeobecné znamo, Ze kvasinky jsou aerobnimi mikroorganismy a proto
stupeil jejich pomnozZeni zavisi zejména také na vétrani. V uhiinéveském lihovaru
je do zminénych propagaécnich vélct vhanén vzduch kompresorem a celkem v tom-
to ptfipadé doba vétrani obnasela 9 az 12 hod. Také pii drozdovini v sudé byl
vzduch do zdpary vhénén kompresorem.

Stlacenim vzduchu v kompresoru jeho teplota o néco stoupne, coz bylo patrno
zvlasté pii vétrani v sudé, nebot zde nebylo tieba zdparu pfihfivat. Samotny sud
také 1épe izoloval, nez tomu bylo v propagaénich lihovarskych nadobach. V téchto
bylo tieba ponékud pfihfivat, a to pfimo vhanénim pary. V lihovarskych nado-
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Obr. 1. I. Mnozstvi kvasinek ma zaCatku droZdovani. — II. Mnozstvi kvasinek na konci
drozd'ovani
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Obr. 2. Prubéh a stupefi pomnoZeni kvasinek ve zcukfeném dile z mlynskych smetka

bach primérna teplota béhem vétrani se pohybovala kolem 25° C, kdezto v sudé
kolem 27° C.

DileZitym znakem tispésného drozdovini je stupei pomnozeni kvasinek. Tento
se d4 pfimo zjistit pocitaci komirkou podle Thomy, pouzivanou béiné pfi zjisto-
vani poctu krvinek. Pfesnéji vak bylo mozno vyjadfit stupes pomnoZzeni poéita-
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nim kolonii, tj. vysetim uréitého mnozstvi zdpary na sladinkovy agar. Zpravidla
byla také vySetfovdna ctyfi fedéni, a to tak, Ze z kaZdého zfedéni byl 0,1 ml
rozetfen na povrch sladinkového agaru. Petriho misky byly pak dany do ter-
mostatu pti teploté kolem 30° C na jeden az dva dny (viz obr. 1).

Sledovali jsme pomnozeni kvasinek nejen v zaparach ze smetkl pfedem zcu-
. kernénych, ale také v zdparach zmazovatélych a zcukerfiovanych b&hem drozdo-
vani. Cetné zkousky ukazaly, Ze pomnoZeni kvasinek je prece jenom jist&jsi, jestlize
se drozdovaly az zdpary prfedem zcukernéné.

Pramérné pfi praci v lihovaru i v sudé pomnozily se kvasinky béhem 12 hod.
asi 7krat (viz obr. 2).

Tak napf. obvykle v 1 g zapary naockované zakvasem jsme zjistili priblizné
20 mil. kvasinek. Jejich pocet po 9 az 12 hod. stoupl v 1 ml hotové drozdované
zdapary v pruméru na 140 mil.

Podotykame, Ze pii drozdovani bramborovych zépar tyto pfi vétrani prili§
pénily, kdeZto zdpary ze zcukernénych smetkd celkem béhem vétrani vytvately
jen malo pény. Pfi droZdovani bramborovych zdpar by bylo proto nutné pfidat
protipénici prosttedek, napft. vazelinovy olej. '

Hotové drozdované zapary z mlynskych smetkii vykazovaly kolem 1 % alko-
holu. Drozdované zapary z mlynskych smetki i z brambor také velmi pfijemné
vonély a nebylo proto divu, Ze skot i vepfi je prijali s neoby&ejnou chuti, jak je
uvedeno ve zpravé, kterou pripravil inz. F. Isajev.

Zavéry k droZd@ovani mlynského odpadu

1. Ve spolupraci s VUZV v Uh¥inévsi jsme dokazali, Ze podfadné mlynské
smetky i jiny mlynsky odpad mozno droZzdovanim pfevést na zdravotné prospéiné
krmivo dobré chuti.

Pfislu§né dil¢i prace: pateni, zcukfeni a zkvaSeni jsme provedli v provoznim
méfitku na lihovarském zatizeni v Uhfinévsi a v malém méfitku v 8hl sudé. Obé
tyto cesty se setkaly s uspéchem, a to je dikazem, Ze pripravu drozdovaného
krmiva mozno provést bud primyslové v lihovaru nebo v malém méfitku, tj. na
JZD, Stéatnich statcich apod.

2. Pateni a soucasné sterilaci mlynskych odpadii mozno Géelné provést v pa-
facich, nouzové patfenim bez tlaku, a to smési mlynského odpadu s vodou v po-
méru 1: 5.

Pafena smés se potom uméle zchladi anebo nechd samovolné vychladnout
na teplotu 55° C, nacez se zcukerni ptidavkem asi 4 % mletého sladu nebo pti-
davkem 3 % suchého aspergilového ptipravku, poéitdno na mnozstvi skrobu v za-
pare. S timto pripravkem obsahujicim aspergilovou amyldzu mozno pracovat i pfi
teploté o néco vyssi: 60°—65° C.

Dostateéné mnozstvi jednoduchych cukrii, potfebného k pomnozeni kvasinek,
se dosihne pfi zminénych teplotich za !/—1 hod. Aspergilovd amyldza snese
vy$§si teplotu, ptisobi také rychleji a staci proto zcukfovat piul hodiny.

3. Po zcukfeni se odebere mala ¢ast zcuktené zapary, pfida se 0,05 % siranu
amonného a 0,05 % superfosfatu, poéitdno na mnozstvi veskeré zapary, micha-
nim se tyto ptisady rozpusti. V jiné ¢asti sladké zapary se rozptyli krmné kvasnice
ptipadné drozdi, a to 0,2 %, poéitino na veskeré mnozstvi zapary. Soucasné jsme
do této ¢asti pridali 0,1 % melasy, tedy napt. na 1 kg kvasnic rozptylenych drive
v casti sladké zapary, 0,5 kg melasy a necha se rozbéhnout. Rozpusténé soli i roz-
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béhnuté kvasnice se pak vliji do hlavniho dila, tj. do hlavni ¢asti sladké zépary
a s touto se dobfe promichaji.

Nasleduje co nejintenzivnéj$i vétrani naockované zapary, at jiz v kvasnych
nadrzich, kotlich nebo sudech.

PomnoZeni kvasnic probiha pfi teploté kolem 28° C, ktera se udrzuje tim, zZe
pfi kvaSeni vznika néco tepla, dale tim, Ze vhanény vzduch je stlacen a proto
teply a koneéné tim, Ze jsou kvasné nadoby ze dfeva, nebo ze se (pii drozdovani
v kotlich) zdpara pfihfivd pfimo parou.

Kvaseni, lépe pomnozeni kvasinek trva 8 —12 hod., a to za neustadlého vha-
néni vzduchu. Pfi drozdovani v sudé byl stlateny vzduch pfividén do zdpary
mens§im kompresorem.

Pracuje-li se naleZité, dosahne se asi sedmindsobného pomnozeni kvasinek
a zkva$ené zapary piijemné viiné a chuti. Zkvasena zdpara obsahuje kolem 1 %
alkoholu. S velkou chuti je pfijimana vepri i skotem.

Spolu s kvasinkami se zpravidla ve sladké zapate pomnozi i bakterie mlééného
kvaseni. V zapafe objevuji se samovolné, mozno vsak jejich vyskyt zajistit pfi-
davkem 0,2 % sladového kvétu, po¢itdno na mnozstvi pouzité zapary.

Pozndamka: Stejnym zpisobem jako mlynské odpady mozno drozdovat
i jiné $krobnaté odpady, naptiklad bramborové zdrtky, kuchyiiské odpady, bram-
borové zapary apod.

IIL Vyuziti mlynskych odpada k pripravé
plisiiové amylazy

Doposud se zpravidla pfipravuji plisiiové amylolytické preparaty z hodnotnéj-
§ich surovin: Srotu, otrub aj., ackoliv pravé pfi c¢isténi a mleti zrnin vznika mineé
hodnotny odpad, ktery neni dosud nélezité vyuzit. Jeho krmna hodnota je nizka
a zdravotné mize byt i zdvadny, takZe jeho piipadné miseni s otrubami nelze
doporuéit.

Ponévadz znaéna ¢ast téchto mlynskych smetk neni dosud vhodné vyuzita,
zabyvali jsme se na pracovisti CSAZV jejich vyuZitim, a to predeviim ke krmnym
d¢elim. Uprava mlynskych smetkii na krmivo spodiva podle nasich zkousek, jak
je v prvni ¢asti zpravy uvedeno, v jejich zmazovaténi (jejich nejcennéjsi slozkou
je 8krob), zcukernéni a posléze zchutnéni drozdovéanim.

V pribéhu praci s piipravou krmiva z téchto smetk se naskytla otazka,

zdali by k zcukernovani jejich §krobu nemohla slouzit plisiiova amylaza — pfi-
pravena za pouziti téchze smetki — namisto plisiiové amyldzy bézné, pfipravené

z hodnotnéjsich vychozich surovin.

Zptsob vyroby plisiiové amylazy z méné hodnotnych mlynskych a ¢istiren-
skych odpadd by tedy znamenal nejen moznost jejich vyuziti, ale i moznost aspory
hodnotnéjsich surovin, pfipadné sladu.

Pokusna cast

Priprava plisfiového preparatu. K pripravé plisiiové amylazy
bylo pouzito ¢ernosedého prachu oznaéeného jako ,odpad z ¢isténi obili®, jehoz
slozeni uvddime na str. 49.

Odpad ovlhéeny obyéejnou vodou v poméru asi 1:1 byl okyselen technic-
kou kyselinou mléénou, takze po sterilaci pti 2 atm. po dobu 30 min. byla hod-
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nota pH — 5,6. Kyselinu mlé¢nou mozno také pridat az po sterilaci. Po vychlazeni
tohoto Zivného substrdtu na 30° C bylo otkovdno 1 % plisné Asp. niger v ko-
nidiovém stadiu, kterd ve formé amylolytického preparétu, pfipraveného na §rotu,
byla poskytnuta Vyzkumnym udstavem kvasného prumyslu a slouzila rovnéz ke
kontrolnim zkouskam vlastniho preparatu. Kultivace etdzovité nad sebou na-
vrstvenych nékolik sit kypré hmoty vzdy do vysky asi 4 cm byla provedena pri
teploté 30° C. K omezeni piistupu vzduchu v poéatec¢nich stadiich rastu (tvorba
mycelu) byl zaockovany vyzivny substrat piikryt mokrym plidtnem. Do tfi dnt
byla hmota dobfe prorostld mycelem (vatovitd) i zasporovani. Po vysuSeni pii
40° C byl plisiiovy substrat rozmélnén. Vedle tohoto suchého ptipravku mozno
pouzit preparat cerstvy, vlhky.

Kontrola uéinnosti preparatu

Zmazovaténi a zcukfovdni Odpad byl nejdfive smisen s vo-
dou v poméru 1:5 a zmazovatén p11 1,5 atm. po dobu 1 hod. Takto pfipraven?
dilo bylo upraveno na hodnotu 5,5 pH, obsahovalo 3,8 % skrobu.

Zcukernovino bylo pti 65° C po dobu 1 hodiny. Pfidavek plisitového pre-
pardtu Asp. niger ¢inil 0,0—10 % na vahu $krobu v dile.

Urceni zkvasitelnych cukra. Mnozstvi zkvasitelnych cukri
vzniklych ze $krobu bylo zji§téno stejné, jak je pcpsdno na str. 52.

Zcukeriovani plisnovou amyldzou ve vét§im, praktickém mé itku, bylo pro-
vedeno ve VUZV v Uhtinévsi, a to v souvislosti s drozdovanim krmiva z téchto
smetki. Zmazovaténi a zcukeriiovani bylo provedeno postupem shora uvedenym.
Odpad po smiseni s vodou 1:5 obsahoval v tomto pripadé 9,2 % skrobu. Pii-
davek plisfiové amyldzy v suchém stavu ¢inil 5 % poéitdno na mnozstvi skrobu.
Zcukeriiovano bylo 1 hodinu.

I. Vliv mnoZstvi kontrolniho a vlastniho amylolytického prepardtu na zcukerfiovani
zmazovatélych mlynskych smetkd (zcukernovdno 1 hod. pfi 65° C)

. Preparat kontrolni Preparat z odpadu
MnoZstvi prep. na

vahu Skrobu v Y, 9/, cukri na - o/ cukrii na
cukry v % vahu Skrobu cukry v % vahu Skrobn

10 2,60 68,4 | 2,45 64,4

5 2,35 61,8 2,40 63,1

2 1,60 - 42,1 1,70 44,7

0 0,30 7,9 0,30 7,9

Z tab. I. je patrno, Ze nejvyssi piidavek zkouSenych enzymovych preparatd,
tj. 10 %, poé¢itano na vahu skrobu v dile, ma nejptiznivéjsi vliv na priibéh hydro-
lyzy skrobu. Z celkového mnozstvi skrobu bylo prevedeno cbéma preparity na
zkvasi/telné cukry: s vlastnim preparatem 64,4 % a s prepardtem kontrolnim
68,4 %

SniZenim mnozstvi preparati na polovinu, tj. o 50 %, snizi se procento zkva-
sitelnych cukri proti predeslému piipadu v pruméru a51 jen 0,4 %, a ¢ini u pre-
paratu kontrolniho 61,8, u preparitu z odpadu 63,1'% — tedy pfibliiné stejn?
mnozstvi. V piipadé, ze pridavek amylolynckych preparati je jenom 2 %, tu po-
klesne v priiméru jejich zcukerfiovani uéinnost jiz o 23 %), pri¢emz téinnost obou
zkouSenych preparati je rovnéz pfiblizné stejna.

Néco zkvasitelnych cukri: 0,3 % — vznika v dile i bez pfidavku enzymo-
vého preparatu, a to vlivem vyssich, zmazovacich teplot.
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Na zakladé provedenych zkousek mozno soudit, Ze za uvedenych podminek
je pétiprocentni pridavek enzymového preparatu Asp. niger dostaujici, poéitano
na vahu skrobu.

Porovndme-li dale, jak rovnéz patrno z tabulky, zcukfovaci schopnost plis-
nového preparatu kontrolniho s na$im plisfiovym preparatem, pfipravenym z méné
hodnotného odpadu, snadno zjistime, Ze G¢innost amylaz obou preparata je pfibliz-
né stejna.

Pti zcukerfiovani smetki vlastni plisfiovou amyldazou bylo v provoznim mé-
fitku zjiSténo, e mnozstvi zkvasitelnjch cukri ¢ini 65,2 % z vihy $krobu.

Souhrn

Na zakladé laboratornich i provoznich zkouSek bylo zjisténo, Ze plisiiova
amylaza Aspergillus niger, pfipravena z méné hodnotnych mlynskych a &istiren-
skych odpadti se vyrovnd svou zcukeriiovaci téinnosti aspergilové amyldze pfi-
pravené ze surovin hodnotnéjsich.

Nejvhodnéj§im mnozstvim za uvedenych podminek je pétiprocentni pridavek
suchého preparatu, poéitino na vdhu skrobu. Aspergilovou amyldzu moZno pouZzit
i v erstvém stavu (o vlhkosti kolem 50 %), a to ve mnozstvi asi 10 % — po-
¢itdno na skrob suroviny.

Pfiprava plisiiové amyldzy z téchto smetkd muZe byt tedy dalSi cestou je-
jich vhodného vyuZziti.
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JpoEaeBaHne MeJLHNYHBIX OTXON0B M MX MCIOJH30BaHHE A IPHUrOTOBIEHHS
IJIECHEBO} aMUJIa3bI

Ha ocuose 1a60paTOPHBIX 31 MPOM3BOACTBEHHBIX HCIILITAHHUN OBLIO yCTAHOBJIEHO,
4TO IIecCHeBadA ammiasa Aspergillus niger, NpUTrOTOBJIEHHAA M3 MEHEE LIEHHBIX MEeJbHUY-
HBIX OTXOAOB M OTXOZOB IIPH OYMCTKE 3€pHa, IOof00Ha IO CBOEMY 3acaxXxapyBaio-
TeMy JeCTBMIO aclepriyIoBOil aMuia3ee, IPUTOTOBJIEHHON u3 0GoJiee IIEHHOIO ChIPhA.

CaMbIM BBITOJHBIM KOJHYECTBOM IIPH AAHHBIX YCJIOBMUAX ABJIACTCA IATUIIPOLEHT-
HaAa npudaBKa CyXOro Ipernapara, pacCuiHTaHHAs II0 Becy EKpaxmalsa. ACIepruioBYyIO
aMua3y MOIKHO JCIIOJIL30BaTh M B CBEXKEM BHuje (Cc BJazKHOCTBIO 0K0JO 50 %) B KOIM-
yecrBe npubGau3uTenabHo 10 % — paccumTaHo 110 KpaxMany ChIPbS.

IIpuroToBJICHHE TIIECHEBOJ aMMJia3bl U3 9THX OCTATKOB MOKET OBbITH AanHEMIIMM
CrIoco60M MX PanMOHaJbHOTO MCIIOJIbL30BAHUS.

Yeasting of Mill Waste and Its Utilization in Preparing Mould Amyls

On the basis of laboratory and practice tests, it was found that the mould amyl
Aspergillus miger, prepared from less valuable waste from mills and cleaning establish-
ments is equal in sugar effect to Aspergillus niger prepared from more valuable raw
material.

The most beneficial amount under the conditions given is a five percent addition
of dry preparation, calculated per weight of starch. The Aspergillus amyl can also be
used in fresh state (with moisture of about 50 percent), in amounts of about ten per-
cent, calculated on the basis of the starch of the raw material.

Tlhe preparation of mould amyl from these wastes can be another way to use them
properly.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIII) ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CI{SLO 1

Pusobeni antibiotik na hladinu aminokyselin v organismu
kurat
JelicTBue aHTUOMOTHMKOB Ha COAEPIKAHHE aMMHOKHUCJIOT B OPraHMU3Me NBIMJIAT

The Influence of Antibiotics on the Amino Acid Level in the Organism of Chickens

Inz. Zdenék ZENJISEK a inz. Zdenék MULLER

Ustredni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky v Praze (Feditel J. Péknj),
Vizkumny ustav antibiotik v Roztokdch u Prahy (Feditel doc. inZ. M. Herold, doktor
biologickjch véd

Doslo dne 1. VIII. 1959

Uvod

Vyzkumy posledni doby bylo zji§téno, Ze nezalezi pouze na obsahu tzv. na-
hraditelnych nebo nenahraditelnych aminokyselin, ale na rychlosti syntézy téchto
latek v organismu. V podstaté to znamena, Ze kdyby mél organismus casovou
moznost, byl by schopen vytvorit viechny dilezité aminokyseliny. Aminokyseliny
se neuklddaji v podstatném rozsahu v téle, nybrz jsou rychle odstrafioviny roz-
kladnymi reakcemi nebo vylufovdnim. Biologickd hodnota bilkoviny zavisi tedy
na Casovych rozdilech, v nichz se riizné aminokyseliny uvoliiuji béhem traveni.

Klasicka nenahraditelnost bilkovin jinymi zivinami stavi bilkoviny ve vyzivé
hospodatskych zvifat na predni misto. Zvla§t ohromny vyznam maji vak tyto
latky u mladych rostoucich zvifat. V pfeméné bilkovin jsou zdkladnim fidicim
¢initelem skupiny B.

Kratce po objevu nutriéniho téinku antibiotik se ukazalo, ze antibiotika zvy-
Suji i vyuziti bilkovin. Déje se tak pravdépodobné hlavné dvoji cestou. Na jedné
strané je to zvySenou enterdlni syntézou vitamind skupiny B prostfednictvim
stfevni miklofléry, ovlivnéné po kvantitativni i kvalitativni strdnce antibiotiky, na
druhé strané lze predpokladat lepsi vyuziti bilkovin zvySenou resorpci sténou
stfevni, coz je podminéno odstranénim toxickych zabran ve stfev€, které zpusobuji
zesileni stfevnich stén, a tim sniZeni vstfebdvaci schopnosti Zivin a biologicky
U¢innych katalyzatori.

Jiz v roce 1946 upozornili Moore a spol. (1) na moznost ovlivnéni ente-
ralni syntézy vitamini a jinych latek, které se uplatiiuji v pfeméné zakladnich
Zivin, riznymi chemoterapeutiky. Pozoruhodné pokusy se zfetelem k pusobeni
antibiotik na vyuziti riznych bilkovinnych krmiv konali v roce 1949 Burnside
(2) a spol. Rtzna bilkovinna krmiva jako zdkladni bilkovinné dopliitky reago-
vala rozdilné na pfidavek chlortetracyklinu. Nejvét§i dcinek tohoto antibio-
tika 'se relativné projevil u podzemnicového §rotu a sojového extrahovaného $rotu.
Avsak i na typické plnohodnotné bilkovinné krmivo, jako je rybi moucka, pisobil
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pridavek chlortetracyklinu rovnéz velmi vyznamné. Také Russo a spol. (3,
1954) v pokusech na prasatech zaznamenali po aplikaci chlortetracyklinu sniZeni
obsahu dusikatych latek ve vykalech. Zvlast pozoruhodné jsou pokusy Szil-
vinyiho a Leithenmayera (4, 5 60), ktefi podali ve svych pracich da-
kaz o syntetickych schopnostech mikrofléry izolované ze stievniho traktu prasat
krmenych chlortetracyklinem. Izolované mikroorganismy kultivovali na pidéch
prostych vitaminu Biz, kde kromé toho chybéla vzdy jedna aminokyselina. Kmen '
druhu Escherichia coli byl kromé syntézy vitaminu Biz schopen syntetizovat vse-
chny aminokyseliny a vitaminy skupiny B. Je znamo, Ze po aplikaci antibiotik
dochazi pravé k rozmnozeni koliformni mikrofléry, coz je pravdépodobné zisad-
nim predpokladem pro enterdlni syntézu shora uvedenych latek, at pfimo nebo
druhotnym vlivem prostfednictvim katalyzatort.

Vliv -antibiotik na potiebu tryptofanu u selat sledovali Becker a spol.
(7, 1955). Zatimco bez antibiotika byla optimalni potifeba tryptofanu pro rist
0,08 %, aby bylo dosaZeno priristku 631 g na kus a den, ¢inil priristek bez do-
plaku tryptofanu, avsak s pfidavkem antibiotika 681 g a v pfipadé, Ze byla po-
skytnuta polovi¢ni ddvka tryptofdnu, tj. 0,04 %, vykdzala selata piiristek 749 g.
Tiz autofi studovali potfebu metioninu a cystinu u selat krmenych syntetickou
dietou. Antibiotika podobné jako u tryptoianu znacné stupnovala rast selat a
vyuziti metioninu.

V nasi praci, ktera je prispévkem k celé této problematice, jsme si vytkli za
kol sledovat osud bilkovin, resp. jejich slozek — aminokyselin v krvi a v trusu
kutat. K tomuto nas piivedly predevsim nékteré vlastni pokusy z diivéjsi doby,
kdy jsme sledovali bilanci zivin a kde se pri aplikaci antibiotik uplatiiovaly zcela
jednoznacné tendence ve zvySeném vyuziti dusikatych latek organismem.

Material a metoda

K pokusu byla pouzita kufata plemene Leghorn, kterd byla po 25 kusech
rozdélena do dvou skupin. Obé& skupiny predstavovaly vzdjemné vyrovnan? celky.
Kufata byla zafazena do pokust ve stafi 3 dnt. Do 4 tydnl byla umisténa v elek-
trickych bateriich pti teploté 25°—28° C, po této dobé byla umisténa ve vykrmo-
vych klecich. Obé skupiny dostavaly stejné zakladni krmivo. Pokusné skupiné
bylo navic pfiddvano do krmiva 5 mg salocilinu. Krmna smés obsahovala 10,93 %
vody, 6,1 % tuku, 20,43 % dusikatych latek, index EAA*) byl 83,32 a BH**)
75,69. Obsah stravitelnych bilkovin ¢inil 18 %. Zakladni krmna smés byla ana-
lyzovdna na obsah aminokyselin, které ve srovnani s normou potfeby u kufat
uvadime v tabulce I.

Kufata byla sledovana individudlné. Vazeni bylo provadéno tydné vidy ve
stejnou dobu a ve stejném poradi. Kromé objektivnich hodnot rlistu a spoteby
krmiva byly sledovdny i subjektivni ukazatelé: zdravotni stav, opefeni, exteri’r
apod.

Stanoveni aminokyselin v krvi bylo provadéno tak, ze ve stifi 4 a 8 tydnt
bylo viem kufatim odebrdno stejné mnozstvi krve. Celkové mnozstvi vvloudenho
trusu kufat bylo vaZeno denné a vidy bylo odebrano do madoby 10 % denniho

* EAA = Essential Aminoacid Index = index nezbytnych aminokyselin. Vypocitdva
se jako geometricky pramér vSech podild aminokyselin zkouSené bilkoviny ve srovnani
s bilkovinami kravského mléka.

#* = biologickd hodnota. Podrobnéji viz citace 8.
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I. Obsah aminokyselin v krmné smeési a jejich srovnani s mormou potfeby u kurat

Obsah ' Torehs .
Aminokyseliny vkrmnésmési | U lou_r.lt tv‘ed;tarx \?ggsgt;etléé 2_))
(V Uu) ' (V %,u) y .
arginin 0,95 i 1,20 —
cystin 0,76 0,40 +
glycin 0,95 1,25
histidin 0,63 0,30
izoleucin 2,01 0,60
leucin 1,40 -
lysin 1,10 0,90 -
metionin 0,41 0,50 muze byt kom-
penzovan prebyt-
kem cystinu
fenylalanin 0,84 0,90 —
treonin 0,90 0,60 <+
tryptofan 0,50 0,25 - -
tyrosin 0,70 0,70
valin 1,31 0,80 {
a-alanin 0,93 ? e
prolin 1,10 ? +—
kys. asparagova 1,60 ? =
kys. glutamova 2,96 ? 4 —
serin 1,40 ? +—

mnozstvi. Trus byl uchovavan v lednici. Za 4 tydny byl trus zhomogenizovan
a pouzit ke stanoveni. Stejné tak tomu bylo pfi druhém stanoveni za 8 tydnu.
Metoda stanoveni aminokyselin papirovou chromatografii byla popsana jiz v jiné
nas$i praci (8).

Vysledky

Vahy kurat ve dvou ristovych obdobi 4 az 8 tydni vidime v tabulce II. Ve
4 tydnech byl ptidavkem salocilinu ziskdn priikazny rozdil 11 % (P < 0,05). Ve
stati 8 tydni &inil rozdil 8 %. Byl rovnéz prikazny (P < 0,05). Spotfeba krmiva
na jednotku piirtistku klesla o 5 % ve prospéch pokusné skupiny. V tabulce III
je uveden chemicky rozbor trusu kontrolnich a pokusnych kutrat v I a II ristové
fazi. V tomto pfipadé neslo o primérné vzorky za celé rustové obdobi, ale o vzorek
z 28. a 56. dne. (Tyto rozbory byly provedeny laboratofemi UKZUZ.) Jak v 28
tak 56 dnech vykazuje trus kontrolnich kutat ponékud niz§i obsah vody asi 0 0,8 %.

II. Vahy kutat ve stari 4 a 8 tydnu

Vahy kurat ve stari (v g) : X
Skupina (pfidavek) e S.PO.Fnba I':_m'nvg na lg
L , prirustku zivé vahy (v g)
4 tydnu 8 tydnu
Kontrolni 268 762 3,51
(bez pridavku) (100) (100) (100)
Pokusna 298 825 3,34
(s 5 mg penicilinu na
1 kg krmiva) (111) ' (108) (95)
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III. Chemicky rozbor trusu kurat

1. rustova faze II. rastova faze
Ziviny (v %) skupina skupina skupina skupina
bez s peni- bez s peni-
antibiotik cilinem antibiotik cilinem
voda | 75,22 76,30 74,01 15,12
susina 24,78 23,70 25,99 24,28
dusikaté latky 9,61 8,85 9,46 7,60
tuk 0,94 0,90 0,95 1,04
popeloviny 4,25 4,05 4,27 4,35
vlaknina 3,15 2,77 3,64 3,29
vytazkové latky bezdusikaté 6,83 13 7,67 8,00
z dusikatych latek:
bilkovin 8,02 7,22 6,85 5,34
amida 1,59 « 1,63 2,61 2,26

IV. Obsah aminokyselin v krevnim séru kontrolnich a pokusnych kufat

V I. rastové fazi V I1. rastové fazi
Aminokyseliny hladina v krvi hladina v krvi
a jini ukazatel¢ _ukufat (v 9%) | rozdily | ukufat(v%) | rozdily
bez anti- | s peni- (+—) | bezanti- | s peni- (+-)
biotik cilinem biotik cilinem
Voda 85,74 88,02 L 86,00 85,74
Susina 14,26 11,92 - 14,00 14,26
N 6,25 96,93 02,92 100,00 90,50
Aminokyseliny:
Leucin + izoleucin 11,03 11,39 -+ 13,10 11,48 -
Fenylalanin 4,80 4,97 + 3,34 3,71 +
Valin 2,69 3,14 - 5,12 5,16 -
Tyrozin 2,54 3,08 B 3,31 2,70 -
Kys. asparagova 9,58 9,54 — 9,95 10,31 }
Kys. glutamovi 10,96 18,84 -+ 11,51 11,98 +
Glycin 5,47 4,72 - 4,52 4,75 -
Serin 6,34 3,63 — 5,47 5,60 +
Arginin 3,86 4,53 -+ 4,02 3,81 —
Lyzin 8,38 9,54 + 8,14 8,14 0
Histidin 2,72 4,29 6,20 4,80 -
Prolin 2,84 2,89 - 3,82 3,46
Treonin 3,71 3,90 . 5,11 4,75 —
a-alanin 4,57 4,90 5,09 4,98
Cystin 4,04 4,29 5,10 4,98 =
Metionin nesta- nesta- 1,04 1,11 |
noven noven
Tryptofan pritomen | pfitomen 0 pritomen | pritomen

Obsah aminokyselin je pfepoéitin na 16 % N (= 100 2, bilkoviny)

Pozoruhodny je vsak pokles dusikatych latek a bilkovin v trusu pokusnych kufat.
Relativné je tento rozdil, jak vidime v tabulce III, velmi podstatny, zvlasté pak
z 56. dne. Z chemického rozboru se také projevuje urcity pokles obsahu vlakniny
v trusu kufat, kterd dostavala antibiotikum, z &éhoz by se dalo usuzovat na lepsi
vyuziti této Ziviny po aplikaci antibiotik.

V tabulce IV je uvedena hladina aminokyselin v krvi kontrolnich a pokusnych
kurat v I. ristové fazi. Vratime-li se k tabulce I, vidime, ze v krmné smési byly
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V. Hladina aminokyselin v trusu kontrolnich a pokusnych kufat v I. ristové fazi

Volné aminokyseliny Aminokyseliny v hydrolyzitu
Aminokyseliny hladina v mg %, hladina v %,
a jini ukazatelé . > rozdily - : rozdily
bez anti- | s peni- (+-) bez anti- | s peni- (=)
biotik cilinem biotik cilinem
N x 6,25 0,17 0,15 - 14,26 13,75 —
Aminokyseliny :
Leucin -+ izoleucin 17,41 28,06 : 0,88 1,40
Fenylalanin 8,71 10,79 0,29 0,55
Valin 7,96 7,20 - 0,29 0,47 4
Tyrozin 8,51 5,41 — 0,20 0,25 +
Kys. asparagova 13,23 10,93 - 1,24 1,13 —
Kys. glutamova 25,17 39,58 -+ 2,18 2,00
Glutamin 24,72 26,26 - nezjistovan
Glycin 13,40 12,59 — 0,60 0,70 t
Serin 15,67 22,30 + 0,90 0,68 —
Arginin 11,80 10,79 - 0,36 0,28 -
Lyzin 10,30 12,50 - 0,42 0,40 -
Histidin 2,10 1,40 - 0,53 0,50
Prolin 5,60 5,40 - 0,24 0,36 —
Treonin 5,60 6,50 : 0,60 0,48
a-alanin 10,44 13,41 e 0,28 0,41
Cystin stopy stopy 0 0,47 0,34
Metionin stopy stopy 0 nezjistovan I
Ornitin stopy stopy 0 nezjiStovin !
Tryptofan pritomen | pritomen 0 nezjistovan I
Asparagin 25,56 21,58 0 nezjitovan f

VI. Hladina aminokyselin v hydrolyzdtu trusu od kontrolnich a pokusnych kurat
(II. rastova faze)

Aminokyseliny
a jini ukazatelé

Voda
Susina

N < 6,25
Tuk

Aminokyseliny :
Leucin 4 izoleucin
Fenylalanin

Valin

Tyrosin

Kyselina asparagova
Kyselina glutamova
Glycin

Serin

Arginin

Lyzin

Histidin

Prolin

Treonin

a-alanin

Hladina v trusu kufat (v %)
Rozdily
bez antibiotik s penicilinem =)
71,44 74,91
28,56 25,09
16,87 16,06 —
2,44 2,31
1,65 1,42 —
0,74 0,90
1,23 1,20 —
0,64 0,48
2,26 1,80 —
1,94 1,40
1,93 0,92 —
1,80 1,60 -
0,53 0,50 -
0,53 0,34
0,60 0,60
0,50 0,39
0,74 0,50 =
0,80 0,65 —
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nedostateéné zastoupeny neékteré dilezité aminokyseliny nezbytné zvlasté pro ku-
fata v prvych tydnech ristu. Je to zejména arginin, dale pak glycin a fenylalanin.
Pomérné nejsilnéjsi deficience nastala u prvych dvou aminokyselin. V tabulce IV
viak vidime, Ze hladina argininu v krvi kufat, ktera dostavala antibiotika, byla
podstatné vy$§§i v krvi kutfat kontrolnich. Naproti tomu hladina glycinu, byla
u pokusné skupiny s penicilinem v krvi kufat niZz$i nez u kontrol. Zda se, Ze
v pokusné skupiné se stala tato aminckyselina zavaznym limitujicim faktorem,
ktery brzdil rtst v obou skupinich kufat dany pfirozenou ristovou schopnosti.
V tabulce IV déle vidime, Ze pouze dvé aminokyseliny, tj. serin a glycin, vykéazaly
niz8i hladinu v krvi pokusnych kufat, nez tomu bylo u kufat kontrolnich. U se-
rinu je tento pokles aZ o polovinu. Ostatni aminokyseliny v krvi pokusnych kufat
vykazovaly zvySenou hladinu. Zvlasté tak tomu bylo u kyseliny glutamové, histi-
dinu, valinu, tyrosinu a vpfedu zminéného argininu.

V tabulce IV je déale uvedena hladina amnikyselin v krvi kontrolnich a po-
kusnych kurat v II. ristové fazi. Zde se jiz zdaleka neprojevuji tendence jako
v I. rastovém obdobi. Rozdily mezi skupinami se vyrovnaly. Vid‘me, Ze zhruha
pelovina aminokyselin je u skupiny kontrolnich pfiznivéji zastoupena a druhi
polovina opét m pokusné skupiny. Zavazny rozdil je pouze u tyrozinu, kde u po-
kusné skupiny je pokles, ten vsak muzZe byt zfejmé kompenzovan piebytkem
fenylalaninu.

Volné aminokyseliny v trusu pokusnych a kontrolnich kutat tvotily jen ne-
patrnou ¢ast z celkového mnozstvi aminokyselin. Zhruba 90 % aminokyselin bylo
vazédno ve vykalech jako bilkoviny. V tabulce V jsou uvedeny hodnoty volnych
aminokyselin v trusu kontrolnich i pokusnych kufat v I. rastové fazi. I kdyz jsou
ur¢ité rozdily v hladiné volnych aminokyselin v trusu kontrolnich i pokusnych
kutat, tézko lze vyvozovat z téchto hodnot zaveéry.

Ponékud spolehlivéjsim ukazovatelem by pravdépodobné mohly byt hodnoty
aminokyselin ziskané z hydrolyzatu. Vysledky I. ristové faze vidime rovnéz v ta-
bulce V. Kufata s ptidavkem penicilinu zuZzitkovala zifejmé nékteré aminokyseliny
jako serin, arginin naproti tomu méné hospodarné glycin, valin a fenylalanin s ty-
rozinem. ’

V tabulce VI se viak dale v II. ristové fazi ukazuje jina tendence, jako by
kurata, ktera dostdvala pridavek penicilinu zuzitkovala lépe vsechny aminokyseli-
ny, vyjma jediné — fenylalaninu.

Diskuse

Vysledky, které jsme ziskali pochédzeji z jednoho pokusu. Netvrdime, Ze by
rozdily, které zde byly dosazeny v hodnotidch mezi kontrolnimi a pokusnymi sku-
pinami, at jde o krev &i trus, mohly mit obecnou platnost. Naopak predpokladame,
Ze tato prace je jen urditym piispévkem k feSeni této problematiky, i kdyZz jeji
nepochybnd sloZitost znemoziiuje zachytit souhru jednotlivych ¢initeld, ktera se
v metabolismu bilkovin uplatiiuji. Jasné bylo prokazano, ze vyuziti bilkovin je
¢inkem zkoumaného antibiotika obecné vy$§§i. PrenadSet tuto platnost na jednot-
livé aminokyseliny se ndm v rozsahu provedené prace nejevi realné.

Potvrzuji to i nékteré predchazejici prace (9), kde jsme sledovanim tucinku
se zfetelem k obsahu aminokyselin v krvi nezaznamenali podstatnych rozdila
vyjma nejpravdépodobnéji zvyieného vyuZiti lysinu, cystinu a argininu nad hra-
nici zvySeného vyuziti bilkovin jako celku.
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Souhrn

Pomoci jednorozmeérné chromatografie byly stanoveny v krmné smési pouZité
k pokusu na kufatech nejdulezitéjsi aminokyseliny. Ve dvou ristovych fazich
kufat byla sledovana hladina aminokyselin v krvi a trusu za ucelem zji§téni Géinku
antibiotik na vyuziti a obsah dusikatych latek v organismu.

V prvé riistové fazi nebylo mezi pokusnymi a kontrolnimi kufaty podstatnych
rozdila v obsahu aminokyselin v krvi, az u kyseliny glutamové, kde skupina s pe- .
nicilinem vykazovala pfirtistek této aminokyseliny, podobné i u histidinu, naproti
tomu u serinu byl zaznamenan tubytek. V posledni fazi ristu se viak rozdily vy-
rovnaly.

Pokud jde o obsah aminokyselin v trusu kufat, tvofily volné aminokyseliny
jen nepatrnou ¢ést celkového mnozstvi, takze asi 98 % aminokyselin bylo v trusu
vazano jako bilkoviny. Celkové byl zjistén niz8i obsah bilkovin v trusu kufat
prikrmovanych penicilinem ve srovnéni s kontrolni skupinou, ktera toto antibioti-
kum nedostavala.

Z provedenych pokust vyplyvé, Ze antibiotika zvySuji vyuziti bilkovin orga-
nismem. Pokud jde o rozdily v jednotlivych aminokyselinach, nebyly zjistény sku-
te¢nosti, které by opraviiovaly k jednoznaénym zavérim. V pokusech se pokraéuje.
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,llei’(C'rBue aHTUOMOTHKOB HAa COJEpPIKAHHEe aMUHOKHCJIOT B OPraHU3Me UBIIJIAT

C noMoIBI OAHOCTOPOHHE) Xpomarorpacdhum ObLIM yCTAaHOBJIEHBI B KOPMOBOM
CMecH, MCIIONbL30BAHHOM JJIf ONbBITA C LBIIJIATAMHM, BaxKHeNIUMEe aMUHOKHUCJIOTEL B nByx
razax pocra LBIIIAT HaGI0faloch COeprKaHyue aMMHOKHCIOT B KPOBH M B IIOMETe
¢ IeJBbI0 yCTAaHOBJIEHUA AEMCTBMA aHTHOMOTHEA Ha MCIIOJNb30BaHMe M COZEPZKaHue a3o0-
TUCTBIX BEILeCTB B OPTaHU3Me. ]

B miepBoit hbaze pocra He OBLIO MEXKAY ONBLITHBIMU ¥ KOHTPOJBHBIMM UBIIIATAMMA
CYIIECTBEHHOIO Pa3IuYKUA B COAEPIKAHUU aMUHOKMCJIOT B KPOBH, 32 MCKJIOYEHMEM IJIIO-
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TAaMUHOBOM KHCJIOTBI, TJie TPYIIa C TEHULMIJIXHOM TTOKa3bIBAJa NMPUPOCT STO) aMMUHO-
KMCJIOTBI, TI0J00HO U y TMCTHAUHA, M HA000poT y cepyHa 6blI0 3aMedYeHO yMEHBbIeHME,
B nocnegueit daze pocTa, 0JHAKO, Pa3januMa BbIPaxkMUBalUCh. B roMeTe IBIIAT cBobO-
HbIE aMMHOKHMCJIOTHI COCTABJAJNM JMIINL HE3HAYHUTEJIbHYIO HacTb OOIero KOJMYEeCTBa,
okoyio 98 % amuHORHCIOT OBLIO B TIOMeTe B BuZe GeNKoB. . B ofuieMm, GbLIO HalieHO
MeHbIllee cofiepiKaHye OEJIKOB B IIOMETe UBNIIAT, IPUKOPMIIEHHBIX IEHMIMJIJIUHOM II0
CPaBHEHMIO ¢ KOHTPOJBLHOI TPYIIION, KOTOpas 9TOT aHTHOMOTMK He IoJydaJa.

VI3 npoBeZieHHBIX OIBITOB BBITEKAET, YTO AHTHUOMOTHMK IIOBBLILIAET HCIIOJb30BaHME
OpraHu3MoB OEJIKOBBIX BellecTB. ECjy TOBOPUTE O pPa3iu4YMSaX AaBajii IIPaBo AeJaTh
oIpeZiesIeHHBIe BBIBOAELI OIBITBI IIPOJOIZKAIOTCH.

The Influence of Antibiotics on the Amino Acid* Level in the Organism of Chickens

The most important amino acids in feeds used for experiments with chickens
were determined by means on one-dimensional paper chromatography. The levels of these
amino acids were followed in blood and feces of chickens in two phases of their growth
in order to determine the effect of antibotics on utilization and content of nitrogen
compounds in the organism. In the first phase of growth there was no substantial
difference in the content of amino acids in blood between antibiotics-fed animals and
controls, with the exception of glutaminic acid, the content of which increased in peni-
cillin-fed animals, and similarly with histidine, whereas the content of serine decreased.
In the last phase of growth these differences disappeared.

As far as the content of amino acids in feces ot the chickens was concerned, free
amino acids were found to represent an unsignificant fraction ot the total amount, so
that almost 98 % of amino acids was bound in feces as proteins. On the whole a lower
content of protein in feces of penicillin-fed chickens was found as compared with con-
trols, which had not received this antibiotic.

It follows from the experiment carried out, that antibiotics increase the wutlization
of proteins by the organism. As far as differences among individual amino acids were
concerned, no facts were found that would justify some conclusions. The experiments
are being continued.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 5 (XXXIID ZIVOCISNA VYROBA 1960 - CISLO 1

Vysledky pokusu s nitrovanymi slou¢eninami furfurolu
u kachen

Pe3yibpTarhl ONBITOB C HUTPOBAHHBIMM COeAMHeHMAMH (ypdypona y yTox

Versuchsergebnisse der Beifiitterung nitrierter Furfurolverbindungen bei Enten

Zdeng&k ZENISEK, inZ. R. PETKOVA

Laboratoie pro zemédélskou biochemii UKZUZ, Praha-Liberi,
reditel Josef Pékng' -

Doslo dne 6. VI. 1959

Uvod

V soucasné dobé je vénovéana zvySend pozornost slou¢enindm z rady furanové. Né-
které bakteriostatické, popripadé bakteriocidni, fungicidni a herbicidni vlastnosti této
skupiny chemickych latek a jejich odvozenin byly zndmy jiz dfive. Praktického vy-
znamu nabyly vS8ak teprve tehdy, kdyz byly pripraveny nitroslou¢eniny, z nichZz nej-
aktivnéjsi antibakterialni G¢inek mély typy nitrované v e-poloze.

Prednimi reprezentanty téchto sloucenin jsou (2): nitrofurazon, tj. 5-nitro 2-fural-
dehyd semikarbazon, a furazolidom, tj. N-(5-nitro 2-furfuryliden) — 3-amino — 2-oxa-
zolidon.

O nitrofurazonu a furazolidonu je zndmo, Ze maji Siroké antimikrobni spektrum,
a to jak proti nékterym grampozitivnim, tak i proti gramnegativnim mikrobam.

Posledni z téchto preparatl, furazolidon, je také u€innym prostfedkem proti
stFevnim mikroorganismum, zviasté typu salmonelos a bact. coli (1).

V na8i préaci jsme sledovali soustavné podavéani téchto dvou latek v nepatrnych
davkach riznym hospodarskym zvirfatim, a tak jsme si ovérili jednak literdrni udaje,
jednak eventudlni toxicitu. Dale jsme prostudovali Géinky téchto latek, nebot v du-
sledku jejich antimikrobnich vlastnosti jsme u mich predpokladali zhruba obdobné pu-
sobeni jako u antibiotik, tj. zvySeni uzitkovosti, dale pak lep$i vyuziti krmiv apod.

Pokud jde o pouziti latek z hlediska veterinarniho lékarstvi s prihlédnutim k moz-
nostem zlepSeni zdravotniho stavu a zamezeni Sifeni nakaZlivych chorob u zvifat, budou
vysledky publikovany pozdéji v ptislusnych Easopisech, nebot se v soutasné dobé jesté
pracuje na téchto problémech.
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Metodika a pracovni postup

Byly provedeny dva pokusy s preparaty nitrofurazonem a furazolidonem obchodni
znacky ,,DUPHAR®.

Prvni pokus mél pro nas pouze orientacni charakter. Probihal od 5. XI. do 31. XII.
1958. Vzhledem k zavazZnosti ziskanych vysledkl jsme provedli druhy pokus, abychomn
si oveérili vysledky. Tento pokus probihal od 14. I. do 4. IIL. 1959. Jako pokusny mate-
ridl byly zvoleny kachny plemene Peking-bilé z kachni farmy Lobkovice u Prahy.

Kachny byly zarazeny do pokusu v prvnim pripadé ve stafi deseti dnd, a to s ne-
patrnym pocatecnim védhovym rozdilem v jednotlivych skupindch, v druhém ptipadé
ve stari sedmi dnu, priCemz vahy skupin byly témér vyrovnéany.

Orientacni pokus byl rozdélen na ¢&tyri skupiny, krmené zakladni krmnou smeési,
ktera byla u pokusnych skupin 2, 3 a 4 chohacena nitrofuranovymi preparaty:

skupina 1: kontrolni — krmena zdkladni krmnou smési,

skupina 2: nitrofurazonem, a to 1 g na 10 kg zékladni smési;

skupina 3: nitrofurazonem a furazolidonem v poméru 0,55 g : 0,125 g na 10 kg
zakladni smési;

skupina 4: furazolidonem, a to 1 g ma 10 kg zakladni smési.

U v8ech pokusnych skupin byl do smési priddn vitamin B2 0,02 g a vitamin Ks
0,01 g na 10 kg zdkladni smési.
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Prameérné vahy kachen v gramech

I. Pokus L

Skupina |5.11.| 1m4eX | 15 11 | 1011, | 26.11. | 3.12. | Index | 15 15 | 17.12. | Index | 54 15 | 31,12 | Index
0 /0 () /0
I. [
Kiiirel: 240 100 423 755 1.074 1.284 100 1.754 1.833 100 1.938 1.991 ! 100
 SORMOR: . R ‘
[ - !
pokusné 245 102 420 739 977 1.263 98,36 1.588 1.838 100,27 2.097 2.247 I 112,85
II1.
pokusnd 231 96,25 417 705 1.004 1.268 98,76 1.607 1.914 104,41 2.096 2.158 ! 108,23
T S [
IV.
pokusna 244 101,66 477 819 1 1.229 1.400 109,03 1.884 2.020 110,20 2.263 2.303 ! 115,54
II. Pokus I
Primérné prirtstky v gramech
Celkovy ? o Celkovy - Celkovy wo |
o Pocet | & pfir. % Pocet & Ppfir. ot Pocet & pfir.
Skupina | prllrus;ck krmngch | na kus In“dex p;xrust;k | kemnyeh | na kus In;iex pxim'xs7tek kemnyich | zakus In(f/iex
1 T e /0 5 S de | v o o ot kS T 0
efden dni a den tyden | dni a den epden dni a den
K L . 10.440 280 37,25 100 7.070 280 25,26 100 17.510 560 31.26 100
ontrolni
IL. " 9.750 273 35,71 95,78 7.100 203 34,97 138,44 16.850 476 35,39 113,21
pokusna
IL. 10.370 280 | 37,03 99,32 |  8.070 259 31,15 | 123,31 | 18.440 53 | 34,02 | 108,82
pokusna
IV“' ; 11.160 273 40,87 109,62 7.280 224 32,51 128,74 18.440 497 37,28 119,25
pokusna | i




0L

II1. Pokus I.
Spotreba krmiv na kus a den na 1 kg prirtstku
; Pocet " x: Stravitelné p Zkrmeno ; Spoticba
Skupina I:'(:i(rjl?)_ krmnych z(li';ﬁ?:o Sug/: ne bilkoviny Shlggggé 4 na kus InSex ‘ Efﬁg:g{ nal kg In:i X
dni ¢ % adenveg L0 , p pfirastku 2
|
kontrolni 0 560 107,05 92,66 18,28 70,69 191,18 100 17,51 6,1 100
II. )
A A 476 94,30 81,62 16,04 62,31 198,10 103,28 16,85 5,59 91,54
II1.
pokusné B 539 100,90 77,32 17,20 66,59 187,19 97,91 18,44 5,47 89,49
po{x;né C 497 107,56 93,11 18,40 78,84 216,41 113,19 18,53 5,8 ._ 94,94
A — mitrofurazon 10 g, riboflavin 0,2 g, vitamin K3 0,1 g, kvasnice pivovarské 989,7 g,
B — nitrofurazon 5,5 g, furazolidon 1,25 g, riboflavin 0,2 g, vitamin K3 0,1 g, suSené pivovarské kvasnice 992,95 g,
C — furazolidon 10 g, riboflavin 0,2 g, vitamin K3 0,1 g, suSené pivovarské kvasnice 989,7 g.
IV. Pokus II.
Pramérné vahy kachen v gramech
: l [ |
Skupina 14. 1 Index 2.1 | 281 32 | I1ma | = 18.2. | 25.2 4.3 Todex
0 | | | 0 /0
L . 179 100 474 859 1.238 ' 1.581 100 1.835 2.044 2.209 100
kontrolni ‘
I
1L 3 178 99,4 484 850 1.156 \ 1.583 100,12 1.807 2.087 2.263 102,44
pokusna ‘[
k- 178 99,4 510 | 900 1278 | 1.684 106,51 | 1.953 2.332 2.501 113,21
pokusna ‘ I
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V. Pokus II.
Prumérné prirastky v gramech

Celkovy v | Celkovy 5 Celkovy . "
S Pocet @ prir. TR Pocet & pfir. o Pocet @& prir.
Skupina P rlxrusick krmn;‘rch na kus In(;:i a prsl.ris.:..ek krmn}'rch na kus In%ex prl‘_‘ﬂs;fk krmn}’fch na kus In%cx
tyden dni a den t¥den dni a den { tyden dni a den
kontgélni 14.020 280 50,07 100 6.280 210 29,90 100 20.300 490 41,42 100
pok{}s.né 14.050 280 50,17 100,19 6.800 210 32,38 108,29 20.850 490 42,55 102,72
pollills"lé 15.060 280 53,78 107,54 7.070 196 36,07 120,63 22.130 476 46,49 112,24
B, C — viz tabulku ¢&. III.
VI. Pokus II.
Spotreba krmiva na kus a den a 1 kg prirtstku
i
| Pocet g3 Stravit. Zkrmeno ‘ Spotfeba .
Skupina | Poddvino | krmnych Zicﬁem S“ﬁ‘“a bilkoviny hSl;robt,a na kus Inndex Qelko;;)i( na 1 kg Inodcx
. i rmeno 4 o/ odno i A priruste piiristku 0/
komf‘(.)lni 0 490 20,76 78,57 15,70 59,73 185,22 100 20,3 4,47 100
L B 490 92,73 81,30 16,05 61,20 | 189,24 102,1 20,85 4,44 99,4
pokusna
poi{lls'né c 476 95,50 82,68 16,54 62,77 | 200,63 108,3 22,13 4,31 96,6




Vzhledem k tomu, Ze nitrofuranové preparadty pusobi na stfevni mikrofléru a po-
nékud omezuji tvorbu vitaminu B2 a K3, byly tyto vitaminy v pokusnych skupindch pFi-
dany ve vySe uvedeném mnoZstvi.

Pri ovéfovacim pokusu byla vynechana skupina 2, kterd sice jevila plynuté pri-
rustky (viz tabulku II), avSak tyto prirustky se udrZovaly pod hladinou kontrolni sku-
piny. Proto byly ovérovany ve druhém pokuse jen vysledky ze skupiny 1, 3 a 4. Kachny
byly do skupin zarazeny po 10 kusech. Do ¢ty nedé&l stéri byly kachny chovény v ba-
teriich a pak v odchovnych klecich. Podminky v bateriich byly pro vSechny skupiny na-
prosto stejné. Krmeni a vody dostavaly ad libitum, priCemZ spotfeba krmiva pro kazdou
skupinu byla samoziejmé kontrolovana. Kachny byly krmeny krmnou smési, priprave-
nou pfimo na pracovisti.

Pfesun pokusnych zvirat z baterii do kleci se nam u orienta¢niho pokusu pro-
jevil nepriznivé, a to thynem nékolika kachen na zapal plic (prokazano pitevnim na-
lezem). Zavinéno to bylo Spatnymi tepelnymi podminkami (pokus provddén v zimnim
obdobi). U uvérovaciho pokusu byla tato zdvada odstranéna a kachny ptrekonaly tento
prechod velmi dobre.

Pokusna zvitfata vSech skupin u obou pokusu byla individualné vazena kazdy tyden.
Kachny pokusnych skupin, jmenovité pak ¢tvrté u orientaéniho pokusu a tfeti u dru-
hého pokusu, tj. u skupin, kde bylo piikrmovéno furazolidonem, rychle preperovaly
a byla u nich patrna vétsi Zravost.

Béhem druhého pokusu byla sledovana u kachen vSech tfi skupin hladina hemo-
globinu, ktera byla u vSech skupin vyrovnand. U pokusnych skupin se nejevil Zadny
pokles. U nékterych kachen pokusnych skupin vSak bylo pozorovano, Ze maji horsi
srazlivost krve nez skupina kontrolni. Na konci pokusu byla provedena zkouSka na bact.
coli na Levinové agaru v Cerstvém trusu kachen. Vzhledem k tomu, Ze ma byt furazo-
lidon Géinnym prostfedkem pri tlumeni nékterych stfevnich onemocnéni, predevSim vy-
volanych salmonelozami a bact. coli, pfedpokladali jsme, Ze se to projevi v mnozstvi
bact. coli v trusu jednotlivych skupin. Zjistili jsme:

u skupiny I — kontrolni . . . . . . 196833 zarodku bact. coli v 1 g,

u skupiny II — bifuran. . . . . . . 54 250 zarodku bact. coli v 1 g,
u skupiny III — furazolidon . . . . . 21 250 zarodku bact. coli v 1 g.

Po skonceni druhého pokusu byly vSechny pokusné kachny pitvany, aby bylo mozno
zjistit eventudlni zmeény na vnitrnich orgdnech. Podle pitevnich néalezli nebyly vSak
zadné patologické zmény prokéazany.

Hodnoceni vysledku

Sledujeme-li stoupani prumérné vahy u jednotlivych skupin (viz tabulku I az 1V),
vidime, Ze skupina 4 z prvniho pokusu a skupina 3 z druhého pokusu si neustdle zvy-
Sovala vahovy ndskok proti ostatnim skupinam, zvlasté proti skupiné kontrolni. Gra-
ficky zndzoriiuje stoupdani prameérné vahy graf 1 u prvniho pokusu a graf 2 u druhého
pokusu. Prestoze kone¢nd vaha skupiny s bifuramem byla vzdy ve prospéch pokusnych
skupin, v pribéhu pokusu byla s kontrolni skupinou pomérné vyrovnana, nékdy dokonce
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byla o néco nizs§i nez u kontrolni skupiny, a teprve v poslednich dvou tydnech stoupla
tak, Ze se zde projevil ke konci pokusu urdity vahovy dobéh '(viz graf 1 a 2),

) Po sedmém pokusném tydnu, tj. po osmém tydnu Zivota, se vdha ustélila. Proto
byl druhy pokus skoncen po sedmi tydnech trvani. Sledujeme-li rust prumérné vahy
u jednotlivych skupin, vidime, Ze jate¢né vahy dosahly kachny treti a ¢tvrté pokusné sku-
piny, aZ o 14 dni drive nez kachny skupiny kontrolni. Primérné priristky jsou ma tabulkich
rozdéleny tak, Ze udéavaji prirtstky za prvni ctyri tydny, za druhou polovinu pokusu
a souhrnné za celou doby trvéani pokusu. Vidime, Ze nejvétsSi naskok proti kontrole zis-
kaly vSechny skupiny ve druhé poloviné trvani pokusu.

Diskuse

Z konecného vysledku je patrné, Ze nejlepSi z pokusnych skupin je ta, které byl
pfidavan furazolidon, a to v prvnim pfipadé témé&F o 20 % proti kontrole, ve druhém
pripadé vice nez o 12 9%. Z toho vyplyva, Ze kachny, kterym by se piidaval vySe zmi-
nény furanovy preparat, dosahnou jatetné vahy mnohem drive mez normalné, ¢imz by
se v zivociSné velkovyrohé na kachnich farmach urychlila doba vykrmu, a tim znacné
zlevnila vyroba kachniho masa. Spotteba krmiva na 1 kg prirustku je rovméz ve pro-
spéch pokusnych skupin (tabulka III a VI). Pomérné znalny rozdil vykazuje index na
1 kg prirtistku mezi pokusem orientacnim a pokusem druhym u skupiny se smési nitro-
furanovych prepardati — bifuranem, kdezto u skupiny s furazolidonem je v obou po-
kusech pomérné vyrovnany.

Pouziti uvedenych preparati na lepSi uzitkovost u kufrat a s ohledem na zvySenou
snasku u slepic bude predmétem samostatného sdéleni.

Souhrn

Jsou popsany dva pokusy se soustavnym prikrmovanim kachen nitrofurazonem
a furazolidonem. V obou pokusech se pouzitim pridavku 0,01 furazolidonu do krmné
smési spolu s dopliikem vitamind B2 a K3 zvySila pramérna vaha kachen o 16 % proti
kontrole, a tim se zkratila doba jejich vykrmu priblizné o 7 aZz 10 dni.

PovazZujeme za svou povinnost podékovat firmé Philips Roxane (Holandsko) za
poskytnuti literatury, kterd nam nebyla pfistupna.
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Pe3ynbTarhl ONBITOB C HUTPOBAHHBIMM COE€AUHEHMAMH (hypdypoaa y YTOK

B crarbe onucaHbl 2 ONbITa C CHCTEMaTHYeCKOM TTOAKOPMKOM YTOK HUTpodypasc-
HOM u dypazoangonoMm. Jobaska 0,01 dbypasonamuugoHa B KOPMOBYIO CMeCh BMECTE C JO-
Gapjenuem BUTaMuHOB B2 u K3 ImoBbICMIIa CpenuMii Bec yTOK Ha 16 % mo cpaBHeHHIO
C KOHTPOJIBHBIMHM M TEM CaMbIM COKpaTuUja BPeMsA MX OTKOpMa OpubausmurenbHo Ha 7
u gaxe Ha 10 guen.

Versuchsergebnisse der Beifiitterung nitrierter Furfurolverbindungen bei Enten

Zwei Versuche {iber systematische Beiflitterung von Nitrofurazon und Furazo-
lidon an Enten sind beschrieben. Eine Beigabe von 0,01 Furazolidon, ergédnzt durch Vi-
tamin B2 und K3, hatte eine ErhShung des Durchschnittsgewichtes der Enten um 16 %
bei beiden Versuchen zur Folge, im Vergleich mit den Kontroltieren; die Mastperiode
verkiirzte sich demzufolge annéhernd um 7 bis 10 Tage.
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