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Uvod

Po narozeni se dostiva organismus selete do kvalitativné odlisného pro-
stfedi, kterému se musi ve velmi krdtké dobé prizpusobit, aby nedoslo k tézkym
komplikacim nebo dokonce k uhynuti, a proto znalost pfirozenych vlastnosti no-
vorozeného organismu a jeho moznosti pfizptsobit se novym podminkdm Zivota
mé znacénou hospodatskou dulezitost, nebot na zikladé udaji o tepelnych pomé-
rech u selat v raném postnatdlnim tdobi je mozZno stanovit vhodny tepelny rezim
pro tento choulostivy tsek jejich zivota.

Literarmi pfehled

Otdazce télesné teploty u selat, hlavné star$ich, bylo vénovdno mnoho pozor-
nosti, avak udaje o télesné teploté u selat se zna¢né lisi u jednotlivych autora.
Tak Marek J]. (1912) udavd télesnou teplotu u selat v rozmezi od 39,0 do
40,5°C, Babak E. (1924) az 40,8°C, Sinév A. V. (1946) az 40,5°C,
Klobouk A. (1957) od 37,0 do 39,9°C. Vacek T. (1937)a Viktorov
K. R. (1948) poukazuji na skutecnost, Ze mlada zvifata mivaji té€lesnou teplotu
vy§§(i) nez zvitata dospéld a udavaji télesnou teplotu pro selata shodné — az
40,5° C.

Velmi podrobnou praci o télesné teploté u selat provedli Holub, For-
man, Jezkova (1957a), ktefi zjistili, ze primérna normalni teplota u selat
v prvnim tydnu Zivota v teploté prosttedi 15—18° C stoupa od 38,6 do 39,3° C
a u selat starsich (do 2 mésicii stafi) se pohybuje od 38,4 do 39,8° C.

Na nedokonalost termoregulace u selat ukazuje prace Mens§ika, Cer-
ného, Johanika a Spacdila (1954), ktefi studovali vliv teploty a rela-
tivni vzdu$né vlhkosti prostredi na vysi télesné teploty selat v rizném stari. V je-
jich pokusech vyvolavala teplota prostiedi 12—14° C pokles télesné teploty u selat
do jednoho tydne stafi.

853



Holub A., Forman Z. a Jezkova D. (1957b) zjistili, Zze sniZeni teploty pro-
sttedi z 23° C na 3° C vyvolava u selat do stafi Sesti dnii pokles télesné teploty
primérné o 1,8° C a teprve kolem dvacatého dne stafi se télesnd teplota u selat
- po ochlazeni prakticky neméni.

Praci, specifikujici se na rané postnatilni tdobi Zivota selat v otdzce télesné
teploty, provedli Newland, Mc Millen a Reinecke (1952). Dospéli
k zavéru, ze v prostiedi o teploté 16 az 25° C klesa télesna teplota u novorozenych
selat 0 1,6°C a pfti teploté blizké bodu mrazu az o 6,6° C' béhem prvnich 30 mi-
nut zivota.

V téchto pokusech byla studovana otdzka plisobeni velmi nizkych teplot (ko-
lem bodu mrazu) na novorozeni selata. Selata, kterd byla vystavena této teploté,
upadla do komatézniho stavu a podafilo se je opét vzpamatovat teprve po tiiho-
dinovém zahfivani. Po této dobé& byla schopna opét sat.

O teploté prostfedi kolem bodu mrazu se vyslovuje také Runcis (1956)
jako o teploté, ktera je kriticka pro selata do 10 dni stari.

Jiné faktory, které by mohly ovlivnit vysi télesné teploty u selat zvlasté bez-
prostfedné po narozeni, byly studovdny velmi omezené.

Newland, Mc Millen a Reinecke (1952) zjistili vztah mezi Zivou vdhou
selat a poklesem télesné teploty po narozeni.

Také V. A. Burzene (podle A, P. Dmitroc¢enka, 1956) potvrzuje
na zdkladé svych pokust zéavislost télesné teploty u selat na zivé vaze. Normalizace
telesné teploty u selat s nizkou zivou vahou probihd znac¢né pomaleji nez u selat
silngch. Silna selata dosahuji normalnich hodnot jiz ve stafi 5 dnt, kdezto slaba
selata teprve ve stafi 10 dnd.

V priaci Reidové (1954), ktery potvrzuje rychlé klesnuti télesné teploty
u selat po narozeni, je vysloven ndzor, Ze pfi¢inou rychlého poklesu télesné tep-
loty v tomto Gdobi Zivota selat je vlhkost kiZe zptisobend amnionovou tekutinou.
Disledkem rychlého snizeni télesné teploty je potom mala pohyblivost selat, ktera
znaéné zvySuje moznost zalehnuti.

Newland, Mc Millen a Reinecke (1952) studovali vliv nizkych teplot na hla-
dinu krevniho cukru u selat. V jejich pokusech se obligdiné projevovalo stoupnuti
glykémie v prabéhu ochlazovini selat, avsak ukézalo se, Ze selata maji pomérné
malé zdsoby glykogenu.

O problém energetickych zdsob u selat se zajimali také Kemény, Gas-
par, Pthes, Téth a Laszlo (1955) a urdili, Zze hladovéjici selata prezi-
vaji 2—3nasobnou dobu tehdy, jsou-li béhem hladovéni chovana v teple. Télesna
teplota selat se v téchto pokusech velmi rychle sniZovala zvlasté u selat chova-
nych v chladném prostiedi.

Archangelskaja N. A. (podle Slomina, 1952) pozorovala u novoro-
zenych déti, Ze jiZ prvni poziti matefského mléka zvy3uje jejich plynny metabo-
lismus. Specificko-dynamicky acinek mléka se zvySuje od 6 —7 kojeni a dosahuje
vyznamné hodnoty k momentu 40—50 kojeni. Z téchto tdaji je moZno soudit
na vyznam pfijaté potravy pro vyrobu tepla a udrZeni télesné teploty.

Ve vétsiné pokust, které byly provadény pii studiu termoregulace u selat,
byla selata chovédna izolované, coz plné neodpovidd ptirozenym zptsobum selat,
ktera se snazi omezit ztraty tepla i pomoci tzv. kolektivni termoregulace.

Na vyznam takové ochrany proti zirdtdm tepla ukazal u krys Hill A.
v roce 1913 (podle Slonima, 1952), u kufat Kleiber a Winchester
(1933), u opic Slonim a S¢erbakova (1949).

Prostudovéani zavislosti télesné teploty na teploté prostfedi v rozmezi od 8
do 20° C, kter4d byva nejobvyklej§i pti odchovu selat, a zavislosti mezi fyzikadlnim
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stavem kiZze u selat po narozeni a télesnou teplotou a vyjasnéni tlohy povrchu
téla selat v tepelnych ztratach, je vénovana tato prace. Mimoto jsou v préci stu-
dovéany otazky vlivu nasycenosti na vysi télesné teploty u selat.

Pokusny material a metodika pokusu

Do pokusu byla zafazena normalni selata bilého uslechtilého plemene.
V tabulce I je ddn ptehled o poétu zafazenych selat do pokusnych skupin
a o jejich Zivé véaze pfi narozeni.

I. Charakteristika pokusného materialu

Skupina &islo Posit selit Pramérna zZiva \;z;ha pfi narozeni
1. 18 1,117
I1. 19 1,162
II1. 19 1,225

Selata po narozeni byla ihned béZnym zptisobem oSetfovana (tj. o¢iténa od
slizu a zkracena a dezinfikovdna pupeéni $iitira) a prenesena do prostiedi, které
bylo uréeno pro skupinu. Selata byla umisténa izolované v dfevénych klecich o roz-
méru 40 X40X 40 cm, jejichz dno bylo vystlino slamou. Celd tato manipulace
trvala priblizné od 1 do 2 min.

Pted uloZenim do klece byla u selat zméfena télesna teplota a kozni teplota
na kohoutku a na kfizi. Na téchze mistech bylo provedeno také méfeni vodivosti
kiize, tj. zjiStoval se stupen vlhkosti ktize zpisobené amnionovou tekutinou. Vodi-
vosti kize rozumi se zvratnd hodnota povrchového odporu kuze, ktera se zjisto-
vala pomoci Wheatstoneova mistku.

Termoclanky — rektalni a kozni — byly zhotoveny z médéného a konstan-
tanového dratku. Rektalni termoélanek byl omezen ve vzdalenosti 36 mm od teplého
méficiho konce omezovacem, ktery dovolil mérit pouze v uvedené vzdalenosti. Tim
bylo zpfesnéno méfeni, nebot télesna teplota méfena v rtizné hloubce rekta neni
vzdy stejna. Predbézné zkousky ukézaly, ze ¢im hloubéji je zasunut rektélni ter-
moclanek, tim vys§i je namérena teplota.

Aby se pii méfeni koznich teplot vyloucily alespon ¢asteéné chyby vznika-
jici rGznym pfitladenim termoclanku na kazi, vSechna méfeni providéla jedna
a taz osoba a za normdlni hodnoty byla povaZovdna pouze méfeni na klidnych
zvifatech.

U obou termoélanki bylo pouzito jako méticiho piistroje galvanometru s citli-
vosti 3.10~° a bylo méFeno s presnosti na 0,1° C.

Méfeni vodivosti kiZe bylo provddéno pomoci Wheatstoneova mustku. Sni-
maci elektrody byly kovové, neoxydujici, velikosti 27 mm?* a vzdalené od sebe
12,5 mm.

Méfeni vSech ukdzanych veli¢in bylo provadéno individualné: po narozeni,
dale ve stari selat 15, 30, 60, 90, 120 a 180 minut. Do stafi dvou hodin selata
hladovéla. Po uplynuti dvou hodin byla selata zméfena a individudlné prenesena
k prasnici k nakrmeni. Poté byla opét prenesena do kleci a posledni méfeni bylo
provedeno ve stafi selat 3 hodiny.

Vsechny porody probihaly v pozdnich veéernich a no¢nich hodinach. Selata
méla béhem prestavek absolutni klid. Osvétleni pfi méteni bylo tlumené.
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Teplota prostiedi, pfi kterém se méfily tepelné poméry u selat v raném post-
natdlnim udobi byla vybrana tak, aby charakterizovala bézné podminky v porod-
nicich, kde se teplota pohybuje od 8 do 20 stupiiti.

Relativni vzdu$ni vlhkost nemohla byt v pokusnych podminkach regulovana
a byla zavisla na relativni vzdus$né vlhkosti zpisobené pocasim.

Pied kazdym méfenim ve stanovené dobé po narozeni byla odeétena teplota
a relativni vzdusnd vlhkost prostfedi. Primérné hodnoty téchto veli¢in jsou uve-
deny v tab. IIL

II. Charakteristika tepelného rezimu prostiedi u jednotlivych skupin

Stéfi selat v minutich
Skupina

nar. 15 30 60 90 120 180
I. °C 20,8 20,9 | 20,9 | 20,8 | 21,0 | 21,0 | 21,0
% r.v. vlhk. 83,6 83,5 | 83,4 | 83,0 | 83,0 | 83,0 | 83,2
II. °C 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8
% 1. v. vlhk. 74,8 74,8 | 75,2 | 75,5 | 75,5 | 76,0 | 76,1
III. °C 10,5 10,6 | 10,5 | 10,4 | 10,3 ! 10,3 | 10,3
% r. v. vlhk, 89,1 89,1 89,1 89,1 89,1 | 89,1 89,1

Jak je vidét z tabulky II tepelny rezim u prvni skupiny pohyboval se kolem
21° C. Rozdil v teploté prostfedi mezi prvni a druhou skupinou dosahuje v prii-
méru 8° C a vzhledem ke skupiné tfeti — v priiméru kolem 11° C.

Vysledky pokusi

a) subjektivni pozorovani projevu selat v raném postnatal-
nim ddobi spojenych s termoregulaci

V tomto tGseku price byla vénovdna pozornost projeviim selat v raném post-
natilnim ddobi spojenych s termoregulaci, jako pilomotorickd reakce, tfeseni
a viibec chovani.

Ve velmi kratké dobé po narozeni, kterd se u-jednotlivych selat pohybovala
od 5 do 10 min., objevuje se u pokusnych zvifat pilomotoricka reakce, a to ve
vSech skupinich nezavisle na teploté prostfedi. Pilomotorickd reakce byla u vsech
selat doprovazena silnou tfesavkou, ktera byla tim vy§si, ¢im sele bylo v chlad-
néjsim prostfedi. Asi po 20 —30minutovém pobytu v klecich zadala se selata za-
vrtavat do sldmy, ktera byla v klecich jako podestylka a zaujimala typické posta-
veni s nohama podloZenyma pod sebe, aby zmensila sty¢nou plochu s chladnym
prostiedim. I v této pozici pokracovala tfesavka. Do zaujeti této pozice selata byla
neklidna a pohybovala se v omezeném prostoru klece.

b) prabéh télesné teploty

Udaje o télesné teploté selat v jednotlivjch skupinich jsou uvedeny v ta-
bulce III.

Télesna teplota u selat po narozeni (asi za 1—2 min.) u I. a II. skupiny
pohybuije se kolem 38,3° C. Pouze ve skupiné tieti projevil se silny pokles télesné
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teploty u selat béhem manipulace a oSetfeni tésné po porodu. Poté télesné teplota
zaéina klesat a zdlezi na teploté prostfedi, jak hluboko klesne pod zaéateéni hod-
notu. Toto je velmi dobfe patrno na grafu 1.

U skupiny ¢. I dochdzi k poklesu télesné teploty do 15 min. po narozeni
0 0,82°C a po této dobé za¢ind pozvolné stoupani teploty, ktera vSak ani po
ttech hodindch nedosahuje vyse télesné teploty selat po narozeni.

Ve druhé skupiné selat, kterd byla po narozeni umisténa v prostiedi o 8° C
niz§im nez u skupiny prvni, pribéh télesné teploty byl zhruba stejny jako u sku-
piny prvni a charakterizoval se pcklesem télesné teploty do 15 min. po narozeni
a dalsim pozvolnym stoupdnim do stafi 3 hodin. Absolutni hodnoty jsou jen nepa-
trné niz§i nez u skupiny prvni.

Ziasadni rozdil od prubéhu télesné teploty u selat po narozeni v prvnich dvou
skupinach se projevil u skupiny tfeti, kterd byla pozorovdna v prostfedi o teploté
od 8,5 do 11,0°C. ‘

U této skupiny se projevil velmi silny pokles télesné teploty po narozeni,
ktery dosahl ve své maximalni hodnoté vice nez 2° C od pocate¢ni hodnoty. Pokles
télesné teploty po narozeni u III. skupiny byl nejen hlubsi, ale charakteristické
stoupani télesné teploty, které se projevovalo u obou ptedchozich skupin, zadalo
teprve po 60 min. pobytu selat v klecich a vyraznéj§i hodnoty dosahlo teprve ke
stari selat 3 hod., jak je patrno z grafu 1.

III. Vyvoj télesné teploty u selat v raném postnatalnim Gdobi

Stari selat Télesna teplota o | R
v min. 1 °G Sx w’ S v
| | !
Skupina I
narozeni 18 } 38,39 0,116 0,494 1,287
15 18 37,57 0,153 0,649 1,728
30 18 37,66 0,121 0,514 1,366
60 18 37,78 0,117 0,501 1,327
90 18 37,91 0,103 0,437 1,154
120 18 37,96 0,100 0,425 ‘ 1,121
180 18 38,13 0,103 0,437 | 1,154
- ’ Skupina IT . -
narozeni 19 ‘ 38,24 l 0,137 0,598 E 1,564
15 19 37,33 | 0,167 0,731 1,958
30 19 37,40 0,165 0,719 1,923
60 19 37,62 0,174 0,758 2,015
90 19 37,67 0,170 0,743 1,972
120 19 37,67 0,161 0,705 1,872
180 19 38,00 | 0,136 0,593 1,562
e Skupina III v .
narozeni | 19 37,13 ' 0,305 1,331 | 3,584
15 L19 35,75 0,344 1,501 4,198
30 19 35,33 0,367 1,608 1 4551
60 19 35,04 0,478 2,086 5,953
90 19 | 35,19 0,533 2,323 ‘ 6,601
120 19 | 35,11 0,577 2,518 7,172
180 19 | 3587 0,458 1,997 | 5567
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c) prubéh teploty kitZe na kohoutku a na krizi

Vyvoj teploty kiize na kohoutku a na kfizi u pokusnych selat je uveden v ta-
bulce IV a V.

Vysledky ukazuji, ze teplota kiize na kfizi je vidy nizsi nez teplota kiize na
kohoutku a ¢im chladnéj$i prostfedi, tim niz3ich hodnot dosahuje teplota kiiZe.
Celkové kozni teploty sleduji pribéh télesné teploty.

o0
39 1

. SKUPINA

—— =u-

38 1

371 %

36 1

N 15 30 60 90 120 180
Stari v minutach

Graf 1. Prubéh télesné teploty u selat v raném postnatilnim Gdobi v razné teplém pro-

stfedi

d) vodivost kuze a jeji vztah k télesné teplote

Vodivost kuize je vyjadiena v reciprokych megoohmech. Absolutni hodnoty vo-
divosti kize na kohoutku a na kfiZi jsou uvedeny v tab. VI.

Pocateéni absolutni hodnota vodivosti klize zavisi na stupni vysu$eni kize pii
manipulaci po porodu. Ve vSech skupinach dochédzi béhem 15 min. po narozeni ke
snizeni vodivosti kiize na nepatrny zlomek puvodni hodnoty. Celkové kiize vysycha
béhem 30 min. po porodu a hodnoty odporu kuze se staly neméritelné uzitym pri-
strojem.

V grafu 2 jsou uvedeny primérné hodnoty vodivosti kiize z obou mérenych mist
a srovnavaji se s prubéhem télesné teploty u selat v jednotlivych skupinach.
Z grafu je dobfe patrno, Ze pokles télesné teploty prochézi pravé v tdobi od naro-
zeni do 15, kdy je velkd potieba tepla na vyschnuti kiize. MiZe se tedy predpo-
klddat, Ze pri¢inou poklesu télesné teploty u selat po narozeni je pravé vysoka
tepelnd vodivost kiize zptisobend ovlhéenim amnionovou tekutinou.

Z grafu 1 je patrno, ze u prvnich dvou skupin selat, chovanych pfi vyssich
teplotach, pokles télesné teploty probiha pouze do 15 min., kdezto u skupiny treti

858



IV. Vyvoj teploty kGzZe na kohoutku u selat v rtzné teplém prostfedi

\
- , Teplota kuze
Stati selat n na kohoutku Sx s v

vV min. o |

| c |

| |

Skupina I
narozeni | 18 33,46 1’ 0,198 0,843 1 2,519
15 ST 33,37 0,215 0,917 2,747
30 18 33,65 0,253 1,099 3,266
60 18 34,23 0,185 0,804 2,350
90 18 34,34 0,225 0,936 2,726
120 18 34,23 0,246 1,070 3,126
180 18 34,41 0,139 0,607 1,764
Skupina II
parozent | 19 32,71 | 0,241 1,053 3,218
15 ' 19 33,16 i 0,265 0,157 3,489
30 19 33,06 0,195 0,850 2,572
60 19 33,48 0,283 1,234 3,685
90 19 33,45 0,233 1,016 3,037
120 19 33,38 0,231 1,007 3,017
180 19 33,21 0,207 0,004 2,723
Skupina IIT

narozeni | 19 30,78 0,365 1,594 5,178
15 19 30,51 0,367 1,601 5,247
30 19 30,70 0,529 2,309 7,521
60 19 30,31 0,495 2,161 7.129
90 19 30,06 0,536 2,338 7,777
120 19 30,18 0,581 2,532 8,380
180 19 30,37 0,461 2,012 6,624

v teploté prostiedi kolem 8,5—11° C pokles pokraduje a nemiize byt pfipisovan
pouze vlhkosti ktize. Znameni to tedy, Ze teplota kolem deseti stupiiii je pro novo-
rozena selata spodni hranice, pri které selata obtiznéji vyrovnavaji télesnou tep-
lotu. Typické stoupédni teploty po ochlazeni vlivem odpafovani kozni vlhkosti
a vlivem nizké teploty prostfedi nastupuje u tfeti skupiny selat teprve od stari
jedné hodiny.

e) vliv tzv. kolektivni termoregulace na vysSi télesné teploty

V popsanych pokusech byla vsechna selata chovdna izolované, takze tepelné
ztrty z organismu ne zcela odpovidaji prirozenym podminkdm po narozeni selat,
kdy selata se snazi zmen§it ochlazovanou plochu tim, Ze pfilehnou tésné jedno
vedle druhého, tj. pomoci tzv. kolektivni termoregulace.

Abychom se pfesvéd¢ili o ucinnosti kolektivni termoregulace, byl proveden
pokus u vrhu jedné z pokusnych prasnic III. skupiny. Selata po uplynuti tii
hodin pokusu v izolaci byla umisténa do spoleéného kotce, kde okamzité zalehla
jedno vedle druhého. Po uplynuti 45 minut byla u selat zméfena télesna teplota
a teploty kiiZe na kohoutku a kfizi. Vysledky jsou uvedeny v tabulce VII.

Za 45 minut spoleéného pobytu zvysila se u selat témét o 2° C télesna teplota
a také o podobnou hodnotu se zvysila teplota kiize na obou méfenych mistech.
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K priikazu vérohodnosti rozdilu hodnot u selat izolovanych a s tzv. kolektivni
termoregulaci byl proveden propocet pomoci t-testu. Vysledky variaéné statistického
zpracovani ukdzaly, Ze vSechny hodnoty rozdili jsou vysoce signifikantni
(P <0,01).

oc  TEL. TEPLOTA 7 EL. VODIVOST KUZE
39 - 5|

38 | 4 1\ & °/LSKUPINA

O———O//' -] -

37 1% T\ == - u-

Jé 1 \

Y

35 ‘~-0

N 15 30 60 N 15 30 @ 60

Stari v minutach

Graf 2. Srovnani pribéhu télesné teploty selat v ruzné teplém prostifedi s elektrickou
vodivosti kuze selat charakterizujici fyzikdlni stav kuze

A. Vliv nasycenosti na vysS5i télesné a kozni teploty

V popsanych pokusech byla selata chovana izolované od prasnice do stari
dvou hodin. Po této dobé byla individualné prenesena k prasnici a ddna jim moz-
nost napit se kolostra. Poté byla opét vriacena do klece a ve stari 3 hod. od na-
rozeni jim byla zméfena télesnad teplota a kozni teploty na kohoutku a na k¥iZzi.
Vysledky tohoto pozorovéni jsou uvedeny v tabulce VIII.

Vysledky téchto pozorovani ukazuji, Ze za 45 minut po napiti zvySuje se ve
vsech pripadech télesnd teplota. Absolutni hodnota ptirtastku télesné teploty je
tim vyssi, ¢im je teplota prosttedi, ve kterém byla selata chovdna, nizsi.

Kozni teploty vykazuji po nasyceni vzestupnou tendenci jen v mnékterych
pfipadech, kdezto v jinych je patrny slaby pokles.

Dosazené vysledky rozdila teplot pfed sdnim a po sani byly zhodnoceny va-
riaéné statisticky pomoci t-testu. Zhodnoceni ukazalo, ze ani v jednom pripadé
nejde o rozdil statisticky prikazny (P > 0,05). Jasné se projevujici tendence stou-
pani télesné teploty po nasyceni pfi nizich teplotdch prostfedi dava moZznost
pfiznat vliv nasyceni jako pomocny faktor, ktery ma vliv na télesnou teplotu
selat v raném postnatdlnim tdobi Zivota.
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V. Vyvoj teploty kGZe na krizi u selat chovanych v razné teplém prostredi

Stari selat Leplotionze
: n na krizi Sx S v
v min. °C ]
|
Skupina I
narozeni 18 33,40 0,208 0,883 2,645
15 18 33,27 0,154 0,657 1,975
30 18 33,21 0,170 0,723 2,178
. 60 18 33,65 0,155 0,658 1,956
90 18 33,61 0,153 0,652 1,941
120 18 33,83 | 0,242 | 1,029 3,041
180 18 33,68 | 0,116 | 0,494 1,466
Skupina IT
narozeni 19 32,10 0,251 1,098 3,420
15 19 32,12 0,238 1,041 3,241
30 19 31,92 0,207 0,904 2,832
60 19 | 32,21 0,182 0,795 2,470
90 19 32,10 0,242 1,057 3,293
120 19 31,85 0,292 1,276 4,006
180 19 32,00 0,264 | 1,152 3,600
Skupina III
patozent 19 | 2082 0,461 ‘ 2,010 6,740
15 19 ! 29,26 0,506 , 2,207 7,542
30 19 29,20 0,471 ‘ 2,055 7,037
60 19 29,31 0,610 2,662 9,082
90 19 28,85 0,613 2,675 9,272
120 19 28,78 0,556 2,424 8,422
180 19 29,18 0,495 2,161 7,405

VI. Vodivost klizZe a jeji zmény u selat v raném postnatdlnim udobi

| s 4 5 ; s9¢

P Vodivost | Vodivost kuize v reciprokych M € ve stari
p kuze na B

nar. ‘ 157 ) 307 60" 90’ 120’ 180’

I. kohoutku | 5,103 | 1,087 ’ 0,238 nem&itelné

krizi {5,386 0,786 0,158 neméritelné

) § 63 kohoutku 4,205 0,619 0,033 neméritelné

krizi 4,549 0,620 0,032 neméritelné

111. kohoutku 3,835 0,437 0,022 neméritelné

kiizi 4,087 0,849 0,162 neméritelné

Diskuse

V nasich pokusech, podobné jako v praci Newlandové, Mc Millenové a Rei-
neckého (1952), se ukézalo, Ze teplota selat bezprostfedné po narozeni se velmi
rychle sniZuje a Ze stupeil sniZeni télesné teploty je zdvisly na teploté prostredi.
Na rozdil od pokust Newlanda a spol. (1952) pokles télesné teploty probihal
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VII. Vliv kolektivni termoregulace na vysi

télesné teploty a teplotu ktze

! Pramér Prumér Pramér
; télesné teploty teploty
Skupina Pofersclat teploty na kohoutku na kfizi
°C: 4 ’ °C:
kolektivni termoregulace 9 36,40 30,61 ’ 29,19
izolovana selata 9 34,54 28,70 ' 27,20
Rozdil 1,86 ‘ 1,99
VIIL. Vliv pFijmu potravy na vySi télesné a kozni teploty u selat
! . Teplota Teplota
Sku- | Pocet Méieni Télies?a kuze na kaze na
pina | selat rend 7 kohoutku kiizi
’ : °C: °C:
I. | 18 | pted napitim 37,96 34,23 33,83
’ 18 Po napiti za 45 min. 38,13 34,41 33,68
Rozdil 0,17 0,18 | —0,15
II. 19 pred napitim 37,67 33,38 31,85
19 po napiti za 45 min. 38,00 33,21 32,00
Rozdil 0,33 ‘ —0,17 . 0,15
III. 19 pred napitim 35,11 30,18 28,78
19 po napiti za 45 min. 35,87 30,37 29,18
Rozdil 0,76 ] 0,19 ] 0,40

u skupiny I. a II. (teplota prostiedi 20 —22° C a 12—14° C) do 15 minut stéfi,
kdezto v jejich pokusech az do 30 minut. Teprve pfi teploté prostiedi kolem
10° C pokles télesné teploty u selat pokracoval v nasich pokusech dale a minimélni
hodnoty dosahl ve stafi selat 1 hod. Podstatné stoupnuti télesné teploty se proje-
vilo u skupiny III. teprve mezi 2 a 3 hod. stafi.

Od narozeni selete do prvniho mé¥eni rektdlni teploty probéhla v nasich po-
kusech 1—2 minuty. Za tuto dobu, kterd byla potfeba k osetfeni selete po porodu,
nastal pokles télesné teploty, takZze udavané hodnoty vystihuji skuteénou teplotu
selete okamzité po narozeni pouze ptiblizné.

Proto presnéjsi bude pocitat pokles télesné teploty nikoliv od naméfenych
hodnot za 1—2 minuty po narozeni, ale od teploty prasnice pfi porodu, ponévadz
se da predpokladat, ze teplota selete pred narozenim je velmi blizka teploté prasnice.

Z tohoto hlediska pokles télesné teploty v minimélni hodnoté dosahuje u prvni
skupiny 1,9° C, u druhé skupiny 2,1° C a u tteti skupiny jiz 4,4° C.

Pfi rozboru poklesu télesné teploty u novorozenych selat bylo zjiiténo, ze
hlavni pfic¢inou je teplota prostfedi a vysoka relativni vlhkost vzdu$na. Dalsi
pric¢inou poklesu télesné teploty u selat je paralyzace ochrany pred ztratami tepla,
kterd je zplisobena ulpivajici amnionovou tekutinou na kiizi.
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Pozoruhodny je téméf okamzity pokles télesné teploty v nejblizsi dobé po
narozeni béhem 1—2 minut, kdy je provadéno oSetfeni selat. Predpokladame, ze
jedinou pfifinou tohoto poklesu neni jenom nedostate¢nd ochrana pred ztratami
tepla kuzi, nybrz Ze v tomto procesu ma misto dychaci dstroji, hlavné plice, které
bezprostiedné po narozeni prichazeji do styku se vdechovanym chladnym vzdu-
chem a svou velkou sty¢nou plochou jsou pfi¢inou rychlého poklesu teploty krve,
a tim i teploty télesné.

Pfesto, Ze selata nemaji G¢innou schopnost zabrénit poklesu télesné teploty,
piece jen jsou u nich po narozeni ve velmi kratké dobé do termoregulace zapojeny
urité mechanismy, které vyvolavaji vyrobu tepla bud svalovym pohybem (pohyb
a neklid selat hned po narozeni, tfesavka a pilomotorick4 reakce po nékolika mi-
nutédch zivota ), nebo zabrariuji ztrdtam tepla zmensenim povrchu zaujetim zvlastni
pozice.

Jako velmi podstatny pfinos k ochrané pred tepelnymi ztrdtami se ukazala
tzv. kolektivni termoregulace, ktera spolivd ve zmenSeni styku povrchu téla
s vnéjsim prostiedim. P¥i spole¢ném zalehnuti selat jednoho vedle druhého stoupa
béhem 45 minut télesni teplota o témér 2° C pti teploté prostiedi kolem 10° C.
Tento fakt potvrzuje rozhodujici alohu povrchu téla pfi zamezeni tepelnych ztrat
v tomto udobi Zivota selat a zaroveil ukazuje, Ze u tak malych selat neni vyvinuta
v dostatetné mite fyzikédlni termoregulace.

Na télesnou teplotu selat ma mensi vliv pfijem potravy. Vysledky nasich po-
kust jsou v souladu s diive ucinénymi poznatky v této otiazce (Viktorov,
1948). Objasnéni faktu, Ze hodnota stoupnuti télesné teploty je vys$si v chladnéj-
§im prostfedi bude nutno vénovat jesté pozornost.

Souhrn

V pokusech byla sledovina zavislost télesné teploty selat v raném postna-
talnim tdobi na teploté prostiedi (od 8 do 22° C). Soucasné byl studovan vliv
fyzikalniho stavu kuze selat po narozeni na télesnou teplotu a byl proveden pokus
o objasnéni vlivu plochy télesného povrchu a vlivu pfijmu potravy na vysi télesné
teploty selat.

Prabéh télesné teploty u selat v raném postnatdlnim udobi pri teploté pro-
sttedi kolem 10°C svym vyraznym poklesem charakterizuje tuto teplotu jako
spodni hranici, pod kterou by neméla teplota prostredi klesnout. Minimalni pokles
télesné teploty u selat byl pii teploté prostredi 20—22° C.

Vliv nizké teploty prostfedi je zesilovan nepriznivym fyzikdlnim stavem kiize
po porodu, kdy kize je silné ovlhéena amnionovou tekutinou. Na jeji vyschnuti
je odéerpavana cast télesného tepla. Vlhka kiize je také velmi $patnym izolatorem,
takze do doby tuplného vyschnuti kiize (maximalné 30 minut po narozeni) silné
klesa télesna teplota selat.

Podstatnou alohu pfi udrzeni télesné teploty v tomto useku zivota selat ma
omezeni styéné plochy povrchu téla s prostredim (kolektivni termoregulace).

Prijem potravy zvySoval télesnou teplotu selat tim vice, ¢im se nachazela
selata v chladnéj§im prosttedi. Toto zvySeni télesné teploty se vsak ukazalo jako
statisticky neprukazné.

Pokusy potvrdily jiz diive stanoveny fakt, ze télesna teplota selat klesa po
porodu o uréitou hodnotu, ktera je ve spojitosti s teplotou prostfedi.
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BansaHue TeMnepaTrypsl cpeabl It Apyrux (haKkTopoB Ha TEMOEpaATYpPy TeJa NOPOCHAT
B PaHHUI NEePUOJ KU3HU MOCJe POMICHUA

VIzyuajmach 3aBMCUMOCTH MEXKAY TeMIIEpaTypoil Telda IIOPOCAT IIOCJE POIKIACHUA
¥ TeMIepaTtypoil BHeluHei cpein! (8—22 11). OZHOBPEeMEHHO M3YYaJoCh BAMAHHUE (DU3H-
YECKOTO COCTOSTHMS KOZKM IIOPOCAT TI0CJIe POKAEHNUS Ha TeMIIepaTypy TeJjia U ObLIi IIpo-
BeZleHbl ONbIThb! OOBACHAIIME BIMAHWE «KOJJEKTUMBHOM TEIIOPEryJALMM» H IIpieMa
MOJIOKa IIOPOCATAMH Ha TeMIepaTrypy TeJa.

Temmneparypa cpeas! B 10 VI Bei3bIBaeT CUALHOE ITAJICHUE TEeMIIEPATyphLI Tesa T10-
POCAT U ABJAETCA HMZKHEN IPaHUIIel, TIPU KOTOPOI IIOPOCATA TIOCJIE POIKIACHUS HECIOo-
CcOBHBI y¥Ke JI0CTaTO4YHO PEryJuMpoBaTh TeMmilepaTypy Tena. IIoAXOAAIleil TeMIlepaTypoit
cpenbl ABaAeTCs Temmeparypa B 22—25 011, BauaHue HU3KOI TeMreparypbl Cpeibl 060-
CTPACTCA elle IIJIOXMM (OU3UYECKUM COCTOSHMEM KOXKK IMOPOCAT TI0CJIe POXKIAEeHUdA, KO-
TOPOE BBI3BAHO AMHMOHOBOI KMIKOCTBIO.

BoJabliioe BAMAHME 0Ka3bIBACT TaK Ha3biBaeMasd «KOJIJIEKTMBHAA TEIJIOPeryJIALUA»
B IIOAZEPIKKE TeMIIepaTypbl Tena. IIpuemM MoJIOKa IIOBBILIAJ TeMIlepaTypy Teja II0OPOCAT
Tem GOJIbIIIE, YEeM HMZKC ObliIa TeMmIlepaTypa Cpebl, HO 9TO yBEJIHYeHHe ABJIAETCA CTa-
THCTUYECKU HEIOCTOBEPHLIM. :

The Effect of the environmental Temperature and of other Factors on the Body Tem-
perature of Baby Pigs in the early postnatal Period of Life

There was being studied the dependence of body temperature of baby pigs in the
early postnatal period on the envinronment al temperature (from 8 to 22° C). To the
same time there was being investigated the effect of the physical state of skin of new-
born piglets on the body temperature and there have been carried aut experiments
elucidating the influence of the so-called “collective thermoregulation” and of the food
intake on the body temperature of piglets.

The environmental temperature about 10° C resulted in a strong decline of the
body temperature of piglets and it is the lowest limit at which the baby pigs can no
more sufficiently regulate their body temperature. As most suitable proved the environ-
mental temperature of about 22° C. The effect of a low temperature of environment is
strengthened by a bad physical state of skin after the birth which is caused by the
amniotic fluid. .

The conservation of body temperature is to a considerable degree influenced by
the so-called “collective thermoregulation”. The cooler was the environment the piglets
were in, the more the food intake of baby pigs raised their body temperature, but this
rise of body temperature is statistically not significant.

Podepsdno k tisku dne 21. X. 1959



CHARLES
DARWIN

ely svét oslavuje letos 150. vijroéi narozenin genidlniho biologa Charlese
Darwina a 100. vjroéi vydani jeho nejdulezitéjsiho a v biologické védé pre-
vratného dila ,0 piivodu druhii pfirozengm vijbérem”, které se stalo zdkladem

moderni materialistické biologie — darwinismu.

Darwin propracoval v ucelenou védeckou teorii jiz pFed nim vysloveny ndzor
o tom, Ze vys§i organismy se v priubéhu geologickijch epoch vyvinuly z orga-
nismu nizSich. Svou teorii dolozil nescetnymi védeckymi dukazy ze vSech tiseki
Zivé p¥irody.

Marx, Engels a Lenin vidy vysoce oceriovali Darwinovy zasluhy, predeviim
viak to, Ze svim dilem a bohatosti dikazového materidlu prbkdzal zdkonitosti
dialektiky v organické piirodé a Ze odvdziné a nebojdcné vystoupil proti dosa-
vadnimu ndboZenskému, metafyzickému a idealistickému nazirani na pfirodu. Dar-
winovu velikost a jeho zdsluhy o rozvoj materialistické biologie nesnizuji ani chyby,
jichZ se dopustil pfevzetim falesné Malthusovy teorie tim, Ze boj o byti jako ¢i-
nitele prirozeného vijvoje aplikoval i na lidskou spolecnost. Nedostatky a chyby
Darwinovy teorie, které odhalili jiz zakladatelé marxismu, odstranil a jeho dilo

ddle rozvinul a obohatil slavny rusky ucenec I. V. Micurin, jehoZ uceni je pro
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vSechny pokrokové biology a pro pracovniky zemédélské védy zdkladnou védec-
kého bdddni a zamérného pretvdrent pFirody.

Skuteénost, Ze Darwin rozbijel falesné a reakéni ndazory na ptirodu, Ze se ve
svém védeckém bdddni opiral o skuteénd fakta z okolniho materidlniho svéta, Ze
dialektiku vijvoje v pFirodé nejen hledal, ale také dokazoval — to vSe ho éini pro
vSechny pracovniky ve védé a viyzkumu, af pracuji na kterémkoli tseku, skutec-

nym vzorem.

Ceskoslovenskd akademie zemé&délskych véd vzpomnéla vyro&i nesmrtelného
dila Charlese Darwina ,,0 ptuvodu druhl pfirezenym vybérem* na zvlaStnim zase-
dani. Pfednesené referaty uvefejni Véstnik CSAZV.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK ¢4 (XXXII)-1959-CISLO 12

Vyznam Zzlu€i pro traveni bilkovin a tukd kaprem

3HayeHHe XKeJ4yu JJIsA epeBapuBaHUA 0eJIKOB H ZEHPOB Yy Kapmna

Bedeutung der Galle fiir Eiweif- und Fettverdauung beim Karpfen

Dr. A. JANCARIK
Vizkumny ustav krmivdisky CSAZV v Pohovelicich, pracoviité fyziologie vyZivy
hospodarskych zvifat v Brné

Doslo dne 5. IX. 1958

Uvod

Ackoliv o vyznamu Zzluéi pro travici pochody vys$ich obratlovcl existuji dnes
velmi cetné publikace, o vyznamu Zlu¢i pro traveni u ryb nachdzime zpriv velmi
malo. V dilech soubornych o fyziologii ryb, jako je napfiklad kniha Wundero-
va (1936) nebo Puckovova (1954) uvadéji autori, Ze Zlu¢ u ryb ma tutéz
funkei jako u ptakd nebo savci, tj. neobsahuje zddné travici enzymy a svym emul-
gacnim tcinkem spoluptisobi jen pfi trdveni tuku. Naproti tomu Babkin a Bo-
wie (1928) zjistili ve zluci ryby Fundulus heteroclitus ptritomnost travicich en-
zymli. Mackay (1929) v3ak jejich zpravu nepotvrdil. Pucékov (1954) vy-
svétluje ndlez Babkintiv a Bowieho prosté tim, Ze tito autoti zkouseli
zlué¢, k niz byl pfimisen sekret pankreatu. Rusky badatel Pegel (1950) prerusil
pfitok Zluéi do stfeva ryby Leuciscus baicalensis a zjistil, Ze po této operaci silné
ochabuje motoricka ¢innost stfeva, Ze se ztraci ve stfevé trdvici aktivita enzymf,
hlavné lipasy. Jancéafik (1949, 1950, 1951) zjistil, Ze Zlu¢ kapra je schopna
travit Zelatinu, i kdyZz zlu¢ byla odebirana tak, Ze bylo vylouéeno, aby se do ni
dostala pankreatickd §tiva. V pokusech, jez popisujeme v dalsi éasti této stati,
jsme se snazili rozsifit poznatky o pusobeni Zluéi na traveni bilkovin a tukd.

Material a metody

Ponévadz pouZity material a metody jsou podrobné popsiny v dostupnych
pracich Jancafikovych 1949, 1951, 1959 ab, upoustim v zidjmu uspory
mista od jejich popisu v této préci a pristupuji pfimo k reprodukeci vysledka pri-
slusnych pokusi.
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Udéinek Zluci na traveni bilkovin kaprem

Ve dfive jiz zminénych pracich (Janéaftik, 1949, 1950, 1951) jsme zjistili,
ze kapfi Zlu¢ ma schopnost travit Zelatinu, a to nékdy i velmi intenzivné. V téchto
pracich jsme také poukazali na to, Ze proteolyticky téinek Zluéi pfi riznych teplo-
tach (od 10 do 50°C) se méni téméi stejné jako proteolyticky téinek extraktu
pankreatu a jater. Nyni chceme nejprve popsat dalsi pokusy, v nichz jsme sledovali
pasobeni Zluce na proteolytickou wéinnost extraktu kapriho pankreatu a jater.
Extrakt pankreatu a jater kapra spotieboval na 1 ml tekutiny, odpovidajici 0,265 g
extrahované tkdné, 11,8 ml n 0,1 NaOH na formoltitraci kyselin uvolnénych ze
zelatiny za znamych podminek (protedzy piisobily 1 hodinu pti 38° C). 1 ml zluge
spotieboval za tychZ podminek 0,8 ml n 0,1 NaOH na formoltitraci. Tyto obé
tekutiny byly smichiny v rtizném poméru (sloupeéek I v tabulce I), jejich sku-
teénd ucdinnost je zachycena ve sloupci II. Ve sloupci III je vypoétena déinnost
podle poméru obou slozek ve smési (sloupec I) a z hodnot vy$e uvedenych. Slou-
pec III oznacuje tedy acinnost smési teoreticky vypoétenou. Sloupec IV uvadi
pomér mezi Géinnosti skuteénou (II) k uéinnosti vypoétené (III), tedy II: III.

L IL 908 Iv.
1:1,0 11,92 12,60 0,946
1:0,8 11,84 12,44 0,052
1:0,6 11,97 12,38 0,067
1:04 12,03 12,12 0,993
1:0,2 12,32 11,96 1,030
1:0,1 13,62 11,88 1,146
1:0,08 14,81 11,864 1,248
1:0,06 16,32 11,858 1,376
1:0,04 13,61 11,832 1,150
1:0,02 10,32 11,816 0,873

Vysledky uvedené v tabulce jsou priméry ze &étyf soubéZnych rad pokusnych
a kontrolnich analyz. Prfi srovnani udaj@i ve sloupci II a III vidime, Ze v prvych
¢tyrech radcich je G¢inek smési niZ8i neZ soucéet uéinnosti obou slozek, to znamena,
Ze prislusné hodnoty ve sloupci IV jsou niZ§i nez v sloupci I. Od patého Fadku (pomér
slozek 1:0,2) se U¢inek zvySuje na hodnoty ve sloupci III, coZ je jasné ziejmé podle
toho, jak ve sloupci IV jsou stile vy$$i neZ v sloupci I. P¥i poméru obou slozek
1:0,06 je skutec¢na uc¢innost nejvyssi a v posledni fadce tabulky je opét nizsi sku-
te¢na Ucinnost smési neZ jejich vypoétena hodnota.

V jiné fadé pokust jsme sledovali zmény v proteolytické Gé&innosti extraktu
stfevni sliznice kapra, k némuz byla priddvana ziedénd kapfti Zlué. Pokusy byly
uspofddany stejné jako predchdzejici. 1 ml zfedéného extraktu stfevni sliznice
kapra, odpovidajici 0,186 g sliznice, mél G¢innost vyjadfenou 16 ml n 0,1 NaOH,
1 ml zfedéné Zluce mél G¢innost za znamych jiz podminek 3,2 ml n 0,1 NaOH.
Vysledky jsou zachyceny v tabulce II.

868



1.

L. 1908 IV.
1:1,0 18,62 19,20 0,971
1:0,8 18,33 18,56 0,088
1:0,6 17,80 17,92 0,093
1:04 18,21 17,28 1,054
1:0,2 19,33 16,64 1,162
1:0,1 21,15 16,32 1,296
1:0,08 20,16 16,256 1,240
1:0,06 25,31 : 16,102 1,563
1:0,04 24,15 16,128 1,497
1:0,02 24,20 16,064 1,506

V tabulce uvedené vysledky ve sloupci II jsou priuméry ze tfi soubéZnych iad
pokusnych a kontrolnich analyz. Celkovy obraz je podobny jako v tabulce pred-
chazejici.

Zajimavé jsou vysledky, které jsme ziskali, kdyz jsme zjistovali, jak se zméni
proteolyticka i¢innost extraktu obsahu stfevniho, k némuz byl pfiddn roztok Zluéi.
Roztok pouzité zluci nejevil Zadny proteolyticky ucinek, kdezto 1 ml extraktu obsa-
hu stfevniho, odpovidajici 0,95 g obsahu stfevniho, mél za danych podminek
Géinnost odpovidajici 3 ml n 0,1 NaOH. K 1 ml roztoku Zzluée bylo pridavdno
postupné stale mensi mnozstvi extraktu obsahu stfevniho. Vysledky jsou zachyceny
v tabulce III.

111
I. II. I1I. IV.
|
1:0,8 0,5 _ 2,4 ; 0,208
1:0,6 1,0 18 ! 0,555
1:0,4 1,0 1,2 0,383
1:0,2 0,9 0,6 1,500
1:0,1 0,8 . 0,3 2,666
1:0,08 0,6 0,24 2,500
1:0,06 0,5 0,18 2,777

Tyto vysledky jsou priumérem ze 4 soubéznych rad pokusnych a kontrolnich
analyz.

Ve svych dfivéjSich pracich (Jané¢afik, 1949, 1950, 1951) popsal jsem
podobné zjevy, kdyz naptiklad extrakt z kaptiho pankreatu a jater smichén s extrak-
tem sliznice kapra mél mnohem vy$si G¢innost nez by odpovidalo poméru obou
substanci. Nékdy skuteény téinek byl az o 400 % vy$3i nez G&innost vypoétena.
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Pokusil jsem se tehdy tento, nikde dosud nepopsany, zjev vysvétlit jako akti-
vaci protedz, jak je nAm zndma z praci N. P. Sepovalnikova (1899,
1900), Waldschmidt-Leitze (1924 ab) a Kunitze a Northro-
pa (1936). Podobny mechanismus a¢inku jsem predpokladal tehdy i pro proteoly-
ticky acinek Zluce.

V dobé, kterd uplynula od uvefejnéni nasich prvnich vysledki o digesci bilko-
vin kaprem (1949), vysly dalsi publikace, jez davaji moznost jiného vysvétleni
tehdejsich naSich nélezli i vysledkd, jez jsou zde uvedeny jako nové. Dansky ba-
datel L. K. Christensen (1951) prokazuje ve své praci, Ze po pfidani ne-
patrného mnozstvi nékterych zlucovych soli (0,085 % Na-desoxycholat plus trypsin
nebo 0,025 % Na-taurocholat plus pepsin) se zna¢né zvySuje travici Géinnost
gastrointestindlnich protedz. Christensen pouzival ke svym pokusim jen
krystalickych enzymt a chemicky ¢istych soli zlucovych.

Druha priace v tomto sméru, vy$ld jesté o dva roky pozdéji, je pojednani
H. Nollové (1953). Autorka v ni kriticky' hodnoti starsi nélezy o vlivu zluco-
vych kyselin na trypsinové traveni bilkovin (Vonk, Ringer, Wald-
schmidt-Leitz, Willstdatter a Persiel). Zjistuje, Ze jednotlivé
vysledky se nedaji srovndvat pro riiznost pouzitych metod. Autorka proto sledovala
Gaéinek zlucovych kyselin (ddle téZ sapnint a detergentii) na trypsinové traveni
kaseinu, fibrinu, Zelatiny, haemoglobinu, myosinu, myoglobulinu atd., jedinou
a jednotnou metodou formoltitraéni. Zijistila, ze pfidavkem zlucovych
kyselin se zvy§ila intenzita trdveni jediné haemoglo-
binu, ato v celém rozsahu pasma pH 6 az 9. Domniva se, Ze zlucové soli pomé-
haji §tépit skupinu haemu a tim zvySuji intenzitu trdveni haemoglobinu. Zavérem
autorka doslovné uvadi: ,Die biologische Bedeutung der Gallensdure fiir die
tryptische Spaltung der Proteine ist offenbar gering. "

V pribéhu naSich pokusti se daji rozlisit celkem tfi charakteristické faze.
V prvni fédzi, tj. po ptidani roztoku zluédi o vy$si koncentraci se bud proteo-
Iytickda Wcinnost snizi nebo podstatné nezméni, avsak v. zddném pripadé se ne-

zvysi. Tedy index T je mensi nez 1 nebo nejvys rovny 1. Ve druhé fazi
je skute¢na proteolytickd aktivita smési vidy vy$§i neZ prosty soucet obou sou-
¢asti, tedy index T 18 vzdy vétsi nez 1. Tento efekt se dostavuje vidy za nizi

koncentrace Zluce nez faze prvni. Konecné ve tfeti fazi, tj. za dalSiho sni-
zeni koncentrace Zluce, se dostavi snizeni proteolytické aktivity jako ve fazi prvni.
Tteti faze je naznacena jen v tabulce I; v ostatnich tabulkich, jez byly vybrany
jako priklady, nebylo treti faze jiz dosaZeno.

Podle Christensena (1951) dala by se zvy$ena intenzita trypsinového traveni
u kapra vysvétlit prostym pisobenim roztokt soli zlufovych, jez byly ve zluéi
kapra prokdzany Haslewoodem a Wootonem (1950). Prvni etapa by se dala vy-
svétlit tim, Ze vy3§i koncentrace Zlucovych soli piisobi jako inhibitor. Ve druhé
etapé se uplatiiuje jiz Christensenem urcend hranice zfedéni, pfi némz uZ nastava
zvySena proteolyza a ve tfeti etapé je jiz tak velké ziedéni, Ze zlu¢ se nemtze
uplatnit ani pozitivné ani negativné. Christensenovy tidaje poskytuji nAim moznost
vysvétlit cely prabéh zvyseni a sniZeni proteolytické aktivity za stale se sniZujici
koncentrace zlu¢i. Proti idajim Christensenovym vsak stoji v protikladu vysledky
H. Nollové, jez zjistila zvySeni proteolytické aktivity jen v tom piipadé, kdyZ tra-
venym substritem byl haemoglobin a nikoliv Zelatina jako v naSich pokusech.
Pro Christensenovu koncepci v naSich pokusech nesvédéi také pomérné vysoké
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zvySeni proteolytické Gcinnosti (napiiklad v tabulce III na 277 %, v jinych p¥i-
padech i vice!l), jakoZ i to, Ze trojfdzovy prubéh aktivace je stejny, jak jsme jej
poznali i pfi aktivaci extraktu kapiiho pankretatu a jater extraktem ze sliznice
stfevni kapra (Jancafik, 1949, 1950, 1951), v nichz byl a¢inek Zluéi zcela vylou-
cen! Tyto okolnosti vyznamné podporuji naSe pochybnosti, zda by se naSe vy-
sledky daly vysvétliti na zakladé prace Christensenovy. Proto zlistivame i nadale
pfi puvodni na$i koncepci, Ze zvySeni proteolytické dcinnosti extraktu kapfiho
pankreatu, jater, sliznice stfevni nebo obsahu stfevniho po pfidani kapfi Zluce je
podminéno aktivaénim mechanismem.

Udinek Zlude na traveni tuku kaprem

Lypolytickou téinnost kapii zluée (A), obsahu stfevniho (B), extrakti pan-
kreatu (C) a sliznice stfevni (D) jsme znézornili pfi rtznych teplotich od 12 do
50° C na diagramu 1. Ué¢innost kazdé lipolytické substance je zde prepoéitina na
1 gram tkané, jediné u zluce je pocitina na 1 ml nezfedéné zluce.

40

ccmsNaOH

30
A

20
70

/
(0] n......||.|41x=4|||;|.|n=|.||=1|||=||J|Y T T Y

10° 20° 30° 40° 50°

Diagram 1. Srovnani lipolytické uéinnosti zluée (A), obsahu stfevniho (B), extraktu

pankreatu a jater (C) a sliznice stfevni (D) kapra za ruznych teplot. Na abscise

teplota, na ordinaté mnozstvi n 0,01 NaOH (v ml), potrebné k titraci kyselin uvol-
nénych lipolytickym uUéinkem substance z heliantového oleje.

Pti sledovani vzajemného vztahu lipolytické Géinnosti jednotlivych substanci
vidime, Ze pti optimalni teploté (asi 39° C) je nejvy$si u zluéi, za ni v sestupné
fadé nasleduje sliznice stfevni, znaéné nizsi pak je u extraktu z pankreatu a jater
a nejniz§i je u obsahu stfevniho. Z téchto ddajti ziskanych in vitro nemiizeme
viak ¢init zdvéry pro posouzeni traveni ve stfevé, nebotf jednotlivé hodnoty jsou
(jak bylo uvedeno v pfedchézejicim odstavci) prepoéteny na 1 gram tkané (1 ml
zluce), z niz se uplatnila téméf veskera lipolyticka substance. Lipolyticka ti¢innost
sttevniho obsahu pfedstavuje vlastné sumérni déinnost lipdz kapra vylouéenych
do stfevniho prostoru i s lipolytickymi slozkami potravy, oviem po zfedéni ostat-
nim stfevnim obsahem a po uplatnéni nékterych inhibi¢nich vlivi.

Uvedené nase vysledky nejsou v plném souhlasu s literarnimi ddaji. Babkin
a Bowie (1926) prokazuji lipolytickou téinnost zluce, kdezto jini autofi (Wunder,
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1936, Puckov, 1954) ji popiraji. Na§ zptsob odebirdni zluge vyluc¢uje moZnost
pfimiseni sekretu pankreatu ke zluci, ¢imz se Puckov (1954) snazil vysvétliti
lipolyticky déinek zluée, jak jiz bylo diive uvedeno. I kdyZz nase vysledky in vitro jsou
zatizeny pomérné dosti zna¢nou experimentilni chybou, povazujeme nase vysledky
za smérodatnéjsi nez zavéry na podkladé literarnich zprav nebo utvorené jen ,per
analogiam”.

Z naSich vysledkd vyvozujeme nékteré zavéry o traveni tuku ve stievé kapra
jeho vlastnimi enzymy. Tuky se hned po pfichodu do kaptiho stfeva dostdvaji do
styku se Zlu¢i a pankreatickou §fidvou. Zlu¢ se uplatiiuje nejen svym emulgaé-
nim Géinkem, ale pfedev§im svym pfimym plsobenim lipolytickym. V tomto
detailu se li8i mechanismus trdveni tuku u kapra od
vétSiny dosud znamych zplisobd trdveni tuku vétsSiny
ostatnich obratlovcd. Na traveni lipidzou zlufe navazuje i puasobeni
lipdzy pankreatické, takze se d4 usuzovat, Ze traveni tukd probiha energicky jiz
od proximélnich partii stfeva kapra.

Je znamo, Ze traveni tukd v travicim traktu vy$§ich obratloved, pfedeviim
savcl, je do zna¢né miry zavislé na latkach, s nimiz se lipazy dostavaji za svého
pusobeni do styku. Nékterymi ldtkami se G¢inek znacné zvySuje (aktivatory lipaz),
jinymi se opét brzdi (inhibitory a destruktory lipdz). Nemalo zéalezi i na téch
latkach, jez pusobi na tuk emulgaénim téinkem a tim umoziuji intenzivnéj§i efekt
lipdzy, aniz se zvysi jeji enzymova uéinnost. O téchto mechanismech traveni tuka
u nizsich obratlovc mame dodnes jesté mélo zprav. V této stati se chceme zabyvat
vlivem Zzluée na lipolytickou d¢innost endogennich kapfich lipdz z obsahu stfev-
niho, extraktu pankreatu a jater, jakoZ i ze sliznice stfevni.
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Diagramy 2, 3, 4: Lipolytickd u¢innost smési Zluée kapra (A — vyéarkovana d¢ast

prvnich sloupeé¢kil) s obsahem strevnim (B) s extraktem pankreatu a jater (C) nebo

s extraktem sliznice stfevni kapra (D) (— prazdnad &ast prvnich sloupeékt). Prvni

sloupe¢ky piedstavuji Gé¢innost samotnych slozek, jejichz soudet je vyjadien 100 %l

druhé (Cerné) sloupecky vyjadiuji i¢innost smési vyjadfenou v procentech
prvnich sloupec¢ki

V téchto pokusech jsme k jednotlivym extraktim o znamém lipolytickém
Géinku ptidavali zlué, jejiz lipolyticky Géinek byl pfedtim rovnéz urcen a zjisto-
vali jsme skuteény lipolyticky Gcinek smési obou substanci — samoziejmé sou-
bé&zné s kontrolnimi pokusy s inaktivovanymi lipazami. Oboji vysledky, jak ma-
tematicky soudet uc¢ink obou slozek samotnych, tak i Gcinek jejich smési, jsme
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srovnavali tim zpisobem, Ze soudet obou dil¢ich uéinnosti slozek (v diagramech
vidy v prvnich sloupeécich, jedna slozka vy¢arkovand, druha prazdna) byl polo-
zen za rovny 100 (% ); lipolytickd Géinnost smési byla vyjadfena procentickym
pomérem k souétu vychozich slozek a v diagramu je zndzornéna druhymi — cer-
nymi — sloupecky. .

V naSem vyzkumu $lo nam predeviim o to, abychom zjistili, zda smés obou
lipolyticky Gé&innych substanci ma vy$si i¢innost nez jedna z nich, tj., zda
i druhd pouZitd substance muZe v této smési aé¢inné lipolyticky za-
sahnout atentorozdil jsme také hodnotili, pokud jde o statistickou prikaznost.
Z dostateéné prikaznosti (Studentovym t-testem) lze pak usuzovat na to, Ze
v kone¢ném lipolytickém efektu se podileji obé slozky.

Byla-li Zlu¢ pfidana k obsahu stfevnimu, nastalo ve dvou piipadech (u dvou
kaprii) z desiti (kazdy pfipad predstavuje vlastné primér ze &Etyf soubéznych
pokusnych a étyf kontrolnich zkousek s materidlem od téze ryby) zvySeni ucin-
nosti asi 0 10 % (9 % a 10 %) nad 100 %, ve tiech dalsich pfipadech byla vy-
slednd é¢innost o malo vyssi nez 100 %, nejniz§i Géinnost smési byla 92 %,
primérna Géinnost smési je asi 100 % (100,4 % ).

Primérné lipolytickd aéinnost kapii zluce byla 73,9 % a celkovd uéinnost
obsahu stfevniho se Zzlu¢i byla 100,4 % a tento rozdil je statisticky vysoce pri-
kazny. Tato skute¢nost nds opraviiuje k zavéru, ze pfidavek Zludi ke stfevnimu
obsahu plisobi zvysenou lipolyzu. Vzhledem k tomu, Ze celkovd ucinnost smési
nepiesahuje podstatné 100 %, nejde tu pravdépodobné o aktivaci vlastni lipazy
v obsahu stfevnim. D4 se predpokladat, ze jde spiSe o vyssi vyuziti lipazy nasled-
kem emulgaéniho aéinku Zluce.

Extrakty pankreatu a jater, zkouSeny s kapti zZlué¢i na schopnost travit tuk,
projevily v 5 ptipadech z 9 zvyseni celkové lipolytické Géinnosti nad 100 %, a to
jedenkrat znacné (o 68 %!) a ve dvou ptipadech asi 0 10 % (11 % a 8 %).
Primérné zvyseni lipolyzy nad 100 % je v téchto pokusech 5,5. Priimérna lipo-
lytickd Géinnost zlude byla 49 % a primérni Géinnost smési extrakti se zlugi
byla 105,5 %. Rozdil téchto priméri je velmi prikazny. Zlu¢ tedy ptsobi pro-
kazatelné na zvySeni intenzity traveni tuka extrakty pankreatu a jater kapra.

Pomérné nejvétsi zvétSeni lipolytického uéinku po pfidani Zluce jsem zjistil
u extraktu sliznice sttevni (15,2 % nad 100 %!). Zvyseni aktivity nad 100 %
se projevilo u 70 % vsech ptipadd, a to od 9 % do 47 %, tedy ve znaéné vyrov-
nanéjsi radé nez v pokusech s extrakty pankreatu a jater. Rozdil mezi primérnou
lipolytickou u¢innosti Zlue a celkovou primérnou tuéinnosti smési byl vysoce
prukazny. Je tedy jisté, Ze Géinek lipazy stfevni u kapra se d4d pridavkem zluce
znaéné zvysit. Tento acinek zlué¢i se da predpokladat jak v dutiné stfevni, tak
i uvnitt bunék epitelu stfevniho.

Chceme-li uvedena fakta o travicim ac¢inku zluéi na tuky hodnotit, je si nej-
dfive pfipomenout, Ze travici Gdinnost, zji§téna u smési riznych extrakt s travi-
cim u¢inkem je obvykle mens§i nez soucet hodnot zjisténych pro jednotlivé extrakty.
Tuto skute¢nost jsme také sami provéfili v predbéznych pokusech i u lipolytickych
substanci rtzného ptuvodu. Proto i pouhd 100procentni d¢innost smési travicich
substanci prokazuje, ze doslo ke zvySeni lipolytické d&innosti. Z tohoto hlediska
muzeme soudit, Ze ve vSech pripadech v této stati nastal intenzivnéj§i rozklad tuku
po pfidani zluce. Tento Géinek je v podstaté u obratloved dnes zndmy a prisuzuje
se pfedeviim emulgaénimu Géinku Zzludovych kyselin. Nachdzime oviem v lite-
ratufe (Krah-Ling a Weber, 1930, Freudenberg, 1927) i zpravy
o tom, Ze Zlu¢ muze aktivovat Gé&innost lipaz, tj. nékolikanasobné ji zvétiovat.
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Jelikoz v na$ich uvedenych pokusech v Zadném pfipadé zvySeni v priméru nedo-
sahlo ani 100 %, domnivime se — piedeviim se zietelem k tomu, Ze substritem
v pokusech byl pfirozeny heliantovy tuk —, Ze se d4 Géinek Zluci spiSe pfisuzovat
jejimu emulgaénimu aéinku, ktery se projevil intenzivnéj§im trdvenim tuku. Z dia-
graml se také miZeme pfesvédéit, Ze zvySeni celkové dcinnosti neni v Zadné
souvislosti s vlastni lipolytickou Géinnosti Zluci. Pokud jde o mnoZzstvi Zluéi v jed-
notlivych pokusech, bylo toto ve visech pfipadech stejné, bez ohledu na jeji
vlastni lipolytickou G¢&innost. Tuto &ast naseho pojedndni mizeme uzavfit tim, ze
zlu¢ kapra pfispivd v travicim traktu k intenzivnéj§imu traveni tuku.

Souhrn

1. Novymi pokusy bylo ovéfeno, Ze po pridani kapii zluce k extraktu pan-
kreatu a jater kapra, k extraktu sliznice stfevni nebo k obsahu stfevnimu kapra
se zvySuje intenzita proteolytického traveni. 2. ZvySeni intenzity proteolytického
traveni nelze pfipsat a¢inku zlucovych soli ve smyslu praci Christensenovych
(1951). Puvodni naSe koncepce (Jancarik, 1949, 1950, 1951), vysvétlujici toto
zvySeni aktivaci protedz, se ukdzala vyhovujici i pro naSe nova experimentalni
fakta. 3. Bylo zjisténo, ze zlu¢ kapra ma sama o sobé& pomérné dosti velkou schop-
nost pfimo travit tuky. 4. Pridanim kapri zluce k extraktu pankreatu a jater
kapra, k extraktu sliznice stfevni nebo k stfevnimu obsahu kapra zvySuje se jejich

s v

lipolyticka aktivita. 5. ZvySeni lipolytické a¢innosti po pridani zluée je zptsobeno
pravdépodobné emulga¢nim d¢inkem Zzluce. 6. Je pravdépodobné, ze jiz v té &asti
stieva, kterd se napojuje na jicen, nastdva intenzivni trdveni tukd, na némz se
podili zlu¢ jak svym lipolytickym, tak i emulgaénim téinkem. Na piisobeni Zluce
pak pfimo navazuje lipolyticky téinek pankreatické $tavy.
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3HayeHHe KeJNuYHd JJs NepeBapuBaHuA 0EJKOB M JKMPOB Y Kapna

1. Ha 0CHOBaHUM HOBLIX ONLITOB OLIIO YCTAHOBJEHO, YTO IT0CJe HO0aBJIEHMA Keldy
Kapria K 9KCTPaKTy IIaHKpeaTHMYeCcKOi KeJjie3bl U TTeYeHM KapIa, K 9KCTPAaKTy KMUILEYHOK
CJAM3UCTOM ODOJIOUKH HJIM K COAEPIKMMOMY KHIIEYHMKA KapIlla TIOBBLIIIAETCHA VHTEHCUB-
HOCTL IIPOTEOJIUTUYECKOTO nuileBapeHus. 2. IIoBBIIEHME MHTEHCUMBHOCTY TIPOTEOJUTH-
YEeCKOIo MMILEBAPEHUA HEeJ b3 A IPUIIMCATH AEMCTBUIO JKEJIYHBIX COJEH, KaK IIPHBO-
aurca B paborax X pucrenmszenHa (1951 r). Hama mepBoHadalnbHas KOHIEIILIUA
(Argapxkuk 1949, 1950, 1951 rr.), oOBACHAKILAA 9TO TIOBBILIEHVE AKTHBALIEN IIPO-
Tea3pl, OKa3ajlaCh IIPMEMJIEMOI M JAJS HAIIUX HOBBIX O9KCIIEPMMCHTAJNLHBIX (aKTOB.
3. BeIIo yCTAaHOBJIEHO, YTO JKEJNYb Kapra cama 1o cebe obiaazaeT AOBONBHO GOJbIIION
CIIOCOOHOCTBHIO HEIOCPEJCTBEHHO IlepeBapuBaTh KUpbIL 4. JoGaBleHHEM Kea4yu Kapria
K 9KCTPaKTy ITAaHKPEATHMYEeCKOM zKeJe3bl M IIeYeHH Kaplia, K 9KCTPaKTy KMINEeYHON CJN-
3JCTOM COOJIOUKM MJIM K COREPKMMOMY KMILIEYHMKA Kaplla ITOBBLIIIAETCA HUX JIMIIOJIUTH-
yeckas aKTUBHOCTE. 5. IIOBBILIEHME JIUIIOJUTHYECCKOTO ICCTBUA TI0CJEe AODABICHUA KeJ-
4y BEPOATHO BO3HMKAET B PE3yJIbTATE 9SMYJIbrallMOHHOTO AeMCcTBUSA KeJaud. 6. BepoaTHo,
YTO yzK€ B TOJ 4YacTM KMIUEYHMKA, KOTOpad NPUCOEJUHAETCA K IIHILEBOAY, TIPOMCXOLUT
HHTEHCUMBHOE [I€peBapUBaHUe ZKMPOB, B KOTOPOM TNIPMHHUMAET y4acTHe KeJYb KaK CBOUM
JIUIIOJUTHYECKUM, TaK M 9SMYJblralMoOHHbIM JeicTBueM. C meiicTBMEM IKEIYH HEoCpexn-
CTBEHHO CBA3aHO JMUIIOJMUTHYECKOE JIeVICTBUHE ITaHKPEaTHMHeCKOro coxka.

Bedeutung der Galle fiir Eiweifl- und Fettverdauung beim Karpfen

1. Durch neue Versuche wurde beglaubigt, dal durch Zugabe der Karpfengalle
zum Karpfenpankreas- und -leberextrakt, -darmschleimhautextrakt oder -darminhalt
zu einer Erhohung der Eiweilverdauung kommt.

2, Die Erhohung der Eiweillverdauung 148t sich nicht der Gallensdurenwirkung
im Sinne der Arbeit von Christensen (1951) erkldren. In den urspriinglichen Ab-
handlungen des Verfassers (Jancarik 1949, 1950, 1951) wurde die Wirkungserhohung
der Proteasenaktivierung zugeschrieben. Diese Konzeption zeigte sich entsprechend
auch fiir die neu festgestellten Versuchsangaben.

3. Es wurde festgestellt, da die Karpfengalle an und fiir sich eine hohe Fett-
verdauungsfihigkeit besitzt.

4. Nach der Gallenzugabe zum Karpfenpankreas- und leberextrakt, -darm-
schleimextrakt und -darminhalt AuBert sich eine erhohte Fettverdauungswirkung.

5. Die Erhohung der lipolytischen Verdauung wird wahrscheinlich durch die
emulgierende Gallenwirkung verursacht.

6. Es ist wahrscheinlich, daB schon in dem Anfangsdarmteile eine intensive
Fettverdauung beginnt, auf der auch die Galle durch ihre lipolytische und emulgie-
rende Wirkung teilnimmt. An die Gallenwirkung kniipft dann direkt die Fettver-
dauung des Karpfenpankreassaftes.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXID-1959-CISLO 12

Nékolik poznatku z lipenské udolni nadrZe v roce 1958

HexoTopble XaHHBIE 0 JMIIEHCKOM BoAoxpammiaume B 1958 roay

Some Opinions In Regard to the Lipno Valley Reservoir in 1958

J. VOSTRADOVSKY a M. NOVAK

.CSAZV-VURH Pracovisté pro ddolni nddrZe, Lipno nad Vlitavou, Vyzkumny idstav
vodohospodaisky, Podbaba - Praha

Doslo dne 30. 4. 1959

Uvod

Od roku 1958 je provadén systematicky vyzkum lipenské tdolni nidrze, ty-
kajici se pfedev§im dynamiky akumulované vody a rybafského obhospodafovani
adolni néidrze. Vyzkum provadi spoleéné pracovnici Vyzkumného tistavu rybaf-
ského ve Vodiianech a Vyzkumného dstavu vodohospodafského v Praze-Podbabé.
Pracovni skupina pronikla do terénu neznamého a misty tézko pristupného. Obtize
vznikly i pozvolnym vypou$ténim nadrze v druhé poloviné roku. Pracovnici
Vyzkumného tstavu rybaiského nebyli na vzniklou situaci (pfedéasné napusténi
nadrze) pfipraveni lovebnimi prostfedky a tedy zakladni potize vznikaly pfi ziska-
vani ryb z nadrze. Pouzity sitovy material je popsdn dale v textu. Na pfitocich
bylo pouzito k odloviim ryb bateriového agregitu sestrojeného Vejvodou
(VUR — Vodiiany). V roce 1959 zaéinaji spolupracovat pti priizkumu nadrze
Cihat, Hrbacek, Oliva, Frank. V nasledujicim sdéleni jsme si dali
za tkol: 1. shrnout veskeré poznatky o lipenské tdolni nadrzi, majici vyznam pro
rybéarské obhospodafovani; 2. podat prehled o rybach v zitopé uzavienych; 3. po-
psat situaci v nadrzi v roce 1958 a koneéné navrzeni nékterych hospodaiskych
zasaht v nejbliz§i dobé. .

Spravné rybaiské obhospodatovani tdolnich nadrzi je problémem, kterému
je vénovéana patficna pozornost ve viech evropskych statech a zvlasté v Sovétském
svazu. Také u nds se pres pocdtecni nepochopeni a odpor ze strany mensiny
sportovnich rybafi misty prosazuje §ir§i chdpani hospodafeni na volnych vodach
(ddolnich nadrzich), tj. nejen masové vysazovani riznjch vhodnych i méné vhod-
nych druhd ryb, ale i jejich dalsi sledovani co do dynamiky formovani populaci,
dymamiky rastu a otizky produkéni, analyz sitémi vylovenych ryb a podobné
(Kli¢ava, Slapy — Cihat, Frank, Hrbacek, Oliva, Lipno — Novak, Vostra-
dovsky aod 1959 pfedchozi). V Sovétském svazu je fada tstavi a jednotlived,
zabyvajicich se problematikou tdolnich nadrzi. Tak naptiklad Sebencov,
Drjagin, Denisov, Joffe, Michjejev, Lapickij a fada jinych
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se vénovali studiu formovani rybich populaci prvni roky po napu$téni nadrze,
funkci umélych plovoucich trdlist a podobné. Nase star$i prace, vSimajici se udol-
nich nadrzi, byly viceméné vénovany uz$i problematice vodohospodaiské hydro-
biologie (Losos, 1952 — Kninitky, Cyrus, 1955, Kubicek, Marvan,
Zelinka, 1958 — Frystak, Novak — Slapy 1957, Zubcé¢enko, 1959 —
Vltavské kaskady). Ostatni prace a zpravy o nasich tdolnich nadrzich jsou zamé-
feny spife k sportovnimu rybolovu (Simek, 1954 — Chytani ryb v ddolnich
nadrzich) nebo jsou &isté statistického charakteru, podavaji vycet ryb ulovenych
na udici nebo pocet ryb, které se podafilo zachytit pfi vypousténi tdolni nadrze
(Hanzal, Vadclavik — &asopis Cs. rybafstvi a publikace Hospodaieni na
ddolnich nadrzich). Vice praci jiz nalézdme o sloZeni rybich spolefenstev v fekach,
na kterych ma dojit k vystavbé vodnich dél (Balon, 1956, Hochman, 1957).
Prynimi pracemi, v§imajicimi si zivotnich podminek prostfedi pro ryby (vyZivnosti
prostedi), reprodukujicimi se v rychlosti riistu ryb jsou naptiklad prace Cihaie-
~ Olivy o rtstu cejna velkého na Slapech, Frankovy o rtstu pstruha na Klicave,
- zprava Hrbackova o produkénich pomérech Slap (vSechny 1959).

Topografie zatopového izemi Lipna a feky Vitavy
ve vztahu k rybafskému obhospodafovani

k3

V predjafi 1958 doslo k do¢asnému neocekavanému piehrazeni feky Vltavy
v ohbi pod osadou Lipno (hraz Lipna je v okrese Kaplice, stfed nadrze na okrese
C. Krumlov a horni tsek na okrese Prachatice). Vzniklé jezero zatopilo asi /3
plochy budouci nédrze, kterd dosdhne pfi koté 726 m n. v. plochy 4650 ha a uva-
zuje se o moznosti zvySeni hladiny. Objem pii kété 726 m je 306 mil. m* s ma-
ximalni hloubkou 21,5 m. Reka Vltava, ktera na své délce 435 km je nositelkou
celé fady ddolnich nadrzi (Vrané, Stéchovice, Slapy, Lipno II — Vy3si Brod,
Lipno I) je v soucasné dobé a bude jesté dlouho pifedmétem zajmu naSich vodo-
hospodaiti, o ¢emz svédéi i dale planované vystavby Kamyku, Orliku, C. Krumlov,
Divéi kamen (velikosti nadrzi na Vitavé v praci Novakové 1959 — v tisku). Lipno
vSak zistane i nadale v budoucnosti prvnim stupném, ktery neohrozuje zadny
vétsi zdroj primyslového zneéisténi a jedinou nadrzi s mimoradné velkou, mélkou
plochou, dostate¢né se v letnich mésicich prohfivajici. Rovnéz i rozsahly komplex
zatopenych raSelinist ji pfeduréuje k mimofadnému postaveni v celoevropském
métitku. Udolni nadrz je situovdna v nadmoiské vysce nad 700 m a ma geologicky
starsi krystalické podlozi, které je jen vSak na nékolika mistech prosto mladsich
sedimentti. Cela oblast budouci zatopy ma pokryvné utvary jednak stari tretihor-
niho — tyto jsou zbytky po sedimentacni ¢innosti miocenniho jezera, které se
v téchto mistech rozkladalo a jednak mladsi az recentni sedimenty, které vznikly
béhem let sedimentaéni ¢innosti tokd a tvofi ji vesmés §térky a pisky. Vegetacéni
kryt zdtopové oblasti je chudy vzhledem k nadmofské vysce, chudému podlozi
a malé intenzité osidleni. Lesni komplexy vesmés tvoii smrk a buk, misty jsou
charakteristické ol§e a vrby. Zatopova oblast obsahuje znaéné procento kyselych
a slatinnych luk, ale dominantni slozkou jsou tutvary raSelinné. MnoZstvi raSe-
liny v zatopé ¢&ini 1.145,80 ha, zhruba jednu étvrtinu plochy nadrze pii koté
726 m nad mofem. RaSelinisté jsou v nejplo§sim useku nadrze na &afe Kyselov,
Horni Borkova ve sméru na vtok OlSiny (v celém jejim dolnim tseku) a budou
velmi pfihodnymi plochami pro vytér ryb, jak ukéazal rok 1958 (stika, okoun,
plotice).
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Sama freka Vltava v mistech budouci nadrze méla tok vétsinou ne prilis
hluboky, s ¢astym stfiddanim nehlubokych proudd s hlubinami, se S§térkovitym
a kamenitym dnem, misty se zatokami s piscitobahnitym dnem. Cely tento dsek
Vltavy byl typickym profilem lipanového pasma (podobné Tejéka, 1937, R -
zicka, 1957). V prostoru Hirka — Borova protékala reka $irokou aluvidlni ni-
vou. Celé mohutné udoli s raSelinnymi komplexy se zuZuje smérem po proudu
k Frymburku a smérem na T¥istoli¢nik k Horni Plané. Ponékud zeSikmena kolmice
mezi nejvzdalenéj§imi bfehy v této kotliné je vice nez devét kilometrt dlouha. Zde
bude také vytvorena nejvétsi rozlitina s nejmél¢imi plochami. Voda ve Vltavé a pri-
tocich nenese zietelné stopy po umélém znecisténi. Je ¢ira s kolisavou intenzitou
zabarveni po raSelinnych vyluzich, bohatd na kyslik s pH, kolisajicim mezi 6 —7.
Oziveni samotné Vltavy mikrofaunou je celkem chabé, ve fytoplanktonu pievla-
daji rozsivky (Diatomaceae) a zlaté tasy Chrysophyta. V profilech lipanového
pasma pracoval R zicka 1957 na prizkumu krasivek Desmidiaceae, specialné
na Mesotaeniales, Gonatozygales a Desmidiales. Z porostu v feciSti Vltavy jme-
nuje Fontinalis, Callitriche, Myriophyllum alterniforum, misty Batrachium a velmi
ziidka Potamogeton (v roce 1958 jsme jej po napudténi nalézali ¢asto v Dolni
Vltavici a Frymburku na volné hladiné). Z makroskopickych fas Hydrurus, v 1été
casto Batrachospermum, Chantrasia, Nostoc verrucosum, Microspora a misty Lema-
nea. V zooplanktonu byli ¢asti bezbarvi bi¢ikovei. Mnozstvi planktonu ve Vltavé
a pritocich dosahovalo v zimnich mésicich nékolika desitek jedinct v 1 ml vody,
v letnim obdobi kolem 500 jedinct v 1 ml, pficemz nejbohatsi z pritokd zistavala
Olsina (odtok z rybnika). Benthos Vltavy je charakterizovan reofilnimi formami
oligotrofnich vod (Novik, 1959).

Podnebi je v této oblasti humidni s primérnou roéni teplotou 5° C. Préimérna
teplota letni dosahovala v diivéjsich letech 15° C. Lze ocekavat, Ze vznikajici
prehradni jezero ¢aste¢né ovlivni mikroklima. Vodni rezim odpovida humidnimu
klimatu. Primérny roéni pritok Vltavy v Zelnavé je 9,70 m?sec., v Lipné
14,04 m’sec. Jen pritoky predstavuji v oblasti zdtopy 30,91 % zvy3eni priitoku
Vltavé v Lipné. Z levoboc¢nich silnéjsich pfitoki Vltavy je nejvétsim potok OlSina
s roénim primérnym priitokem 1,03 m® za sec. (Agarkov naméfil i 810 /
za sec.). Voda tohoto pritoku je zZluta az zlutohnéda. Je velmi mékkd, ale tvrdsi
nez voda Vltavy a viech pravych ptitoki (3,12° ném.). Z ryb se nejcastéji vysky-
tuje okoun fiéni (Perca fluviatilis L.), stika (Esox lucius L.), plotice (Rutilus ru-
tlus L.), hrouzek (Gobio gobio L.), jelec tloust (Leuciscus cephalus L). a sezénné
podle tvrzeni mistnich rybara i lipan podhorni (Thymallus thymallus L.). Je to
jediny pfitok do nddrze pfinadejici pravidelné do nadrze mnozstvi plevelnych ryb,
hlavné okount z rybnika Olsinského (u Hodiiova 110 ha) a muze tedy nepfiznivé
ovliviiovat tento tsek nadrie (Cernd na Sumavé — nadrazi Hiirka). Spodni
¢ast tohoto pritoku mezi uvedenymi osadami, protéka slatinnymi loukami a lo-
kalnimi.ra8elinisti, na kterych stoji vétsi cast roku voda, i kdyZ zatopa nedosahne
nové hraze silnice. V. téchto mistech bude dochédzet pravidelné k masovému tfeni
vsech druhd ryb, ale hlavné stik (bfezen 1959). V letnich mésicich jsou v téchto
mistech rozsahlé porosty orobince, puskvorce a hnizdi zde vodni ptactvo. Bude
velmi vhodnym pro odlov ryb, vracejicich se po vytéru (velké stiky apod.) nebo
k zachyceni ryb, tdhnoucich do tfeni (okoun), nebot vchod do této vice nez 80 ha
zatoky je umistén v hrazi silnice a je Siroky pouze nékolik metrt. Vestavénim
lapaciho zatizeni by bylo mozné vyuzivat poklesu hladiny na nadrzi a vracejici
se ryby do nadrze slovovat. Z dalsich pritokd je nutné jmenovat Lukavicky potok
s pratokem 45 [ za sec. (Agarkov). Je sytéji zabarveny nez Ol§ina s obsahem
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zeleza 0,6 —0,8 mg v litru vody. Z ryb se zde vyskytuji ojedinélé exempléfe pstruha
obecného formy potoéni (Salmo trutta m. fario), mifenka mramorovana (Nemachi-
lus barbatulus L.). V druhé poloviné roku 1958 vytahla az pod rybnik Kozi $tika,
plotice, jelec proudnik. Cerny potok s priitokem asi 60 I za vtefinu s charakterem
vody predchoziho pfitoku, vytvari v nadrzi dlouhy chobot s pravobieZnym po-
zvolnym vstupem luk (v chobotu) do vodni plochy. V pritoku se vyskytoval do
vzduti hladiny pstruh obecny f. poto¢ni, hrouzek obecny, vranka obecna (Cottus
gobio L.). Casté&jsi vyskyt pstruht (v roce 1958) byl vSak az v horni tfetiné tohoto
piitoku. Ze silnéjsich pravostrannych pfitokidl je nutné jmenovat Pestfici, Nivsky
a Jezovou. Nivsky je nejsilnéjsi (az 180 I sec. — Agarkov). Vsechny tyto pfitoky
jsou typickymi pstruhovymi potoky a jsou prozatim tézko dostupné. Jejich spodni
useky zmizi pod hladinou nadrze. Jsou to vody oligotrofniho charakteru s pH od
5,8—6,9. Ve spodnich tsecich vSech levostrannych i pravostrannych pfitoka bylo
mozné koncem roku zastihnout leto§ni exemplafe mnika jednovousého (Lota lota
L.). V zimé 1958 —1959 jsme nas$li i v horni tfetiné pfitokd $tiku obecnou (Esox
lucius L.), a to exemplare asi do délky 200 mm.

Ryby Vltavy a ryby uzaviené do udolni nadrize

Rybami horni Vltavy se od dob Fri¢ovych mnoho lidi nezabyvalo. Za po-
vSimnuti stoji studie Tejékova (1937)a Sté€pédnova (1937), viimajici si
i ryb od hraze Lipna vzhiru, to je ryb Vltavy v pasmu lipana a pstruha. Jak jiz
bylo feeno dfive, asek lipenské tdolni nadrze lezi cely v lipanovém pasmu. Toto
typické lipanové pasmo bylo charakterizovdno nejen bohatym vyskytem lipana,
ale i hojnym vyskytem 3$tiky (Esox lucius L.) ve spoletnosti lipana podhorniho
(Thymallus thymallus L.) v celém dseku feky. Nezda se vSak, Ze by pritomnost
Stiky néjak podstatné omezovala vyskyt lipana podhorniho, ktery se zde vyborné
vytiral. Ojedinéle se v celém useku feky vyskytovaly velké exemplafe pstruha
obecného f. potoéni jako stanovistni ryby. Castéj§im, zvlasté na rozhrani zaliva
a proudd a v blizkosti podemletych bfeht byl okoun fiéni (Perca fluviatilis L.).
Velmi ¢astym byl mnik jednovousy (Lota lota L.), ktery konkuroval v celé Vltavé
v potravé pstruhtim i lipantm.

Sté€dronsky (1955) prohlédl u vice nez 300 mniki z Teplé Vitavy zazi-
vaci trakt a nachézel nejéastéji larvy jepic (Ephemeroptera ), posvatek (Plecoptera),
chrostiki (Trichoptera). U 15 ks mniki (primérné velikosti 240 mm), ziskanych
prilezitostné mezi Péknou a Zelnavou, jsme nasli v zazivacim traktu pouze vranky
a ojedinéle po§vatky. Pozdéji ziskanych 10 ks mnika ze zatopy mélo v zazivacim
traktu larvy pakomart (Chironomidae). O vyskytujicim se mnozstvi mnika v pi-
vodnim korytu Vltavy svédéi zachyceni populaci mnikt v roce 1958 (prosinec) ve
vyvafis§ti pod hrazi Lipna, kde bylo béhem nékolika dnt vyloveno sportovnimi
rybafi nékolik set mnikii. Slo o pohlavné dospélé jedince, ktefi vytdhli jako jina -
léta proti proudu feky (ptiklad anadromni migrace), ale v dalsi cesté jim zabranil
piehrazeny tok feky a tak doSlo k jejich nahromadéni ve vyvafisti, kde je spor-
tovni rybafi lovili ve velkych mnozstvich. Castou rybou Vltavy byl jelec proud-
nik (Leuciscus leuciscus L.) a jelec tloust (Leuciscus cephalus L.). V ramenech
feky spojenych s fekou trvale i periodicky se vyskytoval kapr (Cyprinus carpio
L.), lin (Tinca tinca L.), Stika (Esox lucius L.), cejn velky (Abramis brama L.)
i vétsi exemplafe. Vysazen byl i candat (Lucioperca lucioperca L.). Zpravy o jeho
uloveni vsak chybi. V blizkosti Borkové na tiiikach o znaéné nizkém pH (nékteré
byly i do¢asné napijeny fekou) se vyskytoval karas (Carrasius carrasius L.)
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a lin. Velkou roli pfi ovliviiovani toku Vltavy v aseku néadrze, jehoz stfedem je
Cernd v PoSumavi, hral jiz zminény ptitok Olsina protékajici rybnikem Olsin-
skym a pfinasejici kazdoroéné plevelné ryby (okouny, plotice) do Vltavy. Ostatni
pritoky z levé i pravé strany byly do roku 1958 pstruhového charakteru. V roce
1958 pfti orientacnich Setfenich na silnéjsich levostrannych pritocich jiz dfive jme-
novanych jsme zjistili velmi slabé zarybnéni pstruhem obecnym f. poto¢ni) na
usek 100 m pouze 1 ks). Slabé zarybnéni pstruhem se ukazalo vzdy v blizkosti
staveni§t mostl, silnic apod. (souvisi se zadjmem ¢&lovéka o ryby). V roce 1957
a 1958 doslo k vysazeni nékterych druhii ryb, které jiz maji cestu po vodé uza-
vienu hrazi Lipna. V roce 1957 bylo vysazeno podle R yby (hospoddi Svazu
rybdft pro Lipno 29. XI. 1958) kapra K; 3590 ks, cejna velkého — ndsady
920 ks, candata jednoletého 2300 ks, bila ryba nasada 3220 ks, $tika nasada
152 ks, pstruh obecny f, potoéni plidek 115000 ks, rotek 5061 ks, pstruh du-
hovy americky 13 000 ks rockd (do pritokt). Jiz dfive doslo k vysazeni hlavatky
podunajské (Hucho hucho L.) a vysazovani se opakovalo v roce 1958 (1220 ks).
Tento pokus povazujeme predem za pochybeny, coz dokazuji i jeho vysledky z po-
kust dfivéjSich na jinych mistech provddéné. Na Vltavé, kam byla hlavatka
vysazena, je nejpristupnéjsi slozkou potravy lipan podhorni a pstruh obecny f.
potocni.

Seznam ryb a kruholstych Zijicich v lipenském useku Vltavy a uzavrfenych v tudolni

nadrzi:
Mihule potoéni Lampetra planeri B.
Pstruh obecny forma potoéni Salmo trutta morpha fario L.
Pstruh duhovy americky *Salmo trutta gairdneri irideus L.
Hlavatka podunajska *Hucho hucho L.
Lipan podhorni Thymallus thymallus L.
Stika obecna Esox lucius L.
Kapr obecny Cyprinus carpio L.
Karas obecny Carrasius carrasius L.
Plotice obecna Rutilus rutilus L.
Jelec proudnik Leuciscus leuciscus L.
Jelec tloust Leuciscus cephalus L.
Strevle potoc¢ni Phoxinus phoxinus L.
Perlin ostrobfrichy Scardinus erythropthalmus L.
Slunka obecna Leucaspius delineatus L.
Lin obecny Tinca tinca L.
Hrouzek obecny Gobio gobio L.
Parma obecna Barbus barbus L.
Ouklej obecna Alburnus alburnus L.
Ouklejka pruhovana *Alburnoides bipunctatus L.
Cejnek maly Blicca bjoerkna L.
Cejn velky Abramis brama L.
Podoustev nosak ~ *Vimba vimba L.
Mrenka mramorovana Nemachilus barbatulus L.
Sekavec pise¢ny Cobitis taenia L.
Piskor pruhovany Misgurnus fosilis L.
Uhoi* Fiéni Anquilla anquilla L.
Mnik jednovousy Lota lota L.
Okoun ri¢ni Perca fluvialis L.
Candat obecny *Lucioperca lucioperca L.
Jezdik obecny *Acerina cernua L.
Vranka obecnéa Cottus gobio L.

* Ryby oznac¢ené hvézdi¢kou jsme béhem roku 1958 nezjistili.
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Popis situace na udolni nadrZi v roce 1958

Po rychlém naplnéni asi z !/3 nadrze, v mésicich dubnu a kvétnu, nastal vyvoj
mladého stagnujiciho prostiedi. Nejintenzivnéjsi zmény prodélal biologicky rezim
volné vody, kyslikové poméry vlivem stagnace a barva vody vlivem zaplavenych
radelinnych komplexi. Vytvorila se nadrz o znaéné plose a relativné malé hloubce.
Charakterem biologického oziveni se v roce 1958 Lipno podobalo nejproduktivnéj-
$imu rybniku, velmi dobfe obhospodafovanému. Zatapéjici se porosty luk a past-
vin umoznily vytirat se postupné jednotlivym druhtim ryb. Stile se zvySujici hla-
dina jezera vytvéafela piihodné podminky pro vylihly plidek, ktery pronikal se
zvy$ujici se hladinou stile do nového a nového prostiedi. Doslo k masovému
vytéru Stiky, okouna, plotice, cejna velkého, misty oukleje a jelce proudnika (tyto
druhy se podatilo zachytit pfi zkuSebnich lovech). Fytoplankton i zooplankton,
ktery se pomérné rychle v nadrzi rozmnozil, doséhl velmi brzy pfekvapujicich
hodnot. Nanoplankton byl zjistén v mnozstvi pfes 3000 jedinci v 1 ml vody
(Hrustice). Vyssi zooplankton byl reprezentovan vifniky (Rotatoria), perlootkami
(Cladocera) a klanonozci (Copepoda). Vitnici se namnozili do maximalné zjisté-
ného mnozstvi kolem 1500 jedinci v 1 I vody (Hrustice), perlootky pies 200
jedinct v 1 [ vody (Frymburk), klanonozci az pres 230 kusia v 1 [ vody (Frym-
burk), intenzivné se rozmnozil Volvox a dosihl mnozstvi az kolem 800 kolonii
v litru vody (Lipno). Mnozstvi odchazejiciho planktonu z Gdolni nadrze a inten-
zivnéjsi zabarveni vody zhor§ilo podminky vyroby exportniho papiru v podnicich
odebirajicich vodu z néadrze. Vzorky vody byly odebirany v hloubkovych zonacich
po jednom metru hladiny ke dnu a analyzy provadény zcasti na misté a z¢asti
v tstavu VUV v Praze. Sledované stratifikaéni poméry u rozpuiténého kysliku
a teploty ukdzaly, Ze intenzivni vlnéni promichavalo vrstvy vody do hloubky
kolem péti metri a pod touto vrstvou se vytvafela zfetelnad stratifikace teplotni
i kyslikova. Silné vétry vanouci obvykle od T¥istoli¢niku zpiisobuji promichavani
vodnich vrstev (vlny dosahuji az 0,75 m). Za bezvétii se zdkonité poméry proje-
vily az k hladiné nadrze. Vlivem zatopeného a rozkladajiciho se vegeta¢éniho krytu,
dochazelo v dnovych prostorach nadrze k vytvafeni bezkyslikatého prostiedi
i k tvorbé sirovodiku, coz je typickym pfiznakem pro vsechny nové zatapéné vodni
plochy, na jejichz dné jsou dostate¢nd mnozstvi organickych latek a souvisi s in-
tenzivné probihajici mineralizaci. Podobna situace nastane i béhem roku 1959
a 1960, kdy dojde k zatopeni nejméléich ploch s bohatym vegetaénim krytem
(stejné Baranov, 1953 na Cimljanské nadrzi, jinde Sé¢erbakov, 1941.
Francev, 1941). Pfi obohacovani vody kyslikem hudou hrét velkou roli témé¥
stale vanouci vétry od Ttistoli¢niku (podobné na kachovské nadrzi Denisova,
1959). Maximalni vySe naméfené teploty hladiny na volné ploSe u Frymburku
¢inila v &ervenci 20,2° C. V zatoce pred dolni Vltavici jsme vsak naméfili ve
vzdéalenosti 1 m od bfehu 28,5° C' (druhéa polovice srpna). Za této situace se vét-
§ina ryb zdrzovala v litordlnim pdsmu a poblize volné hladiny.

Formovani rybi osadky zatopy v roce 1958

Za ztizenych podminek a nedostate¢ného vybaveni tézebnimi prostfedky
jsme byli odkézani pouze na sledovani promén v osidleni litoralniho pasma plad-
kem ryb, ulovitelnym do vatky o délce étyfi metry s oky 0,8 ¢m a vatky o délce
2,5 m, 1 m vysky s oky 0,8 ¢cm. Zatahy byly provadény kolmo ke biehu, v délce
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1. Ryby nalovené vatkou v litoralnim pasmu

Druh ryby Pocet ryb v %
Perca fluviatilis L. 2.083 79,46
Leuciscus leuciscus L. et Rutilus rutilus L. 171 6,95
Esox lucius L. juv. 353 13,07
Esox lucius L. post. mat. 2 0,07
Lota lota L. 10 0,39
Cotus gobio L. 1 0,03
Tinca tinca L. 1 0,03
Celkem 2.621 100,00

asi 15 m. Na 31 zisaht témito pludkovymi vatickami bylo celkem uloveno
2621 ks ryb. Druhové zastoupeni ryb v alovku je zndzornéno v tabulce I.

Zatahy byly provadény na ruznych mistech zatopy (u Sluneéné, Frymburku,
Milné Dolni Vltavice, Jestfabi dne 12. a 22. srpna za pfiblizné stejnych atmosié-
rickych podminek. U Slupeéné asi 1,5 km od hrédze ptevlddaly v alovku bilé ryby,
Vostradovsky (1958), zvlasté jelec proudnik a plotice obecna nad rybami
ostatnimi, vetné& okouna. Oka sité velikosti 0,8 cm zabraiiovala bezpe¢né uniknout
okounu, ale nedostate¢né chranila pfed tnikem oukleje, které prochazely oky sité.
Na jinych mistech jako napfiklad v Dolni Vltavici pfevladl v dlovku okoun fiéni.
P¥i béznych kontrolnich zatazich jsme vSak pozorovali, Ze §tika (tohorocek) byla
v tdlovku ¢astéji v Dolni Vltavici nez u Slupe¢né. V prvnim tydnu srpna 1958
vypadal procenticky vztah mezi poétem okouna, §tiky a bilé ryby nasledovné
(tab. II).

II. MnoZstvi okound, §tik, proudnikd a plotic v jednotlivych zatazich v %

Poradi zatahu Perca fluviatlis L. Esox lucius L. Rutgusle:ilct:slcl:st 2
1; 71,96 29,04
X 42,22 51,12
3. 64,28 6,60 28,58
4. 50,00 7,14 41,77
5. 23,16 8,83 76,84
6. 43,25 56,75
% 59,18 4,08 36,73
8. 45,65 4,34 50,00

V téchto mistech nastdvd pfechod pobfezni linie do nadrze a za situace k 1.
az 5. srpnu zde byly vytvoreny mélké, prohiaté choboty, zasahujici hluboko do
levé strany nddrze. V pribéhu roku jsme nepozorovali, ani se ndm nepodatilo
zachytit do sité plidek cejna velkého, ktery se zdrzoval na vétsich hloubkach
a jehoz mnozstvi z vytéru 1958 se ukazalo teprve pfi poklesu hladiny na ptvodni
kétu. Zvysujici se hustota rybich populaci se prirozené pii dalsim spousténi Lipna
projevila i na tlovcich sportovnich rybait, a to zejména u stik. K tomu je nutné
poznamenat, Ze Stika byla dlovkem kazdého, kdo se ji jakymkoliv zptsobem snazil
zmocnit. Byly loveny i kusy kolem 10 kg vdhy (Handt — Lipno). Vyskyt ostatnich
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ryb (jmenovité okount) nebyl bran rybafi v avahu. Vyplyva to i ze statistickych
tdaji Svazu rybafd (Ryba — C. Krumlov 22. II. 1959), které je ovSem nutné
prijimat s urcitou ddvkou opatrnosti (rybafi casto neuvadi viechnu vylovenou
rybu a opaéné), ale pro lep$i poznéni situace jsou zatim postacujici (za rok 1958
bylo odevzddno pouze 83,3 % tlovkovych listkii). Stiky byly vyloveny asi na
¢tvrtiné plochy budouci nddrze — v roce 1958 2100 kusti o vaze 4688 kg. Jsou
to ryby, které byly vét§inou vyloveny béhem kritké doby, asi dvou mésici —
koncem léta, nez doslo k vzplanuti infekéni skvrnitosti §tik. Opaéna situace byla
u mnika jednovousého. Vétsina exemplaid (star$i roéniky) byla chycena v dobé,
kdy vzniklé jezero dosahovalo maximalni plochy a kdy doslo k odchodu mnika
ze zatopy do proudivych tseki Vltavy, kde byl hromadné vychytavan. V dlovko-
vych listcich bylo zaznamendno 4283 ks o vaze 1522 kg. Na druhé strané bylo
chyceno pouze 426 kg okouna, tj. pouze 11 %, bilych ryb 9,6 %, cejna (bez
uvedeni druhu) 0,6 %. Tento vysledek sam mluvi o nutnosti provedeni mnohem
t¢innéjsich zplisobti boje proti pfemnoZenym okountim, ploticim, jakymi mohou
byt jediné sitové odlovy (pasivnimi a aktivnimi prostfedky).

V roce 1958 za naprosto nedostateénych aktivnich lovebnich prostfedki
(malé plidkové vatky) bylo dosaZeno daleko pfiznivéjsiho procentického sloZeni
tlovku nez rybafi chytajicimi na udici (tab. I). Aniz jsme se zaméfili na odlov
kterékoliv ryby, dosahl napfiklad okoun osmdesatiprocentni vétsiny v ulovku (na
udici 12 % ). Pravé toto procentické slozeni tlovk@ ukazuje na vyznam tézby viemi
druhy siti a lapacich prostfedki na nové vznikljch a vznikajicich adolnich néadr-
zich od samého pocatku jejich existence. Jsou zcela zbyteéné obavy, Ze by snad
tézba ryb sitémi omezovala sportovni rybolov, ale je naopak nutné poukézat na to,
ze odstranéni vSech nezddoucich druht ryb (pfemnoZenych a plevelnych) umozni
rychlejsi rist (uvolnéni potravnich zdsob) sportovné cennym a snadnéji dosazitel-
nym rybam (kapr). Sitovy zptsob tézby aktivnimi prostfedky najde pravé dobré
uplatnéni na lipenské nadrzi (viz kapit. topografie nadrze). V letnich mésicich
jsme pozorovali v pobfezni linii (Dolni Vltavice) skupiny jednoletych mnikd, kteri
pii postupném poklesu hladiny vnikali do melioraénich struh, $lapot a podobnych
mist. Tisice jednoletych mniki ztistalo v melioraénich svodnicich u Borkové a stalo
se kofisti volavek, kachen nebo uhynuli udu$enim. Pfi¢inu bohatého vyskytu
jednoletych mnik v pobfezni linii si vysvétlujeme tim, ze pladek mnika nachazel
v nové se zatapéjicich porostech dostatek tkrytt ptred pfibyvajicimi dravci a Ze se
stoupajici hladinou pronikal do mist, kde byl pfihodnéjsi kyslikovy rezim nez
na hloubkéch, kde dochézelo k rozkladu organickych latek. Podobné pfizpisobeni
k zménénym podminkdm bylo pozorovano i u mihule potoéni (Lampetra planeri
L.), ktera si vyhledala pomérné azky pruh pobfezniho padsu zatopy a pri poklesu
hladiny ztstala zavrtdna v rozbahnélych biezich a oschnuti povrchu zemé vylé-
zala na povrch a hynula (Dolni Vltavice -~ konec srpna). Dalsi typicky reofil
lipan podhorni se jednak v roce 1958 ptizpisobil podle nasich pozorovani zméné-
nym podminkdm a zlistal na jezefe (Dolni Vltavice), kde se pohyboval v hejnech
pod hladinou v blizkosti porostti rdesna a sbiral naletovy hmyz z hladiny a jednak
vytahl do proudivych tseki Vltavy a silngjsich pfitoki (31. VII. jsme jej zastihli
v Mlynskoluénim potoce, pozorovali v Cerném a opét zastihli k 1. XII. 1958
v Hamerském potoce u Horni Plané. S lipanem podhornim, ktery vytahl do pfi-
tokli, jsme se obvykle setkali ve spole¢nosti tohoro¢nich §tik a okount, zvlaste
koncem roku, coz svédéi o nutnosti provedeni hospodatskych exploataénich zasaht
pred dals§im osazovanim téchto piitokd lososovitymi rybami a nutné si i vyzada
vystavbu jizk na pfitocich spadajicich do zatopy (neméné dulezitd by byla i vy-
stavba jezu na hlavnim fecisti Vltavy, pfed vstupem do nadrze u Pékné).
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Hospodarské zasahy v nejblizsi dobé

Jiz dfive autofi upozoriiovali na nutnost zabezpecit fadné osazeni nadrze
v prvnich letech po napusténi, kdy bude i v nddrzi nadbytek planktonnich orga-
nismui. Je zfejmé, Ze vyskyt Stikv i v budoucnosti znemozni po ustdleni poméri
v nadrzi, pfeménu Lipna v nddrz vhodnou pro chov lososovitych ryb. Z téchto
dtvodi je nutné intenzivné zarybnit nadrz v letech 1959, 1960 pludkem a nasadou
kapra, sledovat jeho ristové vlastnosti v nadrzi a moznosti prirozeného rozmno-
zovani, o nichz jsou vedeny ¢asté diskuse (nadmotska vyska 700 m). Zavér o ucel-
nosti vysazovani kapra (rist, vyuziti planktonu jako potravy, rozmnozovini) lze
ucinit az v piiStich letech na zakladé dostate¢ného podkladového materidlu. Ne-
bezpe¢i skvrnitosti, které by snad v budoucnosti mohlo ohrozit stiku, vyvolava
pozadavek osazovani nadrze candatem, ktery by v pfipadé pokraéujiciho hynuti
§tik mohl tyto éaste¢né nahradit. Zaroven v souhlasu s Olivou (21. IV. 1959)
doporuc¢ujeme odlovovat intenzivné vsechny druhy ryb, bez jakéhokoliv omezeni
(mimo kapra, lina, §tiky, candata — které zatim maji dosahovat predbézné sta-
novenych zakonitych lovnych délek), ¢imz by se poméhalo v uvoliiovani potravnich
zasob pro kapra. Tato opatfeni musi jit viak ruku v ruce s plnénim osazovacich
povinnosti, kterym neni v soucasné dobé vénovana takova pozornost, jak by si plné
zaslouzily. V dusledku skvrnitosti §tik probihajici v roce 1958 a intenzivnimu od-
lovu §tik sportovnim rybolovem, upozoriiujeme na nutnost ochrany $tik v nejbliz-
§ich letech, vcetné zvySeni lovnych délek, omezeni nékterych lovnych metod apod.

III. Tabulka chemickych rozborl vody hlavnich pritokt do nadrze v roce 1954
(Ing. Agarkov - VUV Praha-Podbaba)

7 Datum | Teplota Barva 0, Alkalita
Misto odbéru °“©C °Pt pH mg/1 mval/l
: :
9.4.54 | 45 72 63 | - 1,10
Olsina 4.5.54 | 10,1 76 6,2 7,9 0,52
10. 6. 54 I 15,4 144 6,4 6,0 0,95
9.4.54 | 23 142 6,7 12,2 0,35
Lukavicky potok 4.5.54 | 75 134 7,0 11,2 0,85
10. 6. 54 13,2 178 7,0 9,1 1,30
~ 9.4.54 2,6 130 6,0 12,4 0,30
Cerny potok 4.5.54 5,6 110 6,5 11,5 0,30
10. 6. 54 11,4 146 6,4 10,4 0,42
9.4.54 3,4 60 5,6 12,6 0,15
Pestfice 4.5.54 6,0 70 5,6 12,0 0,25
[ 10. 6. 54 12,0 63 6,0 10,7 0,25
L - - o
9.4.54 3,3 50 5,7 10,8 0,10
Nivsky potok 4.5.54 6,2 | 54 6,4 12,4 0,25
10. 6. 54 12,2 ' 46 6,6 11,0 0,35
T T S, | \
i
9. 4. 54 3,4 I 58 5,6 | 12,7 0,15
Jezova 4.5.54 7,1 | 42 6,5 12,7 0,25
10.6.54 | 12,0 | 48 6,5 191 0,30
1
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1V. Tabulka chemickych rozbord vody z reky Vltavy v roce 1954 a 1958

Misto Datum | Teplota | Barva .pH 0, Alkalita
odbéru °c °Pt | mg/1 mval/l
|

Dolni Vltavice 9. 4. 54 3,3 65 5,6 11,8 0,25
Lipno 0.4.54 3,3 73 5,8 12,6 0,25
Dolni Vltavice 4.5, 54 7,6 88 6,0 9,5 0,25
Lipno 4.5.54 7,3 84 6,3 10,6 0,25
Dolni Vltavice 10. 6. 54 15,8 110 6,2 8,5 0,30
Lipno 10. 6. 54 15,8 124 6,4 8,6 0,45
Zelnava 30. 1. 58 0,0 - 6,5 12,1 0,31
Lipno 30. 1. 58 0,0 — 6,4 10,2 0,32

V. Tabulka fyzikalné-chemickych rozbort vody z nadrze u hraze v Lipné

Hloubkova zonace byla provedena v Cervnu 1958
prahlednost 190 cm

Hiloubka

Fop—— 0 1 2 3 4 5 I 6 7 8 9 1011|1213 | 14
Teplota °C 19,2 |18,117,5 (17,3 (17,2 (17,2 {17,2 (17,1 |16,9 |15,1 |14,9 14,9’14,9 14,9 (14,9
Barva °Pt 60| — 60| —! 60| — |60 —|60| —|60| — |65 — |85
pH 6,4 — 16,5 — 16,4 — 16,5 — 16,5 — 16,4 — 16,4 — 6,1
Vodivost
Ohm-¢ cm-! 0,25| — 0,21 — |0,21| — (0,19, — {0,21| — |0,23| — |0,31| — (0,73
0, mg/l 3,0 | 3,1{2,9 | 2,9{2,8 | 2,8(2,7 | 2,3|12,2 | O 0 0 0 0 0
Alkalita mval/l |0,33| — |0,35| — [0,32| — |0,32| — [0,31| — [0,35| — [0,37| — |0,40
NH,; - mg/l L7 | -l -|=-|-|-|-=-1=|=-1=-|=1=-1-=1-[1,0

Souhrn

1. V roce 1958 doslo k pfedéasnému a docasnému napudténi tdolni nadrze
Lipno na fece Vltavé v jiznich Cechach. Vznikld plocha zatopila asi tfetinu
budouci nadrze (plocha nadrze je 4560 ha).

2. Lipenska tudolni nadrz je mélkd nadrz s velkou plochou zatopenych rase-

linist (1145 ha), luk a pastvin. Vlivem raselinnych vyluhii vzrostla barva vody
az na 160 Pt. K podstatnym zménam v reakci vody nedoilo (pH mezi 6—7).
V neékterych mistech nadrze byly u dna zjistény nulové hodnoty kysliku, prova-
zené tvorbou amoniaku (zatopené porosty).
. '3. Nadrz ma mimofadné pfiznivé podminky pro intenzivni rybaistvi. V roce
1958 se silné rozmnozila §tika (Esox lucius L.), okoun ti¢ni (Perca fluviatilis L.),
plotice obecna (Rutillus rutillus L.). Produkei zooplanktonu lze ji porovnat v roce
1958 k vysoce produktivnim rybnikiim.

4. Koncem roku 1958 byla naddrz vypusténa a doslo k masovému thynu $tik
infekéni skvrnitosti. Hynuti pokracovalo, i kdyZ doslo v zimnich mésicich k znovu-
napu$téni. U jinych ryb se neprojevilo.

5. Do vsech pravostrannych a levostrannych pritokd pronikla §tika a okoun
a decimuji osadky pstruhti. Doporuéuje se vystavba jezu u Pékné a na viech sil-
néjsich pfitocich vystavba jizkd.
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6. V nasledujicich letech musi byt z vody odstrafioviny intenzivni t&zbou
sitémi vSechny druhy ryb bez zikonitych omezeni a v celoroénim obdobi — mimo
kapra, lina, §tiku (zdravé rybv) a candata, pro néz plati zatim stanovené lovné
délky. Nadmotska vyska nad 700 m ztiZi pfirozeny vytér kapra, ktery vSak autofi
nevyluéuji.
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HexoTophle NaHHBbIE 0 JUIEHCKOM Bojoxpanuiaume B 1958 roxy

1. B 1958 r. 6b1JI0 IIpOBEZIEHO BPEMEHHOEe HEeNpenyCMOTPEHHOE IIIaHOM YacTU4HOoe
3aroJHeHue BoJloxXpanuanmia JI 1 m H 0. BoZOXpaHUJIMILE PACIIONOXKEeHO Ha peke Birase
B 103KHOM Yexyuu. Ilnomanb BPeMEHHOTO BOAOXPAHUJINILA COCTAaBUIIA IIPMMepHO 1/3 yacTs
Oyayiiero BojoeMa (MJiomaAs IIPY TIOJHOM 3aTomjeHuy Oyzer cocTaBiaATh 4.560 ra).

2, JIumeHcKOe BOJOXPAaHMJIHINE TIPeACTaBJIgeT co00JI MenKOBOAHBINA BojgoeM. 3Ha-
YUTEJBHYIO HacTh JIOXKA 3aHMMAIOT 3aToljieHHble TopdAanuku (1.145 ra), ayra m nacr-
onma. ¥3-3a mocTyrniieHusa B BoJoeM OOJIBIIIOTO KOJHYECTBa T'yMYyCOBBLIX BEILIECTB I[BET-
HOCTh BOAbI Bo3pociaa Ao 1600 IIT. Ha oThenbHBIX ydYacTKaxX BOJOEMa HA JHE HApAAY
C OTCYTCTBMEM KJMCJOPOAA OTMEYEHO BbIAEJIEHHE aMMHaKa (CHUJIBHO 3apocCllye y4YacTKH).

3. BogoxpaHuuuie 006s1aajlo MCKIIOYMUTEIHLHO OJaronpMATHBIMM YCJIOBUAMU AJIA
MHTEHCHBHOTrO pbiboBozcTBa. B 1958 r. B HEM 0UeHBb CHJIBHO Pa3MHOIKHJIUCK: IIyKa (Esox
lucius L.), okyHB (Perca fluviatilis L.), mnotBa (Rutilus rutilus L.). ITo mpoAyKLMU 300-
IUIaHKTOHA BOJAOXPAaHUJIUILE MOXKEeThb ObITh IIPMPABHEHO K BBICOKOIIPOAYKTUBHBIM
npyJjaam.

4. B gouue 1958 r. Bojgoxpaumuauile ObLJI0 CIIYILIEHO, YTO IIPMBEJIO K MACCOBOI I'i-
oenu mygu, 3abosesureir yymoir. F'ubenb pbIo NPoOAoOJzKalack U B 3MMHHE MeCAlbI, KOrjaa
Ha4YaJoCh HOBOE HAIIOJHEHMEe BOAOXpaHuamina. Jpyrux sHUAOB pPbIG 9Ta 60se3HBL He
KOCHY J1acCh.

5. IIlyka ¥ OKYHb IIPOHMKJM BO BCe npaBobepekHbIe 1 JieBoDEpeskHbIe TIPUTOKM,
re yHHYTOZKANU MOJOoAL (hopenu. B Buay 9Toro mpeznjiaraercs MIOCTPOMTL Yy AEPEBHU
Fekna (o3 BioraBa), & Ha BCeX KPYIIHBIX IMPUTOKAX IILIIO3UKY, YTOOLI OTPajgUTh MO-
J0oAL hOpPesin OT YHHUTOZKEHMS.

6. B mocaeayiee rofbl HYZKHO NPUCTYIIUTL K HHTEHCPIBHOMY oﬁnoay CeTAMH B Te-
YCHMHU TOJZla BCEX BHUJAOB PbIO 0€3 orpaHUYeHMsa — KpPOMe Kapmna, JIMHSA, LYKK (3Z0PoBLIe
PBIOBI), CyAaka, AJsa KOTOPLIX OCTAIOTCA B CUJIE YCTAHOBJIEHHBbIe pPa3mepsnl. IIpmu BbICOTE
HaJ{ ypoBHeM MOpA cBbllle 700 M BO3MOXKHO YUTO €CTECTBEHHBLIN HepecT Kapna Oyner
3aTPY/AHEH.

Some Opinions In Regard to the Lipno Valley Reservoir in 1958

1. Water was temporarily let in the valley reservoir at Lipno dam on the Vltava
River in southern Bohemia, in 1958. The area flooded was about a third of the future
reservoir (which is to be 4,560 hectares).

2. The Lipno valley reservoir is a shallow one, with a large area of inundated
bogs (1,145 hectares) meadows and pastures. Because of the effect of bog leaches,
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the water colour increased to 160° Pt. There were no substantial changes in the
reaction of the water (pH between 6 and 7). In some spots in the reservoir zero
values of oxygen were found at the bottom, accompanied by the formation of am-
monia (flooded plant growth).

3. The reservoir has unusually favourable conditions for intensive fishbreeding.
There was a great increase in 1958 of pike (Esox lucius L.), freshwater perch (Perca
fluviatilis L.), roach (Rutillus rutillus L.). In production of zooplankton in 1958 it
can be compared to highly productive fish ponds.

4, At the end of 1958 the reservoir was emptied and there was mass extinction
of pikes by infectious spotted fever. This continued even when water was again
let in during the winter months. This did not occur with the other fish.

5. The pike and perch penetrated to all righthand and lefthand tributaries and
decimated the shoals of trout. It is recommended that weirs be built at the mouth
of the Pékna and of all the larger brooks flowing in.

6. In subsequent years there must be intensive use of mets to eliminate all
kinds of fish, without legal restrictions, and all the year around, except for carp,
tench, pike (fish which prey), and pike-perch, which have so far had a set legal
size for catching. The elevation of 700 metres above sea level makes difficult the
natural hatching of carp, which the authors, however, do not exclude as a possibility.
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Wachstum des Brachsen in der Slapy-Talsperre

The Growth of the Bream in

Slapy Valley Water Reservoir

Croissance de la bréme dans le barrage de Slapy

J. CIHAR a O. OLIVA

Statni rybdrstvi, Praha a zoologicky ustav biologické fakulty Karlovy university,
Praha

Doslo dne 16. 1V. 1959

V letech 1957 a 1958 jsme nasbirali, ¢aste¢né i za pomoci pracovniki Stat-
niho rybéa¥stvi v Nizboru, na Slapské tdolni nadrzi 463 cejni velkych. Z toho

pochazelo 144 ryb z horni ¢asti tdolni
nadrze (okoli zatopenych Bu¢il), 37 ryb
ze stfedni ¢asti (okoli Cholina) a 272 ryb
ze spodni &asti Slapské adolni nadrze —
z okoli Zivohosté. '

Ryby byly loveny do riznych typa
siti, z nichZ nejuspéinéj§i byly tenatni
sité¢ a nevod. Protoze velikost ulovenych
ryb zévisi od pouzitého lovného naéini,
neodpovidd vékové rozvrstveni cejni
velkych v naSem materidlu jejich skutec-
nému pocetnimu zastoupeni v udolni
nadrzi. ;

Pokud jde o zjistovani stafi a rustu,
pokracovali jsme ve shodé v metodami
zavedenymi na na$ich pracovistich. Pro-
blematika je shrnuta v praci Olivy
(1958), ktery navazal na praci Se-
gerstrala (1933). Annuly na Supi-
nach cejnt jsou dobfe ztetelné a tak mohla
byt naprosta vétSina Supin pouzita k ur-
*eni stari a rustu.

Zpétné vydcislovani délek bylo pro-
vadéno na desce Einara Lea s korekci
21 mm (délka téla ryby v dobé zaloZeni
Oliva, 1958).

Slany
Wz —\

Hvohodt
Cholin
Budidly
Kawugh n VIL.
ovr 1

Supiny) podle metody Rosy Lee (blizsi
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I. Rist cejna velkého v riznych vodach (délky téla v mm)

) Rok Zivota
Lokalita / autor

112 |3] 4|5 6 | 7| 8 9 |10 | 11 | 12 | 13

Haika Fjird — Borga
(Segerstrale) 34| 70| 103 |129| 149|166 | 184|203 | 223|239 | 261 | 274| 295

36 severonémeckych
jezer (Bauch) 46| 72|115|146| 178|200 | 238 | 264 | 290 | 336 | 360 | 360

Thn Poltruba
u Celédkovic (Oliva) 55| 77|115|153| 181|213 269|335

Slapska tdolni
nadrz 80126 165 | 196 | 216 | 242 | 303 | 340 | 383 | 412

Délta Dnépru
(Velikochatko) 86| 164 | 252 | 303 | 347 | 386 | 412 | 446 | 474 | 499 | 520 | 530

Struénd hydrobiologicka charakteristika nddrze je ddna v praci Novakové
(1957).

Bylo zjisténo, Ze rust cejna velkého ve Slapské tdolni nadrzi je ve srovnani
s jeho rastem v jinych volnych vodach pomérné rychly (viz tab. I). ’

Rozdily mezi rstem cejna velkého z horni, stfedni a dolni ¢asti ddolni na-
drze jsou nepatrné a projevuji se spiSe u mladsich ro¢nika. U nékterych exem-
plaia byly pozoroviny velké vykyvy ve vypoétenych délkach téla za uplynulé
zivotni obdobi, coz svédéi o ménicich se Zivotnich podminkich patrné v dusledku
premisténi ryb, at uz aktivniho nebo pasivniho. Na zdkladé provedenych Setfeni
je mozno prokazat, ze rist cejni velkych se v letech po napusténi prehradni
nadrze zrychlil. Tak napf. ¢inil pramérny roéni pfirustek vékové tridy II v r. 1954
u 171 cejni velkych 79,7 mm, v r. 1955, tj. po napusténi ddolni nadrze, stoupl
na 88,4 mm (100 ks).

Rust cejni velkych v jednotlivych partiich Slapské ddolni nadrze charakteri-
zuje tabulka II. ‘ ‘

II. Rist cejna velkého ve Slapské udolni nadrzi (délky téla v.-mm)

Rok Zivota
Misto lovu
’ 123|4|5|6|7|8910
Horni &st 75 | 118 | 154 | 174 | 221 | 242 | 303 | 340 | 383 | 412
Stiedni &st 83 | 129 | 165 | 198 | 210
Dolni &st 83 | 132 | 171 | 198 | 217
|
Primérny rist vudolninadrzi | 81 | 126 | 165 | 196 | 216 | 242 | 303 | 340 | 383 | 412
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Souhrn

Rist cejna velkého ve Slapské tdolni néadrzi je ve srovnani s jeho rdstem
v jinych voddach pomérné rychly. V prvnich letech po napusténi tdolni nadrze se
riist cejna velkého prokazatelné zrychlil. Rozdily mezi jeho ristem v jednotlivych
asecich ddolni nadrze jsou malé.

Intenzivnim odlovem cejna velkého je nutno zabrdnit jeho pfemnoZeni
v udolni nddrzi a tim zakrsavédni celé populace.

Literatura
1

Novak M, 1957: Nékolik poznatktl o vlivu Slapské nadrZe na jakost nadrzené
vody. Vodni hospodaistvi 9, zvlastni otisk. — Oliva O. 1958: O rustu cejna vel-
kého (Abramis brama L.) v Polabi. Acta Univ. Carol. Biol. Vol. 1958, No. 2. —
Segerstrale C. 1933: Uber scalimetrische Methoden zur Bestimmung des linea-
ren Wachstums bei Fischen, inbesondere bei Leuciscus idus L., Abramis brama L.
und Perca fluviatilis L., Acta Zool. Fennica 15, 167 stran.

Temnel pocta Jgewia B CrancKkoM JAOJNMHHOM BOJOXPaHHIUIIE

Pocr nemra o6bikHOBeHHOTO B CJIanICKOM BOZOXPaHMUIMILE B CPAaBHEHMIL C €ro Poc-
‘TOM B JIPYIMX BOAAX CPABHUTEJBLHO OBLICTPLIA, B TeyeHue nepsblxX JET [0cje HANOJIHEHUA
JOJIMHHOTO BOAOXPAaHMJMILA BOJOIM POCT Jelllell 00bIKHOBEHHBIX ABHO MOBbICHIICH. Pa3-
HHUIA MEXKAY POCTOM JIEIl[a B OTAEJIBLHELIX yYaCTKAaX BOZOXPaHMJININA HECYI[eCTBEHHA,

JIHTeHCUBHBLIM OGJIOBOM Jiell[a OOBLIKHOBEHHOTO HEODXOAMMO OrPaHMYUTL €ro H3-
JIMIIHEee Pa3MHOIKEHME, a TeM ¥ 3aXMpeHue BCeil IOy JISI[MN.

Wachstum des Brachsen in der Slapy-Talsperre

Das Wachstum des Brachsen in der Slapy Talsperre ist in Vergleich mit dem
in anderen Gewdssern verhidltnissméBig schnell. In ersten Jahren nach der Erfiil-
lung der Slapy Talsperre hat sich die Wachstumschnelligkeit der Brachsen ver-
groflert. Die Unterschiede zwischen der Wachstumschnelligkeit in verschiedenen
Teilen der Talsperre sind Kklein.

Es ist notwendig durch intensives Abfischen der Brachsen die Moglichkeit der
Uberfischung der Talsperre zu verhinden.

The Growth of the Bream in Slapy Valley Water Reservoir

The growth rate of the bream in the Slapy Valley Water Reservoir is in
comparison with other localities relatively fast. In the first years after the impond-
ing of the dam the breams are growing more fastly. The differences in the growth
in various parts of the reservoir are only slight.

It is necessary to hinder the possibilty of overpopulation of breams by means
.of intensive fishing.
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Croissance de la bréme dans le barrage de Slapy

La croissance de la bréme dans le barrage de Slapy en comparaison avec celle
observée dans divers endroits de l'eau, est relativement rapide. Les premiére années
qui ont suivi la pénétration de l'eau dans le barrage la croissance de la breéeme a
indéniablement augmenté. La différence dans croissance, constatée dans certaines
parties du barrage, est trés petite.

Par une péche intense de la bréeme on peut diminuer sa multiplication dans le
barrage et par suite leur dégénérescence.
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S. FRANK
Z katedry systematické zoologie prirodovédecké fakulty KU v Praze

Doslo dne 14. IV. 1959

Uvod

Pri rychlém budovani energetickych dél v dnesni dobé, vyvstava otazka moz-
nosti vyuziti tdolnich nadrzi k chovu ryb a jejich téelného obhospodatovani. Jeli-
koz nebyl dosud rtst ryb v tdolnich nadrzich podrobné sledovan, zabyval .jsem
se v nasledujici studii rustem lina a okouna v nékterych ddolnich nadrzich ve
vztahu k rustu v jinych naSich vodach, tj. volné tekoucich fekach, jejich mrtvych
ramenech a rybnicich.

Material

Vétsina ryb byla ziskdna pti vyzkumu rybi fauny déle uvedenych ddolnich
nadrzi. Ryby byly nachytdny v roce 1956 a 1957 do silonovych vrsi a tenat; na
ostatnich lokalitach v dfivéjsich letech cefenem. Shromazdény a dale zpracovavany
material pochéazel z nésledujicich lokalit:

Slapska udolni nadrz — Buéily 1957: 76 okounu, 22 linu,

Slapska tdolni nadrz — Cholin 1957: 3 okouni, 1 lin,

Slapska tdolni nadrz — Zupanovice 1957: 1 okoun,

Kli¢avska tdolni nadrz 1956 a 1957: 66 lina,

Rybnik Velky Pédlenec — Blatnd 1956: 18 okouni, 3 lini,

Tan u Labe — Kérané 1954: 23 linu,

St¥edni Polabi*) 1951 —1956: 45 lind.

*) Pod timio nazvem jsou zahrnuty ryby z téchto lokalit mezi Karanym a Lysou
nad Labem: Stredni Polabi 28. X. 1951, 13. IV.—23. VIII. 1952; Tun Poltruba 2. IIL
az 2. VIII. 1953; Velka Karasi tun 13. II. 1954; Labe — Celakovice 21. III. 1954; Ko-
lacecka tun 11. IV. 1954; Tun Bezednice 5. VI. 1954; potok Vymola 3. X. 1954; Pro-
chazkova tun 14.—15. VIIL. 1955, 11. IX. 1956.
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Celkem byly tedy prohlédnuty Supiny 258 ryb, z ¢ehoz bylo 98 okounu
a 160 lint. Zpracované ryby jsou vétSinou ulozeny v depozitari hydrobiologického
a ichthyologického oddéleni biologické fakulty KU v Praze. Rybam, které byly
pustény zpét do vody, byly odebrany Supiny, které jsou uschovany s protokoly
méfeni. '

Metodika

Délky télawyb jsou méfeny u okount od zaéatku dolni éelisti po konec hypu-
ralii, u lina od zagatku rypce po konec oSupeni na ocasni ploutvi. Supiny u okount
byly odebirany na levém boku téla v fadé pod postranni ¢arou nad zacatkem in-
serce fitni ploutve, u lina rovnéz z fady pod postranni ¢arou, avsak nad bazi bris-
nich ploutvi. Pro zpétné stanoveni riistu byla proméfena vzdy jen jedna Supina,
a to u okouna jeji diagonalni polomér, u lina kaudalni polomér. Zpétné byl rist
lina vypocten logaritmickou metodou Monastyrského (Monastyrskij, 1926)
s korekci 10 mm, rist okouna metodou Leeové (Lee, 1920) s korekci 20 mm
(viz Frank, 1958, p. 46, gr. 1).*)

Vysledky a diskuse

Lin obecny je jak vzhledem k zemépisnému rozsifeni (Ob, Jenisej — Berg,
1949, p. 616), tak k tdajim o ristu z némeckych jezer (viz tab.) ziejmé otuzilejsi,
nez se u nas obecné soudi. Nasvédéuje tomu dobry rist i v pomérné chladné Kli-
davské nadrzi. **)

Rust lina je dobry i v Polabi, kde jiné druhy kaprovitych ryb rostou znacné
pomalu v dasledku pferybnéni (O1iva, 1958a,b). Pro srovniani nemame bohu-
zel presnych udaji o ristu lina v rybnicich. V adolnich nadrzich je proto tieba
odlovovat jak sportovné, tak i pfi hospodaiské tézbé jen ryby presahujici zakoni-
tou miru.

Okoun fi¢ni roste v naSich vodach v praméru dobfe. Z drivéjich nasich
zjisténi je vSak zajimavé, ze nedovede vyuzit znaéného mnozstvi plevelnych ryb
v prerybnénych vodéch, jako je tomu napf. v Polabi. Jedinym vysvétlenim by
bylo, Ze tyto vody jsou stale zakalené a okoun se fidi pfi lovu koristi zrakem
(Frank, 1958). Na rybnicich s nedostatkem plevelnych ryb, ale se znaénym mnoz-
stvim vét§iho zooplanktonu, a tedy i ¢istou vodou, je rtst okouna dobry. Pravé
tak jako u vétSiny ostatnich druht ryb obyvajicich nase vody, je napadné dobry
rist u okount v prvnim roce Zivota, kdy se okoun Zzivi planktonem, podle zjisténi
K. Lohniského (Lohnisky, 1958). Ponévadz je vSak u okouna nebezpeéi
z pfemnozeni a zniceni ostatnich rybich populaci, napf. pfemnozeni v éetnych
udolnich nédrzich SSSR, v nékterych téinich v Polabi, v Klicavské a Pastvinské
udolni nadrzi (Oliva 1958b), je jej tfeba intenzivné lovit bez ohledu na dobu ha-
jeni a zakonitou miru.

*) Grafy a podrobné tabulky musely byt pro nedostatek mista vypustény. Za
¢etné rady hlavné pri dokoncéovani prace dékuji dr. O. Olivovi.

**) Potok Klicava je obyvan pstruhem obecnym a vrankou (srv. Oliva 1949) a
nyni se zde dari pstruhtim (srv. Frank 1959).
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I. Tabulka pramérnych delek téla lina a okouna vypoctena ze vSech vékovych trid

Rok Zivota
Lokalita Pohl.| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 Dr;‘gh
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Sakrower See (Schilde) (Bauch 1955) 67 117 | 175 | 141 | 332
33| 56 | 114| 161| 207 | 237 | 274 | 296 | 321
Kli¢avska uidolni nadrz 1956 a 1957 :
oo | 60 | 117 167| 213 | 240 | 282 | 314 |
33| 59 | 107[ 153 | 205| 241 | 271 | 280 | 323
Slapska udolni nadrz 1957 Tinea
9o | 56 | 113| 172| 216 | 252 | 281 | 313 | 346 s
Rybnik Velky Palencc — Blatna, 1956 57 125
Tui Labe — Kérané 1954 54 | 99| 142 170 | 215| 255 )
Stfedni Polabi, 1051 — 1956 52 | 92| 135| 181| 221 | 240 | 267 | 289 ' 305 | 324
Storkower See (Bauch 1955) 50 | 92| 125| 158| 208 | 250 | 201 | 326 |
Rybnik RoZmberk (Frank 1958) 112 142 168 193 | 222 250 269 |
Rybnik Velky Palenec— Blatna, 1956 91 125 |
Tun Poltruba (Celakovice
~Polabi), (Frank 1958) 82 | 108| 126 | 141| 172 | 101 | 212 | 237 | 253 | 256 Perod
e fuvia-
S_l*%’jlgzr;‘fﬁl‘c“ iy 65 | 100| 152 179| 208 | 235! 252 | 287 | 304 | 321 | 337 | 351 | Y
]
. 0 q v |
T 64 | 100 | 132| 167 205 | 239 | 264 | 300
Sl o aas 62 | 93| 139 179 201 | 223 | 249 | 282
3
@ rist z 25 nkmeckych jezer ss | o2| 127| 134 150 | 167| 102| 200 | 217 | 241 | 238 | 258
(Bauch 1955) (pfepocteno na délku téla) | 1 :




Struény souhrn vysledki

Stafi a rychlost ristu lina obecného a okouna fi¢niho bylo uréovano podle
prirastki na Supinach. Bylo zji§téno, Ze oba druhy ryb rostou v nasich udolnich
nadrzich celkem dobfe. Na zakladé naSich vysledkd a podle literarnich adaja lze
doporucit chov lina v téchto nadrzich. Vyskyt okouna je vsak neziddouci, poné-
vadz ¢asto dochézi k pfemnozeni populaci tohoto druhu. Jednotlivi jedinci okouna
rostou pak velmi pomalu a populace ostatnich druht ryb nemohou pak odolat
potravni konkurenci velkého mnozstvi drobnych okount (Klicava — Lohnisky,
1958). Proto je tfeba okouny v ddolnich nadrzich chytat po cely rok a vSemi pro-
stfedky (tj. na udici i sitémi).

Literatura
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262, — Oliva O. 1958b: Biologicka studie o rybach stredniho Polabi. Kandidatska
prace z biol. fak. KU v Praze, pp. 4-330, nepubl.

Pocr nuaa u ¢KyHa B ClanckoM JOJHHHOM BojoOeMe

Bo3pacT y TEeMII pocTa JIMHA U OKYHA OIIpeAelAJINCh 110 [MpupocTy 4YelmyHu. Bouro
YCTaHOBJIEHO, YTO 06a BMjia pbI6 B HAIIMX JOJMUHHBIX BOJOEMaxX PacTyT BIIOJIHE XOPOILO.
Ha ocHOBe HalIMX Pe3yJIbTATOB H JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX MOZKHO PEKOMEHJI0BAaTh pa3-
BeJleHHe JIMHA B 9THX BojaoeMax. IToABieHue OKYyHHA, OJHAKO, HexKeJaTelbHO, TakK Kak
YacTo OHO MPUBOAUT K TIEPEHACEJEHHOCTH 9THM BHAOM. OTAenbHBbIe 0cO0M OKYHS IOKa
OYCHb MEJJIEHHO PACTyT 1 MOMNYJALMH OCTAJBHBIX BUIOB PbIO HE MOTYT KOHKYPMPOBATH
B OTHOILUCHMM MMM C OONBIIMM KOJMYECTBOM MEJKUX OKyHeir (Knuyasa-JIOTHUCKMIA
1958).

ITosToMy HeoOXOAMMO OKYHEM JIOBUTHL B JIOJMMHHBIX BOJIOGMaxX B TEUEHME BCETO Tofa
J1I BCEBO3MOZKHBIMM CpeZicTBaMM (T. €. YJIOUKOJ M CeThIO).

Uber das Wachstum der Schleie und des FluBbarsches in der Talsperre Slapy

Alter und Wachstum der Schleie und des FluBlbarsches wurden nach den Zu-
wichsen der Schuppen ermittelt. Beide Fischarten wachsen in unseren Talsperren
ganz gut. Auf Grund unserer Ergebnisse und nach Angaben in der Fachliteratur
kann man die Zucht der Schleie in unseren Talsperren empfehlen. Das Vorkommen
des FluBlbarsches ist aber gefdhrlich (unerwiinscht), weil sich die Barschpopulation
oft Uberméflig vermehrt. Einzelne Exemplare wachsen dann nur sehr langsam und
die Populationen der anderen Fischarten kénne der Nahrungskonkurrenz dieser
Fische nicht standhalten (Kli¢ava— Lohnisky 1958). Darum ist es notwendig die
FluBbarsche in den Talsperren das ganze Jahr mit allen Mitteln (d. h. mit Angel
und mit Netzen) zu fangen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII)=~1959-CISLO 12

Vysledky plnoprovozniho vyuZiti chloramfenikolu v lé€eni
infek¢ni vodnatelnosti kapra a Gc¢innost aureomycinu
proti infek¢nim chorobam ryb

Pe3yanTaThl NPOH3BOJACTBEHHOr0 MCHNOJIL30BAHUA XJopamdbeHuKoIa
npy JeyeHHu MHMEKIHOHHO}i KPACHYXM KapnoB ¥ 3¢ eKTHUBHOCTL aypeoMMIHHA
NPOTUB MH(PEKIMOHHBIX 0o0Jie3HeN pBIO

Ergebnisse der vollbetrieblichen Verwertdng von Chloramphenikol bei Heilung in-
fektioser Bauchwassersucht der Karpfen und die Wirksamkeit von Aureomycin gegen
ansteckende Krankheiten der Fische

F. VOLF, J. HAVELKA

CSAZV — Vyzkumny dustav rybdrsky a hydrobiologicky, Vodiiany, oddéleni pro
patologii a parazitologii Tyb v Praze

Doslo dne 27. VII. 1959

Uvod

V naSich pracich o pouZiti antibiotik v prevenci a léfeni ryb ohrozenych
infekéni vodnatelnosti (2,3) bylo na zikladé dosazenych vysledkii pfistoupeno
v roce 1957 k ofetfeni 20 875 K na péti rybnikafstvich (4). Davka 20 mg chloro-
mycinu pro 30 —50 dkg K; byla podavana intraperitonedlné v 1 ccm vodni emul-
ze. Ztraty na podzim se pohybovaly od 0,77 do 38,86 %. Nizsi vysledky byly
tam, kde se u nemocnych ryb zjistily smiSené infekce Pseudomonas punctata
.a fluorescens, z nichZz posledni je odolnéjsi proti Gé¢inku antibiotik.

Vaznym ohrozenim dobrého vysledku je pfisazovani neoSetfenych kaprich
nasad (Ki, K3) k rybam oSetfenym a siddkovani a presazovani oSetfené ryby.
V silné zamotenych rybnicich vznika nebezpeéi reinfekce po vymizeni antibiotika
z téla ryby, a to zejména pfi ohrozeni skvrnitou kozni formou infekéni vodnatelno-
sti, ktera na rozdil od vnitini formy pokracuje i ve vegeta¢ni dobé. Proto maji
byt oSetfené ryby vysazeny do.ozdravénych rybniki. Podle vysledki, konstatova-
nych v kontrolnich rybnicich, se projevila Géinnost antibiotik v na$ich pokusech
v roce 1957 snizenim ztrdt o jednu polovinu.

Biologickou a chemickou zkouskou jsme déle zjistili, Ze davka 3 mg chloro-
mycinu ve vodnim roztoku vymizi z téla 30 dkg tézkého kapra pii teploté vody
5—8°C za 14 dni, 20 mg za 24 dny. Tato vyssi davka v olejové suspenzi za stej-
nych podminek klesla po 28 dnech na 1,4 p. p. m. v 1 ccm krevniho séra.

Podobné préce s antibiotiky v posledni dobé provedl v zahrani¢i H. Mann
(5), ktery pouzil k tlumeni infekéni vodnatelnosti leukomycinu v divce 1 mg
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pro 100 g Kz, coZ oznaduje za nejnizsi G¢inné mnozstvi. Ztraty kolisaly od 12 %
do 30 %. Shodné s na$imi ndlezy se uvadi, ze smiSeni oSetfenych ryb s neo3etie-
nymi podstatné snizZuje vysledek, a Ze po vymizeni antibiotika z téla se mohou
ryby znovu nakazit. G. Keiz (7) zkouSel aéinnost nékterych antibiotik na
rtizné kmeny skupiny Pseudomonas. Zjistil jako zvlast G¢inné: aureomycin, achro-
mycin, terramycin. Konal pokusy s obéma poslednimi antibiotiky na 24 gene-
ra¢nich kaprech. Davka 10 mg antibiotika na 1 kg télesné vahy kapra byla tfi
dny po sobé opakovana, aby aéinek byl trvalejsi. J. Bé1l (8) referuje o praci
I. Jacze, uvefejnéné v casopise Haldszat 1958 — V, ¢. 3, o provoznim oSetfeni
kaprii syntetickym chloramfenikolem doméci vyroby chloricidem.

Vliastni prace

Predlozend prace zahrnuje vysledky jednak plnoprovozniho uplatnéni anti-
biotik v rybafské praxi a jednak laboratorniho Setfeni o moznosti vyuZziti dalich

L.

I .

Pocet a plocha Vysledek lovu na
rybniku, do kte-
Poctet K, rych byly oSetfené
Rybarstvi oSetfenych ryby vysazeny vyloveno K,
na jafe 1958 -
vodni ks pfir.
pocet plocha ks o kg
% 52 097 15 234,0 | 50569 97 | 15
11. 37 200 14 215,0 35 769 96 1,05
II1. 65 400 2 190,0 58 417 90 1,20
IV. 6 990 3 48,0 6 925 99 1,10
V. 6 920 7 155,0 6 465 93,5 0,90
*3 450 1
VI. 23 150 4 52,0 21 480 93 0,85
VII. 2 650 4 11,5 2254 85 0,87
VIII. 11 400 2 103,0 8 192 72 1,20
*4 110 1
*1 400 1
IX. 2100 1 2 100 100 0,98
*8 406 1 43,0
* 320 1
X. *3 470 5 221,0
XTI 3430 1 7,50 3197 93 1,0
Celkem 232 493
* neoSetfené a vy-
plavené povodni *21 156
Hodnoceny 211 337 64 1280,0 195 368 92,5 1,06
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antibiotik k léceni infekénich onemocnéni ryb, zejména infekéni vodnatelnosti
kapri. Prace Cerpa z predchazejicich sdéleni (2, 3, 4) z minulych let, je jejich
pokracovanim a lze ji rozdélit v tyto oddily:

A. Terénni — I. Plnoprovozni o$etfeni kapfi nasady (Kz) na rybnicich
na jate 1958. II. OSetfeni kapfi nasady na podzim pfed prezimovanim. III. OSe-
tfeni plemennych kapri v provozu.

B. Laboratorni — Provéfeni aéinnosti dalsich antibiotik na ptvodce
bakteridlnich onemocnéni ryb.

A
I

K plnoprovoznimu o$etfeni ryb v rybnikaiské praxi jsme pfistoupili na jate
roku 1958, kdy bylo osetfeno celkem 232 493 K, (kapfi nasada).

Osetfovaci zakrok byl vykondvan injekénim zavedenim vodni nebo olejové
emulze antibiotika do dutiny télni K2 (4). Emulze obsahovala v 1 ml pfevafené

podzim r. 1958 Ztraty r. 1958 v rybnicich, Poget a ztraty béhem zimy roku
do kterych byly oSetfené 1957 —1958 v kom. rybnicich,
Ztraty ryby vysazeny ze kterych byly ryby ofetfoviny
ks % % pocet ztraty %,
1528 3,0 30—90 10 2—20
1431 4,0 25—90 3 10
6 983 10,0 40172 4 14—50
65 1,0 10—30 1 5
455 6,5 40—50 2 15
1670 7,0 30 2 10
396 15,0 30 1 23
3208 28,0 50 4 15
- — 2 5—-10
233 7,0 1 -
15 969 7,5 10—90 30 2—50
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vody nebo sterilizovaného stolniho oleje 10 mg (pro K; do 50 dkg) nebo 20 mg
(pro K3z nad 50 dkg) praskovitého chloramfenikolu domaciho piivodu nebo olejo-
vého italského pfipravku (Laboratory Chloramphenicol — propylene glycol so-
lution ).

Uvedené hromadné oSetfeni K, v provozu obstaravali jednak vySkoleni poslu-
chaéi Vysoké skoly zemédélské v Brné a Technické rybatské skoly ve Vodiianech,
jednak vybrani techniéti zaméstnanci provozu sami. Byly pro né na vsech statnich
rybaistvich uskuteénény dikladné instruktaze. Stejnym zpusobem byli instruovani
vybrani funkcionati Ceskoslovenského svazu rybard. Zakrok byl provadén
podle vydanych instrukci pro praxi bud u komorovych rybniki nebo u rybnikd,
do kterych byly oSetfené ryby vysazeny.

V tabulce I je uveden rozsah a vysledky hromadného oSetfeni 229 063 K
na objektech deseti statnich rybatstvi a 3430 K; na acelovém hospodatstvi CSAZV
— Vyzkumného tdstavu rybafského a hydrobiologického ve Vodiianech na jafe
roku 1958. Osetfeno bylo celkem 232493 K. Pfi konecném zhodnoceni bylo
od tohoto poétu odeéteno 21 156 K3 z rybnikd, do kterych byly jednak proti zasa-
dam prisazeny k oSetfenym rybdm ryby neoSetfené, a které jednak byly postizeny
povodnémi. Hodnoceno je tedy 211 337 K, pochézejicich ze 30 komorovych ryb-
nikd a vysazenych do 64 rybniki o celkové plose 1280 ha. Komorové rybniky,
v nichZ se objevila béhem zimy 1957 —58 intekéni vodnatelnost, byly loveny se
ztrdtami pohybujicimi se od 2 do 50 %, a v rybnicich, do kterych byly osetrené
ryby vysazeny, dosahovaly schodky v roce 1957 10 az 90 %.

V rybéarstvi 1. byla chloramfenikolem o$etfena témér veskera kapifi néasada
na jafe vysazovani. Na oSetfenych 52 097 K byly ztraty pfi podzimnim lovu
3 %, zatimco v kontrolnim rybnice vykazal lov neoSetfenych ryb schodek 36 %.
V patnécti rybnicich, do kterych byly osetfené ryby vysazeny, byly ztraty v roce
1957 30—90 %. Osetfené ryby dosdhly velmi dobrého primérného priristku
1,5 kg. V podobném rozsahu a s pfiblizné stejnym vysledkem dopadlo oSetfeni ryb
na rybarstvi 2. Osetfena ryba byla vylovena na 96 % se skute¢nym ptirtistkem
132,9 %, neinjektovana ryba na 87 % s pririistkem 94 %. Na rybafstvi 3. bylo
osetfeno 65400 K3, vysazenych do dvou velkych rybnikii o plose 170 a 20 ha.
Na podzim z nich byly oSetiené ryby vyloveny na 90 %, a¢ v téchze rybnicich
byly v roce 1957 ztraty 40 a 72 % a ve tfech komorovych rybnicich, ze kterych
oSetfované ryby pochézely, dosdhly ztrity béhem zimy 1957 —58 14 az 50 %.
Ve trech oSetfenych rybnicich rybafstvi 4. a v jednom rybnice rybaistvi 9. byl
dosazen témét 100% vylov. Na rybafstvich 5., 6. a 11. byly oSettené ryby loveny
se ztratami 6,5—7 %, aé v roce 1957 dosahovaly ztraty v pouzitjch rybnicich
podstatnych hodnot. Uspéch ofetieni se projevil zejména u rybarstvi 5., kde byly
ryby vysazeny do neproduktivnich rybnika, ve kterych nelze pro nepfistupnost
vykonavat bézné hospoddiské zasahy. Ve srovnani s ptedchédzejicimi vysledky
vykézaly ponékud vétsi schodky (15 a 28 %) rybafstvi 7. a 8. Uvazi-li se viak
velmi §patny zdravotni stav ryb, u nichZ bylo provedeno oSetfeni jen z nedostatku
jinych nédsad potfebnych k osazeni rybnikt, lze i zde povazovat uplatnéni chloram-
fenikolu za plné uspésné. Jde zejména o rybafstvi 8., kde byly oSetiovany ryby
silné zapijavéené, vyhublé, malatné, se zapadlyma o¢ima, s koznimi viedy a s asci-
tem v dutiné télni. Zachranéni 72 % ryb v takovémto stupni onemocnéni je pfi
priamérném kusovém ptirtstku 1,20 kg vyraznym hospodaiskym prinosem. Pokud
jde o rybafstvi 7., nutno pfipomenout, Ze po ofetfeni vyrazné nemocnych ryb
nebylo pozorovdno zadné jejich padani, takze ztraty, konstatované na podzim,
vznikly jisté jinymi vlivy. Rybafstvi 10. je z uvedeného zavéru zcela vyjmuto,
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nebot po oSetfeni ryb nebyly dodrzeny zisady, nutné ke spravnému zhodnoceni
provedeného zakroku (pfisazeni neoetfenych ryb rizného ptivodu).

Ryby, lovené na podzim ze vSech oSetfenych rybnikd, vykazovaly dobry
vzristovy a zdravotni stav. Jen ve dvou pfipadech byly na nékolika jedincich
zji§tény pfiznaky skvrnité formy infekéni vodnatelnosti v koneéném hojivém stadiu
a v jednom pfipadé v nepatrném rozsahu ojedinélé oteviené vridky.

Ekonomické zhodnoceni zakroku

Statni rybaistvi, kterd provadéla oSetfeni K, antibiotiky ve vétsim rozsahu,
sledovala nédklady spojené s provedenim zdkroku. Néklad na 1 K3 do vahy 50 dkg
se pohyboval od 22 do 35 haléfu. Z této c¢astky pripada necelych 10 haléfd na
10 mg chloramlenikolu (1 g a Kés 9,60) a zbytek na lidskou praci.

V porovnani se ztratami, které zptusobovala infekéni vodnatelnost v minulych
letech, zhodnotilo statni rybarstvi cely zakrok oSetfeni 229 063 K na jafe roku
1958 zachranénim 934,85 g rybiho masa o celkové hodnoté 774 462 Kés.

Na jafe letosniho roku 1959 byl na objektech statniho rybafstvi oSetfen
chloramfenikolem téméf jeden milién kapii nésady.

II.

Ze zkuSenosti je vSeobecné zndmo, ze béhem piezimovani, kdy byvaji hustsi
obsadky a kdy je fyziologicka ¢innost rybiho organismu utlumena nebo i uplné
vyfazena, dochazi k nejfastéj§im infekcim, které se projevi ztratami bud jiz v ko-
morovych rybnicich nebo po jarnim vysazeni K, do hlavnich rybnika.

Ogsetteni K, pred zimnim zakomorovdnim bylo provedeno na podzim roku
1957 na jednom hospodatstvi statniho rybafstvi, v jehoz objektech dosahly
v roce 1957 ztraty zphsobené infekéni vodnatelnosti 36 %. Kapii nasada o pri-
mérné vaze 0,32 kg byla svezena ze ¢&trnacti rybnika-vytazniki a vykazovala
zfejmé zndmky onemocnéni infekéni vodnatelnosti. Svezené ryby byly pouzity
k nésledujicimu soubéZnému pokusu: \

1. 300 K: bylo bez oSetfeni nasazeno do rybniku o plose 0,30 ha, v némz
ztraty v roce 1957 dosdhly 30 %. Rybnik nebyl na jafe roku 1958 loven a na
podzim téhoz roku vyloveno 309 Ks, tj. o 9 kust vice, nez bylo nasazeno.

2. 2809 K3 bylo osetieno do dutiny télni injekci, obsahujici v 1 ccm olejové
emulze 5 mg chloramfenikolu. OS3etieni bylo provedeno na hrazi komory o vodni
plose 2,20 ha, do niz byly po piesném odpocitdni uloZeny k prezimovani oSetiené
ryby, z nichZz na jare 1958 bylo vyloveno 2662 K; o primérné vaze 0,36 dkg,
tj. 94,7 %. Cast téchto ryb byla na jafe znovu oSetfena, ¢4st byla vysazena bez
oSetfeni, zbytek byl prodan.

a) Znovu bylo osetieno 1205 K3, a to 10 mg chloramfenikolu v 1 cem ole-
jové emulze. Ryby byly vysazeny do rybniku, ve kterém byly v roce 1957 ztraty
70 %. Na podzim 1958 byly tyio ryby loveny na 95,44 %, tj. 1150 kusi kon-
zumnich ryb s kusovym pfirastkem 1,23 kg.

b) Bez opétovného ofetfeni bylo vysazeno 485 K: do rybniku o plose 3,50 ha,
v némz ztraty v roce 1957 dosahly 60 %. Vysledek podzimniho lovu roku 1958
byl 98,15 %, tj. bylo vyloveno 477 konzumnich kapri s kusovym pfirtistkem
1,22 kg.
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111/1

sy Vysledek 1 ; ; Komorové ryb-
Ryb- o Na jafe vy ysledek lovu na podzim roku 1958 Ztraty ifle, e et el
aik Vymeéra sazeni a v rybni- byli K, vysazeni
oSetfeni K, vyloveno K, ztréty cich 1957 2 oézetfznj
Ztraty
(%] kusovy béhem
&is. - ha pocet | vaha | kusta % prirastek | kust 9% A pocet zimy
| kg kg 1957/8
| 0,
f ‘ Yo
] | |
1. rybafstvi ‘ I
T e | |
1 33 6770 | 0,43 | 6565 96,97 1 1,20 205 3,03 13,0 1 9 Velmi dobry vysledek — na neoSetre-
. ‘ 2 11 nych K, v kontrolnim rybnice (rybnik
¢. 16) ztraty 36 9%,
2 17,5 2695 | 0,42 | 2544 | 94,40 0,98 151 5,60 52,0 1 75 Velmi dobry vysledek
3 5,0 2279 | 0,46 | 2152 | 94,43 0,66 127 | 5,57 - 1 7,5 Rybnik pfesazen — protdhlejsi forma
2 11,0
4 7,0 3110 | 0,73 | 3075 | 98,88 0,72 35 1,12 | letnény 1 2010 Uspéiny vysledek
[ | g 2,0
5 38,0 7513 | 0,44 | 7513 | 100,00 I 1,37 S - 30,0 1 20,0 Velmi dobry vysledek
‘ \ 1 2 —
6 12,10 1935 | 0,47 | 1863 | 96,28 1,65 | 72 | 3,72 45,0 1 | 11,0 Velmi dobry vysledek
| | a || =
T | 18,0 3640 | 0,30 | 3640 | 100,00 1,04 = | == 70,0 1 - V r. 1957 nejzamorenéjsi rybnik
8 4,00 1205 | 0,36 | 1150 \ 95,44 1,23 55 | 4,56 70,0 1 5,0 Osetfeno na podzim a opét na jafe
9 3,50 485 | 0,36 477 | 98,15 1,22 8 1,86 60,0 1 5,0 Osetfeno jen na podzim
10 28,0 6030 | 0,40 | 5905 | 97,93 1,30 | 125 2,07 40,0 1 — Velmi dobry vysledek
11 25,00 6530 | 0,46 | 6283 | 96,22 1,19 247 | 3,78 40,0 1 20,0 Velmi dobry vysledek
12 27,0 6160 | 0,42 | 5751 93,37 1,60 409 6,63 75,0 1 20,0 Velmi dobry vysledek
[ 2 2,0
13 3,50 700 i 0,68 .| 700 | 100,00 | 1,93 = — letnény 1 20,0 Velmi dobry vysledek
| [ 2 -
3 2,0
14 6,50 1330 | 0,40 | 1236 | * 93,00 1,57 94 7,00 30,0 1 15,0 V komorovém rybnice velké ztrity
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15
16

II rybarstvi

17

18
19

20
21
22
23

24
25
26
27
28

29
30

40,0

6,00
0,70

7,00
44,60
25,0
10,0

14,0

III. rybafrstvi

31

32

IV.r

170,00

20,0

ybarstvi

33
34
35

21,52
16,24
10,00

1715

900

4500

1800
150

1100
13000
5500
1400

2100
2000
600
900
200

1950
2000

50200

15200

3920
2120
950

0,40
0,50

0,46

0,48
0,46

0,46
0,46
0,42
0,42

0,50
0,50
0,50
0,50
0,25

0,50
0,50

0,42

0,54

0,50
0,50
0,50

1715
569

4500

1800
139

1100
13000
5020
805

1821
2000
590
844
200

1950
2000

46061

12356

3920
2120
885

100,00
63,23

100,00

100,00
92,67

100,00
100,00
91,27
57,50

86,72
100,00
98,34
93,78
100,00

100,00

91,76

81,29

100,00
100,00
93,17

100,00°

1,39

1,50
0,54

0,80
1,05
1,18
0,98

1,02
1,09
0,79
0,90
1,16

1,44
0,90

== ==

4139

2844

65

36,77

7,33

8,73
42,50

13,28

1,66
6,22

8,24

18,71

6,83

90,0
36,00

68,0
40,0

36,0
50,0
25,0
90,0

25,0
50,0
33,0

40,0

72,0

30,0
30,0
10,0

[ S — [ S — —

SR OV SR —_

——

10,0

10,0
10,0

10,0
10,0
10,0
10,0

15,0
15,0
15,0
15,0
15,0

15,0
15,0

SN
(oo R

V komorovém rybnice velké ztrity
Kontrolni rybnik — neoSetfeni K,

V r. 1955—57 v rybnice ztriaty 60 az
70 %

Velmi dobry vysledek

Chudy rybnik, v minulych letech vy-
soké ztraty

Velmi dobry vysledek

Velmi dobry vysledek

V minulych létech ztraty v rybnice
90 %

Ryby vyplaveny pfi povodni

Velmi dobry vysledek

Pfi ofetfeni ryba ve velmi $patném
stavu

Velmi dobry vysledek

Velmi dobry vysledek

Velmi dobry vysledek

V r. 1957 v rybnice velmi vysoké ztraty

Velmi dobry vysledek
Velmi dobry vysledek




¥06

111/2

s 7 . : . | Komorové ryb-
Ryb- ' Na jafe vy- Vysledek lovu na podzim roku 1958 Ztraty sifley, ve rerych
/ Vyméra sazeni a v rybni- : ;
nik tatfent B ) ich 1957 byli K, vysazeni
osetreni I, vyloveno K, ‘ ztrity L2l \ a ofetfeni
[ ! ‘ ztraty
%) kusovy | [ ‘ béhem
Cis. ha pocet | vdha | kust % prirustek ! kusa | 9, 9% | potet zimy
’ kg ; . kg I | ; 1957/8
[ \ | | \ \ %
| | ! | I | | |
| | | | |
V. rybarstvi ‘ ‘
== Pti o$etfeni K, ve velmi §patném zdra-
36 59,28 3500 | 0,38 | 3500 | 100,0 | = 1 - votnim stavu — pfisazena neoSetfena
‘: } ‘ ryba
37 8,38 600 | 0,38 426 @ 71,0 0,99 174 = 29,0 1 15,0 Nekontrolovatelné pasmo, neproduk-
| tivni rybnik
38 26,44 1100 ‘ 0,48 889 80,82 0,69 211 | 19,18 70,0 1 | 15,0 \ Nekontrolovatelné pasmo, neproduk-
‘ | tivni rybnik
39 20,63 1100 } 0,34 | 1077 98,0 1,05 23 2,0 1 15,0 | Nekontrolovatelné pasmo, neproduk-
; [ tivni rybnik
40 4,83 100 | 0,30 93 92,48 0,70 7 7,52 1 - Nekontrolovatelné pasmo, neproduk-
! ‘ tivni rybnik, pfi oSetfeni velmi Spatny
a1 | 148 220 0,34 | 180 @ 77,78 1,05 40 | 22,22 80,0 1 = zAravotnlataveyh
| ‘ ‘
42 | 4,0 300 | 0,38 300 @ 100,0 1,00 — 1 15,0
43 | 30,0 3450 ‘ Prisazena neoSeifend ryba
VL rybiﬁtvi
44 21,0 | 9200 0,56 | 9129 99,23 0,66 71 0,77 | vysoké 1 20,0
45 15,0 ' 6650 | 0,56 | 5925 89,10 0,99 725 | 10,90| vysoké 1 20,0 P alettent veliil Spatoy
46 | 13,0 | 6800 0,56 | 5926 87,13 0,90 = 874 12,87 vysoké 1 20,0 || Zimeommistar Ky
0,56 | 500 100,0 0,86 - — | vysokeé 1| 200

47 3,0 l 500
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VII. rybarstvi

48 1,40
49 0,80
50 0,45
51 9,0

LIII. rybarstvi

52 18,0
53 30,0
54 25,0
55 20,0

IX. rybafstvi

56 | 1,50
57 32,66
58 8,85

&ybéfstvi
59
60
61
62
63

XI. rybarstvi

64 7,50

350 | 0,40
300 | 0,40
200 | 0,40
1800 | 0,40
4110 | 0,38
1400 | 0,40
6200 | 0,42
5200 | 0,30
|
; ,
320 ) 0,56
8406 ‘ 0,39
2100 | 0,56
1050
200
80 |
1400
740
3430 0,64

204 | 84,0
285 | 95,0
|
146 = 73,0
|
1529 75,0
2685 65,34
1400 100,0
3906 | 63,0
4286 | 82,43
2100 | 100,0
\

; 3197 | 93,21

0,77
1,03
0,88
0,81

1,03

1,30

1,08

0,98

1,00

56 | 16,0

15 | 50

54 | 27,0
271 | 15,0
1425 | 34,66
2294 37,0
914 | 17,57
233 6,75

vysoké

vysoké

vysoké

23,0
23,0
23,0
23,0

10,0
15,0

14,0

10,0

10,0
15,0
10,0

25,5
25,5
25,5
25,5
25,5

Pfi oSetfeni ryba ve velmi $patném
zdravotnim stavu

Pri lovu ryba bez znamek onemocnéni
dtto

dtto

Vyplaveni pfi povodni
Ryba prisazena k rybé na podzim ne-
ofetfené

K, pfi oSetfeni ve velmi $patném
zdravotnim stavu

K, pfi oSetfeni ve velmi §patném
zdravotnim stavu a v rybnicich, kde
nebyla ryba oSetfena, ztraty 50 az 60 9,

Vyplaveni pfi povodni
Lov na jatfe 1959

Prisazena neoSetfend ryba
Prisazena neoSetfena ryba
Prisazena neoSetfend ryba
Prisazena neo$etfend ryba

Prisazena neoSetfend ryba

Pri lovu u 10 %, ojedinélé viidky
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Vysledek lovu na podzim roku 1958
vyloveno K Ztrity
Plocha |Nasazeny ¥ & v rybnice
OSetfeni rybnika pocet kuso- ) v roce
ha K, . oy pii- ztraty 1957
ks % 4 e o
rustek o
kg ks %
1. K, neoSetieni
kontrolni 0,30 300 309 |100 0,53 — — 30
2a. | K, osetfeni na
podzim 1957 :
a na jare 1958 4,00 1205 1150 | 95,44 1,23 55 4,56 70
2b. K, ofetfeni jen
na podzim
1957 3,50 485 477 | 98,15 1,22 8 1,86 60

Vysledek celého pokusu je patrny z tabulky II.

Z vysledku lovu v kontrolnim rybnice, ve kterém bylo vyloveno vice kust,
nez kolik bylo nasazeno, nutno soudit, Ze do rybnika bylo proti zdsadam pokusu
vysazeno vice kusi, neZz bylo uréeno. Tato skuteénost znemoziiuje pfesné zhod-
noceni pokusu. Ve srovnani s kontrolnim rybnikem je vSak zfejmé uplatnéni anti-
biotika na pfirtistku ryb v obou pfipadech oSetfeni: 2a ofetfeni na podzim a na
jafe — 2b oSetfeni jen na podzim. Srovndvdme-li oba tyto pfipady oSetfeni, je
u nich kusovy pfirtdstek stejny. Je ovSem tfeba vzit v tvahu, Ze téméf pii stejné
vodni plose byla obsddka oSetfenych ryb na podzim a na jafe téméf trojnasobna
nez obsadka ryb oSetfenych jen na podzim. ,

Z priblizné stejného vysledku obou o3etfeni (2a, 2b), at jiz jde o koneény
vylovek nebo kusové prirtstky, lze soudit, Ze opakované jarni oSetfeni nebylo
nutné. V tomto pripadé vSak §lo jen o pokus. V praxi o nezbytnosti opétného jar-
niho oSetfeni ryb na podzim jiZz jednou oSetfenych rozhodne celkovy stav ryb po
pfezimovani a dikladné vySetfeni jejich zdravotniho stavu. Toto vySetfeni je rov-
néz smérodatné pro posouzeni vhodnosti o3etfeni ryb na podzim.

Vzhledem k zdravotnimu stavu pokusnych ryb a vzhledem ke ztratdm v ostat-
nich komorovych rybnicich, do kterych nebyly ryby oSetfeny (viz tabulku III —
rybafstvi 1), nutno oSetfeni K, antibiotiky na podzim pfed pfezimovanim pfiznat
kladny vysledek. Podzimni zdkrok rovnéz vykazuje primérné stejny vysledek jako
hromadné osetfeni K; na jafe 1958 (viz tabulku I a II — rybafstvi 1).

Podzimni oSetfeni K; antibiotiky lze doporuéit v zamotfenych oblastech u ne-
mocnych nebo z onemocnéni infekéni vodnatelnosti podezielych ryb, které jsou
na podzim jednak nasazovany do hlavnich rybnikd, jednak svazeny do komoro-
vych rybnika k pfezimovani. Ryby je nutno pfed zakrokem fadné tfidit a z oSe-
tfeni vyloudit jedince s vyraznymi pfiznaky onemocnéni. Zptsob a postup prove-
deni, jakoz i zasady, které je nutno po zakroku dodrzovat, jsou stejné jako pfi
jarnim oSetfeni (4). Tfeba jen znovu zduraznit, ze pro Gspé§né uplatnéni antibio-
tik, jakoz i pro celkovy zdravotni stav ryb jsou rozhodujici spravna hospodaiska
opatfeni, spoéivajici hlavné v hygienické tpravé komorovych a hlavnich rybnika
a v predpokladech dostate¢né zasoby prirozené i umélé potravy zejména v jarni
dobé. K podpote dobrého zdravotniho stavu oSetfenych K, je vyhodné ptikrmovat
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ryby v komorovych rybnicich na podzim i na jafe a v hlavnich rybnicich po jar-
nim vysazeni.

Z hlediska rybaiské praxe je dobry zdravotni stav K; béhem zimy rozhodu-
jici pro vyrobu konzumnich ryb. Je proto tfeba dile pokracovat a propracovat
moznost oSetfeni K2 antibiotiky na podzim pfed ptezimovanim.

III.

V zamoienych oblastech ohrozuje infekéni vodnatelnost zdravotni stav i ge-
neracnich ryb — kaprii, u nichZ onemocnéni podstatné ovliviiuje nebo dokonce
znemoznuje tfeni. Setkali jsme se s pfipady, Ze intenzita onemocnéni byla takového
rozsahu, Ze se vysazeni generacni kapfi netfeli, a v nékterjch hospodarstvich
musel byt cely stav plemennych ryb vyfazen a nahrazen dovezenymi novymi
plemennymi rybami.

I zde musely byt zaloZeny pokusy, které by prokdzaly moznost pouziti anti-
biotik k 1é¢eni a hlavné k ochrané plemennych kapri pfed infekci, zejména v za-
morenych oblastech. Pokusy byly provedeny v roce 1957 a 1958 na tfech stitnich
rybafstvich s prudce probihajicim onemocnénim. OSetfovdno bylo opét injekénim
zpusobem. Na rozdil od kapfi ndsady, u niZ je injekce zavddéna do dutiny télni,
jde u generaénich kaprt o intramuskuldrni injekce, a to do hibetniho svalstva
ve vzdalenosti 2—3 c¢m pod tvrdym paprskem hibeti ploutve. K injikovani se
pouzije jehly & 22, kterd se po proniknuti do hloubky 0,5—1 c¢m zavadi vodorov-
nym smérem ke hlavé, podobné jako p#i hypofyzaci. Roztok antibiotika se pfipra-
vuje stejnym postupem jako pfi oSetfeni K, (4). Vzhledem k dilezitému a citli-
vému plemennému materidlu muZe osetfeni provddét jen svédomity pracovnik.
Velmi rovnéz zalezi na praci pomocnika, ktery klade rybu na navlh&enou latku
brichem k oSetfovateli a drzi ji tak, aby byla béhem zakroku v aplném klidu.

V prvnim pfipadé byly osetfeny ryby s otevienymi koznimi vredy, se zani-
cenou dutinou bfidni a s rozsdhlymi zanéty stfevni stény. Infekéni vodnatelnost
byla prokdzédna bakteriologickym vySetfenim. OSetfeni bylo provedeno v poloviné
kvétna 1957, kdy 9 jikernadek a 9 mli¢dkt obdrzelo po 280 mg streptomycinu ve
2 ccm pievatené vody. Kromé injekce byly ryby oSetiovany téz zevné potienim
koznich viedi antibiotickym ptipravkem Tyrothricine (solution a 2,50 % ). Podle
sdéleni rybafstvi, u néhoz se osetfeni konalo, plemenné ryby se vytfely normalné
a na podzim byly sloveny v plném poétu, v bezvadném stavu, bez jakychkoli pri-
znakli onemocnéni. Na podzim sloveny plidek (K1) byl dobie rostly a po zdra-
votni strdnce nezdvadny.

Ve druhém ptipadé bylo koncem dubna 1958 osetfeno 24 jikernacek a 23
mli¢akt vahy 4—5 kg. Kazda ryba dostala emulzi, obsahujici v 1 ccm prevarené
vody 50 mg chloramfenikolu. Hladké ryby vykazovaly z plemenaiského hlediska
dobry vzhled a patfi¢ény stav zralosti. Pokud §lo o zdravotni stav, nebyly na rybach
zji§tény zevni zndmky onemocnéni. VySetfenim stény stfevni byly zjistény zanéty,
typické pfiznaky pfi infekéni vodnatelnosti, ktera byla prokazana i bakteriologic-
kym vySetfenim. Ryby byly vysazeny na pfirozeny vytér, jehoz pribéh byl zcela
normalni.

Ve tfetim pfipadé byly k oSetfeni pouzity Supinaté generac¢ni ryby horsiho
vzhledu i zdravqtniho stavu: zanicend lizka Supin, defektni a zanicené ploutve,
zanéty stfevni stény. Koncem dubna 1958 obdrzelo 34 jikernacek a 50 mlic¢aka
vahy 4 —5 kg jako v predchazejicim pfipadé po 50 mg chloramfenikolu v 1 cem
pfevatené vody. Ryby byly vysazeny jednak na pfirozeny vytér, jednak do Du-
braviovych rybnickd, a ziskany pliadek byl zcela normalni.
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Z uvedenych tii pfipadi vysvitd, Ze injekéni pouziti antibiotik nenarusilo
skodlivé prubéh tfeni, i kdyz byl zdkrok proveden jiz v dobé vysokého stupné zra-
losti ryb. Pfitom antibiotika uplatnila svoji baktericidni G&innost proti pivod-
cim nemoci, ktefi ohrozuji plemenné ryby z infikovaného prosttedi.

5

Cilem laboratornich praci bylo vyzkouSet a urcit hodnotu a dobu
uéinnosti dalSich antibiotik proti pivodctim infekéni vodnatelnosti, proti bakte-
riim Pseudomonas punctata ascitae a Pseudomonas fluorescens liquefaciens. Pti-
tom byla soucasné urlena uéinnost proti Bacterium salmonicida E. W., vyvolava-
jicimu furunkulézu lososovitych ryb. Hodnota déinnosti byla zjistovana zfedova-
nim v bujénu (2) a doba uéinnosti biologickou a chemickou cestou (4). Metody
obojiho stanoveni jsou uvedeny v predchazejicich pracich (2, 4). Bakterialni kul-
tury byly pouZity jednak nové, jednak stejné, u nichZ byla provéfovana Géinnost
streptomycinu, chloromycetinu, aureomycinu (americky pfipravek) a terramycinu.
Rovnéz byly kondny akvarijni pokusy o neskodnosti a lééebném uéinku nové pro-
véfovanych antibiotik.

Z novych antibiotik byl sledovan ve své ucinnosti Polymyxin B sulfate —
non sterile a Aureomycin ¢&eskoslovenské vyroby (CTC, chlortetracyklin —
1 mg/960 jednotek Géinné latky). Ke snaze prezkouset tento posledni piipravek
3) s aureomycinem americké vyroby, kdy vysledky jeho pouziti v terénu zdaleka
neodpovidaji jeho vyrazné baktericidni wéinnosti in wvitro. Aureomycin na$i vy-
roby se snadnéji rozpou$ti nez pripravek americky. Pravé touto $patnou rozpust-
nosti jsme si vysvétlovali u amerického vyrobku jeho ztizenou vstiebatelnost
v organismu a tim zmenSenou ucinnost.

Pro srovnéni jsou hodnoty téinnosti novych dvou antibiotik uvedeny s hod-
notami jiz dfive pfezkouSenych antibiotik (2) a hodnoty jsou vyjadfeny v p. p. m.
na 1 ml (p. p. m.=jedna miliontina gramu).

Uéinnost na Pseudomonas punctata ascitae pri 200 C

Hodin
24 48

Streptomycin . 5 10
Chloramfenikol 0,625 1,25
Terramycin 0,625 1,25
Polymyxin 0,625 1,25
Aureomycin americky 0,15625 0,625
Aureomycin domaci 0,15625 0,625

Polymyxin prokazuje proti Pseudomonas punctata ascitae stejnou Géinnost
jako chloramfenikol a terramycin. Aureomycin doméci vyroby ma stejnou Géin-
nost jako pfipravek americky.
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U¢innost na Pseudomonas fluorescens liquefaciens pii 200 ¢

Hodin
24 48
Streptomycin 2,5 10
Chloramfenikol 80 80
Terramycin 20 20
Polymyxin 0,3125 2,5
Aureomycin americky 40 40

Aureomycin domaci 1,25 5

Proti Pseudomonas fluorescens liquefaciens nejvétsi Géinnost projevuje Po-
lymyxin, za nim nasleduje aureomycin doméaci vyroby, ktery znaéné predstihuje
ostatni antibiotika véetné aureomycinu amerického ptvodu.

Uéinnost na Bacterium salmonicida E. W. pii 200 C

Hodin

24 48
Streptomycin 20 60
Chloramfenikol 0,625 1,25
Terramycin 1,25 2,5
Polymyxin 20 60
Aureomycin americky 1,25 2,5
Aureomycin domaci . 0,078125 0,625

Proti Bacterium salmonicida ma Polymyxin stejnou a&innost jako streptomy-
cin. Nejaéinnéji ze vSech antibiotik se projevuje aureomycin domaciho piivodu,
ktery proti uvedenym bakteriim pfevySuje i stejnojmenny pfipravek americké
vyroby.

Doba uéinnosti byla sledovdna klesanim hladiny antibiotik v krev-
nim séru kapri (K:) chemickym a biologickym stanovenim (4). Skupiny kapri
prumérné vahy 300 g obdrzely injekci do dutiny télni 1 ml vodni emulze, obsa-
hujici 3, 10 a 20 mg Polymyxinu a Aureomycinu domici vyroby. Ryby v poétu
" ¢tyt z kazdé skupiny byly zabijeny v tydennich intervalech a v séru jejich krve
byly zjistény hodnoty uvedené v tabulce IV.

Polymyxin neprokdzal ocekdvanou ucinnost v téle ryb a kromé toho se pro-
jevil jako velmi $kodlivy (toxicky) na rybi organismus. Za dvé hodiny po podani
injekci uhynula polovina ryb, jez obdrzely 20 mg, a tfetina ryb, jeZz obdrzely
10 mg. Bez zjevnych predchézejicich pohybovych reakci lezely tyto ryby bez-
vladné na dné akviria s vyrazné vybledlym povrchem téla. Vnitini organy byly
neporuSeny. V krevnim séru skupiny ryb s davkou 3 mg Polymyxinu pfi -teploté
20° C nebylo antibiotikum zji§téno jiZ po tydennim intervalu, u skupiny s 10 mg
po 14 dnech a u ryb s 20 mg po 3 nedélich.
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IV. Klesani hladiny polymyxinu a aureomycinu v krevnim séru kapri K2

Chemicky v y/m'l Biologicky v mm
Za dnt
3 mg 10 mg 20 mg 3 mg 10mg | Z0mg
Polymyxin
x !

7 - 1,4 4,5 10 ‘ 14
14 - - 1,6 - ‘ 9
21 - o , - ,

28 — — — - --

35 — — - — -

42 — - — - i

49 - . - :

56 - - | - - -

63 = = 2 ’ ¢ , —
Aureomycin domaci vyroby

7 1,9 ‘ 9,25 12,3 § 10 | 17 20
14 7,4 11,8 15,7 16 20 25
21 7,3 ‘ 16,3 23,5 16 26 33
28 14,8 20,3 28,2 26 32 36
35 7,2 19,1 21,6 16 30 32
42 1,4 16,9 21,4 10 26 32
49 - 2,1 10,1 — 12 18
56 — = 2,3 - i 12
63 - - 1,6 — - 10

Vzhledem ke zji§téné snizené téinnosti a Skodlivosti na rybi organismus, jez
byla znovu prokazana, bylo od dalsich pokusi s Polymyxinem upusténo, a toto
antibiotikum nelze doporudit k terénnimu o$etfeni nemocnych ryb.

Naproti tomu Aureomycin domaci vyroby prokazal pomalejsi vstiebatelnost
a Casové velmi prodlouZenou pfitomnost v téle ryb. Hodnota s baktericidni a¢in-
nosti 0,625 p. p. m./ml byla zjisténa u ryb se 3 mg po 42 dnech, u skupiny ryb
s 10 mg po 49 dnech a u skupiny ryb s 20 mg jesté po 63 dnech. Zde aureomycin
zdaleka pfevySuje Casovou tcinnost chloramfenikolu. Davka aureomycinu 3 mg
ve vodnim roztoku podriuje za 42 dni stejnou baktericidni Géinnost 1,4 y/ml
jako 20 mg chloramfenikolu v olejové emulzi po 28 dnech (4). Tim aureomycin
zcela spliuje pozadavek baktericidniho pusobeni v rybim organismu 5—6 tydnu
po jarnim vysazeni ryb z komorovych rybnikd, a tato prodlouzena aéinnost by se
jisté vyrazné projevila i u ryb oSetfenych na podzim pifed pfezimovanim.

Neskodnost aureomycinu domaci vyroby byla prokdzana akvarijnimi pokusy,
kdy kazdé skupiné 4 K, byla injekéné poddna do dutiny télni vodni emulze
s davkou 50 mg a 100 mg antibiotika. Pokusné ryby byly po 21 dnech pustény
bez jakychkoli zndmek poSkozeni nebo zmény Zzivotnich projeva.

Lécebna ucinnost aureomycinu domadci vyroby byla piezkouSena na rybach
(K2) vahy 280—400 g, které byly uméle infikovany emulzi, obsahujici v 1 cem
sterilizované vody tfi bakteridlni otka kultury Pseudomonas punctata ascitae. Za
tfi dny po infikovani bylo skupindm vzdy po 4 K; vstfiknuto antibiotikum v dévce
3, 10 a 20 mg v 1 ccm vodni emulze — jedna skupina ryb byla ponechana jako
kontrolni bez podani antibiotika.
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U kontrolnich ryb se projevilo. onemocnéni infekéni vodnatelnosti zcela vy-
razné. Dvé ryby uhynuly za pét dnd po infikovani, zbylé dvé ryby byly zabity
po sedmi dnech. U v3ech ryb bylo zjiiténo zjezeni Supin, zvétSenj objem bFisni
se znaénym obsahem ascitu. VySetfenim krve byla prokazana chudokrevnost, po-
cet Cervenych krvinek klesl v 1 ¢mm pod milién. Bakteriologicky byla u ryb vy-
kultivovana ¢ista kultura Pseudomonas punctata ascitae.

U oSetfenych ryb prokazaly lé¢ebny ucinek v plném rozsahu davky 10 mg
a 20 mg aureomycinu. Po 14 dnech na rybach nebyly zjistény zddné znamky one-
mocnéni a jejich bakteriologické vysetfeni bylo negativni. I u ryb s davkou 3 mg
bylo patrné ptsobeni antibiotika. Béhem prvnich sedmi dnii od nakaZeni ryby
jevily malatnost, v dutiné télni byla zji§téna zanétliva tekutina a bakteriologické
vySetfeni na infekéni vodnatelnost byla pozitivni. Po dalSich tfech tydnech se
zbylé ryby vyzdravily a byly pustény.

K pokusu v terénu o davkovani aureomycinu domaci vyroby a chloramfeni-
kolu domaci vyroby, provedeném na jafe roku 1959 v péti kaprovych sadkach

asi 20 X 10 m, byli vzati nemocni K3 ze dvou komorovych rybnikd: A — vSichni
kapfi byli v pokrocilém stadiu viedovité i vnitfni akutni vodnatelnosti, napadeni
pijavkami — béhem pfezimovani uhynula polovina obsidky. Do doby zalozeni

pokusu uhynulo v zdsobni sddce 72 K,. B — zdravotni stav K, byl mnohem lepsi
nez v komofe A. Nésada méla jen ojedinélé viidky na povrchu téla. Viaha Ko
z obou komor se pohybovala od 30 do 40 dkg. Pro pokus v jednotlivych sadkach
byly pro 1 K: voleny tyto ddvky: I. 3 mg aureomycinu, II. 1,5 mg aureomy-
cinu+1,5 mg chloramfenikolu, III. 3 mg chloramfenikolu, IV. 10 mg chloramfe-
nikolu, V. kontrolni pokus. Do kazdé sddky bylo vysazeno 70 —90 K, kterym
bylo vpraveno do dutiny bfisni 1 c¢em vodniho roztoku antibiotik. Ryby byly
prikrmovany smési ricinovych pokrutin, obilovin a krmného vapna. Pokus byl
zalozen 1. IV. a ukonéen 2. VI. Vysledky jsou zaznameniny v nasledujici ta-
bulce V.

V. Vyloveni K2 (%) z komorového rybnika

Sadka A B
L 47,8 87,5
II. 18,2 72,5
11T 36,4 67,5
Iv. 75,0 81,9
V. 10,0 5,0

Dobry télesny stav byl zjistén v saddce I a II, kde ryby mély jen ojedinélé
kozni viidky. V sddce III a IV byli pokusni kapfi zasazeni skvrnitou formou
infekéni vodnatelnosti. V kontrolni siadce byly vysoké ztraty.

Z pokusti 1ze hodnotit dobry vysledek aureomycinu domaciho ptvodu, pouzi-
tého v malé davce 3 mg pro 1 Kj, dile moznost zachranéni vétsiho mnozstvi
tézce nemocnych a z provozu vyfazenych Ka. Byla potvrzena zkuSenost, Ze stuperi
prudkosti onemocnéni rozhoduje o uspéchu léceni ryb stejné jako mnozstvi po-
uzitého antibiotika. I zde byl konstatovdn nepfiznivy vliv miSeni ndsad z rtz-
nych komor a sadkovani oSetfenych ryb delsi dobu.
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Souhrn

Vysledky laboratornich i terénnich pokusii o Géinnosti aureomycinu doméci
vyroby opraviiuji k zavéru, Ze lze toto antibiotikum doporucit pro preventivni
i pfimé lééeni ohrozenych a nemocnych kapfich nasad (Kz) v praxi. Pro svoji
zvySenou ucéinnost viiéi bakteriim Pseudomonas fluorescens liquefaciens ve srov-
nani s ostatnimi provéfenymi antibiotiky uplatni toto antibiotikum lé¢ebné piso-
beni zejména pii smiSenych infekcich, jichz se uvedené bakterie spolutéastni a jez
jsou viidi antibiotikiim odolné&jsi nez cisté kultury Pseudomonas punctata ascitae.
Aureomycin domaci vyroby ma i technické vyhody, které jsou dilezité pro prak-
tické pouziti. Vedle snadné dosazitelnosti je to jeho rozpustnost ve vodé, kterd je
vét§i nez rozpustnost aureomycinu americké vyroby nebo chloramfenikolu domaci
vyroby. Dobré rozpustnosti se dosahuje pfi koncentraci 10 mg v 1 ccm vody.

Vzhledem k tomu, ze lze u ryb pouZit jednorazového zdkroku, nutno stanovit
pro Kz do vahy 50 dkg diavku 5 mg v 1 ccm vody. Jde opét o injekéni oSetfeni
stejnym zplsobem jako pfi aplikaci chloramfenikolu (4). Néklad pfi uvedené
davce 5 mg na 1 K; je 13 haléft pfi cené Kés 26,— za 1 g aureomycinu. Tento
naklad je priblizné stejny jako pfi pouziti chloramfenikolu (necelych 10 haléfi).

V zajmu tspé§ného zakroku je nutno v praxi dodrzovat jak pfi oSetfeni, tak
i po ném viechny zéasady, jez byly vytyfeny pfi pouziti chloramfenikolu (4).
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PesyapTarhl NPOUM3BOJACTBEHHOr0 MCIOJIL30BAHMA XJaopamMdeHuxoJa
opu JedeHuy MHMEeKIMOHHO) KPACHYXM KapnoB ¥ 3G (heKTUBHOCTL aypeoMMIIMHA
HNPOTHB MH@EKNUOHHLIX 0oJie3Hel pbhIo

Pesynbrarb!l 1a60PaTOPHBIX U NPOU3BOACTBEHHLIX OILITOR O JEMCTBUY AYPEOMUIM-
HAa OTEYEeCTBEHHOTO INIPOM3BOJACTEA NPMUBOAAT K 3aKJIOYEHHIO, YTO STOT AaHTUEUMOTHK
MOZKHO PEKOMEHJ0BATh AJIA IPOhUIAKTUYECKOT0 ¥ HENOCPECTBEHHOIO JedeHUsa B0Jb-

912



HbIX Wy HaXONANIUXCA II0J yrpo30yi 3abosieBaHuA MalbkoB Kapna (K2) B mpakTHKe.
Buoarojapa CBOeM TIOBBIIMIEHHOM 9(P(eKTHBHOCTM IIO0 OTHOLUEHHIO K Oakrepusam Pseudo-
monas fluorescens liquefaciens 110 cpaBHEHMIO C OCTAJILHBIMM MCIIBLITHIBAEMBIMH aHTHU-
OHOTHKaMy 9TOT aHTMOMOTHK HalJeT IPUMEHEHMe B KadecTse JieyeOHOro cpeAcTBa, 0Co-
OCHHO NPH CMEINAHHBIX MH(EKIMAX, B KOTOPBIX 9TH OaKTepHM NPUHUMAIOT ydacTue,
M KOTOpBIE TI0 OTHOLIEHMIO K AaHTUMOMOTHKAM 0oJiee yCTOMYMBBI, YeM YHCTble KYJBTYDPBI
Pseudomonas punctata ascitae. AypeOMHLIMH OTEYECTBEHHOTO IIPOM3BOJACTBA MMEeT M
TCXHUYECKYME IPEUMYILIeCTBa, KOTOPbIE BazKHbLI IIPH NPAKTUYECKOM HX IIPUMEHEHWN.
Hapsiny C JIerKoil AOCTYITHOCTBIO €TI0 BBITOJbI 3aKJIOYAalOTCA B PacTBOPMMOCTH B BOZE,
KOTOpasg GoJblile, YeM pacTBOPHMOCTh aypPeOMUIIMHA aMepPHKaHCKOTO IIPOM3BOJCTBA MJIN
xJopamM@eHUKOoJIa OTCYECTBEHHONO ITPOM3BOACTBA. XOpOLIad PacTBOPHUMOCTE JOCTH-
raercAa npyu KoHUeHTpanuu 10 mr Ha 1 cM3 BOABI.

Beuay TOro, 4to y pbI0 OPMMEHMUTH €ro MOJKHO TOJBKO OOMH pas, HeobXoaumo
yeTaHoBHTE aas 1 K2 1o Beca 500 © mo3y 5 mr uH 1 cM3 Bojbl. Peus ujer 0 MEPOIPUATHAX,
IIPOBOAMIMBIX OJIMHAKOBBIM CII0COOOM Kagk IIpH IIPUMMeEHEHHHu XJopamdeHuromaa (4).
ITpu ykazanuoir go3e 5 mr Ha 1 K2 u mipu nene 26 KpoH 3a 1 © aypeoMMIIUHa DacXox,
cocrasndger 13 remyepoB. DTOT pacxold NPUOJU3UTENBHO OAMHAKOB KaK I IIPHU TIpHMe-
HCEMU XJopaMcennkosia (He rnossbie 10 rejyepos).

B mHTepece yCHelIHOro IPOoBeAeHMA HeOOXOAMMO B IIPaKTMKe cOOJI0AaTh Kak IIPU
JIEYEHUH, TaK J I10CJIe HEr0 BCE OCHOBbI, KOTOPbIe ObLNy BBIABUHYTHLI IIPH TIPMMEHEHUN
xJyopamcennkona (4).

Ergebnisse der vollbetrieblichen Verwertung von Chloramphenikol bei Heilung in-
fektioser Bauchwassersucht der Karpfen und die Wirksamkeit von Aureomycin gegen
ansteckende Krankheiten der Fische

Die Ergebnisse von Labor-und Geldndeversuchen iiber die Wirksamkeit von
Aureomycin inldndischer Erzeugung berechtigen zu der SchluBfolgerung, daBl dieses
Antibiotikum zum Zwecke préaventiver sowie direkter Heilung der bedrohten und
kranken Karpfenbrut (K2) in der Praxis empfohlen werden kann. Wegen seiner
erhohten Wirksamkeit gegeniiber den Bakterien Pseudomonas fluorescens lique-
faciens macht sich dieses Antibiotikum im Vergleich mit den iibrigen gepriiften
Antibiotiken geltend, u. zw. durch seine Heilwirkung vor allem bei den gleichzeitig
durch verschiedene Erreger hervorgerufenen Infektionen, an welchen die genannten
Bakterien teilnehmen und die gegen Antibiotika widerstandsfiahiger als Reinkultu-
ren von Pseudomonas punctata ascitae sind. Das Aureomycin inldndischer Erzeugung
besitzt auch technische Vorteile, welche in der praktischen Anwendung von Wich-
tigkeit sind. Neben der leichten Anschaffungsmoglichkeit ist es die Wasserloslich-
keit, welche im Vergleich mit dem Aureomyzin amerikanischer Erzeugung, oder
Chloramphenikol einheimischer Erzeugung héher ist. Eine gute Ldslichkeit wird bei
einer Konzentration von 10 mg in 1 ccm Wasser erreicht.

Mit Riicksicht darauf, dal bei Fischen ein einmaliger Eingriff zur Anwendung
gelangen kann, ist es notwendig, fiir 1 K2 bis zu einem Gewicht von 50 dkg eine
Dosis von 5 mg in 1 cem Wasser zu bestimmen. Hiebei handelt es sich wiederum
um eine Behandlung mittels Injektion auf dieselbe Weise, wie bei Applikation von
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Chloramphenikol (4). Die Unkosten bei der angefiihrten Dosis von 5 mg pro 1 Kz
betragen 13 Heller bei einem Preis von K¢és 26— flir 1 g Aureomycin. Dieser Auf-
wand ist anndhernd gleich wie bei Anwendung von Chloramphenikol (anndhernd
10 Heller).

Im Interesse eines erfolgreichen Eingriffes miissen in der Praxis sowohl wih-
rend der Behandlung als auch nach der Behandlung alle Grundregeln, die bei An-
wendung vom Chloramphenikol bereits bestimmt wurden, eingehalten werden (4).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-CISLO 12

Pokusy s vyuzZitim levnych nahradnich krmiv
v prikrmovani kapru
(Predbéiné sdéleni vysledki)
OnBITE! ¢ MCIOJIBE30BAHMEM JCIIEBBIX 32aMEHHBIX KODMOB IPHX MOAKOPMKe KAPIOB

Experiments in the Use of Cheap, Substitute Food for Feeding Carp

V. JANECEK st. a V. JANECEK ml.
CSAZV, Vyzkumny 4dstav rybarsky a hydrobiologicky, Vodiany

Doslo dne 7. III. 1958

Uvod

Pfi feSeni tkolu ,Vyzkum krmné smési pro kapry rizného sta¥i® jsme
zjistovali nejprve novou metodou hodnotu jednotlivych krmiv, uréenych pro smési.
Timto zptisobem jsme hodnotili i néktera méné zndma krmiva, kterych se zadina
v rybafské praxi pouzivat. Pfedpokladame proto, Ze téchto dil¢ich vysledki bude
mozno vyuzit pfi zvy$ovani produkce ryb za soucasného sniZovdni ndkladi na
vyrobu kapiiho masa.

Zatimco star$i literatura se predev§im zabyva vyuzitim jadrnych krmiv, pfi-
nasi novéjsi literatura, zvlasté sovétskd, zprdvy o vyuzivani krmiv nahradnich.
K ptfikrmovani kapra se doporucuji krmné smési sloZzené z rtznych odpadii prii-
myslové vyroby.

Vyuziti ricinového extrahovaného $rotu k ptikrmovani ryb vénoval pozornost
Schidperclaus (1941), ktery ve svych orientaénich pokusech dospél k na-
zoru, Ze toto krmivo se kvalitou blizi lupiné.

V literatute jsou déle uvadény znaéné rozdily v krmnych koeficientech raznych
krmiv, coz ukazuje na nejednoznaéné vysledky, dosahované pti jejich pouziti k pfi-
krmovani kapra. ' .

Metodika

V prvnich etapach vyzkumu krmné smési pro kapry bylo nasim dkolem zkou-
mat vliv jakosti riznych krmiv na pfirdstek ryb, obsah tuku v téle ryb, jakost,
chut a vini rybiho masa za soucasného sledovani spotifeby krmiva (krmnych koe-
ficienti1), zdravotniho stavu ryb a ekonomické stranky prikrmovani ryb.
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Pokusy byly provedeny v klecovych oddélenich na rybniku Jorddnu ve Vod-
fianech. Klecova oddéleni jsou 1 ar velké, pletivem hrazené parcely v okraji ryb-
nika. Jejich bliz8i popis je v praci Janedéek, Miller (1957).

Se zietelem k tomu, Zze klecova oddéleni jsou vlastné na$§im novym pracovis-
tém, které bylo zalozeno pro srovnidvaci pokusy s pfikrmovanim kapri za stej-
nych podminek rdstu, bylo nutno vénovat pozornost také tomuto novému prostie-
di. Proto byla provddéna pravidelnd kontrola chemismu a biologie vody
v klecovych oddélenich.

Ptirozena produkce ryb v klecovych oddélenich byla zjisfovdna zafazenim
kontrolniho oddéleni do pokusti. Tento zptsob pak nahrazuje méné presné odcitani
ptirozené produkce zji§téné v obdobich chovu kaprii bez pfikrmovani. Kontrola
spolehlivosti vysledkd byla provedena trojnasobnym opakovanim pokusu s jednim
krmivem. Ponévadz se nepodafilo ziskat k pokustim lupinu, kterd byvala béznym
krmivem, bylo toto srovnéni provedeno s kukufici. Pro snazsi hodnoceni vysledki
bylo ve viech oddélenich zkrmovano stejné mnozstvi krmiva, pficemz se davky
tidily podle spotfeby kukufice.

Klecova oddéleni byla obsazena kapii niasadou Kz o pfiblizné stejné kusové
vaze. Nasada byla stejného ptivodu a vyrostla ve spole¢ném prostiedi, kde byla
prikrmovana jednoduchou krmnou smési.

K prikrmovani ryb bylo pouzito téchto krmiv:

I.

0dd. ¢. Druh krmiva bujavxtc.lngch
: bilkovin %,
5 bramborové viotky 3,36
6, 8,17 kukufice 0,87
4 bavinikovy extrahovany &rot 14,15
11 hrich 14,71
3 ricinovy extrahovany §rot 27,34
10 masokostni moucka 38,58

Béhem celé vegetaéni doby byla sledovédna teplota vody maximélnim a mini-
malnim teplomérem, stav vody byl kontrolovan na vodocetu a dopliiovan podle
potieby.

IL.

Obsidka Vylov f
Odd. & |~ —""]'—— S i R A -
| kusu ’ kg lksg kusa | kg lksg
! |
’ | - | |
3 30 | 1554 | 518 | 30 ‘ 26,00 | 897
4 30 | 16,15 | 538 | 30 | 2055 | 685
5 ( 30 | 1597 | 532 | 30 | 22,12 737
10 ; 30 | 1605 | 535 | 30 | 29,05 968
11 ; 30 ! 16,41 | 547 | 30| 2855 952
|
6 ‘ 30 | 16,22 541 | 30 | 27,53 | 918
8 | 30 | 1595 532 | 30 | 2685 | 895
17 30 | 16,28 543 30 | 27,30 | 910
| |
7 j 30 | 1545 515 ‘ 30 } 13,63 454
| | |
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Vysledky pokusi

Vysledky v chovu ryb, spotieba krmiv a zjisténé krmné koeficienty jsou uve-
deny v tab. II. “

Pozoruhodny je vysledek v kontrolnim oddéleni ¢. 7 bez ptrikrmovéni, kde byl
zjiStén ubytek proti ptivodni vaze pri nasazeni. To znamend, ze prostiedi neposky-
tovalo rybam vlastné ani takové mnozstvi vhodné potravy, které by stacilo k plné-
mu kryti zachovné davky. Pri vypocitavani prirustki po krmeni jsme ptihlédli
k této okolnosti tim, ze jsme ubytek na vaze v kontrolnim oddéleni pripocetli k pfi-
ristkim v oddélenich pokusnych.

Dokladem stejnych rastovych podminek v klecovych oddélenich jsou priblizné
stejné vysledky, dosazené ve trech oddélenich, kde bylo prikrmovano stejnym dru-
hem krmiva v priblizné stejnych davkach. To odpovida i vysledkim chemickych
a biologickych rozbori vody, kde jsme zjistovali jen nepatrné rozdily mezi jednot-
livymi oddélenimi.

Prijem krmiva rybami byl ve vSech pfipadech celkem dobry. U ricinového
extrahovaného §rotu a zejména pak u bavinikového zustiavaly jen zbytky slupek
a vldkniny. Pri zkrmovani masokostni moucky a zvlasté pak bramborovych vlocek
bylo pozorovano ¢asteéné rozplavovéani krmiva.

Béhem vegetaéni doby se konaly pravidelné zkuSebni odlovy, pfi kterych byl
sledovan rist ryb, jejich zdravotni stav a stav vyzivenosti. Pfi prvnim pokusném
odlovu byl u éasti obsddky zjistén mirny prabéh kozni formy infekéni vodnatel-
nosti. P¥i dalsich pokusnych odlovech bylo pozorovdno podstatné zlepSovani a pifi
vylovu byl zdravotni stav ryb velmi dobry, a to i u kontrolnich bez pfikrmovani.

Po vylovu byly z kazdého oddéleni odebrany vzorky ryb k rozborim a pro
ochutnavaci zkousky. Ryby piikrmované ricinovym extrahovanym Srotem byly
mimo to zaslany k vysetreni do Statniho védeckého veterinarniho tstavu v Ceskych
Budéjovicich, ktery zjistil nezavadnost jejich masa jako potraviny.

Z rozborit Ustfedniho kontrolniho a zkuSebniho tGstavu zemédélského v Praze
uvadime pouze stanoveni tuku v susiné ryb (tab. I1I).

Ochutnavaci zkousky, které byly provedeny v naSem dstavu podle metodiky
uvedené v praci Janecek, Miller (1957), ukdzaly, Ze ryby piikrmované
ricinovym a bavlnikovym extrahovanym Srotem se jakosti masa vyrovnaly ostat-
nim sledovanym rybam nebo je dokonce i predéily.

} Prirustek )
fHofitondinn M e e e sy 5

S ceikovy kg | krmenim
ricinovy extrahovany $rot 20,3 11,30 —1,80 13,10 6,8
bavinikovy extr. $rot 93,3 4,40 1,80 6,20 15,0
bramborové vlocky 93,3 6,20 —1,50 8,00 11,7
masokostni moudcka 92,8 13,00 1,80 14,80 6,3
hrach 92,3 12,10 ~1,80 13,90 6,7
kukufice 93,3 11,30 —1,80 13,10 7,1
kukufice 92,8 10,90 1,80 12,70 7,3
kukufice 92,8 11,00 — 1,80 12,8 7,3
bez krmeni — —1,80 | ~ 1,80 —- —
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III.

e . Obsah tuku
Odd. ¢&. Druh pouzitého krmiva v susiné ryb v %
6 kukufice 38,35
5 bramborové vlocky 21,56
11 hrach 13,69
3 ricinovy extrahovany §rot 9,54
4 bavlnikovy extrahovany $rot 8,55
7 kontrolni bez pfikrmovani 6,66
Souhrn

Z vysledkl nadi vyzkumné prace vyplyva, Ze pfi srovnavacich pokusech s pfi-
krmovanim kapri se z nahradnich krmiv dobfe osvéd¢il ricinovy extrahovany $rot,
ktery se zafadil mezi velmi hodnotnéd krmiva.

Pokusné pfikrmovani bylo provedeno v prostfedi chudém na ptirozenou potra-
vu vhodnou pro vétsi ryby, coz ukazaly vysledky kontrolniho oddéleni. Z tohoto
hlediska je nutno také hodnotit dosazené vysledky a ponékud vyssi koeficienty.
Vysledky pak nabyvaji zvlastniho vyznamu pro situaci v chovu ryb, kdy z rtz-
nych pri¢in dojde v rybniku k nedostatku pfirozené potravy a dale pak pfi
vét§ich obsadkich, kdy je nutno G¢inné zasahovat pfikrmovanim.

Na$e pokusy dale ukézaly, Ze krmivy riizného sloZeni miZeme velmi pro-
nikavé ovliviiovat obsah tuku v rybim téle i pfi nedostatku pfirozené potravy. Tak
je mozno vhodnymi krmivy zlep$it po této striance stav ryb, urenych napf. pro
komorovéni. ‘

P#i hodnoceni vysledkii podle krmnych koeficientd jednotlivych krmiv ziska-
vame toto poradi:

V.
Druh krmiva Krmny koeficient kg
1. masokostni moucka 6,3
2. hrach 6,7
3. ricinovy extrahovany §rot 6,8
4, kukufice 7,2
5. bramborové vlocky 11,7
6. bavlnikovy extrahovany §rot 15,0

Napadny rozdil v pofadi téchto krmiv se jevi pak pti ekonomickém hodnoceni.

V.
Cena Krmny Cena krmiva potfebného
Druh krmiva za 100 kg koeficient na vyrobu 1 kg kaptiho
Kés kg masa v Kés
1. ricinovy extrahovany $rot 22,— 6,8 1,50
2. bavlnikovy extrahovany §rot 17,50 15,0 2,62
3. masokostni moucka 98,60 6,3 0,21
4. kukufice 100, — 732 7,20
5. hrach 126,— 6,7 8,44
6. bramborové vlocky 207,— 11,7 24,22
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V téchto pokusech byla zkou$ena jednotliva krmiva. K vylouéeni nékterych
neptiznivych privodnich vlivi jednostranného krmeni jako je napf. nedostatek
ur¢ité ziviny, mineralni latky, vitaminu apod., je nutné, aby se krmiva podavala
ve smésich. Vzhledem k pozadované rentabilité pfikrmovani je tfeba, aby hlavni
slozka krmné smési byla vyhodn4 jak se ztetelem k produkei ryb, tak i po strance
finanéni. NaSe pokusy ukdzaly na moznost vyhodného vyuZiti levného ricinového
extrahovaného §rotu i jako zdkladni slozky krmné smési, zvlasté pfi nedostatku
prirozené potravy, a to pro jeho vyssi obsah stravitelnych bilkovin.

Predpokladana toxicita ricinového extrahovaného Srotu nebyla prokdzdna ani
pfi pouziti samotného krmiva k pfikrmovani kapri. Ryby krmivo dobfe pfijimaly
a nebyly pozorovany $kodlivé Géinky na jejich zdravotnim stavu. Nebyla nepfizni-
vé ovlivnéna ani pozivatelnost a jakost masa, coz bylo prokazino toxikologickymi
zkouskami, a pfi ochutndvacich zkouskach nebyl zjistén podstatny rozdil mezi ma-
sem ryb krmenych ostatnimi zkouSenymi krmivy.

Jako dalsi levné krmivo se ukazal bavlnikovy extrahovany $rot z neodvlakné-
nych semen, a to i pfes vysoky krmny koeficient, zpisobeny jeho horsi kvalitou.
Ostatnich krmiv — zejména uhlohydratovych, jejichz vy3si cena nezajistuje
pokazdé rentabilitu pfikrmovéni, je vyhodnéjsi uzivat k zkvalitnéni krmnych smési
a k vyrovnavani spravného poméru dusikatych latek k bezdusikatym s prihlédnu-
tim k mnozstvi pfirozené potravy, teploté vody, ro¢nimu obdobi, stidfi ryb apod.
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OneITEI ¢ UCNIOJAB30BAHMEM JeIIeBhIX 3aMeHHBIX KOPMOB IIPH IOJAKODMKE KapIlios

B onelTax ¢ IogkopMoM KapmoB K2, DpoBOAUMBIX B 9 KJIETOYHbIX OTAeJe-
HMAX BEJMYMHON B 1 ap, ObLI ONBITAH KAacTOPOBBIN ¥ XJIOMKOBBI 9KCTParMpoOBaHHbIA
LIPOT, MACOKOCTHAA MYyKa, IOpoX, KyKypy3a u KaprodesbHble XJI0IbA. KOHTPOJILHOE
oTjesieHre, B KOTOPOM KOPM HE JaBajIiCA M TJie HacTynuja yoblib B Bece phIb, mmokasamno,
HHUAX BeJauuMHOM B 1 ap, ObLI MCIBITAH KAaCTOPOBLIM M JIONKOBBLIMA 9KCTPAaTrMpOBAaHHBIN
4TO OIBITBIC ITOPKOPMKOI PbIO ObLIM IIPOBEAEHbI B cpejne Oojee GEIHOT €CTECTBEHHOM
nuigeir. OQHaKo, ¥ B 9TOM OTAEGJEHUH COCTOAHME 370POBLA PHIO He YXYZALIUJIOCK.

ITocsne o6soBa puIO ObLI ONpEAeseH KMP U IIPOBEAEHLI AETYCTALMOHHLIE OITBITHI.
Pe3ynbpTaThl onpejeseHna Kupa II0Ka3ajdu 3HaYUTeIbHbIe OTKJIOHEHMA ¥ KOHTPOJBbHBIX
puI6 10 6,66 % 1 y pBIO, MOARKAPMIMBAEMbBIX KyKypy30i1, Jo 38,35 %; u3 9TOTO ciaenyer,
4YTO MOZKHO OKasbIBATh BIMsHHE Ha COAEpzKalie Kyupa B PbIObeM MsAce.

OKoHOMUYECKadA OI[CHKa JioKa3ajla BBICOKYIO 3(hdEKTUBHOCTL MCIIOJb30BaHUA TaK
Ha3bIBAEMbIX 3aMEHHBLIX KOPMOB, B HAllleM CJIy4Yae KaCcTOPOBOIO M XJIOIIKOBOTO 9KCTparu-
poBaHHOro mpora. IIpy OLeHKe yCTAaHOBJEHHBLIX KOPMOBBIX K03(h(HUIMEHTOB OKa3ajca
TOAXOAAIIMM KacTOPOBBIi LIPOT, KOTOPKII OBbLI BKJIOYEH B YHCJO LIEHHLIX KOPMOB.

KacropoBblii 9KCTpParipoBaHHbI IIPOT ABJAETCA MPUTOLHOI OCHOBOI KOPMOBBIX
cMecedt, Tak Kak OH of0ecrneumBaer MX LIEHHOCTL ¥ PeHTAa0EeJIBbHOCTH IIOAKOPMKH,
ocobeHHO B NpyAax GefHbIX eCTeCTBEHHOM MHILEN, MJIM IIepeHaCeJIeHHbIX PhIOOI; KpoMe
TOI0 OH HE OKa3bIBaeT HeDJIAaTONPMATHOTO BJIMAHMA Ha BKYC pbidbero msaca. OcrajbHbIe,
0CODEHHO YTJIEeBOJAHbIE KOPMa, PeHTabeJbHOCTL KOTOPBIX HE BCerja obecriedeHa, HeoOXo-
AUMO MCIIOJNL30BaTh A BbIPABHUBAHUA COOTHOLLIEHUI IMTATEJbHBIX BEILECTB B KODP-
MOBBIX CMECAX COIJIACHO JAHHBLIX yCJIOBMIA.
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Experiments in the Use of Cheap, Substitute Food for Feeding Carp

In the experiments in fattening carp K2, in mine partitioned tanks, 100 square
metres in size, the following were tested as food: castor bean and cottonseed cake,
bone meal, peas, maize and potato slices. The control tank, where food was not
given and the fish lost weight, showed that the experiments in feeding fish were
carried out in an environment poor in natural food. But the state of health of the
fish did not worsen even in this tank.

As the fish were taken out, the fat content and taste tests were established.
The results of the tests for fat content gave marked variation from 6.66 % for the
control group of fish to 38.35 % for the fish fattened on maize. This indicated that
it is possible to influence the fat content in the body of the fish.

An economic evaluation showed that it was highly effective to use substitute
foods, in this case castor-bean and cottonseed cake. When the figures for fodder
coefficients were determined, it was found that castor-bean cake was suitable, and
that it could take its place among the valuable foods.

Castor-bean cake is a suitable basic ingredient for food mixtures, for it gives
a reliable value and inexpensive basis for fattening, especially in ponds poor in
natural food, or with transplanted fish. It has no unfavourable effect on the taste
of the fish. The other food tested, especially the carbohydrate foods which are not
always profitable to use, must be used only to balance the ratio of nutrients in the
food mixtures according to the given conditions.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-CISLO 12

Hladovéni ryb
Tonopanue pe1d

Starvation of Fish

Ing. V. PODUBSKY
Zemédélska technickd Skola, obor rybdrsky, Vodnany

Doslo dne 2. 1V. 1959

Uvod

V rybafstvi a v pfirodé se dosti ¢asto setkavame s podvyzivou a periodickym
hladovénim zivo¢ichu, jehoz pri¢iny mohou byt rizné (zimni spanek, pfi¢iny vy-
volané meteorologickymi vlivy, prirodnimi katastrofami aj.). Hladovéni zivoéichu
vlastné nastdva vidy, nesta¢i-li pfijem Zzivin potravou kryt vSechny fyziologické
potieby organismu. Hladovéni muze byt ¢asteéné nebo tuplné. Pii ¢asteéném hla-
dovéni miize mit organismus veSkeré potravy méné nebo v potravé schazi néktera
jeji dtlezita slozka (néktera Zivina, slou¢eniny vapniku, Zeleza nebo vitamin); je
to tzv. hladovéni jakostni. Uplné hladovéni nastava tehdy, neptijima-li zZivoéich
vubec Zadné potravy a Zije ze zasobnich latek svého téla.

Stalotepelni (homoitermni) Zivocichové ztraceji hladovénim na vaze podle
Chossata az 40 %, riiznotepelni (poikilotermni) je$té vice. Béhem doby hla-
dovéni na ubytku télesné viahy se nepodileji stejnomérné jednotlivé éasti téla, ani
jednotlivé ustroje. Nejvice je hladovénim postizena tukova tkarii, svalstvo, soustava
zazivaci, slezina, jatra, ledviny, pohlavni Zlazy, nejméné nervova soustava, srdce,
kuze (nepocitdme-li podkozni tuk). U ryb je silné stravovéano svalstvo trupni (kro-
meé svala ploutvi). Dospéli thoti, hladovéjici pti tahu na daleka trdlisté, vykazuji
podle Kostomarova (14) degeneraci zazivaciho traktu a ke konci cesty jsou
znatné vyhubli. U tichoocedanskych losost v dobé jejich hladovéni pfi tahu bylo
zjisténo mizeni tuku ze svalstva a zna¢né jeho zmenseni (suSina svaloviny klesla
na polovinu ptvodni vahy).

Hladovénim nastiva zna¢ni zména ve sloZeni téla. Tak v téle okouna ¥i¢niho
uhynulého hladem zvysil se podle Dvofaka (5) obsah vody na 82,10 % (proti
73,51 % vody v téle normélniho okouna), popelovin na 47,42 % '(proti 25,48 % )
a sudina téla klesla z 26,99 % na 17,90 %. Podle Steinbécka (20) nedosta-
tek potravy a dlouho trvajici hladovéni ryb ve vysokohorskych, vét§inu roku za-
mrzljch jezerech (9—9'/2 mésice) i v horskych nedrodnych potocich vyvolava tzv.
hladovy rist a zakrslé formy lososovitych ryb (siveni, pstruzi).
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V rybéfstvi nastava periodické nebo ¢aste¢né hladovéni ryb v uréitych obdo-
bich jejich Zivota (napf. lososi tdhnouci z mofe ke tfeni do fek, dospéli Ghofi pfi
tahu na trdlisté do mofe) a rliznymi pfi¢inami, zvlasté nasledkem meteorologickych
vlivii (Cetné druhy ryb nepfijimaji v zimnim klidu potravu, ryby v sadkéch, v pfe-
sazenych rybnicich i v jinych vodnich nédrzich, v rybnicich na jafe se skromnym
mnozstvim prirozené potravy v obdobi studeného pocasi, v rybnicich, z nichz byl
plankton vyplaven pritokem velkého mnozstvi vody za silnych destd, abytkem
pfirozené rybi potravy v tocich zneéisfovanych riznymi odpadnimi vodami, v ryb-
nicich s nedostatkem vody, pozdé loveny kapii vackovy a §ti¢i plidek ve vytéro-
vych rybnicich nebo travnatych sddkach aj.).

Bylo zjisténo, Ze délka doby hladovéni a ubytek télesné vahy ryb je zavisla
na ¢etnych ¢initelich (na teploté vody, velikosti, stafi a druhu ryb, jejich vyzivném
a zdravotnim stavu, napadeni cizopasniky a individualnich schopnostech ryb k pre-
zimovéani. Intenzita vymeény latkové u ryb stoupid zvySovanim teploty vody, zvlasté
pti prekrocdeni teploty 10° C. Ryby i jini Zivodichové s proménlivou teplotou krve
(rtiznotepelni) vydrzi hladovét del§i dobu nez zivoc¢ichové stalotepelni. Starsi or-
ganismy (s niz§i vymeénou latkovou) snaseji hladovéni lépe nez organismy mladé.
Schopnost hladovéni ryb je rozdilnd v rizné roéni dobé; v zimé je nejvétsi, na
pocitku jara nejmen3i. Po spotfebovéni télesného tuku stoupd spotieba télesné
bilkoviny az koneéné p#i uréité hranici hladovéni nastdva smrt.

Demoll a Gaschott [cit. Dvordk (5)] pokusy stanovili maximalni
doby hladovéni riznych druht ryb pfi teploté vody 7 —10° C takto: Kapr 159 dni,
lin 171, sumec 215, okoun fiéni 227, okounek pstruhovy 252 dny. Langhans
choval v akvariu bez potravy jednoletou $tiku 11 mésici. Steinbock (20)
udavd, ze siven alpsky chovany bez potravy pfi vyssich teplotich vody nez v hor-
ském jezefe zil v akvariu 286 dni, druhy pii teplotdch vody, které delsi cas vy-
stoupily pres 20° C az na 23° C il 155 dni. Podle Bergauera losos snasi hla-
dovéni 9 mésici, tthof 5 mésictl. '

Pricinou smrti hladem je vlastné podle Pis§y (17) a Vacka (22) nedosta-
tecna vyziva ustroju dulezitych pro zivot (nervova soustava a srdce) bilkovinami,
nebot v konecéné fazi hladovéni, kdy témér vSechen tuk z téla vymizel, kryje zi-
vocich veskerou energetickou spotfebu pravdépodobné jen bilkovinami. Podle B é -
lehrddka a Bergauera (1) smrt hladem nenastivd vycerpavanim Zivin,
nybrz otravou organismu (autointoxikaci) jedovatymi zplodinami vymény latkové,
kterd v hladovéjicim organismu neprobiha normélné. Tvofi se napt. zvySenou mé-
rou aceton, ktery pusobi jedovaté.

Ubytek télesné vahy hladovénim miiZe ¢init podle Demolla (2) u kaprt
az 35 %, u lint az 50 %. Nejvétsi vahové tubytky zjisténé pokusné Demollem
a Gaschottem [cit. Vaclavik (24)] ¢nily u lintho plidku — L1 57,1 %
s maximélni dobou Zzivota 140 dni, u dvouletych lini — L; 56,6 % s maximalni
dobu Zzivota 175 dni a u tfiletych lint — L3 48, 6 % s maximalni dobou Zivota
165 dni. Protoze podvyZzivou a periodickym hladovénim ryb vznikaji v rybafstvi
neziidka znacné ztraty vahové i kusové, je pro praxi uZzite¢né srovnani vysledka
pokusit s hladovénim ryb s ,vylehéenim“ ryb v komorovych rybnicich a sadkach.
Nelze téz prehlizet skutec¢nost, Ze podvyzivené a hladovéjici ryby se vysiluji, snizuje
se jejich odolnost a ryby snadno onemocni.

Ztraty v komorovych rybnicich ptes zimu ¢ini podle Smoliana 5—15 %
vahy kaprd, podle Stépana (21) 2—3 % vahy, pti §patném prezimovani 10
i vice procent, podle Gregory (11) za normalnich poméri 4—6 %, pfi vadném
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prezimovani az do 20 %. Podle Dvofédka (3) kolisaji vdhové ztrity ryb v ko-
morovych rybnicich od 2—15 %, podle D yka (6) procento tbytku na vaze ryb
v komorach kolisa mezi 0,5—10 i vice procenty. Podle Brunnera ztriceji
ryby na vize za 100 dni 6,8 % pfi teploté vody 8 —9° C. Kapti kusové vahy
400 g ztratili v komorovém rybniku podle Schaperclause (19) za 167 dni na vaze
10—14 % (pfi primérné teploté vody 4 —6° C). Pétilety Supinaty kapr — vazici
1,8 kg — ztratil na podzim v r. 1935 za teplého pocasi za 7 tydna (od 21. X.)
12,2 % télesné vahy (u 40 kontrolnich kaprt &inil primérny dbytek vahy 8 az
9 % ). Ztraty na vaze u kapri (K3) pres zimni obdobi v roce 1936/37 za 129 dni
¢inily podle Pytlika a Legnera (18) primérné 7,83 % (nejmensi ubytek
2,07 %, nejvétsi 14,78 % ). 52 kusti znackovanych kapr (Ks3) kusové vahy 0,65 az
1,35 kg ztratilo podle Dvorédka [cit. Vaclavik (24)] v komorovém rybniku pfes zimu
1935/35 za 144 dni priamérné 3,23 % télesné vihy (22 ryby 0, 22 ryby do 6 %
a 8 ryb nad tuto hranici). V zimé 1951/52 v rybniku Gbelu (cit. Vaclavik) é&inil
véhovy tbytek kapti nasady (Kz) 11,6 %. Vahovy tbytek lint kusové vahy 185 az
193 g ¢inil podle Brunnera a Endresse za 120 dni 7,7—7,8 % pfi
teploté vody 7,5° C.

Ubytek vahy ryb v komorovych rybnicich je zavisly na etnych ¢initelich (na
teploté vody, mnoZstvi potravy v rybnicich, druhu a stari ryb, jejich vyZivném
a zdravotnim stavu) a kolisa v dosti znaéném rozpéti v ruznych létech, ale i v jed-
notlivych rybnicich v téze zimé.

Ztraty na vaze ryb v komorovych rybnicich pfes zimu podle Vaclavika (23)

Tab. a

1933/34 1934/35 1935/36 1936/37 1937/38 1938/39

poclet | ztrata | poCet | ztrdta | poCet | ztrata | polet | ztrata | pocet | ztrata | polet | ztrata
pod- | nava- | pod- | nava- | pod- | nava- | pod- | nava- | pod- | navi- | pod- | nava-
nikt ! ze % | nika | ze % | nika | ze % | nika | ze % | nika | ze 9% | nikd | ze %

8 do 2 15 do 5 10 do 2 13 do 2 34 do 5 27 do 5

12 5 17 5—10, 18 5 34 2-5 15 10 14 10

13 10 11 10—-50 20 10 15 5—10/ 11 25 6 25
5 15 1 pfes50, 6 |pfesl15| 10 |10—20 2 50 1 |pfes25
1 |pfesl5| — - - — 7 |pres20| — — = =

Nejveétsi vahové ubytky (vylehéeni ryb) nastdvaji za nepriznivych tzv. teplych
zim, kdy v pomérné teplé vodé se ryba pozdé ukldda k zimnimu klidu a z jara
se brzy probouzi. U kapriho plidku (Ki) mohou ztraty podle pozorovani Volfa
a Havelky (cit. Vaclavik) ¢éinit az 25—30 % télesné vahy.

Viastni pozorovani

Pokusy s hladovénim 20 druht pfevazné mladych ryb byly kondny v létech
1951 —1958 v nevytapéné mistnosti. Pred zakldddanim pokust byly ryby pone-
chany nékolik dni v ¢&isté vodé vytravit, aby zjisténé ubytky télesné vahy ryb
hladovénim nebyly zkreslovdny vahou obsahu zaZivaci roury ryb v dobé jejich
uloveni.
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‘ Teplota vody “C I
. (mésic¢ni praméry) Primérna teplota e
Mésic o o vody °C Pozndmka
minimum maximum |
i 8 5,2 73 6,0 Pramér za 4 roky
1I. 2,1 8,1 6,2 Pramér za 5 rokn
111, 7,6 11,6 9,6 Pramér za 5 rok
IV. 10,4 12,3 11,5 Prameér za 5 roku
V. 14,7 16,4 15,7 Prameér za 5 roki
VI. 19,0 19,5 19,3 Pramér za 3 roky
VIIL 19,1 24,5 21,8 ! Pramér za 2 roky
VIIIL. ? ? 19,6 | Pramér za 1 rok
IX. 17:2 17,7 17,4 ' Pramér za 2 roky
X. 12,3 16,3 14,5 | Primér za 6 roka
XI. 1l 11,4 9,4 Pramér za 7 roku
XII. 5,1 8,5 7,1 Priimér za 5 roku
1T,
Pru-
Délka cm Véahag meérny
Cis . Potet pocet
b3 Druh ryby X ) . pokus dni
pri- | nej- | nej- | pru- [ nej- | nej- ryb Eiadse
meérna | mensi | vétsi |mérnd | mensi | vétsi ¥
véni
1: ' Kapr obecny [ I '
| (vysazeny na podzim) 6,76 | 4,60 13,4 6,29| 1,50 44,55/ 39 | 129
2 i Kapr obecny " | ’
| (vysazeny na jafe) 9,66 6,40 17,3 | 19,88 ' 3,36 | 86,- 23 | 52
3 Lin obecny 11,60 4,9 | 18,4 | 30,35| 1,25| 83,— | 14 | 169
4. Karas obecny 11,60 8,9 | 14,6 | 36,32| 11,36| 73,20, 3 191
5; Cejn velky 785, 7,6 8,1 4,500 4,35| 4,65| 2 3
6. Perlin ostrobfichy 7,341 5,4 | 13,9 7,84 1,30| 32,80 5 203
7 Plotice obecna 8,50| 4,1 | 15,9 1047| 046! 38,40 5 118
8. Hrouzek obecny 12,19 9,2 | 14,6 | 13,56| 5,03| 25,— | 8 122
9. Slunka obecna 587 5,1 | 6,9 | 1,46 096| 230 6 179
10. Mrtenka mramorovana 9,62 3,6 | 13,1 6,99| 0,52 16,15| 13 151
11. Piskof pruhovany 19,27 | 12,8 | 26,2 | 43,28 | 10,98 (128,10 10 280
12. Sekavec piseény 10,35 | 10,1 10,6 7,50 7,30| 7,70 2 329
13. Uhofr fi¢ni 18,8 — — 8,10 — - 1 481
14. Mihule poto¢ni 9,9 - — 3,50 — — 1 | 605
15 Stika obecna 17,32 14,1 | 19,4 | 24,— | 14,45| 34,70, 4 | 170
16. Candat obecny 10,1 | — — | 681 — - | 1 62
17. Jezdik obecny 98 | 92 | 104 | 1045 7,20/ 13,70 2 | 112
18. Okounek pstruhovy 9,1 9,1 9,1 9,60/ 9,50 9,70, 2 ’ 134
19. Okoun fi¢ni 9,3 8,3 | 10,3 7,22| 5,20| 10,40 10 63
20. Stievle potolni
(vysazena na podzim) 7911 6,— 9,9 4,38| 1,30, 8,54, 9 162
21. Stievle poto¢ni | ; | .
(vysazend na jare) 8,85 8,2 9,9 599 | 4,24 8,84, 4 | 82
22. Vranka obecna ‘ [ ,
(vysazena na podzim) | 917! 7,5 | 10,9 8,26| 3,24| 14,43| 3 | 142
23, Vranka obecna | l
(vysazena na jare) ‘ 9,55 i 8,1 11,1 10,29| 6,23 | 15,63 ’ 4 I 16
[ [
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IIL

Gis *Maximalni doba Maximdlni abytky
béil : Druh ryb hladovéni télesné vahy ryb
- ; i (pocet dni) %
1. | Candétobecny i 62 14,40
1 Lucioperca lucioperca L. .
2 Cejn velky [ 78 36,78
Abramis brama L. [
3, Stika obecna ; 124 26,19
Esox lucius L. ‘
4. Okoun fi¢ni 128 | 32,57
| Perca fluviatilis L. ‘
5. | Okounek pstruhovy 164 | 21,16
| Micropterus salmonides Lac. |
6. Plotice obecna 186 | 36,96
! Rutilus rutilus L.
7. | XKapr obecny 195 58,16
Cyprinus carpio L. \
8. | Jezdik obecny 206 ; 27,23
Acerina cernua L. ‘
9. | Slunka obecna 222 ’ 47,22
Leucaspius delineatus Heckel ‘
10. Vranka obecnd 231 49,83
Cottus gobio L. ‘
11. | Lin obecny 254 58,58
| Tinca tinca L.
12. | Stfevle potoéni 256 | 55,92
' Phoxinus phoxinus L.
13. Mrenka mramorovana 269 65,39
Nemachilus barbarulus L.
14. Hrouzek obecny 271 50,92
Gobio gobio L.
15; ’ Karas obecny { 293 50,99
| Carassius carassius L. ‘ ‘
16. Perlin ostrobfichy 303 53,99
Scardinmius erythrophthalmus L. i
17. | Sekavec piseény 350 nezjiitovino
Cobitis teenia L.
18. Piskof pruhovany 413 65,50
Misgurnus fossilis L. !
19. Uhof¥ Fi¢ni 481 62,96
\ Anguilla anguilla L.
20. Mihule potoé¢ni 605 73,71
| Lampetra planeri Bloch.

#) Den vysazeni a uhynuti ryb neni do poc¢tu dni hladovéni zapocten.

Ryby pouzité k pokusim byly chovdany v mensich i vétsich akvariich ve sto-
jaté neprovzdu$ované vodovodni a fiéni vodé. Vypatenid voda byla obcas do-
pliiovana a jen pfi dlouhotrvajicich pokusech byl po delsi dobé vyménén cely ob-
sah vody v akvériich. Mihule potoéni byla chovdna v mensim sklenéném akvariu
na dné s vrstvou ¢istého fiéniho pisku (asi 4 ¢m), v némz byla téméf stale zavrtana.

Teplota vody v akvariich s pokusnymi rybami kolisala podle ro¢ni doby a po-
casi. V zimé v obdobi velkych mrazi klesla teplota vzduchu v mistnosti (zvlasté
v noci) nékolik stupiii pod bod mrazu; v tnoru v roce 1954 a 1956 se tvorila
v akvariich vrstva ledu o sile 4 i pfes 4 ¢m. V letnich mésicich v odpolednich ho-
dinach vystoupila nékdy teplota vody v nékterych akvariich az pres 30° C. (Prii-
mérné teploty vody viz tab. I.)
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V.

. . Pramérny ubytek
IS:.I.S lo Druh ryb Potet pokusnych télesné vahy ryb
&zné ryb 4
za 1 den?%/y,
1 Kapr obecny (K,) 39 2,66
(vysazeny na podzim)
2: Kapr obecny (K,) 23 4,06
(vysazeny na jaie)
3. Lin obecny 14 1,83
4. Karas obecny 3 1,19
5. Cejn velky 2 5,08
6. Perlin ostrobfichy 5 1,80
T Plotice obecna 5 1,86
8. Hrouzek obecny 5 2,01
(vysazeny na podzim)
9. Hrouzek obecny 3 4,23
(vysazeny na jare)
10. Slunka obecna 6 1,73
11. Mrfenka mramorovana 13 1,83
12. Piskotf pruhovany 10 1,08
13: Uhof Fiéni 1 1,30
14. Mihule poto&ni 1 1,22
15, Stika obecné 4 2,25
16. Candat obecny 1 2,32
17. Jezdik obecny 2 1,72
18. Okounek pstruhovy 2 1,29
19. Okoun fi¢ni 10 3,14
20. Strevle potoéni 9 2,05
(vysazena na podzim)
21. Stievle potoc¢ni 4 4,68
(vysazena na jafe)
22. Vranka obecna 3 3,03
(vysazena na podzim)
23. Vranka obecna 4 7,25
(vysazena na jare) i

Druh a pocet pokusnych ryb a primérny pocet dni hladovéni je uveden v ta-
bulce II, maximélni doba hladovéni jednotlivych druht ryb a maximélni abytky
télesné vahy ryb jsou uvedeny v tab. III, pramérny abytek vahy hladovéjicich
ryb za 1 den v tab. IV. V obdobi tuhych mrazi byly ryby méné ¢ilé a vétSinou
v klidu u dna. Nékteré druhy ryb (karas, piskof, mrenka i jezdik) byly uloZeny
ve ztrnulém stavu na dné akvarii s omezenymi pohyby Zabernich vi¢ek a prsnich
ploutvi. Nékdy nereagovaly na zménu svétla, rozvlnéni vodni hladiny ani na za-
tukani prsty na stény akvarii.

U dhofe a okounka pstruhového jsem pozoroval v posledni fazi hladovéni
nervové poruchy (okounek pstruhovy asi 1 mésic pred uhynutim lezel ochrnuty
na boku na dné akvéria). Mihule poto¢ni asi dva a ptil mésice pfed uhynutim se
pfestala zaryvat do vrstvy pisku, vykazovala téZ nervové poruchy a vétsinou lezela
na pisku s télem ohnutym do oblouku.

V teplé roéni dobé ryby chované ve vodé maélo kyslikaté plovaly vétsinou pri
hladiné. U piskofe, sekavce a mifenky bylo éasto pozorovano stfevni dychani. Se-
kavec pouzity k pokustim stfevniho dychani Zil ve sklenéné bartice s uzkym hrdlem
(obsah vody asi 1 litr) ve vodé téméf bez rozpusténého kysliku 350 dni.

Dale byly provedeny pokusy s hladovénim vackového plidku péti druht
ryb (viz tab. V).
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V. Maximalni délka Zivota plidku chovaného od vykuleni-do uhynuti bez potravy ve
sklenénych misach se stojatou vodovodni vodou

Cis. Druh plidk Datum Datum *Pocet dni

béz. HEEDINERE vykuleni uhynuti zivota pladku

1. Pstruh obecny 9. 11. 1957 8. 4. 1958 149
(Trurta fario L.)

2. Siven americky 28. 1. 1956 11. 5. 1957 103
( Salmo fontinalis Mitch.)

8: Sih severni maréna 7-1.1952 | 25. 3. 1952 71
(Coregonus lavaretus L.)

4. Pstruh duhovy 15: 51955 28. 6. 1955 43
(Salmo irideus Gibb.)

5. Stika obecna 23. 4. 1955 13. 5. 1955 19
(Esox lucius L.)

*) Den vykuleni a uhynuti pliadku neni do po¢tu dni Zivota pladku zapodéitan.

Diskuse a disledky pro praxi

Léatkova vyména ryb je znacné ovliviiovana teplotou vody. Pfi pfezimovani
nastava u kapri i jinych druht ryb vyrazné sniZeni vymény litkové zptsobené
snizenim teploty vody. Cetné druhy ryb podle Haempela se pii ochlazeni vody
na 4—6° C ukladaji do letargického stavu zv. zimni spanek a jejich ¢innost sva-
lova, dychaci a srde¢ni poklesne na minimum.

I kdyz vyména latkova je ve studené roéni dobé znaéné snizena, mohou vznik-
nout i vétsi ibytky na vaze ryb, coz je zévislé na pribéhu pocasi v zimé&. Je znamo,
ze kapii plidek (K1) se v teplej§im podzimu pozdé& uklad4 k zimnimu klidu a pfi-
jima potravu i pfi nizkych teplotich vody. Podle Dvoifaka (4) kapti pludek
pfijima dosti vydatné potravu i pti teplotich vody nad 5° C. Ptirozena potrava
byla zji§téna ve stfevé kaptiho plidku i pii teploté vody 2,5° C. Také marény
mivaji v zimé v sadkach stfevo dosti naplnéné potravou. Mozno fici, Ze ¢im mladsi
je ryba, tim pomaleji pfechdzi do zimniho klidu. Prdzdné stfevo svédéi o nedostatku
potravy. Podvyziveny a hubeny kapti plidek shani podle Kostomarova na
podzim velmi dlouho potravu, k zimnimu klidu se uklada nékdy az po zamrznuti
rybnika a pfi nedostate¢né zasobé rezervnich Zivin §patné prezimuje. Proto je
nutno starat se o to, aby ryby (zvlasté K1) v zimnim obdobi nasly vidy v komo-
rovych rybnicich potfebnou potravu, piipadné byly pfed uloZenim za teplejsiho
pocasi na podzim pfikrmovdny a neztratily predéasné zasobni tuk.

Tukové zasoby v téle ryb na podzim jsou vhodnym rezervoarem pro obdobi
nedostatku v zimnich mésicich. Podle vysledk pokusti provadénych Vyzkumnym
ustavem rybafskym ve Vodilanech na 13 rybnicich (cit. Volf) se snizily u kapfiho
plidku (K1) pfes zimu hodnoty tuku o 25—50 %. Po spotiebovani télesného
tuku, ktery chrani bilkoviny pfed rozkladem, ziji ryby na tutraty latek svého téla
(zvySuje se spotieba télesné bilkoviny). Rozkladem télesné bilkoviny pfi hlado-
véni ryby pfili§ vyhubnou a oslabeny $patné potom pfeckavaji nepfiznivou zimu.

Cetné dlouholeté zkusenosti ukazuji, ze komorovanim plidku i starsich ryb
v nevhodnych, neirodnych nebo v presazenych komorovych rybnicich vznikaji
neziidka znac¢né kusové i vahové ztraty hladovénim ryb, nehledé k oslabeni jejich
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télesné konstituce a sniZeni odolnosti viiéi nemocem a cizopasnikiim. Vihové ztraty
komorovanim nékdy myli, ponévadz v teplém podzimu loveny kapr mé ¢asto stievo
naplnéné potravou a pfi jarnim vylovu prazdné. Tim vznikd potom vyraznéjsi
vahovy rozdil a zdanliva ztrata. V trodnych pladkovych komorovych rybnicich
s méné pocetnou obsiddkou kapii plidek pfes zimu nékdy nevyhubne. Tento zjev
lze vysvétlit tim, ze pladek ziskany prirtstek v teplejsim podzimu pres zimu ztrati,
takZe na jafe nevykazuje zaddnou ztratu na vaze. Jsou zjiStény i pfipady malych
pfirastki ryb v komorovych rybnicich. Napi. podle éas. Der deutsche Fischer
r. 1935 kapfi pladek vazici 12. X. priméiné 22,5 g, vazil 9. IV. pfistiho roku
24,7 g, tedy o 2,2 g vice neZ na podzim.

Pro praxi je dulezité zjisténi, Ze schopnost hladovéni ryb je nejmensi po-
catkem jara. Po prezimovani vykazuje kapii nasada i pladek vyraznéjsi zvySeni
vymény latkové. Proto komorové rybniky nemaji byt na jare loveny pozdé, nebot
po obnoveném vyhleddvéni potravy pfili§ pocetnou obsiddkou ryb komorovych ryb-
nikd nemaji ryby dostatek potravy a hladovéji. Rovnéz déletrvajici sidkovani na-
sadovych i generacnich ryb na jafe neni spravné, zvlasté za teplejSiho pocasi.
Silnéjsi pritok vody v sadkdch nuti ryby k vétsi svalové préici a spolu s teplejsi
vodou zvy$uje vyménu latkovou a vede k rychlému hubnuti a oslabeni ryb, zvl4sté
plidku.

Souhrn

Vysledky pokust s hladovénim ryb ukazuji, Ze nékteré druhy ryb hladovély
delsi dobu a tbytek jejich télesné vahy byl vétsi nez je uvadéno v dostupné od-
borné literature (viz tab. III).

Hladovéjici ryby maji znaéné sniZenou vyménu litkovou, a tim i spotfebu kys-
liku, takZe i druhy ryb Zijici v rychle tekoucich chladnych, kyslikatych vodach
(vranka, stfevle aj.) Zily dosti dlouho i ve vodé pomérné teplé a malo kyslikaté.
Pokusy zjisténé znaéné rozdily v poctu dni Zivota hladovéjicich ryb stejného dru-
hu, sta¥i i pivodu (ze stejného Zivotniho prostiedi a hladovéjicich za stejnych
zivotnich podminek) ukazuji, Ze schopnost hladovéni ryb je podminéna indivi-
dualnimi vlastnostmi jednotlivych ryb a zavislda na druhu ryb, jejich vyZivném
a zdravotnim stavu, takZze vysledky pokust s hladovénim jen nékolika ryb ruz-
nych druht neodpovidaji priméru a jsou malo prikazné.

Z vysledkt pokust je patrno, Ze rtizné druhy ryb hladovéjicich ptiblizné stej-
nou dobu za stejnych zivotnich podminek vykazuji rozdilné ubytky z pivodni
télesné vahy, coz je zavislé na stavu vyZzivenosti ryb (rozdilné zasobé tuku), na
druhu a stafi, resp. velikosti ryb.
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Tosonaumne puid

ABTOp 3aHHMAaeTcsd BOIIPOCOM TOJIOJAHMA PbIO U pe3yJapTaTaMy OIBITOB C IOJOja-
uyem 20 BMJOB PbI0 1 MOJIOALIX MaJbKOB (cM. Tadu. V). IIogOoNbITHBIE, B OCHOBHOM MOJIO-
JIble PbIObI COJiEP2KAJMMCh B HEOTAIIMBAEMOM IIOMELIEHHUH B OONBIIUX M B MEHBLIIUX
akBapuyMax B CTOAUe) HeaspupyeMoyl PedyHOM M BOAOMIPOBOAHOM BOJe. Temmeparypa
BOABI KoJsebanach B 3aBMCHMOCTM OT BpeMeHm rofa u moroisl ot 0,3 9 go 30 I 1 BBImIE
Ha ocHOBaHMM ONBLITCB yCTAHOBJIEHHBIE MaKCHMaJIbHbIE CPOKHM TOJIOJAHUA OT/AEJIBHBIX
BUJIOB pbIO 1 MaKCHMMaJbHbIC IIOTEPH MX TEJIECHOIO Beca MpuBeeHbI B Tabmaune III, senu-
YpyHa ¥ YMCJIO MOJONBITHBIX PbI0 M cpe/lHee 4YMCJIO JHEei TOJIOAAaHWA yKa3aHbl B TaOJIM-
ne II, cpepuaAa ybblap BEca OTHENLHBLIX BMAOB IOJIOAAIOIIMX PBIO B CyTKM IIpMBEIEHA
B Tabuune IV.

Starvation of Fish

The article discusses the question of fish starvation and the results of experi-
ments in hunger of 20 sorts of fish and minnows (see Table V). The fish in the
experiment, most of them young, were kept in an unheated room in large and small
aquariums in stagnant, unaerated river and tap water. The temperature of the
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water varied according to the time of year and weather from 0.3°C to over 30°C.

* Times of maximum hunger of the different types of fish and of maximum weight
loss, as established by the experiments, are given in Table III, the size and number
of fish in the experiment, the average number of days of hungering in Table II,
and the average weight loss per day of the different types of hungering fish in
Table IV.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXID)-1959-CISLO 12

Piistroje pro zvlastni pfipady odbéru vzorki vody k rozborim

Anmapart AJs B3ATHS 00pa3nos BoJbl I aHANM33 B 0COOBIX CIOyYamsX

Gerite fiir Sonderfille der Wasserproben-Entnahme zu Analysenzwecken

M. A. TRUELLE
Vyzkumny ustav rybdisky a hydrobiologicky — CSAZV, Vodiiany

Doslo dne 24, IX. 1957

Uvod

Spravny odbér vzorka vody pro chemické a biologické rozbory je zvlasté v ry-
barstvi a hydrobiologii dulezitym predpokladem pro zjisténi jakosti vody. K tomu
pouzivané pristroje a zafizeni jsou casto jednotlivymi pracovniky zdokonalovany
podle riznych okolnosti a vlastnich zkugenosti.

Ve zvlastnich pfipadech odbéru vzorkt vody z mélkych ¢asti nadrzi i tokd
casto jen nékolik centimetri hlubokych (obzvlasté ma-li se soucasné ve vodé sta-
novit rozpustény kyslik) plné nevyhovuje k odbéru zadné k literatufe popsané
zatrizeni. V nékterych pripadech jsou poméry jesté stizeny tim, Ze misto odbéru
neni pfimo dosazitelné rukou nebo je nebezpeci, ze pfi chiizi se rozvifenim kalu
v misté odbéru voda zneéisti a zméni se jeji sloZzeni. K tomu ucelu sestrojil autor
zvlastni pristroj, jehoz popis je zde uveden.

Vlastni pozorovani

Piivodni Hrb 4 ¢k @ v princip (1) (sklenény vélec s vlozenou ,kyslikovou"
lahvickou, uzavieny korkovou zitkou s 2 sklenénymi trubickami) byl zdokonalen
tim, Ze bylo pouzito §irokohrdlé lahve (opodeldok nebo zavatovaci ldhev) s bakeli-
tovym nebo sklenénym uzivérem (vickem), v némz jsou dva otvory o priméru
8,5 mm. Do otvoru ve vicku se prostréi vrchni ¢ast ventilku (téleso ventilku) od duse
jizdniho kola, jedno 'téleso ventilku je nutno zastr¢it smérem doli do ladhve
a druhé smérem opa¢nym [je vSak nutno pfedem zkrétit délku ventilkové sou-
c¢astky tak, aby po pritahnuti matic¢ek (nutno viak dat predem podlozku) vyénivalo
z vicka 10 —12 mm]. Na oba konce téles ventilku se nastréi patfiéné dlouhé gu-
mové hadicky, jedna saha az téméf na dno lahvicky a pfivadi vodu do ,kysli-
kové“ lahvicky, umisténé v opodeldoku, druha konéi asi 15—20 em nad vickem
vnéjsi nadoby. Touto hadickou unika vzduch, vytlaéovany pritékajici vodou. K ba-
kelitovému vicku je pfipevnéno pomoci télesa ventilku (jimZ natéka voda do od-
bérné lahve), plechové ocko k pfipevnéni nosného lanka, na némz je pfistroj za-
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vésen. Celd nidoba je zatézkani olovénym pasem, zevné pfitisknutym a pfidrze-
nym gumovymi prouzky. V mistech olovéného prstence je na ldhev navléknut §irsi
gumovy pas, aby olovéna zatéz nezklouzla po hladké sklenéné sténé. Na obr. 1
je vidét takové odbérné zarizeni, zhotovené ze zavarovaci lahve.

Aby se tento pfistroj mohl pouZivat k odbéru vzorkd vody jak k odbéru
z mélkého sloupce vody, tak i z uréitych hloubek nebo z tézko pfistupnych okraji
rybnikd, nutno na ném provést malou
apravu a zhotovit dopliujici zatizeni.
Uprava spociva v tom, Ze na ventilko-
vou trubicku, kterou vtéka vzorek vody
do lahve, se pfipdji bud kratkd (1 cm)
rovnd médéna trubka, nebo je§té lépe
ve vzdalenosti 1,5 ¢m od ventilkové
trubicky ohnutd (90°) médéna trubka
o délce asi 3 cm. Po této dpravé je
mozno pfistroj spoustét do vody uza-
vieny, a to zpusobem, ktery popisuje
Suchoverchov (2) nebo je také
mozno lehce uzavieny otvor (jimz vté- .
kd wvzorek vody) oteviit v Zadan3
hloubce ptetlakem, pricemz je tieba
mit pfistroj spojeny patfiéné dlouhou
kadi¢kou (az na hladinu) aby bylo lze
dosdhnout pfetlak v pfistroji pomoci
gumového balénku. Pro jiné pfipady
pouziti je mutno zhotovit tyto dopliiky:

a) trubka sklenéna, lépe kovovi
nebo z umélé hmoty (kterd je dole uza-
viena ventilem). Tato trubka se pfi-
poji gumovou spojkou k trubce pro-
vledené vickem a je vedena vné nado-
by az asi 1,5 ¢m nad dno lahve.

Obr. 1. Zarizeni k normalnimu odbéru P ) dalsi trubka, kterd le Vs'ak,’del-
vzorkt vody, zhotovené ze zavafovaci lah- 51 nezli trubka a), aby po pfipojeni sa-
ve o obsahu 2 I, Vi¢ko lahve je pridrfeno hala az asi 1,5 e¢m pod spodni okraj
sponkou. lahve. Trubka je rovnéz uzaviena dole

ventilem.

c) gumova hadice (o vnitinim @ asi 3 mm), délka 1—1,5 m, pripadné jesté
delsi, kterou je mozno nasunout na médénou trubku, kterou vtéka voda do ptistroje.
Také tato gumova hadice je ukonéena ventilem.

d) gumovy balén (dmychadlo), ktery slouzi v tomto ptipadé k odsavani
vzduchu. K tomu Géelu je ptilepen na druhy konec (kde se vzduch nasiava) gu-
movy nastavek, do kterého je redukci zapojena gumova hadicka o délce 1 —1,5 m.
S takto upravenym ,dmychadlem® lze nasat vzorek vody do ldhve ve vyice aZ
70—80 ¢m nad hladinou vody. ,Dmychadlo” miize byti nad hladinou vody 2 m
i vice.

e) kratké trubky a kratké hadicky (na spojeni).

V doplitkovém zafizeni, uvedeném pod bodem a), b), ¢) je uveden ventil,
ktery ma (jak je dédle popsdno) zabrédnit vytékani vzorku vody. Ptvodné bylo
pouzito sklenéného ventilu, zatézkaného uvnitf olovem, aby neplaval, je-li prostor
nad ventilem naplnény vodou. Vzhledem k pomérné vysoké pofizovaci cené
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Obr. 2. Odbér vzorku vody se zarizenim z opodeldoku o obsahu 330 ml, které je do-

plnéno trubkou pro odbér vzorktt vody z mélkych ¢éasti rybnika. Na obrazku je vidét

opacéné pouziti ,,dmychadla“ k nasavani vzorkl, jakoz i na vicku, pripevnéné za-
chytné zarizeni, aby se ldhev mohla spoustét do vody.

Obr. 3. Odbér vzorktl vody, pricemz z mista odbéru je vzorek do lahve nasat pres
gumovou hadicku.
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a snadn? rozbitelnosti sklenéného ventilu bylo pouzito ventilu kovového, ktery byl
vyjmut z jednoho ,dmychadla® a ktery se stejné dobie osvédcil jako ventil skle-
nény. V pfipadech nebezpeéi ucpéani ventilu (kalna voda) mtiZeme pracovat i bez
néj, nutno vsak rychlou praci zabranit vytékani vody.

S timto dopliiujicim zafizenim, uvedenym pod bodem a)—c) je pfistroj na
naem pracovisti bézné a s dobrymi vysledky pouzivan a osvédéil se zvlasté v téchto
pripadech:

1. pfi spusténi pfistroje do vody lze normalné odebrat vzorek vody az do
vzdalenosti ode dna, ktera odpovida vysce pristroje; pti doplnéni trubkou, uvedenou
v bodé a) lze odebrat vzorek vody co nejblize u dna.

2. pfi odbéru vzorkii vody z mélkych ¢asti rybnika nebo toku (potoka nebo
odpadniho kanalu) hlubokého tieba jen 2—3 c¢m, pomoci trubky, uvedené pod
bodem b), pficemz vzorek vody je do pfistroje nasat pomoci upraveného balénku,
uvedeného pod bodem d) (viz napf. obr. 2).

3. pti odbérech vzorki vody z mélkych ¢asti rybnika a tokd, na tézko pristup-
ném misté a pfi moznosti zvifeni kalu vstupem do vody. V tomto ptipadé si
mnasajeme pomoci balonku (d) bud do
pristroje vzorek vody pfes gumovou
hadici, uvedenou pod c), kterou jsme
pripevnili na vhodné dlouhou ty¢
nebo vétev (obr. 3), nebo umistime
pfistroj s trubkou b) na konci tyée a
nasajeme vzorek vody pomoci balén-
ku d).

4. pti odbéru vzorka vody z §ach-
ty odpadniho kanalu, kde je ztiZeny
pfistup a i vzduch kanalu byva velmi
Casto otraven rtznymi zdravi skodli-
vymi plyny mebo vySka odpadniho
sloupce je v kanalu c¢asto pouze né-
kolik centimetrd. V tomto ptipadé je
piistroj [doplnény trubkou, uvedenou
ped bodem b)] spu$tén do kanilu a
vzorek je pomoci ,dmychadla® nasa-
van do pfistroje pres patfi¢né dlouhou
gumovou hadici.

Je dalezité, nasavame-li balénkem
vzorek vody, abychom zafizeni ne-
zvedli z vody dfive, neZ pfestane pi-
sobit podtlak, jinak bychom mnasali
vzduch, ktery by probubldval vodu
v kyslikové lahviéce a zkreslil by se

Obr. 4. Odbér vzorkl vody do lahve (s pa-  tak vysledek rozboru.
tentnim uzavérem) zatézkané lehce snima-

telnym olovénym kruhem. Vtékani vzorku ’ Vzhledefn kwtomu,’ i‘e ‘bY mohly
vody do lahve je upraveno dvakrate pro- byt obavy, Ze pfi nasdvani vzduchu
vrianou zatkou. by se mohl zménit obsah ve vodé

rozpusténych plynd, pfedeviim kys-
liku, bylo provedeno kontrolni stanoveni (ponofenim odbérného zafizeni do vody),
jakoZ i stanoveni rozpu§téného kysliku ve vodé pii nasavani do odbérné ldhve do
vysky 50 ¢m, a to jednak ve vodé, ktera byla rozpusténym kyslikem téméf nasy-
cend, a pak ve vodé kyslikem pfesycené.
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Vysledky uvadi tato tabulka:

Yo UG s % G 5 Pri odbéru nasavanim v
Odbér é. Pfi odbéru ponofenim lahve o avanim vzorku do

vysSky 50 cm
1 a) 9,30 mg/l 02 a) 9,30 mg/l 02
tepl. vody b) 9,31 mg/l 02 @ 9,31 mg/l 02 b) 9,31 mg/l 02 @ 9,31 mg/l 02
17,00C ¢) 9,32 mg/l 02 c¢) 9,31 mg/l 02
2 a) 23,1 mg/l 02 a) 23,1 mg/l 02
tepl. vody b) 23,2 mg/l 02 @ 23,1Tmg/l 02 b) 23,1 mg/l 02 @ 23,13 mg/l 02
19,50 C c) 23,2 mg/l 02 c) 23,2 mg/l 02

Jak je zfejmo z uvedenych rozbort, nedochézi pfi nasdvani vzorku vody do
vysky 50 cm prakticky k ubytku ve vodé rozpusténého kysliku.

V neékterych pripadech, kdy neni tfeba v odebraném vzorku vody stanovit
piesny obsah ve vodé rozpusténého kysliku se osvédcila k odbéru vzorku vody pii
§patném a ztizeném pristupu k hladiné vody (napf. z vysoké vypusté, vysokého
bfehu nebo mostu ap.) lahev s patentnim uzavérem, zatézkana lehce snimatelnou
kruhovitou olovénou zatézi, kterd je prichycena pres lanko a karabinu na vzorkové
lahvi (obr. 4). Aby pri odbéru nedoslo ke zbyte¢nému probublavani vody, je
upraveno jeji vtékani do lahve. Zajisti-li se gumova zatka proti vytahovani, lze
lahev pri spusténi do vody mit uzavienou tim zplisobem, Ze se volny konec gu-
mové hadicky, kterou unika prebyteény vzduch nasune pfes vyénivajici trubku,
kterou natéka do ldhve voda. V zadané hloubce lze pak lahev otevfit pomoci dru-
hého lanka, pfipadné i lankem, kterym je pfistroj spoustén do vody. Odebranym
vzorkem vody lze pfed otevienim lahve téZ pres hadicku (kterou unikal piebyteény
vzduch z ldhve) naplnit ,kyslikovou® lahvickou (nejde-li o presné stanoveni ve
vodé rozpusténého kysliku), aniz by odebrany vzorek vody zbyteéné piisel do styku
se vzduchem. K zjisténi teploty vody lze upevnit teplomér uvnit¥ ldhve na gu-
mové hadicce, kterou vtéka voda.

Souhrn

V préci je popsano zarizeni k odbéru vzorki vod ve zvlastnich pfipadech.
Toto umoziiuje odbér vzorkd vody také z mélkych ¢asti rybnika nebo toku, a to
predeviim ke stanoveni ve vodé rozpu§téného kysliku. P¥i nasdvani vzorka vody
do vysky 50 ¢m nedochézi pritom k dbytku ve vodé rozpusténého kysliku, i kdyz
byla voda rozpusténym kyslikem pfesycena. Zavérem je pak popsino dalsi zaii
zeni, kterého lze pouzit pri odbéru vzorkd vody, kdy neni tfeba presné stanovit
ve vodé obsah rozpuiténého kysliku, obzvlasté, kdyz je obtizny piistup k hladiné
vodni nadrze nebo toku.

Literatura
1. Hrbaéek J.: O kyslikovych pomérech pri vylovech rybniki. Sbornik

CSAZV, i. B. 27, 2/3, 293-299, 1954. — 2. Suchoverchov F. M.: Prudovoje rybo-
vodstvo. Moskva 1953.

Annapar aJs B3ATHH 00pa3loB ROJABI AJA aHAlIU3a B 0COOBIX CIy4YasxX

B HacToAmeir pabore aBTOp JAaeT OIMcaHue YCTpPOJMCTBA anmapara AJsa B3ATHUA
00pa3loB BOALI B OCOOLIX CiydasX. DTOT amnIapaT AAaeT BO3MOXKHOCTb B3ATUA obOpasna
BOABLI TAK2K€ M3 MEJKMX YacTel TIpyJa WJMU IIOTOKAa M IIpezKje Bcero AJA OnpenelieHus
PacTBOPEHHOT0 B BOAe Kucjaopoja. IIpu HacackiBaHMM obpa3zua BOABLI 10 BBICQTBI 50 cMm
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HE IIPOHCXOAUT II0TEePS PACTBOPEHHOro B BOZEe KMCJOpOJAAa Jaze TOorja, Korga Boza
Oblyla TIpEChILEHAa PAaCTBOPEHHBIM KMCJIOPOAOM. B 3aKJII0O4YEeHMe ONMUCHIBAETCHA TaKiKe
JalbHEeNIIUI IIpUO0op, KOTOPhI MOIKHO MCIOJB30BAThH JAJIS B3ATUA oOpa3na BOABLI B TOM
ciiydae, KOTfa He HYIKHO OIIpeleNATh COJAEplKaHyue PacTBOPEHHOro B BOAE KHCJIOPOZa,
B 0COOEHHOCTM, KOrja JAOCTYIl K ITOBEPXHOCTH Pe3epByapa BOAbl MJy IIOTOKA ABJIAETCH
3aTPYAHUTEJILHBLIM.

Gerite fiir Sonderfille der Wasserproben-Entnahme zu Analysenzwecken

In dieser Arbeit wird eine Vorrichtung flir Wasserproben-Entnahme in Son-
derfédllen beschrieben. Die Vorrichtung ermoglicht Wasserproben-Entnahmen auch
von seichten Teich- oder FluBstellen und vor allem die Feststellung des im Wasser
enthaltenen Sauerstoffes. Beim Ansaugen der Proben in eine Hohe von bis 50 cm
entsteht kein Verlust des im Wasser enthaltenen Sauerstoffes auch in dem Falle
wenn das Wasser durch den enthaltenen Sauerstoff ibersattigt wurde. Schlie3lich
wird eine weitere Vorrichtung beschrieben, welche bei Wasserproben-Entnahmen in
denjenigen Fillen angewendet werden kann, wo die Feststellung des im Wasser ent-
haltenen Sauerstoffes nicht notwendig ist, besonders bei schwierigem Zutritt zum
Wasserspiegel des Behilters oder des Flusses.
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CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
bude v roce 1960 vydavat celkem jedenact ¢asopist:

VESTNIK CSAZV
informuje védeckeé, vyzkumné, politické a hospodérské pracovniky o €in-
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zasedéni, valnych shromazdéni CSAZV, konferenci, piehledy o novych vyre-
Senych tkolech, zpravy o kandidatskych pracich atd. Vychazi 12krat rocné,
56 stran, ro¢ni predplatné Kés 96,—.
SBORNIKY CSAZV
uverejnuji puvodni €s. védecké prace zemédélské tematiky, kritické recenze
védeckych praci, studie i nékteré nejvyznamnéjsi zahrani¢ni prace.
U kazdé prace jsou uvedeny cizojazytné zaveéry, takze Sborniky reprezentuji
jednotlivé obory zemédélské védy v zahraniCi:
ROSTLINNA VYROBA
vychazi 12krat roc¢né, 144 stran, roc¢ni predplatné Kcés 216,—.
ZIVOCISNA VYROBA
vychazi 12krat roc¢né, 80 stran, rocni predplatné Kcés 120,—.
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vychazi 12krat roc¢né, 80 stran, ro¢ni predplatné Kés 120,—.
LESNICTVI
vychdzi 12krat roc¢né, 96 stran, ro¢ni predplatne Kés 144,—.
ZA SOCIALISTICKE ZEMEDELSTVI

seznamuje odbornou zemédélskou verejnost s vysledky védecké a vyzkumné

prace CSAZV a jejich ustavu tak, aby mohly byt pfimo aplikovany v pro-

vozu. Je urcen pracovnikim JZD, statnich statkd, STS a zemédelskych od-

bord narodnich vybort. Jeho posldnim je také pomahat zemédélskému po-

radenstvi a Ginnosti védeckych spoletnosti ustavenych pti CSAZV. Vychazi
12krét ro€né, 96 stran, rocni predplatné Kés 42,—.

DOKUMENTACNI CASOPISY CSAZV
PREHLED ZEMEDELSKE LITERATURY
vychazi 12krat rocné, 144 stran, rocni predplatné Kés 240,—.
PREHLED LESNICKE A MYSLIVECKE LITERATURY
vychazi 12krat rocné, 32 stran, ro¢ni predplatné Kés 60,—.
ZA SOCIALISTICESKUJU SELSKOCHOZJAJSTVENNUJU NAUKU
vychazi 6krat roéné, 112 stran, rocni ptredplatné Kés 60,—.
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