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Nékolik tivodnich pozniamek k &islu 7 ,,Zivo&isné vyroby«
vénovanému otazkam drubeZnickym

Od roku 1945, ale zejména od roku 1948 lze zaznamenat v dribeZnictvi
prudky vyrobni rozmach pfedevi§im na dseku lihnuti dribeze a zavadéni &isto-
krevnych plemen na nejsirsi zdkladné, jehoz cilem je zvySeni uZitkovosti a tim
i celkové vyroby vajec. Soucasné viak také se zac¢ina silnéji uplatiiovat i snaha
po zéasobeni trhu kvalitni jate¢nou drtibezi, vykrmovanou rychlovykrmem (ku-
fata, kachiata a rané husy).

Tyto snahy, uspokojit na§ konzum hlavné po strdnce objemu vyroby, byly
v posledni dobé jesté vystupfiovany zavadénim nové technologie ve vyrobé vajec
i jateéné drubeze, ktera razi nové formy prace, jimiz se chceme nejen priblizit pri-
myslové vyrobé, ale jejiz pomoci lze dosahnout vy$si produktivity tsporami
v mnoha smérech, a to nejen na vyrobnich prostfedcich, napf. ptidé, investi¢nich
nékladech, ale hlavné na praci pfi zlep§ené kvalité vyrobkai.

Je pfirozené, Ze nova technologie neziistane stit ‘na poéateénim stupni vyvoje
a ze se bude stile vyvijet a zdokonalovat nejen vlastni technika, tj. zplisoby je-
jtho provadéni, ale Ze budou zkoumani i riizni ¢initelé, ktefi na vysledky pfi jejim
provadéni pisobi, a Ze budou hledany cesty, jak dosdhnout dal§iho zlevnéni vy-
roby, at uz zptisobem chovu nebo zlep§enym krmenim ap.

Téchto problémt se dotykaji price Kaliny, Orlla a Millera. Prvni
se zabjvi mozZnosti zavadéni pastevntho vykrmu kachen, jimz by se
pastvou na vhodnych vodnich plochdch po dobu 43 dnti a naslednym cpanim do
65 dntt dosahlo téhoz efektu ve vykrmu, avsak bez pouZiti bilkovinné smési, jako
pti pouziti dosud praktikovaného zpisobu vykrmu v kotcich za pouziti obchodni
bilkovinné smési. Pravé tspora v bilkovinich je dnes velmi cennym momen-
tem, nebot v této je na§ velmi azky profil.

Zvysenim efektivnosti vykrmu nucenym cpanim se zabyvi sdéleni K ali-
novo  pri dokrmu kachen v posledni fazi vykrmu.

Pfi intenzivnich formich vykrmu a produkci vajec je podminkou tspéchu
vysoce kvalitni krmivo obohacené zejména vitaminovymi pfidavky a také napf.
B, riboflavinem, o jeho#z wéincich pfi podavani jim doplnéné smési pojedniva
prace s. inz. Millera.

Byla-li az dosud u néas téméf veskerd pozornost vénovana vzriistu objemu vy-
roby, zistivalo ponékud pozadu hledisko kvality vyrobkia. Na§ konzument vsak
bude &im dal vice uplatfiovat své naroky na kvalitu, ¢im vice a dfive bude zemé-
dé&lska prvovyroba s to kryt potfebu.

Proto také nas neudivi motto celostatni konference Cs. védecké technické spo-
le¢nosti, sekce pro potravinafsky primysl, konané v téchto dnech (28. a 29. dubna
t. r. v Brné) ,0Od poznanych zivad pfejdeme k vyrobkim nejlepsi jakosti®.
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Pfi zavadéni nové technologie do vyroby vajec se napf. setkivdme zejména
v klecovém chovu slepic se stoupnutim procenta kfapt, resp. viibec mékkych sko-
fapek, které vede k zna¢énému zvySeni ztrat pfi manipulaci s vejci. Timto nové
vzniklym problémem a jeho odstranénim se zabyva price Znojilova — Zou-
faly — Patkova. Zda se viak, Ze vyskyt meékké skotapky nebude jen krmné
technickym, ale i plemenafskym problémem tak jako viibec kvalita vajec, jako
napf. tuhost bilku, vyskyt krevnich skvrn aj. Ov§em mnebudou to v blizké dobé
jen tyto vady a nedostatky v kvalité, které bude nutno sledovat u vajec konzum-
nich (samoztejmé vsak i u vajec nasadovych, nebot podmiiiuji dobrou jejich bio-
logickou hodnotu, ktera je zdkladem pro dobry vysledek lihnuti), nybrz to bude
i problém obsahu vitamint ve vejcich ap. Neni-li v§ak krmivo dosti bohaté témito
specificky ptsobicimi latkami, nebudou ani ve vejcich a tato nebudou po strance
obsahu plnohodnotna.

Bude tedy tfeba vénovat kvalitativni strance vyrobku a jejimu zji§fovani vétsi
pozornost, aby na zdkladé zjisténych poznatki mohla byt ve vyrobni praxi uéi-
néna opatfeni k odstranéni pfipadnych nedostatkd.

Ke konci bych se chtél zminit o tom, ze uz na§ véhlasny fyziolog J. E. Pur-
kyné se zabyval pfed vice nez 100 lcty nejen strukturou a skladbou vajec, ale
i jejich jakosti, o cemz se ve své kratké studii zabyva dr. Orel.

Dr Podhradsky
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-CISLO 7

Pastevni vykrm kachen
IMacTOMINHEBIA OTKOPM YTOK

Weidemast der Enten

R. KALINA
Vyzkumny ustav pro chov prasat v Kostelci nad Orlici

I.

Prvni cast sdéleni

Doslo dne 21. X. 1958

Uvod

Chov kachen v CSR musi byt nékolikanisobné zvétsen, aby mohl byt splnén
tikol zvysit vyrobu jateéné driibeze do roku 1965 o 190 %, jak bylo zemédélské
vyrobé ulozeno XI. sjezdem KSC.

Dosavadni zptisob rychlovykrmu kachen vyzaduje krmiva s vysokym obsa-
hem stravitelnych bilkovin. Tak krmivova smés pro kachny (vyrdbéni u nas pro
rok 1959) obsahuje 8 % rybi a masokostni moucky, 2% susenjych kvasnic, 19 %
sojového 3rotu a 2% pSeniénych klicka.

Také sovétské krmné normy pfedepisuji 1400 g stravitelnych bilkovin pro
vykrm jednoho kachnéte do stati 60 dni.

Stravitelnych bilkovin zivo¢isného pvodu pro vykrm jednoho kachnéte je
podle K o0 z!a k a potfebi nejméné 252 g.

V nejnovéjsi dobé se sice konaji pokusy nahradit bilkoviny Zivo¢isného pii-
vodu bilkovinami rostlinného pivodu, avSak nihradou je pouze tézko dostupny
sojovy Srot. Vykrm kachen vyzadoval by si tedy ro¢né nékolik desitek tisic tun
stravitelngch bilkovin, které k nam neni mozno dovézt.

Jednou z moznosti plnit vykrm kachen bez narokd na vysoké davky bilko-
vin je pastevni vykrm kachen.

Zptisob, jak se viak dnes odchov kachen na vodé provadi, nedava zaruky nej-
vy$§i aspory krmiv a bylo proto nutno vyzkouset, které vlivy by mohly spotfebu
krmiva, zvlasté pak bilkovinného, snizit.
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~N oz

ast vSeobecna

Chov kachen je rozsiten jiz nékolik tisic rokt, a to téméf po celém svété. Zpu-
sob chovu v miznych zemich a krajich je tak rozmanity, ze se s takovou rozdil-
nosti nesetkdvime u Zadného jiného domdéciho zvitete.

Tak napf. E. Brown (1929) popisuje pastevni zpisob chovu kachen na
Malajském poloostrové a na Javé, pii némZ pastevec pase pfidélené mu stido
1000 mladych kachen za pochodu od vesnice k vesnici a spasa zejména ryzoviste.
Ve vesnici prodd rano pfes noc snesend vejce, eventudlné i vyfazené kachny a
putuje dile. Vraci se domu po Sestimésiénim pastevnim obdobi. Tento zptsob
chovu je nejen velmi ekoncmicky, ale pomdhé i udrzet pevnou konstituci kachen
jiz po dvé tisicileti.

Zcela jind forma pastevniho vykrmu kachen je zavedena v Belgii. Ve vychod-
nich Flandrech jsou rozsihlé udolni }ouky kazdy rok na podzim zaplavoviny vo-
dou, ktera se zadrzuje malymi hrazemi, takze vznikaji mélké rybniky. Na tyto
nadrze jsou pousténa kachiiata, ktera jsou k tomuto téelu lihnuta v srpnu a v z4fi.
Jen prvni dny po vylihnuti jsou kachiiata ponechdvdna doma a pak jsou pousténa
volné na tyto zaplavené louky. Najdou zde vétsi ¢ast krmiva a soucasné hnoji
louky trusem. Na noc jsou kachiiata zavirdna do slaménych bud, které se po kaz-
dém odchovu z hygienickych duvodi spali. Kachnata jsou pak dokrmovana v druz-
stevnich dokrmndach ‘a kolem vdnoc a v lednu zabijena. Voda ze zaplavenych luk
je pak v tinoru vypousténa a louky pohnojené kachnim trusem davaji na jafe vy-
datnou sec.

V posledni dcbé je velkd pozornost vénovana pastevnimu chovu kachen
v SSSR. Veliké vodni plochy poskytuji pro pastevni chov kachen veliké moznosti.
Pro tento aéel bylo vypéstovano i zvlasnti plemeno kachen, které se podoba kachné
bfeziiaéce a bylo nazviano ,Kachna podsadni“. Kachiata se lihnou uméle a jsou
do 10 dnt stafi odchovdvana na farmé. Pak se volné poustéji na vodu. S hejnem
kachnat se vidy vypousti jedna stard kachna, ktera kachnata vodi a pfivadi na
bieh do dkrytu, zvlasté pred boutkou.

Kachriata jsou svoldavdna pistalkou jako u pastevniho chovu. Na vodé jsou
kachny ponechavany do podzimu, kdy se schytdvaji a dokrmuji. N. V. Dach -
novskij (1951) na Ukrajinské pokusné stanici se zabyval pastevnim odchovem
pekingskych kachen jednak na vodach hlubokych, kde ziskaval 20!% dspory na
jadrnych krmivech, a jednak na mélkych vodnich plochach, kde ziskdval 70 az
75 % tspory krmiv, ponechaval zde vsak kachny do sta¥i 120 dni. Zpiisob chovu
zde podoba se naSemu rychlovykrmu kachen na vodach, ptficemz jsou kachiiata
do stafi 12 do 15 dni chovdna ve vytipénych odchovnich, nadez jsou pfie-
mistovana do cdchoven u vody. Krmena jsou zde pravidelné zpocatku sedmkrat
dennég, pak se podet krmeni postupné redukuje na dvakriat denné. Pfitom N. V.
Dachnovskij zavedl svolavani kachiiat ke krmeni pomoci signili zaloze-
nych na podminénych reflexech. Pfi tomto zptsobu pastvy kachny dosahovaly
ve stafi 90 dnd vahy 1825 g, tedy znaéné niz§i neZ ptfi normalnim zptsobu vy-
krmu a musely pak byt 20 az 30 dni dokrmovany v ohradéch.

Na dribeznickém symposiu (prosinec 1958 v Praze) shrnul N. V. Dach -
novskij nejnovéjsi poznatky Ukrajinské vyzkumné stanice kachen takto: Podle
mistnich podminek a podle krmivové zakladny pouziva se jeden ze dvou zakladnich
zplusobt vykrmu jateénych kachen:

1. Vykrm kachen v ohrazenych vybézich s plnohodnotnymi krmnymi dav-

kami.
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2. Vykrm kachen na vodnich nadrzich s maximalnim vyuzitim pfircdnich

zdroji krmiva.

Pfi prvnim zplscbu ¢ini spotfeba krmiva na 1 kg ptirastku 4,5 kg zrnin a
0,55 kg suchych zivocisnych krmiv. K zajisténi kvalitni dribeze je pfi tomto
zptisobu chovu nutno vydatné krmit od prvniho dne do konce vykrmu.

Druhy zpiisob je zaloZen na vyuZiti krmiv, kterd skytaji kachndm vodni na-
drze. Pri dodrzovani zootechnickych opatfeni, sestavenych pro tento uéel, kryje
kachna az 75 % krmiva pastvou, bilkovinna krmiva az 100|%. Pti tomto pastev-
nim zpusobu vykrmu kachen je mozno poéitat i se znaénymi isporami stavebnimi,

Obr. 1. Budky pouzivané pro vykrm kachriat od prvniho dne stari. Elektricka kvo¢na
se po Sesti dnech odstrani

protoze posta¢i jen velmi levné pfistfesky, a to i pro nejmensi kachnata. Pcdmin-
kou zdaru je, aby byla kachiiata co nejdfive po vylihnuti pousténa na vodu.
Jsou-li na vodu pousténa kachnata starsi, nezvyknou si jiz na pastvu do té miry
jako kachnata, kterd jiz od dvou az tfi dnd byla pou§téna na vodu. Jmeno-
vany ‘autor upozoriiuje dile na velky vyznam vodnich rostlin pro vyzivu kachen.

Dobrych vysledki bylo dosazeno pii pastvé na ryzovych polich (I. P. Gon -
¢arov, 1948). Uzbecka stanice pro péstovani ryze pase kachny celoro¢né. V pri-
méru pouze 21 dni v roce se nehodi pro pastvu. Kachny jsou pouze dokrmovany,
pfifemz na jednu kachnu je potfebi 14 kg jadra za rok. Mimo sbér plevele a vy-
drolenych semen prospiva kachna polim tim, Ze za jedno pastzvni obdobi zanecha
na ryzovych polich 45 kg trusu (pocitano v susiné). Tim se zvysily pramérn3 vy-
nosy sklizné ryze o 16,8 % (primér za pét let).

V CSR jsou veliké vodni plochy (ptfes 300.000 ha) zatim malo vyuZitkovany
pro chov kachen. Pfi rychlovykrmu kachen na vodé jsou kachriata chovana do stari
14 az 21 dni ve vytiapénych odchovnach, naéez jsou pfemistovana do letnich bud
u vody a poznenahlu zvykdna na vodu. Ve stafi kolem 60 dnt, tedy po ukonéeni
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rychlovykrmu, jsou kachny dodavany na jatky ve vaze kolem 2 az 2,2 kg. S dspo-
rou krmiva se prakticky nepoé¢ita. nebot kaloricka hodnota krmiva ziskaného star-
§$imi kachiiaty na pastvé je pomérné nizka.. Pfedpoklada se sice, Ze si kachny na-
jdou na vodé ¢ast krmiva, ale také spotfeba krmiva u kachen chovanych na vodé je
v disledku vétsiho pohybu vétsi. Pfesto ma tento chov na vodé velky ekonomicky
vyznam hlavné v tom, Ze velmi usnadiiuje oSetfovani, ¢ini chov hygienictéjsim
a kachny svym trusem hnoji rybniky, éimz-pfispivaji k velmi rychlému rozmnozo-
vani planktonu (Probst, 1935).

Krmeni. Pfi viech zplsobech chovu kachen, které jsou u nas zavedeny
v naSich velkochovech, jsou podminkou dobrého ristu vyrovnané krmné davky,
bohaté na bilkoviny, at jiz jde o bilkoviny Zivo¢isného plvodu, anebo je nahra-
zujici davky sojového §rotu s pfidavkem pfislu§nych vitaminovych preparati (Vy-
zkumny ustav Libu$, 1957). Rychly rist kachfiat je spojen s velkou spotfebou
bilkovin, jak tomu nasvédéuji pokusy konané Wachsmuthem (1956). Pri
poméru zivin 1: 7,4 byla spotfeba ¢istych Zivin na 1 kg pfirtstku 2,86 kg, kdezto
pfi uz§im poméru se spotieba stile sniZovala a ¢inila pfi poméru 1 : 4,5 jiz pouze
1,91 kg ¢&istych zivin na 1 kg prirGstku. Avsak intezita ristu u kachen neni stejna,
nejvyssi je do 40 dnt stafi, a da se tedy predpokladat, ze i spotfeba bilkovinného
krmiva v té dobé je nejvétsi. Odpovid4 to i zptsobu vyzivy kachiiat divoké kachny
biezfiatky (G. P. Dementé&v, 1952). Kachriata se po vylihnuti zivi pocuze hmy-
zem. Nehybnych predmétd si zpocatku nevsimaji. Podil zivoli¥mé potravy z cel-
kového krmiva ¢&ini zpo¢atku 8C %. Po dobu nejvétsiho riistu prevlada tedy potra-
va Zzivocisna. Teprve s pribyvajicim stafim shanéji se vice po potravé rostlinné,
ktera pak na podzim prevlada, aby si kachny zajistily na zimu zasobu tuku. Proto
odlétaji vecer na sou§ za semeny rostlin.

Mnozstvi spotfebované zelené pice je jakymsi regulatorem v poméru druhi
krmiv, jak to vidime i pfi krmeni damacich kachen. Z praxe je znamo, Ze asi
25'% jadrného krmiva mazeme pti vykrmu nahradit zelenou pici. Pfesné pokusy
v tomto ohledu vsak zatim nebyly koniny.

Také forma pastevniho vykrmu v nasich klimatickych pomérech neni ve velko-
chovech dosud vyzkouSena. Kachiiata lihnuta uméle jsou odchovavina do 14 dnu
ve vytapénych cdchovnach bez pfistupu k vodé a i pozdéji se kachnata jen velmi
opatrné poustéji na vodu. Nékteri chovatelé se sice ve své praxi presvédéili, ze je
mozno kachiata poustét na vodu jiz dfive, jini chovatelé vsak tvrdi pravy opak.
jezto se jim stalo, ze kachnata i ¢tyfi tydny stard ve vodnich vybézich nebo pfi sil-
ném promoknuti nastydla a uhynula. Jejich chmyfi nebylo promasténo tukem, jak
je tomu napf. u divckych kachen. Zdavodiuje se to tim, ze tukova kostréni zlaza
u kachnat do stati éty¥ tydnt nefunguje, a proto se nesméji kachniata diive pousdtét
na vodu, aby se nepromocila. Je tedy nutno i tuto otdzku prezkouset.

Se stoupajici vyrobou a nabidkou jateénych kachen bude stoupat také po-
zadavek konzumenta po kvalité jate¢nych kachen. Kachnata z rychlovykrmu plné
neuspokojuji. Vysoké davky bilkoviny, zvlasté zivodisné, umoziiuji sice rychly rist,
maso vsak — zvlasté po mrazirenském skladovani — byva namedralé a takové
mladé kachny s nizkym obsahem tuku nejsou u konzumentt oblibené. Je znamo,
ze Cast téchto kachen z rychlovykrmen nemtze byt pro hor3i kvalitu doddana na
trh ve formé jatecné driibeze a musi se zpracovat na konzervy nebo jaternice, coz
si vyzadu]e novych naklada. Proto se v domacnostech jiz odeddvna vodni dribez
,cpe’ na vys$i obsah tuku. Také drubezaiské zdvody byly nuceny alespon cast
jatecné driibeze dckrmovat. Nejvice se pouZivalo dokrmu volné sypanym zrnem
(zvlasté ovsem). Spotfeba zrna pti tomto zpisobu dokrmu vsak byla vysoka a
v drubezafskych zavodech byio na 1 kg prirGstku potfebi az 38 kg zrna.
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P#i druhém zptsobu — nucenym dokrmem kukufici cpanim — byla jiz spo-
tfeba zrna mensi a ¢inila v priméru 11,5 kg kukufice na 1 kg pfiristku. Pfistroje,
které mély toto cpani z¢asti zmechanizovat, se viak neosvéd¢ily. Jako nejlepsi sé
ukazal zpiusob dokrmu podle dr. K. Michalika, pfitemZ se kachny dokrmuji
pomoci ruéniho pfistrojku Srotem, spafenym vodou v poméru 1 dil $rotu na 1,3
az 1,5 dild vody. Proto jsme tohoto zptsobu dokrmu pouzili i k dokrmu kachen
z pastevniho pfedvykrmu.

Obr. 2. Ochrannad budka pro kachfiata na plovoucim voru

Vliastni vyzkum

Ucelem vlastniho vyzkumu bylo prokézat:

Zda miuze vodni rostlinstvo ovlivnit spotfebu krmiva.

Zda muze vnéjsi prostfedi (umisténi kachiiat pfi vykrmu) ovlivnit spo-
tfebu krmiva.

3. Co skyta kachiiatim volny vodni vybéh a ¢éim je mozno dokrmovat.

4. Jaka je nejlepsi technika pastevniho chovu v nasich pomérech.

Pokusy byly koniany na rybnice Hlad ve Studenci. Tento rybnik ma za-
topenou plochu 5,80 ha a lezi v nadmoiské vysce 437 m. Okrajovy porost je
mékky a rybnik je jen asi z jedné tfetiny obrostly polotvrdym porostem zblochanu
vodniho. Jedna tfetina hraze je zarostla vrbovim a po hrazi vede zelezniéni traf.
V dobé pokusi byl rybnik uvnitt zarostly vodnim morem (Elodea canadensis) a
rdestem malickatym ( Potamogeton pussilus). Z okiehkovitych rostlin byl zastou-
pen jen okfehek Lemna minor v malém mnozstvi. Netvoril nikdy souvisly povlak.

Na rybniku jsou chovany kachny po cely rok. V dobé letni je stav kachen
600 az 1000 kust.

Nr—l
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Ad1) Metodika pokusu & 1

370 kachnat bylo krmeno do stafi 12 dnid spoleéné la pak byla kachiata
rozdélena do Sesti skupin, z nichz tfi skupiny byly choviny na zatravnéném vy-
béhu v zahradé a t¥i paralelni skupiny na omezenych vodnich plochich. Na za-
hradé se pocitalo pro jedno kachné 0,5 m*® vybéhu na zatrdvnéné piséitohlinité
pidé s mirnym svahem nedovolujicim vytvafeni louzi. Kachiiata na vodé meéla
k disposici stejné velky vybéh, z néhoz ale polovina byla vodni plocha.

Skupiny €. I A na zahradé a I B na vodé byly krmeny stejnym krmivem, silné
deficientnim na vitaminy, které se skladaly z 25 % bilkovinné smési pro driibez,
25 % obilnich $rotit a 50 % bramborovych vlocek. Zelené krmivo poddvano ne-
bylo (tabulka I).

I. Schematické znézornéni pokusu ¢. 1

Skupina Vybéh Slozeni krmiva Pomér Zivin -
25 9, smési pro drubez
IA zahrada 25 9, obilniho $rotu (je¢ny) 1:5,9
50 9% bramborovych vlotek
25 9, smési pro driubeZ
25 9%, obilniho $rotu (je¢ny) 1:4,91
Ira zahrada 25 9% bramborovych vlotek ’
25 9, okfehku
25 9, smési pro drubeZ
25 9, obilniho $rotu (je¢ny)
25 9, bramborovych vloéek
25 9, okiehku
IITA zahrada -+ 382 meg vit. B, 178 meg vit. By, 1:4,91
192 mcg vit. Bg, 3189 mcg niacinu,
93 mcg kys. pantothen., 64382 mcg
cholinu, 1749 mcg vit. E, 1 mcg
vit. Byy, 100 m. j. D,
omezeny :
1B vodni jako IA 1:5,9
mB | omeny | jag 1mA b3
111 B otficzeny jako TTI A 1491

Skupiny & II A na zahradé a II B na vodé byly krmeny 25 %' bilkovinné
smési pro driibez, 25 % obilnich §rott, 25,;% bramborovych vioéek a 25 % okteh-
ku (Lemna polyrrhiza). Okiehek jako zelené krmivo byl zvolen proto, Ze tvofil
na pfilehlych rybnicich souvislou vrstvu nékolik c¢m silnou, takZe byl nejdostup-
néjsi zelenou pici, a za druhé pro sviij vysoky obsah vitamin a minerdlnich la-
tek. Cerstvd hmota okiehku obsahuje velké mmozstvi vody (93,28 %, 1,31 %
chlorofylu, 2,26 mg % beta-karotenu, 13,6 mg % vitaminu C, 2,11|% mineral-
nich latek, 1,12 % stravitelnych bilkovin a 2,24 % skrobovych hodnot.
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Nejcennéjsimi litkami v okiehku byly tedy vitaminy, resp. provitaminy a
mineralni latky. Veliky vyznam je pficitin i dietetickjm uéinkiim. Kachnata
okfehek velmi rada pfijimiala. Okfehek, ktery se vyskytoval jako odrida Lemna
polyrrhiza, byl podbérakem nabiran ve vodé a davan do ko$t, aby prebyteéna
voda mohla odtéci. Po ‘odkapani vody byly pak kose s okfehkem vozeny na farmu.

Skupiny ¢. IIT A na zahradé a III B na vodé dostavaly stejné krmné davky
jako skupiny & II A a II B, ale doplnéné vitaminy, které podle analytického roz-
boru provedeného Biochemickymi laboratofemi v Praze v krmné davce chybély
(vitaminy jsou uvedeny v pfilozené tabulce). Pouze v dobé od 14 dnt stafi
kachiiat do 30 dnu stafi dostdvaly tyto skupiny misto vitamind dvojitou davku
okfehku (pro nedostatek vitaminid). Kachfiata byla viZena individualné ve stafi
14, 30!a 60 dnti. Krmivo bylo kazdé skupiné poddvano ad libitum. Mnozstvi spo-
tfebovaného krmiva bylo presné zapisovéno.

Pribéh a vysledky pokusu

Kachiata rozdélena do $esti skupin vykazovala v jednotlivych skupinach razné
prirtstky na vaze a ruznou spotfebu jadrného krmiva na 1 kg pfirtstku (tabulka
II).

Skupiny,  kde byl zkrmovin okfehek, vykazovaly mnohem mensi spotfebu
jadrného krmiva na 1 kg prirtstku nez skupiny, kde okfehek zkrmovan nebyl. Roz-
dil ve spotfebé jadrného krmiva é&inil az 1,35 kg. Tato men3i spotfeba krmiva se
projevila jak u skupin chovanych bez vodniho vybéhu, tak u skupin chovanych
na vodé. Jelikoz mnozstvi spotfebovaného okfehku na jeden kus éinilo v priméru
za celou dobu vykrmu nejvyse 3,89 kg (u skupiny & III B), nemohl tento okiehek
vzhledem ke své nizké skrobové hodnoté zpisobit tuto Gsporu na spotiebé jadrného
krmiva svou kalorickou hodnotou, ale obsahem vitaminti a mineralnich latek a
svymi udinky dietetickymi. Toto se zejména projevilo u skupin chovanych na vodé,
kde vseobecné byla spotieba krmiva vétsi nez u skupin bez vodniho vybéhu. U sku-
pin chovanych na vodé, které dostidvaly okiehek, se vét§i spotfeba krmiva projevila
lep$im zuzitkovanim krmiva nez u skupin chovanych bez vodniho vybéhu. U sku-
piny I B, kde nebyl poddvin okfehek, byla vlivem vody spotfeba jadrného krmiva
nejvétsi, krmivo vsak zde nebylo zhodnoceno tmérnymi prirtstky na vaze.

Ze se zde projevil nedostatek vitamint je zfejmé i z toho, Ze tato skupina
klachiiat mélo do 30 dnt stafi pomérné malou spotfebu krmiva na 1 kg ptirastku.
Drobné listky okfehku a fasy, které proplouvaly pletivem, byly kachiiaty loveny
a stalily na zaéatku kryt ¢ast potfebnych vitamint. Pro star$i kachilata vsak jiz
toto malé mnozstvi nestaéilo, a proto bylo jadrné krmivo velmi §patné zhodnoceno.

Ptiznivy vliv prostfedi se projevil zejména na priristcich na vaze. Ackoli
vahy kachriat na podatku pokusu ve stafi 14 dnt byly téméf vyrovnané se sklonem
vy$8i vahy spide k tém skupinam, které ve stafi 60 dnt vykazovaly vahy nej-
mensi, byly vahy kachen v 60 dnech u skupin chovanych na omezenych vodnich
vybézich mnohem vyss§i. Tyto vahy byly vysoce prikazné pfi P < 0,01. Kachny
krmené na suchu byly totiz pfesto, Ze vybéh byl v ovocné zahradé s propustnou
ptidou a dostatkem stinu, vystavovany mnohem vice nepfiznivému pocasi nez
kachny na vodé. Kachny na zahradé dychaly v horkych dnech pfes den otevfe-
nym zobdkem a neprojevovaly chut k zradlu. Teprve ve vecernich a no¢nich hodi+
nach pfijimaly potravu. Za desté a deldtho nepfiznivého pocasi staly neteéné v blaté
a neodpoéivaly. Naproti tomu kachny na vodé mély stale ptiznivé prostfedi, kou-
paly se za boufe stejné jako pifi vedrech a za de§té klidné odpocivaly na vodé.
Tyto rozdily v prostfedi se zvlasté silné projevily v dobé nejvétsiho ristu kachiiat.
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A — bez vodniho vybéhu
B — s omezenym vodnim vybéhem

II. Srovnéani spotfeby krmiva a priristkd u kachrnat

Ve stafi 14 dni ‘
% spotieba
@ | spotfeba | .5 ého '
vaha jadrného . '
Sku- S krmiva
2 n <h ve 30 krmiva A n |
pina Yanp-vs s v dnech | nalkus | 22 1 g {
X & 8x v do 30 dna | Pfirdstku I
& N do 30 dntt !
stafiv g REE
stafiv g |
i i
IA 24 275 413,78 67,5 24,55 1140 1946 ‘ 1707 23
== |
1IA 73 284,24 17,55 64,5 22,70 1088 1734 | 1593 73 ‘
— —— - |
IIIA 78 297,4+ 17,30 64,5 21,68 1050 1652 [ 1575 78 l
[
IB 24 270,8--18,37 90 ' 33,23 l 1157 1946 | 1682 24 |
IIB 80 284,5+-10,12 90,5 31,81 | 1145 1827 | 1596 80 |
= o r !
@
IIIB 79 i 287,04+ 8,94 79,5 27,70 1087 | 1944 ’ 1798 E 79 |
| J ‘
Vihy ve stafi 14 dna i
) X;—Xp I t | P i }
I | ,
1| 4,2 1 0,183 ’ 05 |
= ! |
11 i 0,3 | = | =
| !
. *! . - ‘ | ‘
111 10,4 0,902 } 01

SloZeni krmné davky viz tabulku I.

Rozdily ve spotiebé jadrného krmiva na 1 kg pfirastku se projevily nejen
vlivem rtazného slozeni krmné davky, ale i mezi skupinami se stejnym sloZenim
komné davky se projevily rozdily az 40 dkg jadrného krmiva na 1 kg pfirastku

vivas

proti odchovu v pfiznivéj§im prostiedi.
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vykrmovanych na suchu a na omezeném vodnim vybéhu

Ve stafi 60 dnu & 2 . 2] "
% spotfeba & spotieba
& ?f(ﬁgggg jadrného | spotfeba | jadrného _—
vahovy ’kfmiva " krmiva | jadrného |krmiva na ské
prirtustek nalkus | 22 l kg | krmiva | 1 kg pfi- i
vidhavg § - na 1 kus < dobE prirustku | na 1 kus | rustku za e
X+sx od 30—60 od30do | ¥ dobé v dobé | celou do- n]otk
dnuvg 60 dni od 30 do | od 1—60 |buvykrmu y
v 60dntt | dnuvg (1—60
g veg dna) vg
2261,9+43,16 |207 9,15 1069 8583 8029 10530 4655 =4944
|
1940,14-25,81 |220,5 | 11,37 585 6380 7435 8114 | 4182=4438
1832 432,10 |283,5 | 15,47 796 5996 7532 l 7648 4173=4428
2422,5+54,19 |265,5 | 11,01 1251 10292 8227 12238 5091 =5420
2316,34-32,37 |239,5 | 12,50 1245 6853 5504 8681 3747=3976
R T [ - Lo o
|
2377,54-29,53 |262,5 | 11,04 ’ 1303 l‘ 7141 5480 } 9085 3821 =4055

Viahy ve stari 60 dna '

X, —Xa | = | B=

150,6 ‘ 2,1745 0,05 i
P 376,2 i:m;e' 0,01 |
o . |

544,8 i12492 001?

Kozak V.: Krmen? dribeze (1955). — Krikun A. A.: 129 kg masa od jedné kachny
za rok (1953). — Makatsch W.: Der Vogel und seine Jungen (1951). — Michdalek
K.: Nova mechanisovand metoda vodnej hydiny a moriek (1958). — Miiller Z. —
Lautner V.: Krmné hodnoty nékterych naSich vodnich rostlin. Véstnik CSAZV (1954).
— PenionzkeviCE. E. — SaveljevI. K. — Grigorjev G. K.: Polevoje soder-
Zanije selskochozjajstvennoj pticy(1951). — Podhradsky J.: VyZiva a krmeni dri-
beze (1934). Nové poznatky v chovu drubeze (1956). — Probst E.: Handbuch der
Binnenfischerei Mitteleuropas (1936). — Tolle E.: Die Verfiitterung von Kartoffel-
flocken an Enten (1934) — Gefliigelzeitung. — Veselovsky : Myslivec hospodafi na
vodé (1954).

HacTOMIHBIN 0TKOPM YTOK

1. IToTpedieHne KOHLEHTPHPOBAHHBIX KOPMOB Ha 1 Kr mpuBeca IIpH OTKOPMe yTOK
3aBHCUT HE TOJIbKO OT COCTaBa KOPMOBOIO palMOHAa, HO U OT YyCJIOBHIA, B KOTOPBIX TIPPBO-
JAUTCA OTKOPM. YJIyYILIeHHbIE YCJOBMA IIPH OIbITe C OTPAHWYEHHBLIM BOAHBLIM BBITYJIOM
BbI3BAJIO CHHUIKEHHE NoTpebieHnsa KOHIEHTPMPOBAHHBLIX KOPMOB J10 400 r Ha 1 Kr mpuBeca.
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2. IIpnbaBaenue 25 % pPsACKM B KOPMOBO PaLMOH CHM3UWJIIO NOTpebieHue KOHILIEH-
TPUPOBAHHOrO KopMma X0 1,34 Xr sa 1 Kr mpuseca.

3. YTAT MOKHO OTKAapMJIMBaThL 10 42-ZHEBHOTO BO3pacTa coBceM 6e3 6eIKOBbIX
KOHLICHTPATOB (2KMBOTHAaA MYKAQ, COEBBIN LIPOT), €CJIU MCII0JIb30BaTh HaryJibHbIE Criocob-
HOCTM MOJIOABIX YTAT, KOTOPbIE HAaMJAYT Ha macTOHILe JOCTATOYHOE KOJMYECTBO KHBOT-
dbIx 0eNKOB.

4. B neTHMe MecsAllbl YTAT MOZKHO OTKapMJIMBAaThL Cpa3y Ke TIOCJe BLIBEJEHMS IO
JIETHMMH HaBECAMM.

5. 2ZKupoBas KOIMYMKOBAA KeJje3a JeIICTBYeT y YTAT y¥Ke ¢ paHHero Bo3pacra. CHa-
yaJjla yTATa IIYCKalOTCA Ha BOAY HEHAMAOJITO, IIOCJie YEero MM IIPEeAOCTaBJIAeTCd BO3MOIK-
HOCTh Ha Oepery O4YMCTHTBCA M HAaMa3aThk Iepbs (ITyK) :XUpoM. TakuM criocoboM IIpeay-
TIpeKJaeTca IPOCTyAa WM JaxKe YTOIJIeHUe yTAT.

6. ¥YTAT MOKHO B Bo3pacTe 60 IHe rnocTaBJAThL Ha PLIHOK KaK CTKOPMJEHHBLIX Ha
JKup, ecau yTAT B 50-IHEBHOM BO3pacTe C macTdouiua nmpurkapMaueath 10 JHE!H 1IpoToM
C TIOMOILBI0 MeXaHMu3Ma JJIH NPUHYAUTEeNIBHOTO oTKopMma. Ofuiee nmorpebllieHde KOHLEH-
TPHPOBAHHOIO KOPMa 10 CPaBHEHUIO ¢ norpedbieHueM IIpu HOPMaJdbHOM CKOPOCTHOM OT-
KOpMe He IIOBBIIIaeTCH.

7.. IIpu nacTduiHOM pa3BefeHuM B HeDOJIBIIMX CTAaAaX MJIM HeclleuMaau3MpoBaH-
HeIXx ECXK yTAT MOTYT BOAWUTBH IyCH, KOTOPLIM MOXKHO K rycaraM npubaBuTh 1o 20
IITyK yTAT.

8. TIpu KpyHIHOM Da3BEeAEeHMUM JIyHYIlle BCEro TOAMTCA II&CTOMILHBIA OTKOPM C IIO-
Moiblo 6yZOK, pa3MellleHHBIX Ha Oepery mpyzna. B Oyaxky ana 150 yrar pobaensercsa
MCTOYHHUK Temya (JeKTpuyecKas HacelKa, MHpaJsamiia, KepOCUMHOBBIE HJM KOKCOBbBIE
Hacenku). I'ie yrpozkaer omacHOCTBH BpejauTeneil Ha Gepery mpyjaa, OyAKYy MOKHO pac-
TIOJIOKUTEL Ha IJIOTY NPAMO HaJ BOJAON. YTATa Ha BoAe B Oe3omacHocTH. MaleHbBKUX
YTAT HeoOXOAUMO NPEAOXPAHATE OT XOJOAHLIX MOXKIEIA.

9. Ha macrbulille yTATa JyYllle BCETO CIYIIAIOTCA CHTHAJOB, [IOAABAEMBIX CBHCTKOM.

Weidemast der Enten

1. Der Kraftfutterverbrauch je 1 kg Lebendgewichtszunahme bei Entenmast héngt
nicht nur von der Zusammensetzung der Futterration, sondern auch von der Umwelt
der Mastdurchfiihrung ab. Die beim Versuch verbesserte Umwelt, mit einem beschrénk-
ten Auslauf mit Wasser, verursachte eine Senkung des Kraftfutterbedarfes bis um 40 dkg
je 1 kg Lebendgewichtszunahme.

2. Eine ZubuBe von 25 % Wasserlinse zur Futterration hatte eine Senkung des
Kraftfutterverbrauches bis um 1,34 kg je 1 kg Gewichtszunahme zur Folge.

3. Jungenten konnen bis zu einem Alter von 42 Tagen vollkommen ohne Eiweif3-
konzentrate (tierische Mehle, Sojaschrot) gemdstet werden, wenn die Weidefdhigkeit
der Jungenten, die auf der Weide eine ausreichende Menge tierischer Eiweillstoffe fin-
den; ausgeniitzt wird.

4. Jungenten konnen in den Sommermonaten sofort nach dem Ausschliipfen in
Sommerbauden gemédstet werden.

5. Die Steil3-Talgdriise bei Jungenten ist bereits von frither Jugend an tédtig. Jung-
enten werden das erstemal nur fiir eine kurze Dauer auf dem Wasser gelassen, worauf
ihnen Moglichkeit geboten werden soll, sich auf dem Ufer die Federn (den Flaum) zu
reinigen und einzufetten. Auf diese Weise wird dem Verkiihlen, bzw. Ertrinken der Jung-
enten vorgebeugt.

6. Jungenten konnen bereits in einem Alter von 60 Tagen als fettgemistet auf
den Markt geliefert werden, falls 50tdgige Jungenten von der Weide 10 Tage mittels
eines Stopfers Schrot als Schlufifiitterung erhalten. Der Gesamtverbrauch an Kraftfutter
wird in Vergleich mit dem Verbrauch bei normaler ‘Schnellmast nicht erhdht.

7. Bei Weideaufzucht in kleineren Bestédnden, oder in den nicht spezialisierten JZD
(LPG) kbnnen Jungenten von Ginsen, welchen man neben den Gosseln bis zu 20 Jung-
enten zugeben kann, auf die Weide gefiihrt werden.

8. Fiir GroBzuchten eignet sich am besten Weidemast mit Hilfe von den auf dem
Teichufer aufgestellten Bauden. Einer Baude fir 150 Jungenten wird eine Wirme-
quelle zugeleitet (elektrischer Brutapparat, Infrarotstrahlgerédt, petroleum- oder koks-
beheizte Briiter). Bei Raubtiergefahr am Teichufer kénnen die Bauden auf eine F#hre
direkt iiber dem Wasser angebracht werden. Jungenten sind auf dem Wasser ohne Ge-
fahr. Kleine Jungenten sind vor kiihlem Regen zu schiitzen.

9. Die Jungenten auf der Weide werden am besten mittels der Pfeifensignale be-
herrscht.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII)~-1959-CISLO 17

Pastevni vykrm kachen

IIacTOMINHBIA OTKOPM YTOK

Weidemast der Enten

R. KALINA
Vyzkumny ustav pro chov prasat v Kostelci nad Orlici

II.
Druha ¢ast sdéleni

Doslo dne 21. X. 1958

Ad 2) Metodika pokusuié 2

Na bfehu 5,8 ha rybnika byla postavena jednoduchi draténa bouda s ne-
promokavou stfechou. Do boudy byla déna elektricka kvoé¢na, pod niz bylo na zem
nastlano trochu slamy. S navétrné strany byla pfiloZena deska a s druhé strany
byly pfipichnuty pytle, aby vitr nemohl foukat pfimo pod kvoénu. Do budky
bylo dano 60 oznackovanych kachiiat, ihned z lihné. Kachniata méla moznost tzkou
Stérbinou dostat se ven — pfimo na rybnik. V boudé méla kachnata stale k dis-
pozici krmiva, skladajici se z 50 % obilnich $rotd, 50 % bramborovych vlogek
a stejného mnozstvi (objemové) okfehku. Pomér Zivin v tomto doplitkovém krmi-
vu byl 1': 8,8. Tento pomér byl volen velmi $iroky z toho divodu, aby byl sle-
dovan pokus pfi pouziti nejnepfiznivéj§iho pomeéru Zivin. Vice druht krmiv ne-
bylo mozno z technickych divodia vyzkouset.

Prubéh a vysledky pokusu

- Kachriata z lihné byla pfemistovdna do budky za destivého a chladného po-
Casi. Presto nesetrvala pod zdrojem tepla dlouho. Jiz nékolik hodin po premisténi
se shdnéla po krmivu. Ttfetiho dne se pocasi vyjasnilo a kachiata z&asti utekla na
vodu. Po prvni koupeli u bfehu se kachiiata vratila do budky, brzy se vsak vétsi
hejnko vydalo k vodé a od ¢tvrtého dne se jiz kachiiata vieobecné pohybovala mezi
budkou a rybnikem. V budce méla kachrata stale krmivo. Hned od tfetiho dne v§ak
jiz lapala rtizné musky a étyfdenni kachiiata se jiz ve skupinach poustéla na vodu
rozestupy, které se zvétSovaly a pfeplouvala tak cely rybnik asi do 200 m. Ne-
ustile se zdrzovala v mistech, kde elodea vyristala z vody. Na téchto rostlinach
nachazela kachiiata zejména larvy pakomart. Na vétsi — ,daleké“ — pastvy
se poudtéla kachriata za tichého pocasi, zejména odpoledne a jesté vice k pod-
veferu a vracela se pfi plném setméni. Vecerni pastva byla nejvydatnéjsi
Pastevni elan kachniat se stuprioval asi do stafi 40 dnii, pak se zmirfioval a jak-
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mile byla kachriata zhruba opefena, stavala se lenivymi, cely den odpoéivala na
bfezich nebo na vodé a jen vecer se vydavala za pastvou.

Kachriata od nejuatlejsiho mladi se vracela vérné do své budky, i kdyZz po $esti
dnech byla elektricka kvo¢na vypnuta a osmy den byla odstranéna z budky. V bud-
ce bylo vSak ponechino krmitko, aby spotfeba krmiva mohla byt pfesné kontro-
lovdna. Pouze tfi kachriata se zatoulala do jinych skupin a nevratila se do své
budky. Nelze vylouéit, Zze nékter? z nich uhynulo. Jinych ztrat v§ak nebylo.

Pastva byla ovliviiovdna pofasim. Za vétrného pocasi kachriata nesla na vodu
a za deS§tivého a chladného pocasi byla pastva jen kratka. Podle toho byla spo-
tfeba krmiva néktery den vétsi, jiny den velmi mald, odchylky se viak béhem
tfi dni téméf vyrovnavaji.

Mnozstvi jadrného krmiva, které si kachnata volné odebirala, ¢inilo v pri-
méru na jedno kachné do stari 45 dnt 2668 g proti 5785 g jadrného krmiva, které
kachnatim uvedeného stari predepisuji krmné normy rychlovykrmu. Nejvétsi
dspora krmiva se projevuje ve stafi od 10 do 40 dni. Je to doba nejintenziv-
néjsi pastvy. Po 40. dnu vSak spotfeba krmiva rychle stoupa a od 42. dne jiz
i pfekraduje spotfebu normovanou pro rychlovykrm. Odpovida to rovnéz naSemu
pozorovéani o pastevnim tsili kachriat. Ve stafi asi Sesti tydnt si kachné jiz ne-
mizZe dopliiovat bilkoviny pouze pastvou, protoze nastiva opefovani, a proto bylo
nutno krmnou davku upravit do té doby na uz§i pomér Zivin odpovidajici nor-
méam rychlovykrmu. Odpovida to rovnéz naSemu pozorovani o pastvé kachen (ta-

bulka III).

III. Primérna spotfeba jadrného krmiva na 1 kachné pfi pastevnim vykrmu (pokus &. 2)
do stari 45 dna

512

Stai _ MnoZstvi Krmivo podle Stati ~ Mnoistvi Kr{niw’) podle’
kachiat jadrného krmiva | sovétské krmné Kackisii jadrného krmw:a sovétské krmné
kachnaty volné normy pro kachnaty volné normy pro
odebiraného rychlovykrm odebiraného rychlovykrm

dnu Vg Vg dnu vg vg

1 10 10 24 91 131

2 10 10 25 91 131

3 18 29 26 91 131

4 18 29 27 83 131

5 20 29 28 85 131

6 22 29 29 85 131

7 25 29 30 95 205

8 27 29 31 106 205

9 27 29 32 106 205

10 27 84 33 106 205

11 29 84 34 109 205

12 30 84 35 109 205

13 36 84 36 109 205

14 36 84 37 109 205

15 46 84 38 90 205

16 46 84 39 118 205

17 54 84 40 200 227

18 46 84 41 250 227

19 54 - 84 42 300 227

20 62 131 43 300 227

21 69 131 44 250 227

22 78 131 45 200 227
23 95 131

Celkem 2668 5785




Kachny star$i Sesti tydnd nemély téméf zaddné Zivocisné krmivo ve voleti.
Pokud byly chyceny za dne, nemély ve voleti ani vodni rostliny ve vét§im mnoz-
stvi, které by svédcilo o vydatnéjsi pastvé, a to bez ohledu na to, zda byly chyceny
pfi odpodinku na bfehu nebo na vodé. Zato vsak po vecerni pastvé, pfed setmé-
nim, méla vSechna star§i kachriata volata naplnéna zelenym vodnim rostlinstvem
(tabulka IV).

Kachniata mladsi Sesti tydnt se vSak pasla i ve dne, a proto volata i zaludky
obsahovaly po cely den potravu nasbiranou na pastvé. U mlad§ich kachiiat byli
to pfevainé drobni vodni Zivocichové (znakoplavky, pakomafi, vodule, pijavky,
larvy §idélek, larvy stfechnatek, larvy chrostikd, lasturky plovatek atd.), nebo
drobné rybky (slunky). U kachriat 14- az 21dennich ¢inil obsah Zivodisné potravy
az 95 % celého obsahu volete a zlaznatého zaludku. U téchto kachiat byla také
pastva nejvydatnéj§i co do mnozstvi potravy. Vecerni pastva prfed setménim byla
u viech kategorii stafi nejvydatnéjsi. Volata i zaludky mladsich kachiiat byla opét
naplnéna pfevazné zivocisnou potravou, kdezto u starich kachiiat (nad 42 dni)
zelenou potravou.

Z vysledku pokusu je tedy zfejmo, Ze kachnata do stafi 40 dnd, kterd maji
moznost pastvy, najdou dostate¢né mnozstvi bilkovinného krmiva stejné jako di-
voce Zzijici a ze tedy prikrmovani bilkovinnym krmivem je pfi pastevnim chovu
iplné zbyteéné. Je to zfejmé i z toho, Ze kachnata vykazuji normalni pfirastky
presto, ze spotiebovala jen 45 % jadrného krmiva proti normalnim krmnym dav-
kam.

Intenzita ristu u kachriat chovanych na pastvé a pfikrmovanych pouze Sro-
tem, bramborovymi vlotkami a zelenym krmivem, bez bilkovinného krmiva, se té-
méf vyrovnavala kachfiatim krmenym sovétskymi krmnymi normami, kde se stra-
vitelné bilkoviny stupriuji do 23 % krmné davky. V grafu byla rustova intenzita
kachiiat vykrmovanych pastevné srovnavana s intenzitou tistu divokych kachriat
brezilatky, zivicich se prevazné bilkovinnou potravou. Intenzita ristu, jak u kach-
fiat chovanych pastevné, tak u kachiiat pti rychlovykrmu podle sovétskych krmnych

%

kachriata pekingska z rychlo-
vykrmu pti krmeni sovétsky-
mi normami (az 32 g stravi-
telnych bilkovin)

500 |

400 | - - kachnata divoké kachny bfez-
Y nacky

: . —~ kachnata pekingskd chovana
_/ N NS pastevné ‘(dokrm bez bilko-
300 | / X \ vinnych krmiv)

2001 '/,

1’ .
4 \\\'\_.-—-— 'y
. = L L star

0 20 20 40 50 60 70 dni’

Srovnéani intenzity rastu u kachen z rychlovykrmu, divokych kachriat kachny bfeznaéky
s kachnaty z pastevniho vykrmu
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1V. Obsahy volat, Zlaznatjch a svalnatych ialudkﬁ u pekingskych kachen chovanych na rybnice

Cislo e Loxs | |
kach- } S;:;? Vz;ha Kdy zabita I Obsah volete Obsah zlaznatého zaludku | Obsah svalnatého zaludku | Poznamka
néte
| n \
1 | 6 | 095 25. 7. 1958, poledne E Vodni hmyz, pakomafi, Zbytky po vodnim Jemna buni¢ina, vétsi
! ‘ chycena na pastvé | znakoplavky, smiSené hmyzu, znakoplavky, mnoZstvi zbytkd po
| v rybniku, jasno | s okfehkem musky, zbytky vodnich hmyzu, nozky hmyzu,
} 1,1356 g rostlin zbytky vodnich rostlin,
0,2419 ¢ kaménky
‘ | 1 3,0212 ¢
| e | 06 |
2 | 15 | 200 | 25.7.1958,21.hod.po | Znakoplavky, larvy, pa- Znakoplavky, vodule, Zbytky po vodnich zi-
‘ ; } navratu z vecerni pastvy, = komaru, pijavice, larvy larvy a kukly pakomariu, ‘ vodisich, vldknina, pisek
‘ 1 | tichy veler . chroustiku, larvy Sidélek larvy sidélek, nepatrné¢ | 5,4912 ¢
| ‘ ‘ | — celkem 95 9,, okfe- zbytky rostlin
I ; J | hek — celkem 5 %, 1,1376 ¢
| ; 3 2,3118 ¢
3 | 19 | 230 | 25.7.1958,v 15 hod. 2 kousky zluté hmoty Kousky zluté hmoty, Jemna buni¢ina, vétsi
1 j odpotinek, na biehu, bez vldken, jinak prazdné | zbytky vodnich rostlin | mnoZstvi zbytkl po
[ \ jasno 0,0463 g 0,961 g | hmyzu, musky, zbytky
| i elodea
i ’ 8,5843 ¢
‘I z toho kaménky
‘ ‘ 3,7249 ¢
| \ . o e
4 l 19 290 | 24.7.1958, 20.30 hod., “ 1 slunka, vétsi poéet pa- RozloZend potrava se | RozloZené hmoty jem-
[ ‘ destivo, po veerni | komard, larvy Sidélek, ziejmymi zbytky slunky, néjsi struktury, pisek
| \ | pastvé | vodule, znakoplavky, zbytky Zivocichu, vol- 8,5533 ¢
l { | Tasy, vodni rostliny vozy, fasy
| ¢ 1 1 | (malo) 1,1638 ¢
j ‘ 3 8,1442 g
5 21 430 25. 7. 1958, 21 hod., Znakoplavky, larvy 90 ¢, vodnich zivocichu Jemna vlaknina, pisek

PO navratu z pastvy,
tichy veer

chroustika, larvy §idélka, |

larvy stfechatek, pako-
mari, lasturky plovatky
— celkem 90 9;, 10 %
okfehku,

11,1515 ¢

10 2, vodnich rostlin,
okrehek, elodea
4,3495 ¢

10,0762 g




S1S

6 21 440 24. 7. 1958 pred veler- 1 rostlina bez Zivo&ichu Rostliny, zbytky §rotu Buniéina rostl., pisek
nim krmenim 18.30 0,0543 ¢ 1,2055 g 8,9993 ¢
chladno — destivo

7 40 810 | 24.7.1958 pted rannim 1 rostlina elodea, bez Rostliny, jedna muska, Bunitina rostl., pisek
krmenim, po chladné zivoti§ného obsahu 1 kamének 16,7712 g
noci, dést 8 hod. rano 0,3373 ¢ 0,8496 ¢ z toho pisek

9,3864 g

8 41 1230 | 25.7.1958 v poledne Vétsi mnozstvi vodnich 1 rozloZen4 slunka, Bunitina, zbytky Zivo-
chycena na pastvé rostlin 50 9, drobny 1 vétvi¢ka elodei, ¢iné buniliny, pisek
z rybniku — jasno hmyz, asi 25 ks, zbytky, 1 kaminek 24,6259 ¢

1 slunka, vodule, larvy 0,1195 ¢
sidélek, pijavka
1,8916 ¢
9 42 | 1170 28. 7. 1958, 17 hod., 1 nepatrny kousek rost- o] Zbytky rostlinné buni-
chycena na vodé, kde liny ¢iny, kaménky
se u mélkych bifehu po- 22,4072 ¢
tapéla asi 2 hod. slunno 0,0488 ¢
10 45 1600 | 25. 7. 1958, 20.30 hod. 60 9% je¢mene Neékolik zrn je¢mene, PrevaZné je¢men, hrubd
po navratu z vederni 40 9, elodea zbytky elodea buniéina, pisek
pastvy — tichy veler bez Zivocichi bez Zivodichu 26,7676 g M
57,6284 g 6,9772 g
11 60 | 2300 | 25.7.1958, 20.30 hod. Naplnéno prevazné vod. | Hlavni obsah travy, Rostlinna vliknina, né-
po navratu z veéerni rostl. (elodea) a vldk. elodea, jen 2 drobni kolik zrn ovsa a je¢me-
pastvy — tichy veler fasami. Jen ojedinéle Zivotichové ne, nékolik voduli
drob. vod. Zivol. (vodu- 5,7983 g 30,6621 g

le)
37,9252 ¢




norem, jakoz i u divokych kachriat kachny brezriacky, je nejvétsi do 30. dne stafi,
potom v$ak stupeil intenzity klesd. Je tedy intenzita ristu rovnéz v souladu s pas-
tevni schopnosti kachiat.

Pokud jde o dobu, kdy kachnata pfijimala nejvice krmiva, bylo pozorovano
toto: Predlozeného krmiva kachiiata nejvice pfijimala kolem paté hodiny odpo-
ledni ptfed veéerni pastvou. Rovnéz tak v rannich hodindch bylo pfijiméni pfedlo-
Zené potravy kachriaty vydatné. Zato pfes den pfijimala jen malo potravy, zvlasté
kdyz jiz byla odrostlejsi.

Ad 3) Metodika pokusu & 3

Abychom se presvédéili, zda pekingské kachné snese od nejatlejsiho mladi
stejné podminky odchovu jako divoké kachné bfeziiacky, ¢i zda domestikaci byly
pastevni schopnosti u na$ich doméacich kachifiat pozménény, vyménili jsme vejce
divoké kachné bfeziaéce, sedicich na vejcich, za vejce kachny pekingské z lihné.
Kachnu jsme pak neustale pozorovali.

Prubéh a vysledky pokusu

Z vajec pekingskych kachen, kterd byla nasazena pod divokou kachnu biez-
nacku, lihla se kachriata soucasné s kachriaty v lihnich. Chtéli jsme kachiiata oznaé-
kovat, avsak kdyz jsme se priblizili k hnizdu, divok4d kachna vylétla na vodu.
Kachriata se nejprve ptikréila k okraji hnizda, kdyZ jsme viak prisli na dosah, vy-
mrstila se velikym obloukem pres rikosi za starou kachnou do vody. Vylihla byla
pouze dvé kachriata. Ostatni vejce byla naklovana. Druhy den rdno jsme vsak
zjistili, Ze hnizdo padlo za obé&t vranam $edivkdm. Kachné ziistala tedy pouze dvé
kachiata. Odstéhovala se s nimi do vysokého porostu zblochanu asi 50 m vzdale-
ného od hnizda. Denné jsme pak kachnu s kachiiaty pozorovali dalekohledem. Vy-
chazela na pastvu pouze vefer a brzy rano. Kachriata projevovala velkou ¢ilost,
zvl4sté rano kolem ¢tvrté hodiny bylo mozno vidét jejich reje a potdpéni. Hejno
stejné starych kachiiat, chovanych na rybnice, se k nim ¢&asto priblizovalo. Brez-
fiacka jim plovala vidy vstfic, ale kachriata se ji bala a vracela se. Ve stafi &éty¥
tydnt se vSak kachilata zacala s naSimi sblizovat a za tyden nato jsme jiz starou
bifezfiacku nespatfili. Do té doby v3ak kachriata nedostivala viibec Zadného krmi-
va z ruky, z ¢ehoz vysvita, ze pastva do stafi péti tydnt kachriatim dplné sta-
¢ila.

Ad 4) Metodika pokusu ¢ 4

Abychom se presvédéili, kdy u kachiiat lihnutych v lihnich zaéne fungovat
tukova kostréni zlaza a od které doby jsou schopna promazavat své pefi, po pfi-
padé chmyfi, vlastnim tukem, pozorovali jsme soustavné kachriata viech stafi na
suchu i na vodé a sva pozorovani jsme doplnili vyzkumem tukové zladzy samotné,
z niz jsme se snazili dostat tuk jednak masaZzi, jednak byly pofizeny histologické
fezy tukovou kostréni zlazou.

Prubéh a vysledky pokusu

Abychom si mohli udélat pfedstavu o ¢innosti tukové kostréni zldzy u kachen
lihnutych v lihnich, pozorovali jsme kachiiata a kachny soustavné. Kachnata od-
chovavand na suchu si skutetné tuk z bradavky nevymackavala a nenatirala se.
Kachriata vSech stari, ktera §la ponejprv na vodu, si promacela chmyfti, resp.
pefi. Jakmile vSak vylezla z vody, pocala si ihned vytirat tuk z kostréni bradavky
a otirat zobak o chmyti nebo pefi. Toto jsme pozorovali jak u kachnat starsich,
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tak i u nejmensich — i tfidennich. Snazili jsme se pak masazi ziskat tuk z kostréni
zlazy. Vidy se nam to-podafilo. Dale jsme dali pofidit histologické fezy tukovou
zlazou u kachiat rizného stafi chovanych na vodé i na suchu. Na fezech kostréni
zlazou, které byly pofizeny na veterinirni fakult¢ v Brné (dr. B. Klimes$ a
dr. R. B 6 hm), lze zjistit nasledujici:

Na fezu Zlazy u tfidennich kachriat jsou pomérné tzké tubuly uvnitf s vrstev-
natym epithelem sekre¢nim. Epithel je slozen z méchytkovitych bunék s dobfe
patrnymi hranicemi mezi burikami, buriky maji kulata jadra s jasné granulovanym
chromatinem. Epithel vypliuje celé lumen tubulu, takZe jen vyjimeéné je upro-
stfed tubulu prazdny prostor. Takovy je vzhled vétSiny tubuli. U nékterych tu-
bulit jsou v buitkach drobné i vétsi vakuoly, jadra leZi volné v mase bunééné
plasmy a beztvara drt vypliiuje stfed tubulu. .

U kachiat Sesti- az desetidennich maji tubuly #ir§i lumen a shora popsany
vzhled lze zjistit pouze pfi periferii Zldzy. Smérem ke stfedu je vzhled tubuld
zménén. Zachovany epithel ma asi tfi vrstvy, smérem do stfedu tubulu nahle pfi-
byva sekre¢nich bunék s éetnymi vakuolami a stfed tubulu je vyplnén jednak bez-
tvarou, §patné se barvici masou, jednak shluky vice nebo méné zachovanych bu-
nék sekreénich. '

U kachiiat 30dennich jsou rovnéz tubily s plnym luminem (tedy se zacho-
valym epithelem, ktery vypliiuje celé lumen), pouze na periferii zlazy, smérem do
stfedu, jsou tubuly plny sekretu, ktery je jednak bezbarvy, jednak obsahuje jed-
notlivé sekreéni buiiky a zlomky bunék. Pti okraji tubulu jsou ¢asto dvé az étyfi
vrstvy sekrecnich bunék v souvislém zachovalém epithelu, jinak je stied tubulu
roz§ifen, takze na fezu prevladajt policka prazdna se zminénym sekretem.

U kachiiat chovanych ma vodé a bez vody nebylo rozdilu pfi stejném stafi.

Celkem tedy byly patrny naznaky sekreéni €innosti jiz u nejmensich kachriat.
U kachniat tficetidennich je holokrinni sekrece ve vysokém stupni, takze rozpad po-
stihuje pfevdZnou ¢ast bunék sekredniho epithelu a pouze pti periferii tubulu jsou
zachované neporu$ené sekreéni buriiky.

Z pokusu fe tedy zfejmé, ze tukové Zlazy sice u vsech kachnat funguji od
malicka, ze v8ak jich kachné nepouziva, dokud nepotiebuje. Proto se poprvé vzdy
promoci. Pak se viak ihned zaéne potirat tukem a je zpisobilé k volnému pohybu
na vodé.

Ad 5) Metodika pokusu ¢ 5

Abychom ziskali pfehled o moznostech forem pastvy pro nejmensi kach-
nata, pokusili jsme si pfidat kachriata husam. Ceské huse, ktera sedéla asi tyden
na vejcich, jsme vymeénili vejce za nalihnuta vejce kachni z lihni, z nichz se méla
za dva dny lihnout kachiata. Byla ji ponechdna dvé vejce husi a pfidano pét vajec
kachnich. Dalsi kachnata jsme chtéli pfidat huse pfimo z lihné.

Praubéh a vysledky pokusu

Husa, pod niz se vylihla dvé housata a dvé kachriata-kfizenci, ptijala ochotné
dalsi dvé housata a deset kachriat ihned po vylihnuti z lihng, takze vodila é&tyti
housata a 12 kachiiat. Dne 8. dubna byla pak husa se svymi kachnaty umisténa
v jednoduché letn? boudé. Pro velka chladna byla husa prvni tfi dny pou$téna
s mladaty ven vzdy jen na chvili, pak zase zahnana do budky. Od ¢&tvrtého dne
stafi v8ak jiz mladata s husou byla pu$téna volné, bez ohledu na pocasi. K po-
kusné huse-voditelce se pripojil houser a tfi jiné husy a vytvofili skupinu. Veder
usedali vedle sebe a kachnata prelézala mezi husami. Dne 16. dubna pfidali jsme
daltich 11 kachriat, den 24. dubna dal§ich 16 kachnat a dne 2. kvétna dalsich
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14 kachriat. Nové pfidana kachnata se vidy ptipojila k nejmladsim z pfedeslé sku-
piny a husy je velmi ochotné pfijimaly. Bylo jen nutno, aby nova kachiiata byla
ptiddvana hned z lihné nebo co nejmlad§i, a veer pfimo pod kfidla hus. Jinak
se jich kachriata bala a utikala od dospélych pfesto, Ze je husy velmi ochotné
ptijimaly. Po dal3ich tfech tydnech jsme chtéli pfidat dalsi mala kachriata. Tato
kachriata se jiz k husdm nepfidala, protoie skupina, pfiddvani 2. kvétna, byla
jiz odrostlejsi a mald kachiiata se jich bala.

Husy se ukazaly jako dobré matky-vodilky. Byly ostrazité a starostlivé a jen
dvé mal4 kachiiata uhynula. Husy daly kachiiatim moZnost dobré pastvy na suchu
i na vodé, takZe v prvnich tfech tydnech jsme je krmili jen veéer, kdy s nimi husy
ptisly do své boudy na noc. Jiz ¢étyfdenni kachnata plavala s husami po rybnice.
Kachiiata cestou po vodé neustale vyskakovala po muskéich. Pozdéji jsme je nékoli-
krate prihnali ke krmeni i ve dne a od té doby se ke krmeni dostavovala obéas.
Priméma vaha v 60 dnech ¢inila 2,40 kg. Tento odchov nevyzadoval téméf z4dnou
Ppraci.

Ad 6) Metodika pokusu é 6

Cil stejny jako v pokuse ¢. 5. Téz postup stejny s tim rozdilem, Ze se misto
hus pouzilo pizmovych kachen-kvoéen, znamych svou schopnosti vodit sva kach-
fiata. Soudasné bylo zkouSeno, zda se da pouzit signald na svoldni kachiiat cho-
vanych pastevné s vodilkami.

Prubéh a vysledky pokusu

Pizmové kachny se ukazaly jako velmi starostlivé matky, které byly ochotny
ptijmout jakdkoli kachriata, ale jako vodilky pro pekingska kachiiata se neosvéd-
&ily. Pekingskd kachriata totiz chtéla byt stile na vodg, kdezto pizmové kachny
vodu pfili§ nemiluji a soustavné vodily kachifiata od vody na pokraj lesa. Zde
byla kachriata dvakrdte napadena vranami Sedivkami, které nékolik kachnat za-
hubily, éemuZ pizmové kachny nedovedly zabranit. Na vodé se v§ak mala kach-
nata ukdzala naprosto bezpeénd proti skidcum.

U tohoto pokusu jsme souc¢asné zkouseli svoldvat kachniata ke krmeni pistal-
kou. Od prvniho dne jsme kachfiatim u krmeni piskali. Tfeti den se jiz dala kach-
fata presné ovladat pisfalkou, na jejiz volani reagovala, at se nachazela kdekoli
na rybniku. Vidy po zapiskdni se dostavila do své budky, kde dostala krmeni.
Tento zpiisob se dobfe osvédcil pfi rychlém svoldvani, napf. pied boutkou. Pti
soustavném pozorovani kachnat, kterd byla pusténa na vodu jiz ve stafi tfi dnd,
bylo zjisténo toto:

Kachriata jsou proti $kidctim nejbezpeénéjsi na vodé a také pii kazdém vy-
ruSeni hledaji na vedé bezpe¢i. Nejmen§im kachnatim musime umoznit, aby si
obéas v bezpeéi na suchu cdpoéinula a ohfala se. Uhlohydratova krmiva maji
mit stile k dispozici. Pozorovali jsme, Ze pfed hlavni pastvou vyhledavaji krmivo,
které pak na pastvé doplituji. Kde neni nebezpeéi, ze by kachiiata na bfehu byla
napadena dravci. je lépe umistit krmitka a budky na bfehu. Kde je nebezpeéi, ze
by kachniata na brehu byla napadena dravci, je nejlépe umistit kachiiata na plo-
voucim voru, opatfeném stfiskou proti de$ti. Kachriata si na néj brzy zvyknou.
Krmeni na voru je vSak méné hospodarné, jeito kachiiata — jak bylo pozoro-
vanim zji§téno — naberou plny zobak krmiva, spéchaji k vodé a pusti pfi piti vel-
kou ¢ast tohoto krmiva do vody. Krmime proto kachiiata na voru je pokud jsou
jesté mala. Pfed kazdou boutrkou anebo silnym de§tém hledala kachiiata instink-
tivné ukryt na misté, na které byla od vylihnuti navykla. Jen kdyZ pfistup na toto
misto byl znemoznén, zistala stat na desti ve vztyéené poloze (pinguinské).
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V. Dokrm pekingskych kachriat ruénim strojkem

! ‘ ‘ Spotieba ’| Spott Priimérna
; ; s Véha zabité | Slito cidla Spotfeba such. jadr. ; Spotifeba spotf. na
Cislo | Véha pfed Krmena Zivé véha a otiSténé |z upetené | §rotuna | krm. pri | jadr. krm. od vylih. 1 kg od
kach- | dokrmem po dokrmu [ pfed W ; .
dni kachny | kachny | dokrm dokrmu na | do zabiti vylihnuti
ny 4 g | i | o dokrmem aes
g | g ; g | 1kgptir. | g do zabiti
i ‘ g , £ g
x , | ‘
|
1 1870 7 2600 2250 ‘ nezjist. 3300 | 4520 ; 3260 6560 2520
| |
2 2130 7 2700 i 2370 | nezjist. 3300 5789 ! 4060 7360 2728
| | |
3 2400 7 3470 2925 nezjist. 3900 i 378 | 4060 7960 2293
B
4 2000 12 3250 2830 420 6300 5040 ; 3660 9960 3064
x 5
| | l
5 2300 16 3170 2740 610 ; 8700 1 10000 = 4060 12760 4025
| |
6 2000 16 2730 2300 | 400 8700 | 11970 | 3600 12300 4505
| | |
7 2350 16 2950 2430 | 600 | 8700 | 14500 | 4060 12760 4325
| | | ’
8 1880 16 2620 2150 } 600 l 8700 ! 11756 | 3260 11960 4568
| | | |
9 2060 17 3200 2770 ‘ nezjist. | 9300 } 8158 I 3600 11900 3718
|




Byla-li na vodé kachiiata rizného stafi, dochazelo ke ztritim vidy u nej-
mensich kachiiat. P¥i stejném sta¥i ztraty neptestoupily 5 %.

Ad 7) Metodika pokusu ¢& 7

Cilem pokusu & 7 bylo proSetfit moznost dokrmu u kachnat chovanych do
50 dnti stafi pastevné tak, aby se celkova doba vykrmu neprodluZovala a aby ja-
te¢né kachny, zabijené ve stari 60 dnt, byly jiz prokrmeny na tuk. Zatfadili jsme
proto kachriata z pastvy ve stafi od 48 do 52 dnii na nuceny dokrm ruénim stroj-
kem podle osvédéené metody dr. Michalika. Krmeno bylo kasi ze Srotu ze
zadni pSenice (pro nedostatek kukufiéného srotu) v poméru 1 dil srotu ke 1,2 di-
lim vody. Do krmiva bylo pfidavano 0,5 % kuchyfiské soli. Krmeno bylo tfikrat
denné. Prvni tfi dny se krmilo 10 dkg $rotu na jedno krmeni na kus, od ¢tvrtého
dne bylo krmeno 20 dkg $rotu na jedno krmeni na kus. Vsechny kachny mély stale
k dispozici pitnou vodu. Kachriata byla krmena pokusné 7 az 17 dni.

Prubéh a vysledky pokusu

Ucelem pokusu bylo prezkouset, zda kachiiata z pastvy je moZno zafadit
ptimo na dokrm strojkem. Dokrm sam byl jiz dostateéné pfezkousen v Drubezai-
skych zavodech v Ciferu, kde bylo takto vykrmeno pres 70.000 kachen.

Kachiiata ve stafi od 48 do 52 dnt byla umisténa v kotcich a krmena tfikrate
denné ruénim strojkem kasi, sestavenou z 1 dilu §rotu a 1,2 dild vody. Voda byla
dostatecné tepld, aby se §rot spafil, a kafovité krmivo se podavalo po vychladnuti
na teplotu téla. Zpo&atku se diavkovalo 10 dkg na jedno krment, pozdéji se diavka
zvétSovala podle schopnosti traveni. Vysledky jsou oznaeny v tabulce V.

Z pokusu je zfejmé, ze je mozno ziskat jiz ve stafi 60 dni dobfe protuénélou
kachnu a Ze celkova spotfeba jadrného krmiva neni vétsi nez &ini dne$ni davky
pfi vykrmu ,zelenych® kachriat pti b&ném rychlovykrmu.

Diskuse

Srovname-li poznatky plynouci z vlastnich pokust s poznatky ziskanymi z li-
teratury a ze zahraniéi i na$i praxe, dochdzime k nazoru, ze pouha pastva, bez
pfikrmovani anebo témér bez pfikrmovani, postadi kachnam pouze pfi pastvé na
ryzovych polich, kterd jim skytaji vedle Zivocisné stravy téz dostatené mnozstvi
§krobovych hodnot. Pastva na rybnicich pekingskym kachnidm bez pfikrmovani
k normalnimu vyvoji stacit nemiize, jako nepostadi Gplné ani kachnam divokym,
které proto v noénich hodinich spasaji louky a pole, kde sbiraji semena rostlin
(plevele i obili) za téelem ziskani skrobovych hodnot.

Kachnatim az do asi 45 dni stafi (do opefeni) vSak pastva na rybnicich
skyta mnohem vice potravy neZ star§im kachfiatim a dospélym kachnam, pro-
toze najdou hlavné potravu bilkovinnou, mineralni a latky katalytické, tedy latky,
které kachné pfi velké intenzité riistu v oddobi do opefeni nejvice potiebuje. Mladé
kachné je pro svou hbitost také schopno ulovit mnohem vice hmyzu nez starsi
kachna, ktera je pohodlna a hmyz je pro ni také bezvyznamnou slozkou krmiva.

Chceme-li, aby kachinata se vahové po celou dobu rustu vyrovnavala kach-
nam v rychlovykrmu, krmenych plnohodnotnymi krmnymi davkami, je nutno
kachniata na pastvé ptikrmovat. Postadi v§ak tplné dokrmovani $roty a bramborami
michanymi se zelenym krmivem, které ptisobi velmi pfiznivé na zuZitkovani krmiva
(viz pokus ¢. 1) a mimoto je objemna pice dobrou pfipravou pro dokrm kachen.
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Usporu nia jadrné pici pfi pastvé na vodach lze zfskat hlavné u kachiiat do
stafi asi 45 dnti, a to jak dsporu na bilkovinném krmivu tak i na zrninach, jak
bylo pokusy prokazano. U star§ich kachiat nelze po¢itat s isporou krmiva, protoze
tato star$i kachiata maji pfi pastvé na vodé nejméné stejnou potrebu krmiva jako
pfi rychlovykrmu bez pastvy. Z tohoto divodu nelze také poéitat s isporou krmiva
pfi rychlovykrmu na vodich ve formé dnes vseobecné u nas obvyklé, protoze zis-
kana dspora do 45 dnii je pak spotfebovana pfi dal§im vykrmu do 60 dnti. U kach-
nat starSich vsak je mozno ziskat tispory na bilkovinném krmivu, protoze kachriata
star§i 50 dni je mozno krmit krmivy zrnitomouénymi. Je to vyhodné z toho di-
vodu, Ze kachiiata krmena do stafi 60 dnti potravou bohatou na bilkoviny, pocnou
velmi brzy pelichat, kdezto kachiiata dokrmovana Srotem pelichaji velmi pomalu,
jak prokazal dr. Michalik.

V zéasadé tedy vidime, Ze ve vykrmu kachen jsou dvé hlavni faze, vyznaclujici
se riznou intenzitou ristu a riznymi pozadavky na krmivo. Této okolnosti je nutno
vyuzit, protoze rozdily jsou zde takového druhu, Ze prvni faze se hodi pro chov
pastevni, kdezto druha faze pro dokrm. Formy vykrmu v prvni i druhé fazi vy-
krmu se mohou ménit, stejné jako jisté bude hleddno i nejvhodnéjsi sloZzeni krmné
davky pro prvni i druhou fazi vykrmu. Budou zde rozhodujici mistni podminky,
podle nichZz se musi vytvofit uréita tradice. Tyto otazky tedy nemohly byt vy-
feSeny v této praci. Zde bylo ukdzano, Ze i pfi velmi nepfiznivém sloZeni krmné
davky lze poditat pfi navriené pastevni kombinaci s tsporou krmiv a s dobrym
efektem vykrmu.

Otazka, jaka forma se v praxi ustdli pro prvni a druhou f4zi vykrmu, bude
rovnéz vyzadovat urcitou dobu a bude taktéz feSena podle mistnich podminek. Zde
bylo poukdzano na nékolik moznych zpisobt. Néktery z nich, napt. odchov kach-
fat pod husami, se bude zdat napfed jako nédvrat ke starym extenzivnim formam
chovu driibeze. Neni tomu v8ak tak. Jsme povinni splnit plan p¥i nejvy3si mozné
moZné spofe krmiva a zejména bilkovinného krmiva. Jsme povinni vyrabét levné.
Velkovykrmna neni samouéelem. Jsou dnes JZD, ktera se rozhodla pro chov hus
a jisté uvitaji, budou-li pfi stejné reZii moci dodat i nékolik tisic kachiat.

Driibezarské zavody musi dostat dostatek dobrého materidlu pro zpracovéni.
Dnes svazely drubeZ ¢asto pochybné jakosti, pfi¢emz na tuk a chut nebyl bran vi-
bec ztetel. Velmi ¢asto to byla dribez jiz pelichajici, protoze o pelichani pfi ja-
teéné zralosti rozhoduje ¢asto jediny den. K tomu musely dribezaiské zavody jesté
zakladat vlastni rychlovykrmny, aby stacila vyroba kryt plan. Tyto rychlovykrmny
spottebovaly velkd mnozstvi bilkovinné smési.

Podle poznatki ziskanych z vlastnich pokust i podle poznatki ziskanych
z dokumentace se vSak doporucuje, aby zemédélské prvovyrobé byla ponechana
prvni faze vykrmu a druhou fizi — dokrmovou — aby organizovaly dribezaiské
zévody.

I kdyby, napf. v ramci obce, byla kachiiata odchovavana jen pod husami, ne-
byl by rozptyl ve stafi vétsi nez ¢ini dnes u rannych housat a tento, jak znamo,
zvladnou dribezarské zdvody snadno. Naopak by bylo mozno, aby driubezaiské
zavody dodaly do obce uréitou davku kachiat a za 45 az 50 dni by mély hotovy
material pro dokrm k dispozici. Vétsi poéty kachiiat by byly samoziejmé odchova-
viny uméle, jak je to i v pokusech uvedeno.

Je nutno mit na zfeteli, Ze se pfi feSeni vychazi z dkolu dspory bilkovinného
krmiva a podle toho je nutno i prizptsobit formu vykrmu. Af vSak volime jakou-
koli formu, vidy je nutno vychazet z poznatkd prvniho pokusu, Ze bez pfidavku
zelené pice a bez vhodnych chovatelskych podminek nelze poéitat s nejvyssi dspo-
rou krmiv.
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Souhrn

1. Spotieba jadrného krmiva na 1 kg pfiristku u vykrmu kachen je zavisla
nejen na slozeni krmné davky, ale i na prostfedi, v kterém se vykrm déje. Pro-
stfedi zlepSené pfi pokuse s omezenym vodnim vybérem zpusobilo snizeni spotieby
jadrného krmiva 'az o 40 dkg na 1 kg pfiristku.

2. Ptidani 25 % okfehku do krmné davky snizilo spotfebu jadrného krmiva
az 0 1,34 kg na 1 kg pfirtstku.

3. Kachilata je mozno do stdfi 42 dnt vykrmovat Gplné bez bilkovinnych kon-
centratd (Zivo¢isné mouky, sojovy Srot), jestlize vyuZijeme pastevnich schopnosti
mladych kachriat, kterd najdou na pastvé dostateéné mnozstvi Zivoéisnych bilko-
Vin.

4. V letnich mésicich je mozno kachiiata vykrmovat ihned po vylihnuti v let-
nich ptist¥escich.

5. Tukova kostréni zlaza funguje u kachrat jiz od utlého mladi. Kachiata
poustime na vodu poprvé jen na kratko, nadez jim ddme moznost na bfehu se
olistit a namastit si pefi (chmyfi) tukem. Timto zplisobem se pfedejde nachlazeni,
resp. utonuti kachiat.

6. Kachiiata je mozno jiz ve stafi 60 dnt dodat na trh jako vykrmena na tuk,
jestlize 50denni kachiiata z pastvy dokrmujeme 10 dni Srotem cpacim strojkem.
Celkova spotfeba jadrného krmiva se proti spotiebé normélniho rychlovykrmu
nezvysi.

7. Pro pastevni odchov v mensich chovech nebo v nespecializovanych JZD je
mozno jako vodilek pro kachilata pouzit husy, jimz je mozno k housatim pridat
kachiiata do 20 kust.

8. Pro velkochovy se nejlépe hodi pastevni vykrm pomcei budek umisténych
na bfehu rybnika. ‘Do budky pro 150 kachriat se pfida zdroj tepla (elektricka
kvoéna, infralampa, petrolejové nebo koksové kvoény). Kde je nebezpeéi skodné na
bfehu rybnika, je mozno budky umistit na voru pfimo nad vodou. Kachiiata na
vodé jsou bezpe¢ni. Malym kachiiatiim je nutno poskytnou tkryt proti chladnym
destam.

9. Kachriata lze na pastvé nejlépe ovladat pomoci pistalky.

(Seznam literatury a cizojazyéna resumé bylo nutno z technickych divodu zalomit
k prvnimu sdéleni)
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII)-1959-¢C1ISLO 7

Vysledky pokusii s riboflavinem ¢sl. vyroby u driibeze

Pe3yiabTaThl ONBLITOR NIPUMEHEHUS pnﬁodma.nuna YEXO0CI0BANKOro MpoUu3BOACTBA
Y ITHOBL

Versuchsergebnisse iiber Riboflavin tschechoslowakischer Provenienz beim Gefliigel

Results of Experiments with Czechoslovak-made Riboflavin in Poultry

Inz. Z. MULLER
Vijzkumny tstav antibiotik, Roztoky (Feditel doc. inZ. M. Herold)

Doslo dne 24. III. 1959

Uvod

V moderni vyzivé driibeze ptipada vyznaéni dloha biologicky G&innym lat-
kam. Nové formy prace, zejména pak zavadéni nové technologie v chovu dri-
beze, vyzaduji zcela nové nazirdni na krmnou techniku, kde se klade mimofadné
velky diraz na co nejvyssi biologickou hodnotu kompletnich krmnych smési. Jediné
tato cesta je zakladnim pfedpokladem pro automatizaci a mechanizaci chovu dri-
beze, aby se dosdhlo co nejvy3si intenzifikace tohoto odvétvi Zivocisné vyroby.
Avsak i sebedokonalejsi technika, plemenné vlastnosti zvifat, jakoz i péle oSetio-
vatele zustavajf jen latentnimi faktory, jestlize vyziva — ¢&initel rozhodujici —
neni v takovém stavu, aby odpovidala zvySenym pozadavkim na uzitkovost.

Zasadni dlohu v novodobé vyzivé driibeze maji vitaminy. Promitneme-li si
celostatni situaci v zajidténi vitamint v krmnych davkach dribeze, vidime, Ze nej-
dulezitéjsi vitaminy, jako je napf. vitamin A, riboflavin a vitamin B,,, jsou kryty
sotva z poloviny proti fyziologické potfebé organismu. Je pochopitelné, Ze tato de-
ficience rozhoduje, i kdyby vSechny ostatni faktory ve vyzivé i v oSetfovani byly
splnény, o celé produktivité chovu, jehoz koneénymi vysledky nejsou jen ukazatelé
ekonomického charakteru, ale hlavné zdravotni stav zakladniho hejna a jeho pred-
poklady pro dalsi reprodukei.

V intenzivni vyZivé, kde je vysoka hladina bilkovin, musime klist znaény
dtiraz na vitaminy skupiny B, zejména riboflavin. Vitaminy skupiny B jsou totiz
zdkladnim fidicim éinitelem v metabolismu bilkovin. U mas je znaéné vzity stary
nazor, ze dribezi staéi takové davky vitamind, aby se neprojevily klinické pfi-
znaky jeiich nedostatku — avitaminézy. Na pokladé kvantitativniho stanoveni
fyziologické potfeby vitamin naroénymi biologickymi pokusy, podafilo se zjistit,
Ze je podstatny rozdil mezi tzv. minimalni potfebou vitamind, ktera zabezpecuje,
¥e nejsou vyvoldny piiznaky jejich nedostatku a mezi tzv. optimalni potfebou,
ktera by zajistovala zcela nerufeny béh vSech vnitinich pochodi, jehoZ vyslednici
je vysoka uzitkovost, dobry zdravotni stav, vitalita a trvald reprodukéni schopnost
potomstva. :
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Rozezndvame celkem tfi patologické funkéni stavy vyvolané prebytkem nebo
nedostatkem vitamini. Nadbytek se projevuje v§ak jen u malého poétu vitamint,
takze hypervitamindza je v zemédélské praxi velmi fidkym zjevem. Zato vsak &as-
teény nedostatek — hypovitaminézy — jsou velmi roz§ifeny a jsou pfiéinou fady
netspéchid v chovu dribeze. Hypovitaminéza je dlouhou dobu skryta a neni ji
mozno objektivnimi metodami spolehlivé zjistit, takze tento stav nelze ani kon-
krétné definovat. Ale i klinické pfiznaky tzv. avitaminéz se ve svétle novéjsich
poznatk mohou velmi znaéné lisit od pivodni pfiéiny, jiz byl tento klinicky pro-
jev pricitdn. Nez dojde totiZ k jasné manifestaci avitamindzy nastanou v organismu
zpravidla velmi zdvazné zmény, takze koneény ptfiznak miize zastfit pravy obraz
patofyziologického nilezu a znacné tak zasttit odbornikovi ptivodni, pravé pfiéiny
avitamindz.

Ve vitaminizovdni krmnych smési jsme u nds znaéné pozadu a pravem mu-
zeme tvrdit, Ze je to velmi zdvazny nedostatek, ktery brzdi dosazeni pronikavych
uspéchtt v intenzivnich chovech. V soucasné dobé dovazime ze zdpadnich stath
axeroftol (vitamin A) jako vitamin, jehoz deficience je v mna3i zemédélské praxi
u v8ech hospodéiskych zvifat nepronikavéjsi. U drubeze, zvla§té chovné, musime
na piedni misto klast riboflavin (vitamin B,), a to v nékterjch pfipadech i pred
vitaminy skupiny A. Je jisté velkym uspéchem é&eskoslovenského vyzkumu, Ze sku-
pina védeckych pracovnikii Ustfedniho tistavu potravinafského priimyslu a vykupu
(1, 2, 3, 4, 5) vypracovala vlastni technologii vyroby krmného riboflavinu kvasnou
cestou, ktery bude ve velmi kratké dobé k dispozici praxi. V této praci uvadime
nékteré vysledky pokust s timto krmnym riboflavinem u dribeze. Zaroveil se ve
vSeobecné ¢asti zmifiujeme o nékterych hlavnich rysech fyziologické ulohy, vy-
skytu a potiebé riboflavinu u dribeze.

VSeobecna ¢ast

Riboflavin je obsazen témér ve vSech krmivech. Vyskytuje se malo ve volné
formé. V rostlinich je predev§im ve vazbd s kyselinou fosforeénou jako zluty dy-
chaci ferment. Ttebaze je je viech rostlinich i Zivocisich ptfitomen, neni ho kryto
vice nez 60 az 70 % optimalni fyziologické potieby, ani pti dokonalé skladbé
krmné déavky.

Mikrobialni cestou ziskany riboflavin je dribezi daleko lépe vyuzivan nez
riboflavin v pfirozené formé v krmivech nebo synteticky preparat tohoto vitaminu
(6).

Podle Smileye (cit. 1—4) kvasnou cestou (Ashbyia Gossypii) ziskany
koncentrat obsahuje kromé riboflavinu jako hlavniho produktu té% tiamin, kyse-
linu pantotenovou, kyselinu nikotinovou, pyridoxin, kyselinu listovou, kyselinu
para-aminobenzoovou, cholin a tzv. zivocisné bilkovinny faktor. V procesech tra-
veni je riboflavin dileZitym ¢initelem v pfeméné bilkovin, tuku a cukru (7).
V organismu se riboflavin neuklddd neomezené do zasob, ale udrzuje se jen jeho
uréitd hladina. Zjistilo se, ze hladina v jatrech neméa vliv na obsah riboflavinu,
resp. na jeho prenos do vajetného bilku (8). Pfebytek riboflavinu se vylucuje
ledvinami a zluéi do stfeva (9). Vstfebavani tohoto vitaminu probiha pfredeviim
v tenkém stfevé, mens§i mérou i v tlustém stfevé. Jatra a ledviny jsou pfednostné
zasobovany riboflavinem, svalstvo teprve na druhém misté. Pomérné citlivé re-
aguje na hladinu riboflavinu v organismu krev (10). Pokusy se zjistilo, ze hla-
dina riboflavinu v krevnim séru je v pfimém vztahu k mnoZstvi riboflavinu ve vej-
cich (11). Koncentrace riboflavinu ve vejci je podminéna obsahem tohoto vitaminu
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v krmné davce. Ve vejci stoupd hladina riboflavinu vsak podstatné pomaleji se
zvySovanim davky tohoto vitaminu v krmné davce (12, 13). Do ur¢ité miry ovliv-
fiuje riboflavin i slozeni krve. Chybi-li tento vitamin, pfibyva bilych krvinek
(14).

Riboflavin spole¢né s vitaminem B,, jsou z vitamint skupiny B rozhodujicimi
&initeli, ktefi zaji§tuji optimalni lihnivost (15). V fadé praci (16, 17, 18) se po-
jedndva o této skute¢nosti. P¥i vysoké snasce se povazuje pro optimalni lihnivost
hladina 3,6 az 4 mg riboflavinu v 1 kg krmiva (19), ale pro snasku postaéi oby-
&ejnd jiz hladina 2,5 mg (20).

Mimo vztah, ktery méa riboflavin k vitaminu B,. a jeZ je vyslovné synergicky,
maé tento vitamin podobny vztah téz ke kyseliné listové. KdyZz se objevily u kufat
z nedostatku riboflavinu poruchy, tu se osvédéily pomérné vysoké davky kyseliny
listové s vitaminem B,.. Ty pusobily rychleji neZz samotny riboflavin (21).

Aktivita riboflavinu je velmi zavislda na ¢innosti kiry nadledvinkové, jejiz
hormony podporuji fosforylaci tohoto vitaminu (22). Nedostatek riboflavinu zpi-
sobuje poruchy hypofyzy (23)i M4 se za to, Ze riboflavin povzbuzuje sekreci hypo-
fyzarnich hormont a nepfimo ma vliv téz na intenzitu laktace (24). Bylo rovnéz
zjisténo, Ze nedostatek riboflavinu zptsobuje zmény i v bunééné struktufe vejco-
vodu, z ¢ehoz se soudi, Ze existuji pravdépodobné vztahy tohoto vitaminu ke gona-
tropnim hormondm.

Velmi znaény vliv na tvorbu a vyuziti riboflavinu maji antibiotika — peni-
cilin a chlortetracyklin (25). Zjistilo se pokusy na driibezi a savcich, ze antibiotika
mohou snizit deficienci riboflavinu o 30 i vice procent.

Projevy nedostatku riboflavinu u zvirat

Zastaveni télesného ristu u mladych zvifat byva spolenym znakem nedo-
statku riboflavinu. Jako dal§i pfiznak nedostatku riboflavinu u zvifat jsou po-
ruchy na pokoZce a kuZi, charakterizované zanéty a vypadivanim srsti. Poruchy
ty jsou podobné pellagfe. P¥i nedostatku riboflavinu dochézi téz k snizenému ukla-
dani fosforu v kostte (26).

Ve vejcich od nosnic, které mély nedostatek riboflavinu, se pomalu vyvijeji za-
rodky a rychle nastdva znacné hynuti, aniz snigka je podstatné ovlivnéna (27, 28).
Charakteristickou znamkou nedostatku riboflavinu byva i tzv. typické zkadefeni
pefi (29), podminéné poruchou stavby jednotlivych per. Takové zarodky jsou znac-
né zpozdéné ve vyvoji, maji zakfivené béhaky a mnohdy se vyskytuji i zrady (29,
30, 31). Je-li v krmné déavce slepic nedostatek riboflavinu, lze pozorovat charakte-
ristické tfi vrcholy embryonédlni tmrtnosti. Tyto vrcholy jsou: prvni aZ tfeti den,
pak desaty aZ dvanacty a devatenicty az jedenadvacaty den inkubace (32).
Embryonalni mrtnost byva nejvétii na konci inkubaéniho obdobi. Vylihla ku-
fata jsou slaba, zpozdéna ve vyvoji, na béhdcich je zfejma typicka paralyza se
stoenymi prsty dovnitf. V literatute se dokonce vyslovuji nazory, Ze paralyza
b&haki je asi jakysi zvlastni druh kfivice, podminény nedostatkem fosforu v téle.
Protoze kutfata od nosnic ¢erné barvy vykazovala svétlej§i zabarveni (32), zda se,
Ze nedostatek riboflavinu zaviniuje poruchy i v pigmentaci.

U krifat se deficience riboflavinu projevuje skoro shodnymi ptiznaky jako
u kutat, ale hlavnim pfiznakem byva prudky zénét pokozky.

U kachniat se dostavuji poruchy z nedostatku riboflavinu pfi poklesu tohoto
vitaminu ve vejcich o 30 % proti optimalni hladiné.

Uvedené skute¢nosti dokazuji, Ze riboflavin velmi siln& zasahuje do celkového
ramce latkové premény a Ze je tudiz pro dribez velmi dilezitym &initelem ve vy-
Zive. '
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Experimentalni cast

Z Ustiedniho vyzkumného tstavu potravinafského primyslu a vykupu jsme
dostali preparat technického riboflavinu, obsahujictho 2 % riboflavinu jako é¢isté
latky, abychom provedli pokusy na zvifatech. Na Zadost tohoto vyzkumného tsta-
vu provedli jsme podle moznosti pokusy na ruznych druzich zvifat a srovnani
technického preparatu se standardnim produktem.

Peroralni toxicita preparatu

Protoze se predpokladalo, ze by preparat se zfetelem k obsahu vedlejsich la-
tek mohl pusobit §kodlivé pfi pfedavkovani, provedli jsme v tomto sméru dva po-
kusy ma nékolika skupinach zvirat. _

Do prvniho pokusu byla zafazena kufata leghornek ve stari 25 dnu, ktera
byla rozdélena po Sesti a sedmi kusech do &yt skupin, umisténych v bateriich.
Vsechny étyfi skupiny mély stejné podminky pokud jde o prostfedi, oetfovani a
krmeni. Zakladni krmna smés obsahovala 18.% bilkovin a 72 % veskerych stra-
vitelnych Zzivin. Tato smés byla doplnéna potfebnymi biogennimi a stopovymi
prvky, jakoz i vitaminy. "

I. Peroralni toxicita preparatu I
Stari kurat 25 dni

: Déavka krm. \ Primérna vaha kurat v g
S(l;:)%ﬁa riboflavinu
& nal kg na podat-
kurat) e K pokusi 3. den ' 5. den 7. den 10. den | 12. den
1.(7) Zadna 153,0 163,5 166,9 # 192,8 2243 234,3
11. (6) 200 mg 153,0 169,3 192,3 = = =
10g - — — 217,6* 240,0 -
50 g - — - - — 255,0
I11. (6) 2g 153,6 175,3 197,6 — — -
50 g = = - 218,0 243,3 =
100 g - = - - e 265,0
1V. (6) 20¢g 153,6 166,3 190,6 — = =
100 g — - - 205,3 226,6 -
150 g - — — - — 226,6

V 1 kg technického riboflavinu pro krmné ucely je obsaZeno 20 g &istého ribo-
flavinu.

Z tabulky I jsou zfejmé usporadani a vysledky pokusu. Z vysledkd je patrno,
ze teprve nékolikasetndsobné davky preparatu (které viak jiz svym zastoupenim
ovliviiovaly z krmné smési slozeni této smési co do poméru hlavnich Zivin), zpa-
sobily mirny pokles ristu. V daném ptfipadé se nepodafilo poskytnout nejmensi
dikaz o pfimém toxickém pulsobeni preparitu. Davky desetkrat, ale i dvacetpét-
krat vétsi zpisobily jesté statisticky prikazné zvyseni riistu proti kontrole.
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V druhém pokusu byla kufata ve stafi tfi dnd rozdélena na $est skupin, kazda
po 10 kusech. Ostatni podminky byly stejné jako u prvniho pokusu. Z tabulky II
je zfejmo schéma pokusu a davkovani technického riboflavinu v jednotlivych sku-
pinéch, jakoz i wysledky tohoto pokusu.

Tabulka II ukazuje, ze uz didvka 2 g pisobila mirné brzdéni ristw; teprve
divka 100 g technického riboflavinu na 1 kg krmiva (tj. 10 %) ovlivnila pod-
statné nepfiznivé rist. Je§té pronikavéji ptisobila davka 200 g. Nutno znovu zdi-
raznit, ze v daném piipadé tvofil preparat 10 az 20 % podilu krmné smési. Tim
doslo k podstatnému ovlivnéni poméru Zivin, takze pfiiny poklesu ristu a uhynuti
nemozno pficitat pfimému uéinku zkoumaného preparatu, nybrz zméné, kterou
preparat zpusobil ve slozeni krmné smési, v niz byl zastoupen nepfirozenym po-
dilem. Je dluzno konstatovat, Ze v praxi by k podobnému pfedavkovani, jakého
bylo pouzito v téchto pokusech, nemohlo viibec dojit.

II. Perorélni toxicita preparatu II
Stari kurat 3 dny

Davka krmn. Prumérna véha kufat v g
Skupin:a riboflavinu Hynuti
waciee Kukag) L .90 | 5.den | 7.den | 9.den | Colkem
1. (10) #4dna 47,1 76,2 98,5 118,3 0
11. (10) 7 200 mg 47,6 78,2 | 103,1 122,4 | 0
IIL. (10) 2g 7 47,2 76,3 | 10,0 | 115,6 | o T
IV. (i0) i 720; | : 46,9 f 71,5 : 93,4 h 97,1— | ) 2
V. (10) ‘ﬁ_ 100 ¢ » l 47,1 77,8— 73,2 74,3 i ;1
IV. (10) | { 200gﬁ " 473 70,6 1—63,:71 62,1_; 5

Srovnani krmného riboflavinu se standardem

Ucelem tohoto pokusu bylo srovnat zkoumany preparat se standardem ribo-
flavinu. Proto byl proveden pokus na kufatech, ktera byla rozdélena do tfech sku-
pin (viz tabulku III). VSechny skupiny byly vyrovnané a dostivaly dietu takto

slozenou: !
kukufiény Srot . . . . 8 % minerdlni pfisada . . . 4 9%
kasein . . . . . . 10% vitaminovd smé& . . . . 2%
masokostni mouc¢ka . . . 10 9% zkoumany pfidavek . . . 1%
kukufiényolej . . . . 3% zlomkovaryze . . . . 57%
sojovy extr. pudr . . . . 5 %

Ve smési bylo 17,9 % bilkovin a 1,09 mg riboflavinu. Ve vitaminové smési,
ktera obsahovala viechny vitaminy vyjma riboflavin, byly zastoupeny vitamin A,
D, K;, E, tiamin, pyridoxin, pantotenova kyselina, kyselina nikotinova, kyselina
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III. .Srovnani G¢inku krmného riboflavinu -se standardem na kuratech pri dieté defi-
cientni na riboflavin 2

" , Vaha kufat v g ' Plirtstek
. oumavy naex
Skupiua pridavek napo&atku| 1. 2. 3. 4. LT (kontrola

‘ pokusu | tyden | tyden | tyden | tyden = 100)
worstdidt 7adny 50,8 | 54,8 | 67,2 | 80,5 106,21 55,4 100
pﬁ(‘usné s, 49,7 | 68,4 | 989 | 132,1 183,1| 133,4%% | 241
;{iumé R 7 632|876 | 1197|1787 130,00 234

|
** P~ 0,01

para-aminobenzoova, vitamin B;, a cholin v mnozstvi, které odpovidd optimalni
pottebé.

Skupina I — kontrolni — nedostavala Zadny doplnék riboflavinu, skupiné II
byl poskytovan standard riboflavinu a skupiné III byl podavan riboflavin vy-
robeny Ustfednim vyzkumnym tstavem potravinafského primyslu a vykupu. Ve
vSech pfipadech dostdavala kufata riboflavin v mnozstvi 3 mg na 1 kg krmné smési.

V obou pokusnych skupindch se ukdzal pronikavy uéinek riboflavinu, ktery
se zietelné projevoval jiz v prvnim tydnu. V obou pfipadech zji§tény prirtstek je
statisticky vysoce prikazny. Spotfeba krmiv na jednotku pfirGstku v jednotlivych
tydnech pokusu je uvedena v tabulce IV. Tabulka V zaznameniva uhynuti kurat
béhem pokusu.

Velmi presvéd¢ivé vysledky pokusu dokazuji, Ze hladina 1 mg riboflavinu
v krmné smési je jiz znaéné kritickym deficitem, ktery rozhoduje o uZzitkovosti.

IV. Spotfeba krmiv kuraty

a < 7
s, Tgln | Sqiebelmit | lndexsporieby kemiva

I. bez prvni | 12,69 ‘ 100
pridavku druhy | 6,64 100
treti 7,28 100
| Evrty 6,71 100
I1. se standardem i prvni 5,36 42
riboflavinu druhy 2,87 43
treti 2,79 38
ey 2,93 | 44

| i ‘
I11. s kemnym | prvni i 5,30 j 42
riboflavinem | druhy 2,12 32
| et 2,61 36
étvrty ; 3,03 | 45

528



V. Hynuti kurat pti dieté deficientni na riboflavin

Skupina (pfidavek) S;(a);;&:lp(ﬁt‘gu Uhyzl:;%:ghem Sta;orllslgsnci
1. bez pridavku 32 13 19
II. se standardem riboflavinu 32 3 . 29
III. s krmnym riboflavinem 33 4 29

V praxi muzZe tento stav nastat zejména tam, kde je nedostatek primyslové vyra-
bénych krmnjych smési a kde krmna davka obsahuje prevazné zrniny, pfipadné

jind glycidova krmiva.

Krmny riboflavin v praktické krmné davce kurfat

Tento pokus byl provadén z toho dtivodu, abychom poukazali na vyznam ribo-
flavinu v praktickych podminkach odchovu kuftat. Jeho vysledky jsou cenné proto,

VI. Uginek prfidavku krmného riboflavinu k praktické krmné davce kurat

i Viha kufat v g ot
ndex
Plﬁ:‘f;?o Pohlavi Piidavek na ve 28. ve 42 konetné
pocatku dnech dnech vahy
pokusu stari Stari
Leghornky Kohoutci zadny 46,3 188,2 452,3 100
technicky
riboflavin 46,4 203,6 494,3 109**
Kufricky zadny 46,0 173,7 405,1 100
technicky
riboflavin 46,1 186,9 427,3 105
Koroptvi Kohoutci zadny 43,6 | 181,3 501,1 100
viagky technicky ]
riboflavin 43,7 196,2 | 553,3 110*
Kufi¢ky 74dny 43,5 179,3 422,1 100
technicky
riboflavin 43,4 162,4 | 485,4 115*
|
Rodajlendky Kohoutci zadny 48,5° 195,1 | 507,9 100
technicky [
riboflavin 48,2 207,9 | 546,5 108*
| |
|
Kuricky zadny 48,3 1924 | 4249 100
technicky |
ribofllavin | 484 | 2071 ! 442,5 | 104
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VII. Hynuti kufat do stafi Sesti tydnd pfi aplikaci krmného riboflavinu a bez ného
Stav na . Hynuti Stav na
Plemeno Piidavek podatku Hg; :’;g ‘.:l - celkem do konci
kufat pokusu (kusd) 42 dnu pokusu
(kust) (kusu) (kusu)
Leghornky | zadny 170 12 15 155
i 8,80 %
riboflavin 165 8 9 156
5,5 %
Koroptvi zadny 73 11 12 61
vlasky 16,4 %
riboflavin 62 5 7 55
11,3 %
Rodajlendky zadny 69 9 12 57
17,4 %
| riboflavin 67 9 11 56
] 16,4 %

ze bylo k nému pouzito velkého poétu kufat, a to tfi plemen. Kufata v§ech tii
plemen byla chovédna spoleéné a krmena standardni primyslové vyrabénou smési
pro kufata (rok vyroby 1958). Umistili jsme je ve velké odchovné, rozdé€lené na
dvé skupiny, pficemz byly zachoviny vSechny jiz vpredu uvedené podminky, stejné
pro kontrolni a pokusnou skupinu.

Tabulky VI a VII poskytuji ptehled provedeni a vysledk provedeného po-
kusu. Jak zfejmo z tabulky VI ve vSech pfipadech pisobil pfidavek riboflavinu
i v pomérné dobrych podminkidch chovu na zvySeni pfirtstku. Tento déinek byl
u kohoutkt leghornek statisticky vysoce priikazny, kdezto u kuricek tento rozdil
prukazny nebyl. U koroptvich vlasek byl rozdil statisticky. prikazny, a to jak
u kohoutkd, tak u kufi¢ek. U rodajlendek byl prikazny rozdil toliko u kohoutki.
Jak vidime z tabulky VII ptsobil pfidavek riboflavinu v téchto podminkach
i na hynuti kufat béhem odchovu. Tak u kufat leghornek uhynulo v kontrole za
sledované obdobi 8,8 % kuftat, kdeito po podavani ribaflavinu pouze 5,5 % kutat.
Také u ostatnich plemen se projevuje podobna tendence.

Pro nase poméry je vysledek tohoto pokusu zvlast cenny, protoze je dokladem
toho, Ze i pfi velmi dobrém krmeni kufat — ¢emuZ koneéné odpovidaji jejich vahy
ve 42 dnech — je doplnék riboflavinu fyziologicky velmi zddouci a hospodarsky
nezbytny.

Pokusy s krmnym riboflavinem na slepicich

Tyto pokusy sméfovaly k tomu, abychom si ovéfili, jak plisobi pridavek ribo-
flavinu v béiném rozmnozovacim chovu slepic v podminkach dobré vyzivy. Na
drubezarné Dvérce byly vybrany k pokustim étyfi kmeny C-chovu o 14 az 15 sle-
picich v jednom kmeni. Slepice leghornky dostavaly krmnou davku stejného slo-
Zeni, a to na kus a den:

40 az 60 g bilkovinné smési pro driibez (rok vyroby 1957),

20 az 30 g pafenych brambor,

10 az 20 g cervené mrkve,

40 az 50 g zrna na noc.
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K této davce byl poskytovin denné na jednu slepici 1 g klickového oleje a
0,5 az 1 g krmného rybiho tuku.

Krmnd davka tohoto slozeni obsahovala asi 150 az 200 mcg riboflavinu .
v 1 kg. Kontrolnim skupindm nebyl poskytovan Zadny dalsi pfidavek, pokusnym

skupinam bylo na 1 g sudiny krmné davky poskytovano mnozstvi 3 mg riboflavinu,
coz odpovida asi 300 mcg riboflavinu ma jednu nosnici, navic proti obsahu pfi-
rozeného riboflavinu v krmné davce.

VIII. Vysledky kratkodobé aplikace krmného riboflavinu na slepicich

1. pokus II. pokus
kmen kmen
Mésic Ukazatelé
1. II. j II.
bez s ribo- bez s ribo-
pridavku flavinem pridavku flavinem
prim. snagka v % 17,8 ‘ 18,2 16,3 16,2
prum. vidha vajec v g 59,3 ! 59,4 59,7 59,7
unor { |
oplozeni v % 91,3 } 92,4 ‘ — ’ -
‘ |
lihnivost v 9, b _ _
(z oplozenych) 73,2 : Fyh
|
pram. snaska v %, 18,6 ‘ 19,9 19,5 19,9
prum. vidha vajecvg | 58,3 [ 58,5 ‘ 58,2 58,3
brezen . ;
| oplozeni v % o922 945 | 864 86,2
‘ | |
|
lihnivost v ©; 80,3 ‘ 86,7 81,2 87,7
P i ‘
prum. snaska v 9 16,7 ‘ 17,6 18,3 18,8
prum. viaha vajecv g 58,6 ] 58,6 58,4 58,5
duben ‘I '
oplozeni v %, 91,2 ’ 91,8 ' 87,9 \ 89,9
; | [ ‘
lihnivost v %, 81,4 \ 87,6 l 81,1 ‘ 88,3
|

Z tabulky VIII je zfejmé schéma a vysledky pokust. Snaska byla ribofla-
vinem ovlivnéna jen mirné, stejné tak vdha vajec a oplozeni. Doplnék riboflavinu
mél pozoruhodny vliv na lihnivost, a to v obou pokusnych fadiach. Tento Géinek
nebyl v dnoru jesté tak patrny asi z toho divodu, Ze obé skupiny mély podstatné
rezervy tohoto vitaminu z obdobi snaskového klidu.

Tento pokus, jenz byl provadén pii krmné ddvce, ktera odpovidala vice nez
prumérnym podminkdam na§eho chovu, poskytl vysledky dokazujici nezbytnost do-
plitovat riboflavin do krmnych davek slepic.
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IX. Potfeba riboflavinu u jednotlivych druhl dribeze

Potfeba riboflavinu
Druh Uzitkovy smér Obdobi na'l kg (v mg)
krmiva
0—4 tydny stafi 3,5
odchov 4—8 tydnu stari 3,2
nad 8 tydnu stari 2,2
kurata
0—4 tydny stari 3,8 y
vykrm 4—8 tydnu stari 3,5 |
8—12 tydnu stari 3,5 i
0—6 tydnu stafi 3,5
odchov 6—12 tydnu stafi 3,2
nad 12 tydnu stari 3,0 i
krutata
0—6 tydnu stafi 4,0 |
vykrm 6—12 tydnu stari 4,0 |
nad 12 tydnu stari 3,6 ;
0—4 tydny stafi 3,0
odchov 4—8 tydnt stafi 2,8 !
nad 8 tydnu stafi 2.2 }'
kachniata :
0—4 tydny stari 3,5
vykrm 4—8 tydnu stari 3,5
8—12 tydna stati 3,0 |
0—6 tydnu stafi 3,0
odchov 6— 12 tydnu stafi 2,8
nad 12 tydnu stari 2,2
housata
0—6 tydnu stari 3,5
vykrm 6 — 12 tydnu stari 3,5
‘ nad 12 tydnu stari 3,0
slepice iy %2 ;
lihnuti 4,0 i
keity s’nééko’vého klidu 2,0
lihnuti 4,5
snaskového klidu 2,0
kachny , .
lihnuti 3,0
snaskového klidu P 2,0
husy y - ‘
lihnuti 3,0
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Potfeba riboflavinu u drubeze

Dribez ziskava riboflavin pro kryti své fyziologické potteby jednak exogenni
cestou, tj. pfisunem resp. obsahem tohoto vitaminu v krmivech, jednak endo-
genni cestou jako produkt Zivotni ¢innosti mikroorganismd. V uréitych podmin-
kach vyZivy a prostfedi, pfipadné uzitkovosti, rozhoduje o potfebé riboflavinu
velmi mnoho ¢initelli, prodez vysledky badani provedeného v tomto sméru se
vztahuji toliko k danému pokusu. Proto také vysledky co do potteby riboflavinu
u jednotlivych druhi driibeze a jejich uzitkovosti mnohdy se podstatné lisi (35).

V tabulce IX jsou uvedena primérni &isla potfeby riboflavinu u driibeze.

Navrh na vyuziti vysledka v praxi
Z vysledkt pokusti provedenych u nas i v zahraniéi plyne, ze je hospodatsky

nezbytné zajistit dostatenou vyrobu technického riboflavinu a obohacovat krmné
davky resp. krmné smési témito davkami riboflavinu, poéitino na ¢istou davku:

slepice v produkénich chovech . . . 100 az 150 mcg na kus a den,
slepice v rozmnoZovacich chovech . . 250 az 300 mcg na kus a den,
kraty . . . . . . . . 400 az 600 mcg na kus a den,
kachny a husy .. . . . . 300 az 500 mcg na kus a den,
kurata a kratata . . . . . . 2 az 3 mg na 1 kg krmiva,
kachiniata a housata . . 5w 1 az 2 mg na 1 kg krmiva.

Technicky riboflavin je tfeba prldavat ptimo do kombinovanych krmiv. Déle
je ucelné vyrabét specialni krmny koncentrat riboflavinu, kterym by se dopliio-
valy krmné davky v téch podminkach, kde neni dostatek komb'movan)’rch krmny'ch
smési; pfipadné by tento koncentrat vyuzivaly pfi vyrobé kompletnich smési pro
drubez v soufasné dobé zfizované okresni misirny krmiv.

Souhrn

Byly popsany vysledky pokusti s krmnym preparidtem riboflavinu éeskoslo-
venské vyroby. Preparit ziskany fermentaci kmenem druhu Eremothecium ashbyi
obsahuje asi 2 % riboflavinu jako ¢isté latky. Preparat ani pfi mnohonasobné vys-
$im davkovani nevykazuje toxicitu.

Pti dieté kutat, ktera obsahovala v 1 kg 1 mg riboflavinu, doplnék preparatem
riboflavinu na optimum fyziologické potieby vykazoval pozoruhodné zvyseni pfi-
ristku. Kontrola méla za étyfi tydny priimérny pifirtastek na kufe 55,4 g, skupina
s riboflavinem 130 az 133,4 g.

Doplnénim ribaflavinu k této dieté se snizila spotfeba krmiva na jednotku
ptirtistku o vice nez 50 %. Rovnéz hynuti kutat se po podavani riboflavinu vy-
razné snizilo. (Kontrola 40 % hynuti, pokusné skupiny s riboflavinem 10 %.)

Uc¢inek ptidavku technického riboflavinu se ptiznivé projevil statisticky pri-
kaznym zvySenim prirtstku i v dobrych podminkdch bézného odchovu kurat pti
zkrmovani standardnich primyslové vyrabénych smési. Také (zde byl zaznamenan
kromé& zvyseného piirtstku téZ pfiznivy G¢inek na sniZzené hynuti kufat. Aplikace
zkoumaného preparatu na slepicich vykazala mimo mirny vzestup snasky a oplo-
zeni také pozoruhodny vzestup lihnivosti.

V této priaci je rovnéz struéné popsdna biogeneze riboflavinu, projevy vy-
plyvajici z nedostatku tohoto vitaminu, jakoz i jeho potfeba opirajici se o zkuSe-
nosti u nas i v zahraniéi.
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Pe2yanTatel OlibITOB NPUMEHEHUA pHOO(IABHHA YEXO0CI0BALKOre NPOM3BOCTBA
Y NTHULI

Bbuu onmucasHbl pe3ybLTaThl ONLITOB C KOPMOBBLIM mpenapaTtoM putodiiapnHa 4exo.
CJIOBALKOTO IIPOM3BOJACTEA. Iipemapar, IOoJy4YeHHbIN myTeM depMeHTauun sypa Eremo-
thecium ashbyi conepzkuT 0KoJ0 2 % pubGodaasuua B yuctom suge. Ilpenapar gaxe npu
J103aX B HECKCJIBKO Pa3 GOJbIUMX HE BbI3LIBAET TOKCUYHCCTH.

IIpu areTe UBILIAT, KOTopasa cozepikana 1 mr pubocdaasuna B 1 -°Kr. npmnbaska
npemnapara pubodiraBuHa A0 OOTHMyMa (DM3MOJIOTMUYECKON IIOTPEBGHOCTM Jala O4YeHb
CyLIECTBEHHOE IIOBBILIEHHE IIPUBEca. ¥ KOHTPOJBLHOM TPYIIbI CPeAHMiT IIpMBec 3a 4 He-
JeJy cocTaBaAn 55,5 I Ha UbIJEHKA, Yy TPYINbl ¢ npuMeHeHuem pubod)nasmHa —
130—1334 .

Jobapienuem pudodpiiaBuHa K 9TOI JMETe CHMU3MJIOCh rmorpebieHne KopMa Ha €u-
HUIYy nipuBeca Gosblie, 4em Ha 50 %. Takke nafek UBIIIAT 10cje nNpubaBneHusa pubo-
chrasuna pe3xo nounsuics. (Ilage;x B KOHTPOJBLHOV TpyIme cocTaBiaan 40 %, B onbIT-
HOJ TpyTmne ¢ npumMeHenueM pubodaasuna — 10 %.)

JjzsicTBre no0aBJeHUA TexHM4Yeckoro pubodiiaBuHa ONArONPUATHO IIPOABUIOCH
CTATHCTUYECKM JOKA3aHHBIM IIOBBIUIEHHEM [MPUBECA U IPY XOPOLUHUX YCJIOBUAX OOBIYU-
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HOTO pa3BeJEHIs LLIJIAT IIPH CKapMJIMBAHMM CTAHAAPTHLIX KOPMOBBIX CMCGCEJ, M3ro-
TOBJIIAEMbIX IIPOMBILLJIEHHOCTBIO. Takze KpPOMe TIOBBILIEHHOTO IMpUBeca 3Jechk ObLT0 OT-
MeueHO M GraronpusATHOE AECTBUMe HA CHHIKEHME Iafiezka LLIJIAT. B pe3yabTare mpu-
MEHEHMA JICCJE/YEMOT0 Mpernapara Ha KypPaX KpPOMEe HEKOTOPROro MOBBILEHHA AMIEHOC-
KCCTIH ¥ OIJIOZLOTBCPEHNS HADJIIOAA0Ch TAKIKEe 3HAUNTEIBHOE II0BLILIeHHe BEIBOTHMGCTH.

B 9roii paboTe TakiKe KOPOTKO OMMCaHbI OMOreHe3 pubohiaaBmHa, HABNCHUA, BbI3-
BaHHBIE HEJOCTATKOM 9TOr0 BUTAMMHA, a TaKzkKe ero norpeGHOCTb, ONMpalollasgcs Ha
OTILIT Yy HAC ¥ 3a IPAHULIeN.

Versuchsergebnisse iiber Riboflavin tschechoslowakischer Provenienz beim Gefliigel

Die Versuchsergebnisse iiber das Futterzusatzpriparat Riboflavin tschechoslowaki-
scher Erzeugung wurden beschrieben. Das mittels Fermentation der Art Eremothecium
ashbyi gewonnene Prdparat enthilt ungefdhr 2% Riboflavin als Reinstoff. Auch bei
einer vielfach hoheren Dosierung weist das Prdparat keine Toxizitdt auf.

Bei einer Futtergabe fiir Hiihner, welche 1 mg Riboflavin je 1 kg Futter enthlelt
wies die Riboflavinbeigabe als Optimum des physiologischen Bedarfes eine bemerkens-
werte Steigerung der Lebendgewichtszunahme auf. Bei der Kontrollfiitterung betrug
die Zunahme je Kiiken 55,4 g, bei der Riboflavingruppe 130 bis 133,4 g.

Die Riboflavinbeigabe verursachte eine Senkung des Futterverbrauches je Einheit
der Gewichtszunahme um tiiber 50 %. Man konnte auch eine bedeutende Abnahme des
Absterbens von Hiihnern nach dem Verabreichen von Riboflavin feststellen (Absterben
bei der Kontrolle 40 %, bei der Versuchsgruppe mit Riboflavin 10 %).

Die Wirkung der Beigabe von technischem Riboflavin kam durch eine statistisch
nachweisbare Erhohung der Gewichtszunahme auch unter glinstigen Bedingungen einer
iblichen Hiihneraufzucht bei Verfiitterung von industrieméfig erzeugten Standard-
mischungen zum Vorschein. Auch hier wurde aufier der erhdhten Gewichtszunahme ein
glinstiger Einfluf} auf die Abnahme des Absterbens festgestellt. Die Applikation des ge-
priiften Prdparates bei Hennen zeigte aufler einer méfiigen Steigerung der Legeleistung
und der Befruchtung eine bemerkenswerte Steigerung der Schlupfféhigkeit.

In dieser Arbeit wird auch die Biogenese von Riboflavin, die Mangelerscheinungen
beim Fehlen von diesem Vitamin, sowie Angaben iiber den Bedarf desselben auf Grund
von inldndischen und ausldndischen Erfahrungen kurzgefafit beschrieben.

Results of Experiments with Czechoslovak-made Riboflavin in Poultry

There have been described the results of experiments with feeding preparation
containing riboflavin produced in Czechoslovakia. The preparation acquired by fermen-
tation of the strain of Eremothecium ashbyi contains about 2 per cent of riboflavin as
a pure substance. The preparation even in a manifoldly higher dosage dnes not present
any toxicity.

In the chicken diet which contained 1 mg of riboflavin, the addition of riboflavin
preparation on the physiological need optimum showed a remarkable increase of
weight gain.

The control group had in 4 weeks an average increment of 55,4 g per chick, whe-
reas the riboflavin-fed group reachd no less than 130 to 133,4 g.

By adding riboflavin to this diet, the feed consumption on one unit of increment
has been lower by more than 50 per cent. Equally the dying of chickens' has been
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sharply reduced after administering of riboflavin. (The control group had 40 per cent
mortality rate, the experimental groups with riboflavin only 10 per cent.)

The effect of addition of technical riboflavin hat manifested itself in a statisti-
cally significant .rise of weight gain even in good conditions of the current breeding
way of chickens when feeding the standard, commercially-produced mixtures. Here,
too, beside the increased weight gain, also a favourable effect on the reduced morta-
lity rate in chickens has been registered. The application: of the preparation experi-
mented wiht on hens hat shown-beside a mild rise ofegg-laying and fertilization-also
a remarkable rise of hatchability.

In this paper there is also concisely described the biogenesis of riboflavin, the
manifestations resulting from lack of this vitamin and also its need basing on expe-
rience both in this country and abroad.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII)=-1959-CISLO 7

Prispévek J. E. Purkyné pro hodnoceni jakosti vajec
. 3. IlypkuHe K BONPOCY H3YYEHMS KadyecTBa AHUI )
Ein Beitrag von J. E. Purkynje zur Bewertung der Eierqualitit

A Contribution of J. E. Purkynje to the Evaluation of Egg Quality
V. OREL

Do$lo dne 11. XII. 1958

Klasicka prace J. E. Purkyné o slozeni a tvorbé vajec Symbolae ad ovi
historiam ante incubacionem je béziné citovana ve svétové prirodovédecké litera-
tufe. Jeji vyznam je na piiklad vysoce ocefiovin Bartelmezem (Purkinje,
1943) v pfedmluvé k doslovnému anglickému piekladu, vydanému v roce 1943.
V literatufe o technologii vajec byva tato prace také citovana v kapitolach o slo-
Zeni a tvorbé vajec. Tak ji cituje ve vylerpavajici knize o vejci GrofBfeld
(1938) i Romanoff (1949).

Svymi skvélymi objevy poznani zakonitosti tvorby vajec a jeho slozeni Pur-
kyné polozil zdklady k prohloubeni nauky o vejci vibec, ktera je zakladem i pro
technologické nauky o o$etfovani, uchovani a zpracovani vajec.

Purkyné chtél pivodné studovat vyvoj zarodku ve vejci béhem umélého lih-
nuti. Poznal v3ak, ze se nejdfive musi podrobné seznamit s ,budovou ptaciho
vejce“ a tak misto studia vyvoje zdrodku se zabyval studiem tvorby a slozeni
vejce. Tato prace podala vynikajici vysledky a pro technologii umélého lihnuti
vajec lze jen litovat, Ze se jiz nedostal k tomu, aby pokracoval tam, kde chtél pu-
vodné pracovat, tj. na vyvoji zarodku béhem umélého lihnuti.

Po uverejnéni klasické latinské prace se Purkyné jesté dale zabyval studiem
vejce a své poznatky z dalsiho studia shrnuje za dalsich 30 let v ¢asopise Ziva roku
1855 v praci O vytvotfovini vejce uvnitt téla slepiéiho. WVy-
chézi z pltvodni prace latinské, kterou doplituje dal§imi poznatky. Prace je urcena
pro &eskou vetejnost a je v ni obsazena i zvlaStni kapitola technologického cha-
rakteru, nazvani Néco o hospodéafském, femeslném a lékaiském vyuZiti vejce. Po-
névadz vSak byla publikovdna jenom cesky, nedostala se do svétové literatury,
piestoze jeji obsah je misty naprosto plivodni s udaji, které se v této dobé jeste
v jiné literatufe nevyskytuji. Pravdépodobné byla tato prace povazovina za do-
slovny preklad z roku 1825. Jen tak si mutZeme vysvétlit, Zze nebyla dosud ani
zhodnocena v na3i &eské literatute.

Purkyné tu zaznamenava nékteré technologické tdaje dfive nez pozdéjsi auto-
¥i cizi, ktefi byvaiji ve svétové literatute citovani jako pivodni. V§ima si skladovani
skotapkovych vajec i literdirné zaznamenava tehdy znidmé zpiisoby uchovani.
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Technologie vajec se zabyva oSetfovanim a uchovdnim vajec od okamziku
snisky az do doby spotfeby. Ihned po snisce ve vejci, sloZitém biochemickém
Gtvaru, zacinaji probihat vnitini zmény, jejichZz pribéh urcuje jakost vajec pro
spotfebitele. Véda se snazi najit pfic¢iny, které tyto zmény vyvolavaji nebo urych-
luji, a zaroveii i opatfeni, kterymi by bylo moZzné jim predejit nebo alespon jejich
intenzitu zmirnit na minimum. Ihned po snii§ce a vlastné jiz béhem tvorby vejce
probihaji zmény v koloidni struktufe vaje¢ného bilku a koloidni stav vaje¢ného
bilku je povazovdn za hlavni kritérium objektivni vnitfni jakosti vajec. U &erstvého
vejce je bilek zfetelné rozdélen na vrstvy bilku tuhého a bilku fidkého. Pti skla-
dovéani, zejména za vyssich teplot, tuhy bilek fidne a jeho obsah se zmen3uje.

Coste (1847) jiz rozliSoval ¢tyri bilkové vrstvy. Tuto véc pozdéji podrobné
propracoval Romanoff (1943). Purkyné (1825, 1855) rozliSoval bilek
dovani vajec se mi podafilo nalézt v literatufe nejdfive az v tdajich Alm -
quisovych (1932). Vysvétluje, ze pti fidnuti tuhého bilku jde o dva dé&je, a to:
rozpad vlaknité bilkovité struktury a o vytlaovani fidkého bilku z tuhého na-
sledkem kontrace bilkovych vlaken. Pozdéji fada dalSich autorti hledala pfic¢inu
fidnuti bilku a podle stavu koloidni struktury bilku se snaZzila usuzovat na jakost
a stafi vajec. Chomkovié¢é v roce 1927 v souborné ceské praci o uchovani
vajec a posuzovani jakosti se o zménach koloidni struktury tuhého bilku jesté vi-
bec nezmifiuje. Lorenz a Almquist (1936), prokazuji, ze tuhy bilek za-
¢ina fidnout ihned po snisce.

Purkyné vsak jiz v roce 1825 piSe o fidnuti tuhého bilku. V roce 1855 upo-
zorfiuje, ze ,mnohost’ tuhého bilku je rozdilni podle toho, jak je vejce staré. Sou-
casné také konstatuje, ze ridkého bilku ptibyva od okamziku snusky az do jistého,
ode mne nevyzpytovaného ¢asu.

Purkyné tedy prvni pise o fidnuti tuhého bilku a zejména upozoriiuje, Ze tuhy
bilek fidne ihned po snii§ce 'a nepfimo, ze mnozstvi zfidlého bilku je ukazovatelem
stafi vajec. Je az podivné, ze toto Purkyriiovo zjisténi zlistalo bez povsimnuti jak
v literature zahraniéni, tak i na$i.

Almquist, Givens a Klose (1934) ptipisuji pfi¢inu fidnuti tuhé-
ho bilku fyzikalnim zméndm mucinovych vliken, pri¢emz opét tyto zmény blize ne-
definuji. Balls a Swenson (1934) vysvétluji fidnuti tuhého bilku téz pro-
teolyzou mucinu. Anson (1940) s touto teorii nesouhlasi, ponévadz nenalezl
v bilku zadné produkty bilkové proteolyzy. Almquist a Lorenz (1932)
uvadéji, ze k rozpadu koloidni struktury bilku dochazi nasledkem nedostatku kys-
liéniku uhli¢itého. Bate a Smith (1936) dokazali, ze zmény v koloidni struk-
tufe bilku souviseji s hodnotou pH a zvySujici se alkalitou bilku. Zfedénymi
alkaliemi dosahli tplného rozpu§téni muninového gelu. Szybalski (1952)
uvadi, ze Cerstvé snesené vejce obsahuje v bilku tolik kysliéniku uhli¢itého, jako-
kdyby ho bylo v atmosféte 10 %. Propustnymi vajeénymi obaly vSak kysli¢nik
uhli¢ity z vaje¢ného obsahu po snt§ce vajec vyprchd a pivodni hodnota pH bilku
7,5—7,8 se zvySuje [az na 8,9—9,4. Ve vajeéném obsahu kysli¢nik uhli¢ity vznika
plisobenim chemizmu bilku na vajeénou skotdpku. Pro technologa je toto zjisténi
velice diilezité, ponévadz zamezenim tniku CO, se stabilizuje koloidni stav tuhého
bilku a timto i jakost vajec pti skladovani. A

Purkyné si nejen v§iml, Ze tuhy bilek ¥idne ihned po sniisce, ale badatelsky
duch ho pfimél zkoumat i pfi¢inu fidnuti. Pf¥imo piSe: ,Jakmile vejce sneseno,
oucinkuje tlak zevnéjsiho vzduchu i skrze skofdpku na bilek a zplisobuje ono roz-
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louceni, snad i kyslik tomu napomahd, jakc na pt. srazeni krve.“ V principu je
toto vysvétleni obsaZeno jiz v latinské praci.

Purkyné v podstaté ¥ikd totéz, co soucasna védecka literatura, i kdyz nemluvi
pfimo o kysliéniku uhli¢itém. Pfesto vSak jeho vysvétleni o pusobeni atmosféric-
kého tlaku na fidnuti bilku je pivodni a muzeme je citovat pred pozdé&§im zjisté-
nim Almquista a Lorenze (1932). Purkyné se nespokojil poznanim pti-
¢iny fidnuti, ale hledal i jeho vysvétleni z hlediska biologického urceni vejce ja-
kozto reprodukcm buiiky. Rika: ,Tézete se, k ¢emu bilek tidne? Predné k tomu,
aby husty bilek a Zloutek ke skofapce nepfilnuly, snad téz vypatrovani vody zpro-
sttedkoval, hlavné pak aby husty bilek se Zloutkem uvnitf vejce pohybovati a
tociti se mohl. Mnoho na tom, kdyZz vejce se lihne, zalezi, aby ona strana zloutku,
na které se ocko naléza nebo kozka zdrodkova nachazi, vidy nahoru, blize hreji-
ciho téla samice obrdceno bylo, by vlivem tepla se zdrodek fadné vyvinoval, an
dolejsi strana (zvlast kdyz hnizda jakozto u mnoha ptaéich se nachézi nejsou dosti
podestlana) mnohem chladnéj§i byva. Tohoto stalého polozeni ocka pfti jakém—
koliv otogeni dlouhé osy dosdhla prlroda tim, Ze husty bilek v tekutém '— uzavien
svazem Trodorovym — tociti muze.

Tuto ¢ast Purkynovy préce nutno povazovat za pivedni vysvétleni bnologlc—
kého vyznamu #idnuti tuhého bilku a za ptinos pro literaturu lihna¥skou.

V kapitole o uchcovani vajec Purkyné pise (1855):

»V hospodéfstvi se jedna o to, aby se vejce co mozna dlouho, zvlasté v cas
zimy, kdy jiZz trzni cena vystupuje, erstvd a neporusend pro potfebu doméici za-
chovala. Chovaiji se v drtinach, fezance, ve slané vodé, v oleji, potahuji se voskem,
lojem, navafuji se zlehka, aby bilek pod skofapkou se srazil, vzduchu zabranil
a vypafovani se zamezilo. Nejjistéj§i metoda konservovani zda se byti naloziti
vejce ve velkém kamenném hrnci do viapenné vody, kterou obdrzime hasenim vapna
cerstvé paleného, ¢ehoz u nas v kraji hojné se uziva."

Purkyné v téchto vétach shrnuje své poznatky o zptusobech uchovani skofap-
kovych vajec. Spamer (1931) probira historicky vyvoj konservaénich metod
v Holandsku, které bylo jiz v minulém stoleti nejvyspélejsi vajickafskou zemi.
Uvadi, Ze vejce se olejovala ve Inéném oleji jiz od roku 1807 a do vdpenného roz-
toku se zac¢ala ukladat kolem roku 1875. Za nejstarsi adaj v literatufe o ucho-
vani skotapkovych vajec S pam er povazuje US patent ¢ 65.899 z roku 1867,
podle kterého se vejce ponofuji do horkého vodniho roztoku vipna a klihu. Funk
(1950) také probira historick§ vyvoj konzervaénich metod podle literdrnich za-
znamii a po zminéném patentu z roku 1867 uvadi jako dalsi US patent Coodiv
z roku 1880, spoéivajici v ukladani vajec do vdpenného roztoku s pndavkem bo—

raxu a sody.

Romanoff (1949) podava prehled prvnich literarnich adaji o zpusobech
uchovéni skotapkovych vajec, které se datuji kolem roku 1890 az 1910. Vejce
jsou podle nich ukladana do otrub, plev, ovsa, radeliny, soli, pisku, pilin, vipna
se sodou, slamy, popele z dfivi.

Jestlize srovname tyto vy&erpavajici prehledy puvodmch zpusobti uchovavani
skorapkovych vajec ze svétové llteratury s tim, co piSe Purkyné v roce 1855, vi-
dime, ze Purkyné literarné zaznamenéva vétSinu z prvnich konzerva¢nich metod
jiz daleko diive. I kdy% jsou to tdaje o zplsobu uchovani vajec, ktery byl po-
pouzivan t¥eba jiz od nejstarSich dob, prece je opravnéné zdiraznit, Ze Purkyné
prvni v literatute tyto metody uvadi. Konzervaci vajec ve vapenném roztoku Pur-
kyné zaznamenava literdrné jiz o 20 let dfive nez uvadéji S pamer a Ro-
manoff. :
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Zvlastni pozornosti si zaslouzi Purkynovy tudaje o ponofovani vajec do va-
fici vody. Pro omezeni unikani kysliéniku uhli¢itého a snizeni vysychani vajec
se vejce olejuji podle Spamera jiz od roku 1807, coz Purkyné také znal a ve své
prilin vajeénych obali jesté pastera¢nim pusobenim, aby se tak zni¢ily mikro-
bialni zarodky na povrchu vaje¢né skofapky. Tento zplisob oSetfeni skofapkovych
vajec byva v technologii oznacovan vieobecné jako pasterace skotdpkovych vajec.

V roce 1914 Benjamin uvefejnil metodu, podle které doporuéuje po-
notrovat vejce do kapalin pfi teploté, za které dochazi k vysrazeni jemného filmu
bilku pod skotdpkou. Cadet de Vaux (podle Leacha, 1920) pry ponoto-
val vejce na pét vtefin do vatici vody a zjistil, Ze pfi tom dochédzi jen téméf k ne-
poznatelné denaturaci bilku pod skofapkou a Ze tato vejce si pak pfi skladovani
déle podrzela cerstvou jakost.

Dnes je jiz v technologii vajec znamé, Ze ponofovani vajec do vafici vody
nebo jiné kapaliny prodluzuje dobu uchovavani cerstvé jakosti vajec. Na tomto
principu je zaloZena fada patenti. Romanoff (1944) nazval metodu pono-
fovani vajec do vafici vody na pét vtefin jako “flash heat treatment”. Ve svych
pokusech dokazal, ze pét vtetin je optimalni doba ponoru a ze za tuto dobu se vy-
srazi tak jemny film bilku, Ze neni pouhym okem viditelny a ze §lehavost bilku
zUstava timto opatfenim nedotéena. Vedle ochranného filtru vysraZeného bilku
plisobi vafici voda i pasteraéné na mikrobialni zarodky na povrchu skotapky. Nej-
novéji se o dalsf modifikaci této metody zmifiuje Feeney a j. (1954).

V podstaté to, co podle literatury prvni publikoval Benjamin (1914) a
vyskytuje se v pozdéjsi literatufe vajickaiské technologie s pfipisovanim nejriz-
néj$im autordm, je Gplné totozné s udaji Purkyniovymi. Tato Purkyiiova prace se
nedostala do zahrani¢ni literatury jen proto, ze byla publikovana pouze cesky.
V ceské literatute si Purkynovych tdaja vsiml az teprve Musil (1956). Pur-
kytiovi tedy patfi zaslouzené misto i v literatufe vajickarské technologie. Zejména
vysoko si cenime Purkymiiv zpisob osetfovani skotdpkovych vajec v horké vodé,
ktery je dnes v literatufe podle Romanoffa oznacovan jako “flash heat treatment”
a navrhuji, aby byl oznacovan podle prvniho udaje jako ,Purkyiidv zptisob paste-
race skofapkovych vajec”.

Souhrn

J. E. Purkyné v roce 1825 v latinské praci Symbolae ad ovi avium historiam
ante incubacionem uvadi, Ze tuhy vajeény bilek fidne a Ze jeho obsah se zmen-
Suje ve prospéch bilku fidkého, a to vlivem ptsobeni tlaku vzduchu pfes vajec-
nou skotapku.

V roce 1855 v praci publikované jen &esky konstatuje, ze tuhy bilek zaéina
fidnout ihned po sntsce a Ze stav tuhého bilku je ukazovatelem stafi vajec.

Purkyné se v této praci také zmifiuje o uchovani vajec v drtinach, fezance, ve
slané vodé, oleji, potahovanim voskem, lojem, lakem. Uvadi, ze v roce 1855 se
v &eskych zemich hojné konzervovala skofdpkova vejce ve vidpenném roztoku.

Zmifuje se také o pasteraci skorfapkovych vajec a navrhuje, aby se vejce
zlehka navarovala, az by se bilek vysrazel v jemném filmu pod skofapkou a chra-
nil vaje¢ny obsah pfed vysychdnim, coz je v principu metoda oznacovana ve své-
tové literatufe jako flash heat treatment. Navrhujeme, aby tento zpiisob ofetieni
vajec byl oznacovan jako ,Purkyiiiiv zpiisob pasteurace”.

540



Literatura

Almquist, H. J. 1932. Agr. Exp. Sta. Berkerley, Bull. 561. — Almquist,
H. J, F. W. Lorenz 1932, USEaPM, 38 (4): 20: 23-682. — Almquist, H. J., J. W.
Givens, A. Klose. 1934. Ind. Eng. Chem. 26: 847-48-418, 638. — Anson, M. L 1940.
J. Gen, Physiol. 23: 321, 331-475, 682. — Balls, A. K., T. L. Swenson. 1934. Ind. and
Engin. Chem. 26: 670. — Bate-Smith, E. C. 1936. Dept. Sci. Ind. Res. Brit. Food.
Invest. Repts. 1935: 35 (682). — Benjamin, E. W. 1914, Cornell Univ. Agr. Expt.
Sta. Bull. 363. — Coste, M. 1847. Histoire générale et particuliére du développement des
corps organisés. T. . Paris. — Feeney, H. E, L. R. MacDonell, F. W. Lorenz.
1954. Food Technol.: 8, 5: 242-5. — Funk, E. M. 1950. Univ. Missourri, Agr. Expt. Sta.
Bull. 467. — Grofifeld, J. 1948. Handbuch der Eierkunde. J. Springer, Berlin. —
Chomkovié, G. 1927. Konservovani vajec. Zpravy VUZ, ¢. 27. — Musil, F. 1956.
Mikrobiologie vajec a vajeénych vyrobkd. SNTL, Praha. — Lorenz F. W.,, H. J. Alm -
quist, 1936. Poul. Sci. 15: 14-18, 141, 645. — Purkyné. J. E. 1825. Symbolae ad ovi
avium historiam ante incubacionem. Vratislava. — Purkyné, J. 1955. O vytvofovani
vajec uvnitf téla slepiGiho. Ziva. — Purkynje, J. E. 1943. Contributions to the history
of the birds egg previous to incubation. Univ. Chicago. (Pfeklad latinské prace od
Bartelmetze.) — Romanoff, A. L. 1943. Food Res. 8, 4: 286-91. — Romanoff,
A. L., A. J. Romanoff 1949. The avian egg. J. Willey, N. Y. — Spamer, C. O.
1931. USEaPM 32 (2): 48-51, 58, 60, 699, 712, — Szybalski, A. A. 1952. Teoretyczne
podstawy parafinowania jaj. Przemysl rolny i spozywczy.

A. D. IlypkuHe K BONPOCY H3YyYeHMS KadecTBa AU

B 1925 ropgy f. E. IlypkuHe B CBOEM TpyAe Ha JIATMHCKOM fA3blKe ,,Symbolae
ad ovi avium historiam ante incubacionem" NpPMBOAUT, YTO IJIOTHBIM HAUYHBIA OCJIOK
Pa3KurKaeTcda, INpu4eM cojepzkaHue caaboro Geska yBeJaMYMBAETCH 34 CYET [LIOTHOTO
T0J BAMSHMEM JAENCTBUA aTMOCHEpPHOro AABJIEHUA Yepe3 SAiM4HYH CKOPJYIMIY.

B 1885 roxy B paGore, onybJaMKOBAHHO}T TONLKO Ha YELICKCM A3LIKE, aBTOP KOH-
CTaTUPYET, YTO INIOTHBIA GEJOK HAaYMHAET pa3zKHKaTbCA Cpasy zKe II0CJe AMLEeKJIamgKNu
W 4TO COCTOAHME MJIOTHOTrO OesKa SABJSETCS IoKas3aTeseM Bo3pacTa AMIL.

B sT0i1 pabore IlypkKuHEe YIIOMMHAET TaKKe O XDAHEHMM AMUIl B OIHJIKAX, COJIO-
MEHHOI1 PE3Ke, B COJIEHOiI BOJAE, PACTUTEJEHOM Macije, C MOKPbITUEM UX BOCKOM, TOBSA-
JKBUM XKHUPOM I jJakoMm. OH oTMeYaeT Takzke, 4YTo B 1855 rofy B 4elICKUX 0GJaCTAX KOH-
‘CEPBMPOBAJIM MHOIO AMI[ B CKOPJIyIle B U3BECTKOBOM DPaCTBOPE.

ABTOp YIIOMMHAET TaKKe O [acTepu3armMu AUI] B CKOPJYIIe M IPEAJaraeTr cJerka
IpCcBapuBaTh AMI@, YTCObI OeJ0K CBEPHYJICA B TOHKYIO IIJIEHKY II0Z CKOPJYIION, IIpefo-
XpaHAA COAEPIKUMOe AMLA OT BBICBIXAHMA; 9TOT Cr10cob XpaHEeHUA AN B MMPOBOM JMTe-
parype HasbiBaercs flash heat treatment. Mbr npeanonaraeM Ha3BaTb TaKoOil Crocod
xpanenusa aull «Croco® macrepusanymu IIypruUHE».

Ein Beitrag von J. E. Purkynje zur Bewertung der Eierqualitit

In seiner lateinischen Arbeit vom Jahra 1825 ,Symbolae ad ovi avium historiam
ante incubacionem" fiihrt J. E. Purkynje an, daf} das dicke Eiweifl infolge des Ein-
flusses der atmosphédrischen Luft durch die Eierschale verdiinnt.

In der ndchsten Arbeit vom Jahre 1855, nur tschechisch publiziert, konstatiert er,
daf} die Verdiinnung des dicken Eiweifles gleich nach der Eilege beginnt, und dafi der
Zustand des dicken Eiweiles als Zeiger des Eialters betrachtet werden kann.

Purkynje schreibt in dieser Arbeit schon {ber die Eierkonservierung in Kalk-
wasser und iiber das Eintauchen der Eier fin Ol und Talk. Er empfiehlt auch das Ein-
tauchen der Eier in heifles Wasser, so daf3 das Eiweifl unter der Eischale in der feinen
Schicht koaguliert wird und so daf das Austrocknen des Eiinhaltes vermindert wird.
Im Prinzip handelt sich hier um die Methode, welche in der Weltliteratur als ,flash
heat treatment" bezeichnet wird.

Wir schlagen vor, diese Methode als ,Purkynje Eierpasteurisation® zu bezeithnen.
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A Contribution of J. E. Purkynje to the Evaluation of Egg Quality

E. J. Purkynje in his latin work in 1825 “Symbolae ad ovi avium historiam ante
incubacionem” writes that the dense egg white liquities in the influence of the atmo-
shere through the egg shell. In his further only Czech published work in 1855 has been
written that the liquefaction of the dense egg white starts already after the egg po-
sition and the quantity af the dense egg\white is the mark of the egg age.

Purkynje in his paper writes about the egg preservation in I!me water and about
the oiling of the eggs. He recommends the dipping of eggs in hot water so that the
egg white and the egg shell, coagulate in a fine layer and so the water evaporation
is stopped. The ‘principle of this method is registered in the technical literature and
we recommend to call this method “The Purkynje Egg Pasteurisation”.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXIj-1959-CISLO 7

Vysledky prvého roku kontroly jakosti vajec pro plemenarské
idely
Pe3yabTaTsl NEPBOro rojla KOHTPOJIA KayecTBa AMI[ JJIA IUIeMEHHOM DpadoThI
Ergebnisse des ersten Jahres der Eierkontrolle fiir ziichterische Zwecke

Results of first Year of Egg Quality Test for Breeding Purposes

V. ZHNOJILOVA, V. ZOUFALY, B. JUDOVA

UstFedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélskij v Praze a Brné
(Feditel ustavu J. Pékng)

Doslo dne 21. X. 1958

Uvod

Snahou plemenéaiské praxe v chovu driibeze je vypéstovat rodiny o vysoké
snusce, dobrém oplozeni a lihnivosti vajec a pozadovanymi exteriérovyimi znaky.
K jakosti vajec nebylo dosud pfi plemenaiském hodnoceni driibeze ptihliZeno.
V zahrani¢i se viak jiz bézné po fadu let zabyvaji nejen vyzkumni pracovnici,
ale i plemenafské praxe §lechténim driibeZze na jakost vajec.

Kritérium technologické jakosti vajec jsou sila a pevnost skordpky, mnozstvi
a stav tuhého bilku a vyskyt krevnich skvrn ve vejcich. Vejce jednotlivych nosnic
maji individudlni charakter a nékteré znaky vajec jsou laste¢né dédi¢né povahy.

Prehled literatury

Scheinberg, Ward a Nordskop (1953) udavaji, Ze nejvétsi stu-
peii dédivosti vykazuje vaje¢ny bilek (12 az 68 % ). Lorenz a Almquist
(1934) zjistili dominanci malého obsahu tuhého bilku. Van Wagenen, Hall
a Wilgus (1937) uvadéji individudlni dédiénou schopnost vytvaret urcité
mnozstvi tuhého bilku. Johnson a Merrit (1955) stanovili dédivost jakosti
bilku u leghornek 0,55, u plymutek 0,17. Dédivost specifické hmoty vajec (jako
kritéria pevnosti skofdpky) stanovili u leghornek na 0,32 a plymutek na 0,56,

Godman a Godfrey (1955) zjistili genetickou korelaci mezi jakosti
bilku a lthnutim (z oplozenych vajec)) + 0,45 a genetickou korelaci mezi silou
skofapky a lihnutim — 0,13.

Podle Kinga a Halla (1955) je fenotypicka korelace mezi produktivi-
tou a jakosti bilku priukazna.

Dédi¢nost jakostnich znakia vajec se da zlepsit tim, Ze se zajisti co nejmensi
variabilita prosttedi.
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Johnson a Gowe (1956) zkouSeli jakost vajec od osmi kmend nos-
nic a zjistili- prikazné rozdily pro kmeny i lokalitu. U vadhy vajec a krevnich
skvrn, byla zji§téna prikazni interakce mezi kmeny a lokalitou, u jakosti bilku
a specifické hmoty vajec byla interakce neprikazna.

Jakost vajec prochazi v priubéhu snuskového obdobi postupnym poklesem,
ktery vyvrcholuje v letnich mésicich.

Miller a Bearse (1937) zjistili, Ze nosnice, které nesou na podzim
vysoce kvalitni vejce, maji na jafe vejce nejlepsi jakosti.

Strain a Johnson (1957) tvrdi, Ze v letnim obdobi zastiraji vlivy
vnéjsiho prostfedi ptivodni genetické rozdily v jakosti vajec. Doporuéuji proto hod-
notit jakost vajec v zimnim obdobi, kdy neni interakce mezi kmeny a ro¢nim ob-
dobim.

Van Wagenen, Hall a Wilgus (1937) doporuéuji provadét
zkousky jakosti vajec zdsadné v prvnim snaskovém roce.

Kinga Hall (1955) povazuji za nejac¢innéjsi provadét zkousky a selekci
na jakost vajec jiz na podzim prvniho snaskového roku.

Skaller (1956) potvrzuje, Ze lze geneticky pracovat jiz s kuficemi na
zaCatku snasky. Doporuluje, aby se u znakid, které jsou vysoce dédivé, prova-
déla hromadna selekce, zaloZzena na fenotypu. U znakd s nizkou dédivosti je tfeba
sledovat dédi¢nost a zavést zkousky potomstva (progeny test).

Knox a Godfrey (1940) povazuji za duleZité, aby se pro plemenai-
ské ucely zkousela jakost vajec jak u potomstva kohoutd, tak u potomstva slepic.

Berry (1950) zjistil, Ze charakteristické znaky jakosti vajec se pFenaseji
pfimo z matky na dcery a doporucuje $lechtit na rodinné bazi. Selekce plemenngch
nosnic jen na zdkladé individualnich schopnosti neni G¢inna. Dobrého vysledku
se dosdhne, vyzkousi-li se potomstvo kohoutd. Navrhuje u¢inny zpusob, jak roz-
poznat kohouty v ohledu jejich schopnosti zvySovat procento tuhého bilku u dcer,
ktery spodivd v tom, Ze se zkouSeni kohouti pfipafi ke slepicim, nesoucim vejce
s velmi ridkym bilkem. Tento zptsob zkousky je mnohem ucinnéjsi, nez pfipa-
fovani zkouSenych kohouti ke slepicim s primérnou nebo dobrou jakosti bilku.

Rauch (1956) referuje o tom, jak v-Holandsku doslo vlivem jednostran-
ného §lechténi na vysokou sniisku k poklesu jakosti vajec a jak se s timto problé-
mem vyrovnava plemenatska praxe. V Holandsku zavedli pro vSechny kmenové
kohouty povinné zkousky vajec. Praktikuji se jednou az dvakrat ro¢né, zpravidla
urc¢ité dny jednoho tydne v fijnu. Zkousi se jakost vajec od 20 kufic, které po-
chazeji nejméné od péti rtiznych matek a po urcitém kohoutu. Vysledky jsou cho-
vateli k dispozici s doporudenim, aby déle pouzival k plemenitbé jen ta zvirata,
u nichz jakost vajec neklesla pod uréité minimélni hodnoty.

Rauch (1957) udava, Ze v Némecké spolkové republice se usilovné pra-
cuje na metodice zkouseni jakosti vajec pro zvelebovaci acely, aby mohla byt kon-
trola jakosti vajec uzdkonéna podobné jako v Holandsku. Je presvédéen o tom,
ze selekci se d4 jakost vajec podstatné zlepsit a Ze lze na tomto tseku vykonat
velmi prospé$nou praci.

Nordskog a Cotterill (1953) stanovili opakovatelnost znaki ja-
kosti vajec, aby zjistili zu§lechfovaci ¢inek. U jakosti bilku zjistili pomérmé vyso-
kou hodnotu opakovatelnosti (0,75), coz svédéi o tom, ze jednotlivé nosnice sna-
Seji vejce ustdlené jakosti. Na zdkladé varia¢né-stastistickych propoéti dovozuii,
ze pro plemenatské acely postaéi provadét zkousky dvou nebo tfi vajec od jedné
nosnice, aby se vystihla jeji charakteristika po strance jakosti vajec.

Znojilova (1956) provedla Setfeni o jakosti vajec nasich hospodatskych
plemen slepic a na zakladé rozbort 5500 vajec zjistila podstatné meziplemenné
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rozdily v jakosti vajec. U leghornek a vlasek byla pozorovina tendence zvySovat
obsah bilku na tkor velikosti zloutku a jejich vejce byla charakteristickd velkym
mnozstvim tuhého bilku.

Orel, Musil a Znojilova (1956) provétili, do jaké miry se na
rozdilné jakosti vajec podileji svymi dédiénymi vlchami jednotlivé nosnice, kmeny
a plemena a vypracovali navrh na plemenatské hodnoceni nosnic podle jakosti
vajec. Na zdkladé zjisténé opakovatelnosti jednotlivych vlastnosti vajec doporuéuiji
pii rozborech stanovit vnitfni jakost indexem bilku, pevnost skotapky specific-
kou hmotu vajec a vysychavost ztratou na vaze v procentech.

Orel, Musil a Znojilov/d (1957) prokazali, ze selekce nosnic po-
dle technologickych vlastnosti vajec neovlivni nepfiznivé celkovou produktivitu
nosnic, vyjadfenou poétem a vahou sneSenych vajec, a ze dokonce selekce i podle
jednoho znaku muZe mit pfiznivy vliv na jiné vlastnosti vajec.

Rauch (1959) potvrdil, ze selekce plemennych nosnic podle jakostnich
znakd vajec neovlivni nijak neptiznivé jejich produktivitu a povaZuje tento kol
za velmi dulezity pro plemenafskou praci v chovu dribeze.

Podnétem k zavedeni zkou$ek jakosti vajec pro plemenafské téely u nas byl
pozadavek ministerstva potravindiského primyslu a vykupu zemédélskych vy-
robku, aby zemédélska prvovyroba prispéla ke zjakostnéni vajeéné produkce v na-
Sem staté. Ustfedni sprava statnich plemenafskych stanic MZLH zavedla proto ve
snaskovém obdobi 1957/58 na zkousku rozbory vajec pro zvelebovaci tcely. Kon-
trolou vajec byl povéfen Usttedni kontrolni a zkuSebni tstav zemédélsky v Praze
a v Brné.

Ucelem této prace je zhodnotit vysledky pvrniho roku zkousek jakosti vajec
a podat navrh na jejich vyuZiti v plemenafské praxi.

Material a metoda

Jakost vajec byla ve snagkovém obdobi 1957/58 zkousena celkem v 68 kme-
novych chovech driibeze v Cechach a na Moravé a v obou reviznich stanicich .dri-
zeze (Sobétice, Drasov). Vybér chovii a rodin ke zkouskdm vajec provedla Ustted-
ni sprava statnich plemenitskych stanic MLZH. Rozsah zkous$ek je patrny z ta-
bulky I.

kaou§ky vajec v kmenovych chovech byly provddény na rodinné bazi. Jed-
notlivé rodiny byly charakterizovdny na zdkladé rozboru 10 vajec, ptfi¢emz byly
hodnoceny jen vysledky rozborti vajec dcer v prvnim roce snisky. U starSich
nosnic dochézi vlivem stafi k fyziologickému poklesu jakosti vajec, takze nelze
jejich vysledky srovnéavat s vysledky mladych nosnic. Pocetnost uvnitf rodin byla
v pruméru 3,6 dcer na jednu zkou$enou rodinu.

V reviznich stanicich driibeze byly na jakost vajec vyzkouSeny primérmé &tyfti
nosnice z kazdého kontrolovaného kmene. Vice jich nebylo mozno v tomto obdobi
z technickych divodi vyzkouset.

Zkusebni obdobi v roce 1957/58 bylo zimni (od 1. XI. do 15. II.) a letni
(od 1. VI. do 15. VIII). Terminy zkou$ek byly zvoleny tak, aby mohla byt vejce
vyzkouSena jednak v dobé nejlepsi jakosti (v zimé), jednak v dobé nejnizsi jakosti
(v 1été). V prubéhu zkousek se viak ukazalo, ze zasilky vajec v letnim obdobi byly
tak silné ovlivnény vnéj§imi podminkami (teplotou, dopravou), Ze jejich ptivodni
hodnoty byly zcela zastfeny. Z toho divodu byla jakost vajec za snaskové obdobi
1957/58 hodnocena prevazné na zakladé zimnich zkousek, zatimco letni zkousky
byly povazovany jen za doplitkové a orientaéni.
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I. Pfehled o rozsahu zkouSek jakosti vajec v C-chovech drlbezZe a reviznich stanicich

C-chovy:
Potet Uzemi Vsech LB VK RI WB
| Cechy 229 92 78 54 5
rodin Morava 178 93 47 18 20
celkem 407 185 125 72 25
Cechy 809 309 282 202 16
— Morava 668 301 77 | 121 79
celkem 1477 700 359 | 323 95
| Cechy | 2420 1048 799 | 549 24
vajec ' Morava ! 2079 1166 298 429 186
| celkem | 4499 2214 1097 978 210
Revizni stanice:
Potet Misto I Vsech LB VK RI WB i NH CZK
|
| sobtice | 153 55 | 43 ! 53 - | = 2
nosnic | Drésov 159 83 30 | 34 8 | 4 =
| celkem | 312 | 138 s 8 | 4 2
Sobétice 306 | 110 8 | 106 | — | - 4
vajec | Drésov 318 166 60 | 68 | 16 | 8 -
celkem 624 | 276 146 | 174 16 l 8 4
|
Vysvétlivky: LB . leghornky
VK . koroptvi vlasky
RI rhodajlendky
WB wyandoty
_NH New Hamspire
CZK Cceskd zlatd kropenka

Pti laboratornich rozborech vajec bylo postupovano podle metodiky, navrzené
Orlem, Musilem a Znojilovou (1956), a u vech vajec bylo zjisto-

vano: |
pevnost skotfdpky — specifickou metodou podle GroBfelda (1938),
poréznost skotdpky — ztratou na vaze v procentech (za 24 hodin),
vnitini jakost — indexem tuhého bilku podle Heimana a Carvera
(1936),

barva Zloutku — pfirovnanim k barevnému standardu,
ptitomnost krevnich skvrn — vizudlné po otevreni vajec,
abnormality a deformace — smyslové.

Jakost vajec byla hodnocena na zikladé stobodového posuzovaciho systému:

100 bodiu .
90—100
80—100
pod 80 N
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velmi dobra,
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neuspokojiva.



Tento zptsob ohodnoceni vajec jsme volili proto, ze je chovatelské praxi pii-
stupnéj§i nez pouhé uvedeni laboratornich cisel. Z tabulek vysledkd rozbori vajec
miuze se kazdy chovatel orientovat nejen o celkovém poétu dosazenych bodi, ale
také o tom, ve kterém znaku byla jakost vajec neuspokojiva.

Vysledky a jejich zhodnoceni

Prehled o jakosti zkouSenych vajec podle celkového poctu dosazenych
bodit podava tabulka II.

II. Jakost zkouSenych vajec podle celkového po¢tu dosazenych bodl

| | Nosnice
Bodu ! Jakost { v C—chovech l v reviz. stanicich
| ( abs. , v % ‘ abs. i v %
I |
100 | vybornd | 78 ‘ 6 ‘ 16 ’ 5
90 - 100 velmi dobri | 473 ‘ 36 ] 134 43
90-- 90 uspokojiva I 439 33 | 131 42
pod 80 neuspokojiva 334 ] 25 | 30 10
1 . .
|13 L3l

Z tabulky je vidét, Ze prevazna vétSina zkouSenych nosnic z C-chovi i re-
viznich stanic nesla vejce velmi dobré a uspokojivé jakosti. Spickové jakosti do-
sahlo asi 6 % nosnic. Naproti tomu 25 % nosnic z C-chovii a 10 % nosnic z re-
viznich stanic neslo vejce podiadné jakosti. Jakost vajec z reviznich stamic byla
celkové lepsi nez v jednotlivych chovech, k ¢emuz nesporné ptispél nejen peclivéjsi
plemenny vybér, ale téZz jednotné ustajeni, plnohodnotné krmeni a dokonalé ose-
tfeni vajec po sntSce.

Vnitini jakost vajec, vyjadiena stavem tuhého bilku, ukazuje u zkouse-
nych nosnic (tabulka III).

Z vysledki je ziejmé, Ze 63,32 % nosnic z C-chovii a 77,88 % nosnic z re-
viznich stanic neslo vejce s kvalitnim, tuhym bilkem. V jakosti vajec jsme pozo-
rovali znaéné meziplemenné rozdily. Nejlepsi vnitini jakost vykazovala vejce vla-
sek. U rhodajlendek doslo k prekvapujicimu zlepseni vnitini jakosti vajec, takze
zatlagily do pozadi leghornky, u nichz naopak doslo k poklesu vnitini jakosti va-
jec ve srovnani s predchozimi léty (Znojilova, 1956). U rhodajlendek byly
téz pozoruhodné rozdily oblastni: zatimco v Cechéach neslo 75 % zkouSenych rho-
dajlendek velmi jakostni vejce; bylo jich mezi moravskymi rhodajlendkami jen
54 %. Podobné a jesté vétsi oblastni rozdily jsme zjistili u vajec wyandot. Zatimco
moravské wyandoty se jiz po léta vyznacuji velmi nizkou vinifni jakosti vajec, byla
u wyandot éeského chovu Velka Buéina zji§téna velmi dobra vnitini jakost va-
jec. Na ne$tésti nemohla byt vnitini jakost vajec ¢eskych wyandot ovéfena let-
nimi zkouskami pro onemocnéni v chovu a pro maly pocet pfipadi nelze vy-
sledky u tohoto plemene zev§eobeciiovat.

Vysledky rozborli vajec z reviznich stanic driibeze byly v ohledu vnitini ja-
kosti (s vyjimkou wyandot) mnohem lepsi nez v jednotlivych C-chovech. Zjistili
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III. Vnit¥ni jakost zkouSenych vajec, vyjadrena stavem tuhého bilku

Celk. nosnic LB VK RI WB
C—chovy —| Ce- | Mo- | Ce- | Mo- | Ce- Mo- | Ce- | Mo-
abs. % | chy rava | chy | rava chy | rava chy | rava
| o ’ 0 | o o 0/ 0/ 0/ 0/
| 0 o | 0 | 0 0 (4] o /o
tuhy bilek 896 | 63,32 | 57,60 | 58,31 75,44| 71,42 | 75,75 | 54,54 | 87,50 | 40,50
fidky bilek 519 | 36,68 | 41,40 | 41,69 | 24,56 ’ 28,58 | 24,25 | 45,46 ’ 12,50 | 59,50

Celk. nosnic LB | VK RI | WwB
Revizni stanice 786- Dréj I Sor-r Drré-r 'Sio“-r | D;é; ;7 o-*iDré:
abs. % bét. sov | bét. sov bét. sov | béL sov
0() n\‘l i 0 ‘ ul) n’) n(‘) [ nl) 0“
tuhy bilek 243 77,88 | 80,00 66,26 | 90,60 | 76,60 | | 88 67\ 76,47 — \ 37,50
#idky bilek 69 | 2212 20,00| 3374| 9 40\ 23, 401 11, 33 23 53‘ 62 50

jsme téz zjevny rozdil ve prospéch jakosti vajec z revizni stanice v Sobéticich, coz
se shoduje s vysledky z jednotlivych C-chovii: vnitini jakost vajec z ¢eskych chovii
byla lepsi nez z moravskych.

Velmi dobrou vnitini jakosti se vyznacovala i vejce v Drasové kontrolova-
ného kmene New Hamsphire. Vedle toho byla jakost vajec ¢eskych zlatych kro-
penek, kontrolovanych v Sobéticich, podprimérna.

Prehled o pevnosti skofapky u vajec zkousenych nosnic podava tabulka
IV.

Z celkového mnozstvi 1432 zkou$enych nosnic v C-chovech nesloj 35 .% nosnic
vejce s velmi slabou skordpkou. Rozdily meziplemenné a oblastni nebyly u to-
hoto znaku tak velké jako u vnitini jakosti vajec! Velmi pevnou skordpkou se vy-

IV. Pevnost skorfapky u vajec zkouSenych nosnic

Celk. nosnic LB VK RI WB
C—chovy Ce- | Mo- | Ce- | Mo- | Ge- | Mo- | Ge- | Mo-
abs. % chy | rava chy | rava | chy | rava chy | rava
% % % | % Y% % % %
pevna 911 | 63,61 | 60,51 | 68,29 | 66,19 | 61,03 | 67,87 | 61,53 | 56,25 | 41,77
slaba 521 | 36,39 | 39,49 | 31,71 | 33,81 | 38,97 | 32,13 | 38,47 | 43,75 | 58,23
| Celk. nosnic LB VK RI WB
Revizni stanice | o So- | Dra- | So- | Dria- | So- | Dra- | So- | Dra-
abs. % bét. sov bét. sov bét. sov | bét. sov
% % % % % % % %
pevna 203 | 65,06 | 54,54 | 85,54 | 46,51 | 76,66 | 50,94 | 70,58 — 100
slaba 109 | 34,94 | 45,46 | 14,46 | 53,49 | 23,34 49,06 | 29,42 | — 0
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znafovala vejce moravskych leghornek a ceskych rhodajlendek. Slaba skofapka
byla zjisténa u vétsiny vajec wyandot.

U vajec z reviznich stanic byl napadny rozdil ve prospéch pevnosti skorapky
vajec z Drédsova. Vejce z revizni stanice v Sobéticich vykazovala velmi slabé sko-
fapky. Je ziejmé, ze vedle genetickych ¢initelt se zde uplatnil i vliv krmeni a vnéj-
§ich podminek.

Ttetim zavaznym kritériem pro hodnoceni jakosti vajec je pfitomnost kre v -
nich skvrn ve vejcich. Tato vada, ktera je sezénni povahy, je nejvice roz§itena
v zimnich mésicich. V tabulce V je zachycen vyskyt krevnich skvm ve vejcich
zkouSenych nosnic v zimnim i letnim oddobi.

V. Vyskyt krevnich skvrn ve vejcich zkouSenych nosnic

Vyskyt krev. ' ;
Zkou- skvrn unosnic LB VK ‘ RI WB
=y | Sy i Ce- | Mo- | Ce- | Mo- | Ce- | Mo- | Ce- | Mo-
nosnmIc! apg, %, | chy | rava chy rava chy ‘ rava chy | rava
} ‘ (1(" 00 l ’ 0” A 4)0 0/
zima 1477 | 213 14,42 | 8,41 } 9,97 f 10,28 | 16,85 1 23,76 ‘ 31,40 | 62,50 | 13,63
1léto 1461 93 6,36 | 1,94 ‘ 1,28 7,45 ‘ 2,59 14, 84‘ 17,35 | nezk. | 10,12
| |
| Vyskyt krev
| s LB VK ’ RI WB
; skvrn u nosnic
Revizni Zkou'[f . | P B e
stanice st So- | Dra- | So- | Dri- | So- ‘ Dré- | So- | Dré-
nosnic % bét. | sov | bét. | sov | bét. | sov ! bét. | sov
I 0/ l 0/ 0/ ) | 0 ‘ 0/ 0/
/0 : o 0 (4 (o) /0 /0
zima 306 : 28 9,15 | 1,81 | 9,65 | 3,63 | 20,00| 1,81| 20,58| — 37,50
léto 298 [ 21 7,04 | 1,81 | 3,60 | 3,63 | 13,33| 15,09| 8,.80| — nezk.

Mezi zkousenymi nosnicemi z C-chovii bylo v zimnich mésicich 14,42 % nos-
nic postizeno krevnimi skvrnami ve vejcich. V letnich mésicich byl vyskyt vady
mnohem mensi. Krevni skvrny se objevovaly jen u 6,36 % nosnic. Vadou byla
nejvice postizena tézka plemena v obou oblastech a moravské vlasky. Vada je
prevazné zplsobovana vyc¢erpanim zdsob vitaminu A z téla nosnic v zimnich mé-
sicich a ¢aste¢né se na ni podili i dédi¢né zatizeni nosnice. U nosnic, jejichz vejce
jsou krevnimi skvrnami postizena i v letnich mésicich, v dobé dostatku zeleného
krmiva, lze predpokladat, ze jsou k vadé dédi¢né disponovany.

V reviznich stanicich byl vyskyt krevnich skvrn v zimnim; obdobi ponékud
niz§i, coz nasvédéuje tomu, Ze zasobovani nosnic vitaminéznimi krmivy bylo v re-
viznich stanicich lepsi nez v jednotlivych C-chovech. U vajec z revizni stanice
v Sobéticich se krevni skvrny vyskytovaly jen v minimdlnim mnozstvi, a jak je
ztejmé z letnich zkousek, méla zde vada spisq dédiény charakter. Naproti tomu ve
vejeich z revizni stanice v Drdsové byly krevni skvrny v zimnim obdobi mnohem
vice roz§ifeny a da se ipfedpokladat, ze se na vyskytu podilely nejen dédi¢né vlohy
nosnic, ale i nedostatek vitaminu A v zimnich mésicich.

Podle zji§téné jakosti vajec jsme ohodnotili jednotlivé zkousené chovy pro po-
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tftebu ustfedni spravy statnich plemenéfskych stanic MZLH. Z 68 zkou$enych
kmenovy'ch chovii dribeze v ¢eskych zemich vyznacovalo se

8 chovi . . . . . . wvybornou jakosti vajec,
13 chova . . . . . .  velmi dobrou jakosti vajec,
40 chova . . . . . . uspokojivou (pramérnou) jakosti vajec,
7 chova . . . . . . S&patnou jakosti vajec.

Provéfenim jakosti vajec v kmenovych chovech driubeze podatilo se systema-
ticky pedchytit vétSinu rodin, na nichz méla ustfedni sprava statmich plemenat-
skych stanic MZLH z hlediska plemenatského nejvétsi zajem. Ve srovnani s udaji
zahrani¢nimi byla u nas provedena $iroka akce, kterd po strance systematické a
kvantitativni nem4 zatim v zahrani¢i obdoby.

NavrZiena opatfeni pro plemenafskou praxi

Na zidkladé ziskanych vysledkii navrhujeme tato opatteni pro plemenaiskou
praxi:

1. V jednotlivych C-chovech provést na zdkladé vysledkd zkouSek vajec se-
lekci nosnic na rodinné bazi. Individudlni selekce neddva podle zkuSenosti zahra-
ni¢nich pracovnikit uspokojivé vysledky.

2. Kchouty z C-chovu plemenafsky ohodnotit s pfihlédnutim k jakosti vajec
jejich sester.

3. Chovy s vybornou jakosti vajec kontinualné kontrolovat na jakost vajec
a vytvofit z nich vybérové jadro pro zdsahy ve prospéch zlepSeni jakosti vajec
v jinych chovech.

4. Importované kohouty a star$i vynikajici plemeniky provéfit-na jakost va-
jec tim zpusobem, Ze se pripafi k nosnicim o slabsi jakosti vajec, jak navrhuje
Berry (1950).

5. K nosnicim se $patnou jakosti vajec, které vSak vynikaji v jiném znaku
uzitkovosti tak, ze je nelze bez Gjmy vytadit z plemenitby, pfipafit kohouty o zna-
mé dobré jakosti vajec, kontrolovat jejich potomstvo a provést selekci v dalsi gene-
raci.

6. V chovech, kde byly zji§tény poruchy v sile skotapky, provést §etieni o pti-
¢inach zeslabeni skorapky a vedle apravy krmné davky vyhledat z celého C i B
chovu nosnice, které jsou dédi¢né disponovany k tvorbé slabé skofapky (Znoji-
livaaij., 1959). :

7. Zajistit pro obé revizni stanice dostatek vitaminovych krmiv pro zimni
mésice (asi 0,44 mg vitaminu A/100 g krmiva).

8. Piedepsat povinné zdsoby vitaminovych krmiv pro plemenné a kmenové
chovy drtibeze na zimni mésice (su$end vojtéska, mrkev, krmna kapusta apod.)
a kontrolovat je pfi uznavacim fizeni v chovu.

9. Zajistit pfednostni zasobovani plemennych a kmenovych chovi mineralni
smési, mineralnimi pfisadami a rybim tukem.

Souhrn
Byla zkou$ena jakost vajec pro plemenarské ucely v 68 kmenovych chovech

v Ceskych zemich a ve dvou reviznich stanicich driibeze. Zkousky probihaly v zim-
nich a letnich mésicich sniiskového obdobi 1957/58. Celkem bylo vyzkouseno
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407 rodin, 1477 nosnic a 4499 vajec. U vajec byly stanoveny: pevnost a poréznost
skotdpky, stav tuhého bilku, barva Zloutku a vyskyt krevnich skvrn.

Tticet Sest procent nosnic v C-chovech neslo vejce podfadné vnitini jakosti a
se slabou skotdpkou. Jakost vajec z reviznich stanic driibeze byla lepsi nez v jed-
notlivych C-chovech. Byly zjistény téz podstatné meziplemenné a oblastni roz-
dily v jakosti vajec.

Krevni skvrny se vyskytovaly v zimé u 14,42 % nosnic, v 1été¢ u 6,36 % nos-
nic v C-chovech. V reviznich stanicich nebyla vada tolik roziirena.

Jakost vajec byla pro potfebu chovatelské praxe ohodnocena stobodovym po-
suzovacim systémem a plemenarské praxi byla doporuéena opatieni k praktickému
vyuziti vysledk rozboru vajec v praxi.
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Pe3ynbTaThl NEPBOro rojla KOHTPOJA KayecTBa AUI| JJA MJEeMeHHON paboTsl

Bb1 npoBeieHbl UCMLITAHNSA Ha KavecTBo AHUI] AJIA IIJIeMeHHOi paboTnl B 68 ma-
TOYHBLIX CTaZlaX B YCILLUCKHUX 00JIACTAX M HA JABYX KOHTPOJBHBIX IITHILEBOAYSCKUX CTaH-
uax. VenbltaHua NpoXoAWJM B JIETHME 1 3MMHME Mecsalbl aiueraaaku 1957-1958 rr.
Bcero 6v110 mposepeHo 407 cemericTs, 1477 Hecywuek u 4499 sauu. Y sauig Ob1J10 ycTaHOBIIE-
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HO: TBEPJAOCTbL M IIOPMCTOCTE CKOPJIYIIBI, COCTOAHHE TBepAoro Oeska, OKpacka KeJaTKa
M NNOABJIEHME KPOBAHBIX TIATEH.

36 % necymek B C-crajax Hecay sitna 6ojiee HU3KONO BHYTPEHHET0 KadecTBa U CO
cnaboit ckopiaymnoir. KadyecTBO AMI] HA KOHTPOJIBHBLIX MNTHLEBOAYECKUX CTAHIHUAX OLLIO
DoJlee BBICOKMM, YeM B OTAeNbHBIX C-cTazax. BblIM yCTaHOBIEHBI CyILLECTBEHHBIE MEXK-
[MOPOAHbIE ¥ OOJIACTHbIE Pa3JIUYHA B KadecTBE SAUIIL

KpoBsiHbIE IIATHA MOABJIANUCE 3UMOit y 14,42 % necyuiek, serom — y 6,36 % necy-
urek B C-cragax. Ha KOHTPOJIbLHBIX CTAHLUAX STOT HEAOCTATOK He ObII TaK CHUJIBHQ
PacrpocTpaHeH.

KayecTBo AN ANA NOTPEDHOCTENM IMPAaKTUYECKOTO pa3BejeHuA Oblino oreHeHo 100-
5asIIbHOI OLIEHOYHOM CHCTEeMOI M IJA pa3BefieHMsa ObIIH PEeKOMEHIOBaHbI MEPOIIPUATHA
110 MCITOJIb30BAHMIO HA MPAKTHMKe PEe3yJbTAaTOB aHAJIHN30B AMIL.

Ergebnisse des ersten Jahres der Eierkontrolle fiir ziichterische Zwecke

Es wurde die Eierqualitdt in 68 Herdbuchzuchten in Béhmen und Médhren und in
zwei Leistungspriifungstationen (Sobétice, Drasov) fiir zlichterische Zwecke gepriift. Die
Eieranalysen wurden in Winter- und in Sommermonaten 1957/58 durchgefiihrt.

Gesamt wurden 407 Familien, 1477 Legehennen und 4499 Eier kontrolliert. Bei den
Eierproben wurden die Schalenfestigkeit, die Schalenporositédt, der Eiklarzustand, die
Dotterfarbe und die Blutflecken festgestellt.

36 % Legehennen in den Herdbudhzuchten legten Eier von minderwertiger Qualitit
(wiésseriges Eiklar, Papierschale). In den Leistungspriifungsstation war die Eierqualitat
besser. Es wurden erhebliche Rassen- und Gebietsunterschiede beobachtet.

Die Blutflecken wurden im Winter bei 14,42 % Legehennen und im Sommer bei
6,36 % Legehennen von Herdbuchzuchten festgestellt. In den Leistungspriifungsstationen
wurde dieser Eierfehler nicht so viel verbreitet.

Die Eierqualitdit wurde mittels des 100-Punkt-Beurteilungssystems ermittelt. Es
wurden die Richtlinien fiir die praktische Applikation der Ergebnisse in der ziicherischen
Praxis vorgeschlagen.

Results of first Year of Egg Quality Test for Breeding Purposes

The egg quality in 68 poultry pedigree-breeds in Bohemian and Moravian and in
two poultry controll-stations (Sobétice, Drasov) were examined. The analyses were
in winter and in summer monts carried out. Altogether were 407 families, 1477 hens
and 4499 eggs controlled. The shell strenght, shell porosity, albumenthickness, yolk
color and blood spots were determined.

In the pedigree-breeds, 36 % of hens laid eggs of watery albumen and of thin
shell. The egg quality in the poultry controll-stations were better. Essential breeds and
locations differences were found out.

The blood spots were in winter in 14,42 %, in summer in 6,36 % hens of pedigree-
breeds determined. In the poultry controll-stations the egg fault was not so fre-
quently. s
The egg quality was with aid of 100-point grading scale estimated. Directions for
practical use of analysis results were purposed.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII)~-1959-CISLO 7

Navrh na zlepSeni sily vaje¢né skofapky v plemennych
chovech drubeze

IIpeasioxkeHnue Ha yBeJIMYeHHUEe TOJIUMHBI AMYHON CKOPJIYNLI B MJIEMEHHOM NTHUIEBOACTBe
Antrag zur Schalendickeverbesserung in den Gefliigelzuchtherden

A Proposition for shell strength Improvement in the Breed Flocks of Poultry

V. ZNOJILOVA, V. ZOUFALY, V. PATKOVA

Ustredni kontrolni a zkulebni ustav zemedélsky - stanice v Brné,
reditel ustavu inZ. J. Pékny

Doslo dne 14. 1V. 1959

Uvod

Sila vajecné skorapky je vysoce variabilnim znakem, ktery podléha jednak
vlivim fyziologickym, jednak vliviim prostiedi.

Vaje¢nou skordpku tvori z 95 % mineralni latky, z nichz nejdtlezitéjsi je
vapnik. Pomoci radioizotopti bylo zjisténo, ze 60 az 75 % vapniku vyuzitkovava
nosnice z krmiva. Ma-li ho v krmivu nedostatek, dodava jej do vaje¢né skotapky
ze zéasob v kostech, z nichZz mize odéerpat az 25 %. Vyuzitkovani vipniku z krmiva
kolisa podle snasky slepice. Proces tvorby skorapky je regulovan ptitomnosti fosfo-
ru a vitaminu D.

Podle Romanoffa (1949) zavisi sila skofapky do jisté miry na dobé
akumulace skofdpkové hmoty v uteru nosnice. Prvni vejce v cyklu ma obvykle
slabsi skordpku nez druhé vejce. Nejsilnéjsi skofapka byva na ostrém pélu vejce,
kde je jeji proménlivost nejvétsi. Zesili-li skofdpka, zesili na ostrém poélu rychle
a linedrné, zatimco tupy poél zesili jen castecné a pak zeslabne.

Je znamo, Ze jednotlivé nosnice produkuji vejce s ruznou silou skofapky ne-
bot byly prokazény individualni rozdily ve schopnosti ptaki zachovavat pozitivni
rovnovdhu v hladiné vapniku a vytvatet silnou skotapku. Nosnice, u niz doslo
k ndhlému zeslabeni skorapky, trpi zfejmé poruchou metabolismu vapniku.

Podle Basketa, Drydena a Halla (1937) je individualita slepic
nejdtlezit&§im ¢&initelem pri stanoveni jakosti vaje¢né skofapky. Ke stejnému po-
znatku dospél i Baelum (1955) rozborem 27 tisic vajec plemenného hejna,
pricemz potvrdil dédi¢nost této vlastnosti. Dédi¢ny charakter pevnosti vajecné sko-
fapky prokazali jiz pted nim Munro (1938) a Taylor s Lernerem
(1939), ktefi zdlraziuji hlavni podil dédi¢ného ovlivnéni se strany matciny.

Orel, Musil a Znojilova (1956) zjistili prukazné meziplemenné
rozdily v sile skotapky u vajec naSich hospodaiskych plemen slepic.

553



W ilhelm (1940) neshledal vliv velikosti snasky, intenzity nosnosti a snas-
kového cyklu na pevnost skofapky. Zjistil vS8ak mirny pokles pevnosti skofapky
béhem snaskového obdobi nasledkem zvyseni atmosférické teploty.

Romanoffové (1949) udavaji, Ze sila skofapky klesd od bfezna do zafi
nasledkem stupriujici se atmosférické teploty. Vysoka vlhkost ovzdusi snizuje Zra-
vost u driibeze a v dtsledku toho ovliviiuje téz nepfiznivé skorfdpku. Krehkost va-
jeénych skofapek souvisi téZ se sloZzenim pudy a je ovlivnéna vegetaci v jednotli-
vych zemépisnych oblastech.

Znojilova (nepublikovano) zjistila, ve naSe hospoddfska plemena slepic
vytvafeji nejsilnéjsi skofapku v lednu, nejslabsi v srpnu.

Warren, Conrad, Schumacher a Avery (1950) prokizali
mirny pokles sily skotapky i vedle aéinku atmosférické teploty.

Sila vajecné skotapky da se ovlivnit vyZivou nosnice. Bruckner a
Martin (1920) a pozdéji dali pracovnici prokizali, ze z krmivovych slozek
ma hlavni vliv na silu skotdpky vépnik.

Folster (1957) udava, ze mladé nosnice potiebuji v denni krmné dévce
1 % véapniku a silné nesouci nosnice az 2,25 % vapniku. P¥itom neni rozdild
ve vyuzitkovani vapniku, zkrmuje-li se ve formé uhli¢itanu vapenatého nebo fosfo-
reénanu védpenatého. P¥i krmivech, kterd zpusobuji prijmy, je tfeba nosnicim za-
jistit vétsi pfisun vapniku, nebotf jinak musi dojnice mobilizovat vapnik ze za-
sob vlastniho téla.

Evans, Carver a Brant (1944) povazuji 3 % véapniku v krmné
davce za optimalni mnozstvi. Evans, Carver a Wilhelm (1944)
doporucuji pro Zadcuci metabolismus vapniku pfidavek 60 m. j. vitaminu D na
100 g krmiva. Cashey a Norris (1938) prokazali z dalsich mineralnich
latek zfetelné ovlivnéni sily skofapky jesté hoicikem.

Klime$§ (1957) shrnul zkuSenosti z naSich klecovych chovi dribeze a
poukazal na to, ze jen nékteré nosnice z celého chovu trpi neschopnosti snaset
vejce se silnou skofdpkou a navrhuje aplikaci vitaminu D, za ucelem zvySeni
pevnosti skofapek. Doporucuje zkrmovat rybi tuk v mnozstvi 6 az 10 g na 1 kg
krmiva.

Grimiger a Scott (1954) prokazali, ze jednotlivé druhy obilovin ne-
maji vliv na silu skorapky.

Thorton, Moreng, Blaylock a Hartung (1956) zjistili, Ze
ruzné davky rozlicnych bilkovin neovlivnily silu skorapky.

Gabuten a Schaffiner (1954) zkoumali vliv nékterych antibiotik a
hormonalnich pfipravki na silu skofapky. Penicilin, tyroxin a stilbestrol zvysily
hladinu vapniku v krvi a tim i pevnost skotdpky v letnich mésicich.

Je vSeobecné znamo, ze na silu skorapky piisobi neptiznivé sulfonamidy.

Munro (1940) prokézal, Ze sila skofapky ovliviiuje lihnivost vajec a Ze
vejce se slabou skordpkou se hite lihnou.

Godfrey a Jaap (1949) zkoumali vliv specifické hmoty vajec, ¢trnacti-
denni ztraty na vize a barvy skofapky na lihnivost vajec a nepodatilo se jim pro-
kazat, ze by tyto uvedené znaky mély podstatny vliv na lihnivost vajec.

Goodman a Godirey (1955) zjistili genetickou korelaci mezi
silou skotapky a lihnivosti — 0,13 u vajec oplozenych a — 0,20 u viech vajec,
vlozenych do lihné.

Silu skofapky lze stanovit riznymi fyzikalnimi metodami, p¥i nichz je vesmés
tteba zkou$ené vejce rozbit. Za znaky pevnosti vajecn? skofdpky se povaZuii
tloustka skorapky, specificka hmota ¢erstvé snesenych vajec, vysychavost vajec, re-
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lativni podil skofapky, pérovitost, rezistence viéi tlaku a vpichu apod. Pfesnost
a pouzitelnost jednotlivych metcd je razn4, jak dokazuji vysledky praci zahranié-
nich autort.

Romanoff (1929) a Stewart (1936) prokazali, ze pevnost skotfapky
je zavisld na tloustce skofapky. Morgan (1932) zjistil korelaci + 0,493 mezi
vahou skofapky a jeji pevnosti Lund, Heiman a Wilhelm (1938) sta-
tovili korelaci + 0,633 mezi tloustkou skofapky a odolnosti viéi rozmacknuti a
korelaci + 0,835 'mezi tloustkou skorapky a rezistenci viiéi vpichu.

Axelsson (1932) pouzil metody vazenj vajec po 24 hod. po snasce a vy-
sychavost povazoval za métitko sily skofapky. Zjistil, ze nejlépe se lihla vejce,
u nichz ¢inila ztrata na vaze 100 az 140 mg za 24 hodin.

Vladimirova (1954) podrobné studovala vysychavost slepicich vajec
a uvadi, ze vejce od nosnic ruznych plemen vysychala rozdilné a 7e vejce s mensi
vysychavosti se lihla 1épe.

Swensson (1957) potvrdil, Ze ¢im je vysychavost vajec vyssi, tim je
nizdi lihnivost. Pdrovitost skofdpky je vSak nezavisld na sile skofdpky a je v ne-
pfimém poméru ke specifické hmoté vajec.

Olsson (1934) jake prvni pouzil uspssné specifické hmoty &erstvé sne-
Senych vajec jako méfitka sily skotfdpky. Vajecna skofapka ma asi dvakrat veétsi
specifickou hmotu nez vajeény obsah, a proto relativni podil vajeéné skotapky
urcuje i specifickou hmotu celého vejce. Olsson zjistil korelaci + 0,94 mezi po-
dilem skofdpky a specifickou hmotou vajec.

Munro (1940) pouzil této metody a stanovil pfimy vztah mezi specifickou
hmotou a lihnivosti vajec.

Novikoffa Gutterridge (1949) zjistili vysoce prikaznou pozitivni
korelaci mezi specifickou hmotou a rezistenci skofapky vici vpichu i viaci tlaku.
Autoti povazuji specifickou hmotu za nejméné variabilni znak jakosti skorapky,
nebof je co nejméné ovliviiovdna vahou bilku a Zloutku. Variabilita specifické
hmoty vajec ¢ini asi 8 %, zatimco variabilita vysychavosti vajec ¢ini az 24 %.
Specificka hmota je také nejcitlivéjsim métitkem rezistence skofapky viéi prasknnti.

O'Neil a Rae (1952) povazuji rovnéz specifickou hmotu za spolehlivé
kritérium pevnosti vajecné skorapky.

Johnson a Merrit (1955) stanovili pfimo dédivost specifické hmoty
(u leghornek 0,32, u plymutek 0,56).

Orel, Musil a Znojilova (1957) zjistili prikaznou korelaci mezi
silou skofgpky a specifickou hmotou vajec (r = + 0,65); coz potvrdili
i Mountney a Vanderzant (1957), ktefi zjistili korelaci + 0,72.

Obsirné studium metod na zkouSeni sily skofapky podnikl v posledni dobé
Swensson (1957) ve Svédsku, kde produkce vajec se slabou skotdpkou zpi-
sobuje velké finanéni ztraty. V podstaté porovnaval metodu Axelssonovu
(1932, 1954) a metodu Olssonovu (1934, 1936, 1952, 1956). Vyhodou obou
metod to je, ze jsou vhodné pro sériové zkousky a ze se pfi nich neporusi vejce.
Swensson povaZzuje pro praxi za vyhodnéj§i metodu Olssonovu, kterd spocivda ve
stanoveni specifické hmoty pomoci roztoki chloridu vapenatého. Pokusné zjistil,
ze vejce se specifickou hmotou pod 1,075 méla o 14 % nizsi lihnivost nez vejce
se specifickou hmotou nad 1,075. Olssonova metoda umozni soucasné provést
i geneticky vybér nosnic podle sily skordpky. Nebezpeéi ptilisného zesileni va-
jeéné skordpky prakticky neexistuje, coz prokazal také Romanoff (1948), a
da se predpokladat, ze vylihla kufata budou mit dédi¢nou vlohu pro silnou sko-
fapku.
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Orel (1958) zjistil, ze vejce se specifickou hmotou nad 1,080 jsou pri-
kazné odolnéjsi vGéi mikrobidlni infekci nez vejce 'se slabou skofdpkou. Z toho
vyvozuje, ze plemenny vybér nosnic podle specifické hmoty cerstvé sneSenych
vajec bude mit za nasledek nejen zlepSeni pevnosti skofapek a lihnivosti vajec,
ale 7e téz prispéje k vétsi odolnosti vajec vii¢i mikrobialni infekci a zkaze.

Straina Johnson (1957) doporuduji stanovit silu skofdpky jen v pod-
zimnich a zimnich mésicich, nebot v 1été ovliviiuji silu skotapky silné vlivy pro-
sttedi, takZe zastiraji piivodni genetické rozdily.

Vymezeni akolu

Pfi komplexnim Setfeni a jakosti vajec zjistila Znojilova (1956), ze
skotapky vajec nasich hospodarskych plemen slepic maji slabsi skotdapky nez vejce
zahraniéni.

Orel, MusilaZnojilova (1956) prokazali, ze slabou skotdpkou se
vyznaéujf zejména vejce rhodajlendek a wyandot a navrhli zlepseni pevnosti sko-
fapky plemenafskou cestou. Ve své dalsi studii (1957) prokazali, Ze selekce nos-
nic podle technologickych vlastnosti vajec neovlivni nepfiznivé celkovou produkti-
vitu nosnic, vyjadfenou poétem a vdhou sneenych vajec.

Vzali jsme si proto za ukol najit a vyzkouset metodu, ktera by byla vhodna
k vyhledavani nosnic, které produkuji vejce se slabou skotapkou. Cilevédomym
dalsim §lechténim na silu skotdapky bylo by mozno dosahnout vseobecného zlepseni
pevnosti skofapky v na$ich plemennych chovech dribeze a odstranit zbytec¢né
ztraty, které vznikaji rozbitim vajec v lihnich i v dribezatrskych zdvodech.

Pti své praci jsme se zabyvali hlavné metodou Olssonovofu (1934),
kterd se nam zdala byt pro praxi nejvhodnéjsi.

Material a metoda

Silu vajecné skofapky jsme zjistovali v 16 plemennych (B) chovech dribeze,
vesmés v Brnénském kraji (10 JZD, ctyfi statni statky, dvé uéelova hospodatstvi
vyzkumnych tstavii) v dobé od 1. tnora do 31. kvétna 1958. Stanovili jsme ji
pomoci specifické hmoty ¢erstvé sneSenych vajec. Na rozdil od Olssona
(1934) a Swenssona (1957) jsme misto chloridu vapenatého pouzili k pti-
pravé zkusebniho roztoku chloridu sodného (kuchyiiské soli). Roztok jsme si pti-
pravovali az na misté zkouSek, zpravidla v lihnich, asi do 10 I nadoby (kbeliku)
a jeho hustotu jsme upravili na 1,080 (pti 20° C).

Zkouseni sily skofapky spocivalo v tom, Ze jsme ndsadova vejce, ktera jsou
v B chovech driibeze oznacena ¢fsly nosnic, vlozili v poétu asi 12 kusii na dra-
téné sitko o pruméru asi 25 cm, aby vejce volné spocivala na dné. Ke zkouskam
jsme s vyhodou pouzivali ponékud upraveného sitka na propirani zeleniny. Sitko
s vejci jsme ponofili do nddoby se solnym roztokem: vejce, kterd se v roztoku
vzna$ela nebo vyplula ku povrchu, jsme zaznamenali jako vejce se slabou skotap-
kou. Nakonec jsme sitko s vejci ponotili jesté do desifekéniho roztoku chlor-
aminu a pak jsme vejce rozlozili na lisky — vejce se slabou skotapkou oddélené —,
aby zde volné oschla.

Zkouseni vajec jsme obvykle provadéli v den nasady, aby vejce mohla byt
jesté tyz den vloZena do lihné. Pfedem jsme si zajistili, aby nasadova vejce byla
uloZena alespofi pét hodin pred provadénim zkousek pti pokojové teploté. Tim
jsme zamezili smriténi vajeéného obsahu pfi ponotfeni vajec do solného a des-
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infekéniho roztoku. Hustotu solného roztoku jsme po vyzkou§eni kazdych 100 va-
jec kontrolovali hustomérem a podle potfeby upravili znovu na 1,080. Prakticky
klesala hustota zku$ebniho roztoku teprve po vyzkouseni asi 400 vajec. Ptiblizna
spotieba NaCl na vyzkou§eni 1000 vajec ¢inila asi 1,5 kg.

Desinfekci vyzkouSenych vajec jsme provadéli proto, abychom jednak od-
stranili s povrchu vajec ulpélé zbytky solného roztoku, které by mohly pfi inku-
baci vajec ztézovat dychani zarodku, jednak proto, abychom predesli pripadné
mikrobialni infekci vajec po ovlhéeni povrchu skofapky. Koncentraci desinfekéniho
roztoku chloraminu jsme upravili tak, aby v 1 litru roztoku bylo 0,250 g aktiv-
niho chloru, takZe jsme primérné spotfebovali na osm litrti vody (kbelik) asi 6 g
praskového chloraminu. Presvédcéili jsme se, ze aktivita chloru v desinfekénim roz-
toku ani po omyti 1000 vajec prakticky vibec neklesla, takze desinfekéni roztok
nebylo tieba béhem zkousek vyménovat nebo dopliiovat.

Vejce se slabou skofapkou byla lihnuta za tychz podminek v jednotlivych
chovech oddélené a vysledky lihnuti jsme po ukonéeni lihna¥ské sezdny shrnuli
a zpracovali. Priikaznost rozdili jsme hodnotili pomoci analyzy varianci podle
Snedecora (1946).

Vliastni prace

Ptehled o mnozstvi vajec se slabou skofapkou v 16 B-chovech dribeze podava
tabulka I.

1. Prehled o pevnosti skofapky v jednotlivych zkouSenych plemennych chovech dribeze

; . N » 3 | MnozZstvi vajec se
Oznatent | Plcmgno Druh chovu Vyquuscno slabou skofdpkou
chovu . slepic | vajec v

{ |
Kom LB B 252 | 38,02
FT LB RI C 800 | 12,50
LB B 450 ; 24,40
RI B 225 5 28,00
DBr ‘ RI B 830 ‘ 30,60
SKy ; LB C ‘ 189 [ 18,52
‘ LB B ’ 884 3 18,44
SR ‘ LB B 339 ; 23,00
DDa LB B 691 w 25,18
RI ‘ B 941 | 37,62
SRi : VK C 280 ‘ 35,36
VK l B 942 ‘ 36,84
SHK LB f B 1050 \ 19,00
vupP LB ; G 186 ! 21,50
5 LB ; B 1 631 } 23,14
SDT LB ‘ B 690 11,01
Nal . Ril B o osem | 41,04
Kru ; WB B 1080 j 30,18
Bie ‘ VK B ‘ 1163 29,58
TH ‘ RI 3 B | 515 ‘ 52,81
MS LB B ' 393 ‘ 26,46
Se LB B » 510 26,47
i RI B | 600 ‘ 54,33

|

14238 1 28,68
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Z celkového mnozstvi 14.238 vyzkousenych vajec vykazovalo 28,68 % vajec
slabou skofapku. Mnozstvi vajec se slabou skofdpkou bylo v jednotlivych cho-
vech rtizné a kolisalo od 11,01 % do 54,33 %.

V chovech rhodajlendek a wyandot bylo zji§téno podstatné vice vajec se slabou
skotapkou nez v chovech leghornek a vlasek, coz odpovida tdajim Znojilové
(1956) a Orla, Musila a Znojilové (1957). Pfesto viak v nékterych
chovech lehkych plemen predstavovala vejce se slabou skotfdpkou vice jak tfetinu
vajeéné produkce. Vieobecné bylo procento vajec se slabou skotfapkou ve zkou-
Senych chovech vysoké.

Pii svém Setfeni prihlizeli jsme i ke krmnym a chovnym podminkdm v jed-
notlivych chovech, aviak nikde jsme je neshledali tak extrémné §patné, ze by mohly
piimo ovlivnit silu skofapky. Domnivime se proto, Ze vysoké procento vajec se
slabou skorapkou je prevazné vysledkem dédi¢né dispozice nosnic, vytvaret slabou
skotapku. Nasvédéuje tomu i to, Ze napt. kmenové nosnice v chovech FT, SRi
a VUP produkovaly pii stejném krmeni a za stejnych chovnych podminek jiné,
zpravidla men§i mnozstvi vajec se slabou skofdpkou nez nosnice jejich B-chovu.

Ponévadz v plemennych chovech dribeze se provadi individudlni kontrola
nosnosti, byla zkouSena nasadova vejce oznacena ¢&isly nosnic, takze jsme mohli
pomoci Olssonovy metody uréit nejen mnozstvi vajec se slabou skotdpkou, ale
téz nosnice, které tato vejce produkuii.

Lihnivost vajec, vytfidénych podle sily skotapky, se ndm podatilo zachytit
jen v 13 chovech. Ve zbyvajicich tfech chovech zasahly do lihnuti cizi vlivy,
takze jsme vysledky lthnuti nemohli pokladat za spolehlivé. Piehled o lihnivosti
vajec se silnou a slabou skotdpkou podava tabulka II.

Primérna lihnivost vajec se silnou skofapkou byla 71,14 % z vlozenyjch
a 80,95 % z oplozenych vajec. Lihnivost vajec se slabou skofdpkou byla nizsi,
a to 65,15 % z vlozenych a 76,32 % z oplozenych vajec. Zatimco priimérny roz-
dil v lihnivosti obou skupin vajec ¢ini jen 6 % u vlozenych a 5 % u oplozenych
vajec, byly v jednotlivych chovech zjistény rozdily v lihnivosti 0,2 az 21,8 %, a to
vzdy ve prospéch vajec se silnou skorapkou.

II. Lihnivost vajec se silnou a slabou skorapkou

Ozn. Plainens Druh Silna skofapka Slaba skofdpka
chigyn slepic chovu % z vlozZ. I % z oploz. % z vlozZ. | % z oploz.
Kom [ - . B 64,00 | 78,00 55,00 f 77,00
DBr | RI . B . 72,80 ‘ 83,20 | 72,10 | 78,40
SKy | LB B 7540 | 81,80 | 53,60 | 70,00
SR | LB l B 78,00 | 8700 71,00 | 175,00
DDa |LB+RI | B 78,72 | 8351 | 7653 | 81,70
SRi VK | C 64,00 70,00 47,00 68,50
VK | B | 64,00 75,00 63,00 | 170,30
SHK LB | B 78,00 88,60 | 70,50 | 178,80
vUP | LB C | 82,87 91,66 | 80,00 | 9142
LB B | 82,26 91,51 | 7465 | 91,59
Nal | RI B ‘ 81,00 86,00 65,00 | 71,00
Kru | WB . B 53,27 87,93 51,30 | 94,01
Bie | VK | B 54,85 | 57,08 51,74 56,86
JH | RI | B 79,00 | 8300 | 76,50 | 80,00
MS . LB | B 72,35 82,45 66,00 78,00
| | |
pramér | 71,14 ’ 80,95 : 65,15 ; 76,32




Proti vysledkim Swenssonovym (1957), ktery zjistil u vajec se sla-
bou skofapkou az o 14 % nizsi lihnivost, byly nami zji§téné primémé rozdily
v lihnivosti vajec obou skupin mensi. Lze si to vysvétlit tim, Ze jsme pfi naSich
zkouskach zvedli mezni hranici specifické hmoty na 1,080, zatimco Swensson po-
uzil jako mezni hodnoty specifické hmoty 1,075. Tim jsme do skupiny vajec se
slabou skofapkou zahrnuli i vejce, jejichz specifickd hmota se pohybovala v roz-
mezi od 1,075 do 1,080, ktera jiz Swensson povazuje za vyhovujici, coz se nam
pak projevilo celkové vyssi lihnivosti skupiny vajec se slabou skotapkou.

Pfi malém poctu ptipadia (13) nebyly rozdily v lihnivosti vajec se silnou
a slabou skofdpkou statisticky prikazné. Zjisténé F = 3,61 pohybovalo se viak
tésné pod hranici prikaznosti (F tabuldrni = 4,17 pro P < 0,05).

svvy,

skofdpkou byvaji zpravidla poréznéjsi a pri inkubaci nadmérné vysychaji
(Axelsson, 1932, Vladimirova, 1945 Swensson, 1957) a castecné
i tim, Zze vyvijejici se zarodek ma v nich nedostatek vapniku pro tvorbu kostry
(Munro, 1940).

U vajec se slabou skordpkou jsme zjistili téz vétsi procento vajec neoploze-
nych (primérné 14,64 % ) nez u vajec se silnou skotdpkou (primérné 12,12 %),
pticemz rozdily v jednotlivych chovech se pohybovaly od 1 % do 22 %. Ponévadz
jsme viak z technickych divod nemohli vSechna tdajné neoplozena vejce oteviit
a provést cytologické vySetieni, nejsme si jisti, zda byla vejce skute¢né neoplo-
zena nebo zda v nich byly stopy néjakého zirodeéného vyvoje. Touto otdzkou
se budeme proto jesté ddle zabyvat.

Vyuziti vysledkd v praxi

V 16 namatkové vybranych plemennych chovech drubeze bylo zjisténo po-
mérné vysoké procento vajec se slabou skofapkou (28,68 % ). Ptihlédneme-li k to-
mu, ze jen ve tfech moravskych krajich ¢inily podle vykazu dribezarskych za-
vodi finanéni ztraty, vzniklé nakfdpnutim a rozbitim vajec, téméf 100.000 Kés,
je otdzka zlepSeni vaje¢né skofdpky v naSich chovech dribeze velmi naléhava.
Vedle zajisténi dostatecného mnozstvi mineralnich latek a zdroji vitaminu Dy
pro nosnice bude tfeba pristoupit ke zlepSovani sily skotapky plemenafskou cestou.

Zkousena Olssonova metoda na stanoveni specifické hmoty vajec je pro tento
iicel velmi vhodna a lze ji spolehlivé zjistit a vyttidit vejce se slabou skofapkou.
Metoda je rychld, jednoduché a levna, takze je vhodna pro sériové zkousky v cho-
vech driibeze. Vejce se pti ni nijak neposkodi a je mozno jich pouzit jak k na-
sadé, tak pro konzumni ucely. Dodate¢nou dezinfekci vyzkousenych vajec zabrani
se pfipadné mikrobidlni infekci ovlhéené skotapky.

Efektivnost mavrhované metody se projevi v praxi takto:

1. V jednotlivych plemennych chovech driibeze bude mozno zjistit, kolik pro-
dukuji nosnice vajec se slabou skotfapkou, jak naléhava je potfeba plemenného vy-
béru nosnic podle sily skofapky a zda je tfeba zvysit davku minerdlnich latek a vi-
taminu D3 v krmné davce hejna.

2. Pomoci navrhované metody bude mozno vylou¢it nosnice, které trvale pro-
dukuji vejce se slabou skofapkou a bude mozno pfistoupit ke Slechténi na silu
skofapky. '
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3. Vysledkem téchto zdsaht bude podstatné sniZeni procenta kiapt ve va-
je¢né produkci plemenného hejna a omezeni finané¢nich ztrat ‘jak chovatelskych
podnikt, tak drabezaiskych zavoda.

4. Zlepst se lihnivost vajec plemennych nosnic v priiméru asi o 6 %, v jed-
notlivych chovech se mize zlepsit az o 20 %.

5. Zvysi se odolnost vajec proti mikrobidlni infekci a snfzi se ztraty, vzni-
kajici kaZenim vajec pfi skladovdni a konzervaci.

Zkousky sily skotdapky v plemennych chovech dribeze doporucujeme prova-
dét v obdobi od prosince do konce dubna, kdy jakost skofdapky je co nejméné
ovlivnéna vnéjsimi vlivy. Pfi zkouskadch je tfeba zachytit alesponi tfidenni snasku.

Souhrn

Bylo zjisténo, Ze v 16 plemennych chovech driibeze ¢inilo mnozstvi vajec
se slabou skotfapkou priimérné 28,68 %, s kolisanim od 11,01 % do 54,33 %.
Nejvice vajec se slabou skofdpkou bylo zjisténo v chovech rhodajlendek a wyandot.
Sila skofdpky byla stanovena pomoci specifické hmoty vajec modifikovanou me-
todou Olssonovou (1934). Pomoci této metody se podatilo uréit nosnice,
které produkuji vejce se slabou skofapkou.

Primérna lihnivost vajec se silnou skotdpkou byla 71,14 % z vlozenych a
80,95 % z oplozenych vajec. Priimérna lihnivost vajec se slabou skofapkou byla
nizsi, a to 65,15 % z vlozenych a 76,32 % z oplozenych vajec. Rozdily v lihnivosti
vajec obou skupin &inily v jednotlivich chovech 0,2 % az 21,8 %, a to vidy ve
prospéch vajec se silnou skofdapkou. Pro maly pocet ptipadi (13) nedosahovaly
rozdily v lihnivosti vajec se silnou a slabou skotfapkou hranice priikaznosti.

Zkou$enou metodu navrhujeme k zavedeni v chovatelské praxi. Zlepseni sily
skofapky se méd dosdhnout plemenatskou cestou.
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IIpennomxeHue Ha yBeJMYeHME TOJIUMHLI ANYHOM CKOPJIYINLI B IJIEMEHHOM IITHUIEBOJICTBe

Bb110 ycTaHOBIEHO, YTO B 16 TJI€eMEHHBIX CTaZaxX IMTULLI KOJUYECTBO AMUI] C TOH-
KO1 CKOPJIYIOii COCTaBMAJNO0 npubiansurensHo 28,68 %, B npexenax or 11,01 mo 54,33 %.
Haubonablllee KOJNMYECTBO SMI] C TOHKOJ CKOPJIYNoi ObLIO yCTaHOBJIEHO B CTAJaX POX-
aiasg ' BuagaoT. TommpmHa CKOpJaynbl Obla yCTAHOBJIEHA TIPM NOMOLUM crienudy-
YEeCKOJ1 Macchl Ala MOAgUMUIHUPOBAHHBIM MeToAO0M OubcecoH (1934). IIpy rmoMoLLM TAKOTO
MeTojla HaM yZAaJjioCch ONpelesIMTh HecyllleK, KOTOpble HecyT SAila C TOHKOM CKOPJIYIIO.

CpeaHsasa BbIBOAUMOCTb SIMI] C TOJICTOM CKOPJIyrroil cocrasiser 71,14 % wu3 3akina-
aeiBaeMbIx sun u 80,95 % m3 omyionoTEOpeHHbIX. CpejHAA BBIBOAMMOCTE AMI] C TOHKOM
CKOpJIyIojt Obiia HUZKEe, a UMeHHO, 65,15 % u3 3aknagbiBaeMbIX u 76,32 % 13 onsoxo-
TBOPEHHBIX AWIL. PaszHuIa B BBIBOAMMOCTH 00€MX TPYIII COCTABJIAJNA B OTHAEJBbHBIX CTa-
aax or 0,2 xo 21,8 % Bcerga B mMOJL3y SAMUI[ ¢ TOJICTOM CKOPJAYIIOi. VI3-3a HeGONLIIOrO
yycya caydaen (13) pa3suila B BBIBOAMMOCTH SAMI] C TOHKOM M TOJICTOM CKOPJIYIION He
JOCTHTrala TPaHHIbI JOCTOBEPHOCTH.

VicnbITaHHBI METOJ IpeAJiaraeTcs AJsA BBEJEHUS B MNPAaKTUKY pa3BeleHud. YyBe-
JIMYEHMA TOJUIMHbI CKOPJYIIbI MOXKHO JOCTHUTHYTBH IIYTEeM TIJIEMEHHOTO JeJa.
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Antrag zur Schalendickeverbesserung in den Gefliigelzuchtherden

In 16 Vermehrungsherden wurden durchschnittlich 28,68 % Eier mit diinner Schale
gelegt (Schwankungen von 11,01 % bis 54,33 %). Meistens stammten die Eier mit diinner
Schale von Rhode-Isldndern und weifien Wyandotten. Die Schalendicke wurde mittels
spezifischem Gewicht der frisch gelegten Eier (modifizierte Methode von Olsson’s) er-
mittelt. Dadurch gelang es auch die Legehennen der Eier mit diinner Schale zu be-
stimmen.

Die durchschnittliche Brutfdhigkeit der Eier mit dicker Schale betrug 71,14 % von
eingelegten und 80,95 % von befruchteten Eiern. Die durchschnittliche Brutfdhigkeit der
Eier mit diinner Schale war niedriger, und zwar 65,15 % von eingelegten und 76,32 %
von befruchteten Eiern. Die Brutunterschiede beider Kategorien schwanken von 0,2 %
bis 21,8 %. Die Brutfidhigkeit der Eier mit dicker Schale war stets hoher. Wegen der
kleinen Anzahl der untersuchten Zuchten waren die Brutunterschiede statistisch nicht
signifikant. Die gepriipfte Methode zur Schalendickenbestimmung hat sich bewdhrt und
es wird empfohlen, sie in die Praxis einzufiihren. Die Schalenverbesserung soll durch
Selektion erreicht werden.

A Proposition for shell strength Improvement in the Breed Flocks of Poultry

The average production of thin shell eggs in 16 breed flocks of poultry was
28,68 %), varying from 11,01 % to 54,33 %. The most production of thin shell eggs showed
the Rhode Island and White Wyandott flogks. The measurements on shell thickness
were taken by determining the specific gravity (modified Olsson’s method) of fresh
laid eggs. The hens producing the thin shell eggs were selected.

The average hatchability of thick shell eggs was 71,14 % of all laid, respectively
80,95 % of fertile eggs. The average hatchability of thin shell eggs was lower, 65,15 Y
of all laid, respectively 76,32 % of fertille eggs. The hatchability differences of both
categories of eggs in individual flocks varried from 0,2 % to 21,8 %. The hatchability of
thick shell eggs was always higher. The hatchability differences were due the too little
number of examinations not yet statistically significant.

The examined method for shell strength determination is suitable for the breed-
ing practice. The shell thickness will be improved by the selection.
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