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Ro¢ni cyklus I. inseminaci krav a jalovic ve vztahu
k regulaci jejich oteleni
To/10BOJI NUKJI IEPBOro MCKYCCTBEHHOr0 OCEMEHEHHsS KODOB M HeTeleit
B CBA3M C PEryJMpoBaHHEM MX OTeJa
Der Jahrescyklus der I. Besamungen bei Kiihen und Jungkiihen im Zusammenhange
mit der Regulierung ihres Kalbens

The Ist Annual Cycle of Cows.and Heifers Inseminations in Relation to the Regul-
ation of their Calving

v Inz. J. HLADKY
Krajskd sprdva stdtnich plemendrskych stanic v Liberci

Doslo dne 10, IX. 1958

Uvod

Soustava socialistického hospodéfstvi vyZaduje pldnovani a fizeni i na zemé-
délském tseku. Za predpokladu znalosti pfirodnich zédkond a pokrokové agrobio-
logie lze spravnym regulovanim planu zajistit pro narodni hospodaistvi rovno-
mérnou produkei hotovych vyrobki i surovin tak, jak to fizené hospodaistvi po-
tfebuje. .

Dostateénd vyroba mléka, hovézitho masa, kozi a jinych produktd z chovu
skotu a zajisténi planovanych stavi skotu jsou ve znaéné mite zavislé na véasném
pripousténi plemenic. Je proto systematické fizeni pfipousténi dulezitym predpo- -
kladem pro splnéni tohoto tkolu. -

V soustavé soukromého hospodateni prevazoval zdjem jednotlivého zemédélce
nad zajmem celostitnim. Ptipousténi a teleni plemenfic proto fidil soukromy cho-
vatel podle situace na vnitinim trhu, podle vy$e nakladi na vyrobu a podle moz-
.nosti, které mu v danych podminkach k vyrobé byly dany. Témto zajmim se mu-
selo podfizovat i hledisko odborné.

Rottensten (1) (2), ktery sledoval béhem jednoho roku vliv roéniho
obdobi na silu a pravidelnost vnéjSich projevii fije. tj. i na jejich pocetni roz-
vrzeni béhem roku, vyvozuje, ze ro¢ni kolisani (cyklus) a pravidelnost je zbytkem
tzce ohrani¢eného. obdobi fije v Zivoté zvifat v dobé pred domestikaci. Soucasné
uvadi, Ze je ovlivilovdno fadou jinych faktort, jako je délka dne, krmeni atd. Vy-
slovuje hypotézu o postupném prechodu obdobi pfipousténi jalovic na obdobi pfi- .
pousténi krav, které je u obou skupin protichidné.

Pohl (3) pfi zpracovani vysledki oteleni 7.166 krav z kontrolovanych
chovii némecké oblasti svazu chovatelit v Cechidch pfipomind, Ze prevdzna é&ast
oteleni probshla v bfeznu az cervenci, tedy v mésicich, kdy je nejvétsi dostatek
krmiva a vyroba mléka nejlacinéjsi. Soucasné podotyka, zZe vyroba mléka je ovliv-
fiovdna pozadavky konzumu. '



O potiebé regulovat vyrobu mléka podle jinych pozadavki nez soukromopod-
nikatelskych se zmifuji jini autofi. Tak M a§ek (4) potvrzuje, Ze otazka roc-
niho obdobi oteleni je problémem narodohospodaiskym, i kdyz nemiize byt sporu
o tom, Ze vyhodnéji se vyrobi 1 litr mléka v 1été, kdy je dostatek zelené pice.

Dvortfacek (5) zastava jiz stanovisko daleko konkrétnéjsi. Uvadi, ze za-
sada, podle které je nejvyhodnéjsi dobou pro oteleni jaro, plati jen potud, kdyz
pro zimni obdobi neni krmivova zakladna dostatecné zajiSténa. Podniky, které
maji po cely rok zabezpecenou dostateénou krmivovou zdkladnu, rozvrhnou si dobu
oteleni plemenic stejnomeérné, bez zfetele na vliv ro¢ni doby.

Jesté konkrétnéjsi je stanovisko Liskuninovo (6), ktery zduraziiuje, Ze
v zimé je Cerstvé mléko zvla§t nutné pro zasobovani pracujicich v primyslovych
stfediscich. Ve velkych dobytkafskych hospodaistvich je nezbytné, organisovat pti-
poudténi v matecném stddé rovnomérné tak, aby na jednotlivé mésice po -cely rok
piipadal stejny pocet oteleni.

Jak ukazuji viechny price, je jednim z rozhodujicich predpokladi, ktery miZe
podstatné ovlivnit cyklus oteleni, dostateéné zajisténi krmivové zakladny. Pro dalii
planované rizeni je dilezité zjistit, jaky je soucasny cyklus v otelovani. Pritom je
treba brat v uvahu dvé okolnosti.

1. Prudky rozmach inseminace skotu v poslednich 6 letech,

2. prechod ze soukromého hospodateni na socialistické se viemi privodnimi
zjevy.

Dale je tcelné, pokusit se zjistit, zda stavajici cykly v pfipousténi krav a jalo-
vic jsou neménné, ¢i je lze regulovat podle potfeby fizeného hospodifstvi. Vy-
sledky, které jsou pfedmétem zpracovani, zahrnuji léta 1953 —1957. Zahrnuji kraj
Liberec, kde v roce 1957 bylo zapojeno do inseminace 88,9 % krav a jalovic star-
Sich 1 roku. Zapojeni do inseminace bylo v jednotlivych letech nasledujici:

Rok Krav ' Jalovic Celkem
1953 12127 23.529 95.758
1954 65.109 21.825 86.934
1955 60.168 18.453 78.621
1956 | 59.850 17.534 76.695
1957 58.842 1 18.341 77.842

Do poétu jsou zahrnuty vSechny sektory, tj. JZD, CSSS a OUPS, spolu se
soukromym sektorem. .

Pro porovnani vlivu pfipousténi a krmeni na cyklus byly pouzity vysledky
z okr. Jilemnice. V uvedeném okrese bylo v r. 1957 zapojeno do inseminace 100 %
krav a jalovic, star§ich jednoho roku.

Zapojeni do inseminace bylo v jednotlivych letech nédsledujici:

Rok Krav Jalovic Celkem
1953 6.679 1.962 8.641
1954 6.294 1.693 | 7.987
1955 6.182 1.800 / 7.982
1956 6.228 1.750 7.978
1957 6.303 . 1.651 7.954
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Graf 1. Cyklus oteleni krav v oblasti némecké sekce svazu chovatelit v roce 1936
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Pro nazornéjsi porovnani byly u okresu Jilemnice zpracoviny' vykazy o naro-
zeni telat. Podklady jsou vzaty z tdajii o narozenych telatech po inseminaci, pfed-
kladanych pracovniky SPS a ovéfované MNV, JZD a CSSS. Cisla o zapojeni jsou
pievzata ze statistickych tdaji ONV.

Vlastni pozorovani a rozbor

Pod pojmem I. inseminace je tfeba rozumét I. pnpustem kravy od posledni-
ho oteleni, u jalovice pak I. pfipusténi vibec.

Z cyklu I. inseminaci jak krav, tak jalovic, lze pfi znalosti % zabfezdvani
a ostatnich faktort usuzovat na priibéh oteleni plemenic.

Vysledky, uvadéné Rottenstenem, ziskané z pozorovani vi Dansku béhem jed-
noho roku v létech 1952 —1953 ukazuji, Ze pribéh I. inseminaci krav dosahuje
maxima v mésici kvétnu a ¢ervnu (15,50 — 12,84 % z poétu viech I. inseminaci),
zatim co v ostatnich mésicich se procento v priméru pohybuje rovnomérné na
7,16 %. Znamen4 to, Ze velka vétSina krav se teli v tinoru az bieznu, tj. v dobg,
kdy otelené plemenice pfichazeji do obdobi, kdy zapo¢ina zanedlouho zelené krmeni.
Naproti tomu u jalovic probiha maximum I. inseminaci v mésici lednu, listopadu
a prosinci (12,80 — 13,28 — 13,82 % ze viech I. inseminaci), kdezto na zby-
vajici mésice klesa préimér hluboko na 6,67 %. Znamena to, ze vétSina jalovic se
bude telit v mésici srpnu, zafi a fijnu, coZ je v protikladu proti kravam. Z tohoto
pozorovani vyvozuje autor hypotézu, Ze obdobi pripousténi a teleni jalovic po
prvém oteleni se dalsimi otelenimi postupné posouva tak, az splyne s-obdobim
pripousténi a oteleni star§ich krav.

Priibéh oteleni v roce 1936 u kontrolovanych krav v oblasti némecké sekce
svazu chovatelid (,Landesverband deutscher Rindviehziichter Béhmens®), jak
uvadi Pohl — graf. 1., tabulka I., ukazuje, Ze i kdyz v jednotlivych oblastech
byla maxima oteleni v mésicich, kdy otelena plemenice piejde na zelené krmeni,
(sever. a zdpad. Cechy), v nékterych pfipadech tomu tak vyluéné neni (vychodni
Cechy a tizemi Cech jako celek). Zvlaité na ¢&islech z vychod. Cech lze pozorovat 2

I. Cyklus oteleni krav v roce 1936

Oblast |
| 1 11 111 v
Zipadni Cechy 3b<;', i 193,27 193,36 20(9),65 173,64
SESCSL ,' e e e
Severni Cechy aboz 9§;/,91 92,75 103,40 103,72
‘V)"chodni Cechy o ! abrf/o 73}57 A 52,37 ?(2),66 63,53
V celé obl.asti Cech o ab(;o 633184 5933, 24 h 683,53 57;,96




maxima v bfeznu, kdy je§té neni zelené krmeni a v Cervenci, kdy hodnota zelené-
ho krmeni rapidné‘klesa. Stejné tak pozoruhodna je vySe poétu otelenych krav
v mésici prosinci. Je§té pozoruhodnéj$i poméry lze pozorovat na &islech z celé
oblasti Cech. I kdyZz autor pripousti dilezitost zeleného krmeni a soukromopodm—
katelsky zajem, vysledky dokumentuji, ze prubeh oteleni vlivem dostateénych za-
sob zimniho krmeni byl po cely rok znac¢né vyrovnany.

Vysledky cyklu I. inseminaci v kraji Liberec u krav jsou uvedeny v tabulce
II., graf 2, u jalovic v tabulce III., graf 3. Vysledky za pét let zahrnuji celkovy
pocet I. inseminaci 261.168 I. inseminaci u krav a 44.663 I. inseminaci u jalovic.

Pozorovaniu krav

Pocéet I. inseminaci v jednotlivych letech se pohyboval pfiblizné na stejné
vysi. Vyssi pocet I. inseminaci v roce 1953 lze zdivodnit vy$8im poétem krav,
zapojenych do inseminace. Klesajici pocet I. inseminaci byl zavinén poklesem stavi
krav v kraji. Rozdily mezi maximalnim a minimalnim procentem I. inseminaci
v témze mésici v jednotlivych letech vykazuji pozoruhodnou shodnost. Ve vét§iné
mésich se rozdil mezi maximem a minimem pohyboval mezi 0,75 az 1,25 %. Maxi-
mum tvoii mésic listopad, kdy rozdil je 1,53 %, nejnizii je v mésici fervenci —
0,64 %. Pro vyrovnani nestejnomérnosti délky jednotlivych mésici byla provede-
na korektura pfepoctenim poctu inseminaci na 1 den v roce. Vyrovnani cyklu na-
stalo v podstaté v mésici unoru, jinak cyklus nebyl zvlast zménén.

Samotny pribéh cyklu I. inseminaci ukazuje, Ze celé ro¢ni obdobi lze roz-
_ deélit na dvé ¢asti: I. ¢ast — od prosince do kvétna, kdy pocet pfipadi stoupa
k maximu v mésici bfeznu (8,64 % ) resp. 145,8 ptipadii I. inseminaci na 1 den
a od tohoto mésice klesa na nejniz$i procento v mésici kvétnu 7,13 %, resp. 120,0
pfipadd na 1 den. Druhé obdobi od kvétna do prosince, kdy podcet pfipadi béhem
tfi mésicti dostupuje maxima v srpnu 10,39 %, resp. 174,8 piipadi na 1 den,
a pozdéji do konce mésice prosince pozvolna klesd na 7, 19 % resp.. 121,4 ptipady
na 1 den.

Pribéh cyklu naznaduje, Ze obdobi oteleni bude probihat ptiblizné ve dvou
etapach. Vét§i pocet v mésici dubnu az cervenci (pfipu$téno VII.—X. mésic), tj.

v oblasti némecké sekce svazu chovateli v Cechach

Mésice
Celkem
\Y% VI VII VIII IX | X XI XI11
221 204 189 154 106 129 151 152 «| 2071
10,67 9,85 9,12 7,43 5,11 6,22 7,29 7,33 99,94
121 150 125 83 88 99 90 76 1238
9,77 12,11 10,09 6,70 7,11 8,00 7,27 6,14 99,97
62 71 88 70 62 72 72 80 863
7,18 8,22 10,19 8,11 7,18 8,34 8,34 | 9,26 99,95
7 == | e S L
/655 680 | 686 | 529 451 537 611 | 534 7166
9,14 | 948 = 957 738 6,29 7,49 | 8,52 7,45 99,94
| | ! | |
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Graf 2. Prubéh I. inseminaci krav v kraji Liberec v letech 1953—1957

v dobé nejvét§iho dostatku zelené pice. V mens§im poétu v mésici fijnu az pro-
sinci (pripusténo v I.—III. mésici), kdy se plemenice oteli na konci podzimniho
a v prvé polovici, zimniho krmeni, kdy je pomérny dostatek pice.

Pozorovaniu jalovic

Proti Rottenstenovi lze pozorovat v pribéhu I. inseminaci u jalovic shod-
nost cyklu, co do pomérného poétu procent, v jednotlivych mésicich, jako je tomu
u krav. Proti kravdm je vSak vétsi rozkolisanost, jak ve vy$i dosahovaného maxi-
ma a minima v celém cyklu, tak v procentickych rozdilech dosahovanych I. inse-
minaci ve stejnych mésicich v jednotlivych letech. U jalovic se pohybuje rozdil
mezi dosaZenym maximem a minimem I. inseminaci v témZe mésici vSech let mezi
1—2 %. Nejvyssi rozdil je patrny v bieznu 3,26 %, nejnizsi v kvétnu 0,79 %.
Podobné je daleko vétsi rozkolisanost cyklu co do absolutnich rozdilti a charak-
teru jednotlivych obdobi celého cyklu. Podobné jako u krav muzeme cyklus roz-
délit na dvé obdobi:

I. obdobi — je kratsi, a zahrnuje mésice tinor az kvéten. Maxima dosahuje
v mésici beznu 8,25 %, resp. 23,81 pripady na 1 den, a klesa na nejniz$i procen-
to v mésici kvétnu 7,05 %, resp. 20,3 piipadi denng;

IT. obdobi za¢ina opét prudkym vzestupem do mésice srpna — shodné s kra-
vami —, ale dosahuje podstatné vyssiho procenta 11,47, resp. 33 ptipadi na den.
Podobné jako u krav, jenomze rychleii klesa az do tnora, na vysi 6,74 %,. resp.
20,83 pripadii na den. '

Teli se tedy pfevdzna céast plemenic v mésicich duben az ¢ervenec (pfipusténi
VII.—X.), tj. v obdobi bohatné¢ho zeleného krmeni, zatimco daleko mensi ¢ast
jalovic se bude telit v obdobi listopad a# leden (ptipusténi II.—IV.), kdy se
prakticky prechazi do druhého obdobi zimniho krmeni.

6



II. Ro¢ni cyklus I. inseminaci krav v kraji Liberec-(1953—1957)

Mésice
Rok | , . = — . Celkem
; I | o | mr | v vV | vI | vio | Vil | IX X X1 XII
1 ! f ‘ ‘
— abs. | 4835 | 4828 | 5202 4668 4042 ’ 4214 4824 5544 5232 4670 4334 3618 56.011
| v% l 8,63| 8,61 9,28 8,32 7,21 7,52 8,61 9,89 9,34 8,33 7,73 6,45 99,02
| \ a
1 | i
ok | abs. | 4036 3931 | 4778 3878 3897 | 3869 4719 5585 4920 4543 4177 3589 51.922
| | |
v % ‘ 7,77 757 9,20 7,46 7,50 7,45 9,08 10,75 9,47 8,74 8,04 6,91 99,94
| ‘ ‘ ‘ |
- - - | | o 2,
iots | abs. i 4126 | 3886 | 4044 3451 3276 4064 4488 5117 4951 4710 4681 3721 50.515
v% | 8,16 7,69 8,00 6,83 6,48 | 8,04 8,88| 10,12 9,80 9,32 9,26 7,36 | 99,94
‘ | - - ‘
i ] | o 1
| - 4 ; ;
1055 | abs. | 4342 3879 | 4282 3722 3563 3951 4809 5529 4956 4790 4155 3963 51.941
; v% | 835 7,46 8,24 7,16 6,85 7,60 9,25| 10,64 9,54 9,22 7,99 7,62b 99,92
o | abs. ' 4287 | 3923 4273 3696 3854 3750 4397 | 5365 4641 4291 4406 3896 50.779
| v9% | 8,44 7,72 - A 8,41 7,27 7,58 7,38 8,65 10,56 9,13 8,45 8,67 7,67 99,93
| |
- abs. (21626  [|20447  [22579 19415 |18632 19848 (23237  [27140 24700 123004 21753 |18787  |261.168
cikem | 3
| v% 8,28 7,82 8,64 7,43 7,13 7,59 8,89| 10,39 9,45 8,80 8,32 7,19 99,93
. ' !
@ poket I. | 139,2 145,8" | 145,8 ; 129,3 120,0 132,0 149,8 174,8 164,7 148,5 145,3 121,4 143,0
insem‘ za 1 dcn > 2 El Bl C ) 3 2 2 > 4 £ 3 el
- Rozdil v maxi- ! { |
muaminimu | 0,86 1,15 1,28 | 1,49 (i 0,67 0,64 0,86 0,67 0,99 1,53 1,22
v témze meésici i




Pro porovnani s celokrajskymi vysledky byl pouZit okres Jilemnice. Tento
okres svou polohou a charakteristikou patfi ¢asti do podhorské a ¢asti do horské
oblasti. Souéasné je zatazovan do tzv. okres vnitrozemskych, kde se neprovadélo
dosidlovani, tudiz mezi okresy s konzolidovanym zemédé!stvim. Zimni obdobi trva
delsi dobu nez v niZze poloZenych okresech kraje. Také podminky pro provadéni
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III. Roénf cyklus I. inseminaci jalovic v kraji Liberec (1953—195T7)
| Mésice
Rok | Celkem
i I I 111 v v VI VII VIII j IX | X | XI | XII

— abs. | 677 729 919 645 639 597 882 898 798 656 637 535 8612

v Y% 7,86 8,46| 10,67 7,48 7,41 6,93| 10,24 10,42 9,24 7,61 7,39 6,21 99,92

i

— abs. | 529 509 594 500 543 , | 663 869 947 814 758 649 637 8012

v % 6,60 3| 741 624 677| 827 1084 11,81 10,15| 946 810, 7,05 99,95
e abs. } 649 553 674 599 586 691 867 1037 816 806 828 661 8767

v | 7,40 6,30 7,68 6,83 6,68 7,88 9,88| 11,80 9,30 9,19 9,44 7,53 99,91
- abs. | 677 548 739 684 645 815 1026 1143 936 750 781 . | 682 | 9426

v % 7,18 5,81 7,84 7,25 6,84 8,64| 10,88 12,12 9,92 7,95 8,28 7,23 99,94
- abs. 695 673 760 699 736 .826 | 1013 1099 896 799 867 783 9846

v% | 17,05 6,83 7,71 7,09 7,47 8,38| 10,28 11,16 9,10 8,11 8,80 7,95| 99,93

!

il abs. | 3227 3012 3686 | 3127 3149 3592 4657 5124 | 4260 3769 3762 3298 44663
elkem ==

v Y% 7,22 6,74 8,25 7,00 7,05 8,04| 10,42| 11,47 9,53 8,43 8,42 7,38 99,95
iissgfeztali s 20,83| 21,50| 23,81 20,90 20,30| 23,92| 30,10/ 33,00] 2840! 24,35| 2540/ 21,30 24,42
Rozdil maxima
a minima 1,26 2,65 3,26 1,24 0,79 1,71 0,96 1,70 1,05 1,85 2,05 1,74
v témze mésici
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I1V. Roéni cyklus I. inseminaci krav v okrese Jilemnice (1953—1957)

[ Mésice
Rok e e, - = = Celkem
I II 111 IV v | VI VII VIII IX X XI XII
. .
s abs. 506 495 546 477 | 406 381 453 534 520 553 419 448 5738
v 8,81 8,62 9,51 8,31 | 7,077 6,63 7,89 9,30 9,06 9,63 7,30 7,80 99,93
| [ o
| l L "
1954 abs. 435 438 ‘ 519 436 446 428 486 561 482 449 438 397 5515
i v % 7,88] 7,94 | 9,41 7,90 8,08 7,76 8,81 10,17 8,73 8,14 7,94 7,19| 99,95
| | !
]
1955 | abs. ‘ 504 } 439 i 451 394 365 410 438 558 528 475 571 478 5611
v % | 8,98 | 7,82 | 8,03 7,02 6,50 7,30 7,80 9,94 9,41 8,46 10,17 8,51 99,94
| | |
1
s abs. | 471 ] 495 445 ‘ 406 406 405 476 509 524 531 511 452 5631
v % 8,36 [ 8,79 7,90 ‘ 7,21 7,21 7,19 8,45 9,03 9,30 9,42 9,07 8,02 99,95
< e ‘ el
ol abs. | 577 '; 441 516 ' 442 412 395 492 508 451 464 458 476 5632
2
v Y% 10,24 I 7,83 9,16 7,84 7,31 7,01 8,73 9,01 8,00 8,23 8,13 8,45 99,94
-y abs. | 2493 2308 2477 2155 2035 2019 2345 2670 2505 2472 2397 2251 28127
elkem
| v, 8,86 8,20 8,80 7,66 7,23 7,17 8,33 9,49 8,90 8,78 8,52 8,00 99,94
I
& potet 1. ‘
{aparnma T din | 16,08 16,48 15,68 14,36 13,12 13,46 15,12 17,22 16,70 15,94 15,98 14,52 15,41
Rozdil maxima
a minima 2,36 0,97 1,61 1,29 1,58 1,13 1,01 1,16 1,41 1,49 2,87 1,32
v témzZe mésici




inseminace jsou pro dlouhotrvajici zimni obdobi, velkou snéhovou pokryvku a roz-
tfisténost chovii pomérné sniZeny. Typické pro tento okres ve srovnani s celokraj-
skym primérem bylo dostateéné, az nadpriumérné zasobeni zimnim krmenim.

Vysledky za pét let zahrnuji celkovy poéet I. inseminaci 28.127 piipadi
u krav a 4.884 u jalovic.

Pozorovaniu krav

U krav nastal pokles v poslednim roce o 106 ptipadi. Stavy krav byly také
béhem vyse uvedenych let daleko vyrovnangjsi. Cely cyklus I. inseminaci ma sice
obdobnou charakteristiku jako v krajském méritku — opét jej lze délit na dvé
obdobi —, ale jeho prubéh je podstatné zménény. Také rozkolisanost ve stejnych
ukazatelich je vétsi nez u krajskych vysledki. Vykyvy mezi maximem a minimem
dosazenych I. inseminaci v jednom mésici viech let se pohybuji podobné jako
v krajském méfitku mezi 1—1,5 %. Maximum se dosahuje v listopadu 2,87 %,
minimum je v tanoru 0,97 %.

Cyklus lze rozdélit do dvou obdobi:

I. obdobi od &ervna do prosince, kdy stoupa procento béhem dvou mésici na
maximalni vy3i celoro¢niho cyklu v mésici srpnu na 9,49%, resp. 17,22 pripada
I. inseminaci na den. Klesd pozvolna do prosince na 8%, resp. 14,52 pfipadi
na den;

I1. obdobi poé¢ind pomérné vysokym procentem v lednu — 8,86, které po mir-
ném poklesu v tnoru 8,20% si udrzuje i v bieznu 8,80%, od kdy nastava prudky
pokles do mésice ¢ervna na 7,17 %, resp. 13,46 pripadi I. inseminaci na den.

Pfi porovnani poctu pripadd I. inseminaci na den md toto druhé obdobi
maximum v Gnoru 16,48 pfipadii. Znamena to, Ze pfevazna cast plemenic z I. ob-
dobi se bude telit opét v mésici dubnu az dervenci (pfipustény v VII.—X.), .
v dobé dostatku zelen¢ho krmeni a dostatku pastvy. Plemenice z druhého obdobi

.....

II1.), tj. v dobé, kdy zaéind I. polovina zimniho krmeni.

Pozorovaniu jalovice

Také cyklus I. inseminaci u jalovic je obdobny s cyklem u jalovic v krajském
méfitku pfi soucasné specifitnosti, jako je tomu u krav. Rozdily mezi maximem
a minimem procenta v jednotlivych mésicich vSech let jsou u jalovic, ze viech sle-
dovanych ptipadi nejvétsi. Maximalni rozdil je vykazovin v mésici zati (4,77 %),
nejnizsi v mésici lednu (1,26 % ).

Také u jalovic za¢ina 1. obdobi v mésici ¢ervnu prudkym vzestupem do srpna,
kdy je dosahovdno maxima 1042%, resp. 3,28 ptipadi I. inseminaci na den.
Klesa prudéeji nez u krav do mésice prosince na 7,47 %, resp. 2,35 pfipad na
den. Druhé obdobi za¢ind lednem a po népatrném poklesu v tinoru prudce stoupd
do b’ezna na 9,45% resp. 2,98 pripadii ha den. Poté opét stejné prudce klesi na
nejnizsi bod v celém cyklu v mésici ¢ervnu na 6,92%, resp. 2,25 ptipadi na den.
Pravdépodobné oteleni u I. obdobi se nachizi v mésici dubnu az ¢ervnu, oteleni
z druhého obdobi v listopadu az lednu.

Presnou situaci dokresluje skute¢ny pritbéh otelenych plemenic v okrese, ve
stejnych letech. (Tab. VI, gral 6.) Cyklus lze opét rozdélit na dvé obdobi:

I. obdobi, po¢inajici v dubnu, od kteréhoz mésice procento prudce stoupi do
mésice kvétna a dosahuje maxima v ¢ervnu 9,23%. Pots kiivka pozvolna klesa do
zatfi na 7,89%. Od tohoto mésice poéita druhé obdobi op&tnym stoupnutim na
maximum celého cyklu v prosinci 9,51 %2, po ném# nastdva prudky pokles, trva-
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jici az do dubna, kde je nejnizsi bod celého cyklu pti 7,31%. I. obdobi zapada do
mésicti, kdy v této asti okresu se pocind pastva a bohaté zelené krmeni a trva
po celé Jéto do obdobi ukonéeni zeleného krmeni;

I1. obdobi pak dosahuje maxima v prvé poloviné zimniho krmeni, zatim co
v druhé poloving (v mésici I.—IV.) je pocet oteleni nejnizsi.

2 - i
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Graf 5. Prubéh inseminaci jalovic v okrese Jilemnice v letech 1953—1957
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Graf 6. Cyklus oteleni plemenic v okrese Jilemnice v letech 1953—1957
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V. Roéni cyklus I. inseminaci jalovic v okrese Jilemnice (1053—1957)

Mésice
Rok . Celkem
I II III v v’ VI VII | vir | IX X XI XII
. abs. 74 75 91 79 | 7 53 103 88 62 76 80 72 924
v Y% 8,00 8,11 9,84 8,54 17,68 573 11,10 9,52 6,70 8,22 8,65 7,79 99,88
ol abs. 69 68 67 57 56 64 87 95 81 65 52 64 825
v % 8,36 8,24 8,12 6,90 6,78 7,75 10,54 11,51 9,81 7,87 6,30 7,75 99,93
|
- abs. | 73 54 131 08 78 65 69 115 84 105 81 75 1028
v9% | 17,10 525| 12,74 9,53 7,58 6,32 6,71| 11,18 8,17| 10,21 7,87 7,29 99,95
l
—_ abs. 84 74 91 84 89 87 91 103 124 89 99 66 1081
vY% 7,77 6,84 8,41 7,77 8,23 8,04 8,41 9,52 11,47 8,23 9,15 6,10 99,04
1057 abs. 75 99 82 80 76 69 85 108 89 88 87 88 1026
v % 7,31 9,64 7,99 7,79 7,40 6,72 8,28 10,52 8,67 8,57 8,47 8,57 99,93
Eniliian abs. | 375 370 462 398 370 338 435 509 440 423 399 365 4884
v % 7,67 7,57 9,45 8,14 7,57 6,92 8,00 | 10,42 9,00 8,66 8,16 7,47 99,93
igsgr‘:e;al'l pn 2,42 2,64 2,98 2,65 2,38 2,25 2,80 3,28 2,93 2,72 2,66 2,35 2,67
Rozdil maxima )
a minima 1,26 4,39 4,75 2,63 1,45 2,31 4,39 1,99 4,77 2,34 2,85 2,47
v témze mésici




14!

VI. Roéni cyklus oteleni plemenic v okrese Jilemnice (1953—1957)

. : ] Mésice
Rok = = S Celkem
; I II IIT v v ] VI | VII [ VIII | X | X XI - | XII
| | |
| abs. | 259 410 453 356 492 498 410 313 | 395 446 591 548 5171
1953 | ~
L vy by 7,92 8,76 6,88 9,51 9,63 7,92 6,05 7,63 8,62 1142 10,59 99,03
| abs. | 545 447 442 397 522 564 502 447 446 377 504 518 5711
1954 |
9 v 9% 9,54 7,82 7,73 6,95 9,14 9,87 8,79 7,82 7,80 6,60 8,82 9,07 99,95
abs. | 417 395 395 390 506 485 492 470 401 385 458 505 5299
1955
v Y 7,86 7,45 7,45 7,35 9,54 9,15 9,28 8,86 7,56 7,26 8,64 9,53 99,93
| B
abs. | 436 390 375 384 544 , 498 510 558 478 488 516 501 5678
1956 \
vo% | 7,67 6,86 6,60 6,76 9,58 8,77 8,08 9,82 8,41 8,59 9,08 8,82 99,04
i
I ’ — e .
abs. ‘ 439 306 | 414 479 445 488 502 430 446 548 441 536 5564
. 1957 ;
v % | 7,89 11 7,44 8,60 7,99 8,77 9,02 7,72 8,01 0,84 7,92 9,63 99,94
| | ! ‘i”
abs. | 2096 2038 2079 2006 2509 2533 2416 2218 2166 2244 | 2510 2608  |27423
Celkem .
v Y% 7,64 7,43 7,58 7,31 9,14 9,23 8,81 8,08 7,89 8,18 9,15 9,51| 99,95




Diskuse

Zavéry o vhodnosti doby oteleni z hlediska zajisténi plnohodnotné vyzivy,
tj. tehdy, kdy je dostatek zeleného krmeni, jsou vieobecné platné, a jsou potvrzeny
i vysledky z tohoto pozorovani. Jak v celokrajském méFitku, tak v ¢islech z okresu
Jilemnice dosahuje se maximélnich pripadd pfipousténi v téch mésicich, kterym
odpovida\ doba oteleni s pfichodem jarniho zeleného krmeni. Plemenice tak po
dlouhou dobu mohou vyuzit dostatek bohatého krmeni. Porovnani vysledkt z ce-
lého Libereckého kraje s vysledky z okresu Jilemnice viak ukazuji, Ze otdzka vy-
feSeni dostate¢né a hodnotné krmivové zakladny pro zimni obdobi mtZze podstatné
ovlivnit celoroé¢ni cyklus I. inseminaci a tim i priibéh oteleni plemenic. Zatim,co
v pfevdzné ¢asti kraje byla v uvedenych péti letech neuspokojiva krmivova situa-
ce, ktera se projevila ve $patném vyzivném stavu plemenic po prestilém zimnim
obdobi, a vyzadovalo dobu nékolika {ydni zeleného krmeni, neZ organismus byl
schopen znovu zabfeznout, v okrese Jilemnice tato situace nebyla. Lze proto usu-
zovat, ze prevaznad &ast I. inseminaci v rdmci kraje se presunovala na obdobi
uprostied léta, kdy organismus byl v dobré chovné kondici a kdy také oteleni
plemenic v disledku toho pfichdzelo do obdobi bohatého zeleného krmeni. ‘

Vzhledem k dobrym zasobdam zimniho krmeni nenastaly vykyvy v kondici
plemenic a bylo moZno proto pfipoustét plemenice daleko rovnomérnéji po cely
rok. Také otiazka krmeni v druhé poloviné zimniho obdobi nehrala zavaznéjsi roli.
Porovnéme-li dosazenid maxima v obou obdobich cyklu krav v krajském méfitku
na okresu Jilemnice, zji§tujeme, Ze mezi obéma vrcholky kfivky je u celokrajského
métitka krav rozdil 1,64%, kdezto u okresu Jilemnice pouze 0,63%, u jalovic
v celokrajském méfitku ¢ini rozdil 3,16%, zatim co u Jilemnice pouze 0,97 %.

Dostatek krmeni v zimnim obdobi u krav, otelenych v listopadu aZ v pro-
sinci jevi se vyhodnym i proto, Ze zajistuje dobry prubéeh laktace a pfi pocinajicim
poklesu laktace po nékolika mésicich po oteleni je moznost pfechodem na zelené
krmeni a pastvu udrZet vysokou laktaci po dlouhou dobu. Jak byla zdvazna otazka
dostatku krmeni i v dobé& predvaleéné, ukazuje i cyklus oteleni plemenic, uvadény
Pohlem, kdy také velka ¢dst plemenic se telila koncem kalendainiho roku. Cyklus
I. inseminaci u jalovic probihal — jak v krajském, tak okresnim méfitku — po
viech 5 let obdobné jako u krav.

Z pozorovani &isel a grafi je tudiZz patrné, Ze prvé inseminace jalovic a prvé
inseminace krav po prvém a druhém teleti se navzajem nijak neovliviiovaly. Jestli-
ze by méla mit platnost hypotéza vyslovena Rottenstenem, musel by se prubéh
I. inseminaci projevit v priabc¢hu cyklu u I. inseminaci krav. Z naseho pozorovani
lze proto usuzovat, ze nenastiavai postupné splyviani cyklu pfipou§téni jalovic a krav
po prvém a druhém oteleni. Podrobné a piesné zjisténi by ovSem vyzadovalo du-
kladnéjsitho a samostatného zpracovani, Soucasné je mozno vyslovit namitku, zda
jednoro¢ni Rottenstenovo pozorovani muze jiz vésti k vysloveni hypotézy.

Vysledky celé prace pak ukazuji, Ze pro potfeby nidrodniho hospodafstvi, které
zada rovnomérnou celoroéni produkei mléka a masa po viechny mésice v roce, lze
toho dosdhnout regulact planovanych pripousténi, za predpokladu, Ze bude zajisté-
na dostate¢na krmivova zakladna a tim vytvoteny druhotné predpoklady — dobry
zdravotni stav plemenic.
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Souhrmn

Abychom dosahli pravidelného, cely rok probihajiciho cyklu teleni krav a ja-
lovic, je tfeba si uvédomit, Ze: i

1. Maximalni pocet I. inseminaci nastavd v obdobi nejvétsiho dostatku zele-
ného krmeni a pastvy, takze obdobi oteleni prichdzi do pocatku jarniho krmeni.

2. Lze pfedpokladat, Ze je mozno pro potieby ndrodniho hospodéistvi doséh-
nout pravidelného a rovnomérného celoroéniho oteleni plemenic, planovitym pfi-
pousténim za predpokladu dostatku hodnotného krmeni.

'3, Hypotésu o splyvani obdobi pripousténi jalovic po prvém oteleni béhem
jejich dalsiho teleni s obdobim star§ich krav nelze povazovat za prikaznou a je
potieba provésti daldi Setfeni. '

{ ]
\ /
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ToI0BOJI IMKJI NEPBOr0 MCKYCCTBEHHOI'0 OCEMEHEHMS KOPOB M HeTelei
y B CBA3M C PeryJMpoBaHHEM MX oTela

CucremMa COLMANIMCTUYECKOr0 XO03AMCTBA TpeldyerT TJaHMPOBAaHMA MU PYKOBOJACTBA
TaKzKe U B 06JacTy CeabCKOTo X03AiicTBa. IIPOM3BOACTBO JOCTATOYHOrO KOJHYECTBA MO-
JIQKA, TOBAAMHBL ¥ APYIUX NPOAYKTOB Pa3sBeeHHUs KPYIHOIO POTaToro CKOTa B 3HAYM-
TEJbHOJ CTEIIeHM 3aBUCKUT OT CBOEBPEMEHHO}I CIAYUKM IIJIEMEHHBIX KODPOB.

ITenp paboThI COCTOANA B TOM, UTOOBI BBIACHUTH XOJ IMKJA II€PEOTO MCKYCCTBEH-
HOT'O OCEMEHEHMSA KOPOB M HETEJIEH M B 3aBMUCHMOCTH OT HEro, a TaKzKe B CBA3M C OCTAJb-
HBIMH SABJIEHMAMH, PACCMOTPETh BO3MOMKHOCTY OKAa3bIBaHMUA BJIMAHMA HA 9TOT LIMKJIL.
C 9T0i1 nensio 66110 pa3paborano 261.168 ciyyaes MepPBOr0 UCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHMS
KOpOB u 44.663 cIryuas OCEMEHEHMS TEeJOK HETeNeil B Jutepengoit obinactu. Ha ocHo-
BaHUHM PE3yJbTAaTOB 3TO0M 06paboTKM MOZKHO CUMTATh, UYTO TJIaBHBIM 00pazoM Hejocra-
TOYHOE ¥ HeIIpaBUJIbHOE KOPMJIEHUE, OCOOEHHO B 3MMHME ¥ BECEHHUE MECSHI[b], BLI3LIBAIOT
IepeMellenne KyJdbMHHALMU LIMKJa Ha TOT TIEPHUOJL, KOTOPLIA JaeT BO3MOIKHOCThL TEJIUThL-
Cs1 B TO BPEMS, KOTZla yiKe MMEeTCH JIOCTATOYHOE KOJMUECTBO 3eJ€HOT0 KopMa. OLHAKO
pe3yabraThl VIIeMHMIIKOTO paioHa, HAIpPOTUB, JO0Ka3bIBAIOT, YTO IIPHU obecrieyeHun 10-
CTAaTOYHOTO KOJIMYECTBA KOPMa B TEYEHMe 3UMbl U BECHBI, MOKHO TIPOBOAUTL CJHAYYKY
KOPOB C pacyeToM Ha OTeJ] B 3UMHMUIT IIEPHOL.

TeM caMbIM IrofloBas TIPOAYKLIMA MOJIOKA CTAHOBUTCA ropasjo Gojiee paBHOMEDHOI,
a 9TOro Kak pas u TpebyeT Halle HapoAHOe X03saicTBo. CiefoBaTeNbHO, HA IMKJ IIep-
BOr0 OCEMEHEHMsA, a TeM CaMbIM ¥ Ha OTeJ, MOXKHO BJUATE M PEryJUpOBATh €r0 TJaB-
HbIM 00pa3oM myTeMm obecredyeHHsA JOCTATOYHOTO KOJMYECTBA COOTBETCTBYION[MX KOPMOB
B 3MMHME ¥ BECEHHME MECHIIBI.
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B cBA3M ¢ aTUMM HaOMIONEeHUAMH M3ydajachk TakzkKe U 060CHOBAaHHOCTH JAJSA HALLNMX
YCIOBHIL ITMIIOTE3bI POTTEHIITEHA O IMOCTENECHHOM COTMZKEHUM M CIMAHUY IMKJIA CIyYeK
HeTeNejl ¢ LMKJIOM CIIy4YeK yIKe HECKOJbKO pa3 OTeJUBILUMXCA KOopoB. HabGmonenusd,
TIPOBEJIEHHbIE B TEeYeHye IIATH JEeT, X Pe3yJbTaThl, IIoJy4deHHbIe B JInbepenkoi obmacrtu,
CBUETCIBLCTBYIOT O TOM, YTO B HAIlIMX YCJOBMAX 9Ta PHIIOTE3a ABJsETCS HeoBOCHOBaH-
HOJL.

Der Jahrescyklus der I. Besamungen bei Kiihen und Jungkiihen im Zusammenhange
mit der Regulierung ihres Kalbens

Die Grundlage der sozialistischen Wirtschaft verlangt das Planen und Leiten
auch am landwirtschaftlichem Abschnitt. Die genligende Milch- und Schlachtvieh-
produktion und auch anderer Erzeugnisse der Rinderzucht ist im reichlichem MaBe
von der rechtzeitigen Zulassung der Zuchttiere abhingig.

Der Zweck der Arbeit war, den bisherigen Verlauf des Cyklus der I. Besamung
von Kiithen und Jungkiihen festzustellen und nach ihrem Verlauf und im Zusammen-
hange mit andcren Erscheinungen zu beurteilen, welche Moglichkeiten fiir die Be-
einflussung dieses Cyklus existieren. Zu diesem Zweck wurden 261.168 Fille der
I. Besamung bei Kiihen und 44.663 Fille der I. Besamung bei Jungkiihen im Kreis
Liberec bearbeitet. Es kann angenommen werden, da3 es hauptsichlich die unge-
niigende und unrichtige Fiitterung, liberwiegend in der Winter- und Friihjahrszeit
ist, die den Umstand verursacht, dal der Hohepunkt des Cyklus in die Jahreszeit
versetzt wurde, die das Kalben der Zuchttiere in der Zeit ermoglicht, wenn geniigend
Griinfutter ist. Die Ergebnisse aus dem Bezirk Jilemnice dagegen beweisen, dafl bei
der Sicherung des geniigenden Futter-Quantums in der Winter- und Friihjahrszeit
die Zulassung der Zuchttiere in der Zeit moglich ist, die dem Kalben in der Winter-
zeit entspricht. '

Die ganzjdhrige Milchproduktion ist damit auch gleichméBiger. Und das verlangt
eben unsere Volkswirtschaft. Man kann deswegen den Cyklus der ersten Besamung
und damit das Kalben der Zuchttiere beeinflussen und regulieren, hauptsichlich
miltels Sicherung geniigender und passender Fiitterung in den Winter- und Friih-
jahrsmonaten. v

In Vereinbarung mit dieser Beobachtung wurde untersucht, ob Rottenstens
Hypotese, dafl im Laufe der Zeit sich der Cyklus der Zulassung von Jungkiihen mit
dem Cyklus, der Zulassung von Kiihen, die schon ofter kalbten, deckt, fiir unsere
Verhiltnisse maBigebend ist.

Die flinfjdhrige Beobachtung und die Ergebnisse im Kreis Liberec zeugen von
dem, dal3 diese Hypotese keine Begriindung fiir unsere Verhiltnisse hat.

The Ist Annual Cycle of Cows and Heifers Inseminations in Relation to the Regul-
ation of their Calving

The system of the socialist economy requires planning and management also in the
agriculturar sector. The sufficient production of milk, beef and ob other stock-breeding
products as well is to a great extent dependent of the timely cervicing of the breeding
COWS. ‘
The aim of the present paper was to ascertain the course of insemination of cows
and heifers up to now and to judge according to this course and from the connection
with other phenomenen what are the possibilities for influencing this cycle. With this
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purpose in mind there have been considered and worked up 261.168 cases of the Ist annual
inseminations of cows and 44.663 cases in heifers in the Liberec region (Bohemia). We
can infer that this is chiefly the deficient and iucorrect feeding — and this predominantly
in the winter and spring periods — which caused a shifting of the cycle summit on to
the period which enables the breeding cows to calve in period when there is already a
plenty of green fodder. The results from the Jilemnice district prove, on the contrary,
that, when securing a sufficient quantity of feeds in the winter and spring periods, it is
possible to serve the breeding cows olso in such a period which makes them calve in the
winter period. :

The over-all milk production is herewith by far more even. And this is just the thing
our national economy needs. It is therefore possible to influence in this way the Ist inse-
mination cycle and also to regulate it mainly by securing the sufficient quantity of suitable
feeds in winter and spring months.

In accordance with this observation was the investigation if, for our conditions, is
valid the Rottenstein’s hypothesis concerning the successive fusion of heifers’ servicing
cycle with the servicing cycle of cows which had calved already several times. The five-
years observations and the results arrived at in the Liberec region suggest that this hypo-
thesis in our conditions lacks any foundations.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII) -1959-CIsLO 1

Hodnoceni plemennych bykia podle uZitkovych vlastnosti
potomstva

(Zavérecna zprava vyzkumného tkolu)

IInemMeHHaa OmeHKa OBIKOB IIO NPOAYKTHBHBLIM CBOMCTBAM XOTOMCTBA

Grading of Bull Breeds According to Production Qualities of Offspring

Inz. K. KROMICHAL
CSAZV — Vyzkumny ustav pro chov skotu v Rapotiné

Doslo dne 26. VI. 1958 v

Uvod

Skot nalezi do skupiny hospodafskych zvifat, kde samci neprojevuji v nékte-
rém sméru vlastni uzitkovost a proto je nutno posuzovat je v mlééné uzitkovosti
podle jejich samicich pfedkti anebo potomkii. U mladého byka je hodnocena uzit-
kovost jeho matky a baby se strany otce, pfipadné je§té uzitkovost baby se strany
matky (Némecko). T¥ida byka za uZitkovost vyjadiuje celkovou hodnotu uZitko-
vosti jeho pfedkd v pozadovaném sméru. Skuteénou hodnotu byka nepoznime
z jeho zevnéjsku a z uZitkovosti predkd, ale podle jeho potomstva. Chceme-li zlep-
§it uzitkové vlastnosti naseho skotu, musime byky-zlep3ovatele zjistovat a hospo-
darné jich vyuzivat pomoci technické inseminace.

U nas byla hodnoceni plemennych bykt podle potomstva vénovana dosud
§ifenou technickou inseminaci na svété a Ze nedovedeme této okolnosti nalezité
vyuzit. Ve srovnani s jinymi vyspélymi zemémi zjistujeme, ze jsme tuto dulezitou
plemenaiskou praci nejen opomijeli, ale pfimo neodpovédné zanedbavali, nasled-
kem ¢ehoZz jsme u naSich plemen v poslednich dvaceti letech nedoznali ani zvyseni
mlé¢éné uzitkovosti, ani zvySeni obsahu tuku.

Pti provadéni plemenného rozboru je nutno si vidy uvédomit, ze pracujeme
s zivou hmotou, kterd je velmi tvarliva. I kdyz budeme pracovat s nejpresnéj§imi
¢isly a podle nejlepsi metody, nedostaneme nikdy absolutné pfesny vysledek.

Provétit plemenného byka znamena zjistit anebo lépe feceno odhadnout jeho
plemennou hodnotu podle vlastnosti jeho potomstva. Jelikoz jsou tyto vlastnosti
ovliviioviny mnoha ¢initeli, pfedev§im nedédi¢nymi, ukazuje potomstvo skuteénou
hodnotu otce jen nedokonale. Shrneme-li nejznaméjsi studia v dostupné literatufe,
zjistime, Ze neexistuje mnoho spolehlivych metod, které by nam mohly dat objek-
tivni vysledky. Lze je shrnout do dvou hlavnich bodu:
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1. Nejstar§i a nejvice pouZivany zplisob je porovnani dcer provérovaného
byka s jejich vlastnimi matkami, a to v riznych obméndch (Némecko, Holandsko,
Svycarsko, Svédsko, Novy Zéland). Tento zptlisob byl také pouZivdn u nés, po-
nejvice v grafickém zpracovani pomoci dédi¢nostni mtizky podle Wriedta, a to
pii pfilezitostném hodnoceni vyznac¢nych bykda podle potomstva (Injajev, Z a-
hdlka, Kopecky, Kutnar, Kromichal aj.). V Némecku je rozsiteno
pouzivani tzv. relativhi metody, kde je uzitkovost porovnavanych jedinct uvidéna
v relativnich hodnotach. Uzitkovost za rok anebo za laktaci se déli primérnou
uzitkovosti stdda v témze kalenddinim roce.

2. Mladsi a dosud mélo uZivanou metodou je porovnani uzitkovosti dcer byka
s uzitkovosti stejné starych dcer po jiném byku. U nas dosud nedoznala uplatnéni,
nebot se pracovalo hlavné s metodou porovnédni dcer s matkami.

Pracovni postup a metodika
|

\

Vlastni préice byla provadéna podle predem vypracované metodiky a délila se
na dvé casti, z nichZ prvni méla vige raz studijni a zkuSebni. V druhé ¢asti doslo
ke kone¢nému zpracovani podle vyﬁran}’rch metod, které byly po pfedbéznych stu-
diich uzndny za nejlepsi pro nase poméry. Pro veskeré prace bylo pouzito vysled-
ki tydenni kontroly uZzitkovosti plemenného stidda hibineckého skotu v Rapoting,
nebot zarucovala dostate¢nou presnost vysledkli. Pro zkousku dédic¢nosti byli po-
uziti byci Stachl v 6 3741-44 a Junek MT 3630-49. Vedle vlastniho zpracovani
byly provedeny studie s ohledem na délku a charakter laktace a zvl4§tni pozornost
byla vénovana vlivu plemenika na vlastnosti vemene.

1. Hibinecky byk Stachl v 6 3741—44, nar. 21. 1. 1944, vyiazeny v roce 1952. Matka
Elsa v 6 3741 nadojila v desetiletém ro¢nim prumeéru 3529 kg mléka s primérnym
obsahem 4,85 % tuku. Snimek: KS SPS Olomouc
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1. Stachl v 6 3741—44, nar. 21. 1. 1944, Dcery v porovnani s matkami a vrstevnicemi za normované laktace (300 dni).

U jednotlivych dvojic dcera—matka bylo prihlizeno k tomu, aby byly laktace pokud moZno shodné v kalendafnim roce

Dcery Matky Vrstevnice
" Poradové ; - 5 z
&islo u$ni |pofadi| rok y: u$ni |poradi| rok : usni |poradi| ro 2
gislo | lake. | lake. G &slo | lake. | lake. uzitkovost Sislo | lakt. | lake. UERaVOsE
1. 3675 2 1953 | 4323—4,16—179,9 | 4402 6. 1953 | 4604 —4,06—187,5 | 6356 1. 1953 | 2197—3,91— 85,9
2. 3674 25 1953 | 3927—4,50—176,8 | 4430 | 5. 1954 | 4982—4,07—202,6 | 6363 1. 1953 | 2292—-3,87— 88,7
3. 6362 2; 1953 | 4926—4,31—212,2 | 5564 VA 1952 | 3650—3,92—143,1 | 6364 1. 1953 | 2227—4,02— 89,7
4. 6366 2: 1953 | 4381 —4,46—195,2 | 4404 5. 1953 | 4037—4,15—167,7 | 6365 2. 1954 | 3535 -3,72—131,7
5. 6378 1. 1954 | 6378—3,64—232,2 | 5551 3; 1951 | 3282—4,26—139,8 | 6368 2 1954 | 3525—-3,90—137,3
6. 6379 1: 1954 | 3255—-3,90—126,9 | 2981 6. 1953 | 4298—4,02—172,9 | 6370 2, 1954 | 4758 —3,98—189,5
7. 6380 3 1954 | 4214—4,14—174,6 | 4309 5. 1953 | 3402—3,91—133,0 | 6371 2. 1954 | 4704—3,95—186,0
8. 6382 1. 1954 | 3360—3,84—128,9 | 1391 8. 1951 | 3533—3,52—124,4 | 6372 15 1954 | 2360—3,37— 88,7
9. 6385 Y 1954 | 4544—3,97—180,6 | 5561 4. 1954 | 4860—3,96—192,3 | 6373 1 1954 | 3177—3,95—125,5
10. 6386 3 1954 | 3144—3,92—123,4 | 4420 4. 1952 | 3617—3,99—144,4 | 6374 I, 1954 | 4106 —4,00—164,2
11. 6387 1. 1954 | 4493—4,33—194,5 | 5560 s 1954 | 3972—4,06—161,4 | 6375 1. 1954 | 2575—3,91—100,8
12. 6389 3 5 1954 | 3972—4,27—169,8 | 5551 3. 1951 | 3282—4,26—139,8 | 6376 1. 1954 | 3210—4,09—131,4
13. 6391 13 1954 | 2502—4,00—100,1 | 6285 2. 1952 | 3507—4,12—144,4 | 6377 i 1954 | 3233 -3,48—112,7
14. 6394 1. 1954 | 4562—3,79—172,7 | 5562 4, 1954 | 5518—3,85—212,7 | 6383 1. 1954 | 3523 —4,32—152,4
15. 304 ) 18 1955 | 2465—4,02— 99,0 | 4898 5. 1953 | 3693 —3,88—147,3 | 6384 ) 1954 | 4702—3,58—168,3
16. 306 1. 1955 | 4875—4,24—206,7 | 6330 4, 1955 | 5449 —4,02—219,2 | 6393 1. 1954 | 3302—3,59—118,4
17. 316 1. 1955 | 3318—4,22—140,0 | 6370 2. 1954 | 4758—3,98—189,9 | 6395 1. 1955 | 2068—3,95— 81,7
18. 319 ) 1§ 1956 | 4221—4,21—177,6 | 6322 3: 1955 | 5824—4,30—250,6 | 6396 1. 1955 | 2719—4,58—124,5
19. ' 300 | 1. | 1955 | 3586—3,97—142,2
20. 301 j 1955 | 3378—4,39—148,4
21. 308 1. 1955 | 3318—3,88—128,9
22. 314 1. 1955 | 3338 —4,07—135,9
Celkem 18 72.860 2.991,1 18 76.268 3.068,6 22 72.103 2.832,8
Primér 4048—4,11—166,2 4237—4,02—170,2 3277—3,93—128,8
Ptepolet na 5. L jednotlivé 5165 212,3 ' 4512 181,4 4186 164,7
Piepodet prumérnym
korek&nim koeficientem 5173 212,6 4521 181,7 4193 164,9




1I. &tachl v 6 3741—44, nar. 21. 1. 1944. Porovnani uzitkovosti matek a dcer v relativnich hodnotach

Rozdil dcer
Deery Matky a matek o
stajov stajovy 8 5
;-% 3 uzitkovost prﬁ)me};‘ o ) uZitkovost pn-]lmvé{_ o ;§ %
Q L w9 3] Q ' =%
U % s g « 8 |w 3> %. ] § , o |8 P « e
5|22 | £ S |2 2|, |S|Bs8|®8 |2 |2 |98 |2|,. |2|E:8| % |28 |82
& q o & =] for 8> E ® O'M-' = e i -a =] = 3 > -a a 'ﬁ -a =] o 8
518 |5 | % - ch SEEIE |5 | % . 2E| o [S5H . | 28
& £ &1 S | & || &» |_E| ¥ 885|738 2l e | | R | ¥ |AE| ¥ |8 & X | Ax
|
1. |3674| 2. |1954| 3927-4,50-176,8 59 14274| 91,9 |4430| 2. |1950| 2658-3,70- 98,3 42 |2876| 92,4 |+ 1269!1-4-0,80 ne(%)
2. |3675| 2. |1954| 4323-4,16-179,9 50 4274 101,2 |4402| 2. |1949| 2558-4,06-103,9 + 1765|40,10 | ne
3. 163621 2. | 1954 | 4926-4,31-212,2 59 |4274| 115,5 |5564| 2. |1952| 3650-3,92-143,1 54 | 3174 | 116,0 |+ 1276/+0,39| ano
4, [6366| 2. |1954| 4381-4,46-195,2 50 | 4274 | 102,5 |4404| 2. | 1949 | 2948-4,09-120,7 : + 1433|4-0,37 | ne
5. | 6378 1. | 1954 | 6378-3,64-232,2 59 | 4274 | 149,2 |5551 1. | 1949 | 2513-3,87- 97,2 + 3865|—0,23| ne
6. | 6379 1. | 1954 | 3255-3,90-126,9 59 |4274| 76,2 |2981 I ne
7. 16380 1. 1954 | 4214-4,14-174,6 59 |4274| 98,6 |4309 | ne
8. |6382! 1. |1954| 3360-3,84-128,9 59 | 4274| 78,6 |1391 L. ne
9. | 6385 1. [ 1954 | 4544-3,97-180,6 59 |4274| 106,3 |5561 1. | 1950 | 3652-3,77-137,3 42 | 2876 127,0 |+ 892/+0,20| ano
10. | 6386 1. | 1954 | 3144-3,92-123,4 59 | 4274 73,6 | 4420 j ne
11. | 6387 1. | 1954 | 4493-4,33-194,5 59 | 4274 | 105,1 |5560 1. ne
12. | 6389 1. | 1954 | 3972-4,27-169,8 59 |4274| 92,9 (5551 1. | 1949 | 2513-3,87- 97,2 + 1459 4-0,40| ne
13. | 6391 1. | 1954 | 2502-4,00-100,1 59 |4274| 58,5 |6285 1. | 1951 | 2590-3,62- 93,8 46 | 2703 | 95,8 |— 88/ +0,38| ano
14, | 6394 1. | 1955 | 4562-3,79-172,7 69 |4135| 110,3 |5562 1. 11950 4026-3,82-153,8 42 | 2876 | 140,0 |-+ 536/—0,03| ano
15. 304 1. | 1955 | 2465-4,02- 99,0 69 | 4135 59,6 |4898 1. ne
16. 306 1. | 1955 | 4875-4,24-206,7 69 |4135| 117,9 |6330| 1. | 1952 | 2414-3,84- 92,8 54 | 3147 | 76,7 |+ 2461|/+40,40| ano
17. 316 1. | 1955 | 3318-4,22-140,0 69 |4135 80,2 | 6370 1. | 1953 | 2399-4,12- 98,9 58 | 3348 | 71,7 |+ 919/+0,10| ano
18. 319 | 1. | 1956 | 4221-4,21-177,6 63 | 4252| 99,3 | 6322 1. | 1951 | 3776-3,85-145,4 46 2703 | 139,7 |+ 445/+0,36| ano
Celkem 7 dvojic 28.948 1189,9 29479 688,0 22507 865,1 20796  766,9 |+14963|+2,44
Pramér 4135-4,11-170,0 4211 98,3 " 3215-3,84-123,6 2971 109,6 [+ 1360|+0,22
Rozdil +920 40,27

) Poznamka: Prazdna mista v tabulce znamenaji, Ze nejsou znamy udaje o uzitkovosti dojnic (matek) a neni zndm roéni pra-
mér stadda. Pres okolnost, Ze dcery maji v korespondujicich laktacich v priméru o 920 kg vice mléka nez jejich matky, je re-
lativni hodnota byka 88,7, to znamenda Ze byk je zhorSovatelem dojivosti!



Protoze pii zpracovani §lo o tdaje, ziskané u jednoho stdda s pfesnéjsi tyden-
ni kontrolou uzitkovosti, bylo nutno ovéfit vysledky v zemském chovu s méné
presnou mési¢ni kontrolou zvy3ovéni uZzitkovosti s pfipadnym mezidobim a sanim
telat a s vice roztfisténym chovem a kolisavym vnéj§im prostfedim. K ovéreni

III. Stachl v 6 3741—44, nar. 21. 1. 1944, Uzitkovost dcer a jejich matek za 150, 200

a 300 lakta¢nich dnut

.g __'O
g 5 | g8 | 8 i
25| & | 58| ¥8 , , :
@ | & | 6% | 24 ‘ za 150 dni za 200 dni za 300 dni
1. | 3675 | 2. | 1953 | 2594-4,13-107,0 | 3296-4,17-137,5 | 4323-4,16-179,9
2. | 3674 | 2. | 1953 | 2167-4,62-103,3 | 2824-4,55-128,6 | 3927-4,50-176,8
3. | 6362 | 2. | 1953 | 2779-4,27°118,8 '| 3516-4,20-150,7 | 4926-4,31-212,2
4. | 6366 | 2. | 1953 | 2643-4,31-113,8 | 3345-4,30-143,8 | 4381-4,46-195.2
5. | 6378 | 1. | 1954 | 3631-3,73-135.4 | 4649-3,67-170,5 | 6378-3,64-232,2
6. | 6379 | 1. | 1954 | 1918-3,81- 73,1 | 2444-3.81- 93,9 | 3255-3,00-126,9
7. | 6380 | 1. | 1954 | 2410-3,87- 93,3 | 3101-3,98-123,3 | 4314-4,14-174,6
8. | 6382 | 1. | 1954 | 2083-3,73- 77,7 | 2636-3,74- 98,7 | 3360-3,84-128,9
9. | 6385 | 1. | 1954 | 2676-3,88-103,7 | 3395-3,84-131,4 | 4544-3,97-180,6
10. | 6386 | 1. | 1954 | 2017-3,76- 75,9 | 2464-3,76- 92,7 | 3144-3,92-123,4
11. | 6387 | 1. | 1954 | 2676-4,25-113,7 | 3375-4,29-144,7 | 4493-4,33-194,5
12. | 6389 | 1. | 1954 | 2396-4,08- 97,8 | 2994-4,15-124,1 | 3972-4,27-169,8
13. | 6391 | 1. | 1954 | 1582-3.91- 61,9 | 1973-3,92- 77,3 | 2502-4,00-100,1
14. | 6394 | 1. | 1954 | 2475-3,76- 93,0 | 3194-3,77-120,3 | 4562-3,79-172,7
15. 304 | 1. | 1955 | 1440-3,90- 56,1 | 1817-3,93- 71,4 | 2465-4,02- 99,0
16. 306 | 1. | 1955 | 3054-4,07-124,3 | 3708-4,12-152,7 | 4875-4,24-206.7
17. 316 | 1. | 1955 | 1700-3,97-.67,5 | 2243-4,07- 91,2 | 3318-4,22-140,0
18. 319 | 1. | 1956 | 2381-4,09- 97,4 | 3115-4,05-126,1 | 4221-4,21-177,6
Celkem 42622 ‘1710,7 | 54089 2178,0 | 72860 2991,1
Pramér 2368-4,01- 95,0 | 3005-4,03-121,1 | 4048-4,11-166,2
Matky
1. | 4402 | 6. | 1953 | 2756-3,82-105,2 | 3424-3,91-133,9 | 4604-4,06-187,5
2. | 4430 | 5. | 1954 | 3048-3,94-120,1 | 3811-3,99-151,0 | 4982-4,07-202,6
3. | 5564 | 2. | 1952 | 2303-3,93- 90,4 | 2838-3,82-108,3 | 3650-3,92-143,1
4. | 4404 | 5. | 1953 | 2453-3,85- 97,9 | 3223-3,96-127,7 | 4037-4,15-167,7
5. | 5551 | 3. | 1951 | 2130-3,96- 84,4 | 2580-4,00-105,8 | 3282-4,26-139,8
6. | 2981 | 6. | 1953 | 2445-371- 90,7 | 3140-3.82-119,9 | 4298-4,02-172,9
7. | 4309 | 5. | 1953 | 1935-3773- 72,2 | 2491-3,81- 94,8 | 3402-3,91-133,0
8 | 1391 | 8 | 1951 | 2212-3,38- 74,8 | 2810-343- 96,5 | 3533-3,52-124,4
9. | 5561 | 4. | 1954 | 2847-3,68-104,9 | 3660-3,79-138,8 | 4860-3,96-192,3
10. | 4420 | 4. | 1952 | 2344-3,68- 85,7 | 2817-3,75-105,6 | 3617-3,99-144,4
11. | 5560 | 5. | 1954 | 2613-3,96-103,6 | 3243-3,98-129,1 | 3972-4,06-161,4
12. | 5551 | 3. | 1951 | 2130-3,96- 84,4 | 2589-4,09-105,8 | 3282-4,26-139,8
13. | 6285 | 2. | 1952 | 2439-3,58- 87.8 | 2678-3,80-109,3 | 3507-4,12-144,4
14. | 5562 | 4. | 1954 | 3200-3,78-121,0 | 3992-3,79-151,3 | 5518-3,85-212,7
15. | 4898 | 5. | 1953 | 2065-3,50- 72,3 | 2708-3,67- 99,5 | 3693-3,88-147,3
16. | 6330 | 4. | 1955 | 3436-3,88-133,2 | 4279-3,91-167,5 | 5449-4,02-219.2
17. | 6370 | 2. | 1954 | 2756-3,91-107,8 | 3523-3,91-137,8 | 4758-3,98-189,9
18. | 6322 | 3. | 1954 | 3549-4,17-1482 | 4408-4,23-186,4 | 5824-4,30-250,6
| v
Celkem 46761 1784,6 | 58226 = 2269,9 | 76268'  3068,6
L Y
Primér 2598-3,82- 99,1 | 3235-3,00-126,1 | 4237-4,02-170,2




plemenného rozboru byli pouziti byci Major L 6245-49 a Primus U 128-46 (KS
SPS Kerhartice) a Majir NM 2204-47 (KS SPS Praha). Jmenovani plemenici
pisobili na rozsahlych obvodech v technické inseminaci. Pro nedostatek mista je
uveden pouze plemenny rozbor byka Stachla a v grafickém zpracovani i ¢asteéné
Junek.

Experimentalni ¢ast a vysledky

Po predbéznych studiich a po ovéfeni v §ir§im zemském chovu doporuéuji jako
nejvhodnéjsi nésledujici dva zpisoby plemenné analyzy, ktere se vzajemné do-
pliuji. .
1. Porovnéni dcer byka s jejich vrstevnicemi jako metodu hlavni,

2. porovnéni dcer byka s jejich matkami jako metodu dopliiujici.

Obé metody maji jedno spoleéné méfitko, a to jsou dcery zkouSenych bykd.
Jde viak o dvé riizné na sobé& nezavislé populace, s kterymi jsou dcery, provéro-
vanych plemenik porovnavény.

V otézce délky laktaci jsem dospél k néazoru, Ze pro nase pomeéry je nejvyhod-
néjsi pouziti 300 dennich laktaci, nebot jsou pouZivany v zootechnické dokumen-
taci. Pro ‘pfedb&zné vypracovani zkousky dédiénosti lze doporué¢it pouziti 150 den-
nich laktaci, coz umozni posoudit byka o pét mésici diive. Spolehlivost 150 den-
nich laktaci ovéfuje tab. III a diagram 1—3.

" Vysledek provéfeni plemenné hodnoty Stachla v 6 3741 —44:

1. U svych dcer zvysil znaéné dojivost, jak ve srovnani s vrstevnicemi, tak ve
srovnani s matkami (tab. I a diagr. 1 a 2).

2. Zvysil obsah tuku v mléce svych dcer, a to ve srovnini s obéma popu-
lacemi (tab. I a diagr. 1 a 3).

2. Typickd dcera Stachla v 6 3741-44, hi‘binecka krava Sp 6362, nar. 2. 8. 1950, s dobfe

utvarfenym vemenem. Ziva vaha 613 kg. Uzitkovost v priméru 4 L (1—4) 4739 —

4,20 — 199,2. Nejvyssi uzitkovost ve 4. laktaci: 5997 — 4,25 — 254,7 pri nejvyssi denni

dojivosti 31,7 kg mléka-a kapacité vemene 14,5 kg. Matka Sp 5564 v priiméru 2 L
(1—2) 3308 — 3,88 — 128,2. Foto: B. Suchédnek
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1. Grafické vyjadfeni plemenné hodnoty byka Stachla v 6 3741—44 miizkovou metodou za riiznou délku laktace v kg mléka

i

4000 .
3000 o /°
OCERY DR
. 2000 *
1000
O © © © ©
Q
e S 8 8 3
- M 8
MATKY
4,6
4,4 1
%2{ _”
DCER’2,0°°‘ " .
3'8 o.. -
3’60 “: o‘ (\" \}‘ ‘D“
s T R
) MATKY

a v obsahu tuku

5000 E00 LD 6000 £ ot
4000 & . 5000 o
3000 A 40001 & AT,
2000 = 3000- .ot
1000 - 2000
T 10004
S S 9 S 8 38 o
Qo
., ¥ 88 D, .S % S
o STREDN/ HODNOTA SKUTECNYCH LAKTACI
v 7 L4 v
o STREDN/ HODNOTA JE PREPOCTENA NA 5. LAKTACI
4,6’ o 4'6 L
404 & 4,4 *
4.2' = 4,2 3 ....
L] x ) .
4,0'.‘ e 4:0 " ¢ e
3.1 3.8
DL R S e
M e R R )

6000

4,6



g\-’ 2. Plemenna hodnota byka Stachla v 6 3741—44 a Junka MT 3630—49 ve vzajemném porovnani jejich dcer s vrstevnicemi.
V sestupnych krivkach je srovnana dojivost v kg mléka za rtiznou délku laktace
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3. Plemenna hodnota bykt Stachla v 6 4741—44 a Junka MT 3630—49 ve vzajemném porovnani jejich dcer s vrstevnicemi.
V sestupnych krivkach je srovnavana procentickd tuénost mléka za ruznou délku laktace

5,0,

3,0l

4,0/

3,5

150 (p

..............

——— DCERY STACHLA

—— JEJUICH VRSTEVNICE

50

— 2 ¢ 3

U

I

DCERY JUNKA

200 LD

POCET PRIPADU

50,

300 LO

POCET PRIPADU



IV. Porovnani kapacity vemene dcer Stachla v 6 3741—44 s dcerami Junka MT
3630—49 a s jejich vrstevnicemi

Poia- Stachl Junek Vrstevnice

gi(; ‘l,(f usni por. kapa- usni pof. kapa- usni por. kapa-

&islo lakt. cita ¢islo lakt. cita ¢&islo lakt. cita

1. 6362 5. 14,5 6390 3. 10,6 6363 5; 8,5

2. 6366 4. 14,4 6392 3. 14,9 6364 5, 15,4

3. 6380 4, 13,1 6397 3. 16,3 6371 4, 15,7

4. 6385 4. 17,5 6398 3. 15,0 6374 4. 16,5

5. 6386 4. 13,8 303 3. 12,2 6375 4. 12,7

6. 6387 3 20,6 305 3. 15,3 6376 3. 12,4

74 6389 31 14,9 323 2 11,6 6377 4. 11,0

8. 6391 3. 14,6 324 2. 15,5 6384 4. 11,9

9. 6394 3. 15,2 6393 4. 13,2

10. 304 3. 11,7 6396 3. 10,2

11. 316 2, 13,9 300 3. 14,9

308 3. 12,4

314 |, 3. 12,3

!
Celk. 11 38 164,2 8 22 111,4 13 49 167,1
Primér 1 3,6 14,9 1 2,8 13,9 1 3,8 12,8

Poznamka: Pres to, Ze jde u vrstevnic v priméru o pokrodilej§i laktace, je jejich
prumérna kapacita vemene nejmensi. Zpracovano na zakladé udajt zjisténych inz.
B. Suchankem.

3. Detailni zadbér vemene hrbinecké kravy Sp 6387, dcery Stachla v 6 3741—44, pred

vydojenim s rekordni kapacitou 20,6 kg, 30 dni po oteleni pfi maximalni denni doji-

vosti 34,9 kg mléka. Prumeérnéd uzitkovost za 3 laktace (1—3) 5333 — 4,31 — 229,6.

Nejvy§si uzitkovost prokazala v 3. laktaci: 6013 — 4,28 — 260,1. Matka Sp 5560: @ 4 L
(2—5) 3658 — 4,03 — 147,5. Foto: B. Suchanek
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3. U svych dcer zanechal v priméru prostorné vemeno a zvysil jef’no obsah
{kapacitu), jak je vidét z tab. IV a z diagr. 4 a 5

4, Zlepsil v priiméru zevnéjSek dcer v porovnéni s jejich matkami.

5. U nékterych dcer zhor$il vyraz hlavy.

Souhrnné mozno fici, ze tento byk byl vynikajicim plemenikem, a to prede-
v§im v uzitkovém sméru.

Ve vztahu k hlubsi plemendiské praci byl zji§fovan vliv plemenika na tvar
laktaéni kfivky dcer. Bylo zji§téno, Ze byk muZe ovlivnit vy$ku priimérné laktace
dcer, jeji tvar je vSak vice zavisly na primérné laktaéni kfivce matek. Jestlize
byl zjistén vliv plemenika na tvarové a obsahové vlastnosti vemene dcer, lze z toho
vyvodit zavér, ze je nutno pfi vybéru plemenika prihlizet k témto vlastnostem ve-
mene u matek.

KG MLEKA
20 b
——— DCERY STACHLA
R U DCERY JUNKA
. —— VRSTEVNICE

15

v (& °
POCET PRIPADU
4. Porovnani kapacity vemene dcer Stachla ¢ 6 3741—44 s dcerami Junka MT 3630—49

a s jejich vrstevnicemi v sestupnych kiivkach
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Rozbor vysledki a diskuse

Vsechny pouzivané metody maji nékteré pfednosti i nedostatky. Dava-li né-
ktera chovatelska zemé prednost urc¢itému zptsobu plemenného rozboru, déla tak
s ohledem na strukturu svych zemédélskych podnikii a celého zemédélstvi a také
ze vztahu k podminkdm vnéjSiho prostiedi. Chceme-li pro nase poméry v sou-
¢asné dobé pouzit nékterou z uvedenych metod musime si uvédomit, zda je vhodna
pro na$ ménici se charakter zemédélskych podnikii, nebot nemiZeme na pfiklad
dansk2 anebo anglické zemédélstvi v zakladnich rysech povazovat za totozné s na-
§im. Vidyt v této dobé dochédzi u néds k ptetvafeni soukromé zemédélské malo-
vyroby na spole¢nou velkovyrobu a tim i k velkym zméndm podminek prostiedi
chovanych hospodéiskych zvifat. Bude proto hlavnim tkolem vybrat z uvedenych
metod nejvhodnéj§i a propracovat ji pro pouziti v naSich podminkach, pripadné
najit novou metodu. Kritickym posouzenim nejbéznéjsich zptsobi plemenné ana-
lyzy vzhledem k na$im potfebam vylou¢ime zptsoby nevhodné a nepriukazné (re-
lativni metoda ), nebo slozité a pomalé (pozadavek na velky pocet dcer a po ukon-
Ceni treti laktace), pripadné drahé (danska stani¢ni metoda). Dojdeme k zavéru,
Ze nejlep3i metoda bude ta, kterd bude jednoduché i rychld, prikazna a levna, pfi
¢emz bud e nejlépe vyhovovat sou¢asnym na$im podminkdm.

O nejmens$im poctu pouzitych dcer pro ziskdni vérohodného vysledku jsou
rlizné nazory. Jestlize pét nebo $est dcer s vlastni uZzitkovosti bylo podle prvnich
praci americkych badatelt dostacujici, byl pozdéji zvySen tento pozadavek na 15
a konecné na ¢islo 60. Serebrovsky (cit. Karakoz [8]) ani tento pocet
nepovazuje za dostateény a zvySuje jej na 83—489 pripadi. Je prirozené, ze toto
_ndro¢né ¢islo muze byt vzato v tvahu jen pii technické inseminaci.

Naopak pri prlrozenb plememtbe provadéné v ramci ]ednoho stdida muze byt
pocet dcer mnohem niz§i, a to pét az Sest. Zanechal-li vyrazeny byk ve stadé pét
dcer s uzitkovosti vy§si ne jejich matky anebo vy$si neZ jejich vrstvenice, miizeme
povazovat takového byka ze zlepSovatele této vlastnosti a pocet pnpadu za dosta-
Cujici.

Porovnani dcer s matkami v absolutnich hodnotach

Tato metoda vyZaduje pouZiti totoznych (korespondujicich) laktaci dcer i ma-
tek, coz narazi ¢asto na znacné potize predevsim v tom, Ze prvni laktace matky
probihala o nékolik rokt diive nez laktace dcery, to znamena za viceméné odlis-

CBSAH
VENENE V KG
15 p
10 ¢
5)
L 5. Porovnani primérného obsahu vemene
t 14,9 13,9 12,8 dcer Stachla v 6 3741—44 s dcerami
- . Junka MT 3630—49 a s jejich vrstev-
STACHL JUNEK VRSTEVNICE nicemi

30



nych podminek prostredl V nasich chovech bude-v této dobé nejbéznéjsi zdvada
v tom, Ze matka vykazala laktaci v malé staji soukromého chovatele a dcera ve
velké staji druZstevni, coZ znamena tak rozdilné prostredi, véetné krmeni, Ze je ne-
muzeme nijak porovnivat. Udélame mensi chybu, jestlize pro srovnani pouZijeme
téch laktaci, které matka i dcera utvotily v jednom kalendafnim roce ve stejném
prostiedi, tj. ve spoleéné staji. V tom pfipadé muzeme pouzit korek¢nich koefi-
cientii, stanovenych pro vylouéeni vlivu stafi (tab. V). Jak je z tabulky patrno, lisi
se korekéni koeficienty pro cervenostrakaty skot od koeficienti vypoétenych v Ra-
poting, piipadné od vypocti Bjutikovovych. S velkou pravdépodobnosti
muzeme fici, ze bohatsi vyZziva mé priznivy vliv na zvySeni uzitkovosti v druhé
a tieti laktaci, z ¢ehoz se d4 odvodit, Ze Injajevem vypoltené koeficienty lze
pouzit v chovech s niz§i Grovni vyZivy a korekéni koeficienty zjisténé v Rapotiné
pro chovy s intenzivnéj§im krmenim.

Tab. V. Korekéni koeficienty pro poradi laktace (vliv stari)

Hibinecky skot Rapotin i
Poradi Cstr. skot podle s presnosti na ) Udaje
laktace Injajeva Bjutikova
0,01 0,05

1. 1.3 1,28 1,3 1,28

2. 152 1,09 1,1 1,16

3. 1.1 1,06 1,05 1,11

4, 1,05 1,04 1,05 1,05

5. 1 1 1 1

6. 1 1 1 1,06

f (3 1,05 1,05 1,05 1,09

8. 1,1 1,08 1,1 1,1

9. 1,2 malo pfipadua 1,12

10. 1,25 malo pfipada =

Podobné byly vypoéteny koeficienty korekce i pro vlivy wvnéjsiho prostiedi.
Vsechny tyto koeficienty maji své vyhody a nevyhody. VyZaduiji, aby s nimi pra-
covali odborné kvalifikovani pracovnici s dobrym citem, se zootechnickou praxi
a odpovédnosti, nebot nesprivné pouzitym anebo povrchné vypoétenym korekénim
koeficientem miZzeme uéinit vét§i chybu a vzdalit se vice od skute¢nosti, nez kdyby—
chom k témto vliviim vibec neptihlizeli.

v v

Zéavérem lze o této metodé fici, Ze je vhodnou pro chovy s ustilenym pro-
stfedim a Ze se muZe u nas v soufasné dobé uplatnit ]en za dodrzeni stalosti pod-
minek vnéjsiho prostiedi.

Porovnani dcer s matkami v relativnich hodnotach

Vyzaduje zasadné vétsi anebo velké chovy s dlouholetou kontrolou uzitko-
vosti a dlouholetym ustdlenym prostfedim. V soudasné dobé je u nés jen nékolik
chovt, které tyto podminky alespori &asteéné spliiuji. Vidyt i v Némecku, kde je
tato metoda roz§ifena, plsobi znaéné potize volba vhodného priméru chovu, ob-
vodu ¢i okrsku, ktery ma slouzit k ziskani relativnich hodnot. Jak je vidét z ta-
bulky II tplné zklamalo uplatnéni této metody v pripadé Stachla v 6 3741 —44,
kde kolisani roc¢nich priméra uZzitkovosti stdda zkreslilo skutecnost, takZe tento
znamenity byk-zlep§ovatel se projevil v relativnim posouzeni jako zhor§ovatel uzit-
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kovych vlastnosti. V ostatnich pfipadech nemohla byt tato metoda pouZzita pro
znaéné zastoupeni malych chovli a pro maly pocet dojnic s dlouholetou kontrolou
uzitkovosti. " /

Porovnanidcer s jejich vrstevnicemi

Tento zptsob vyluéuje pfi hodnoceni viechny nedédiéné vlivy, nebot obé& po-
rovndvané skupiny Ziji za tychZ podminek. Zustava tedy jedind zdvada v tom, Ze
jde o rizné matky. Je-li vSak pouZzit vét§i pocet pripadii a nebyl-li jeden z byki
zadmérné pouzivan na dojnice s vybranou uZitkovosti, je mozno vliv matky vy-
lougit. Vysledky ziskané ve.vice stddech davaji jednoduchou hodnotu, kterd umoz-
fiuje poznat, zda byk je zlepSovatelem anebo zhorSovatelem. Protoze rozdily mezi
jednotlivymi chovy jsou nejvice podminény rtiznym prostfedim, uplatiiuje se tedy
srovnavaci méfitko uvnitt stdd, a to u stejné starych dcer raznych bykd, mezi héz
mohou byt zatazeny i stejné staré kravy bez ptivodu, jestlize se prvné otelily
v témze ¢asovém tuseku jako dcery provérovaného byka. Pfedev§im v nasich velko-
chovech je tato skupina krav po jinych bycich zastoupena ze znaéném méfitku a
Ize oéekévat, Ze bude platnou pomocnou slozkou pii hodnoceni plemenngch bykii.
Tento zpiusob provéfovani plemennych bykid jsem nazval metodou vrstevnic.
V soucasné dobé je nutno ji povazovat pro naSe poméry za dokonalejsi a vhod-
néj’i nez porovnani deer s matkami jak v absolutnich, tak pfedeviim v relativnich
hodnotach. Totozného nazoru je i M a s on (20), ktery, jak jsem dodateéné zjistil,
se timto problémem zabyval nékolik rokt a oznacuje tuto metodu “Contemporary
comparison” a uznava ji jako nejlepsi pro anglické podminky. ’

O danskych kontrolnich stanicich je nutno se zminit v souvislosti se snahou
o jejich vybudovéni a vyzkouseni v CSR. K 1. za¥i se soustfeduje na kazdou sta-

4, Typicka dcera Junka MT 3630—49, hibineckda krava OODI 333, nar. 8. 3. 1954,

s prostornym vemenem. Ziva vaha 530 kg. Uzitkovost v 1. laktaci: 3814 — 3,94 —

150,2. Nejvys$si denni dojivost ve 2. laktaci 28,2 kg mléka pfi obsahu vemene 13,5 kg.
Matka Sp 6385: & 4 L. (1—4) 4867 — 3,91 — 190,2. Foto: B. Suchanek
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nici nékolik ¢trnacti- az dvaceticlennych skupin nejstarsich vysokobiezich dcer po
uréenych bycich. P¥i dodrzeni pfedepsanych standardnich podminek je sledovana
uzitkovost za I. laktaci a podle priméru jednotlivych skupin jsou pak byci hod-
noceni, a to bez ohledu na uZitkovost matek zkouSenych dcer. V posledni dobé jsou
zkousky rozsifeny i na uzitkovost masnou, a to porovnavanim skupin byckd po
riiznych bycich ve standardnim vykrmu. Danska staniéni metoda, i kdyz mé urcité
chyby a je nakladnd, vzbudila ve svétové zootechnické vefejnosti zivy ohlas a
zajem.

Pti hodnoceni byka podle uzitkovosti dcer je nutno zidsadné pouzit prvnich
laktaci, abychom hodnotu plemenika seznali co nejdfive. Kromé toho byva prvnich
laktaci nejvice a nejsou ovlivnény délkou doby stdni na sucho.

Ekonomické zhodnoceni

Nejvétsi vyznam plemenné analyzy spo¢iva v jejim véasném a presném pro-
vedeni. M4 to byt v dobég, kdy jesté plemenny byk zije a mutZe byt dile pleme-
natsky vyuzit na maximalni pocet plemenic. Plemenny byk zapojeny do umélé
inseminace muze zanechat pét- az desetkrdt vice potomstva nez v prirozené ple-
menitbé. MiZeme tedy technickou inseminaci uzitkové vlastnosti naSich chovt
rychleji zlepSovat anebo zhorSovat. Bude proto nasim hlavnim tdkolem pouzivat
predeviim takovych bykd, ktefi poZadované vlastnosti potomstva zlepsuji. !

Prikladem uvadim polohibineckého byka Junka MT 3630—49, nar. 17. 3.
1949, ktery byl pouZivdn mj. na plemenné stiddo hibineckého skotu VU v Rapo-
tiné, kde zlepsil uzitkovost dcer v primeéru o 150 kg mléka za laktaci a zvysil ob-
sah tuku o 0,23 %. Soucasné se projevil jako korektor zevnéjsku a zlep3ovatel tva-
rovych i obsahovych vlastnosti vemene u svych dcer. Protoze ¥ hibinecké oblasti

5. Detailni zdbér vemene hrbinecké kravy OODI 305, dcery Junka MT 3630—49 pied
vydojenim s kapacitou 15,3 kg pri maximalni denni dojivosti 26,1 kg mléka. Uzitko-
vost v priuméru 2 L (1—2) 4447 — 4,22 — 187,5. Snimek: D. Nehudkova, VU Rapotin

4

33



nemohl byt dostate¢n& vyuzit pro nebezpeéi piibuzenské plemenitby, byl v roce
1956 —57 pouzivan jako hlavni plemenik pro plemenné stido Cervenostrakatého
skotu v JZD Zerotin, tj. v oblasti jiné SPS. Zanecha-li v tomto stddé jen 50 dcer,
které budou mit vy$si.uzitkovost o 150 kg mléka a 0 0,2 % neZ je primér stada,
je mozno prepokladat, Zze ro¢ni produkce mléka bude vy$si o 7500 kg, coz pfii
prumérné uzitkovosti stada 3500 kg bude asi 650 kg tuku, tj. 780 kg masla.

Vhodné provadény odchov plemennych bykt, véasné provedeni plemenného
rozboru a dokonalé vyuZziti byki-zlepSovateli miZe pfinést v zemském chovu
zna¢né zvySeni uzitkovosti. Za predpokladu, Ze by timto zptsobem bylo za deset
let, tj. v roce 1968, zvySeno primérné procento tuku v mléce o 0,1, znamenalo
by to v celostatnim méfitku u asi 2,000.000 krav pfi priamérné dojivosti 2500 kg
mléka celkovy roéni prijem kolem 5,000.000 kg mlé¢ného tuku, tj. asi 6000 tun
maésla. Cesta k tomuto zvySeni je oteviena a lacinych uhlohydratovych krmiv mi-
zeme vyrobit dostatek. Ptjde pouze o véasnou a intenzivni realizaci uvedenych
metod plemenné analyzy, spojené s maximalnim vyuzitim byku-zlepovateli pro-
stfednictvim technické inseminace.

Navrh na zavedeni a vyuziti vysledkia v praxi

Dne$ni stav inseminace skotu je u nds sice na vysoké technické trovni,
aviak po zootechnické strance, predesim s ohledem na vyuziti byki-zlepsovatelq,
je dosud v zadatcich. Aby se tento nedostatek odstranil a mohla byt rychleji
zlepSovana uzitkovost chovii v celostitnim priméru, jak je tomu v jinych cho-
vatelsky vyspélych statech, je nutno splnit tyto prepoklady.

1. usmérnit vyzZivu a rast plemennych bykd, aby byla zlepsena jejich plod-
nost a zdravotni stav za tGcéelem ziskani dlouhovékosti,

2. rozsifit sit kontroly zvySovani uzitkovosti tak, aby podet kontrolo-
vanych krav ¢&inil nejméné 30 % z celkového stavu,

3. provéfit bezokladné pomoci obou doporu¢enych metod viechny plemenné
byky nad Sest roki stafi, ktefi maji v kontrolovanych chovech dcery s vlastni
uzitkovosti,

4. vyradit z plemenitby byky, ktefi u svych dcer zfetelné snizuji uzitko-
vost, pfedev§im procento tuku,

5. bykii-zlepSovateli pouZit jako hlavnich plemeniké v ptislusnjch skupi-
nach pfibuznych bykda (trojice, &tvefice apod.),

6. byky, ktefi se jevi jako indiferentni, ponechat prozatim v chovu, pouzivat
jich docasné v témZe rozsahu na normalni chovy, ale ome21t jejich pouziti na
chovy plemenné,

7. dopliiovat jednotlivé skupiny byki na PSP z ndkupnich trhi. Nového
plemenného byka po zafazeni do skupiny pouzivat prednostné a intenzivné jako
hlavniho plemenika na vSechny kontrolované plemenice jeho pisobeni tak, aby
se narodilo nejméné 100 telat v nejkrat§im ¢asovém rozmezi. To znamena, ze
bude nutno osemenit vidy asi 150 az 200 plemenic. Po splnéni planu zapouiténi
pouzivat tohoto byka jen jako nahradniho do té doby, nez bude provedena jeho
ptedbéind, pripadné konetnd provérka uzitkovosti jeho dcer. V tomto piechod-
ném obdobi muze byt mlady byk pouzivdn na p¥iklad na jalovice,
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8. propracovat metodu dlouhodobé konservace byéiho semene pro ten ucel,
aby mohlo byt vekeré semeno odebrané témto mladym bykim v uvedeném pfe-
chodném obdobi konservovdno a pouzito po kladném vyhodnoceni byka anebo
znifeno po zji§téni, ze se jedna o byka, kterj zhor3uje wlastnosti potomstva,

9. zkratit karanténni dobu pfed zatazenim mladého byka na nutné minimum
a k prvni inseminaci ho vyuZit co nejdiive po ziskdni na nakupnim trhu.

Po provedeni plemenného rozboru byka je nutno uéinit v jeho potvrzeni
o piivodu zdznam, ktery shrnuje vysledky provérky. Oznadeni byka-zlepSovatele
musi byt trvale uvadéno i v dalsich generacich.

Souhrn

Dédi¢nosti bykt podle uZzitkovych vlastnosti potomstva se u nas dosud vé-
novala velmi mald pozornost, jmenovité pied rozsifenim technické inseminace.
Hodnoceni bylo provadéno prilezitostné, a to porovnanim dcer byka s jejich mat-
kami v absolutnich hodnotich a v grafickém vyjadieni mfizkovou metodou. To-
hoto zpisobu nemtzZeme nyni pouZzit z toho divodu, Ze pfevodem krav z malych
chovii do velkych stdji socialistického sektoru byly vytvofeny odlisné podminky
vnéj§iho prostiedi, takZe neni moZno uvaZovat ani korespondujici laktace.

Byla vypracovéina metoda vrstevnic, kde jsou porovnavany dcery provérova-
ného byka se skupinou stejné starych krav, jejichz prvni oteleni bylo v ¢asovém
useku prvniho oteleni dcer. Tato metoda odstraiiuje vlivy prostiedi a miZe byt
pouzita v celé oblasti pusobeni byka, tj. ve velkych i v malych chovech.

Pro predbézné hodnoceni byka se doporuéuje pouziti laktaci za 150 dnf,
pro konecné posouzeni za 300 dnti. Graficky je mozno metodu vrstevnic zpra-
covat v sestupnych kfivkach a dopliujici metodu dcera—matka v dédiénostni
mfizce s vyznacenim stfedniho bodu celé populace. Doporucuje se sledovat vliv
byka na vlastnosti vemene jeho dcer. Je to zejména tvar, obsah a vhodnost pro
strojni dojeni dvakrat za 24 hodiny.

4 Kromé jiného se doporuluje usmérnit krmnou davku pfi odchovu byc¢ka

a tim i télesny vyvin za Gcéelem lepsi plodnosti a dosazeni dlouhovekosti, k ée-
" muz nuti i ekonomické divody. Z novych opatfeni se navrhuje roziifit kontrolu
zvySovani uzitkovosti nejméné na 30 % krav a vypracovat metodiku dlouhodobé
konzervace by¢iho semene, jez by zajistila piebytky zdrodeéné hmoty z obdobi
pifed kone¢nou provérkou byka pro eventualni pouZiti v pozdéjsi dobé. \

Vysledky plemenné provérky je nutno zaznamenat v rodokmenu byka a uva-
dét je ve zkratce i v dal§ich generacich.
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IineMeHHAs ONEHKAa OBIKOB IO NPOAYKTHBHBIM CBOMCTBaM IOTOMCTBA

Jo cux Top y HAc yAeNANOCh BeCbMa HE3HAUMTeJbHOe BHMMAHHE HaCJeACTBEHHO-
cri OBIKOB Ha OCHOBaHMH IIPOAYKTMBHBIX CBOMCTB IIOTOMCTBA, 2 MMEHHO, JI0 PACIIpOCTpa-
HEHMA HCKYCCTBEHHOIO oceMeHeHus. OLeHKa NPOBOAMIIACE OT CIydasd K CIydalo, a UMeH-
HO, I[yTEeM CPaBHEHHUS Jodepeil 6bIKa ¢ MX MATepPSsIMH B abCOJIOTHBLIX BeJIMUMHAX M IIYTEM
rpachuyecKoro mM300pazkeHnss CEeTOYHLIM METOZOM. B HAaCTOsAIee BPEMS MbI HE MOIKEM
TIONMB30BATHLCH 3TUM CIIOCOGOM II0 TOM IPOCTOM IIPMYMHE, YTO B pe3yJdbTaTe IIepeMerie-
HUSI KOPOB U3 HEOOJBIIHX XO03AMCTB B 60JIbIIME KOPOBHUKY COLHAJNMCTUYECKOTO CEKTO-
pa ObLIM CO37aHBI JPyI¥e yCJIOBUA BHEIIHEH CPeAbI, TAK YTO HEBO3MOXKHO NPUHMMATH
BO BHMMAaHHE J1azKe COOTBETCTBYIOL[YIO JIAKTALMIO.

Be1n pa3zpaboTaH MeTOZ OJHOJIETOK, IAE MPOBOAWUTCA CPABHEHME HNO4YEpeii KOHTPO-
JaupyeMoro 6bIKa C IPYIIOif OJMHAKOBOTO BO3pPacTa KOPOB, IEPBBIA OTEJ KOTOPLIX COB-
ImaZiaeT II0 BPEMEHM C TIePBBLIM OTEJIOM Zodepeii. DTOT METOX yCTPAHSACT BIHUSHMUE CPeAbl
¥ MOKeT ObIThb IpMMEHEH BO BCei 06JIaCTH HCIIONL30BAHHA ObIKA, T. €. B KDYNHBLIX U B
HebOoNBIIMX JKMBOTHOBOJYECKMUX XO3AMCTBAX.
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JIns1 rpenBapUTeNbHOM OLEHKM OblKa PEKOMEHAYETCHA HCII0Jb30BaTh JIAKTALIUIO
KOpOB B TeueHue 150 mHeH, a AJIA OKOHYATENBHO! GOHMTMPOBKU — JAKTAI[HIO B T€UYEHHE
300 gmeit. MeToJ OAHOJETOK MOXKHO rpaduyecKy pas3paboTaTh B HMCXOAALMX KPHUBBIX,
a JONOJHUTENbHBI METOA A0Yb-MaTh NPYM IIOMOLK CETKM HacJeACTBEeHHOCTH ¢ obo3Ha-
YEHHEM CPEeJHEeil TOYKM BCEro TOKOJIeHMA. PeKOMEeHAyeTCA IIPOBOAUTE HabiiojeHue 3a
BiaMAHMEM OblKa Ha XapakTePUCTMKY BBIMEHM €ro Jodepeif, a MMEeHHO, (hOPMbl BBIMEHM,
obbeMa ¥ MIPUIOAHOCTI €ro ‘AJs MAIUMHHONM JOMKH JBa pa3a B CYTKM.

KpomMe TOro peKOMEHAyeTcs PeryJupoBaTh KOPMOBOJ PanyMOH IIPU Pa3BeJeHuu
6BIMKOB, a TeM caMbIM M (DM3MYECKOe PA3BUTHE UX C LEJbIO YJIYYIIECHMs IIOJOBUTOCTH
M JOCTUIKEHUS OOJBIIEN IMPOAOJIZKUTENBHOCTH KM3HM, YTO BBI3BIBACTCA TaKKe U 9KO-
HOMMYECKUMM NPUYMHAMKM. B KadecTBe HOBBLIX MEPONPHMATHI NpeAjaraeTcd pacllMpHTh
KOHTDPOJIb TIO'beMa TIPOAYKTHMBHOCTH He MeHee Kak 10 30 %0 morososbs KOPOB U paspa-
6oTaTh METOZ AOJITOCPOYHOTO KOHCEPBUPOBAHMA CIIEPMbI OBIKOB, KOTOPBINA obecredmBa
6b1 COXPaAHHOCTEL OCTATKa OIJIOAOTBOPSIOIIETO BEILIECTBA, B3SATOTO B IIEPUOJ TIEPE] OKOH-
YyaTeJbHbIM KOHTpPOJIEM OblKa, JJIA BO3MOZKHOIO II03/HEMIIEro MCII0JNb30BaHUA.

Pe3ynbTaThl TIJIEMEHHOJ IIPOBEPKM He0oOXOAMMO 3aHOCHTL B POAOCIOBHYIO ObIKa
M yKa3blBaTh MX B COKPAILEHHOM BUIE TaKKe y HaJbHEMIUMX IT0KOJIEHHA.

[
Grading of Bull Breeds According to Production Qualities of Offspring

Inheritance of production qualities of bulls, judged by their offspring, has had
little attention to date in our country, or namely before technical insemination became
widespread. The evaluation was made in haphazard fashion by comparing the
daughters of the bull with their mothers in absolute values, on a cross-hatched graph.
This method can no longer be used, for the reason that the transfer of cows from
small herds to the large barns in the socialist sector of agriculture created different
environmental conditions, so that not even the corresponding lactation can be taken
into consideration.

An age-group method was worked out, by which comparison was made of the
daughters of the bull being tested, with a group of cows of the same age, having their
first calves in the same period of time as the bull’'s female offsprings. This method
eliminates the influences of the environment and can be used throughout the entire
region in which the bull is used, in both large and small herds.

For a preliminary evaluation of the bull it is recommended that the cow’s
lactation after 150 days be used, for a final grading the lactation after 300 days.
The method of age-groups can be elaborated graphically in graduated curves and
a supplementary method of mother-daughter in an inheritance two-way graph with
the mean point of the whole group indicated. It is recommended that the inheri-
tance of udder shape, content and suitability for mechanical milking twice in a
24-hour period be studied in a bull’s female offspring.

Among other things it is recommended that in rearing young bulls the feed
ration, and thereby the body development, be directed toward greater fertility and
the attainment of a longer life, for economic reasons as well. It is proposed to use
the new measures to extend the control' of increased productivity to at least 30 %
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of the cows, and to work out a method for long-term conservation of bull semen,
which would assure the survival of embryonic material from the period before the

final testing of the bull for possible use at a latter date.
The results of the testing of breeds must be registered in the bull’s pedigree

and given briefly for the later generations as well.

38
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Prispévek k problematice mechanismu pusobeni antibiotik
ve vyzivé zvirat
K npoﬁ.nema’rm{e MEeXaHUu3Ma neﬁCTBuﬂ AQHTMOHOTHKOB B NHTAHMH IKHBOTHBIX

A Contribution towards the Problem of Mechanism of Effects of Antibiotics in Animal
Nutrition

Dr. J. MASKA
Vyzkumny ustav krmivarsky CSAZV, mikrobiologickd laborato¥, Brno

Doslo dne 21. VII. 1958

I. Uvod a pifehled literatury

Antibiotika, patfici mezi latky se specifickymi téinky, zaujimaji v moderni
vyzivé zvlastni postaveni. Na rozdil od biokatalyzétorﬁ exo- a endogenniho pu-
vodu, neptsobi, jak se zdd fyziologicky pfimo, nybrz pres prostfednika, jimZz jsou
mlkroorgamsmy v zazivacim traktu.

Zjisténi priznivého vlivu nizkych davek nékterych antibiotik na rist vyvolalo
v fadach odbornikia i nejriznéjsich pracovnikli z praxe tak velikou odezvu, ze se
s ni snad v Zadném jiném védnim oboru nesetkdme. O tom koneéné svédéi stovky
jii uvefejnénych praci, které vytvotily pevny zdklad pro hlubsi védecké studium,
fesici otdzku mechanismu piisobeni antibiotik a soutasné umoZiuji jejich vyuZiti
v krmivarské praxi.

Mezi Cetnymi ordlné aplikovanymi antibiotiky (penicilinem, chlortetracykli-
nem, streptomycinem, chloramphenicolem, bacitracinem, oxytetracyklinem, terra-
mycinem aj.) byl pii sledovani jejich rtstového Gé¢inku zji§tén znaény rozdil. Tak
nékterd antibiotika na rdst pokusnych zvifat viitbec neptisobila nebo pusobila do-
konce $kodlivé, zatim co jina rast stimulovala. Toto rozdilné pilisobeni pouZitych
antibiotickych latek si lze vysvétlit predevsim jejich typickym antimikrobnim spek-
trem, jez je pri¢inou zmén ve slozeni mikroflory zazivadel.

Antibiotické pridavky, které jsou zdsadné primichavany do krmiva v davkéach
od 5 do 50 mg/kg, vyjiimeéné do 100 mg/kg, ptisobi oviem pribéhem pasize v dav-
kach podstatné nizsich. Tak napf. pfi aplikaci prokain-penicilinu u prasete v davce
5 mg/kg, ptichazi tento do zaludku jiz zFedén, ptiblizné na polovinu, tedy v doze
asi 2,5 mg/kg. Tyto velmi nizké davky antibiotik, prochédzejici jednotlivymi ¢4stmi
zazivaciho traktu, maji ve vztahu k riznym druhtm jeho mikrofléry funkei abio-
tickou a biotickou, jak bylo dokdzano mnoha autory. Pisobi tedy v zaZivacim
traktu na nékteré mikroorganismy nepfiznivé, zatimco na jiné naopak pfiznivé.

Mikrofléru traviciho' traktu, vzhledem k problematice ve vyzivé, si tak lze
rozdéliti na dvé skupiny. Do prvni skupiny patfi mikroorganismy, pusobici. na
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organismus zvitete priznivé. Tyto mohou s makroorganismem v uréitém smyslu
soutézit o Ziviny a jiné pro rust vyznamné latky. Mnohymi autory byly totiz jiz
dfive prokdzany biosynthetické schopnosti stfevni fléry (52, 51, 9, 20 aj.). V po-
sledni dobé se otdzkou enterdlni biosynthese vitamini a aminokyselin, zejména
u E. coli zabyvali napt. Szilvinyi a Leithenmayer (69), Haenel
a Miiller - Beuthow (33), Haenel (32). Druhou skupinu pak tvofi
mikrofléra nevhodn4, pusobici na rist zvifat depresivné.

Vsimnéme si nyni mikroorganismii ze zminéné jiz prvni skupiny, tedy téch.
které makroorganismu prospivaji. Do této skupiny muZeme zafadit predevsim d-
lezitou skupinu bakterii coliformnich!), jez byla predmétem rozsidhlého vyzkumu.
Z vysledkd vétSiny praci, v nichz se autofi zabyvali vztahem antibiotik k poétu
nékterych skupin stfevnich mikroorganismt vysvitd, Ze antibiotika, aplikovani
v bé&znych nizkych davkach, skupinu coliformnich bakterii stimulovala (2, 59, 63,
18, 41 aj.), i kdyz % nekterych piipadech tato stimulace nebyla pozorovana (73,
42 aj.).

Velmi zajimavych vysledki bylo dosazeno pii sledovani poctu coliformi
v jednotlivych ¢dstech zazivaciho traktu pokusnych zvifat (1, 45, 64 aj.).

V tadé pfipadi ptfi zkrmovani antibiotik bylo toto zjisténé zvySeni poctu coli-
formnich bakterii v korela¢nich vztazich s vy$i prirtistki pokusnych zvitat (10,
55, 35, 69, 66-aj.).

V jinych pokusech v8ak tyto korelaéni vztahy mezi poétem mikroorganismii
a vahovymi prirastky pokusnych zvifat nebyly pozorovany (60, 16, 48, 40, 22 aj.).

V nékterych pokusech byly zkrmovany uréité kmeny bakterii, predeviim ze
skupiny coliformi, izolované ze stfevni mikrofléry pokusnych zvifat, kterym byla
poddvana antibiotika, pficemz byly v mnohych pfipadech zaznamenany velmi
pfiznivé ucinky téchto bakterijnich kultur na rtst (3, 2, 4, 58, 56, 66, 8 aj.). Na-
proti tomu napf. Lind gren (46) nepozoroval pfi zkrmovani kultury E. coli
pfiddvané do plnohodnotné krmné davky jeji priznivé Géinky, ba naopak zazna-
menal u kohoutkt spiSe snizeni pfirtstka.

Zmény ve slozeni stfevni mikrofléry byly pozorovany i pii parenteralni aph—
kaci antibiotik (54 aj.). Bylo také zjisténo, ze nékterd antibiotika aplikovand
injekéné se dostanou do stfev pokusnych zvirat zejména vylouéenou zluéi (37, 19).

Z vysledkti mnohych praci je zfejmé, ze nizké ddvky antibiotik nékteré mikro-
organismy za urcitych podminek ve vyvoji podporuji. Stimulaéni Géinky subbakte-
riostatickych koncentraci antibiotik byly pozorovany jiz dfive (49, 28, 21). V po-
sledni dobé se otdzkou ucinku nizkych koncentraci antibiotik na rdst stfevnich
bakterii zabyvali napf. Eisenstark a Dragsdorf (24).

V této souvislosti je tfeba se zminit o zajimavé préaci, pfi niz Smith a
Grabb (67) zjistili z namétkové odebranych vykali prasat, kterym nikdy pred-
tim nebyla antibiotika podavana, Cetné tetracyklin-resistentni kmeny E. coli.

Vysledky pokusti, jez byly kondny ,in vitro“, vét§inou potvrzuji pfiznivé aéin-
ky nizkych koncentraci antibiotik, zkrmovanych pokusnymi zvifaty, na rtst coli-
formnich bakterii. Teoreticky vsak nutno poéitat i s ¢astecnou desaktivaci apli-
kovanych antibiotik ‘po jejich rozpusténi v zaludku i pfi prichodu stievem, a to
i u prokain-penicilinu, ktery se rozpou$ti postupné a pomalu. DluZno se zminit
i o tom, ze v dolejsi ¢dsti stfeva dochédzi k dalsi desaktivaci penicilinu penicili-

1) Vyraz ,coliformni se ustalil v mezindrodnim odborném pisemnictvi témér
vSeobecné, ac¢koliv toto oznaceni neni zcela jednotné. V této praci je nazvem skupina
bakterii coliformnich oznacena skupina Eschericheae ¢&eledi Enterobacteriaceae, do
niz je zahrnut rod Escherichia, Aerobacter a Paracolobactrum (Bergey 1948).
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nazou, kterou zde produkuji jiz znaéné pomnozené bakterie coliformni. Totéz
plati i do jisté miry i u chlortetracyklinu, jak prokizali Schendel se spolu-
pracovniky (64), ktefi sledovali antibiotickou aktivitu obsahu ve ¢tyfech' dsecich
tenkého stfeva pfi rizném davkovani.

V jinych pokusech byly také pozorovany piiznivé ristové ulinky desaktivo-
vanych antibiotik (50, 70, 53, 68, 72 aj.).

Jiz z uvedeného stru¢ného pfehledu vyzkumné prace, tykajici se otazky vlivu
nutri¢nich davek antibiotik na stfevni mikrofléru je zfejmé, Ze intestinalni fléra
hraje vyznamnou roli v problematice mechanismu nutri¢ntho ptsobeni antibio-
tik. Podle Jukese (43) zalezi vliv antibiotik na rast: a) ve zvySené syntéze
hlavnich a ostatnich ristovych faktort, zpasobené bakteriemi ve stievé, b) v po-
tlaceni bakterii, konkurujicich se zvitecim organismem o dilezité ziviny a ostatni
pro rust vyznamné latky, ¢) v potladeni bakterii, které zpusobuji subklinické in-
fekce, tj. v potlaceni mikroorganismi, zpisobujicich toxické reakce, jez jinak rust
zvifat brzdi. Tato teorie byla potvrzena fadou praci, zabyvajicich se vyznamem
antibiotik pro odstranéni tzv. ,depresivniho riistového faktoru“ a tzv. ,stupné
nemoci”) (15, 17, 7, 38, 39, 14 aj.). Velikd pozornost v tomto sméru byla véno-
vana klostridiim, predstavujicim skupinu toxikogennich mikroorganismu, jez byla
povétsiné antibiotiky redukovana (62, 27, 74, 25, 26, 65 aj.). Tyto vyzkumy
maji pro studium otdzky mechanismu pusobeni velky vyznam, nebot odhaluji
pfi¢iny rtstové deprese zvirat. _

Mechanismus nutri¢niho piisobeni antibiotik prostfednictvim stfevni mikro-
fléry, vzhledem k fadé spoluptisobicich modifikujicich vlivd, vSak sdm o sobé ne-
sta¢i k vysvétleni riistovych uéinkt antibiotik. Nutno si pfedevsim uvédomit, jaky
vyznam ma stievni mikrofléra pro ndhradu celé fady biokatalyzatori, pripadné
i nékterych zdkladnich latek nutri¢niho vyznamu, jez jsou v krmné davce v de-
ficienci. P¥i plnohodnotném krmeni v dokonale ,¢istém” prostiedi nemiize podet
mikroorganismi vyvolat rdstovou odezvu, i kdyby tyto produkovaly sebe vice
biokatalyzatori a neznamych ristovych latek. Priznivé aéinky antibiotickych do-
plikd pfi krmeni plnohodnotnymi ddvkami se vsak mohou uplatnit v prosttedi
starém”, ¢ ,unaveném”, odstranénim infekce prostfedi, eventudlné krmiva, ktera
je ¢initelem ritistové depresivnim (predev§im ovlivnéni metabolismu stfevni fléry).

Z toho je tedy patrno, Ze i vyznam poé¢tu mikroorganismui zprostifedkujicich
nihradu schézejicich litek v krmivu je podminéng. A tu se dostivdame k vlastni
otdzce vyznamu poctu coliformnich bakterii pfi zkrmovéani nizkych davek anti-
biotik. Z vy$e uvedeného plné vyplyva, Zze pomnozeni coliformnich bakterii ve stfevé
pokusnych zvifat, k némuz ve vét§iné ptipadd pfi nutri¢ni aplikaci antibiotik do-
§lo, je doprovodnym zjevem a nikoli diivodem k zvySeni pririistkii za vsech okol-
nosti. Rozdilnost vysledkii, vyplyvajici z uvedeného ptehledu vyzkumné prace, obi-
rajici se otdzkou vyznamu stfevni mikrofléry (jmenovité bakterii coliformnich)
pii aplikaci antibiotik ve vyzivé, je tedy zcela pochopitelna.

Sam jsem mél moZnost prakticky sledovat po delsi dobu v fadé pokusu ko-
nanych na dcelovych hospodaistvich naseho tustavu, rozdilny uéinek zkrmova-
nych antibiotickych doplitkéi na skupinu coliformnich bakterii v tuhych vyka-
lech pokusnych prasat, kufat a telat.

Ve své praci jsem se proto zaméfil:

a) na sledovani vlivu prokain-penicilinu na pocet bakterii coliformnich a
procento sudiny v tuhych vykalech pokusnych prasat, pfi soufasném zkrmovani
nékterych kmenit E. coli, izolovanych z prasat prikrmovanych doplitkem pro-
kain-penicilinu;
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b) na zjidténi vlivu inaktivniho prokain-penicilinu na pocet coliformnich bak-
terii v tuhych vykalech pokusnych prasat;

¢) na studium podminek, za nichz dojde pfi aplikaci podprahovych kon-
centraci aktivnich i inaktivnich antibiotik (prokain-penicilinu, chlortetracyklinu
a streptomycinu) ,in vitro“, k pomnozovani testaéniho kmene E. coli (K6).

II. Experimentalni éast

Material a metodika

Vlastni experimentdlni prace pozistdva jednak z pokusi konanych ,in
vivo“ — s prasaty (bilé uslechtilé¢), jednak z laboratornich pokusii ,in vitro“.

Vliv prokain-penicilinu (5 mg/kg krmiva) a jistych zkrmovanych kmenii
E. coli, na pocet coliformnich bakterii ve vykalech prasat, byl sledovan na &ty-
fech pokusnych zvifatech (o primérné zivé vize kolem 70 kg, krmenych bram-
borovymi vlockami s obilnymi $roty) tak, Ze byl denné vidy ve stejnou dobu
stanoven pocet coliformt kvantitativnim vySetfovanim &erstvych vykali na aga-
rovych plotniach (Endové agaru). Vykaly byly odebirdny jednotlivym zvifatim
uZzitim upravenych rektalnich rourek. Bakterijni kultury byly ziskdny izolaci z vy-
kalt jinych prasat prikrmovanych prokain-penicilinem. Tak byl izolovan kmen,
ktery na antibioticky pfidavek nijak nereagoval a oznagen proto jako ,Idf“? (in-
diferentni) atypicky kmen E. coli 31. Naproti tomu typicky kmen E. coli 38 byl
tymz doplitkem penicilinu zna¢né pomnozen, proto oznacen jako ,Rgc“® (reagu-
jici) kmen. Smés ,Rgc” kment E. coli (typ.) 15, 17 a 22 byla piipravena smi-
chanim téchto &istych kultur E. coli izolovanjch z vykalti pokusnych prasat ze
skupiny, kterd byla ptikrmovana atyp. ,Idf“ kmenem E. coli 31 a dopliikem
penicilinu. Zminéné bakterijni kultury byly nejprve pomnozeny ve 100 ml bu-
jonu a po 24 hod. inkubaé¢ni dobé a zredéni v 1000 ml fyziologického roztoku
byly zkrmovéany tim zpasobem, Ze do ranni a poledni krmné davky bylo pfi-
dano 300 ml a do vecderni davky zbylych 400 ml tohoto zfedéného inokula. Po
kazdém krmeni bylo koryto dokonale vymyto. Pokus byl uspofadan tak, ze celé
pokusné tdobi bylo rozdéleno na jednotlivé, po sobé& nasledujici étyfdenni useky:
kontrolni bez pridavku bakterijni kultury a doplitku antibiotika a pokusné s pii-
davkem prislusné kultury bez antibiotického dopliiku nebo s nim, pficemZ mezi
jednotlivymi tseky s pasazovanim bakterijnich kultur byl vidy tsek bez jaké-
koli aplikace, pripadné podin roztok jodosolu.

Podobné byl zalozen dalsi pokus s péti prasaty (o primérné zivé vaze 50 kg
a krmenymi rovnéz bramborovymi vlockami s obilnymi $roty) s pfedpokusnou
kontrolni fazi bez jakékoli aplikace. V prvnim pokusném tseku byl aplikovan
prokain-penicilin (10 mg/kg krmiva) a izoloviany nékteré kmeny E. coli, které
reagovaly na ptidavek antibiotika znaénym pomnoZenim, tedy ,Rgc” kmeny.
V druhém pokusném tiseku byl s doplitkem penicilinu pasdZovan jen jediny kmen
.Rgc“ E. coli BII2, zatim co v tseku tietim, rovnéz s doplitkem penicinilu, byla
pasdzovana smés ,Rgc” kmenti E. coli BII1—5. Pfiprava bakterijnich kultur ke
zkrmovani byla stejnd jako v predchozim pokusu. Podobné i v tomto pokusu byl
kazdodennim vySetfovanim &erstvych vykali jednotlivych zvifat sledovan pocet
bakterii coliformnich a stanovena su$ina téchto vykald.

V jiném pokusu se &tyfmi selaty (o primérné zivé vaze kolem 30 kg, krme-
nymi jako v predeslych pokusech bramberovymi vlockami s obilnymi $roty) po-

2), 3) Tohoto oznadeni bude v praci pouzito i ve vSech daldich pokusech.
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zorovan vliv inaktivniho prokain-penicilinu na poéet coliformnich bakterii ve vy-
kalech jednotlivych ' pokusnych zvirat. K inaktivaci penicilinu bylo pouZito
0,InNaOH, pricemz roztok louhu s pouZitym mnoZstvim inaktivniho penicilinu
(20 mg/kg krmiva) byl pred ptiddnim do krmné davky zneutralizovan nHCI. Pro
srovnani byl u téchze pokusnych zvifat aplikovin prokain-penicilin aktivni, a to
v davce 10 mg/kg krmiva.

V' laboratornich pokusech ,in vitro“ bylo za téelem studia vliva podpraho-
vych koncentraci prokain-penicilinu, chlortetracyklinu a streptomycinu, pouzito
»Rgc“ kmene E. coli K6, izolovaného z koiiského trusu. Vidy asi 20 hodin
stard kultura, vyrostld na Sikmém agaru (MPA), po pfeockovani z C¢isté kul-
tury, slouzila k ptipravé vhodné zfedéného inokula, jimz bylo v mnozstvi 1 ml na-
ockovano 9 ml Kauffmannovy pidy, upravené Schifferem, nebo obycejného bu-
jonu, bud okyseleného, & s pfidavkem nékterych zkouSenych litek. Pred aplikaci
antibiotika byl stanoven titr zdrodkd ptfidanych do kazdé jednotlivé zkumavky
plotnovou metodou na Endové agaru. Bylo pouZito vétSinou téchto fedéni anti-
biotik v 10 ml destilované vody: 10j., 0,1j, a 0,001j., pfiemz tato fedéni byla
pfiddna po 1 ml do 9 ml naotkované zivné pudy ve zkumavkich, ¢imz doslo
k dal$imu zY¥edéni antibiotik na koncentrace pfiblizné 1j., 001j. a 0,0001j.
(v 10 ml roztoku), jimiz bylo pisobeno povétsiné po dobu ¢tyf hodin pfi teplotd
37° C. Za kontrolu slouzily zkumavky s kmenem s ptidavkem 1 ml destilované
vody bez zkouSencho antibiotika. Po zminéné vhodné volené inkubaéni dobé byl
stejnym zptsobem jako predtim stanoven pocet jedinct v pokusnych i kontrol-
nich zkumavkéach.

Vysledky a diskuse
a) Pokusy ,in vivo*

K témto pokusim konanym na zvifalech bylo jako experimentdlniho ma-
teridlu pouzito bilého uslechtilého prasete.

Tak v prvém pokusu se ¢tyfmi prasaty (od 9. 4. do 10. 5. 56) byl sledovan
vliv doplitku prokain-penicilinu?)v davce 5 mg/kg a zkrmovanych bakterijnich
kultur: atyp ,Idf“ kmene E. coli 31, typ ,Rgc” kmene E. coli 38 a smési ,Rgc”
kment E. coli 15, 17 a 22, na pocet coliformnich bakterii v ¢erstvych vykalech jed-
notlivych zvifat. Mnozstvi Zivych bunék, zkrmovanych denné prasaty (rozdélené
na troji denni krmeni, jak bylo uvedeno v metodické éésti), bylo priblizné zacho-
vavano po celou dobu pasdZovidni.a pohybovalo se v 1 ml bakterijni suspense ve
vysi 500 X10° u atypického ,Idf“ kmene E. coli 31 a 200 X 107 u typ. ,Rgc”
kmene E. coli 38, respektive smési ,Rgc” kmenti.

Z prumérnych hodnot od ¢tyf prasat, véetné rozborti analyzou varianci, uve-
denych v tab. I vysvit4, ze zkrmovanim ,Ifd“ atypického kmene E. coli 31 s do-
plikem penicilinu se pocet atypickych coliformd v &erstvych vykalech prasat, ve
srovnani s poctem téchto bakterii pred aplikaci penicilinu, nezvys$il. Naproti tomu
zkrmovani ,Rgc” typ. kmene E. coli 38 a zejména smési ,Rgc“ kmenti E. coli
s doplitkem penicilinu mélo za nasledek zna¢né zvyseni poctu coliformii (typ.) ve
vykalech prasat. Zjisténé rozdily v poctu sledovanych coliformnich bakterii jsou
mezi skupinami vysoce prukazné. Vysledky tedy potvrzuji, Ze jednotlivé kmeny
E. coli poddvané pokusnym prasatim, nereaguji na tentyZ antibioticky doplnék
stejné. Existuji tedy kmeny E. coli, jez se za uréitych podminek pfi doplitku peni-
cilinu rozmnozuji se znacné zvySenou intenzitou, takze je lze oznadit jako reagu-

1) V tomto a vSech dalSich pokusech bylo pouzito prokam-pemcﬂmu G (1050
j./mg), vyrobeného Biogenou, n. p. v Roztokach u Prahy.
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144

. Vliv prokain-penicilinu (5 mg/kg krmiva) a zkrmovanych kmena E. coli na pocet coliformnich bakterif (v 10%) ve vykalech prasat

Pramérny pocet coliformu dle poradi odbéru vykalt ’
SRV Pramérné hodnoty
Zpusob zasahu 1. den 2. den 3. den 4. den

atyp. I typ atyp. typ. atyp. typ. atyp. typ. atyp. typ.
Bez zasahu — kontrola - ‘ 7,25 - 10,33 | - 9,33 — . 17,00 - 10,98
Atyp. kmen E. coli 31 ,,Idf* 40,50 12,75 164,00 50,25 198,00 23,33 299,50 39,00 175,50 31,33
Atyp. kmen E. coli 31 ,,Idf* -
doplnék penicilinu 77,50 49,00 36,75 190,00 60,00 186,00 33,25 [1976,25 51,88 600,31
Bez bakt. kultury a penicilinu 76,50 260,50 37,00 81,75 27,00 111,50 43,20 32,75 45,92 121,62
Typ. kmen E. coli 38 ,,Rgc‘ 9,25 101,00 2,50 | 247,00 2,00 71,00 2,33 21,00 4,02 | 110,00
Typ. kmen E. coli 38 ,,Rgc* +
doplnék penicilinu 19,25 | 159,50 47,50 [1077,00 30,25 [1151,00 12,25 | 855,50 27,31 | 810,75
Jodosol lig. (2 davky) 1,00 51,00 36,00 127,25 7,33 29,75 4,66 35,25 12,25 60,81
Smés kmenu E. coli (typ.) ,,Rgc*
(15, 17 a 22) -+ doplnék penicilinu 8,00 [1098,25 1,00 |1888,50 1,66 (1184,00 2,00 [1169,00 3,16 |1334,94
Prumérné hodnoty 33,14 217,41 46,39 459,01 46,61 345,74 56,74 518,22

Analysa varianci
Kmeny E. coli
Zdroj variace ayp- i typ-
stupn suma pramérny F stupnu suma prumérny E
volnosti Etvercl Etverec volnosti Etvercl &tverec
Skupiny . \ 6 355.060 59.176* 5,74 7 26,285.076 | 3,755.010*%* 6,23
Poradi odbéru [ 3 8.185 2.728 0,26 3 1,660.559 553.519 0,92
Interakce 18 145.778 8.099 0,79 21 13,010.065 619.527 1,03
Chyba 84 865.691 10.306 96 57,828.474 602.380.
¥ P < 005 *) P < 0,01
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jici ,Rgc”, zatimco jiné, na tytéZ koncentrace penicilinu nijak nereaguijici, mozno
oznadit jako kmeny indiferentni ,Idf".

Avsak i mezi ,Rgc” kmeny E. coli, izolovanymi z prasat, u nichz byly do-
plitkem prokain-penicilinu silné pomnozeny, byly pii jejich pasdZovani jednotli-
vymi pokusnymi prasaty shledany znaéné rozdily, plynouci z poéfu zji§tovanych
coliformt ve vykalech. Tak napt. pti zkrmovani smési ,Rgc” kment E. coli (15,
17 a 22) s doplikem prokain-penicilinu prasetem ¢&. 12, byl od 7. do 10. 5. zjiitén
v 1 g Cerstvych vykalt pocet coliformnich bakterii v 10%: 160, 420, 130 a 180, za-
tim co zkrmovanim stejného mnozstvi téchze kment E. coli prasetem & 22, bylo
v tutéz dobu v 1 g vykald nalezeno nasledujici mnozstvi coliforma v 10%: 2118,
3200, 2080 a 2020. Tyto nédlezy mohou mit ve vztahu k prirdstkim pokusnych
zvifat znacnou diulezitost, nebot pouziti nevhodnych kmend, stejné jako priikrm
bakterijnich kultur s plnohodnotnym krmivem muze vyvolat teoreticky naopak sni-
zeni prirtstka. Treba si dale uvédomit, ze ke zvySeni prirtistki miize dojit jen
tehdy, maji-li pfikrmované kmeny bakterii schopnost produkovat v potiebném
mnozstvi latky, jez jsou v krmivu v definici. U coliformnich bakterii je tato schop-
nost zajisté rozdilna. Je znamo, ze nékteré jejich kmeny maji schopnost produko-
vat napf. zna¢né mnozstvi vitaminu B,. (cit. vy$e), zatimco jiné tento vitamin
nejen neprodukuji, nybrz ho pro sviij rist potfebuji (E. coli M 200). V neposledni
fadé zalezi na samotném prostfedi, v némz se tyto bakterie rozmnoZzuji. Vyznam-
nou roli zde nepochybné hraji nékteré faktory, plynouci z travicich funkci zazivadel
(obsah fermentéi travicich §tav, sekrece, rezorpce apod.). Pokud jde o jednotlivé
kmeny E. coli je zndmo, Ze escherichie, tak jako vSechny ostatni skupiny patfici
do celedi Enterobacteriaceae, vyznacuji se pomérné velikou pfizptusobivosti k pod-
minkdm zevniho i vnit¥niho prostfedi, kterouzto otdzkou se v poslednich letech
zabyvali zejména sovétsti autori (71, 31 aj.). Dulezitymi jsou i vzajemné vztahy
této skupiny stfevnich bakterii k zdstupcim ostatnich skupin intestindlni flory
(5, 57, 61, 32 aj.).

Neméné vyznamnou je i ta okolnost, ze jednotlivé kmeny E. coli se mohou
udrzet ve stfevnim traktu zvifete po delsi dobu. V uvedeném pokusu to potvrzuje
pasdzovany atypicky kmen E. coli, ktery se pfedtim u pokusnych prasat nevy-
skytoval (patrno z tab. I). Tento kmen se po svém posdzovéni udrzel ve stfevech
pokusnych prasat az do konce pokusu (20 dni), i kdyZ jeho pocet kolisal. Nutno
tudiz poéitat i s tim, ze jednotlivé kmeny E. coli se specifickym podminkam ve
stfevé zvifete po urcité dobé pfizptlisobi. Bakterijni kultura s antibiotickym do-
plitkem pak tyto skutetnosti jesté vice komplikuji. V této souvislosti uvadi napft.
Briggemann a Merkenschlager (12), Ze pfizpisobovaci schopnost
mikrofléry zazivadel je tak velika, Ze ptidavek antibiotik v krmivu nepisobi na
existenci a ¢innost stfevni fléry trvale. Bylo totiz rovnéz zjisténo, Ze nutri¢ni pii-
davek penicilinu je pfi¢inou zmény biochemickych vlastnosti kmena E. coli, jak
bylo pozorovano napi. Jermoljevovou a spolupracovniky (41).

Pokud jde o samotnou pasiz je zndmo, Ze prijaté krmivo vychdzi u prasete po
10 a% 15 hodinach (47), takZze v nafem pripadé se obsah zaZivaciho traktu béhem
jednoho dne vyménil. Piidavek bakterijnich kultur se proto v poctu coliformi,
zjisfovanych v cerstvych vykalech, projevil hned druhy den po jeho podani.

V jiném, podobné zalozeném pokusu s péti prasaty (od 25. 5. do 17. 6. 56)
byl aplikovan prokain-penicilin v davce 10 mg/kg za sou¢asného zkrmovani nej-
prve jednoho ,Rgc“ kmene E. coli BII2 a poté smési ,Rgc” kment E. coli
BII1 —5, které reagovaly na doplnék penicilinu v pokusném tseku se samotnym
penicilinem jejich pomnozenim ve vykalech, z nichz byly izolovany. Podet Zivych
bunék zkrmovanych denné se pohyboval v 1 ml bakterijni supense ve vysi
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200 X 16 Toto mnozstvi bakterii bylo rozdéleno stejné jako v predeslém pokusu
na troji denni krmeni. Vykaly byly opét kazdy den jednotlivé zvifatim odebirdny
a zjiSfovan pocet bakterii coliformnich a stanovena suSina d&erstvych vykald.
Prvnich Sest dnd byl sledovan pocet coliformnich bakterii bez antibiotického
doplitku krmné davky, v druhém Sestidenni byla tatdz krmnd ddvka doplnéna
10 mg/kg prokain-penicilinu, ve tfetim $estidenni byl souéasné s penicilinem zkrmo-
van jeden kmen E. coli BII2 ,Rgc“ a poslednich $est dnii byla soucasné s peni-
cilinem ptidiavana do krmiva smés ,Rgc” kmenit E. coli BII1—5. Primérné hod-
noty od péti prasat, véetné rozbort analyzou varianci, jsou uvedeny v tab. II a
III. Zjisfované mnozstvi coliformnich bakterii v éerstvych vykalech prasat se mé-
nilo s vysoce pritkaznou spolehlivosti. Po doplitku penicilinu bez bakterijni kul-
tury se pocet coliformt nékolikandsobné zvétsil. Doplnék ,Rge” kmene BII2 zpii-
sobil sice dalsi ¢aste¢né zvétSeni poctu coliformnich bakterii, aviak zcela nepri-
kazné, zatimco znadné zvyseni poctu coliformtt ve vykalech prasat ptikrmovanych
smési ,Rgc” kmentt BII1—5 bylo vysoce pritkazné. Potadi odbéru béhem Ssesti-
denni periody nemélo na pocet zji§tovanych bakterii vliv. Interakce nebyla rovnéz
zji§téna. Soucasné se sledovanim poctu coliformnich bakterii byl stanoven obsah
suSiny v tuhych vykalech, jak ukazuje tab. IV. Rozdily v obsahu su$iny jsou
podle zplisobu zasahu vysoce prikazné; naproti tomu rozdily podle pofadi od-
béru priikazné pochopitelné nejsou. Interakce je rovnéz zcela nepriikazna, nebof
nutno ptiznat, Ze jak pocet coliformt, tak obsah su$iny jsou podle pofadi odbéru
vykalt ovliviiovany vice ¢initeli neZ pti hodnoceni podle zptisobu ziasahu. Tak ob-
sah suSiny je nejniz§i v obdobi prvnich S$esti dni bez jakéhokoli zdsahu a po-
stupné stoupd, az pri doplitku prokain-penicilinu a smési ,Rgc” kment je nej-

11. Vliv prokain-penicilinu (10 mg/kg krmiva) a zkrmovanych kment E. coli na pocet
coliformnich bakterii (v 105) ve vykalech prasat

Priumérny pocet coliformu dle poradi odbéru vykala Pramér-

Zpusob zdsahu e né hodn
.| 1.den l 2. den | 3. den ‘ 4. den | 5. den l 6. den 3

Bez zdsahu — kontrola 59,8 84,0 32,8 90,4 37,6 | 170,0 79,1
Doplnék penicilinu 601,6 431,2 613,6 1897,6 |1144,4 | 560,4 874,8

|

Doplnék penicilinu +

kmen E. coli BII 2 ,,Rgc** 2644,0 419,2 | 2644,0 979,2 | 496,0 | 697,6 | 1313,3
<‘ ;

Doplnék penicilinu -
smés kmenu E. coli ‘
BII1-5,Rgc*” 5538,0 | 7577,6 | 5696,4 | 2885,6 |1390,0 |2411,2 | 4249,8

Primérné hodnoty 2210,8’ 2128,0 | 2246,7 | 1463,2 | 767,0 | 959,8

/

Analysa varianci

g Tl Stupnu . W
Zdroj variace tolaosk Suma &tverci Primérny &étverec F
]
Skupiny 3 298,705.140 99,568.380%* 5,76
Poradi odbéru . 5 ' 43,978.131 8,795.626 - 0,50
Interakce 15 132,575.223 8,838.348 0,51
Chyba 96 1.658,796.202 17,279.127
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vy§si, pfiCemZz se ve stejném pofadi zvétSoval i pocet coliformii ve vykalech. Pro-
poc¢tenim korelaéniho vztahu mezi poétem coliformnich bakterii v éerstvych vy-
kalech a procentem suSiny ve vykalech se ukézalo, Ze tento vztah je téméf abso-
lutni, nebot korelaéni koeficient r = 0,9677. Pti prepoctu bakterii na sufinu vy-
kalt se tento vztah prakticky nezménil, nebot r = 0,9505. I kdyz vime, Ze tyto
korelaéni vztahy jsou komplikovanéjsi, nez by se na prvni pohled zdalo, mohlo
by byt pozorované zvysené procento susiny vykalit a zvyieny pocet coliformnich
bakterii ¢aste¢nym vysvétlenim jednoho tseku mechanismu pisobeni antibiotik,
nebot dojde-li ke zvysené absorpci vody v zaZivacim traktu, zvét§uje se soucasné
se zvétsujicim se podilem vstfebané vody i podil vstfebanych biokatalyzatord, a to
jak komplexu ZBF, tak i jinych, jez jsou ve vodé rozpustné a jsou pfi tom
v krmné déavce v delicienci. Zvedne-li se tudiz hladina vstfebanych biokatalyzatort,
které jsou v krmné davce v minimu, dojde pfedevsim ke zvySeni pfirustki.

Za ptedpokladu normélni ni¢im nerusené fyziologické funkce organismu zvi-
fete se tedy lze domnivat, ze nutri¢ni davky antibiotik mohou téz ovliviiovat inten-
zitu vstfebavani tekutin z obsahu zaZivaciho traktu. Mozno vsak pfipustit i pfimy
fyziologicky vliv nutri¢nich davek antibiotik na vystelku stfeva, coZz by mohlo
¢astecné zvySovat jeji ,propustnost‘ pro vodu. Naproti tomu vime, Ze zvifata,
ktera jsou prikrmovana antibiotiky, prijimaji mnohem vét§i mnozstvi vody, jak
bylo experimentalné dckdzano napf. Weberem a spolupracovniky (75) na
pokusnych kuratech, pfrikrmovanych oxytetracyklinem.

Bude-li zvySovani susiny ve vykalech zvifat prikrmovanych antibiotiky po-
tvrzeno v plné mife, pak toto zjisténi muze vysvétlit dalsi ¢ast mechanizmu pi-
sobeni antibiotik pfi deficienci krmné davky na komplex ZBF, pfipadné i jinych

III. Vliv proltain—peniciliﬁu (10 mg/kg krmiva) a zkrmovanych kment E. coli na po-
&et coliformnich bakterii (v 10°) ve vykalech prasat v piepo¢tu na 1 g susiny

Prumérny pocet coliformu dle poradi odbéru vykala Pramér-

Lden | 2.den | 3.den | 4.den |5.den | 6.den |PEBOID-

Zpusob zasahu

Bez zasahu — kontrola 283,6 392,2 145,2 435,8 | 187,4 | 647,0 348,5
Doplnék penicilinu 4361,4 | 2124,0 | 2683,8 | 9395,8 |4420,0 | 1879,0 | 4144,0
Doplnék penicilinu +

kmen E. coli BII 2,,Rgc* |10541,6 | 1620,2 | 10315,6 | 4902,0 |2184,0 |2527,4 | 5348,5

Doplnék penicilinu -+
smés kmenu E. coli
BII1-5,Rgc* 27159,2 |28512,6 |21908,8 |10352,2 |6243,0 |9725,6 [17316,9

Primérné hodnoty 10586,4 | 8162,2 | 8763,4 | 6271,4 |3258,6 |3694,8

Analysa varianci

Zdroj variace Stupill Suma &tvercu Prumérny &tverec F
volnosti

Skupiny 3 4.841,623.490 1.613,874.496** 5,16

Poradi odbéru 5 850,209.277 170,041.855 0,54

Interakce 15 2.124,775.000 141,651.666 0,45

Chyba 96 30.008,187.473 312,585.286
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IV. Vliv prokain-penicilinu (10 mg/kg krmiva) a zkrmovanych kment E. coli na
suSinu vykall prasat :

Obsah susiny ve vykalech dle poradi odbéru vzorkt o X

Zpusob zasahu - E;fgg;

- 1.den | 2. den l 3. den | 4. den | 5. den I 6. den i
Bez zdsahu — kontrola 20,92 23,08 24,26 19,50 | 20,36 | 23,96 22,01
Doplnék penicilinu 17,14 21,68 23,06 20,92 | 24,10 | 28,20 22,52

Doplnék penicilinu +
kmen E. coli B I1 2 ,,Rgc** 25,60 27,56 21,74 24,42 | 22,98 | 22,62" | 24,15

Doplnék penicilinu
smés kmenu E. coli
B.II1-5,Rgc* 21,30 31,62 25,58 28,54 | 26,88 | 22,58 26,08

Primérné hodnoty 21,24 25,98 23,66 23,34 | 23,58 | 24,34

Analysa varianci

Pa— Stupna . gty
Zdroj variace voltiosti Suma ¢tverca Pramérny &tverec F
Skupiny 3 303,58 101,19** 4,36
Poradi odbéru 5 235,99 47,20 2,03
Interakce 15 681,46 45,43 1,96
Chyba 96 2.230,19 23,23

latek. Uvédomime-li si, v jak nepatrnych, stopovych mnoZstvich biokatalyzatory
ptsobi; u¢inime si pak snadno predstavu o tom, jak velky vyznam muZe mit ono
mnozstvi biokatalyzdtori (vyprodukovanych enteralni biosythézou), které se
makroorganismu dodd ve zvySeném podilu vstiebané vody.

V poslednim pokusu konaném se étyimi selaty (od 17, 2. do 28. 2. 57) byl
sledovan vliv inaktivniho, pripadné aktivniho prokain-penicilinu na pocet coli-
formnich bakterii v ¢erstvych vykalech. Za tim tiéelem bylo inaktivoviano 48 mg
penicilinu v 10 ml 0,InNaOH (roztok s penicilinem byl pied zkrmovanim zne-
utralizovin nHCI) do jedné krmné davky pro tato pokusna zvirata, ktera dinila
2,40 kg bramborovych vlocek s obilnymi §roty. Na 1 kg tudiz 20 mg inaktivniho
penicilinu. V prvnim (¢tyfdenni) byl stanoven pocet coliformtt u selat, ktera
nebyla nijak ovlivnéna. Po dalsi étyfi dny byl zkrmovan inaktivni penicilin a
v poslednim étyfdenni penicilin aktivni (20 mg/kg). Vysledky pokusu uvedené
.v tab. V ukazuji na mnohonasobné zvyseny pocet coliformi po zkrmovani in-
aktivniho penicilinu, ve srovnani se zjisténym mnozstvim téchto bakterii pted jeho
piidanim do krmné davky. Aplikaci aktivniho penicilinu se tento zvySeny pocet
coliformnich bakterii ve vykalech nezménil. Mnozstvi zjiSfovanych coliformi se
po doplitku jak inaktivniho, tak aktivniho prokain-penicilinu ménilo s vysoce
pritkaznou spolehlivosti. '

Vysledky tohoto pokusu tak mohou podpofit domnénku éetnych autord, kteii
priznivé rustové uéinky desaktivovanych antibiotik pripisovali vlivu téchto la-
tek na zmény ve slozeni stfevni mikrofléry u sledovanych pokusnych zvifat (cit.
.vySe). Toto konstatovani vSak ma vyznam i pro aplikaci antibiotickych dopliki
aktivnich, u nichz nutno predpokladat, Ze pfi priichodu zaZivacim traktem piisobi
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V. Vliv inaktivniho (ev. aktivniho) prokain-penicilinu (20 mg/kg krmiva) na pocet
coliformnich bakterii (v 10%) ve vykalech prasat

Pramérny pocet coliformu dle pofadi

5 i odbéru vykala Pramérné
Zpusob zasahu : hodnoty
1. den 2.den | 3.den 4. den
Bez zdsahu — kontrola 28,00 38,75 35,25 47,00 37,25
Doplnék inaktiv. penicilinu 698,00 843,25 915,00 724,25 795,13
Doplnék aktiv. penicilinu 791,75 705,00 642,25 885,50 756,13
Primérné hodnoty 505,92 529,00 530,83 552.25

Analysa varianci

Zdroj variace f;;?or;z Suma &tvercu Pramérny &tverec F
Skupiny 2 5,820.050 2,910.025** 13,25
Poradi odbéru 3 12.909 4.303 0,02
Interakce 6 254.322 42.387 0,19
Chyba 36 7,904.901 219.581

mimo aktivni slozky i jejich rozpadové produkty. Tak napf. v ptipadé pro-
kain-penicilinu vime, Ze pfi jeho zfedéni v zaludku a dalsich &astech traviciho .
traktu dochazi k jeho pomalému, postupnému rozpous$téni a ¢asteéné desaktivaci.
K tomu pfispiva predeviim nepfiznivy vliv kyselého prostiedi v zaludku a ten-
kém stfevé. Avsak i v dolejsi Casti stfeva, zejména pak v tlustém stievé, do-
chazi k jeho desaktivaci penicilindzou, kterou zde produkuji bakterie, predeviim
E. coli. '

V souvislosti se samotnou otdzkou rozkladu nékterych antibiotik lze uvést prace
C¢etnych autortt jak domacich, tak i zahraniénich (34, 23, 36, 44, 6, 11, 13, 29 aj.), pri-
¢emz vysledky jejich pozorovani ukazuji, Ze penicilin v kyselém a aureomycin v mirné
kyselém, neutralnim i mirné alkalickém prostredi, podléhaji pri rtznych teplotich
rychlému rozkladu.

Piiznivy aé&inek inaktivnich, pfipadné jen ¢&asteéné rozlozenych antibiotic-
kych latek na coliformni bakterie, byl pak dile sledovin ,in vitro".

b) Pokusy ,,in vitro*

P¥iznivé Géinky nizkych koncentraci prokain-penicilinu na E. coli, pozoro-
vané ve vyse uvedenych pokusech ,in vivo“, byly doplnény pokusy s podpraho-
vymi koncentracemi prokain-penicilinu, chlortetracyklinu a streptomycinu ,in
vitro“, uzitim ,Rgc” kmene E. coli K6, izolovaného z koriského trusu. Cilem téchto
pokusti ,in vitro“ bylo eliminovat fadu faktorti a vzdjemnych vztaht existuji-
cich v zazivacim traktu makroorganismu. Jsou tedy pouze dopliiujicim, pfipadné
" osvétlujicim ¢lankem dané otdzky, nebof zadny pokus ,in vitro“, i kdyZz nej-
peclivéji sestaveny, nemuze zasdhnout celou komplexnost problému v Zivém orga-
nismu.

Na tyto okolnosti s ohledem na problematiku antibiotik ve vyZivé upozor-
fiuji zejména Briiggemann a Merkenschlager (12). Tieba si také
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uvédomit, ze dosavadni statické metody, pouzivané k zjisfovani dcinnosti anti-
biotik ,in vitro“, maji mnoho nedostatkii. Tak v nasem pfipadé je prijatd potrava
s mikroorganismy, zejména v prednich c¢édstech zazivadel neustdle promyvina
antibiotickych dopliikem. Bylo by proto vhodnéjsi pouZit proudiciho prostiedi,
jez se vyméiuje stdle a plynule v souhlase s mnozenim bakterii. Jelikoz viak
§lo o zjistovani Gcinku antibiotik v tekutych ptiddch pouze na pociteéni vyvoj
zminéného kmene E. coli K6, bylo od sledovani kultury v dynamickém prosttedi
upusténo.

Nutno se zminit i o tom, Ze uc¢inek antibiotik na mikroorganismy je tzce
vazin s fyziologickym stavem bakterijni kultury, jak bylo napf. u penicilinu
zdiraznéno Gauzem (30). Ke viem pokusim ,in vitro“ bylo proto pouzito
vzdy asi 20 hodin staré kultury E. coli K6, jez byla ziskdna preockovanim z pii-
vodni ¢isté kultury na §ikmy MPA a tato potom slouzila k pripravé vhodné zie-
déného inokula, kterym byla v mnoZzsivi 1 ml naotkovédna tekutd Zivna pida: I =
Kauffmannova ptda, upravena Schifferem, II = masopeptonovy bujén.

Vysledky jednotlivych 'pokusti s nizkymi koncentracemi prokain-penicilinu,
streptomycinu (1, 0,01 a 0,0001j./10 ml) a chlortetracyklinu (01, 0,001 a
0,00001j./10 ml) ,in vitro"“, lze shrnout takto:

1. K intenzivnéj§imu vyvoji testaéniho kmene E. coli (K6) doslo za dopliitku
podprahovych koncentraci prokain-penicilinu (a), chlortetracyklinu®), (b) a strepto-
mycinu®) (¢) v pudé I: pri primérném pocateénim mnozstvi bakterii pred apli-
kaci antibiotik: 25 a inkubac¢ni dobé 4 hod.: (a) 83, 150, 100; (b) 100, 140,
120; (c) 100, 180, 130, ve srovnani s kontrolou bez antibiotika: 48 (¢&iselné hod-
noty predstavuji primérny pocet bakterii v 0,001 ml inokula ze &tyf paralelnich
zkumavek ). :

2. Podobné byl zjitén lepsi rist zkouseného kmene s dopliikem prokain-peni-
cilinu v podminkach anaerobnich (a) nebo za pfidavku 1 %o kyseliny askorbové
(al) proti kontrolam: (b) v podminkach aerobnich a (bl) bez pfidavku kyseliny
askorbové, v pidé I, po 4 hod. inkubaéni dobé: pii priim. po¢. mnozstvi bakterii
pred aplik. antibitioka v prvnim p¥ipadé: 35 (a), 172, 275, 224, ve srovnani s kon-
trolou bez antibiotika: 45 a kulturou v podminkach aerobnich: (b) 89, 179, 182,
proti kontrole bez antibotika: 56; v druhém pfipadé bylo poé. mnozstvi bakterii
38 (al), 190, 286, 255, proti kontrole bez antibitika 52 a bez dopliiku askorbové
kyseliny (b1), 73, 198, 204, ve srovnani s kontrolou bez antibiotika: 60.

3. Rychlejsi rust kmene byl rovnéZz pozorovan v pidé II za dopliku pro-
kain-penicilinu pfi pH: (a) 5, (b) 6 a (¢) 7. pfi pram. po¢. mnozstvi bakterii
pied aplikovdnimn antibiotika: 69 a inkubac¢ni dobé 3 hod.: (a) 89, 90, 92, kon-
trola (bez antibiotika) 40; (b) 52, 80, 79, kontr. 64 a (c¢) 500, 640, 640 a kontr.
640. /

4. Stejné tak byl na vyvoj kmene [v prip. (a)] za doplitkw prokain-penicilinu
v puadé I zjistén pfiznivéjsi Géinek piidavku veprové Zluce: (a) 0,1 ml/10 ml,
(b) 0,5 ml/10 ml a (¢) 1 ml/10 ml, ve srovnani s kulturou bez tohoto ptidavku
(d), pfi polateénim primérném mnozstvi bakterii pred aplikaci antibiotika: 33
a 4 hod. inkubaéni dobé: (a) 230, 450, 440, kontr. (bez antibiotika) 92, (b) 160,
320, 280, kontr, 80, (c) 100, 86, 72, kontr. 16, a (d) 184, 390, 340, kontr. 105.

5. Intenzivnéj§i vyvoj zkouSeného kmene v pidé I byl zjistén za dopliku
prokain-penicilinu: (a) cerstvé pfipraveného ve fyz. roztoku, (b) rozpu§téného ve
fyz. roztoku a ponechaného 4 hod. pfi 37° C, (c) rozpuiténého ve fyz. roztoku

5) CTC koncentrat (200 j./mg) od Biogeny, n. p. Roztoky u Prahy.
6) Streptomycin calciumchlorid (1000 j/mg) od Glaxo Laboratories Ltd. Greenford.
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a ponechaného pti 37° C po dobu 14 hod. a (d) rozpuiténého ve fyz. roztoku
a ponechaného 1 hod. ve vrouci vodni ldzni: pfi prim. po¢. mnozstvi bakterii
pied aplikaci antibiotika: 11 a inkubaéni dobé 4 hod:: (a) 320, 360, 280, (b)
380, 360, 340, (c) 400, 380, 360 a (d) 450, 400, 380, proti kontrole bez anti-
biotika: 70.

Pozn.: Pri stanoveni antibiotické uc¢innosti penicilinu pred jeho aplikaci byl
prumeér inhibi¢nich kruhovych poli, ve kterych bylo zabranéno rustu citlivého kmene
Micrococcus aureus, v prip. (a) a (b) 255 mm, v pfip. (c) 23,5 mm a (d) 16,5 mm.

vy

6. Piiznivéjsi; vliv na rast kmene v pidé I byl zaznamenin po dopliiku in-
aktivovaného (a) prokain-penicilinu, (b) chlortetracyklinu’) a (c) streptomycinu,
ve srovndni s uUfinkem téchze dopliiki antibiotik aktivnich (al, bl a cl), pfi
prim. poé. mnozstvi bakterii pfed aplikaci antibiotik: 28 a inkubaéni dobé 4 hod.:
(a) 300, 600, 820, (b) 380, 500, 640, (c) 430, 650, 810, proti (al) 450, 500,
480, (bl), 400, 450, 470, (c1) 560, 600, 720, a kontrole bez antibiotika: 160.

Pozn.: Prokain-penicilin a chlortetracyklin inaktivovan v 10 ml 0,1 nNaOH,
streptomycin v 10 ml nNaOH pri 37° C. Zakladni roztoky s inaktivovanymi antibio-
tiky byly pred aplikaci (po jejich prvnim ziedéni) zneutralisovany ledovou kyseli-
nou octovou na bromthymolovou modi. Do kontrolnich zkumavek bez dopliku anti-
biotika byl pridan 1 ml roztoku zneutralisovaného louhu, pgipraveného tymz
zpusobem jak vySe uvedeno, jen s tim rozdilem, ze neobsahoval zkouSené antibioti-
kum. Ztrata antibiotické Gc¢innosti byla potvrzena zkouSkou na antibiotickou aktivitu,
a to u prokain-penicilinu uzitim citlivého kmene Micrococcus aureus a, u chlortetra-
cyxklinu a streptomycinu uzitim citlivého kmene B. subtilis, v porovnani s uc¢innosti
soucasné zkouSenych aktivnich latek. 3

Vysledky uvedenych pokust ,in vitro“ mohou do jisté miry osvétlit néktera
pozorovéaniina pokusnych zvitatech. Piedevsim vSak potvrzuji ptiznivy vliv nutrié-
nich davek antibiotik na vyvoj coliformnich bakterii pozorovany u zvitat, jimz byly
tyto antibiotické doplitky podavédny. Potvrzuji dale zndmou skutec¢nost, Ze zména ve
slozeni zivného prostfedi muze mit za nasledek ztratu schopnosti mikroorganismu
pfiznivé reagovat na nizké koncentrace antibiotik, jak bylo pozorovano napf.
Curranem a Evansem (21). Avsak i nedostatek kysliku v Zivném pro-
sttedi muze ovliviiovat infenzitu rtstu této skupiny stfevnich bakterii za pfi-
tomnosti nizkych koncentraci antibiotik. Toto konstatovédni je podporovédno shod-
nym vysledkem pokusu, pfi némz byla do zivné ptdy s /kmenem E. coli K6 pfi-
déna kyselina askorbova, tedy latka s vysokym oxydoredukénim potencialem.

vy o

Stejné tak byl pozorovan intenzivnéjsi rtst téchto bakterii v kyselej§im pro-
stfedi evelitualné v prostiedi obohaceném nizkymi davkami zlue. Tyto vysledky
by mohly do jisté miry objasnit pozorovani nékterych autort, ktefi zjistili vy$si
pocet coliformtu v prednich ¢astech zazivaciho traktu (cit. vyse).

vevs s

Priznivéjsi acinek céastecné, pripadné tplné rozlozenych, nedcinnych anti-
biotickych dopliikéi na vyvoj E. coli (K6) je dokladem toho, Ze rust téchto bak-
terii je podporovan i rozpadovymi produkty antibiotik. Tim jasnéjsi se stava tato
otiazka, kdyz si uvédomime, Ze nutri¢ni davky antibiotik, prochazejici travicim
traktem zvifat, jsou v jednotlivych jeho ¢astech vystaveny éetnym rozkladnym
vlivim, jez zde ovliviiuji jejich biotické i abiotické uéinky.

Na konci téchto pokusii dovoluji si vyslovit srdeény dik fediteli Vyzkumného
ustavu antibiotik v Roztokach u Prahy s. doc. inz. M. Heroldovi za laskavé po-
skytnuta antibiotika.

7y Pouzito ¢istého chlortetracyklinu hydrochloridu (900 j./mg) od Biogeny, n. p.
Roztoky u Prahy.
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Souhrn

Pokusna prasata o primérné zivé viaze 70 kg byla krmena krmnou d¥ivkou
(bramborovymi vlotkami s obilnymi §roty), k niz byly pfidavany jisté coliformni
kultury (izolované z vykalt prasat, kterd dostdvala prokain-penicilin), a to s do-
plitkem prokain-penicilinu (5 mg/kg) nebo bez ného. Zkrmovanim ,Idf“ (in-
diferentniho) atypického kmene E. coli 31 s dopliltkem penicilinu se podet aty-
pickych coliformnich bakterii v erstvych vykalech prasat, ve srovndni s poctem
téchto bakterii pted aplikaci penicilinu, nezvysil. Zatim co zkrmovanim ,Rgc”
(reagujiciho) typického kmene E. coli 38 a zejména smési ,Rgc“ kmenii E. coli
s doplitkem penicilinu byl pocet coliformit (typ.) ve vykalech prasat znatné zvy-
§en. Zji§téné rozdily v poétu coliformi jsou mezi skupinami vysoce priikazné. Vy-
sledky ukazuji, Ze jednotlivé kmeny E. coli, poddvané pokusnym prasatiim, ne-
reaguji na tentyz antibioticky doplnék stejné. Tak ty kmeny, jez se pri doplitku
prokain-penicilinu rozmnoZuji se zna¢né zvySenou intensitou, byly oznaceny jako
reagujici ,Rgc”, zatim co jiné, na tytéZz davkyyprokain-penicilinu nijak nereagujici,
byly oznaéeny jako indiferentni ,Idf".

V dal§im pokusu s prasaty o primérné zivé vaze 50 kg, krmenymi stejnym
zpusobem jako v pokusu predchozim, pouze s rozdilem antibiotického doplaku
10 mg/kg prokain-penicilinu, doslo pii zkrmovani ,Rgc“ kmene BII2 a ze-
jména pak smési ,Rgc“ kmenti E. coli BII1—5 (izolovanych rovnéz z vykald
prasat, jez dostavala penicilin), opét k pomnoZeni coliformt v &erstvych vyka-
lech pokusnych prasat. Poet coliformnich bakterii se ménil s vysoce prikaznou
spolehlivosti. Po dopliiku penicilinu bez bakterijni kultury se poéet coliform@ né-
kolikan4sobné zvétsil. Doplnék ,Rgc” kmene E. coli BII2 zpiisobil sice dalsi
dastecné zvétSeni poctu coliformnich bakterii, avSak zcela neprtkazné, zatimco
znacné zvyseni poétu coliformi ve vykalech prasat prikrmovanych smési ,Rgc”
kmena BII1—5 bylo vysoce prikazné. Potfadi odbéru béhem Sestidenni periody
nemélo vliv na pocet zji§fovanych bakterii. Interakce nebyla rovnéz zjisténa. Sou-
¢asné se sledovanim poétu coliformnich bakterii ve vykalech byly podle zptusobu
zésahu zjistény vysoce prikazné rozdily v obsahu suSiny. Rozdily podle potfadi
odbéru pochopitelné priikazné nejsou a interakce je rovnéz zcela nepritkazna, ne-
bot nutno ptriznat, Ze jak poéet coliformd, tak obsah suSiny jsou podle poradi
odbéru vykalt ovliviiovany vice ¢initeli, nez pfi hodnoceni podle zpiisobu za-
sahu. Tak obsah su$iny je nejniz8i v obdobi prvnich Sesti dnti bez jakéhokoli za-
sahu a postupné stoupa, az pti doplitku prokain-penicilinu a smési ,Rge“ kment
je nejvyssi, pficemz se ve stejném pofadi zvétSoval i poet coliformi ve vykalech.
Propoétenim korelaéniho vztahu mezi podtem coliformnich bakterii v &erstvych
vykalech a procentem su$iny ve vykalech se ukazalo, Ze tento vztah je témér ab-
solutni, nebot korelaéni koeficient r = 0,9577. Pri prepoltu bakterii na su$inu
vykali se tento vztah prakticky nezménil, nebot r = 0,9505. I kdyZ vime, Ze
tyto vztahy jsou komplikovanéjsi nez by se na prvni pohled zdalo, mohlo by byt
pozorované zvysené procento suSiny vykalii a zvySeny pocet coliformnich bakterii
casteénym vysvétlenim jednoho tseku mechanismu pilisobeni antibiotik, nebot do-
jde-li ke zvySené absorpci vody v zaZivacim traktu, zvét§uje se soucasné se zvét-
Sujicim se podilem vstiebané vody i podil vstiebanych biokatalyzatorii, a to jak
komplexu ZBF, tak i jinych, jez jsou ve vodé rozpustné a jsou pfi tom v krmné
davce v deficienci. Zvedne-li se tudiz hladina vstfebanych biokatalyzator (vy-
produkovanych enteralni biosynthézou), nachazejicich se v-krmné davce v, minimu,
dojde pfedevsim ke zvySeni pfirtistkii.
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V jiném pokuse se selaty o pramérné zivé vaze kolem 30 kg doslo po do-
plitku inaktivniho, stejné jako aktivniho prokain-penicilinu (20 mg/kg) k vy-
soce prikaznému zvySeni poétu coliformnich bakterii ve vykalech.

K intenzivn&jiimu vyvoji testatniho kmene E. coli (K6) ,in vitro“ doslo
za: -
1. doplitku podprahovych koncentraci prokain-penicilinu, chlortetracyklinu a
streptomycinu v Kauffmannové ptidé upravené Schifferem (I),

2. dopliku prokain-penicilinu v podminkach anaerobnich nebo s pfidavkem
kyseliny askorbové v padé I,

3. dopliiku prokain-penicilinu v kyselém masopeptonovém bujénu (II),

4. dopliiku prokain-penicilinu ‘s ptidavkem veptové zluce v pudé I,

5. doplitku &astecné rozlozeného prokain-penicilinu v pudé I,

6. doplitku inaktivniho prokain-penicilinu, chlortetracyklinu a streptomycinu
v pudé I. :

Vysledky studia vliva podprahovych koncentraci pouzitych antibiotik na vy-
voj kmene E. coli (K6) ,in vitro“ potvrzuji predeviim priznivy Géinek nutrié-
nich antibiotickych dopliikli, a to nejen aktivnich, nybrz i inaktivnich nebo jen
&asteéné rozlozenych, které byly jesté Géinnéjsi.
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K npoﬁ.nema’rnxe MeXaHM3Ma JAeiCTBUA AHTMOMOTMKOB B NMHTAHMH HHBOTHBIX

Pe3yabTaThl U3Yy4YeHHUA ACHCTBHA IPUMEHEHHBIX aHTMOMOTHKOB B KOHIGHTPALUAX,
He JOCTHIAIOUMX I'DAHMUIILI HA pasBurue wramma E. coli (K 6) ,in vitro” moaTeepzxaaioT
TIpezK/ie BCero baaronpusATHOe HeiicTeue fobaaBiieHUA aHTMOMOTMKOB, HE TOJNbBKO aKTHUB-
HbBIX, HO ¥ He aKTHUBHBIX WMJIM YaCTHYHO PAa3JIOKUBUIIUXCHA, KOTOpble Oblau eile GoJee
IeliCTBEHHBIMI. '

CyuiecTByIOT wrraMmet E. coli, KOTOpBIE IPU U3BECTHBLIX YCJOBMAX U IIPW,Kobasie-
HMM TIEHMIUJIMHA K KOPMOBOMY DPAlLMOHY ITPOABJAIOT 3HAYMUTENLHO GOJNBLIYIO MHTEH-
CMBHOCTL Pa3MHOIKEHMsd, TAaK YTO MX MOXKHO 0D03HAYMUTHL B KayecTBe PEarupyloumx —
»Rgc”, B TO BpeMsa Kak JIpyTHe IUTaMMbl HMKAaK HE pearupyloT Ha TaKkue K€ KOHIIEHTpa-
LMY IEHUIPIIIIMHA YT MOy T 6bITh 0603Ha4YeHb! ,[df"“ kKar uHpUpdEepenTHLIE.

OnHakKo BBIYHUCIEHVE KOPPEJAIMOHHOTO OTHOIIEHMA MEKAy KOJUYeCTBOM KOJIN-
dopMHBIX OakTepuii B CBeXMX (PeKaluaAX II0Ka3bIBAET, YTO 95T0 OTHOLIEHHE II0YTH
abCcoJIIOTHOE, TaK Kak KOpPPeNALHOHHBIN Koadhdunuent 4 = 0,9577. Xora Mbl 1 3HaeMm,
YTO 9TH OTHOLUEHMA ABJIAIOTCA Topas3zo 0ojee CIO0KHBIMH, HO HADJIOJaeMblil yBeJHYeH-
HBIJ IIPOLIEHT CYXOTO BellecTBa B (DeRaIMAX y1 yBENIUYEHHOE KOJUYECTBO KOJAMMDOpM-
HbIX OagTepuii MO0 ObI CAYKUTh YACTUYHLIM OOBACHEHHEM OJHOI'o M3 3BEHbLEB MeXa-
HU3Ma JeCTBUA aHTMOHMOTMEOB.

Bonee maTenCcuBHOE pa3BuTMe onbITHOTO 1uramma E. coli (K 6) ,,in vitro“ npoucxo-
AMIIO [IpH:

1. nobaBneHMM NOANOPOrOBLIX KOHIEHTPALM IPOKAaNH - TMEHNUIIUJIJINHA, XJOPTEeTpa-

LUKJMHA M CTPENTOMMIMHA K cpefe Kaydmanra, moaudunuposantoir no leddpy (1), -
2. nobaBieHMHU TIPOKAWH - [MEHUIUIJIMHA B aHAEPOOHBIX YCIOBHAX MJIH ¢ H06aBKOM

aCKOpPOMHOEOI KMCJIOTBI K cpeje I,

3. nobaBlIeHNM TIPOKaMH-TIEHUIMIINHA K KUCJIOMY MACO-IENTOHOBOMY OyaboHy (II),

4, nobGaBneHNMHU NPOKAMH-TICHULMIIMHA ¢ Z0DABKOH CBMHOjI Kenuu K cpene I,

5. nobaBieHMH YaCTHYHO Pa3JIOKMBILIEroCs NPOKaMH-TIEHUIWIINHA K cpele I,

6. nobaBIEeHNM HEAKTMBHOIO NPOKAUH-NEHUIMIINHEA, XJIOPTETPALMKINHA U CTPeIl-
ToMUIMHA K cpene 1.

A Contribution towards the Problem of Mechanism of Effects of Antibiotics in Animal
Nutrition

Experimental pigs at the average body weight of 70 kg were fed a diet of
potato flakes with cereal groats to which certain coliform cultures (isolated from
faeces of pigs treated with procaine-penicillin) were added either with a supplement
of 5 p. p. m. of procaine-penicillin or without penicillin. The numbers of atypical
coliform bacteria in fresh faeces, compared to those before the-application of peni-
cillin, did not increase after the feeding of an indifferent (“Idf”) atypical strain of
E. coli 31 with a supplement of penicillin. On the contrary, feeding of a reacting
(“Rgc”) typical strain of E. coli 38 and namely a mixture of “Rgc” strains with a
supplement of penicillin increased the numbers of coliform bacteria (typ.) in pigs’
faeces considerably. The differences in numbers of coliforms between experimental
groups were highly significant. The results indicate that single strains of E. coli
administered to experimental pigs do not respond to the same antibiotic supplement
in the same way. The strains which, with a supplement of procaine-penicillin, in-
crease in numbers with a considerably higher intensity, were denoted as reacting
(“Rgc”); those which do not respond to the same doses of procaine-penicillin were
denoted as indifferent (“Idf”).
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There are strains of E. coli which, under certain conditions and when peni-
cillin has been added to the diet, show a considerable increase in numbers and thus
can be characterized as reacting — “Rgc” strains, while other strains do not respond
to the same concentrations of penicillin and therefgre can be characterized as being
indifferent — “Idf”.

The correlation figured out between the numbers of coliform bacteria in fresh
faeces is almost absolute as its coeficient r = 0,9577. Though we know that these
relations are more complicated, the higher percentage of dry matter observed in
faeces and the greater number of coliform bacteria could serve to partially explain
one section in the mechanisms of the effect produced by antibiotics.

A more intensive evolution of a testing strain of E. coli (K 6) “in vitro” took
place after: ) ' '

1. a supplement of sub-bacteriostatic concentrations of procaine-penicillin, CTC
and streptomycin to Kaufmann’s medium modified by Schiffer (I); °*

2. a supplement of procaine-penicilin under anaerobic conditions or with an
addition of ascorbic acid to medium I;

3. a supplement of procaine-penicillin to acid beef extract infusion broth with
pepton (II);

4. a supplement of procaine-penicillin with addition of pig’s bile to medium I;

5. a supplement of a partly decomposed procaine-penicillin to medium I;

6. a supplement of inactive procaine-penicillin, CTC and streptomycin to me-
dium I.

The results of this study of sub-bacteriostatic concentrations of above men-
tioned antibiotics upon the evolution of a strain of E. coli (K 6) “in vitro” confirm,
first of all, a favourable effect of antibiotic supplements both active and inactive,
or partly decomposed, the latter being of a higher efficiency.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXII) -1959-CISLO 1

Vyznam raznych kultur bakterii mlééného kvaSeni

vy

pro jakost silazi

Bumaaue pa3siiHYHBEIX KYJbTYD GAKTEPHil MOJIOYHOrO KBAIIEHMsS HA KAYECTBO cujoca

Significance of Different Bacterial Cultures of Lactic Fermentation in Quality
of Silage !

Prof. A. KROULIK a F. FLAM
(Zprdva Laboratore mikrobiologie CSAZV p¥i Vysoké Skole zemédélské v Praze)

Doslo dne 16. VII. 1958

Uvod

Otazkou otkovani silazi se v poslednich letech zabyvala fada vyzkumnikd,
pfiblizné jiz od roku 1921, tedy témét po 40 let. Zna¢nd pozornost byla této otaz-
ce vénovana v Sovétském svazu, zvlasté Garderem (1938), Zubrilinem
(1953), Makarovou (1953), Karajerovem (1954), Karpovem
(1955) a v posledni dobé, totiz roku 1957, také K aleni¢em. Také ve Svédsku,
Dansku, Spojenych statech americkych a v neposledni fadé také u nas byla tato
otizka pfedmétem vyzkumu. Riizni pracovnici ockovali nejriznéjsi picniny. Tak
napf. kukufici Fred (1921), vylouzené cukrovarské fizky Kroulik (1924),
snadno i tézko silazovatelné picniny Garder, Makarovai Karpov, zbyt-
ky po sklizni kukufice a ¢iroku otkoval Karajerov a kukufiéné klasy Kale-
nidc. Stejné pestré je i zastoupeni pouzitych bakterijnich kultur, tfebaze Zubrilin
spravné doporucuje kmeny, které ,¢isté” zkvaSuji cukr, aniz pfitom vytvareji tékavé
kyseliny a plyny. Soudasné viak tentyz doporuduje pomnozovat bakterie mlécného
kvageni v odstfedélgém mléce, tedy v prostiedi s jinym cukrem, nez jaky je béziné
v zelené pici. Divod je v tom, Ze Garder pomnoZzuje zakvasku v prostiedi, jehoz
ptiprava vyzaduje mnoho prace. Pouziti zdkvasky pomnozené v odstfedéném mléce
(Zubrilin) je jisté jednodussi. Kaleni¢, jak je patrno z jeho prace, se spokojuje ne-
typickymi bakteriemi mlééného kvageni, s témi, které vytvareji z veskerych kyselin
témetr 20 % kyseliny octové, tedy s kulturou, ke které patii i Kroulikiiv Lactacidin.

Vlastni prace
1. Vyjasnéni ptuvodu kyseliny octové.
2. Druhy netypickych bakterii mlééného kvageni, pouzitych k ockovani silaze.

3. Vysledky ockovani silazi z vojtésky, kukufice riznymi bakteriemi mlééného
kvageni.

57



5. Navrh na pouziti vysledkli vyzkumu v praxi, vetné ekonomického zhodno-
ceni bude na ndvrh recensenta uverejnén zvlast.
6. Literatura.

Vyjasnéni piuvodu kyseliny octové

Kyselina octova miize vznikat v sildzich a také v kyselém zeli, okurkach a po-
dobnjch produktech riiznym zptsobem. Casto se soudi, ze vznika jenom z ethanolu
¢innosti pravych bakterii octovych, a to tim, Ze v silaZi zlistane, anebo do ni pro-
nikne vice vzduchu. Pfi studeném zpisobu silazovani ztstava viak v silazi jen ne-
patrné vzduchu, takZe rozvoj kvasinek a zejména i pravych bakterii octovych je
velmi omezeny. Podle nafich zkuSenosti se také v silazich, docela i cukernatych,
napt. kukufi¢nych, vyskytuji kvasinky jen v malém mnozstvi a zfidka. Néktefi
analytici viak prece jen doporuuji urcovat v silazich také obsah alkoholu, ¢imz
rozbor silazi muze jen ziskat. )

Za anaerobnich pomérd mize vznikat v silazich mens$i mnozstvi ethanolu ¢in-
nosti Lastobact. breve a Lactobact. fermentii, ale pravé bakterie octové, nutné pro
jeho okysli¢eni, se v dobfe uloZené silazi nerozmohou.

Jinym zdrojem kyseliny octové spolu s kyselinou maselnou mohou byti roz-
klady celulosy a hemicelulos, tedy buni¢iny, pektinovych a jinych latek, které pro-
bihaji za naprosto anaerobnich podminek, 1j. za nepfistupu vzduchu. Pfikladem
téchto kvaseni spojenych s vyvojem mastnych kyselin a plyna (kysliénik uhlicity,
methan, vodik) je kysani vylouZenych cukrovarskych fizki, nebo také pochody,
probihajici pfi traveni téchto latek ve stfevnim traktu prezvykavcd a v jinych pfi-
padech. Mastné kyseliny spolu s plyny vznikaji také pfi maceni Inu, konopi, juty
aj. plodin, pfi hniti bramborovych hliz i iinde, pfiéemz se uplatiiuji nejen mikrob-
ni, ale také rostlinné enzymy. Vedle kyselin mohou pfitom vznikat také alkoholy
i ketony a prechodné vidycky téZ jednoduché cukry. Pfitom procento tékavych ky-
selin muZe ¢init i vice nez 90 %, jak jsme napt¥. zjistili rozborem silazovanych
¥izkl ze statniho statku v Modranech. Vysledek podava tab. I.

I. Obsah kyselin v silaZovanych vylouZenych rizeich odebranych na statnim statku
Modiany 17. VII. 1957

: Veskeré m/ekv.

Kyseliny mnozstvi v % Faktor mnozstvi %
octova 0,570 16,658 9,49 36,84
maselna 1,240 11,356 14,08 54,65
mlééna 0,198 11,105 2,19 8,51

Poznamka: Tyto rizky byly ulozeny tak, Ze nahore a dole byly skrojky; byly
tuhé, pH 3,61.

Dals§i moZnosti vzniku kyseliny octové a také tékavych
kyselin jinych je deaminace glycinu, alaninu, serinu, valinu i jinjch aminokyselin.
Aminova skupina glycinu, tj. kyseliny aminooctové, prechazi pti hlubsim rozkladu
na amoniak a zbyva kyselina octova. Tento pochod miiZe postihnout oviem také jiné
amino- a amidokyseliny a je zajisté pri¢inou toho, ze se v silaZich objevuje amo-
niak. Amonisa¢nim pochodem uvolnény amoniak se zpravidla vdze na pritomné
nebo nové vytvorené kyseliny, mimoradné se viak muze objevit volny. Takova
silaz ma pak reakci nikoliv kyselou, ale alkalickou!
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Koneéné étvrtou a jisté nejvyznamnéjs§i pli¢inou vzniku
kyseliny octové v silazich je ¢innost tzv. netypickych, ¢ili hetero-
fermentativnich bakterii mlééného kvad§eni — na rozdil
bakterii typickych, ¢ili homofermentativnich. V silazich, v kyselém zeli, okurkich
a jinych kysanych produktech se vyskytuji predeviim netypické druhy bakterii
mlééného kvaseni, nebot vedle kyseliny mlééné vytvatfeji pa-
trnéjsi mnozstvi kyseliny octové, pfipadné také mravenéi, jantarové, alkoholu
a kysli¢niku uhli¢itého. Typické bakterie mlécného kvaseni vytvaieji téchto vedlej-
$ich produkti jen nepatrné, vyjma Lactobacterium bifidum, o némz se uvadi, Ze
tvoii 18 —25 % kyselin tékavych.

Z praktickych davodi je zajisté spravné, prihlizi-li systematika bakterii mléé-
ného kvageni predev§im k tomu, zda-li se vytvafi vyhradné nebo téméf vyhradné
kyselina mlécnd; nelze vsak podcefiovat ani jiné znaky, zvlasté teplotu.

Neni na$im tmyslem podavat v této zpravé podrobnéjsi kritiku dosavadnich
systematik ty&inkovitych a kulovitych tvard bakterii mlééného kvaseni, avsak
v zdjmu dalsi védecké prace bude jisté radno upozornit na to, Ze misto terminu
»Lactobacillus”, jak jej uvadi Ber geyova systematika, poklidime za sprav-
néjsi pouzit podle N. A. Krasilnikova oznaceni ,Lactobacterium”, nebot
zatazené sem druhy netvofi spory. A stejné by bylo zahodno pouzivat systematiky
jediné, vypracované ze systematik Bergeyeovy a Krasilnikovy, doplnéné ovsem
o kulovité tvary, vyvolavajici rovnéz mlécné kvaseni. O takovou systematiku usi-
luje systéfm O. Jensena, uvedeny napt. v knize A. A. Zubrilina. Podle této
systematiky se vsak pfihlizi také ke kataldaze a redukci dusicnanu. Doddvame, ze
prakticky velmi dilezitym znakem je také vytvateni plynt, schopnost §tépit bilko-
viny a rust za anaerobnich nebo aerobnich podminek. A jiny rozliSujici znak,
totiz zkvaSovéani nebo nezkvaSovani arabinézy, md jisté pro zkysdvani rostlinnych
surovin veliky vyznam, nebot na pentosany, ptip. pentézy pripadd v rostlinich
znaéné procento. Mnohé netypické bakterie mlééného kvaseni zkva$uji pak sku-
te¢né vedle hexos také pentozy, zvlasté arabindzu a xylozu, pricemz vedle kyseliny
mlécné vznika téz kyselina octova. Patii k nim napt. Lactobacterium breve, Laclo-
bacterium fermentii a Lactobacterium plantarum.

Druhy netypickych bakterii mlééného kvaSeni

v

pouzityech k oékovani silazi

Abychom ziskali kultury k ockovani silazi, izolovali jsme z pokusnych uhti-
néveskych vojtéskovych a kukuti¢énych silazi, i ze silazi pripravenych z obou téch-
to picnin, 30 riznych druhtd bakterii mlééného kvaseni. Izo-
laci jsme provedli z riizné zfedénych vyluha vét§inou tak, Ze 1 ml vyluhu byl dan
do prazdné sterilni Petriho misky, pielit rozeh¥atym agarem a s timto promisen.
Zarodky bakterii obsazené v silazich mély tedy moznost se vyvijet, za poméra anae-
robnich i aerobnich.

Slozeni agaru: Z rozfezané kukufice byl pfipraven nejdfive vyluh, a
to vyhtatim smési Y4 kg rozfezané zelené kukufice s 1 litrem obycejné vody. Vy-
h¥ato bylo asi na 80° C ptiblizné po dobu ¥2 hodiny, nacez zfiltrovano. K 1 [ vylu-
hu bylo pfiddno 100 ml kvasni¢ného autolyzatu z pekaiského drozdi, 50 ml mela-
sy, 20 g uhli¢itanu vépenatého a 20 g agaru. Po rozvafeni agaru v autoklavu pfi
tlaku 1,5 atm. byla vy$e pH upravena na 6,6 — 6,9 a takto pfipraveny agar rozlit
do Erlenmayerovych banék i zkumavek a sterilovan.
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Izolované kultury byly vedeny jednak na pravé zminéném vyZzivném agaru,
jednak na odpovidajicim tekutém prostiedi. Kultivovano bylo pfi teploté 25° C.

Hloubkové a povrchové kolonie bakterii mlééného kvaseni, patrné svétlymi
dvirky, byly odpichnuty na §ikmy agar a dale sledovany. Byly vysetfeny mikro-
skopicky i barvenim podle Grama a viech 30 raznych kulturbylo
jednotlivé pfeockovdno do melasového prostfedi za tim
aéelem, aby byl zji§tén pomér vytvafenych kyselin té-
kavych k netékavym, pfedeviim vSak produkované mmnozstvi kyseliny
octové. Agarova kultura byla proto pomnozena v melasovém tekutém prostredi a
vidy 1% této tekuté kultury bylo dano do 300 m! téhoz prostiedi a pii teploté
25° C ponechino 24 a 48 hodin. Po techto dobach bylo 100 ml vySetfeno na po-
mér kyselin.

Slozeni tekutého melasoveho prostifedi: 1000 ml destilo-
vané vody, 60 ml melasy, 100 ml kvasni¢ného autolyzatu.

Na zdkladé mnozstvi vytvdrené veikeré kyseliny octové a veskeré kyseliny
mlééné, tvaru bakterii a tvorby slizu, byly viechny izolované bakterie rozdéleny do
3 skupin, jak ukazuje tabulka II.

II. RUzné skupiny bakterii mlééného kvaseni, izolované z uhrinéveskych silazi

Skupiny bakterii mlé¢né¢ho Pomérné mnozsvi kyseliny Vhodnost k otkovani
kvaseni octové k mlééné silazi

Skupina bakt. slizovitych:
koky az velmi kratké
ty¢inky, ¢asto v fetizcich
fak. anaerobni
(Lactacidin, K, a jiné)

1:1,5az4,0 —

vytvari vétsi aZz znané
mnozstvi kyseliny octové
a vétSi mnozstvi plynu

méné vhodna

1:6,3 az 10,4 —

vytvari prevazné kyselinu
mléénou a jen malé velmi vhodna
mnozstvi kyseliny octové
a malo plynu

Skupina bakterii neslizovi-
tych; zpravidla kratké tycinky,
jen nékdy v kratkych
fetizcich, anaerobni (26,K;)

i iky k' o ¥ s
(Szlfll:g; [E,;Z;)hky(:h e 1:7,12a29,3 v sil4Zi se neuplatni

Poznamka: Ve sloupci 3 zminéna vhodnost nebo nevhodnost byla zji$téna nasimi
zkouSkami provedenymi pozdéji, jak je dale uvedeno v textu k tab. III a zvlasté
k tab. IV a V.

Rozhodujici jsou prvni 2 skupiny bakterii mlééného kvaSeni a zvlasté
cennou je skupina druh4, nebot v poméru-ke kyseliné
mlééné tvofi jen malo kyseliny octové a také jen méilo
plynu. Do této skupiny patii také kultura 26, se kterou, jak uvedeme pozdéji,
bylt dosaZeno pii ockovani silazi téch nejlepsich vysledkd. Naproti tomu skupina
bakterii slizovitych, ke které také patii kultura K, a z ockovani rizk zndmy Lacta-
cidin — vytvari vice kyseliny octové a soucasné také vice plyni. Do této skupiny
ptislusejici bakterie jsou proto k ockovani silazi méné vhodné.

Po podrobnéj§ich uréenich bylo by zajisté mozno zafadit kultury 26 a K, pod
néktery hlavni druh netypickych bakterii mlééného kvageni. Kulturu 26, tyéinko-
vitou, k nékterému z téchto tfi druht: Lactobacterium plantarum, Lactobacterium
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breve nebo Lactobacterium fermeniii, kulturu K., tvofici kulicky v Fetizcich, k né-
kterému z téchto streptokokt: Str. mesenteroides nebo Str. dextranicus. Morfolo-
gické rozdily obou téchto skupin ukazuji pfipojené fotografie 1 a 2.

Do jaké miry by bylo oprdvnéno k netypickym bakteriim mlééného kvaseni
prifadit také jiné bakterie vytvarejici tékavé i netékavé kyseliny a plyny, zvlasté

Obpbr. 1. Kultura bakterii mlééného kva- Obr. 2. Kultura bakterii mlééného kva-
Seni 26 — velmi vhodna k ockovani Seni K2 — méné vhodna k o¢kovani silaze
silaze

Bact. coli a Bact. aerogenes, je otazkou, ifebaze jejich zatazeni pod rod Bacterium
spolu s celou radou bakterii patogennich, napf. ptivodcem stfevniho tyfu, dplavice
atd., tedy s bakteriemi, které kyseliny nevytvireji — neni zajisté zafazeni fyzio-
logické. A je také otdzkou, zdali Bacterium coli a Bact. aerogenes maji moznost se
v silazich uplatnit. Oba tyto druhy jsou totiz také fakultativné aerobni, tak jako
mnohé bakterie mlééného kvaSeni, mezi nimiz je pfisné anaerobnich druht po-
mérné malo. V souhlase s tim se také o Bact. coli a Bact. aerogenes uvadi, ze
jsou-li pfitomny cukry, rostou dobfe i za podminek zcela anaerobnich.

Mnozstvi a povahu kyselin vytvdafenych kulturou 26
a kulturou K, jsme si ovéfili ve vySe zminéném mela-
sovém prostiedi, pficemzZ tato kontrola byla~provedena za 24 a 48 hodin,
a to proto, abychom zjistili, zdali se dosahuje hrani¢ni kyselosti jiz za 24 hodin.
Bliz§i o tom podava tab. III.

Z udaji uvedenych v tab. III je zfejmo, Ze:

a) staéi provést kontrolu za 24 hodiny, nebot mnozstvi kyselin zjisténych po
48 hodinach je celkem stejné.

b) kultura 26 vytvari podstatné méné kyseliny octové nez kultura K., kterd
za stejnou dobu produkuje nejen vice kyseliny octové, ale i néco kyseliny maselné.

c¢) kultura 26 vytvafi naopak mnohem vice veskeré kyseliny mlééné nez kul-
tura K,.

Tato zjisténi tedy dokazuji, ze vytvdfeni kyseliny
octové je vyvolano rozvojem netypickych bakterii mléé-
ného kvas§eni, pfi ¢emz podle druhu téchto bakterii mnoZstvi kyseliny octové
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III. Obsah veskerych a volnych Kkyselin v melasovém prostredi kultur 26 a Kz,
po rtzné kultivaéni dobé, a jejich pomérné mnozstvi vyjadiené v ml n — NaOH

Oc¢kovano kulturou K, Ockovano kulturou 26
Veskerych kyselin za24 hod. | -za 48 hod. za 24 hod. za 48 hod.
% | m | % | m | % | m | % | m
kys. octova 0,383 6,6 0,396 6,9 0,206 3,4 0,201 3,4
kys. méselnd ! 0,016 — 0,020 — — — 0,004 —
kys. mlé¢na 1,318 14,6 | 1,310 14,5 | 2,500 | 27,7 | 2,594 | 28,8
pomér veskerych kys. . . i 1
fikBvioh k netekRvo 1:2,2 1:2,1 18,1 | 1:8,4
Volnych kyselin |
celkové volné 10,0 10,4 9,6 11,6
tékavé volné 0,096 1,6 | 0,006 1,6 | 0,048 0,8 | 0,048 0,8
netékavé volné 0,756 8,4 | 0,792 8,8 | 0,774 8,6 | 0,972 10,8
pomér volnych kys. ; : / i ; i
tékavych k netékavym 1:5,2 ; 1:5.5 1:10,7 1:13,5

je v poméru ke kyseliné mlé¢né bud vétsi, nebo mensi. Z tab. III plyne, ze kul-
tura 26 vytvariza 24 hodiny v melasovém prostfedi z ves-
kerych kyselin 11,0%, ale kultura K, 31,0% kyseliny octo-
v é. Kyselina octova vznika pti téchto pochodech predeviim z rozpustnych cukr,
v naSem piipadé, tj. v melasovém prostredi, ze saccharosy, v sildzich pak téz z glu-
kosy, maltosy i cukri jinych. Vznik kyseliny octové z pentdz, arabinozy a xylozy,
neni sice vylouéen, predpoklada vsak predbéZnou ¢innost enzymd, $tépicich napt.
pektin, tedy slozitéjsi latky. Podobné je tomu pti $tépeni slozitych cukrl, napt.
§krobu a mimofadné i celulozy.

r oo,

Vysledky ockovani silazZi z vojtéSky a kukutice
riznymi bakteriemi mlééné ho kvaéeni

‘ Pou21to bylo kultury 26, tycmek vytvéafejicich jen mélo kyseliny octoyé, a kul—
' tury K,, vytvarejici podstatne vy§§i mnozstvi kyseliny octové.

Zkousky byly provedeny r. 1957 ve sklenénych valcich o priméru 14,5 c¢cm
a vySce 40 cm. Rozfezana vojtéska a stejné tak kukufice, pokud byly ockovany,
byly nejdfive promiseny s 1 % tekuté melasové kultury 26 a K,, a teprve po-
tom namackany do valci. Kromé toho vojtéska byla promisena s 2,5 % melasy
zfedéné stejnym vahovym dilem vody. Kontroly byly zaloZeny s v0]teskou a kuku-
fici neotkovanou, a to tak, ze ihned po roziezani byly namackany do vélci. Cel-
kem bylo ptfipraveno 15 valed s vojtéskou a 15 valed s kukufici. Vidy 5 valci
s kukufici a vojtéskow nebylo otkovano a stejny pocet byl ockovan kulturou
K, a kulturou 26. Vétsi pocet vilct byl pfipraven proto, aby v uréitych interva-
lech mohly byt odebirdny vzorky. Stalo se tak vidy po’3, 6, 10, 20 dnech a kone¢-
né po 8 mésicich u vojtésky a kukufice. ‘Pti zalozeni zkousek byly viechny valce
uzavieny dvojitym igelitem a po uplynuti uvedenych dnii byly valce vidy otevie-

62



€9

IV. Tékavé a netékavé, veskeré, volné a vazané kyseliny ve vojté§kovj'zh a kukutiénych siladzich o¢kovanych a neoé¢kovanych

mln NaOH ml n NaOH mln NaOH
Silaze | Kultura Kyseliny kys. ték. i netékavé kys. ték. i neték. kys. ték. i neték.
)
. ves- volné | Vé- o W ves- | oolné | V4~ E= b2 ves- volne | V&~ Be
keré zané keré zané keré zané
octova 0,568 | 9,4 N | 0,571 |. 9,5 1,0 8,50 0,782 | 13,0 3,2 9,8
o maselna — — — — 4,07 — - — — 3,83 — — — — 3,97
mlécna 4,255 | 47,2 e 4,422 | 49,0 | 21,5 | 27,5 5,110 | 56,7 | 29,8 | 26,9
pomér 1:5,0 — — 1:5,1 1:21,5| 1:3,2 1:4,3 | 1:9,3 | 1:2,7
8 octova 0,622 | 10,3 — — 0,706 | 11,7 1130 10,4 0,996 | 16,5 4,0 12,57
% & méselnd 0,001 | — - o2 AR 1 s et e = | i} = 2 & — | 4,08
-“-_E} 2 mlééna 3,647 | 40,4 — — 3,833 | 42,5 17.2 | 253 4,934 | 54,7 | 31,0 | 23,7
> pomeér 1:3,9 - - 1:3,6 | 1:13,2| 1:24 g 1:33 22777 | 1:1.8
octové 0314| 52 | — - 0,336 56 | 1,0 | 4,6 0423 7,0 | 1,9 | 5,1
- maselna — — = — {8 | = = . = 345 — | = — — | 3,63
mléena 4,384 | 48,6 — — 4,654 | 51,6 | 27,4 | 24,2 5,178 | 57,4 | 37,1 | 20,3
pomér ‘ 1:9,3 =8 K 1:9,2 1:27,4" 1:5:2 | 1:8,2 [ 1:19,5]| 1:3,9
octova 0,162 2,76 0,25 | 2,51 0,265 | 4,41 1,50 | 2,91 0,822 | 13,68 | 3,00| 12,82
8 maselna 0,004 — - - |442 | - — = — 4,13| 0,180 | 2,14| — — | 4,60
mlééna 0,790 | 8,77 | 5,59 | 3,18 1,323 | 14,70 | 106,80| 3,90 1,213 | 13,46 | 12,00 | 1,46
pomér 1:3,1 | 1:22,3/4:1,2 1:3,3 | 1:7,2 | 1:13 _ 1:0,8 | 1:4,0 | 1:0,1 |
] octova 0,233 | 3,88| 1,00| 2,88 0,224| 3,73 1,60| 2,13 0,729 | 12,62| 2,50| 10,12
;g K maselnd — - — — 3,32 — - — - 3,62 | 0,029 — — — 4,42
-§ 2 mlécna 1,450 | 16,09 | 12,30 | 3,79 1,594 | 17,69 | 15,60.| 2,39 1,538 | 17,07 | 14,50 | 2,57
pomér 1:4,1 | 1:12,3] 1:1,3 1:4,7 | 1:9,7 | 1:1,1 1:1,3 | 15,8 |1:0,2
M s - ,
octova 0,170 | 2,83| 0,657 2,18 0,196 | 3,26, 1,30 1,96 0,312| 5,19| 2,30 4,86
. 2% maselnd - — — — 3,60 - - = = 3,511 0,174 | 1,97 — — 3,59
: mlééna 1,750 | 19,42 | 16,99 | 2,43 | 1,737 | 19,28 | 18,30 | 0,98 2,015 | 22,36 | 18,70| 3,66 |
‘ pomér 1:6,8 | 1:26,1| 1:1,1 ; | 1:5,9 | 1:14,0/ 1:0,5 1:3,1 | 1:8,1 | 1:0,7 1
Stéi silazi ‘ 10 dnti ’ 20 dnat 240 dnii

Poznamka: Nula zna¢i kontrolu, tj. silaZ neo¢kovanou, K2 a 26 jsou ¢isté kultury bakterii mlééného kvasSeni, kterymi bylo oé-
kovéno,




ny, viechna silaz z valce vysypana, promisena a takto pfipraveny primérny vzo-
rek byl analysovan.

Pribéh mlééného kvaseni v jednotlivych vilcich bylo mozno sledovat podle
toho, jak se chova igelit (Kroulik —Flam, 1958). Doddvame, Ze podle toho, jak
se igelit nadme, mozno odhadnout. zdali prevladly v silazich bakterie pfiznivéjsi
nebo méné priznivé a dal§im sledovanim zmén povrchu igelitu moZzno se presvédcit
také o tom, jak dlouho kvageni trvd a kdy ustane. Kone¢nou a jisté vyhodnou
zménou igelitového uzavéru je totiz jeho vzduti dovnit¥, dokazujici uréity podtlak
¢ili vakuum.

Vysledky obsahu kyselin tékavych a netékavych v rizné starych silazich z voj-
tésky a kukurlce jsou zachyceny v tab. IV.

V tabulce uvedené vysledky dokazuiji, Ze také v sila-
zich se projevila fyziologicka riznost k ockovdni pouzi--
tych bakteridlnich kultur 26 a K, ve srovnani s kultu-
rami, které se vyvinuly samovolné, tj. v silazich neockovanych.

Kultura 26 vytvari totiz i v-silaZzich mnohem méné kyseliny octové nez
kultura K, a nez kultury ,divoké®, jez se vyvinuly v silaZich neotkovanych. Je to
dobfe patrno z tab. IV, kde je uvedeno mnozstvi netékavych kyselin, pfipadajicich
na 1 dil kyselin tékavych.

Tak napt. sildz z vojtéSky s melasou, oékovani kul-
turou 26, vykazuje po 240 dnech pomér kyselin téka-
vych k netekavym 1:82, ale taz vojtéska oékovana kul-
turou K, po téZe dobé pomér 1:33 a neockovanid, stejné
star4a, pomér 1:4,3 . Pritom mnozstvi veskerych kyselin ve viech téchto 3
silazich bylo celkem stejné. V tomto pfipadé tedy, posuzovano podle obsahu kyse-
liny octové, byla sildz z neockované vojtésky lepsi nez silaz ockovana kulturou K.;
nejlepsi byla vSak silaz otkovana kulturou 26.

Sildaz z kukufice, sledovani nejen 10 a 20, ale také az 240 dni,
otkovana kulturou 26, vykédzala po této dobé pomér kyselin 1 : 3,1, na rozdil ku-
kufticné silaze, ockované kulturOu K., kde tento pomeér ¢&inil 1 : 1,3, kdeZto v kuku-
fiéné silazi neotkované docela jen 1:0,8. V tomto pripadé tedy bylo po této dlou-
hé dobé dosti tékavych kyselin i v sildZované kukufici o¢kované kulturou 26, jesté
vice pfi ockovani kulturou K., a nejvice v silazi neockované. Soudime, zZe sildZo-
vana kukurice, protoze byla mlada, méla mélo cukru, a proto, posuzovano podle

V. Ztraty na vaze silaZi z vojtésky a kukufice, neo¢kovanych a o¢kovanych, ze skle-
nénych valcu krytych igelitem — v procentech

Po Po Po Po Po 8 mé-
Silaz Oznalent 3dnech | 6 dnech |10 dnech | 20 dnech | sicich

S % % % % %
[(+] (+] (o] (o] 0
kontrola 0,7 0,7 0,5 2,2 2,5
Vojtéika K, 0,8 0,7 0,7 0,7 1,4
N 0,5 0,4 0,5 0,3 0,5
kontrola 0,6 0,6 0,4 3,0 7,8
Kukufice K, 1 06 0,7 0,8 1,2 3,6
26 0,4 0,4 0,6 0,7 1,0
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mnozstvi kyselin tékavych, byla tato silaz hor§i nez silaz z vojtésky s 2,5 % me-
lasy. Piesto vSak ockovani vhodnou kulturou. tj. kulturou 26, mélo vysledek
piiznivy.

Pravé uvedené rozdily poméru kyselin tékavych
k netékavym jsou také patrny z vdhovych ztrdt sildze
z vojté§ky a kukutice, jak je podavi tabulka V.

Nejvétsi ztraty byly zaznamendny u kontroly, men-
§i pti oftkovdni kulturou K, a nejmensi pfi olkovidni
kulturou 26. Po 8 mésicich méla vojtéikova silaz ockovana kulturou 26 ztra-
tu jen 0,5 %, na rozdil kontroly, kde ztrata na vaze ¢&inila 2,5 %; u kukutice ocko-
vané kulturou 26 byla ztrata 1,9 %, pti ockovéni kulturou K, 3,6 % a v kontrolni |
silazi 7,8 %.

Takové jsou vysledky laboratorni. V praxi se sildZuje za poméri mnohem
nepiiznivéjsich a ztraty by byly tedy vétsi. Jisté viak i silaZovani za poméri ménd
pfiznivych, napt. v prijezdnich silech, dalo by se zlepsit do té miry, Ze by tyto

vy,

ztraty, odhadované dnes na 20 i vice procent, byly podstatné nizsi.

Souhrn

Shrneme-li vysledky podané v kapitolach 1, 2 a 3, miZeme fici, Ze otazku
vzniku kyseliny octové v silazich jsme vyjasnili do té miry, ¢ nelze pochy-
bovat o jejim bakteridlnim ptivodu. MuZe sice vznikat riznym
zpusobem, jak jsme podrobné uvedli vySe, hlavnimi ptivodci kyseli-
ny octové v sildzi jsou viak nesporné netypické druhy
bakterii mlééného kvaseni Tytodruhy rostou dobfe i za nepfistupu
vzduchu, tedy za podminek anaerobnich, kdezto vznik kyseliny octové za podmi-
nek aerobnich, jak se dosud &asto soudi, je skuteéné vyjimkou.

Kyselina octovd miZze vznikat v silazich z hexéz i pentéz, napf. také z pentéz
odstépovanych enzymaticky z pektinovych litek. Na tento pramen kyseliny octové
se ¢asto zapomind, ackoli o pentozany a spiSe pentozo-hexozany neni v rostlin-
nych produktech mkdy nouze. .

Uvedli jsme téZ, Ze jinak je radno pohliZzet na kyselinu octovou pfi zkva$ovani
buniéiny a pektinovych latek, na rozdil zkvasovani jednoduchych cukra. Jinak tedy
na ¢innost bakterii celulolytickych a pektinovych, na rozdil netypickych bakterii
mlééného kvaseni. Men§i mnoZstvi kyseliny octové nelze za-
jisté pokladat za zavadné, kdeZto mnozstvi vét§i, ‘zvlasté
v silazich ze zelené pice, tfebaze prezvykavcim zdravotné ¢&i dieteticky nemusi
skodit vice ne? vét§i mnozstvi kyseliny octové v kyselych fizcich — je vidycky
znamkou, ze pribéh kvasnych pochodd v téchto sildZich neni nejlepsi, Ze mize
dothézet jiz k hlub§imu rozkladu bilkovin a k vétsim vahovym ztrdtam.

Dokazali jsme, Ze o¢kovdnim sildaZzi moZno zajistit co nej-
lep§i, prospésny pribéh kvasnych ¢i kysacich pochodd
v sildzich, jsou-li upotfebeny vhodné kultury bakterii mlééného kvaseni, totiz
kultury, které v poméru-ke kyseliné ml¢¢né vytvari kyseliny octové jen malé mnoz-
stvi. Tento tzv. ekvivalentni pomér kyselin, jak uvadime také v tab. II, mél by
¢init na 1 dil kyseliny octové, tj. kyselin tékavych, 6,3 az 10,4 dila kyselin neté-
kavych, prevazné tedy kyseliny mlééné. Touto kulturou, jejiz pfipravu by mohly
zajistit vyrobny ockovacich latek — by se naockovala silaz mateénd, pfipravena
z travin, motylokvétych rostlin silaZovanych s melasou nebo z kukufice, nacez pti-
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blizné asi za 10 dni by se splachem ¢i vodnim vyluhem z této mate¢né silaze ocko-
vala silaz vlastni.

Dod4vame, ze pouziti takové vhodné bakteridlni kultury neni sice pfi vyrobé
silazi podminkou, nebot stejnym zpisobem da se ockovat i silazi bez ¢isté kultury,
tj. silazi ,divokou”, rozhodné viak, zvlasté dnes, kdy nepietrzitou, celoroéni pii-
pravou rlznych silazi musime dospét k vétsi produkei mléka i masa, nutno se sou-
casné starat nejen o vyrobu co nejvétsiho mnozstvi sildze, ale také soucasné o sildz
co nejlepsi, pripravenou bez vétsich ztrat.
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a jeho pouziti .Tiskem ,,Politiky“ v Praze 1924. — 7. Kroulik - Flam : Vojtéska,
kukufice a zeli pod igelitem. Za socialistické zemédélstvi ¢. 4, 1958. — 8. Mak a-

rova M. M.: Mikroorganismy i ich rol pri razliénych sposobach silosovanija. Trudy
Vsesojuznogo naucno-issledovatelskogo instituta s.-ch. mikrobiologiji. Selchozgiz
Moskva-Leningrad 1953. Sv. XII, ¢. 2. — 9. Zubrilin A. A.: Védecké zaklady kon-
servovani zelené pice. Preklad z ruského origindlu. Statni zeméd. nakladatelstvi,
Praha 1953. '

BimsHme paziMYHBIX KYJILTYD GAKTepHiT MOJIOYHOrO KBAMIEHMs HA Ka4ecTBO cuJoca

Bonpoc 06 obGpazosanuit yﬁcycaoﬁ KMCJIOThI B CHMJIOCAX ObLI ELIACHEH HaMM Ha-
CTOJILKO, YTO HEJI b3 COMHEBAaThCA B ee DaxKTepHalJlbHOM IIpoMc-
X 0K geHuu XoTd, KaK Mbl ITIOAPO0OHO yKa3aayu paHee, OHA ¥ MOKeT 00pa30BbIBAaTLCH
pa3HbIMM CIOocODaMM, OAHAKO TJaBHBIMH @akKTopamMu obpaszoBanmusa
YKCYCHOM KHCJOTHI B ¢cUJ0CaX 6ecCIOpHO ABJAAKWTCA HETUNN Y-
Hble BUABLI GAKTEPHUj MOJOYHOTDO KBAaIleHMS DIYU BUAL XOPOLIO Pas-
BMBAIOTCA yKe De3 JlocTymna BO3JyXa, TO eCThb B aHA9POOHBIX YCJIOBHUAX, B TO BPEMA Kak
obpa3opanue yKCyCHOM KMCIOTHI B adPOOHBIX yCIOBUAX, KAaK 0 CHUX II0pP 4acTO CYMUTAIOT,
JEVICTBUTCIIBHO ABJACTCA MCKJIHYEHUEM.

YKcycHas KMCJI0Ta B CHMJIOCaX MoOzKer 00pa30BbIBATHCA M3 I'eKCO3 M IEHTO3, Halpu-
Mep TaKK€ M3 TEeHTO03, S9H3UMMATHYECKH OTIIEIJIEHHBIX OT TEeKTMHOBBLIX BEIEeCTB. IDTOT
MCTOYHMK YKCYCHOM KMCJIOTBI 4acTO 3a6bLIBAIOT, XOTA B PACTUTENLHBLIX MNPOAYKTAX HU-
KOrja HeT HeAOCTAaTKAa B IIeHTO3aHax MJIM, CKOpPEe, B MNEeHTO30TreKCO3aHaX.

Mgb! yKke yKasaJdud Ha TO, YTO CJEAyeT HHaye PacCMATPHUBATB YKCYCHYIO KHUCLOTY
TNPHY KBAlLeHMM LIeJJII0JI03b] M MEKTUMHOBBIX BELIECTB, €M IIPH KBalI2HUM IPOCTLIX ca-
zapeB. Clle0BaTeNbHO HYIKHO MHA4Ye PAacCMATPUBATBD M JAEATENbHOCTb LICJJNIONO3HBIX U
[IeKTIMHOBLIX OaKTepuii, B OTJMYME OT HETUNHUYHBLIX OaKTEepHi1I MOJIOUHOTO KBALUICHUA.
HesznauurtenbHOEe KOJMYECTBO YKCYCHOMN KHUCJIOTHIl, KOHEYHO,
Hegb3dg CcYHUTaAThL BpeagHb M OaHako, GoNbIIOE KOJNMYECTBO 9TOi KMUCIOTHI,
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0coDEeHHO B CuJy0Cax W3 3eJIEHOr0 KOpMa, XOTH — B OTHOLUEHWM 340POBbA M B JAUITH-
YeCKOM OTHOILIEHWM OHO U HE MOIKET BPEAWTH 2KBayYHBIM JXKUBOTHBIM OOJILHIE, YeM 3HAYH-
TeJbHOEe KOJMYECTBO YKCYCHOM KHCJIOTBI B KMCJIOM FKOMe — BCeT/la SABJAETCA NpU3Ha-
KOM TOTO, 4TO XOJ TIPOLIECCOB KBAIUEHMA B 9TUX CHJIOCAX He BIIOJHE yAOBJIETBOPHTEJIEH,
YTO MOZKET yKe ITPOMCXOAUTHL Oojiee mOJNHOe paszyioxkeHue OenkoB u 6osee KpynHad
noTeps Beca.

Msb! AoKa3ajy, 4To myTeM GagTepM3anuy CUJIOCOB MOZKHO obecrieyuTb B HUX HaAH-
JIy9IIWIA, TIOJIE3HBIA X0/ TIPOLIECCOB KBAILEGHUA UM OKUCIIEHHUA B Cllydae NPUMEHeHUs IS
9TOro MOAXOAALMX KYyJNbTyp GaKTepHit MOJIOYHOTO KBallleHAA, TO €CTh KyJIbTyp, KOTO-
.pble I10 OTHOIUEHMIO K MOJIOYHOM KHUCIOTE, 06pa3yIoT JUIllb HE3HAYUTEJbHOe KOJIMYECTBO
YKCYCHOJ KMCIOTBHI. DTO TaK Ha3bIBAEMOE SKBUBAJIEHTHOE OTHOLIIEHHe KVUCJOT, 'KaK I10Ka-
3an0 B Tab., II, gonzxuo ObLI0 6bI PaBHATHCA 1 JoJie YKCYCHOIL KHCJIOTBI, T. €. JEeTy4Ynx
gucjor, Ha 6,3—10,4 A0JM HEeJeTy4YuX KMCJIOT, TO €CTh IIPeUMYIeCTEBeHHO MOJOYHOM
KMCJIOThI. DTOM KyJIbTYpPOi, IIPMTOTOBJIEHHE KOTOPOi mMorio Ob1 ObITh obecrieyeHo sabo-
PaTOPUAMM, U3TOTOBIAIOIIUMY OaKTepHalbHbIE BELeCTBA, MOXKHO ObLI0 6bI MHMUIUPO-
BaTh OCHOBHOI CHMJIOC, TIPDUIOTOBJIEHHBIM 13 D060BBIX pacTeHHl, CUMIOCOBAHHBIX C MeJfAc-
COJ HJIM C KyKypy30J#1, [OCJe Yero, 1o uMcreyeHuM npubausurensHo 10 aHel, Boxa, 1o-
JiydyeHHas IPM ONOJIACKMBAHHUM WMJM BBIIIEJAY/MBAHMM OCHOBHOTO CHJIOCA, IIPMMEHAJACh
Ob1 mia GakrepM3auMU IIPOU3BO/ACTBEHHOIO KOPMOBOIO CHMJOCa.

HeobxomuMo JONOJIHUTL, YTO IIPUMeHeHHe IIoAo0HOM KyJabTypbl OakTepuit He
ABJAETCA YCJIOBHEM MJIA TIPOM3BOACTBA CMJIOCA, TAK KakK TaKMM 2Ke 00pa3oM MOKHO
GagTepyu30BaTh M CHJOC §€3 YHCTOM KYJIBTYPbl, TO €CTh «IUKMM» cujocoMm. OnHAKO,
0coDEeHHO CerofHs, KOTAa IIyTeM HENpPepbIBHOTO B TEYeHMe BCEro rofa IIPUTOTORJIECHUS
Pa3JIMYHBIX CMJIOCOB, HYXKHO JOCTHUIHYTH 0OOJiee BBICOKOI TIPOAYKIIMM MOJIOKAa M MsAcCa,
HeoOxoaMmMo 3a60TMTHCA O IIPOM3BOJCTBE HE TOJBKO BO3MOZKHO GOJBILIETO KOJMYECTBA,
HO ¥ BO3MOZKHO JIy4YlIero Cujaoca, IpHToTOBJIEHHOro 6e3 GoNbUIMX MOoTepk.

Significar{ce of Different Bacterial Cultures of Lactic Fermentation in Quality
of Silage '

We have cleared up the problem of the origin of acetic acid in silage to s{xch
an extent that there is no doubt of the bacterial causation. This acid can, it is true,
originate in different ways, as we have already mentioned, but the chief cause of
acetic acid in silage is indubitably non-typical kind of lactic fermentation bacteria.
These bacteria grow well even when no air is admitted, i. e.,, under anaerobic con-
ditions, whereas the incidence of acetic acid under aerobic conditions, as was pre-
viously considered the case, is actually exceptional.

Acetic acid can occur in silages of hexodes and pentoses, for example when
the pentoses are enzymatically split off from pectin matter. We often forget this
source of acetic acid, although there are plenty of pentosanes, or even more likely
pentosohexosanes in plant products.

We have also mentioned the fact that we must regard in a different way acetic
acid which comes from the fermentation of cellulose or pectin matter, and the fer-
mentation of simple sugars. That is, we must regard differently the activity of cellu-
lolytic and pectinic bacteria, and that of non-typical lactic fermentation bacteria.
To be sure, we cannot consider small amounts of acetic acid as harmful, but while
larger amounts, espe-ially in green-fodder silage, cannot be harmful to the health
or digestion of ruminants in particular, this is always a sign that the course of
fermentation processes in the silages is not the best, and that there can occur more
profound decomposition of proteins and greater loss in weight.
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We have shown that inoculation of the silage can best assure an advantageous
course of fermentation or acidation processes in the silages if proper bacterial cul-
tures of lactic fermentation are used; in other words, cultures which form only a
small amount of acetic acid in relation to the lactic acid. This equivalent ratio of
acids, as shown in Table 2, should be one part of acetic or liquid acids to 6.3 to 10.4
parts of nonliquid acids, chiefly lactic acid. The preparation of this culture could
be used to obtain inoculation matter by inoculating the basic silage, prepared from
papilionaceous grasses silaged with molasses or maize, and then rinsing about ten
days later with a fluid obtained by washing off the inoculation material from the
basic silage. \ . /

We should add that the use of such proper bacterial cultures is not a necessary
condition for the production of silage, for it is possible to inoculate silage in the
same way without a pure culture — producing “wild” silage. But especially today,
when a continuous, yearlong preparation of various silages is necessary for achieving
greater production of milk and meat, we must decidedly strive at the same time to
produce as much silage as possible and also to produce the best, prepared with the
least loss. .

68
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Prispévek k poznani chemického sloZeni vajec
- nasich hospodafskych plemen slepic
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Beitrag zur Erkentnis der chemischen Zusammensetzhng der Eier unserer vier
wirtschaftlichen Hiihnerrassen

A Contribution to the Chemical Composition of the Eggs of four Economically Im-
portant Chicken Breeds

V. ZNOJILOVA, V. PATKOVA, V. ZOUFALY

(Ustred. kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, pracovisté Brno, teditel ustavu:
Ing. J. Foft)

Doslo dne 16. VI, 1958

Uvod

Slepi¢i vejce se sklada z latek, které tvofi zdklad existence zivoéichi: z vody,
bilkovin, lipidd, sacharid®, minerdlnich latek a malého mnoZstvi specifickych or-
ganickych latek. Viechny tyty slozky jsou ve vejci uspofddany v urcitém poradku,
kter{t zavisi na fyziologické funkci vejce jako buiiky, z niz se vyviji novy orga-
nismus. Chemické sloZeni vajec jen nepatrné kolisd a je ovlivnéno do uréité miry
jen dédi¢nosti a vnéjSim prostiedim.

Jednotlivé chemické slozky nejsou v bilku a zloutku rovnomérné zastoupe-
ny. Primérné chemické slozeni vajeéného bilku a Zzloutku podle Romanova
(1949) je uvedeno na obr. 1.

Podobné jako kazda zivoc¢isna tkar obsahuje i vejce nejvice vody. Voda ma
ve vejci biologicky vyznam, nebot rozpousti soli, bilkoviny, sacharidy a do ur-
¢ité miry i emulgované lipidy a umoziiuje chemickou aktivitu vejce a vyvoj za-
rodku. Jako dobré ionisaéni prostfedi usnadiiuje voda prubéh rtznych chemic-
kych reakci (hydrolyzu, biologickou oxydaci, redukci) a vysoké povrchové na-
péti vody udrzuje vazbu bunék.

Susina bilku kolisd -podle Romanovd (1949) od "85 % do 145 %;
v priméru je 11,5 %. Susina zloutku kolisa od 50,5 % do 54,5 %; v priméru je
52,5 %. Procento susiny v jednotlivjch vrstviach bilku je riizné a stoupa smérem
od vnéjsich vrstev do stfedu, stejné jako obsah bilkovin a mineralnich latek.

Podle Almquista a Lorenze (1933) je obsah suliny v &erstvych
vejcich znaéné proménlivy. Obsah popela v jednotlivych vrstviach bilku je vsak
témér konstantni a nezavisly na kolisani obsahu suiny. Z toho vyplyva, Ze roz-
dily v su§iné jsou ddny nestejnym obsahem bilkovin. MnozZstvi susiny v bilku je
charakteristickym znakem jednotlivjch nosnic.
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Mészaros (1934) udava, Ze mensi vejce maji pravidelné vys$si obsah
su§iny a Zze vejce rhodajlendek jsou charakteristicki mens$im obsahem suSiny ve
vejcich.

Smith a j. (1954) potvrdili, Ze chemické sloZeni vajec je invididualné
konstantni a Ze je pravdépodobné ovliviiovano vékem nosnice. Zvy$eni atmostérické
teploty ma za nasledek zvyseni suSiny bilku a sniZeni obsahu susiny ve Zloutku.

Arroyave a j. (1957) zjistili, Ze mnozstvi suSiny ve vejcich stoupa se
stdfim nosnice a Ze meziplemenné rozdily samy o sobé neovliviiuji Zddnou z jed-
notlivych chemickych slozek vajec.

Tarabrina (1957) uvadi, Ze mnozstvi suSiny v bilku i Zloutku, i mnoz-
stvi bilkovin se b&hem snafkového obdobi mélo méni. Vliv letnich teplot se pro-
jevil zvySenim suSiny, zatimco obsah bilkovin se nezménil. Plemenné rozdily
v chemickém sloZeni vajec ruskych bilych slepic a moskevskych slepic nebyly
zjistény.

Bilkoviny vejce jsou bud jednoduché nebo jsou vaziany napf. na sacha-
ridy. Podle Feeneye (1955) je vajecny bilek primdrnim roztokem péti bil-
kovin, které ovliviiuji jeho reakce a vlastnosti. Ve zloutku jsou bilkoviny éaste¢né
vazany na lipidy a nejsou tak biologicky aktivni jako v bilku. Podle Rom a -
novi (1949) ¢ini obsah bilkovin v bilku primémé 10,6 %, ve zloutku
16,6 %. GroBfeld (1938) uvadi. Ze obsah bilkovin v bilku kolisd mezi 10 %
az 13 %, ve zloutku byva asi 15,6 %. Tarabrina (1957) udava, ze obsah
bilkovin v bilku je na pocatku snasSkového obdobi vy$si nez na konci a ze koli-
sani je celkem nepatrné.

Lipidy jsou tuky a tuk obsahujici substande, které jsou v kazdé Zivé burice.
Vejce obsahuje jednak ¢isty tuk, jednak lipidy ve vazbé s fosforem, dusikem a
sacharidy. Lipidy jsou obsazeny hlavné ve zloutku. Jdko vyzivna substance pod-
poruji riist a zivotnost zirodku a jsou pro né& hlavnim zdrojem energie. Slozeni
lipidda ve zloutku kolisa pfi stejném krmeni podle schopnosti nosnice synthetlsovat
tuk z glycidd krmiva.

Neékteti autofi zjistili jen nepatrné kolisani v obsahu lipidi Zloutku po rtizné
dpravé krmné davky. Rezervy tuku ukldda nosnice spise do téla nez do zloutku,

Russel (1941) uvadi, ze nizky obsah lipida v krmné ddvce zvy$uje mnoz-
stvi nenasycenych mastnych kyselin ve Zloutku a vajeény tuk vykazuje pak sni-
zené jodové dislo.

Podle Romamovi (1949) obsahuje vajeény zloutek primérné 32,6 %
lipidd a jejich obsah se zvySuje se stafim nosnic.

Arroyave a j. (1957) zjistili pritkaznou korelaci mezi celkovou kalo-
rickou hodnotou vajec a obsahem lipidi ve Zloutku (- 0,94), mezi velikosti
zloutku a obsahem lipidd (- 0,54), mezi mnoZstvim su§iny a obsahem lipidd
(+ 0,86).

Podstatnou soucésti fosfolipida je lecitin. Je to Zlutava litka, tuha jako vosk,
kterdA na vzduchu ztmavi. Lecitin je dilezitym reguliatorem vymény latkové
u lipidd, sacharidd, bilkovin i mineralnich latek a podili se na stavbé téla Zivo-
¢icht. Jako strukturélni slozka télesnych bunék ovliviiuje obsah lecitinu také lih-
nivost vajec.

Podle Barboria k a a j. (1953) obsahuje vajeény zloutek priimérné
1127 % az 11,29 % lecitinu, podle Romanovi (1949) vice jak 8,6 %,
podle GroBfelda (1938) asi 10,8 %.

Vejce obsahuje celou fadu mineralnich latek, z nichZz jen mald ¢&ast je pfi-
tomna v anorganické formé, vétsina je v slouceninich s organickymi latkami.
Mineralni latky plsobi jako elektrolyty pii regulaci obsahu vody w jednotlivych
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¢astech vejce a aktivuji rizné chemické reakce v plodovych tekutinich a blanach
vyjijejictho se zarodku. Jejich obsah ve vejci je tfeba hodnotit nejen z hlediska
biologického, ale téz z hlediska nutri¢niho.

Z celkového mnozstvi mineralnich latek je ve vejci obsazeno podle R om a -

novu (1949) P
25,6 % fosforu, 6,0 % vapniku,
16,8 % drasliku, « 51 % hoté¢iku,
16,3 % chloru, 0,5 % zeleza.

14,5 % siry,

Kromé toho je ve zloutku obsazeno asi 3,8 mg a v bilku 2,8 mg stopovych
prvki.

Za nejdulezitéjsi prvky ve vejci se povazuje vapnik a fosfor, které jsou ve
vaje¢ném obsahu pfitomny v urcitém poméru, jez se neda krmenim prili§ zmé-
nit. Vapnik je v bilku i v zloutku vazan na bilkoviny.

Obr. 1. Priumérné slozeni bilku a zloutku

8/lek Zloutek

lipidy

D voda sacharidy ::::.:::
E bilkoviny - minerdl. latky

Podle Smitha a j. (1954) je celkovy fosfor z 8,7 % vazan anorganicky
v bilku a z 4,7 % ve zloutku. Autofi zjistili kladnou, pritkaznou korelaci mezi
fosforem ve zloutku a celkovou snédskou slepic. Pri vysSich teplotich se obsah
celkového fosforu v bilku i zloutku zvysil, avsak obsah anorganického fosforu ve
zloutku poklesl. Tyto zmény byly v souvislosti s malym poklesem snasky.

Arroyave a j. (1957) zjistili prikazné meziplemenné rozdily v obsahu
popela a fosforu ve vejcich. Obsah téchto latek nebyl ovlivnén stifim nosnic.
V obsahu véapniku a zeleza nezjistili zddné meziplemenné rozdily.
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Podle Romanova (1949) je dosud sporné, jak-dalece lze ovlivnit krme-
nim hladinu hoféiku, sodiku, drasliku, chloru, siry a-zeleza ve vejcich.

Schaible (1944) udéavd, ze obsah Zzeleza ve vejcich je ovlivnén spise
dédi¢nosti.

Smith a j. (1954) zjistili, ze obsah alkélii (sodiku + drasliku) byl ve
vodni fazi bilku i Zloutku stejny. Obsah alkalii ve zloutku byl v priikazné posi-
tivni korelaci s nosnosti (- 0,525). Stoupla-li snaska, stoupla i hladina alkalit
ve zloutku. Pf¥i vysokycch letnich teplotich se obsah alkalii zvysil, a to zejména
sodiku. Mezi obsahem drasliku ve vaje¢né hmoté a nosnosti zjistili autofi pri-
kaznou zdpornou korelaci (— 0,505), zatim co mezi obsahem ‘sodiku a nosnosti
7adna korelace zji§téna nebyla. Vztah mezi obsahem drasliku ve vajeéné hmoté
a nosnosti vyjadrili rovnici:

mg K/ve vejci = 98 — (0,43 X nosnost).

Vymezeni akolu

Ucelem nasi prace bylo zjistit chemické sloZeni vajec naSich hospodatskych
plemen slepic, jeho kolisini v priibéhu snaskového obdobi, meziplemenné roz-
dily v chemickém slozeni vajec a vzajemny vztah jednotlivych slozek vejce mezi
sebou.

Material a metoda

Chemické sloZeni vajec jsme zji§tovali u jednotlivych nosnic étyf hospodai-
skych plemen (bilé leghornky, koroptvi vlasky, rhodajlendky, bilé wyandotky),
kontrolovanych v roce 1956 —1957 v revizni stanici driibeze v Drasové na Mo-
ravé. Nosnice byly umistény ve stejném prostiedi a krmeny standardnimi déavka-
mi, uréenymi pro revizni stanici. K disposici mély travnaty vybéh a v zimé
byla jejich krmna dévka obohacena mrkvi.

Rozbory vajec jsme provadéli od ledna do konce srpna. Od kazdého ple-
mene slepic bylo analyzovano 24 vzorka vajec, v nichz byly stanoveny: su$ina
bilku a Zloutku, lipidy Zloutku, bilkoviny bilku a Zloutku a lecitin ve zloutku.
Jednotlivé vzorky byly reprezentovany deseti ndhodné vybranymi vejei, z nichz
byl pfipraven homogenni vzorek. . '

Celkovy popel a mineralni latky v popelu vaje¢ného obsahu (melanze) byly
zjistovany v osmi vzorcich od kazdého plemene nosnic. Pfiprava vzorku byla
obdobna. '

Susina, bilkoviny, lipidy a celkovy popel byly stanoveny metodami, popsa-
nymi v JAM-vejce (1955); lecitin ve zloutku byl stanoven jako MgzP207 a vy-
dislen jako mnozstvi P2Os5 (Juredcek, 1950). Alkdlie v popelu byly stano-
veny jako NaCl -FKCIl podle GroBfelda (1938), zelezo v popelu kolori-
metricky jako rhodanid, vél}nik v popelu vazkové jako CaO, hoi¢ik v popelu
vazkové jako MgoP207 a vycisleny jako MgO, chloridy titra¢né podle Vol -
harda.

Vysledky rozbort jsou hodnoceny varia¢né-statistickymi metodami podle
Snedecora (1946). Meziplemenné rozdily jsou provéfeny co do prikaznosti
analysou varianci, priikaznost rozdili primérd u jednotlivych plemen stanovenim
.t° testu a vztahy mezi jednotlivymi chemickymi hodnotami vajec korelaénimi
koeficienty. :
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Vysledky a jejich zhodnoceni

Obsah su$iny bilku a Zloutku u vajec Vsech ¢tyf hospodatskych plemen sle-
pic je uveden v tabulce I.

I. Obsah suSiny v bilku a zloutku u vajec 4 hospodaiskych plemen slepic

Ple- I",‘;)gf_t A% bilkl_.l _(g ie 100 g) v zloutku (g ve 100 g)
Aeno, ki | min. — max. X+ sx% [ v min. — max. >3 i sx % v
LB 24 10,90—13,15 | 12,00+ 1,75 5,00 | 52,20-53,92,| 52,974+0,17 0,87
VK 24 11,57—13,19 ! 12,441,68 4,82 | 51,22—53,84 | 52,70-+-0,21 1,00
RI 24 9,48—12,76 | 12,254-1,06 3,10 | 52,23—54,67 | 53,33+0,24 1,20
WB 24 11,34—13,49 | 12,44-+1,45 4,18 | 52,04—53,67 | 53,12+0,24 0,81
celkem 9,48 -13,49 | 12,34+0,89 5,19 | 51,22—54,67 | 53,02+-0,11 1,07
LB = leghornky, VK = vlasky koroptvi, RI = rhodajlendky, WB = wyandotky bilé

Obsah suiny v bilku kolisal od 9,48 % do 13,49 % g ve 100 g hmoty
s prumérem 12,34 g'== 0,89 g. Ve srovndni s ddaji Romanovd (1949) byl
obsah sudiny v bilku zkou$enjych vajec vy3si. Nejméné sufiny obsahoval bilek
leghornek (12,00 g) a rhodajlendek (12,25 g), nejvice susiny bylo zjisténo v bilku
vlasek a wyandot (12,44 g). Proménlivost této hodnoty byla nejvét§i u leghornek
(v = 5,00), nejmensi u rhodajlendek (v = 3,10). Meziplemenné rozdily v ob—
sahu su§iny v bilku byly statisticky neprikazné.

Obsah susiny v zloutku kolisal od 51,22 g do 54,67 g ve 100 g hmoty, s pri-
mérem 53,02 g = 0,11 % a je vy3§i, nez udavaji Romanovové (1949). Nej-
nizsi obsah sudiny ve Zloutku vykazovala vejce vlasek (52,80 g), coz bylo mozno
pozorovat jiz u vajec v Cerstvém stavu, nebot jejich Zloutky mély mnohem nizsi
viskozitu a zdély se byt vodnatéjsi. Nejvyssi obsah su§iny ve Zloutku. obsahovala
vejce rhodajlendek (53,33 g). Kolisdni susiny Zloutku bylo podstatné niz3i nez
u suSiny bilku (v = 1,07). Nejméné kolisala susina zloutku u vajec wyandotek
(v . = 0,81), nejvice u vajec rhodajlendek (v = 1,20). Meziplemenné rozdily
v obsahu suSiny zloutku byly statisticky vyspce prukazne (F = 5,90, prikazné
pii P < 0,01; to,es = 0,31).

II. Obsah bilkovin v bilku a zloutku u vajec 4 hospodaiskych plemen slepic

Ple- | Tofet V bilku ( g ve 100 g) V zloutku (g ve 100 g)
vzor- e

meno ki | min. — max. x -+ sx % ‘ v min, — max. I x+sx% v
LB 24 | 10,36—11,43 | 10,86+1,28 | 5,71 | 16,03—16,98 | 16,45+0,36 | 1,70
VK 24 | 9,82—-11,21 | 10,46+0,89 | 3,82 | 16,37—17,57 | 16,82:0,36 | 1,78
RI 24 | 9,21-10,80 | 10,11+0,89 | 3,90 | 15,45—17,29 | 16,13:0,62 | 3,09
WB 24 9,43—10,65 | 10,08-+0,79 3,67 | 15,85—16,82 \ 16,21-+0,31 1,48

celkem 9,21—-10,65 | 10,384-0,58 4,91 15,45—17,57 ( 16,45+0,25 2,49
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1I1. Celkovy obsah lipidii a obsah lecitinu ve Zloutku u vajec 4 hospodarskych ple-
men slepic

Ple- Pocet Lipidy (g ve 100 g) Lecitin (g ve 100 g)
vzor- = =

= kit | min. — max. x 4+ sx% v min. — max. x+s5x% l v
LB 24 29,10—32,09 | 30,31-4-0,59 2,90 0,73—1,48 1,154+-2,61 14,78
VK 24 28,10—31,46 | 29,424+-0,54 2,72 0,67—1,71 1,214-4,35 20,86
RI 24 28,50—33,20 | 30,8340,87 4,31 0,84—1,38 1,154-2,61 13,04
WB 24 29,23 —33,19 39,61 +3,40 3,40 0,84—1,50 1,14+2,89 14,03

celkem 28,10—33,20 | 30,3140,39 3,89 0,67—1,71 1,164+1,72 | 15,50

Obsah bilkovin v bilku a Zloutku u vajec viech é&étyf hospodarskych plemen
slepic je uveden v tabulce II.

Obsah bilkovin v bilku kolisal ,od 9,21 g do 11,43 g ve 100 g hmoty s pri-
mérem 10,38 g = 0,58 %. Zjisténé hodnoty souhlasi s @daji Romanovi
(1949) i s tdaji GroBfeldovymi (1938). Nejméné bilkovin obsahoval bi-
lek wyandotek (10,08 g), nejvice bilkovin bylo zji§téno v bilku. leghornek
(10,86 g). Kolisani této hodnoty bylo u leghornek podstatné vétsi nez u ostatnich
zkou§enych plemen (v = 5,71). Variabilita obsahu bilkovin v bilku byla pfi-
blizné -stejna jako variabilita sufiny bilku. Meziplemenné rozdily v obsahu bil-
kovin v bilku byly statisticky vysoce priukazné (F = 18,26, prukazné pii
P. < 0,01; to,0s = 0,03).

Obsah bilkovin ve Zloutku kolisal od 15,45 g do 17,57 g ve 100 g hmoty
s pramérem 16,45 g =+ 0,25 %. Zji§téné hodnoty souhlasi s iidaji Romano -
vl (1949) a jsou vy3si nez hodnoty, které zjistil GroBfeld (1938). Nej-
mensi obsah bilkevin ve Zloutku byl zjistén u vajec rhodajlendek (16,13 g), nej-
vy§§im obsahem bilkovin ve Zloutku byla charakteristicka vejce vlasek (16,82 g).
Kolisani -této hodnoty u vajec rhodajlendek bylo ve srovnani s ostatnimi ple-
meny podstatné vy$si (v = 3,09). Bilkoviny ve Zzloutku kolisaly méné nez
bilkoviny v bilku a jejich proménlivost se pfibliZzovala proménlivosti suiny. Me-
ziplemenné rozdily byly statisticky vysoce prikazné (F = 15,74, prikazné pfi
P < 0,01; to,05 =.018).

Celkovy obsah lipidi a obsah lecitinu've Zzloutku zkou§enych vajec vsech
¢tyt hospodafskych plemen slepic jsou uvedeny v tabuce III.

IV. Obsah popela, vapniku a hoi¢iku

Popel (g ve 100 g)
Plemeno Pocet vzorku -
min. — max. I x+sx % ! v
LB 8 0,861 —1,322 l 1,15+3,04 17,39
VK 8 0,847 —1,474 1,07 45,61 16,80
RI 8 0,766 —1,279 1,01+5,94 16,83
WB 8 0,897 —1,294 1,064-3,77 ‘ 11,32 " __
Celkem 0,766 — 1,474 I 1,074-2,80 \ 15,88
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Obsah lipidii ve zloutku kolisal od 28,10 g do 33,20 g ve 100 g hmoty
s prumérem 30,31 g == 0,39 %. Zjiéténé hodnoty jsou ponékud niiéi nez uda-
a nejvice vejce rhodajlendek (30,83 g). Obsah lipida kolisal nejméné u va]ec
vlasek (v = 2,72), nejvice u vajec rhoda]lendek (v = 4,31). Ve srovnani se
susinou a bilkovinami byly lipidy nejvice proménlivou slozkou vaje¢ného zloutku.
Meziplemenné rozdily v obsahu lipidi ve Zloutku byly statisticky vysbce pri-
kazné (F = 8,37, pritkazné pii GP < 0,01; to,0s = 0,61).

Obsah lecitinu, vyjadfeny jako mnozstvi P2Os ve zloutku, kolisal od 0,67 g
do 1,71 g ve 100 g hmoty s primérem 1,16 g &= 1,72 %. Zjisténé hodnoty jsme
nemohli porovnat s tdaji zahraniénich autorii, ponévadz jsme ke stanoveni a vy-
¢isleni/obsahu lecitinu pouZili jiné metodiky. Rozdily v obsahu lecitinu ve zlout-
ku vajec jednotlivych plemen byly celkem nepatrné a statisticky neprikazné.
O znaéné proménlivosti této dilezité a podstatné slozky fosfolipidi svédéi po-
mérné vysoky variaéni koeficient (v = 15,50). U vajec vlasek, ktera obsahovala
nejmensi mnozstvi lipidi ve zloutku, kolisal obsah lecitinu nejvice (v = 20,86).

V- tabulce IV jsou uvedena zji§ténd mnoZstvi popela a dvou nejdilezit&jsich
prvki — védpniku a hoféiku — ve vajeéném'obsahu zkouSenych ¢tyt plemen
slepic.

Obsah popela kolisal od: 0,766 g do 1,474 g ve 100 g hmoty (vajeéné me-
lanZe) s primérem 1,07 g = 2,80 %. Romanovové (1949) udavaji, ze
vajetna hmota obsahuje 0,8 % popela (Zloutek 1 %, bilek 0,7 % ). Nami zjisténé
hodnoty jsou ponékud vy$si a vysvétlujeme si to rozdilnym sloZenim krmné dav-
ky, nebot mineralni latky ve vejci jsou pfimo ovliviiovany hladinou anorganic-
kych slozek v krmivu. Nejméné popela vykazovala vejce rhodajlendek (1,01 g),
nejvice vejce leghornek (1,15:g). Proménlivost této slozky vajeéného obsahu
byla znaéné vysokd (v = 15,88). Nejméné kolisal obsah popela ve vejcich
wyandotek (v = 11,32), nejvice u vajec leghornek (v = 17,39). Na rozdil od
Arroyaveho a j. (1957) jsme zjistili, Ze meziplemenné rozdily v obsahu
celkového popela ve vaje¢né hmoté:byly statisticky neprikazné.

Obsah vapniku kolisal od 4,49 mg do 17,60 mg ve 100 g vajeéné hmoty
s primérem 10,53 mg = 7,03 %. Nejnizii obsah vapniku jvykazovala vejce
vlasek (8,93 mg) a wyandotek (9,35 mg), nejvyssi vejce rhodajlendek (13,21
mg). Obsah vipniku ve vejcich silné kolisal (v = 37,23). Nejmensi proménli-
vost této slozky byla zjisténa u rhodajlendek (v = 28,84), nejvétsi u vlasek

ve vejcich 4 hospodaiskych plemen slepic

Vipnik (mg ve 100 g) Hotik (mg ve 100 g)

—r_nin. — max. x4 sz % v min. — max. x+sx% | v
4,71—15,56 10,64+ 14,75 38,01 1,01 4,99 3,15--13,01 32,06
4,49—15,50 8,93+ 17.13 45,12 1,46—5,20 2,92420.54 50,34
7.94—17,60 13,21 10,90 28.84 2,12—6,01 42511317 32,23
6,28 — 14,40 9,351+ 11,55 30,48 1,51—4.63 2,92+16,40 40,06

4,49-17,60 | 10,53+ 7,03 37,23 1,46—6,01 3,3148,15 39,57
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(v = 45,12). Meziplemenné rozdily v obsahu/vépniku byly statisticky nepri-
kazné, coz souhlasi s ddaji Arroyaveho a j. (1957).

Obsah hoté¢iku kolisal od 1,46 mg do 6,01 mg ve 100 g vajeéné hmoty
s pramérem 3,31 mg = 8,15 %. Nejniz$i obsah hot¢iku byl zjistén ve vejcich
vlasek a wyandotek (2,92 mg), nejvyssi ve vejcich rhodajlendek (4,25 mg). Ob-
sah hoifé¢iku ve vajeéném obsahu byl jesté proménlivéjsi nezZ obsah vapniku
(v = 39,57). Nejmensi proménlivost této slozky byla zjisténa u vajec leghornek
(v = 32,06) a rhodajlendek (v = 32,23), ngjvét§i u vajec vlasek = 50,34).
Meziplemenné rozdily v obsahu hoté¢iku byly statisticky neprikazné.

Véapnik a hoiéik jsou ve vejci vidy v urfitém poméru. Podle Roma-
novi (1949) ¢ini tento pomér ve zloutku 1 Mg : 1,125 Ca, v bilku 1 : 1,333,
ve vajeéné hmoté 1 : 1,76. U na$ich vajec jsme zjistili tento pomér znacné vyssi,
a to asi 1 : 3,18. Toto rozpéti je pravdépodobné zpisobeno deficienci hotéiku
v krmné davce, na coz poukazuje i vysokd proménlivost této slozky béhem snas-
kového obdobi. MnozZstvi hof¢iku ve vejci ma znaény vyznam pro lihnivost vajec
a v zahrani¢i se zajistuje jeho hladina ve vejci pfidavkem MgSO; do krmné
davky nosnic v nasadové sezéné.

V tabulce V je uveden obsah alkalii, chloridli a Zeleza ve vejcich étyt hospo—
da¥skych plemen slepic.

Obsah alkalii kolisal od 0,886 g do 2,190 g ve 100 g vaje¢né hmoty s pri-
mérem s 218 g = 5,75 % 'Ve vejcich rhodajlendek nebylo mnozstvi alkélii zji§fo—
leghornek (1,395 g). Nejmensi proménlivost vykazoval - obsah alkalu ve vejcich
wyandotek (v = 13,70), u vajec leghornek a vlagek bylo kolisani obsahu alka-
lii az/dvojndsobné vétsi (= 27, 95, v =-26,61). Meziplemenné rozdily v obsahu
alkalii byly statisticky neprikazné.

Obsah chlorida kolisal od 0,119:g do 0,206 g ve 100 g vaje¢né hmoty s pri-
mérem 0,159 g == 2,21 %. Obsah chloridé byl u vajec leghornek ponékud vysii
nez u ostatnich tfi plemen. Mnozstvi chloridi ve vejcich se béhem snaskového
obdobi pfili§ neménilo (v = 12,67). Nejmensi vykyvy vykazovaly chloridy ve
vejcich vlasek (v = 7,36), nejvétsi ve vejcich wyandotek (v = 18,62). Mezi-
plemenné rozdily v obsahu chloridi byly statisticky neprikazné.

Obsah ieleza kolisal od 1,42 mg do 2,37 mg ve 100 g vajeéné hmoty s pri-
mérem 1,86 mg = 1,61 %. V obsahu geleza nebylo u vajec jednotlivych zkou-

svy.

$enych plemen velkych rozdild. Nejniz§i obsah zeleza byl zjistén ve vejcich rho-

V. Obsah alkdlii, chlorida a Zeleza

Alkalie (g ve 100 g)

Plemeno Pocet vzorkt =

min. — max. X 4+ sx % v
LB . 8 0,886—2,190 1,3954-10,03 27,95
VK 8 0,976 —1,538 1,165--10,30 26,61
RI 8 — — — - —
WB 8 0,888 —1,326 1,095+ 5,47 13,70
Celkem 0,886 —2,190 1,218+ 5,75 25,45
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dajlendek (1,79 mg), nejvy3si ve vejcich wyandotek (1,91 mg). Ze viech zjisto-
vanych minerdlnich latek kolisal obsah Zeleza ve vejcich nejméné (v = 8,06).
Velmi nepatrné kolisalo mnozstvi Zeleza ve vejcich leghornek (v = 4,94), u ostat-
nich plemen bylo ponékud vyssi. Meziplemenné rozdily v obsahu zZeleza byly
~statisticky neprtkazné, coz souhlasi s tdaji Arroyaveho a j. (1957).

Vztah mezi jednotlivymi chemickymi sloZzkami vajeéného
: i obsahu

U zjisténych hodnot jsme stavovili vzajemnou zavislost ‘.j\dnotlivy"ch slozek
vajetného obsahu. Vytvofili jsme celkem 11 kombinaci mezi su$inou, bilkovina-
mi, lipidy, lecitinem a popelem a stanovili jsme mezi nimi koleraci. Statisticky
prikaznad korelace byla zjisténa mezi

susinou zloutku a lipidy -+ 0,60 (prikazné pii P < 0,01),

susinou Zloutku a bilkovinami — 0,38 (prikazné pii P < 0,01),

bilkovinami a lipidy — 0,20 '(prikazné pti P < 0,05). ‘

Korelace mezi ostatnimi kombinacemi byly statisticky nepriukazné a tudiz
bezvyznamné.

Shodné.s Arroyavem a j. (1957) jsme prokdzali, e mnoZstvi lipidi
pfimo ovliviiuje obsah suSiny ve Zloutku. Je-li podle uvedenych autord pfimy
vztah mezi velikosti Zloutku, obsahem lipidi a kalorickou hodnotou vajec, pak
muzeme oznalit vejce rhodajlendek a wyandotek iza vejce s nejvy3si kalorickou
hodnotou, nebot obsahuji pritkazné vy$si obsah suiny i lipidi ve Zloutku a také
absolutni a procenticky podil Zloutku je u nich proti ostatnim plemenim mno-
hem vy$§i (Znojilova, 1956). Vztah mezi bilkovinami, suSinou a lipidy
zloutku je nepfimy a kazdé zvySeni obsahu bilkovin ve zloutku ma za nésledek
snizeni obsahu su$iny a lipida.

Mezi jednotlivymi minerdlnimi- Jatkami vaje¢ného obsahu jsme zjistili tyto
korelace:

vapnik — hotéik r= 0,20 hotéik — chloridy r= 0,04
vapnik — alkélie r = -+ 0,22 hor¢tk — zelezo . r= — 0,07
vapnik — chloridy r= 0,24 alkalie — chloridy r= 0,25
vapnik — zelezo r=-+0,11 alkalie — Zelezo r=-40,17
hot¢ik  — alkalie r—=-+0,21 chloridy —zelezo r= — 0,02

ve vejcich 4 hospodaiskych plemen slepic

Chloridy (g ve 100 g) Zelezo (mg ve 100 g)
min. — max. x+sx% | v min. — max. l X 4+ sx % | v
0,128—-0,187 0,169-4-3,56 10,08 1,70—1,90 1,824+1,65 4,94
0,133—0,166 0,156--2,62 7,36 1,77—2,36 1,854-2,70 7,02
0,119—-0,170 0,1534-4,31 12,15 1,42—-2,00 1,794-3,91 10,61
0,123 —-0,206 0,1564-6,59 18,62 1,70—2,37 1,91-+3,66 10,47
0,119—0,206 0,1594-2,21 12,67 1,42—2,37 1,864-1,61 8,06

\
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U z4dné kombinace nebyla korelace statisticky prikazna. Z ptehledu je vsak
zfejmé, Ze mezi jednotlivymi mineralnimi latkami vaje¢ného obsahu existuji urcité
mens$i, vesmés primé vztahy.

Souhrn

Bylo zjistovano chemické slozeni vajec ¢tyt hospodafskych plemen slepic (leg-
hornek, vlasek koroptvich, rhodajlendek a wyandotek). Vajeény zloutek obsahoval
prumérné ve 100 g hmoty:

53,02 g = 0,11 % suSiny (v = 1,07),
16;45 g = 0,25% bilkovin (v = 2,49),
30,31 g = 0,39 % lipida (v = 3,89),
1,16 g = 1,72 % lecitinu (v = 15,50).

S vyjimkou lecitinu byly u viech ostatnich hodnot zji§tény vysoce prikazné
meziplemenné rozdily. Vejce vlaiek byla charakteristicka nejniziim obsahem susiny
a lipidti a nejvy$§im obsahem bilkbvin ve zloutku. Vejce rhodajlenek vykazovala
nejvys$§i obsah suSiny a lipidi a nejméné bilkovin ve Zloutku. Vejce leghornek se
svymi hodnotami priblizovala sloZeni zloutku vajec vlasek, vejce wyandotek se pfi-
blizovala sloZenim rhodajlendkam.

Vajeény bilek obsahoval primérné ve 100 g hmoty:

12,34 g == 0,89 % susiny (v = 5,19),

10,38 g = 0,58 % bilkovin (v= 4,91).

V obsahu bilkovin v bilku byly zji§tény vysoce priikazné meziplemenné roz-
dily. Nejmensi obsah bilkovin v bilku vykazovala vejce wyandotek, nejvyssi vejce
leghornek. Vejce rhodajlendek se obsahem bilkovin v bilku pfiblizovala vejcim
wyandotek, vejce vlasek se priblizovala vejcim leghornek.

Vajeéna hmota obsahovala primérné 1,07 g == 2,08 % popela (v = 15,88).
Jednotlivé mineralni latky byly ve 100 g vaje¢né hmoty zastoupeny takto:
703'% (v = 37.23),

8,15 % (v 39,57),
575 % (v 25,45),
2.21'% (v = 12,67),
1,61 % (v = 8,06).

Meziplemenné rozdily v obsahu popela a jednotlivych minerdlnich latek byly

statisticky neprikazné. r

vapnik 10,53 mg
hot¢ik 3,31 mg
alkalie 1,218 ¢
chloridy 11,1586 g
zelezo 1,86 mg

HH KR H

Mezi suSinou a obsahem lipidii ve zloutku byla zji§téna priikazna positivni
korelace (- 0,60). Ponévadz existuje pritkazna positivni korelace mezi velikosti
zloutku, mnozstvim su$iny ve zloutku, obsahem lipidi a kalorickou hodnotou vajec
(Arroyave aj., 1957), lze oznacit vejce rhodajlendek a wyandotek za kalo-
ricky hodnotnéjsi, Vejce lehkych plemen (leghornek, vlasek) jsou naproti tomu bo-
hat$i na bilkoviny. Negativni korelace mezi bilkovinami a sudinou zloutku
(r = — 0,38) a mezi bilkovinami a lipidy zloutku (r = — 0,20) objasiiuji tyto

-meziplemenné rozdily.

Mezi jednotlivymi mineralnimi latkami vaje¢ného obsahu jsme zjistili mensi,

vesmés positivni korelace, které vsak nebyly statisticky prikazné.
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K BOIpPOCY XMMHMYECKOr0 COCTaBa AMI| HAIMX CEJbCKOXO03HJCTBEHHBIX NOPOJA KYD

IIpu mposefeHuUy onbITa ObLI yCTAHOBJEH XMMHYECKHI COCTAB AMI] 4-X CEJILCKO-
XO03AMCTBEHHLIX MOPOXA Kyp (JI€rrOpHOK, BAJIAIICKHX KypPOIIaTOK, POJA-aiJIaHJOK M BHaH-
IOTOK). SIMYHEIA JKEITOK B cpefHeM cozepzkan Bl 100 r maccsr:

53,02 r = 0,11 % cyxoro semecrea (V = 1,07)
’ 1645 r + 025% -  Gexxos V, = 249)
3031 r = 0,39 % JUOUAOB (Vv = 3,89)
1,16 r & 1,72 % JIELTATUHA (V = 15,50)

3a MCRIIOYEHMEM JIeLMTHHA y BCEX OCTAJBHBLIX BEIeCTB ObINH yCTaHOBJIEHBI BbICO-
KO JIOCTOBEPHBIE Pa3jMuMs MeXAy mopojaMmu. fiflia BajlallICKMX KYypPONAaTOK OTJHYa-
JIUCh TUIIMYHBIM MMHUMAJBHBIM COZEPIKAHHEM CYXOTO BeleCTBa M JHMIIMIOB M MaKCH-
MalbHBIM cogep:kanueM OenxoB B xeJTKe. fila pPoA-aiIaHAOK OTIMYANNMCH MAaKCH-
MaJbHBIM COJAEpPIKAaHMEM CYXOro BeIeCTBA M JMIMAOB ¥ MHUHHMAJBHBIM KOJIHMYECTBOM
GenROB B xKeJyTKe, fifa JEeIrTOPHOK II0 CBOEMY COCTaBy IPMOJMIKAJINCh K COCTAaBYy Ke€J-
TKa AL BaJalLICKMX KYyPONAaTOK; Sila BMAaHAOTOK IPUOIMIKAMUCHL K COCTABY AMI POJ-
anJIaHZOK.
fAuuHabA GeJlok B cpefHeM cofepxxan B 100 r macchr:
12,34 r + 0,89 % cyxoro Beujecrsa (V = 5,19)
10,38 r + 0,58 % Genkos (V = 4,91)
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B copepzxanuu 0enxoB B GenKe ObIIXM yCTAHOBJIEHBI BBICOKO JOCTOBEDPHBbIE Da3JIN-
gy MeXAy IopojfaMy. MUHMMAIbHBIM cOoAepiRanueM OesKoB B OelKe OTIHYANNCH AMIIA
BMaHJOTOK, HAIIPDOTUB MaKCHMaJbHbIM — fAila JIEITOPHOK. fliia poA-aiilaHIOK TI0 CO-
nep:xanuio 6eqKoB B GelKe mpuOIMKAMNCh K ANIAM BMAHJAOTOK; AMla BaJALLICKUX Ky-
ponaTox NpMONMHIKAJIUCE K SAMIaM JEeITOPHOK.

fAunynasg macca cojgepxkana B opegaeM 1,07 r + 2,80 % 3zoser (V- = 15,88). OTnenn-
Hble MMHEpaJbHbIe BeujecTsa B 100 r AMYHOM Macchl ObIIM NpPECTaBJIEHBLI TaK:

KaJbIUI 10,53 Mr = 7,03 % (V = 37,23)
MarHmit 33l mMr = 815% (V = 39,57)
1e04n 1,218 v = 575 % (V = 2545)
XJIOPHILD 1,1586 v 4+ 221 % V = 12,67)
JKeJe3o 1,86 Mmr = 1,61 % (V = 8,06)

Paznuunsa MexRy IIOpOAaMH B COAEPIKaHMM 30JIbI M OTAEJILHBIX MUHEPAJbHBLIX Be-
LIECTB OBINIM CTATHCTHYECKHU HEIOCTOBEPHBIMH, '

Mexy CyXUM BEILECTBOM H COAEPIKAHMEM JIMIIHAOB B KeJTKe OblIa yCTaHOBIEHA
AOCTOBEPHASA IIOJOKHUTEJIbHAaA KOppenaumnd (+0,60). BBugy TOro, 4To CyILECTBYEeT JOCTO-
BEpHAA IOJOKUTEIbHAA KOPPEIALMA MEKIY BENNUMHON IKENTKA, KOJHYECTBOM CYXOTo
BelLL[eCTBa B JKEJITKE, COJiepIKaHyeM JUIIMAOB M KaJOPHUITHOY LEHHOCTBIO AUl (Arroyave
M JAp., 1957), MOKHO CYHUTATh AMIA POA-aMIAHA0K ¥ BMAHAOTOK B KaJIOPUIHOM OTHOLIE-
Huu OoJjee meHHBIMM. fifIja JIETKMX TIOPOA (JIEITOPHOK M BaJIallICKMX KYPOTIAaTOK), Ha-
npoT™us, bosiee Gorater Genkamy. OTpMuIATENBHASA KOPPENALNA MeXKAY OeJrKamMu U CyXHUM
BellecTBOM KeJTKa (r = — 0,38) u Mexkay OenrkamMyu U JmujaMu xKeatka (r = — 0,20)
00'BbACHAET 9TH Pa3nIMuuUs MeXKAY IOPOAaMM Kyp. '

Mezxay OTAENBbHBEIMA MUHEPAJbHBIMH BEU[ECTBAMM AMYHOM MACChl MbI yCTAHOBMJIM
MEHBIIYIO M CIVIOLIBb IIOJOKMUTENbHYK KOPPEAALMIO, KOTOpad, OAHAKO, CTATHCTHMYECKN
He Obla DOCTOBEPHO. '

Beitrag zur Erkentnis der chemischen Zusammensetzung der Eier unserer vier
wirtschaftlichen Hiihnerrassen

In den Arbeit wurde die chemische Zusammensetzung der Eier der vier wirt-
schaftlichen Hilhnerrassen (weifle Leghorn, rebhuhnfarbige Italiener, Rhode-Isldn-
der, weile Wyandotte) ermittelt. Die durchschnittliche Zusammensetzung des Ei-
dotters war: )

53,02 g = 0,11 %. Trockensubstanz (v= 1,07
16,45 g = 0,25 % EiweiBstoffe (v= 2,49)
30,31 g = 0,39 % Fett- (v= 3,89)
1,16 g = 1,72 % Lezithin (v=15,50)
Die durchschnittliche Zusammensetzung des Eiklars war:
12,34 g = 0,89 % Trockensubstanz (v=5,19)
10,38 g = 0,58 % EiweiBstoffe (v=4,91)

+ Zwischen den einzelnen Rassen wurden bei Trockensubstanz, EiweiBstoffen
und Fett signifikante Differenzen bei der Sicherheitsgrenze 1"’& festgestellt.
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Der durchschnittl. Inhalt von Mineralstoffen war folgender:

1,07 g = 2,80 % Gesamtasche (v=15,88)
10,53 mg = 7,03 % Ca (v=231,23)
3,31 mg = 8,15% Mg (v=39,57)
1,218 g = 575 % Na+K (v=25,45)
0,1586 g = 2,21 % Cl (v=12,67)
1,86 mg = 1,61 % Fe (v= 8,06)

Die Rassenunterschiede waren bei den Mineralstoffen statistisch nicht signi-
fikant.

Zwischen den einzelnen chemischen Bestandteilen des Eiinhaltes wurden sig-
nifikante Korrelationen festgestellt: '

zwischen Eidottertrockensubstanz-Fett sl o« s ow owm os ow ow w4060
zwischen Eidottertrockensubstanz—EiweiBstoﬁe s w oW ow & ow yu  —0:38
zwischen Eiweifistoffe-Fett G oW o3 W & s o woowmoow s oow ‘s —020

Zwischen den Mineralstoffen des Eiinhaltes gab es bestimmte kleine, meist
positive Korrelationen, die aber statistisch nicht signifikant waren.

Die Rhode-Islander u. Wyandotten-Eier waren durch einen hohen Kalorien-
wert charakteristisch, Leghorn u. rebhf. Italiener-Eier waren dagegen reich an Ei-
weillstoffen.

A Contribution to the Chemical Composition ot. the Eggs of four Economically Im-
portant Chicken Breeds

The chemical composition of the White Leghorn, Brown Leghorn, Rhode Island
and White Wyandott eggs are discussed. The average chemical composition of the
yolk was:

53,02 g = 0,11 % solids (v= 1,07)
16,45 g = 0,25 % protein (v= 2,49)
30,31 g = 0,39 % lipides (v= 3,89)
1,16 g = 1,72 % lecithin (v=15,50)
The average chemical composition of the white was:
12,3¢ g = 0,89 % solids (v=5,19)
10,38 g = 0,58 % protein (v=4,91)

The hight significant breed differences were observed in solids content, pro-
tein and lipides of the eggs.

The everage mineral content of the eggs was:

1,07 g = 2,80 % ashes (v=15,88)
10,53 mg = 7,03 % Ca (v=231,23)
3,31 mg = 8,15 % Mg (v=39,57)
1,218 g = 575 % Na+K (v=25,45)
. 0,1586 g = 2,21 % Cl (v=12,67)
1,86 mg = 1,61 % Fe (v= 8,06)

The breed differences in mineral content were not significant.
A positive correlation between the solids content and lipides of the yolk was °
found out (+0,60). A negative correlation between the protein content and solids
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content and between the protein content and lipides content was observed. The
correlations between the minerals of the egg were positive, but very low, so that
statistically unsignificant.

The caloric value of the Rhode Island and Wyandott eggs was very high. On
the contrary, the White and Brown Leghorn eggs were by the low caloric value
and the high protein content characteristic.
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