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Néktera zafizeni uZivana pfi zmrazovani spermatu
Hexoropelie YCTPOJICTBA, NPUMEHsEMEIe DY 3aMOPAIKUBAHUHN CIEPMEI
Einige Vorrichtungen zur Tiefkiihlung von Sperma

Some Devices Applied for Freezing Sperm -

J. FULKA, J. CUTA
CSAZV — laboratof biologie rozmnoZovdni hospodd¥skyjch zvifat Libéchov

Doslo dne 14, IV, 1958

Uvod

V poslednich létech se objevil novy zptsob uchovani spermatu bykd, spo-
¢ivajici na vyuziti velmi nizkych teplct. Vzhledem k nékterym vyhodam, jez ne-
sporné skytd, doznal v kratké dobé znaéného roz$ifeni, zejména v chovatelskych
statech. Cilem tohoto prispévku neni rozepisovat se podrobnéji o jeho kladech
a nedostatcich, ani zabyvat se bliZze fyzikdlnimi a chemickymi pochody, ke kterym
béhem zmrazovani ve spermatu dochdzi. V tomto sméru je pomérné hodné bo-
haté zahrani¢ni pisemnictvi. Méné tdaja je vSak mozno v odstupné literature
zjistit o technologickém postupu zmrazovani a uzivanych zatizenich. Jiz sama sku-
te¢nost, ze konzervace zmrazovinim vyZaduje vétsi peclivosti a pracovni narog-
nosti nez bézny zpusob konzervace, nuti nas abychom se témito otdzkami zabyvali
podrobnéji. Dodrzovani nékterych zasad pti pripravé spermatu, jako pozvolné
pridavani roztoku s glycerinem za snizené teploty, je pfimou podminkou tspés-
né prace. Vlastni zmrazovani vyZzaduje také urcitych, pevné stanovenych postupi.
Aby tato opatfeni mohla byt dodrzovana, je tfeba naleZité upravit a prizpisobit
pii zpracovani spermatu pouzivané pomtcky.

Jednoduché zatizeni ke zmrazovdni sestrojili Polge a Lovelock
(1952). Sestava z polyethylenové nadoby o obsahu 1000 ml, do které se vléva
50 ml 20% roztoku glycerinu. Do ného se z&asti ponofi mensi hlinikova na-
dobka naplnénd asi do ¥3 alkoholem. Do alkoholu se vklidaji ampule (asi 40
kusti) se spermatem a nadobka se uzavird korkovou zéatkou. Celé zafizeni se po-
noti do alkoholové lazné vychlazené pevnym CO: na teplotu —79° C. Nadbytkem
CO2 se zminéna teplota béhem zmrazovani udrzuje. Chlad prostupuje zpodatku
pozvolna pies glycerinovou clonu a po jejim zmrznuti dochazi k prudkému sni-
zovani teploty v prostoru s ampulemi. Pomoci tohoto zafizeni probihd pokles
teploty tak, jak zmrazovani vyzaduje, od 4-5° C do —15° C pozvolna a od —15° C
do —79° C velmi rychle. Groot (1956) popisuje podobné zatizeni s dvojitym
plastém, p¥i ¢emz vnéjsi obal tvofi 40% vodni roztok glycerinu a vnitini 20 %]
Pocatecni rychloct zmrazovani kolisa podle hloubky ponofeni do chladici smési, a
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a to zpotatku 0 0,5° C az 2° C a po krystalizaci glycerinu o 3° C—5° C za minutu.
Podrobnéji toto zatizeni popsal a podle autori graficky znazornil Holy (1957).

Ve vétsiné pripadt uziva se jednodussiho zpusobu, pridavani kouski pev-
ného CO; primo do alkoholové 14azné, ve které jsou ampule se zmrazenym semenem
ponoteny. Pokles teploty se ¥idi mnozstvim pfidaného suchého ledu a kontroluje
teplomérem (Mixner, 1955). Vy-
hodou tohoto zptsobu je mensi spotfe-
ba ledu a moznost libovolné usmériio-
vat, pripadné ménit pokles teploty
i béhem zmrazovani.

Stejné jako zmrazovani vyzaduje
dodrzovani uréitych podminek také
pridavani konzervaéniho roztoku s gly-
cerinem (glycelinizace). Aby nedocha-
zelo k nahlému zvySeni osmotického
tlaku, je t¥eba prfiddvat konzervaédni
roztok s glycerinem po ¢astech a za
snizené teploty, pfi niZ jsou spermie
odolnéjsi proti osmotickym zménim.
Také vSechny dalgi tkony je z téhoz
divodu Zddouci provadét za teploty
mirné nad 0° C. Pfi teploté vyssi
nez +8" C dochéazi jiz u spermii vli-
vem vysokého osmotického tlaku zpt-
sobeného glycerinem k zdvaznym zmé-
nam ireversibilniho charakteru. Proto
se pridava obyéejny konzervaéni roztok
s glycerinem béhem jedné hodiny, nej-
lépe v nékolika intervalech v imérném
mnozstvi na kazdou davku. Aby byla
splnéna druha podminka, provadi se
glycerinizace v lednici, pfi €emZ se
dba, aby meél roztok s glycerinem stej-

Obr.

1. Schema zaftizeni ke zmrazovani
spermatu

_1. dynamko, 2. Dewarova lahev, 3. hli-

nikova nadobka, 4. vrtulka, 5. kovova

vlozka, 6. transformdtorek (kreslila A.
Hofrajterova)

nou teplotu jako ¢adsteéné jiz ziedéné
sperma. Také k tomuto dcelu byla se-
strojena zatizeni, kterd umoziiuji sa-
mocinné pfidavani za soudasného pro-

michavani fedéného spermatu s ptida-
vanym glycerinem. Néktera z nich popsal Zuliani (1956). Podle adajii de Gro-
otovych je mozno stalym promichavanim zkratit dobu vyrovnavani (equilibraci)
mezi spermiemi a konzerva¢nim roztokem s glycerinem z 12 —20 hod. na 4—6 hod.

Popis a schéma vlastniho uzitého zatizeni

Kdyz jsme se seznamili se zmrazovaci technikou a po provedeni nékolika
pokust pristoupili jsme k sestrojeni pomticek i uzpiisobeni celého postupu tak,
aby pokud mozno nejlépe vyhovoval podminkdm bézného pouziti v praxi. Pri
konstrukei se pfihlizelo také k tomu, aby zafizeni bylo téelné, jednoduché, ale
hlavné spolehlivé.

Zaftizeni pouzivané ke zmrazovéani je zndzornéno na obr. 1. Sestdvda z De-
warovy ldhve (2), v niZ je tésné uloZzena hlinikovd nadoba (5). Uvnitf nadoby
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je plechova vlozka (3), uprostfed s otvorem asi 6 ¢m, pro pfidavani suchého ledu.
Po obvodu je 35 mensich otvord o pruméru 1,5 e¢m, slouzicich k ulozeni ampuli
se semenem béhem zmrazovani. Prostfednim velkym otvorem prochéazi hiidelik
s vrtulkou (4), pohdnéné dynamkem (1). Toto zafizeni slouzi k promichavani
a stejnomérnému rozvadéni chladici smési po celém prostoru. Dynamko je na-
pojeno na elektrickou sit 220 V ptes zvonkovy transformatorek (6), éimz se do-
sahuje potfebného napéti.

Pfed vlastnim zmrazovianim se naplni hlintkovd nadobka ethylalkoholem
(96 %) asi do vysky 2—3 cm. Alkohol se vychladi
pevnym CO; na teplotu +5° C a do otvort se ukladaji
zatavené ampule se Yedénym spermatem tak, aby alkohol
pfesahoval mirné horni meniskus. Potom se pridava po-
.zvolna suchy led a teplota se kontroluje
na lihovém teploméru, vlozeném do jed-
noho z otvortt pro ampule. Zpocatku se
pridavaji mald mnozstvi ledu, aby po-
kles teploty nebyl v rozmezi -}-5° C az
—15° C vy$3i nez 1—2° C za minutu.
Dale pak se vétsim mnozstvim ledu sni-
7uje teplota o 5°C za 1 minutu az do
—79° C. Thned po dosazeni z4adané tep-
loty uklddaji se ampule se zmrazenym
semenem do thermoldhvi nebo jinych
k tomu téelu vhodnych zafizeni, v nichz

=75 € az —79 C,

Obr. 2 znazoriiuje jednoduchy gly-
cerinizator. Do tfepaci nadoby se zabrou-
Senym kohoutkem se naléva
konzervaéni roztok s glyceri-
nem. Po priméfeném otevie-
ni kohoutku se misi roztok
po kapkach s ¢asteéné tedé-

|
se udrzuje teplota na konstantni drovni —= I‘ @

nym spermatem v kédince ) Obr. 2. Schéma glycerini’zétor'u. .
2). Dokonalej§i promich&vé- 1. trepacka, 2, lgz}giigka, 3 sklenenia. ty‘rémka}- 4.. dy-
namko, 5. ota¢ivy kotoué, 6. transformatorek
ni umoziuje ty¢inka (3). Ka- (kreslila A. Hofrajterova)
dinka je pevné spojena s hii-
delikem a otacivym kotou¢em (5). Kotou¢ je uvadén do pohybu dynam-
kem (4), napojenym na sif pfes transformatorek (6).
Po pozvolném vychlazeni (na +2 az +5°C) &aste¢né natedéného spermatu
i konzervaéniho roztoku s glycerinem, tj. asi na 4—5 hodin po uloZeni do chlad-
nice, se ptistoupi ke glycerinisaci. Kohout tiepaci nadobky se otevie tak, aby
fedidlo s glycerinem pomalu (asi 60 min.) stékalo do nadobky se spermatem.
Soucasné se uvede do otacivého pohybu kotoué, ¢imz dojde i k pozvolnému oté-
Ceni kadinky. Sklenéna ty¢inka pevné nasazend v objimce misi pfidavany kon-
zervaéni roztok se spermatem. Dodrzeni dalsi zasady, provadéni glycerinizace pfi
snizené teploté se dosahuje umisténim celého zatizeni do chladnice. Vzhledem
k velikosti zafizeni je toto opatfeni pomérné velmi lehce uskute¢nitelné.
Popsana zafizeni se béhem nékolikamési¢niho pouzivani dobfe osvédcila
a lze v nich spatfovat nejen zjednoduseni, ale i zpfesnéni prace. !
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Souhrn

V pfispévku jsou popsdna zafizeni uzivand pfi konzervaci spermatu nizkymi
teplotami. Prvni z nich, slouZici ke zmrazovani, sestiva z Dewarovy lahve upra-
vené pomoci hlinikové nadoby a kovové vlozky. Suchy led se pridiava otvorem
uprostted vlozky a stejnomérné rozvadéni chladu se dosahuje vrtulkou.

Ke glycerinizaci spermatu pfed zmrazovanim pouziva se tfepaci nadoby,
z niz odkapava konzervaéni roztok s glycerinem do kddinky se spermatem ka sta-
lého otaceni a promichavani. Celé zafizeni se d4 snadno, vzhledem k malym roz-
méram, umistit béhem pridavani glycerinu, do lednice.
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HexoTopble yCTPOICTBA, IPHMEHAEMBIE IIPHM 3aMOPAKUBAHUU CHIEPMBI

B Hacrosleil ctaThbe aBTOPbI ONMCHLIBAIOT YCTPOMCTBA, NPUMEHseMbIe TIPH KOHCep-
BUPOBAHMM CIIEPMbI IIPM HM3KMX TeMmmeparypaxX. IlepBoe M3 9TUX YCTPOMCTB, TIpeRHa-
3HaA4YEeHHOe MJIA 3aMopazKMBaHMs, COCTOUT M3 ﬁyTblﬂKK lIeBapa, OCHaLLIGHHOﬁ aJJIIoOMMn-
HUEBOJ 6aHKOI M MeTamIndYecKuM BKaagbiueM, Cyxoi nex [o6aBiAOT Yyepe3 0TBepCTue,
HaXoAfdAllleecss B CepeAMHe BKJIAAbIINIA, a PAaBHOMEPHOE OXJazKJeHue JOCTHUraeTCA IIpU
IOMOILIM IIPOIIeJIIepa.

Iasa pa36aByieHusA CrepMbl ¢ TJIMIECPUHOM TICPEJ OXJIaXKJACHUEM TIPUMEHSIOT BaHKy
Ansa B30anThbIBAaHMA, M3 KOTOPOM KOHCEPBMPOBAHHBLIN PACTBOP C TJIMIEPMHOM OTKAambI-
BalOT B COCY/ i CO CIEPMOI1 IIpM ITONCTOSHHOM BpaleHUuu U repemelumBanuu. Bemnencrsue
HeDONbLIIIMX pasmMepos BCe yCTpOi;ICTBO MOZKHO JICI'KO IIOMECTUTL BO BpPEMA l'IpM5aBJI€HMH
riLepmHa B X0JM04HJIIbBHUK.

Some Devices Applied for Freezing Sperm

The article describes devices used for the preservation of sperm under low tem-
peratures. The first of them, which serves for freezing, is composed of a Dewar’s
bottle fitted with an aluminium vessel and a metallic insert. Dry ice is put in through’
an opening at the middle of the insert and the regular distribution of cold is done
by a wind-screw.

For the glycerinization of sperm before freezing it a shaking vessel is used
from which the preserving solution falls by drops into a cup containing the sperm
under permanent rotation and mixing. Owing to its small size the whole device can
be placed into a refrigerator during the adding of glycerine.

Einige Vorrichtungen zur Tiefkiihlung von Sperma

In den vorliegenden Arbeit werden die mittels niedriger Temperaturen bei der
Spermakonservierung angewandten Vorrichtungen beschrieben. Die erste zur 'Tief-
kithlung bestimmte Vorrichtung besteht aus einer durch ein Aluminiumgefal und
eine Metalleinlage erginzte Dewaresche Flasche. Durch eine Offnung inmitten der
Einlage wird trockenes Eis eingefiillt; ein gleichméiiges Verteilen der Kilte wird
durch einen kleinen Propeller erzielt.

Zur Glyzerinisierung des Spermas vor der Tiefkithlung wird ein Schiittelgefaid
beniitzt, aus welchem die Konservierungslosung mit Glyzerin unter steter Drehung
und Durchmengung in ein mit Sperma gefiilltes Becherglas abtropft. Die ganze Vor-
richtung kann, da sie klein dimensiert ist, im Laufe des Beimengens von Glyzerin in
einen Kiihlschrank gestellt werden.
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Wew

K problému ¢isténi a vyuzitkovani odpadnich vod
z velkovykrmen vepiu

K npoGneme oYMCTEM M MCIOJL30BAHUA CTOYHEIX BOJl KPYIIHBIX CBHHOBOAYECKHX (hepMm

On the Problem of Cleaning and Utilizing Waste Waters from Large Pig Fattening
Stations

Ein Beitrag zum Problem der Reinigung und Ausniitzung der Abwiisser aus grofien
Schweinemaststitten

® M. A. TRUELLE
Vyzkumny ustav rybdrsky a hydrobiologicky — CSAZV, Vodiany

Doslo dne 21, IV. 1957

Uvod

Cisténi a vyuzitkovani odpadnich vod z velkovykrmen vepri je dilezité nejen
z hlediska narodohospodaiského, ale i z hlediska péce o ¢istotu nasich vod a zlep-
Seni jakosti vody v tocich i vyuziti cennych Zzivin, obsazenych v téchto splaskach.
Mé vell\)'r vyznam i pro zlepéeni ¢asto opomijenych poméra hygienickych a) od-

Tato prace uvadi vysledky vyzkumu odpadnich vod, konanych v roce 1956
a Castecné v roce 1957 ve dvou nasich velkovykrmnéach.*) Vysledky jsou zpraco-
vany pro kazdou velkovykrmnu zvldst, jelikoz podminky pii vypous§téni odpad-
nich vod jsou v obou velkovykrmnich odlisné.

Cast pokusna

A) Odpadni vody z velkovykrmny vepfua v S.

Popis lokalit

Odpadni vody z velkovykrmny jsou svadény do sbérného potrubi a dale do
sbérné jimky o rozméru 5> 10 )X 4 m. Vzhledem k tomu, Ze jsou tuhé vykaly
z pavilonii odstratioviny seskrabavanim, dostiavaji se do odpadnich vod prede-
v§im mo¢ a voda po ¢iSténi pavilond, zneCisténa zbytky neseskrabanych fekalii.
Mnozstvi odpadnich vod po pfepoéteni na 1 vepte ¢ini 15—17 litra denné.

*) Pri odbéru vzorkl a jejich zpracovani pomahala laborantka pi. M. Stiborova,
které prislusi upfimné podékovani za svédomitou pomoc.
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Zpusob ¢isténi odpadnich vod

K zneskodnéni odpadnich vod se postupné plni 4 oteviené nadrze s vypust-
nym zafizenim. Obsah uvedenych nadrzi je: ¢. 1 — 4300 m?, & 2 — 5040 m?,
¢ 3 — 5880 m?, ¢ 4 — 6090 m®. Je nutno poznamenat, ze prakticky byly madrze
v dobé vyzkumu zmen$eny, protoze misty je v nich az 1,0 m silny sediment,
ktery doposud nebyl vyvezen. Tim se ovSem skuteény obsah nadrzi zna¢né zmen-
Suje a nadrze se rychleji napliuji. Prakticky to znamend, ze by mély byt napl-
nény vzdy dvé nadrze, jedna nadrz se plni a jedna se vyprazdiiuje. Pfipadné se
muze s vyprazdnénim urcitou dobu pockat tak, aby vyprazdnéni bylo ukonceno
tésné pred tim, nezli se opét naplni tato nadrz. Aby se odstranil sediment z na-
drze, bude tfeba vyprazdnovam urychlit, aby usazeniny proschly (bude nutno
téz stokovat).

Z nadrzi se prilezitostné precerpava sedimentovana a vyhnivajici odpadni
voda na prilehlé louky a kultury zeleniny. Nadrze jsou vzijemné spojeny a pri
jednom Setfeni pfetékala voda z nadrze ¢., 4 (kam byly svedeny odpadni vody)
do néadrze ¢. 3. Nadrze jsou spojeny na strané protilehlé, od privodu odpadnich
vod. Také z nadrze ¢. 3 po tplném nap]ncm mohou odpadni vody pfetékat do
nadrze ¢. 2.

V nadrzich, kde se sedimentuje usazovatelny podil odpadnich vod, probihaji
rozkladné pochody nejen v samotné vodé, ale i v usazeninich na dné. Vlivem
vzniklych plynt z rozkladnych pochodi se ucazeniny zvedaji a vypiouvaji na
hladinu. Tam, kde kaly vystupuji na hladinu, médme dojem, jako by se voda
vafila.

Vysledek jednotlivych Setfeni a chemickych rozbor
vzorkiu vod

Popis mist odbéru vzorku vod

V S. byla provedena celkem 2 Setfeni, a to 8. VIII, a 26. IX. 1956. Pii
téchto odbérech byla nidrz ¢. 1 vzdy prazdna, v nadrzi ¢. 2 bylo jenom nepatrné
mnozstvi odpadnich vod, které jiz nemohlo vytéci, jelikoz spad v nadrzi to ne-
dovoluje. Nadrz ¢. 3 byla naplnéna a odpadni vody pritékaly do nadrze ¢&. 4.
Pfi odbéru dne 26. IX. pretékaly odpadni vody z nadrze ¢. 4 do nadrze ¢. 3
pfepadovou rourou, umisténou na protilehlé strané.

Oznaceni mista odbéru vzorku -

1. Surovd odpadni voda — vzorek byl odebran z potrubi, kterym je surovi
odpadni voda prividéna do oteviené nadrze ¢&. 4.

II. Sedimentovand a cdstecné vyhnivajici odpadni voda z nadrie ¢. 4 —
vzorek byl odebran z ptepadové roury vedouci z nadrze ¢. 4 do nadrze
&3 ‘ !

ITI. Sedimentovand a éasteéné vyhnivajici odpadni voda z nddrze ¢. 3 —
vzorek byl odebran z nadrze ¢. 3 u vypusté 15 cm pod hladinou.

IV. Vzorek sedimentované a vyhnivajici vody z nddrze ¢é. 2 — vzorek byl
odebrdn na pravé strané od vypusté z povrchu, celkova hloubka byla
v téchto mistech asi 15 cm.

Chemické rozbory

Odebrané vzorky vody byly vidy rozdéleny na 2 dily, jeden dil (300 ml)
byl konservovan ptisadou 3 ml 25% kyseliny sirové p. a. ke stanoveni amonia-
kdlniho dusiku, jakoz i veskerého dusiku (podle Kjeldahla). Chemické rozbory
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. Chemické rozbory vzorku odpadnich vod z velkovykrmny vepit v S.

Slozky rozboru

Oznaceni vzorku (text str. 608)

L. IL. | II1. Iv.

Datum odbéru 1956 8. VIII. 26. IX. 26. IX. 8. VIII. 26. IX. 8. VIII. 26. IX.
hodina odbéru 13,00 13,30 13,15 13,20 13,45 13,40 14,05
teplota vody °C 22,0 13,5 14,0 23,6 16,5 24,5 18,0

vzduchu °C 21,8 21,0 21,0 21,8 I 21,0 21,8 } 21,0
¢irost velmi silné zakalena, velmi silné silné zakalena silné zakalena

nepruhledna zakalena,
nepruhled. I
druh zdkalu jemny az jemny jemny jemny jemny jemny (fasy)
hruby, nepatrni (fasy)
zbytky krmiv, sediment. .
plev 1
barva vody — puvodni vzorek §pinavé Seda seda sil. zelend seda silné zelena
zapach vody silné fekalni sil. fekal. slaby fekdlni slabé travnaty
nedefinovat.

reakce vody pH 6,6 7,0 7,0 8,1 7,4 754 73
alkalita (methyloranz) muval 39,8 20,4 48,8 36,7 42,1 53,0 27,4
alkalita (fenolftalein) mual — _ - 0,20 - — -
acidita (fenolftalein) mual 13,9 5,0 5.7 — 4,1 557 2,2
su$ina pri 105 °C mg/l 5668 3728 2850 2416 2604 2878 2876
ztrata Zihdnim (600 °C) mg|l 3038 2624 1124 892 840 1422 1304
zbytek po Zihdni mg]/l 2630 1104 1726 1524 1764 1456 1570
veskeré latky dusikaté (Kjeldahl) NH, mg/l 658 525 505 405 417 441 214
amoniakélni dusik NH, mg|l 558 390 420 219 335 387 126
manganistanové ¢islo KMnO; mgil 2990 1800 840 729 840 1620 1020
BSK; O, mgll| 3750 2800 840 149 341 116 122




byly provedeny obvyklymi metodami Haase (7), Jam-Voda (2), Kloz (10),
Schulz (15). Fysikdlni vlastnosti, jakoz i vysledky chemickych rozbori z jed-
notlivjch odbérii jsou sestaveny v tabulce I. U rozbori surovych odpadnich ved
a i u ostatnich vzorki lze predpokladat, ze jde o vzorky pramérné. |

Hodnoceni vysledkiu chemickych rozbort a a¢innosti
otevienych nadrzi

Surova odpadni voda (oznaleni vzorkii I.) odpovidd svym chemickym slo-
Zenim silné znedisténé povrchové vodé se silné fekalnim zapachem. Reakce vody
— pH vykazuje slabé kyselou az neutralni reakci a vSechny stanovené hodnoty,
ziskané rozborem pfi druhém odbéru (uvedené v tab. I) vykazuji ponékud nizsi
hodnoty nezli pfi odbéru prvnim, coz lze vysvétliti pouzitim vét§iho mnozstvi
vody pfi splachovédni v pavilénech, napf. dikladnéj§im ¢isténim pavilént.

Chemické sloZeni sedimentované a ¢aste¢né vyhnivajici odpadni vody z na-
drze €. 4 (oznaleni vzorkd II.) vykazuje uréité zlepeni jakosti vody u porov-
nani s rozbory surové odpadni vody (viz tab. I). Toto zlepSeni bylo zptisobeno
jednak postupnou sedimentaci hrubych i jemnych nelistot poblize vytsténi od-
padniho kanalu, coZ se projevuje piedeviim v hodnoté susiny (2850 mg/l). Pro-
nikavéjsi zlepseni lze zjistit v hodnoté manganistanového ¢isla 840 mg KMnO4/l
a BSKs 840 mg 0,/l). Ptes tato zji§téna zlepSeni v jakosti odpadni vody proti
Cerstvym vzorkim odpadni vody vykazuji chemické rozbory, celkovy vzhled vody
'(3eda), jakoz i zdpach (silné fekdlni) jesté silné znelisténi této odpadni vody.

V odpadni vodé z nadrze ¢. 3 (oznaceni vzorka III.), kde probihaly roz-
kladné pochody, doslo k pronikavéj§imu zlepSeni jakosti odpadni vody podle vy-
. sledkd rozbort z prvniho odbéru dne 8. VIII. 1956. Jiz vzhled a barva vody
(kterd je silné zelena, coz je zpusobeno rasami), jakoz i slaby, nedefinovatelny
zdpach tomu nasvédéuji a chemické rozbory to potvrzuji. Dobu, kterou odpadni
voda v nadrzi vyhnivala, nebylo mozno zjistit, tdajné od 15. XII. 1955, coz by
odpovidalo zhruba 8 mésicim. Neni vSak zaruky, zda mezitim nevnikaly dalsi
surové odpadni vody (z prepadu z nadrze ¢. 4) do této nadrze. Pii dal§im Setfeni
dne 26. IX. 1956 pretékala stile odpadni voda z nadrze ¢. 4 do nadrze ¢. 3 a pii-
miSeni této surové odpadni vody mélo znaény vliv na zhorSeni jakosti vody v této
nadrzi, jak je patrno z vysledkd chemickych rozborti a coz bylo ihned patrno
pfi pohledu na vodu v nadrzi (vzhled vody a fekdlni zapach).

Rozbory vzorkd vod z nadrze ¢. 2 vykazuji pfi obou odbérech pomérné
stejné hodnoty. Vzhled této vody z obou odbért byl témét tentyz jako pti prvnim
odbéru z nadrze ¢. 3, tj. voda zelené zbarvena pritomnosti fas. V této nadrzi
bylo jiz pomérné malé mnozstvi vody, coz bylo zplisobeno vypousténim vod z na-
drze do toku. Zbytek vody nemohl jiz z nadrze vytéci, jelikoz to nedovolil usazeny
kal v blizkosti vypusté (nebyl tu jiz patriény spad). Vypafovanim, ptip. prosa-
kovanim do zemé nastalo v tomto zbytku vody koncentrovani jednotlivych
sloucenin. {

Hodnoeeni ziskanych vysledki
Surova odpadni voda

Podle chemickych rozborti lze surovou odpadni vodu z velkovykrmny oznaéit
jako velmi silné znec¢i§ténou vodu s jemnym az hrubym zakalem (zbytky krmiva,
plev), $edé barvy, se silné fekdlnim zapachem. Voda je silné hnilobnd a vyka-
zuje vysokou biochemickou spot¥ebu kysliku (BSKs 2800— 3750 mgO,/l). Od-
padni voda vykazuje slabé kyselou az neutrdlni reakei.
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Sedimentovania a vyhnivajici odpadni voda

V otevienych nadrzich, kde se shromaZduje odpadni voda, probihaji jednak
rozkladné pochody v sedimentech, které se projevuji misty zvedanim kald a pak
probihaji tyto pochody ve vodé. Je-li odpadni voda vnadrzich ponechédna, zlepsuje
se jakost vody tim, ze organické latky, obsazené v odpadnich vodich, vyhnivaji
a mineralisuji se. Jako dikaz toho lze povazovat vysledky chemickych rozbort
z nadrze ¢, 2 a z nadrze ¢. 3 pred dal§im vniknutim odpadnich vod. Tyto vody
vykazuji proti puvodnim vzorkiim znaéné zlepSeni jakosti vody, vyjadfené pre-
devsim v hodnoté BSKs.

Vzhledem k tomu, Ze ze sbérné jimky jsou odstraiiovany jenom ¢&éastecné
a nepravidelné usaditelné létky, jsou dnes oteviené nadrze znacné zaneseny,
vrstva kalu je/ misty silnéjsi nez 1 0 m a tim jsou obsahy nadrzi znaéné zmenSeny
a stale se zmen§uji.

Hospodarné vyuzm vyhmva]lclch odpadnich vod neni zaji§téno, jsou pouze
ptilezitostné pouzivany k zdvlahdm, jinak jsou vypoustény do Labe. Také se-
diment v nadrzich, ktery je hodnotnym materidlem pro komposty, nebyl doposud
vyvazen, jak jiz bylo uvedeno a zmensuje téZ prostor a tim spravnou funkci
téchto nadrzi.

B) Odpadni vody z velkovykrmny vepfu v T.
Popis lokalit

Odpadni vody z této velkovykrmny jsou svadény dvéma odpadnimi kanaly
bez predchazejici sedimentace do rozlehlého rybnika Rozmberk, zatopena plocha
489 ha. Tuhé vykaly jsou z pavilont seskrabavany, takze do odpadnich vod (po-
dobné jak jiz bylo popisovdno v prvnim pfipadé), se dostane predev§im moc a spla-
chované vody pii cisténi paviloni, znecisténé zbytky neseSkrabanych fekalii.
Mnozstvi odpadnich vod, pfepocteno na 1 vepfe ¢ini v této velkovykrmné rovnéz
15—17 litrt za den. V pfipadé nutnosti desinfekce odpadnich vod je zde moznost
odpadni vody (vidy z jedné fady paviloni) zachytit do kruhovych betonovych na-
drzi, zapusténych do zemé a tak provésti desinfekci. Aby po dobu loveni rybnika
Rozmberk nepfitékaly splasky a tyto nemohly ovlivnit jakost vody pfed a pfi
loveni, zastavi se pritok splaski do rybnika. Odpadni voda je pak svadéna do
malé zichytné nadrze, kde zistanou splasky zachyceny asi po dobu 7 dnii pred
lovenim. Kazdy odpad ma svou vlastni zachytnou nadrz o rozloze asi 850 m?
s vypustnym zafizenim. Hloubka nadrze u vypusté je 1,5 m. Po vyloveni ryb
z rybnika jsou odpadni vody z otevienych nadrzn vypoustény zase do rybnika
Rozmberk. $i

Vysledek jednotlivych Setfeni a chemickych rozboru
vzorkiu vod

Popis mist odbéru vzorku vod

Jednotliva mista odbéru vzorka vod byla oznacena nasledovné:

Surova odpadni voda — vzorky surové odpadni vody byly ode-
brany vidy u vytsténi odpadniho kanalu, ktery privadi odpadni vody do ryb-
nika Rozmberk nebo z vyuasténi kandlu do zachytnych nadrzi. Vzhledem k tomu,
z¢ z velkovykrmny jsou svadény odpadni vody dvéma odpadnimi kanaly (pro
kazdou fadu pavilénti jeden odpadni kanal), byl oznacen jako I. odpadni kanal,
ktery lezi na pravé strané ve sméru od velkovykrmny k rybniku a jako II. odpadni
kanal, ktery lezi na levé strané, ve sméru od velkovykrmny k rybniku.
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Odpadni voda zachycend v zadchytné ndadrzi. Pocinaje
dnem 24. X. 1956 byly odpadni vody svadény do zachytnych nadrzi, jelikoz se
pfedpokladalo, Ze rybnik bude loven od 30. X. 1956. Vzorky vody byly odebrany
ze zachytnych nadrzi pouze po jednom vzorku, a to vidy u vypusti. Vzorek ze
zdachytné nadrze, do které byly svadény vody z odpadniho kanilu &. I. byl ozna-
¢en jako I. a). Vzorek ze zachytné nadrze, do které byly svadény vody z odpad-
niho kanalu ¢. II. byl| oznaéen jako II, a). V zichytné nadrzi ¢. I. a) byla cel-
kova hloubka vody u vypusti 25 ¢m a v zachytné nadrzi ¢. II. a) nebyla voda
viibec zadrzena a protékala u vypusti, kde byla §patné zasunuta hradici prkna.

Chemické rozbory

Vzorky vody 'byly odebrany v mistech vySe oznacenych a dopraveny za
1'/2—2 hodiny do laboratote. Zde bylo provedeno konservovani vzorkii pro sta-
noveni veskerého dusiku podle Kjeldahla a amoniakalniho dusiku pomoci 25%
kyseliny sirové. Vzorky byly uschovany v lednicce.

Vzorky odpadnich vod z velkovykrmny v T. byly odebriany celkem 3estkrate,
a to 14. III., 18. IX,, 16. X., 24. X., 30. X. 1956 a 19. II. 1957, dne 24. X.
a 30. X. 1956 byly odebrany vzorky odpadnich vod z obou odpadnich kanali,
takze bylo celkem provedeno devét rozbort spolu nesouvisejicich odpadnich vod.
Vzorek ze zachytnych nadrzi byl odebran pouze jednou (30. X. 1956).

Vysledky chemickych rozborti a fysikalnich vlastnosti odebranych vzorki
jsou sestaveny v tabulce II. Vzhledem k tomu, Ze surovid odpadni voda je silné
zne€isténa hrubymi ¢asticemi, byly z nékolika vzorkid objemové stanoveny ne-
rozpustné hmoty. Stanoveni bylo provedeno v Imhoffovych kuzelich o obsahu
1000 ml a mnozstvi usazenin bylo méfeno za dobu 5, 20, 30, 60, 120 minut
a dale pak za 6 a 24 hodin. Vysledek méfeni je sestaven v tabulce III, kde z kaz-
dého vzorku nejvétsi zji§tény objem byl oznaceny za 100 %, coz bylo prevazné
za 6 hodin a podle toho pak hodnoty, zji§téné v jednotlivych ¢asovych intervalech,
byly prepotitany rovnéz na procenta. Na obr. 1 jsou graficky znazornény vy-
sledky sedimentace. Sedlmenty v Imhoffovych kuzehch jsou zobrazeny na snim-
cich ¢é. 2—6.

Hodnoceni ziskanych vysledku

Surova odpadni voda: Podle vysledki chemickych rozbori suro-
vych odpadnich vod lze tyto oznacit jako velmi silné zneci§téné odpadni vody
s vysokym obsahem rozkladu schopnych organickych latek. Vzorky vykazuji vy-
soky obsah lehce sedimentujicich hrubych neéistot, jak vyplyva ze sedimentaénich
kfivek. Hrubé necistoty se velmi lehce usazuji a jiz za 30 minut ¢ini jejich mnoz-
stvi 85,7—97,6 % z celkového maximéilniho objemu, ktery byl zjistény za Sest
hodin. Objem sedimentu za 24 hodin ¢ini 66,6 —96,0 % z maximélniho objemu.
Sediment samotny se sklada zhruba z 25 % hrubych ¢astic (zbytky zrni, plevy),
z 25 % jemnych éastic a 50 % jemného kalu, jak je patrno nap¥. na obr. 5, podle -
vzorku odebraného 24. X. 1956' (II). Naproti tomu ma sediment zcela jiny vzhled,
sou-li pavilény ¢istény a vidime jej na obr. 3, podle vzorku odebraného 24. X.
1956 (I). V tomto ptipadé se skladd sediment z jemného kalu a celkem malé
mnozstvi plev a zrni se ztraci ve velkém mnozstvi jemného kalu.
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II. Chemické rozbory vzorku odpadnich vod z velkovykrmny vepiu v T. a ze zachytnych nadrzi.

»
Oznaéeni vzorku

|

Surova odpadni voda z odpadniho kandlu

ze zachytné nadrze

| . II. La ILa
Datum odbéru ~ 1956/57 14.11L[18. 1X.| 16. X ‘ ‘ 30.X. |19.11|24.%.| 30.%x. |101| 30.x. | 30.x%.
&islo vzorku 1 2 | 5 ) 6 | 7 8 | 9 10 11
doba odbéru — hodin 13, 00 13,15 | 13 40 | 13 30 | 10,20 | 10,00 |13,30 11,00 | 10,20 10,40 11,10
teplotavody °C = 15 8 12:5 ) 13,5 8,3 ' 14,5 10,5 — 4,5 10,0
vzduchu °C — ' 17,3 13,8 | 14,8 6,4 - [151 | 6,6 | — 6,4 6,6
pruhlednost nepruhlednd vétsi nez jako
25 cm ¢.1-9
&irost velmi silné zakalend, nepruhledna zakalena jako
¢ 1—9
druh zdkalu jemny az hruby, zbytky zrni, plevy, pisek velmi jako
. jemny ¢.1-9
barva vody — puvodni vzorek Sedd | Seda Seda Zluto- ‘ Sedo- Seda | Seda zluto- Seda | silnézluta | jako &. 8
‘ ‘ hnéda Cernd .| hnéda l
zapach silné fekdlni fekalni jako ¢&. 8
pocasi zataz. | slunno ‘ polojasno 'slunno polojasno polojasno
reakce vody pH 8,1 75 | 7,5 6,4 | 7,1 | 86 | 7,1 ! 8,0 8,3 6,6 8,0
alkalita (methyloranz) . -+ moal 99,0 |82,5 44,0 5,6 16,2 74,1 | 24,6 ; 37,2 /90,8 3,8 35,6
alkalita (fenolftalein) muval 16,0 - - | — 1174 | — — 113,2 — 0,3
acidita (fenolftalein) moal - 10,7 4,4 45 | 11,6 | — | 2,7 0,96 — 0,6 —
susina pri 105 °C mg|l 9862 | 6668 3216 3896 6898 | 5670 | 3982 | 4156 | 9946 556 3380
ztrata Zihdnim (600 °C) mg|l 6580 4574 2384 2916 ‘ 5082 4158 | 2982 2854 7404 336 1872
zbytek po zihani mg|l 3282 ' 2094 832 980 | 1816 | 1512 1000 1302 | 2542 220 1508
sedimentovany vzorek (30") ‘ | 1
su$ina mg/l 7004 | 4844 2568 | 2844 | 4180 4016 ‘ 2810 3172 | 5758 - 2870
ztrata zihanim mg/l 4180 | 3116 1826 1916 2880 | 2656 | 1898 2108 | 4204 — 1658
zbytek po Zihini “mg|l 2824 | 1728 742 928 1300 | 1360 | 912 1064 1554 - 1212
nerozpusténé latky (v sedimentu) i [
sudina mg|l 2858 | 1824 648 1052 | 2718 1654 | 1172 984 | 4188 - 510
ztrata zihanim mg/l 2400 | 1458 558 1000 | 2202 | 1502 | 1084 | 746 | 3200 - — 214
zbytek po Zihani mg|l 458 | 366 90 52 | 516 ‘ 152 | 88 | 238 988 - 296
amoniakalni dusik NH, mg|l 1955 | 1320 605 85 | 196 | 536 @ 545 | 340 — 26,4 344
veskeré latky dusikaté [ [ [
(Kjeldahl) NH,; mg|l — — 850 272 | 464 \ 790 1120 - 48 920
manganistanové ¢islo KMnO, mg/l 3790 | 5900 3600 2430 | 4230 3880 - 3020 3600 | 3150 850 2500
BSK; 0, mgll = L. = 1600 i 1950 | 2070 1 1800 | 1750 1 1540 | 2670 155 1380
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¢ini to celkem 5 %.
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Obr. 2—6. Sediment odpadni vody z velkovykrmny vepit v T. v Imhoffovych ku-
zelich.

Obr. 2 Obr;.8" Obr. 4 Obr. 5 Obr. 6
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Vzorek odpadni vody u vypusté nadrze ¢. IIa), kde odpadni voda prakticky
protékala, vykazuje pouze o nékolik procent nizsi hodnoty nez vzorek, odebrany
u pfitoku této nadrze.

Vliv odpadnich vod z velkovykrmny vepifia v T. na chemické
slozeni vody rybnika RoZmberk

Zpusob miseni odpadnich vod s vodou rybnika- Rozmberk

Odpadni vody pfitékaji do rybnika dvéma stokami, vyustujicimi ve vzdale-
nosti asi 100 m od sebe do mélké ¢asti rybnika. SmiSeni téchto odpadnich vod
s vodou rybnika se dée pozvolna, jednak vétrem (coz odpadd v zimnich mésicich,

“kdy je hladina pokryta ledem), a déile se misi tyto splasky postupné s vodou,
ktera pritéka ,Prostiedni stokou” do této &asti rybnika.

Vysledek jednotlivych Setifeni a chemickych rozboru
vzorka vod

Popis mist odbéru vzorka vod

Pti vybéru mist k odbéru vzorkd vod vysli jsme predev§im ze snahy zachytit
hranici, kde Ize chemickymi metodami dokazat vliv odpadnich vod na vodu ryb-
nika a dale vliv téchto vod t¥i vypousténi rybnika na jakost vody v lovisti.
V hlubsich castech rybnika byly odebrany 2 vzorky, jeden s povrchu a druhy
u dna.

Jednotlivd mista odbéru jsou vyznacena na situa¢nim nacrtku, obr. 7 na
str. 617 a byla oznacena ¢islem I.—XI. Vzhledem k tomu, Ze pfi vypousténi
rybnika, pfi postupném snizovani hladiny nebyla jiz néktera mista zatopena vo-
dou nebo byla hladina vody tak mélka, Ze jiz neslo odebrat vzorky, byla mista
odbérti postupné posunuta. K oznaceni téchto novych mist odbéru bylo pak po-
uzito ¢isel s p¥idanim pismene s pfihlédnutim k nejbliz§imu oznaceni, odpovida-
jicimu tomuto mistu. ]

Mista odbéru vzorki vody byla oznadena takto:

I. Asi 100 m pted vypusti.

II. Asi 800 m vlevo od vypusté a ve vzdalenosti 300 m od hraze.

III. Asi 60 m (II1a/120 m, I1Ib/200 m) od levého biehu u mist oznacenych
,Pihulik“, na vzduiné ¢afe smérem k rybniku Kaiiov. V téchto mistech je
bieh piséity.

IV. Stied rybnika (na vzdu$né ¢afe Pihulik“ — Katiov a Rozmberk vypust
— Trtebon mésto — véz kostela).

V. Asi 80 m od vypusté rybnika Kaiiov do rybnika Rozmberk IVa) asi 60 m
od stfedu rybnika (oznaéeno jako IV.) smérem k vypusti rybnika Kariov.

VI. Na protilehlé strané vytsténi splaskt z velkovykrmny v T., 30 m od biehu.

VII. Stfed rybnika u vydsténi splaskt z velkovykrmny.

VIIa) a VIIb) jsou mista odbéri posunutd smérem k mistu odbéru IV.
VIII. Asi 60 m od vyasténi odpadni stoky z velkovykrmny.
VIIIa) je misto odbéru posunuté smérem k mistu IV.

IX. Asi 100 m od vyasténi pritoku ,Prostfedni stoky“ do rybnika Rozmberk.

X. Asi 40 m od vytsténi pritoku ,Prostiedni stoky“ 20 m od biehu.

XI. Ptitok ,Prosttedni stoka“ p¥ed smisenim s vodou rybnika Rozmberk.
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Chemické rozbory

Vzorky vod byly v oznacenych mistech odebrdny z ¢lunu. Do vzorka ke sta-
noveni ve vodé rozpu§téného kysliku, byly ihned po jejich odebrani ptidany po-
trebné chemikalie (chlorid manganaty a hydroxyd draselny). Dalsi ¢ast vzorkd
byla konservovana stejnym zpiisobem jako dfive, a to ptisadou 2 ml 25% kyse-
liny sirové, pro stanoveni veSkerého dusiku podle Kjeldahla a amoniakédlniho
dusiku. Pfi odbérech byla soudasné stanovena pruhlednost vody, a to jednak
podle Stroma bilou deskou a pak podle Weigelta porcelinovym kotoudem
o pruméru 5,5 ¢cm s ¢ernym kruhem a kiizem. Odebrané vzorky byly pak do-
vezeny do laboratofe a po dobu zpracovani ulozeny v leduniéce. Rozbory byly pro-
vedeny obvyklymi metodami.

Podrobné  vysledky
chemickych rozbort jsou
uvedeny v zav. zpravé ev.
¢. 220207, Vyzkum od-
padni vody z velkovykrm-
ny vepru, Vyzkumny dstav
rybéaisky a hydrobiologic-
k¥ — CSAZV, Vodiany
1956.

Obr. 7. Cast rybnika
RoZzmberk, ktera je
ovlivnéna odpadnimi vo-
dami z velkovykrmny
vepilt s oznacenim mist
odbéru vzorku vod.

Hodnoceni vysledki chemickych rozbori

Pti hodnoceni chemickych rozbort vody nutno si vsimnouti ptedevsim té
Casti rybnika, ktera je ovliviiovdna odpadnimi vodami z velkovykrmny a zjistit
vzdalenost, ve které lze dokazat chemickymi metodami vliv téchto odpadnich vod.
To lze utinit podle odbéru vzorki vod, provedenych dnd 18. IX. a 16. X. 1956.
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Dile je tfeba hodnotit posunuti vodnich mas, ovlivnénych odpadnimi vodami a se-
dimenty z velkovykrmny smérem k lovisti pti vypousténi rybnika, coz lze pro-
vésti podle odbérti ze dne 24. a 30. X. 1956. Vzorky vod odebrané dne 30. X.
1956 byly vsak, jak jiz bylo upozornéno, ovlivnény nékolika dny trvajicimi desti.

Chemické slozeni vody v lovisti béhem loveni lze hodnotit podle vzorki ode-
branych 3. a- 5. XI. 1956. (Za odbér a konservovani téchto poslednich dvou
vzorkii dékuji s. dr. Dejdarovi z laboratofe Stat. rybaftstvi, ktery vzorky odebral,
jelikoz mné nebylo mozno tuto praci vykonat osobné.)

Vliv odpadnich vod z velkovykrmny se projevuje piedeviim v bezprostfedni
blizkosti vyusténi kanalu. V misté odbéru VIIL. byl zjistén zvyseny obsah amo-
niakalniho dusiku (2,3—3,3 mg NH3s/l) a veskeré latky dusikaté podle Kjeldahla
(3,8—4,8 NHs/l), mensi zvySeni obsahu amoniakdlniho dusiku bylo zjiiténo
v misté oznaceném jako VII., coz vsak bylo ¢aste¢né pfi odbéru 16. X. zpiso-
beno ptitokovou vodou ,Prostfedni stoky“. Nutno poznamenati, ze vzorek vody
z mista odbéru, oznaceny jako VIII. vykazuje slaby az fekédlni zapach. Dalsi sta-
novené slozky se neli§i znatelné od priimérnych hodnot, zjisténych v ostatnich
c¢astech rybnika. V mistech odbéru III. a IV. nelze jiz zjistit vliv téchto odpadnich
vod, rovnéz na misté odbéru, oznaceném jako V. nebylo mozno zjistit zZadny
vliv odpadnich vod. '

Pti odbérech dne 24. a 30. X. 1956 pti vypousténi rybnika, nebyla jiz mista
odbéru v rybniku IV., VIL., VIII., IX. a X. pfistupna a v mistech nové ozna-
¢enych jako VIIa), VIIb) a VIIIa) (byly vzorky odebrany pouze 24. X.). Z che-
mickych rozbori je patrno zna¢né zhor§eni jakosti vody, pti cemz vliv pfitokové
vody z ,Prostfedni stoky " se projevuje pfedeviim u vzorku VIIa). Vzorky VIIb)
a VIIIa) vykazuji pomérné vysoky obsah amonnych slou¢enin (12,0 a 11,0 mg
NH3/l), které pii slabé kyselé reakci vody, ktera byla zjisténa, nepiisobi skodlivé
na ryby. Byl také zjistén pomérné vysoky obsah veskerych latek dusikatych,
zvyseny obsah manganistanového ¢isla a susiny. I ostatni hodnoty vykazuji uréité
zvySeni proti dfive odebranym vzorkim.

Nejzavadnéjsi je zjisténi, ze v misté odbéru VIIb) a VIIIa) bylo 24. X. ne-
dostacujici mnozstvi rozpustnéného kysliku ve vodé, a to 1,68 a 0,55 mg O/l
a l;lochermcka spotfeba kyshku ¢inila v techto mistech 45,0 mg O/l a 38,0 mg
O/l [

Zhorseni jakosti rybni¢ni vody bylo zjisténo 24. X. 1956 také je§té v mistech
odbéru oznac¢eném IV., kdy obsah amoniakalniho dusiku ¢inil 2,8 mg NHs, veskeré
litky dusikaté 7,4 mg NHs, BSKs 20,0 a obsah ve vodé rozpusténého kysliku se
zde zvysil jiz na 11,3 mg O./l. V misté odbéru III. se také projevuje zhorfeni
jakosti vody, avsak ne jiz tak vyrazné, v misté odbéru Va jesté v mensi
mite. U vypusté nelze zjistit zhorSeni jakosti vody.

P#i odbéru dne 30. X. 1956 byly chemické slozeni a jakost vody ovlivnény
dlouhotrvajicimi desti, kterymi bylo pfivedeno znaéné mnozstvi vody do rybnika
a tak tyto desté prispély podstatné k zlepSeni jakosti vody, piedevsim co se tyce
vlivu odpadnich vod z velkovykrmny. -

Vzhledem k tomu, Ze od posledniho odberu tj. 24. X. 1956 doslo ke snizeni
hladiny rybnika, byly odebrany vzorky z nové oznacenych mist IIIb, Va, kde se
dalo ocekévat, ze se projevi vliv odpadnich vod z velkovykrmny a déle vzorek
z mista odbéru IVa. V mistech odbéru IIIb a Va nebylo mozno prokizat vliv
odpadnich vod, jediné ve vzorku z mista odbéru IVa byl zjistén emoniakalni dusik
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(2,3 mg/l NH3) a veskeré latky dusikaté (4,6 mg/l NH3). U téchto vzorkd bylo
také zji§téno zvySené manganistanové ¢islo (158—171 mg KMnO4/l). V misté
odbéru I. a TI. nebyly zjistény 30. X. 1956 podstatné zmény.

V odebranych vzorcich vody 3. a 5. XI. 1956 z lovisté nebyl zjistén patrny
vliv odpadnich vod z velkovykrmny a voda odpovida chemickym slozenim jakosti
vody v lovisti pfi vylovech.

Zéavérem lze fici, Ze vliv nepfed¢idténych odpadnich vod z velkovykrmny na
vodu rybnika Rozmberk v dobé §etfeni byl patrny na urcité ¢asti rybnika, naproti
a pod vyusténim odpadniho kanalu smérem k lovisti. V dobé vypousténi rybnika
bylo pak zji§téno podstatné zhorSeni jakosti vodnich mas, které se posunuji z mist,
lezicich pod vytsténim kanali smérem k lovisti (Setfeni provedeno 24. X. 1956).
Jakost vody se ziejmé zhorSuje uvolnénim plynt a rozkladnych produkti ze sil-
ného sedimentu okolo vyusténi odpadnich kanala. Dalsi posun a vliv téchto vod
byl zkreslen dlouhotrvajicimi de$ti, lze viak predpokladat jejich neblahy wéinek
na jakost vody v lovisti, coz by oviem muselo byt prokazano pfislusnym Setfenim
pri pfi§tim loveni rybnika Rozmberk.

Ptivadénim splaskt s vysokym obsahem hrubych neéistot do rybnika Rozm-
berk je ¢ast rybnika kolem vydsténi odpadnich kandld zanesena vyhnivajicim
kalem. Tim se zna¢né zhor3uje jakost vody pfi vypousténi rybnika (v naSem pfi-
padé byla jakost této rybni¢ni vody do uréité miry ovlivnéna nezadrzenim splaska
v zdchytné nadrzi z jednoho ze dvou kanalu).

Pfivadéni takovychto nesedimentovanych vod ptinasi i dalsi nebezpedi, a to,
ze v letnich mésicich mize dojit k prudkému rozkladu organickych litek v sedi-
mentu a k zvednuti kalu, ktery ma mimo jiné za nésledek snizeni ve vodé roz-
pustného kysliku a ptfipadné i hynuti ryb. K podobnému piipadu doslo v po-
sledni dobé [podle Havelky a spoluprac. (8)] ve Stéchovické tidolni nadrzi.

Souhrn

Odpadni vody z obou velkovykrmen, v nichZz byla provedena S3etfeni, jsou
zneti§tény jemnym kalem a hrubymi ¢asticemi, lehce sedimentujicimi. Chemické
rozbory vzorki odpadnich vod vykazuji pomérné vysoky obsah rozkladu schop-
nych organickych latek.

Ve velkovykrmné S. jsou odpadni vody zadrzovany v otevienych nadrzich,
kde vyhnivaji v odpadni vodé obsazené organické latky a mineralisuji se. Takto
vycisténé odpadni vody jsou vypoudtény do toku nebo prilezitostné pouzivany
k zavlaham.

Odpadni vody z velkovykrmny v T. jsou bez jakéhokoliv pfedéidtovani vy--
pou§tény do rybnika Rozmberk. Lehce sedimentujici nedistoty se v rybniku usa-
zuji a zanaseji postupné prilehlé mél¢iny rybnika, coz je vaznym nedostatkem.
Vliv odpadnich vod se projevil v dobé Setfeni hlavné v bezprostfedni blizkosti
vytsténi odpadnich kandlt. Privadéné organické latky byly mineralisovany a ryb-
nik ptisobil v tomto pfipadé jako asimila¢ni. Usazeniny v rybniku v okoli vy-
usténi odpadnich kandlt mély vliv na zhorieni jakosti vody rybnika, pfedeviim
v dobé vypousténi rybnika a pfi jeho vylovu.
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Zpusob ¢isténi a odvadéni odpadnich vod z obou uvedenych velkovykrmen
nevyuzival vidy zna¢né mnozstvi hodnotnych latek a Zivin, obsazenych v odpad-
nich vodach z téchto velkovykrmen a nezaji§tuje vzdy zne$kodnéni choroboplod-
nych zarodki. V kazdém piipadé je tfeba odstranit z odpadnich vod lehce sedi-
mentujici podil, coZ lze dosihnout jednak sedimentaci nebo zpisobem navrzenym
Bartholomidusem a citovanym Millerem (13), nebo sedimentaci
po ptidani vdpenného mléka, kterd se provadi v jiné nasi velkovykrmné vepfti.
V kazdém pripadé lze Gspéiné pouizit sedimentovaného podilu k zlepSovani pid
v zemédélstvi. :

Ziviny, obsazené ve splaskach jsou vyuzity naptf. z velkovykrmny vepii
v T. ke zvy3eni rozvoje prirozené potravy ryb v rybniku. Jinak lze odpadni vody
z velkovykrmen vepii] a v nich obsaZené Ziviny vyuZzit po odstranéni hrubych
nedistot a po predeslém ztedéni k zavlaham, jak uvadi napt. Kramer (11)
1953, Keilling (9) a téz prace (3), (4), (5).

Vysledky vyuziti odpadnich vod k vyrobé organomineralnich hnojiv uvadéji
Marchand (12) a prace (1). Vyroba organomineralniho hnojiva spociva také
v tomto pfipadé v nasyceni radeliny odpadnimi vodami (zbavenymi hrubyjch se-
dimenti) a kompostovanim po ptidani fosforeénanu vapenatého. Udajné mize
8 m? radeliny vy¢istit 100—150 m*® odpadnich vod z velkovykrmny. Vzhledem
k tomu, Ze napt. organomineralni hnojivo ,Vitahum", vyrobené u nis z ra-
seliny a rdznych organickych odpadi s pfimési minerdlnich latek ptsobi podle
Bena (6) pfiznivé na rozvoj vodni zvifeny, lze predpokladati, ze by bylo lze
organomineralni hnojivo, vyrobené za pouziti splaski z velkovykrmen vepita (upra-
vené vhodnym technologickym postupem) tspé§né pouzit v rybnikafstvi.

Dalsi moznost vyuziti vepfovych vykal spocivd ve vyrobé bioplynu. Touto
otazkou se zabyval napf. Reinhold (14) a zjistil v laboratornich pokusech,
ze z 1 kg (susiny) veptovych vykali lze ziskati 476 litrG plynu (t 30°C) a
Miller (13) uvadi vysledky, kdy pfi alkalickém vyhnivani (pH 8,0) se vy-
tvotilo za 60 dnd 125 litrt plynu z 1 kg suché hmoty.

Ekonomické vyuziti zivin z odpadnich vod velkovykrmen vepiii lze provést
vzdy s pfihlédnutim k mistnim pomérim a stavajicimu zpisobu ¢isténi téchto

odpadnich vod. '
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K npodJsiemMe OMMCTKM M MCIHOJb30ERAHUA CTOYHBIX BOJA KDYIHBIX CBMHOBOJi‘-lQCKHX thepm

ABTOp TIPUBOAUT AAHHBIC O (PU3MYECKMX M XMMMYECKMX CBOMCTBAX CTOYHBIX BOX
JBYX KPYIHBIX CBMHOBOAYECKHX (PCPM M ONUCHLIBAET CIIOCO0 MX OUMCTKU. XMMHMUECKue
aHaJM3bl 00pPa3LOB CTOYHBIX BOJ (YKa3aHHbBIC B Tabunax) MoATBEPKAAIOT, UTO BOIIPOC
K4caeTcsa CTOYHOM BOJbI C BBICOKHM COJIEP?KAHMEM CIIOCOOHBIX K PAa3JIOKEeHHUIO OpraHH-
YeCKUX BELLICCTB.

B onHOI KpPYyNHO CBHHOBOJYECKOH (hepMe CTOYHbIE BOJbI OTBOJAAT B OTKPBITHIC
OTCTOMHUKM, TJI¢ OpPraHMyecKyue BeIeCTBa IIO0JBECPraloTCA IPOLIeCCy THUMEHMA U MHHe-
panu3auuu. Bo BTOPOII KPYMNHOM CBMHOBOAYECKO) dhepMe CTOYHBIE BOJbI BLIITYCKaIOT
B IPUJIETAIOLIMI IIPYJA, PAC OHM COJCHCTBYIOT Pa3BUTHIO €CTECTBEHHOro KOpMa JANsA pbIb.
OAHOBpPEeMEHHO Tak:Ke HabJoanoch BIAMAHME 9THMX CTOYHBIX BOJl Ha M3MCHEHUC Kaye-
CTBa BOJbI B NIpyAy. h

On the Problem of Cleaning and Utilizing Waste Waters from Large Pig Fatiening
Stations

The study gives the physical and chemical properties of the waste waters from
two large pig fattening stations and the method of cleaning them. The chemical
analyses of the samples of waste waters (given in the tables) show that they have
a high content of organic matter capable of decomposition.

In one of the fattening stations the waste waters are retained in open reser-
voirs where the organic matters decay and mineralize. In the other fattening station
the waste waters are let out into a nearby pond where they help promote natural
food for the fish. Observations were also made of the effect of these waste waters
on changes in quality of the water in the pond.

Ein Beitrag zum Problem der Reinigung und Ausniitzung der
Abwisser aus groflen Schweinemaststiatien

In der Arbeit sind physikalische und chemische Eigenschaften und Reinigungs-
methoden der Abwiisser aus zwei grofien Schweinemaststdtten angefiihrt. Die che-
mischen Analysen der Abwésserproben beweisen, dall es sich um Abwisser mit
einem hohen Gehalt zersetzungsfihiger organischer Stoffe handelt.
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In einer der groflen Schweinemaststatten werden die Abwaisser in offgnen Be-
hiltern, wo die organischen Stoffe ausfaulen und mineralisieren, aufgefangen. In der
zweiten grofen Maststdtte werden die Abwiésser in einen benachbarten Teich, wo
sie zur Entwicklung natlirlicher Fischnahrung beitragen, gefithrt. Man verfolgte
auch den EinfluB dieser Abwisser auf die Anderungen der Teichwasserqualitit.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) -1958-CISLO 8

Fluorescence vajecné skorapky ve vztaku k jakosti vajec

diyopecueHIUsA AMYHOI CKOPJIYNBI B CBA3ZM ¢ KAYECTBOM SHIY

The Fluorescence of the Egg Shell and the Quality of Eggs

V. OREL,
Vyzk. ustav pro mléko a wvejce Praha, pracovisté Brno.

DoSlo dne 27, III, 1958

Uvod

Prevdazna cast vajec je u nas doddvana na spotiebni trh prostfednictvim
t¥idiren vajec, ve kterych jsou vejce vahové a jakostné tridéna. Spotiebitelé kla-
dou na jakost vajec stale vétsi diraz a 7z toho divodu se technici v tfidirnach vajec
snazi zdokonalit techniku tfidéni. !

Hlavnim zdrojem zkazy vajec je znecisténi vajecné skordapky blitem a tru-
sem a seckundarni mikrobialni infekce vajec pres skorapku. Pfi prednostnim| vy-
kupu ¢istych vajec viakl §pinava vejce byvaji na drubezarnach myta a tim se
jakost vajec jesté zhorSuje. V}’lzkumnici hledaji zplisoby pro rozliSeni myté sko-
fapky primo pfi vykupu vajec a pii tfidéni a tu vysledky vyzkumu poslednich
let ukazuji na moznost vyuziti ultrafialového svétla.

Stanoveni myté skofdapky vajec ve sbérnach miize mit velky vyznam i pro
ukladani vajec. Doposud vSak nebylo prokdzamno, jak by se vybér vajec podle
fluorescence skotfdapek projevil na jakosti va]ec po vyskladnéni a na velikosti
nepozivatelného odpadu.

Literarni poznatky

Fluorescence skorapky

Ve filtrovaném ultrafialovém svétle vajecna skordpka fluoreskuje purpurové
Cervené az modie. Bierry s Gouzonem (1932) a Dhéré (1933) pro-
kazali spektralni analyzou, ze [luoreskujici substanci je ovoporfyrin, ktery se
uklada hlavné v houbovité vnéjsi skorapkové vrstvé a castecné téz v kutikule.

Ihned po snusce skotdpka fluoreskuje purpurové cervené s ponékud tma-
v§im odstinem u vajec s hnédou skordpkou. Pozdéji se méni na namodralou aZ
modrofialovou. Na zdkladé zmén fluorescence se pokouseli rizni autofi hodnotit
stafi vajec. Wehner (1930) se na priklad domnival, ze vejce si uchovivaji
cervenou fluorescenci do stari 10, dnii. Podobné Gaggenmeier (1932) roz-

623



lisoval stafi vajec do 10 dnti po sniiSce. Ul néKterych vajec viak uz za tuto dobu
pozoroval fialovou az témé¥ modrou fluorescenci. Pro hodnoceni stari vajec zdi-
raziiuje vedle Cervené barvy i jeji leskly téon. Braunsdorf a Reide-
meier (1934) si viimli, Ze u nékterych vajec se ztratila ptvodni purpurove
¢ervena fluorescence diive nez za 10 dni a u jinych se uchovala az 8—9 tydni.
Baestlé (1934) konecné prokazal, ze tyto zmény fluorescence jsou vyvolaviany
pusobenim svétla. Skorapka vajec na slunci fluoreskovala uz za 6 dni modre
a uplné chranéna pred svétlem zistala nezménéna i béhem pal roku. Brauns -
dorf a Brinkmeier (1933) poukdzali na moznost poznat v ultrafialovém
svétle i mechanické poskozeni skofapek. V praxi k tomu dochazi pri seskrabavani
razitek. Tapernaux (1931) doporucuje uréovat v ultrafialovém svétle i va-
penna vejce, a to podle $mouhovité skvrnité fluorescence skotapky.

V ultrafialovém svétle vynikne také znecisténi na skorapce, a to jak blatem -
a trusem, tak i krvii Thompson (1952) zkousel rozlisovat v ultrafialovém
svétle mytou aj nemytou skordpku. Fluorescence myté a nemyté casti skorapky
se v8ak lisila jenom nepatrné a daleko vétsi byly rozdily mezi jednotlivymi vejci
nasledkem putsobeni svétla.

Hixon a Stewart (1955) ve svych pokusech vychazeli z toho, Ze na
drubezarnach jsou myta predev§im vejce §pinava a ze pfi myti vzdycky zista-
nou lpét zbytky $piny v porésni skorapce. V ultrafialovém svétle tyto zbytky
zietelné odlisné fluoreskuji a podle toho se di rozlisit myté §pinavé vejce. Pri
individualnim vy$etfovani mytych vajec prokéazali v ultrafialovém svétle myti az
se 100% ptesnosti. Mechanické odstranéni necistoty se hiife pozna. Riizné zpu-
soby ¢isténi vajec prokazali primérné s 85% piesnosti. Baestle (1953) do-
poruéuje pied ukladanim vajec vybirat v ultrafialovém svétle mytd vejce. Mylné
si vSak predstavuje, ze mytim se odstrani ¢ervené fluoreskujici porfyrin a ztstane
na skofdpce jenom modré fluoreskovéni, al to Ze je kriteriem myté skorapky.

Podle Bryanta a Sharpa (1934) pronikaji zarodky Pseudomonas
dovnitt vajeéného obsahu pouze velkymi skofapkovymi péry. Jestlize nejsou na
misté myté skofapky tyto péry, k infekci nedochazi. Tak vysvétluji skutecnost,
ze ne vSechna myta vejce byvaji infikoviana a kazi se. Haines a Moran
(1940) prokézali, ze tuto infekei silné podporuje mechanické nasavani bakterii
s povrchu skofapky pri myti vajec studenéjsi vodou, nezli je vajecny obsah.

Lorenz a Starr (1949) prokazali, ze zdrojem infekce pfi myti §pina-
vych vajec jsou zpravidla bakterie rodu Pseudomonas. Je to bézny pudni mikro-
organismus, ktery se vyviji i pfi nizké teploté. Vyskytujg se také v trusu a po-
destylce kurnikil a ¢im je vejce po sniifce vice zneci§téno, tim je vétsi nebezpeti
infekce vajeéného obsahu a tim i zkazy. Infikovand myta vejce jsou vice nachylna
k bakterialni zkaze.

Trussell se svymi spolupracovniky (1955a, 1955b) na priklad zjistili
ptfi priizkumu jakosti vajec z 94 driibezaren, ze u nemytych vajec se zkazilo za
6—8 tydnt po snisce primérné 1,54 % vajec a nejvyse 5 % al jestlize na drii-
bezarné byla vejce myta, zkazilo se primérné 4,48 % vajec a v jednom piipadé
az 37 %. Nejméné zkazenych vajec 0,42 % bylo z driibezarny, kde vejce nebyla
myta a na hnizdech byla udrZovdna ¢istd suchd podestylka.

Ultrafialové filtrované svétlo
Nejvhodnéj§im umélym zdrojem ultrafialového svétla jsou elektrické rtu-

fové vybojky. Méné castg jsou pouzivany obloukové lampy a zarovky s wolfra-
movym vldknem. K' zazehnuti rtufovych vybojek je tfeba ponékud vyssiho napéti
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nezli k pozdéj§imu udrZovani pfi zdfeni. Po zaZehnuti totiZz jejich odpor rychle
klesa a z toho duvodu sef také u stridavého proudu zarazuje do elektrického okru-
hu tlumivka. Maximum zafeni se dosiahne asi po 5—10 minutidch zafeni vy-
bojky. Rozehfatim vybojky se zvysi teplota a tlak rtutovych par a atomy rtuti
v tomto stavu brani iontim rtuti dosahnout nezbytnou rychlost k ionisaci neutral-
nich atomt. Z toho diivodu nutno zazehnout lampy znovu az po jejich ochlazeni.
Ihned po zazehnuti vybojky vznika ozon, ktery vsak je pozdéji absorbovan rtuto-
vou parou a pak se uz tvoii jenom v nepatrné mife.

Rtufové lampy vydavaji spektrum svételnych paprskii o vinové délce od
1800 do 40.000 A, a z toho dvé tietiny zafeni jsou s krat§imi vlnovymi délkami
nez 4500 A. Zivotnost rtufovych vybojek byva uddvana primérné 3000 pra-
covnich hodin. Intensita zateni v ultrafialové casti spektral viak uz po 1000 az
1500 hodinach klesa az na polovinu a na tfetinu, ponévadz kfemenné sklo se
pokryva rtutovymi produkty elektrod aj stiva se nepropustnym. Ochlazovanim
lamp a udrzovdnim v &istoté se jejich zivotnost prodluzuje.

Pro fluorescenéni analyzu se pouzivaji lampy se zvlastnimi tzv. uviolovymi
filtry, které propoustéji jenom ultrafialovou ¢ast spektra a viditelnou zadrzuji.
Podle jejich vynalezce byvaji téz oznacovany jako Woodovy filtry. Zpravidla
propoustéji jenom &ist spektra o vinové délce 3660 A. Toto svétlo byva také éasto
oznacovano jako svétlo Woodovo nebo ¢erné svétlo (black light). Ultrafialové
paprsky o vinové délce 3000 —3400 A vyvolavaji skodlivé zanéty oénich spojivek
a z toho divodu prfi praci s nimi se musi ¢lovék chranit specialnimi brylemi.
Cast spektra o vlnové délce 3600 A vsak nema tento $kodlivy aéinek. Podrobnou
literaturu o fluorescen¢ni analyze shrnuje u nds Holzbecher (1957).

Vymezeni vlastniho akolu

Ukolem této| prace je prozkoumat moznost vyuziti ultrafialového svétla pro
stanoveni stafi vajec a v tridirnach vajec pro stanoveni myté skofapky vajec
a zarovenl zjistit, jak by se projevil vybér nemytych vajec na vyskyt odpadu pfi
skladovani vajec.

Material a metoda

Pro Setfeni byla pouzita vejce jednak pfimo z tfidirny vajec ze sbéru a
Cerstvé snesena vejce z klecového chovu od kfizencl ¢ervenek a leghornek a z Re-
vizni stanice dribeze v Drasové od nosnic viech hospodaisky uznanych plemen.
Fluorescence skotfapek a vytlu¢eného vajecného obsahu byla vySetfovana kuffi-
kovou analytickou lampou Hanau, model 381-P1 327 s filtrem propoustéjici &ast
spektra o vlnové délce 3660 A. Jakost vajec po vyskladnéni byla hodnocena pro-
svétlenim v obycejném a v ultrafialovém svétle na specidlnim prosvétlovaéi zn.
Vogelite Candler, model N 301. Filtr tohoto prosvétlovace propoustél ¢ast spektra
o vlnové délce 3700 A.

Celkovy pocet zarodkt na skofapce byl stanoven na masopeptonovém agaru
s glukozou pfi inkubaci 30° C za 72 hodin podle metodiky, JAM. Zirodky na
povrchu skofapky byly stanoveny tak, Zec 1 ¢m? plocha, oznacena razitkem, byla
vystfizena sterilnimi ntzkami a sterilni pinsetou pfenesena do zkumavky s fy-
ziologickym roztokem. Po protiepani byl roztok zfedén a kultivovan na plotny.

Flumescence skof‘épky byla hodnocena podle barevné stupnice s odstupﬁo-

modra fluoreSLence nejslabsim 1ndexem 1
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Vysledky a diskuse

Fluorescence ¢isté skorapky

Zmény fluorescence skofdpek ve tmé na dennim svétle, na svétle 100 W
zarovky a ve svétle horského pfenosného slunce zn. Chirana, typu SLU-1 (ze
vzdalenosti 30 ¢m), jsou zachyceny na diagramech 1 a 2. Z diagrama je videét,
ze ve tmé se prakticky uchovava cervena fluorescence beze zmény, zatim co na

ve tmé
______ na denmm svélle
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svétle se méni brzy aZ na modrou. V ultrafialovém svétle a na slunci probihaiji
tyto zmény daleko rychleji nezli na svétle dennim. Na dennim svétle za 15 dni
piechdzi na stupen €. 2 a ve sluneénim a ultrafialovém svétle jiz za 4 hodiny.
Mezi skotapkou bilou a hnédou je jenom nepatrny rozdil. Fluorescence hnédych
skotapek je ponékud intenzivnéjsi.
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Diagram 2. Vliv umeélého osvétleni na zmény f{luorescence vajec¢né skorapky

Zmény fluorescence jsou i ponékud rozdilné u vajec od jednotlivych nosnic
a jednotlivych plemen. Zda se, zZe tmavsi vejce maji i ponékud vy$si fluorescenci,
ale toto zjisténi potiebuje jesté provéreni na vétsim materialu.

V praxi se proto nedd usuzovat na stifi vajec podle fluorescence skotdpek,
ponévadz nikdy nejsou zndmé svételné podminky, za kterych byla vejce sklado-

626



vana. Velmi Casto se také stiva, Ze chladirenska vejce mivaji Cervenégjsi fluores-
cenci nezli cerstvd. Jediné vapenna vejce jsou, jak uz zjistii Tapernanx
(1931) charakteristicka tim, Ze fluoreskuji $mouhovité fialové-modre.

Zmeény fluorescence skorfapek uz v okam#ziku snasky

Pro predchazejici Setfeni byla brana cistd vejce ihned po sniisce z kleco-
vého chovu. Pii vySetfovani skordpek vajec v ultrafialovém svétle viak u nékte-
rych vajec byly zjistény svétle modie az Zlutonazelenale fluoreskujici §mouhy
a skvrny.

Pri prizkumu na dribeziarné jsme zjistili u nosnic, které produkovaly vejce
s témito fluorescentnimi zménami na skordpkach, ze kloakdlni partie je silné
zahlenéna tekutinou, ktera kdyz byla pfenesena na ¢istou skofapku, fluoresko-
vala pravé zminénym zptsobem, Tyto fluoreskujici zmény maji tedy ptvod v po-
trisnéni vajec vykalovou tekutinou a ¢im je této tekutiny na vejci vice, tim je
fluorescence téchto skvrn zlutéjsi. Nékdy dokonce jsou tyto skvrny slabé viditelné
jiz na dennim svétle. Pfi daldim Setfeni bylo zjisténo, ze nékteré nosnice Castéji
produkovaly tato vejce. U ostatnich nosnic nebyla zjisténa v kloakalni partii
tato hlenovita tekutina a proto také vejce pfi prichodu kloakou si ponechala pi-
vodni nezménénou purpurové ¢ervenou fuorescenci. Po myti téchto fluoreskujicich
skvrn vodou ziistavaji na skot¥dpce jenom skvrny svétle sedé. Na 1 cm? skofapky
se zluté fluoreskujici skordpkou byl stanoven celkovy pocet mikroorganismi. Pro
Setfeni byla brdna vejce ihned po sniiSce a zabalena do vysterilizovaného papiru.
Vysledky srovnavaciho Setfeni uvadi nasledujici tabulka.

I. Celkovy pocet zarodkti na 1 em? skorapky c¢isté v ultrafialovém svétle a se Zluté
fluoreskujicimi skvrnami.

Skordpka-
Vejee &is. Sisth se zluté fluoreskujicimi

1st skvrnami

1 13 104

S 10 297

3 5 59

4 4 70

< 7 120

6 15 210

7 20 70

8 5 130

9 22 110
10 58 prerostlé
pramér 14,9 130,0*

* poc¢itame jen z 9 vzorka bez prerostlého.

Vysledky tohoto mikrobidlniho $etfeni potvrzuiji, Ze fluoreskujici svétle modré
a hlavné zluté skvrny na skotapce vajec jsou mikrobidlniho pivodu a vlastné for-
mou znecCisténi trusem. '

Krevni skvrny na skofapce fluoreskuji tmavé az cerné. Jestlize se krevni
potiisnéni omyje vodou, nezistanou na skordpce zadné stopy a prakticky my-
tou, krvi potfisnénou skofdpkou nelze rozeznat v ultrafialovém svétle,
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Zmény fluorescence skoi‘épkj nasledkem myti a ¢idténi vajec

Byla-li ¢ista skofapkai ¢isténa’ driaténym kartd¢em, smirkovym papirem a pfi-
padné dodatec¢né jesté myta vodou, fluoreskujici barevny tén pokles o jeden a né-
kdy o 2 stupné podle uvedené barevné stupnice. Na ptiklad pied ¢isténim fluores-
kovala skotrapka jako stupeil ¢. 7 alo¢isténa partie pak ¢. 6 nebo ¢. 5. Pfi zkouméni
¢isténé casti v ultrafialovém svétle byly zjistény na ¢isténé ¢asti rtizné fluoresku-
jici Smouhy.

Rozdil myté a nemyté skordpkové partie je v ultrafialovém svétle prilis
nepatrny a neda se z ného usuzovat v provozni partii vajec na to, zda vejce bylo
myto ¢i ne, ponévadz daleko vétsi rozdily jsou v barvé fluorescence vajec vysta-
venych rdznému svétlu. Mimo to jednotlivé ¢asti vajecné skotdpky nebyvaji stej-
né osvétloviany, takze tvrzeni Baestleho (1953), ze lze jen mytou skordpku '
poznat v ultrafialovém svétle je neopravnéné a priklanim se k opa¢nému nazoru
Thompsonovu (1952).

Baestle (1953) uvadi pokles v barvé fluoreskovani po umyti vajec. Ten
se vsak da vysvétlit pouhym mechanickym odstranénim mucinové  vrstvy, ve
které je také obsaZen ovoporfyrin.

Na zakladé vysledki Hixona a Stewarta (1955) byla pokusné
potFisnéna skotapka ¢istych vajec asi na plofe 2 cm?* bliatem a trusem a za 24 ho-
din byla omyta vodou. Po oschnuti bylo zjisfovano myti vajec v ultrafialovém
svétle ve smési; 300 vajec (100 cistych, 100 Spinavych blatem a 100 trusem),
a to jednak pfi individudlnim' vySetfovani vajec a jednak na zlabku vahové t¥i-
di¢ky. Pfi tom zvlast byla hodnocena vejce s bilou a hnédou skofapkou. Prof
zjisténi subjektivniho vlivu tridice na vysledek stanoveni myté skofapky pro-
vadéli toto stanoveni nezavisle na sobé& dva t¥idici.

Skvrny| po blaté byly svétle sedé| az sedé, kdezto skvrny pol trusu byly tmavsi
a v nékterych pripadech mély svétle fluoreskujici okraje. Vysledky tohoto pokus-
ného kontrolniho tfidéni shrnuje tabulka TI.

II. Presnost rozliSeni mytych Spinavych vajec pomoci ultrafialového svétla v %

a) pri ru¢nim individualnim vysetifovani

bild — skofdpka — hnédd
Druh vajec kust tdic | tEidie
——| primé |———5——| primér
A | B A | B
Cistd 100 96 100 98,0 96 ’ 97 96,5
s blatem 100 73 86 79,5 90 | 83 86,5
s trusem 100 64 89 76,5 87 96 91,5
s blatem a trusem 200 93 97 | 94,0 92 92 92,5
|
b) pri vySetrovani na zlabku vahové tridicky
11 skorapka
Druh vajec kusu ;
| bila hnéda
| | |
tista j 100 ‘ 99,0 \ 99,0
s blatem \ 100 i 75,0 77,0
s trusem ‘ 100 [ 67,0 78,0
s blatem a trusem | 200 84,0 84,5
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Presnost stanoveni omyté §pinavé skofapky v ultrafialovém svétle je pomér-
né vysoka a ddaje v tabulce se hoduji se zji§ténim Hixonovym a Ste-
wartovym (1955). RozliSeni skvrn po znecisténi blitem a trusem je pomérné
tézké. V obou pfipadech vsak jde o mikrobidlni zneéisténi vajecné skorapky, tak-
ze je mozno vylucovat vejce s témito skvrnami spolecné bez odlisovani znedisténi
blatem ¢i trusem. Pfi individualni kontrole vajec byla tato vejce vytfidéna
s 92,5% presnosti a na zlabku t¥idiciho stroje s 84,0% ptesnosti. Cistd nemyta
vejce byla vytfidovana dokonce s 99,0% presnosti. Vliv barvy skotapky se pfi -
tom neuplatiiuje. Vliv tfidice na vysledek vytfidéni je sice znatelny, ale da se
predpokladat, Zze po zapracovani by byly rozdily mezi jednotlivymi tfidi¢i mi-
nimalni.

Zavérem lze konstatovat, ze v ultrafialovém svétle je mozno vytridit vétsi-
nu mytych §pinavych vajec a také vejce sel skvrnami po vykalové tekuting

Pokusné skladovini vajec vytifidénych v uf-svétle podle
fluorescence skofrapek

Pro zjisténi vlivu fluoreskujicich skvrn na skofdpce na jakost vajec béhem
skladovani byla vejce pokusné skladovana v chladirné a ve vdapenném roztoku.
Pro pokus byla vybrana vejce ze sbéru a s bilou skotapkou. Pied ulozenim byla
vejce roztridéna podle fluorescence vajecnych skorapek.

Ve viapenném roztoku byla skladovana vejce vizudlné 3$pinava, C¢cista
v uf-svétle, tj. bez fluoreskujicich skvrn a s fluoreskujicimi skvrnami na skofapce
v uf-svétle. Vejce byla ulozena v kameninovych hrncich a zalita ,vapennym mlé-
kem"“. Nasycennost roztoku béhem ulozeni byla 92 %. Kameninové hrnce byly
umistény ve sklepé provozni vépenky pii teploté 10—12° C. Ve vipenném roz-
toku byla vejce pokusné skladovdna 182 dni a po vyskladnéni byla jesté po-
nechidna 21 dni pri 16 az 18" C. Tato doba odpovidd asi pomériim, za nichz
se vejce dostane po vyskladnéni ke spottebitelovi.

Celkem bylo vzato do pokusu 7560 vajec s bilou skotipkou. Z toho bylo
21,6 % vajec vizualné §pinavych a ze zbyvajicich 5890 vajec v ul-svétle 21,4 %
vykazovalqg fluoreskujici skvrny Zzluté, modré nebo hnédé. Po vyskladnéni vajec
byla jejich jakost hodnocena prosvétlenim v obyceiném a uf-svétle a po vytlu-
¢eni i podle pachu. Vysledek shrnuje tabulka III.

V chladirné byla ulozena vejce také ze sbéru, a to jen vizualné ¢&ista.
V uf-svétle byla vejce roztfidéna podle jednotlivych druhu fluoreskujicich skvrn.

III. Jakost vajec pokusné vytridénych v uf-svétle podle fluorescence skoidpek po
vyskladnéni z vapenného roztoku.

% zkaZenych vajec
R ucinnost kontroly
; . %t PO dalsim v % prosvétlenim
Druh vajec kusti po vyloZeni TR VRGE po 7o P .
) = wtluéenl =7
oby¢. |svétle UV | obye. |svétleUV oby¢. | svétle uf
vizudlné Spinava 970 — — 2,57 9,89 11,23 |22,88 88,06
Cistd v UV svétle 978 - - 0,51 3,27 3,78 | 13,49 86,50
se skvrnami
v UV svétle 977 - 1,22 2,04 7,67 9,21 (22,14 83,29
vypolteny prumér
smési vajec 2925 6,06 |19,84 86,62
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V chladirné bylo pokusné ulozeno 7554 vajec vizualné ¢istych a z toho 2503 va-
jec (33,13 % ) meélo fluoreskujici skvrny na; skofapce. Svétle modie fluoreskuii-
cich skvrn bylo 16,1 %, zlutych skvrn 43,9 % a hnédych nebo §edych 40,0 %.
Z piivodniho poétu vajec vykazovala svétlé skvrny 5,3 % vajec, zluté 14,5 %!
a tmavé 13,2 %. Cast vajec byla také olejovana pred ulozenim do chladirny v mi-
neralnim oleji pfi 30° C. V chladirné byla vejce skladovdna 156 dnii v provozni
chladirné pti teploté == 0,5° C a pti relativni vlhkosti 70—75 %. Po vyskladnéni
z chladirny byla vejce skladovana pti pokojové teploté jako vejce vapenna a pak
byla stejné jakostné hodnocena jako vejce vapenna. Vysledek tohoto hodnoceni
uvadi tabulka IV.

IV. Jakost vajec pokusné vytridénych v uf-svétle podle fluorescence skoriapek po
vyskladnéni z chladirny.

% zkazenych vajec

u¢innost kontroly

2 o - po dalsim v 9%, prosvétlenim
Druh vajec kusu po vyloZeni skladovint v po /0P 55
= ' = vytluceni =

oby¢. | svétleUV | oby¢. l svétle UV oby¢. | svétle uf
tistd v uf svétle | 2160 — 0,32 0,65 1,02 1,06 |61,32 96,22
svétlé skvrny 360 — | 0,83 0,28 1,39 1,39 |20,14 | 100,00
tmavé skvrny 900 | 0,33 1,90 2,45 4,23 5,38 45,53 78,82
zluté skvrny 900 | 0,11 1,33 1,33 3,22 3,33 |39,93 96,69
kontrolni 2160 - 0,50 0,74 1,80 | 2,26 |32,38 79,64

olejovand vejce

Cistd v uf svétle 360 — e — 0,55 0,55 — 100,00
tmavé skvrny 101 — 2,98 — 2,98 3,96 — 75,25
zluté skvrny 190 — 0,50 — 1,51 1,51 — 100,00

Z vysledki v tabulce IV. vyplyva, Ze $pinava vejce, uloZeni ve vapenném
roztoku, se prumérné dvakrit tolik kazila nezli vejce ¢istd v uf-svétle. Témer
dvojnasobné se vsak kazila i vejce s fluoreskujicimi skvrnami. Myta vejce s tma-
vymi skvrnami u chladirenskych vajec se kazila dokonce az pétkrat vice nezli
Cista a, se zlutymi skvrnami ttikrat vice.

Celkem je ndpadny rozdil v podilu zkazenych vajec vapennych a chladi-
renskych. IThned po vyskladnéni byl v obou ptipadech podil zkazenych vajec
maly. Béhem dalsiho ulozeni v podminkach odpovidajicich asi pomérim v distri-
buci, kterymi projdou, nezli jsou doddvana spotiebitelim, se podil zkaZenych
vajec zvysil. Napadny je také rozdil zkazenych vajec zjisiénych pri prosvétleni
v obyéejném svétle u vajec viapennych a chladirenskych.

V pokusu nebyl zkouSen vliv oroseni skotapek na vyskyt zkazenych vajec.
Je vsak prokazano, ze vejce g fluoreskujicimi skvrnami se vice kazila a ze méla
na skofdpce vice mikrobidlnich zarodki. Podle vysledkii Setfeni Musila a
Orla (1956) se oroseni skotapek u vajec ulozenych ve vipenném roztoku pro-
jevilo az pétindsobné zvySenym podilemi zkazenych vajec. V praxi nelze nikdy
vyloucit vliv oroseni skotdapek vajec a je proto mozno pecitat s tim, ze v pri-
méru by byl vyskyt zkazenych vajec jesté vétsi u vajec s fluoreskujicimi skvrnami.

Po vytluceni vajeéného obsahu fluoreskoval bilek zkazenych vajec chladiren-
skych zelené, kdezto u vajec olejovanych a vapennych modfe.

Rozdilny podil zkazenych vajec chladirenskych a vapennych a rozdilna fluo-
rescence bilku zkazenych vajec ukazuji, ze prubéh zkazy infikovanych vajec neni
stejny. V dalsi praci bude tato otazka blize studovina.
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Napadny je také rozdil ve stanoveni zkazenych vajec v oby¢ejném a uf-svétle.
Vysledky z tabulky III a IV ukazuji, ze u vajec chladirenskych neolejovanych,
byla prokdzina zkazena vejce ze 40—60 %, kdezto u vapennych vajec jenom
z 20 % a u vajec olejovanych, kterych bylo pokusné skladovdno nejméné, do-
konce nebyla zji§téna viibec. P¥i. prosvétleni v uf-svétle byla viak u viech druhi
konzervace stanovena zkazena vejce podle fluorescence vajeéného obsahu
z 80—100 %. ‘

Souhrn

Podle fluorescence skofdpek neni mozno usuzovat na stafi vajec, ponévadz
ve svétle, zejména slunecnim, se purpurové cervena [luorescence snesenych vajec
rychle méni az na modrou. Ve tmé si vSak uchovavaji skotapky vajec ptivodni
fluorescenci i po nékolik mésici.

Myta ¢ista skotdpka fluoreskuje jenom nepatrné odlisné od nemyté a u vice
vajec pri rozdilech zplisobenych puasobenim svétla prakticky neni mozné roz-
liSovat mytou a nemytou Cistou skotfdapku. Jestlize byla skofapka ptfed mytim
znecisténa blatem ¢i trusem, zlistanou po umyti v porézni skotfdpce hnédé nebo
§edé skvrny. V uf-svétle je tak mozno vytfidit myta §pinava vejcd pii individudl-
nim vysetfovani s 90% az 100% presnosti a na zliabku vahové t¥idicky s 85%
piresnosti.

Nékterd Gerstvé snesend vejce s vizualné Ccistou skofapkou vykazuiji
v uf-svétlé skvrny. Je prokazano, Ze jde o mikrobialni znecisténi skotapek vy-
kalovou tekutinou. Slabé znecisténi se projevuje svétle modrou a silné znedisténi
intenzivné zlutou fluorescenci.

Vejce s fluoreskujicimi skvrnami se béhem skladovani podstatné vice kazi
nezli vejce ¢ista. Nejvice se kazila vejce s fluoreskujicimi skvrnami hnédymi a $e-
dymi po myti vajec, méné se skvrnami zlutymi a modrymi po vykalové tekutiné.
V priméru bylo zji§téno snizeni vyskytu zkazenych vajec vytfidénych v uf-svétle
proti netfidénym pti chladirenském ulozeni o polovinu a p¥i uloZeni ve vi-
penném roztoku o %/3.
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dayopecneHnUsA AMYHON CKOPJAYNLI B CBA3M ¢ KauyecTBOM SIUI|

Ha ocHoBanum (hyiyOpecLeHMK CKOPJYIlbl HeNb3A CyAHTh O BO3pacTe fAMI], Tak
KakK TIPM OCBEIL[eHHM, B OCOOCHHOCTM COJIHEYHOM, IIypPIIYPHO-KpacHas (JyOpecLeHIu s
CHECEHHBIX ANl OLICTPO MEHseTCs Jayke HAa CHHIOIO. B TeMHOTE, OJIHAKO, CKOpJyIa sAuly
COXpaHfAeT IePBOHAYAJIBHYIO (OUIyOPEeCHEHIMIO AaKe B TEYEHUE HEeCKOJbKUX MeCcAleB.

MeiTasg 4mcrasg cKopJayna (DIyopecuMpyeT TOJBKO B HE3HAYMTEJIBHOM CTENeHU B
OTJIMYME OT HEMBITO), @ y MHOIMX AMI[ IIPY pPa3dM4yuAX, BbI3BAHHLIX BO3JECTBUEM
CBETAa, MPAKTUYECKM HE TIPEJCTABISETCHA BO3MOZKHBIM OTJIMYUTL MBITYI0 YHUCTYIO CKOP-
JIyIly OT HeMbITOi. B Tex ciaydasx, KOrZa CKOPJy[a Iiepes TeM Kak ee BbIMOIOT ObIBaer
TIOKPBITA TPA3BLIO WJIM ITOMETOM, I10CJIE MBIThA B TIOPMCTOM CKOPJIyIe OCTAKTCA KOpUY-
HEBbIE MJM cepble NATHA. IIpM HHAMBUAYATLEHOM NPOCMATPUBAHUM YIbTPAUOJIETOBBIM
CBETOM MOZKHO IIPOM3BECTM OTCOPTHPOBKY MBITBIX 3arpA3HCHHBIX SHAHI[ C TOYHOCTHIO
or 90 70 100'%, a cOpTMPOBKY AMI| 110 BECy NPH TIOMOIIH KeI0OKOBOI COPTHPOBOYHOM
MalIMHLI ¢ TOYHOCTBLIO 85 %o.

HeKoToOphbIé CBEKE CHECEHHLIE fAMIla C BHU3YaJNbHO YHCTO) CKOPJYIIOi oOHapy:Ru-
BAIOT MO YJbTPAMOJIETOBBIM CBETOM IIATHA. BBIIO J0KAa3aHO, YTO B JAHHOM cCJy4dae
BOITPOC KacaeTcs 3apazkKeHMs CKOPJYIbI AUI] MMKpoOamMy, HaXOAALMMUCA B ZKHUJKOCTH
nomera. Cyaboe 3arpA3HeHuE IPOABJAETCA B CBETJIOCMHEM, a4 CUJIbHOE 3arpA3HeHHe B
MHTEHCUBHO KeJITOI (DJIyOpeceHIINH. ;

Aiua ¢ chayopecuMpyOIMMH TIATHAMM BO BPeMA XPAHEHHUA II0BEPTalOTCA IIopye
B BoJiee 3HAUUTENBLHOM Mepe, HexKeNu ANIa 4uceTbie. BoJbIlle BCero IoBepraiTes mopye
ARLa ¢ IYyopecHypyoUMM KOPUYHEBLIME ¥ CEPbIMM TIATHAMM IIOCJE MBIThA SAHI] U
MEHBIIIe BCEro C KEJITHIMH M CHHUMM IIATHAMM, BO3HMUKILIMMH OT KMUAKOCTM IIOMeETA.
B cpesHemM 6b1710 yCTAaHOBJIEHO CHMKEHME TIOPYM AU, IIOCJC COPTHPOBKM IO YJIbTpa-
(b1oNEeTOBBIM CBETOM [10 CPaBHEHMIO C HEOTCOPTMPOBAHHBLIMM TIPH XPAHCHMUU B XO0JO-
JMJBbHMKAX, HAMOJOBMHY, a NPY XPAHCHMM B M3BECTKOBOM DPacTBOpE — Ha 2/4.

L]

L

The Fluorescence of the Egg Shell and the Quality of Eggs

It is not possible to judge the age of eggs according to the fluorescence of the
shell because in the light, especially-in sunlight, the purple red fluorescence of fresh
laid eggs changes rapidly till blue. In darkness, however, egg shells maintain their
original fluorescence even for several months.

A clean washed shell has only a slightly different fluorescence from non wash-
ed eggs. In many eggs produced by a different condition of the light it is practically
impossible to distinguish a washed clear shell. If the shell was soiled by mud or
manure before washing, brown or grey spots remain in the porous shell after wash-
ing. In ultraviolet black light it is possible to eliminate washed dirty eggs with a
precision of 85—100 %.

Some fresh laid eggs with a visually clean shell reveal spots in black light.
It has been proved that this is caused by microbial pollution of the eggs by excre-
mental liquid. A slight pollution appears by a slight blue and a strong pollution by
an intensively yellow fluorescence.

Eggs with fluorescenting spots undergo at storage a more intensive spoilage than
clean eggs. Most were spoilt eggs with fluorescenting brown and grey spots after
washing, least such with yellow and blue spots after excremental liquor. On an
average the presence of spoilt eggs has been found in eggs sorted in black light
as without spots by a half less than in non-sorted eggs at cold storage and by two
thirds at storage in lime water.
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Uvod

V bézné praxi se o mnozstvi tuku u prasat usuzuje predevsim z vysky spe-
ku. Tato se méfi zpravidla na tfech mistech, a to v krajiné hrudni, uprostied
htbetu a v krajiné ktizové. Tyto tfi miry celkem dobie charakterisuji mnozstvi
podkozniho tukového kryti. Nékdy vsak (pfi pocetnych pokusech poloprovoznich,
anebo orientaénich, kdy jde o vétsi pocet zvitat), z technickych divodii neni
mozno provést tolikl méteni (celkem, pét, ponévadz vyska $peku v krajiné kii-
zové predstavuje prumér ze tfi méfeni). Je proto zZddouci nalézt onu vysku §peku,
ktera by pfi méné presnych pokusech s dostatecnou ptesnosti charakterizovala
celkové mnozstvi podkozniho tuku. Ukolem této prace bylo tuto otdzku zodpo-
veédét.

Meéfteni vysky §peku sé provadélo nal prasatech pochazejicich z kontrolnich
stanic pro vykrmnost a vytéznost prasat. Bylo pouzito téhoz materidlu jako v pie-
deslé praci (viz pfispévek ¢. 9). Vyska $peku v krajiné hrudni se métilal v nej-
vy$sim misté, okolo prvniho hrudniho obratle. Druhda vyska $peku se méfila
uprostied hibetu, ptiblizné v nejslabsim misté. Vyska Speku v krajiné kiizové se
méfila na trech mistech podkozniho svalu, a to uprostfed a na jeho obou kon-
cich; ze ziskanych mér se potom vypocitival primeér.

Vyska speku v krajiné hrudni (oznadena jako vyska $peku ¢. 1) byla
M = 52,1 mm p¥i m = == 0,61 mm, smérodatna odchylka byla ¢ = =+ 6,12 mm,
variaéni koeficient byl zjistén v=11,7 %. Rozpéti krajnich hodnot bylo od
36,0 mm do 69,0 mm, tj. v mezich M — 2,5 ¢ a M + 3,00 (vig tab. I).
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I. Rozlozeni ¢etnosti vysky Speku v krajiné hrudni (¢. 1)

36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 52 | 54 | 56 | 58 | 60 | 62 | 64 | 66 | 68 i
37 |39 | 41 | 43 | 45 | 47 |49 |51 |53 |55 |57 |59 |61 | 63| 65| 67|69

1 1 3 2| 8 8 7 (1119 |11 | 11 5 5 2 2 1 1 98

Varia¢né statistické hodnoty pro vysku Speku uprostied hibetu (é. 2) byly
zjistény tyto: M — 33,5 mm, m — * 0,56 mm, ¢ = £ 562 mm a v — 16,8 %. Krajni
hodnoty se pohybovaly od 21,0 mm do 49,0 mm, tj. v hranicich M — 2,0 ¢ az M +
3,0 ¢ (viz tab. II).

II. Rozlozeni cetnosti vysky Speku uprostied hrbetu (¢. 2)

21 23 25 27 29 | 31 33| 35| 37| 39| 41 43 | 45 | 47 =
22| 24| 26| 28| 30| 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46| 48

2 2 4 13 10 13 10 15 15 3 4 2

W
|8

98

Vyska Speku v krajiné KkiiZové (oznacené jako vySka Speku ¢. 3) byla v pri-
méru M = 38,4 mm pii m = * 0,61 mm a smérodatné odchylce ¢ = * 6,04 mm.
Variaéni koeficient byl v == 15,7 %. Krajni hodnoty se pohybovaly od 25,0 mm do
52,0 mm, coZ odpovida rozmezi M — 2,0 ¢ a M + 3,0 o (viz tab. III).

III. RozloZeni ¢etnosti vysky Speku v krajiné Kkrizové (¢. 3)

25| 26| 28| 30| 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46| 48 | 50 %
26| 28| 30| 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46| 48| 50| 52

2 3 3 6 8 15 16 7 6 10 9 9 3 1 98

Prumérna vyska Speku (prumeér z vysSek v krajiné hrudni, uprostied a krizové,
oznac¢ena jako vys$ka Speku ¢. 4) byla M = 40,3 mm, stiedni chyba m = * 0,55 mm,
smeérodatna odchylka ¢ = * 544 mm a proménlivost v = 13,5 04. Rozpéti bylo M

— 2,00 az M = + 2,50, tj. od 28,0 mm do 53,0 mm (viz tah. IV).

IV. RozlozZeni cetnosti pramérné vysky sSpeku (¢. 4)

28| 30| 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46 | 48 50 | 52
30| 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46| 48| 50| 52| 54 n
3 3 7 9 10 18 12 11 v 10 4 3 1 98

Jak je zfejmo z vySeuvedenych varia¢né statistickych hodnot, nejniz§i promén-
livost méla vyska $peku v krajiné hrudni (v = 11,7 %), potom vyska $peku v krajiné
kiizové (v . =— 15,7 %) a nejvétsi méla vyska Speku uprostied hibetu (v = 16,8 %).
Proménlivost primérné vysky Speku byla vétsi nez v krajiné hrudni a mensi nez
uprostred hibetu a krajiné kiizové. Kladné mezni hodnoty vSech vysek Speku ne-
presahuji aritmeticky priumér zvySeny o trojnasobnod smérodatnou odchylku. Za-
porné hodnoty nepresahuji aritmeticky primér zmenseny o 2.5 smérodatné odchylky.
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Proménlivost pramérné vysky Speku je dosti vysoka. K témuZ nazoru piijdeme
porovname-li primérnou vysku Speku (¢. 4) bilych uSlechtilych prasat s pramérnou
vyS8kou Speku danskych prasat z roku 1954—1955 (vypocitiano podle udaji Clause-
novych a Thomsonovych:

Variac¢ni koeficient bilych uslechtilych prasat v= 13,5 %
Varia¢ni koeficient danskych prasat v= 9,5 %

Rovnéz i rozpéti krajnich hodnot je velké a vétsi nez u danskych prasat (viz

tab. V). Odpovida priblizné $ifi promeénlivosti danskych prasat v roce 1926—1927.

V. Varia¢né statistické hodnoty prameérné vysky Speku u danskych prasat (podle
Clausena a Thomsona)

Rok Potet | Prumérna vy$ka | Sife proménli- | Standardni od- Variaéni

prasat $peku v cm vosti v cm chylka v cm koeficient
1926 —27 2016 4,03 + 0,010 2,6—6,5 0,441 10,9
1936 —37 3029 3,48 + 0,007 2,3—-5,1 0,388 11,1
1946 —47 2230 3,33 - 0,007 2,1—4,7 0,331 9,9
1951 —-52 3090 3,41 4 0,006 2,3—-4,8 0,325 9,5
1952 —53 3349 3,42 4+ 0,006 2,2—5,3 0,335 9,8
1953 —-54 3415 3,32 + 0,006 2,4-4,6 0,318 9,6
1954 —55 3471 3,25 -+ 0,005 2,3—4,6 0,309 9,5
1955 —56 3471 3,20 4+ 0,005 2,3—4,5 0,302 9,4

Porovname-li dneini proménlivost vysky Speku u bilych uslechtilych prasat
(13,5 %) s proménlivosti zjisténou Karakozem pted valkou u prasat v Zivé vaze
kolem 80 kg (v=11,5 %) vidime, ze se zvySila. Pfedvale¢né tdaje Karakozovy
se vztahuji na dobu, kdy vliv kontrolnich stanic v plemenitbé prasat nebyl pro-
nikavy. Lze je proto povazovat za nejvyssi stupeii vyrovnanosti, kterého je mozné
dosahnout vybérem podle télesnych tvart a typu. Dalsi snizeni proménlivosti
§peku bez kontroly vykrmnosti a.vytéznosti je pravdépodobné neuskute¢nitelné.
Mimo to je zde nebezpe¢i, Ze neprovadi-li se hromadny vybér (na ndkupnich
trzich a pii bonitaci prasnic) p¥isné a neni-li jednotného kriteria pro posuzovéni
typu a schopnosti ukladat tuk, miize se zvysit i proménlivost vysky $peku.

Z vysledkt ddnské kontroly vykrmnosti a vytéznosti je patrno jak je tézké
dosdhnout vétsi vyrovnanosti §peku. Po vice neZ tficetiletd dsilovné plemenaiské
préaci, optené o vysledky kontrolnich stanic byla proménlivost vysky §peku sni-
zena z v=11,1 % na 9,4 %. Vse vyse uvedené poukazuje na vyznam kontrol-
nich stanid pro zuslechtovani prasat al nutnost lépe vyuzivat jejich vysledki v ple-
menaiské praci.

Ptfi uréovani vztahu mezi jednotlivymi vyskami §peku méfenymi na riz-
nych mistech byly zji§tény tyto korela¢ni koeficienty:

Primérna vyska Speku (¢. 4) — vyska §peku v krajiné hrudni (&. 1)
r= - 0,8080 == 0,0351

Primérna vyska $peku (¢. 4) — vyska Speku uprostied hibetu (&. 2)
r= - 0,8288 == 0,0316

Prameérna vyska Speku (¢. 4) — vyska Speku v krajiné kfizové (¢. 3)
' r= - 0,9461 == 0,0106
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VII. Primérna vyska épgku ¢. 4 (x) — vy$ka Speku v krajiné hrudni ¢. 1 (y)

x 28 30 32 34 36 38 |40 42 44 46 48 50 52 |
vy 30 32 34 36 38 |40 |42 44 46 48 50 52 54

36

37 1 29,0
38 '

39 1 31,0
40

41 2 1 3 34,3
42

43 2 36,0
e 2 3 3 . ol

45 8 332
46

a7 1 2 4 1 8 34,0
48

49 1 121 7 378
50

o7 1 3|31 1 1 1 . 4B
52

o 2| 5|4 5 2 1 19 41,3
54

o 304 2 1 1 11 41,7
56

e 3|1.1 2 3 1 11 43,7
58

245 11 1 2 5 438
60

o 1 1 3 5 44,6
62

L 1. 1 2 50,0
64

- 1 1| 2 51,0
66

ol 1 1 49,0
68

= 1 1 51,0
n 3 3 7 9 10 |18|12 1 7 10 4 3 1 |8

@ 41,8 42,5 43,9 46,4 489 53,5| 53,5 52,8 54,5 57,5 62,5 60,5 64,5

r = + 0,8080 + 0,0351

Jak je zfejmé, je mezi vyskami §peku méfenymi v rtznych mistech velka
zavislost. Zejména je pozoruhodny vysoky vztah mezi primérnou vyskou $peku
(¢. 4) a vyskou v krajiné kiizové (&. 3). Viz tab. VII, VIII a IX. Z toho vy-
plyva, ze pfi méné presnych pokusech, anebo kdyz jde o zjisténi vysky $peku
u velkého mnozstvi prasat, je mozné se omezit na zjisfovani vysky Speku jen
v krajiné k¥izové.

Pro ovéfeni tohoto zavéru byly vypocteny korelaéni koeficienty mezi vyskou
. Speku a jeho mnozstvim| v kg. Tato zavislost je vysoka, i kdyz neni tplna, proto-
ze vahu Speku urtuje nejenom jeho vyska a vyrovnanost vysek po délce, nybrz
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VIII. Priumérna vyska Speku ¢. 4 (x) — vyska Speku v krajiné bederni ¢. 2 (y)

x 28 30 32 34 36 |38 |40 42 44 46 48 50 52 |
y 30 32 34 36 38 |40 |42 44 46 48 50 52 54
g 1 1 : 2 31,0
%Z 1 1 2 31,0
gg 2 2 4 34,0
1 oz & 1 3|2 13 343
. 1 2 2|3 | 2 10 37,4
3 i 3 |® |38 1 13 39,0
- 1 2| 2|2 1 1 1 10 41,0
gg | 1 6 | 2 3 2 1 15 41,2
. 3 6 4 2 15 43,6
- 2 1 3 47,6
2 2 2 4 480
1 2 2 47,0
% 1 11 3 483
p 1 1| '2 500

3 3 7 9 10 |18|12-11 7 10 4 3 1 |o98

24,1 28,1 28,0 27,5 30,3| 32,2| 33,6 36,0 38,0 40,5 42,0 38,1 47,5

r = +0,8288 +0,0316
i pomér vaziva k tuku (Karakoz). Korelaéni koeficienty byly zjistény tytb:
Véaha speku v kg — vyska Speku v krajiné hrudni (¢. 1)
: r=-}0,7129 == 0,0290
Véha speku v kg — vyska Speku uprostied hibetu (¢. 2)
r==- 0,5968 =% 0,0651
Véha $peku v kg — vyska $peku v krajiné kiizové (¢. 3)
r= -+ 0,7431 £ 0,0452
Véha speku v kg — pramérna vyska Speku (¢. 4)
= - 0,7533 = 0,0114

I v tomto ptipadé je vysoka zavislost mezi mnozstvim $peku v kg a vyikou
$peku v krajiné kfizové (€. 3). Vyska Speku v krajiné kiizové je tedy dosti spo-
lehlivym ukazatelem mnozstvi podkozni vrstvy tuku. Pfesto viak pro aéely kontro-
ly-vykrmnosti a vytéznosti je nutné doporucit méfeni vysky $peku na vsech tiech
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IX. Primérna vyska Speku ¢é. 4 (x) — prameérna vyska v krajiné kriZzové ¢é. 3 (y)

x 28 30 32 34 36 (38 [40 42 44 46 48 50 52 |
vy 30 32 34 36 38 |40 |42 44 46 48 50 52 54
gg 5 2 29,0
gg 1 11 3 31,0
gg 11 1 3 336
gg 1 3 2 6 33,3
gi 2 3 2|1 8 35,5
30
- 4 5| 6 v 15 37,2
36
= 2 |10 | & 16 39,2
= 1|5 1 7 41,0
40
Fi 2 3 1 6 42,6
e 1 6 2 1 10 44,0
j‘; 4 3 1 1 9 46,7
- 1 5 2. 1 1 o 474
‘5’3 2 1 3 47,6
gg 1| 1 530
n 3 3 7 9 10|18 |12 11 7 100 4 3 1 |98
@ 25,6 29,0 30, 7 33,4 34,4| 36,2| 30,0 42,4 43,8 46,8 47,0 45,0 51,0

r = 40,9461 *0,106

vsv

mistech. Pfedevs§im samotna vyska Speku v krajiné kiizové neposkytuje obraz
o vyrovnanosti vrstvy $peku, za druhé proménlivost vysky celé vrstvy $peku je
uréovana proménlivosti vySek méfenych na rtznych mistech; proto lépe se hodi
pro charakteristiku celkové proménlivosti primérna vyska Speku. Mimo to tuk
v krajiné hrudni se| ukldada dfive nez uprostfed hibetu a v krajiné k¥izové; pti
pokusech biotechnologickych lze proto z vysek §peku v téchto krajindch usuzovat
o prubéhu ristu a regulativnim vlivu krmné davky.

Dalsi otdzku, kterou bylo nutné rozfesit, je otdazka trojiho méteni vysky
§peku v krajiné kiizové. Pfi méfeni béhem mnoha let provadéném jak na prasa-
tech pochazejicich z rtiznych pokusti biotechnologickych, tak i z kontrolnich sta-
nic da se usuzovat, Ze se vyskytuje tésna zavislost mezi jednotlivymi vygkami.
- Pro ovéfeni tohoto byly vypotitiny korela¢ni koeficienty mezi primérnou vys-
kou $peku v krajiné kfizové (¢. 3) a jejimi jednotlivymi vyskami méfenymi na
tfech mistech’ nad koznim svalem (a, b, c). Vyska $peku ,a“ je vyska $peku
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X. Primérna vyska Speku v krajind kriZzové ¢ 3 (x)
— vy$ka $peku méfend na kranidlnim koneci kozZniho svalu 3a (y)

x25 26 28 30 32 34| 36| 38 40 42 44 46 48 50|
y 26 28 30 32 34 36| 38| 40 42 44 46 48 50 52

2 2.3 1 ; 6 27,0
gg 11 2 30,0
g; 2 3 3 1 0 32,1
= 1 4 5| 2| 2 14 35,0
o 71 7] 1 1 16 36,5
= 1 3| 5| 1 3 13 37,7

|

g 2| 2 3 3 3 13 414
0 2 4 2 1 9 434
o 5 3 1 7 46,4
53 >
. 1 3 2 6 47,3
= 1 1| 2 490
- \ 1 1 47,0
n 2 3 3 6 8 15|16 7 6 10 9 9o 3 1] o8

@ 28,028,0 33,0 33,0 36,6 39,6| 41,3] 40,4 46,0 463 49,6 543 54,0 58,0

r = +0.9215 *0.0152

méiend na kranidlnim koncem kozniho svalu, ,b“ — vyska $peku uprostied
a ,c¢" — vyska §peku u kaudélniho konce kozniho svalu.

Korela¢ni koeficienty byly zjistény tyto:

Primérna vyska Speku v krajiné kiizové (¢. 3) — vyska Speku 3a
r=- 0,9215 == 0,0152
Primérna vyska Speku v krajiné kiizové (¢. 3) — vyska Speku 3b
‘ r = - 0,9458 == 0,0106
Pramérna vyska Speku v krajiné krizové [(¢. 3) — vyska Speku 3c

r=— - 0,8755 == 0,0236

Nejvys$si zavislost je mezi primérnou vyskou $peku v krajiné kfizové a vys-
kou 3b, tj. méfenou v misté nad stredem kozniho svalu. Korelaéni koeficient je
velmi vysoky (rssp-—— - 0,9458 == 0,0106) a statisticky zajistény. Mimo to roz-
ptyl jednoho znaku v t¥iddch znaku druhého je velmi maly. To opraviiuje k vy-
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XI. Pramérnd vySka Speku v krajiné kiiZové &é. 3 (x)
— vyska Speku meérena uprostred kozniho svalu ¢. 3b (y)

x25 26 28 30 32 34| 36| 38 40 4 44 46 48 50|
vy 26 28 30 32 34 36| 38| 40 42 44 46 48 50 52
4 2 2 25,0
- 1 2 1 4 29,0
gg 2 1 3 2 1 , 9 307
% 2 5 8| 3 18 34,3
- 1 5| 10| 2 1 19 366
. 13 03 4 11 13 39,6
- | N I 10 42,0
- 1 2 6 1 2 18 45,6
> 1 2 1 4 47,0
- | 1| 1 51,0
n 2 3 3 6 8 15| 16| 7 6 10 9o 9 3 1|98
@ 20,0250 24,0 26,5 28,6 30,2| 32,0 354 35,0 38,3 403 41,6 42,0 47,0

r = 40.9458 *+0.106

sloveni nézoru, Ze pfi béznych pokusech postaéf snad zjistovat vysku §peku krajiny
kiizové jen v misté nad stfedem kozniho svalu. Pritom odpadnou dvé meéfeni,
hlavne vsak vypo¢itdvani priméru, coz praci podstatné ulehéi.

Pro ovéfeni tohoto ndzoru bylo provedeno zjisténi dalSich zavislosti. Pozo-
ruhodné je, ze korelacni koeficient mezi vyskou speku v krajiné kfizové, méfenou
uprostied kozniho svalu (€. 3b) a priimérnou vyskou speku (¢. 4) je mensi
(r3b 4=+ 0,8925 =# 0,0278) nez korelaéni koeficient mezi priimérnou vyskou
§peku v krajing kiizové (¢ 3) a priimérnou celkovou vyskou tukového kryti
(€. 4) r3a=— -+ 0,9461 == 0,0106. Rovnéz i korelaéni koeficient mezi mnoZstvim
Speku v kg (& 5) a vyskou Speku uprostfed kozniho svalu (¢. 3b) je mensi
(r3sps = + 0,7171 == 0,0191) nez korela¢ni koeficient mezi vahou speku v kg
(¢. 5) a primérnou vyskou speku v krajiné kfizové (&. 3) rs3== - 0,7431 =
=+.0,0452. i

Ptehled korelacnich koeficienti:

ras = - 0,9461 == 0,0106 rs3 = - 0,7431 = 0,0452
raps= + 0,9458 = 0,0106 rsa = -+ 0,7533 = 0,0114
r3bs = -} 0,8925 == 0,0278 rs3p=— -+ 0,7171 == 0,0491
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XII. Primérna vyska Speku v krajiné kiiZové ¢&. 3 (x)
— vy$ka Speku mérena na caudalnim konci kozniho svalu 3¢ (y)

x25 2 28 30 32 34| 36| 38 40 42 4 46 48 50|
vy 26 28 30 32 34 . 36| 38| 40 42 44 46 48 50 .52

o 1 1 33,0
gg 1 1 2 27,6
gg 1 3 1 1 ‘ 6 27,6
= 1 4 4 5| 1 15 33,1
gg 1 2 8| o9 1 2 23 36,7
39 l

41 1 2 1 6| 4 1 14 375
42

- | 2 05 6 1 15 42,2
2? 1 4 6 2 13 44,2
‘;g 1 3 2 6 47,3
g; 1 1 1] 3 490
n 2 3 3 6 8 15| 16| 7 6 10 o o 3 1|98

@ 29,531,0 31,0 34,0 34,3 36,4| 37,9| 41,7 42,0 44,2 45,3 45,3 50,0 52,0

r = 40.8755 *0.236

Je to prekvapujici zjidténi a zasluhuje dalsiho podrobnéjsiho studia; prozatim
pro néj nenalézame vysvétleni. Pokud nebude objasnéna pficina tohoto jevu, do-
porucuje se pfi presnych pokusech, provadét troje méfeni vysky Speku nad koz-
nim svalem v krajiné kfizové a vysku Speku uvadét jako primér vysek méfenych
v krajiné hrudni, uprostfed hibetu a v krajiné kfizové. Pii orientaénich pokusech
lze se omezit na zjisfovani jen vysky $peku v krajiné kfizové, ale primérné, tj.
vypoctené ze tfi méfeni; vysky §peku nad koznim svalem.

Pfi hodnoceni vysky $peku podle bodovaci soustavy se prihlizi k primérné
vysce §peku. V pripadech, kdy' méfeni vysky Speku — v orientaénich pokusech —
se bude provadét jen| v krajiné kfizové, bude nutné pouzit jinych ¢iselnych adaji.
Pro tyto acely byly vypocitiny regresni rovnice a z nich odvozeni novi ukazatelé
pro hodnocenil vysky §peku..

Regresni rovnice pro vztah mezi primérnou vyskou $peku ¢ 4 (X) a vys-
kou $§peku v krajiné k¥izové ¢. 3 (y)

X =0,90y 4 7,70 Y =1,05x,— 3,95
my — 1,6983 mm' my — 1,8856 mm
i =421% i =492 %
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XIII. Vyska Speku meérend uprostied kozniho svalu ¢. 3b (x) — prumérna vyska
Speku ¢. 4 (y)

x 19 22 25 28 | 31 34 37 40 43 46 o
y 21 24 27 30 | 33 | 36 39 42 45 48
2y & 1 ! | 3 220
3313 3 3 230
gi:g 1 4 2 7 264
gg:g 2 5 2 9 20,0
gg:g 2 4| 3 1 10 29,9
28:8 4| 10| 3 1 18 323
Zgzg 3| 3| 4 2 12 332
. gig IR R 11 374
40 i &7 & 7 388
22:8 8 2 10 41,6
gg;g 2 2 4 425
o 11 1 |3 380
gijg 1 1 470
n 2 4 9o 18| 19|13 10 18 4 1 08
@ 200 31,5 338 37,1 | 387 | 41,7 440 454 480 53,0

r = 40.8925 +0.0278

Regresni rovnice pro vztah mezi prameérnou vyskou Speku (x) a vyskou
§peku méfenou uprostfed kozniho svalu 3b (y)

X =— 0,81y + 13,09 Y =0,99x — 6,31
my = 2, 4800 mm my = 2,7490 mm,
i =6,15% i =322%
Prevodni ukazatelé vysky Speku pro bodovaci soustavu jsou tito:
VI.
Polet Vyska $peku prumérnd Vyska $peku v krajiné Vyska §peku uprostied
bodu (&. 4) mm kfizové (&. 3) mm koZniho svalu (3b) mm
9 42 40 35
7 44 42 37
5 46 , 44 39
3 48 46 41
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XIV. Vyska Speku méfena nad stiedem kozniho svalu ¢. 3b (x) — Spek v kg €. 5 (y)

x 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46

y 21 24 27 30 | 33 | 36 39 42 45 48 n g
|

g’g 1 1| 2 245
3
T 1% 1 5 248
b)
2’(5’ 3 2 3 1 9 26,6
3
‘5"3 3 4 | 5 2 14 302
3
§=(5’ 1 s 5 5 -3 -4 23 34,0
3
%g 1 4 5 5 4 - 1 24 352
3
9w 2 3 2 2 9 386
>
3% 1 2 5 1 9 39,0
3 |
7.0
75 o/
g’g 1 1 1 3 420
$ )
n 2 4 9 18 | 9 | 13 10 18 4 1 08

(%} 3,50 4,12 4,58 4,88 5,38‘ 571 5,75 5,97 6,75 7,75

r = +40.7171 #+0.0491

Souhrn pro praxi

Mezi prumérnou vyskou $peku v krajiné krizové a priimérnou vyskou $peku
je vysoka kladna zdvislost. Rovnéz se vyskytuje vysoka zavislost mezi vyskou
§peku méfenou uprostfed kozniho svalu a primérnou vyskou §peku méfenou
v krajiné kfizové. V béznych pokusech poloprovoznich a orientacnich lze proto
o vyvinu podkozni vrstvy tuku usuzovat z vysky Speku méfené v mistech nad
koznim svalem v krajiné k¥izové.

|
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3aBUCUMOCTHL MEJKJAY BBICOTON INIHra, M3MePsSeMOil B Pa3HBIX MECTaX CBUHOM TYIIH

OrneHKa CIIOCOOHOCTH K KMPOOTJIONKCHMIO y CBMHEN ITPOM3BOAMTCA Ha OCHOBAHUU
H3MEepPEeHUs BBICOTHI minura, IInur usmepseTcsi B CJeAyIOIMX MECTax: B CAMOM BBICOKOM
MecTe LIMHUra OKOJIo IepBoro pebpa (Bblcora immra Ne 1), mocpeAnHe TYLIM (BBICOTA
wrmra Ne 2) u, HaKoHel, B obJilacTy, KpecTija HajZ ITOJAKOMXKHbIM MYCKYJIOM (BbICOTA ILIN-
ra Ne 3). ITocnenuasa Beauyupa IpeacTasaseT coboil CPeaHIoI0 U3 TPeX M3MEepPEeHMI: Hal
RPaHMaJIbHBIM KOHIIOM MYcKyJsa (BeicoTa mmura Ne 3a), Hajg cpefHell JacTbio MyCKyJia
(BbIcOoTa wura Ne 3b) u Hap Kaynanbanlx 4acTho MYCKyJa (BbICOTa LUMIUTa 3C).

W3 tpex moxa3sareneir BbicoTh! urmmra (NelNe 1, 2 u 3) onpefensierca ero CpenHas
BbIcoTa (BbICOTA Lumura No 4),

Takum '06pasom TpousBoauTca MATe u3Mepenmin (NeNe 1 2, 3a) 3b u 3c) m gBa
BBIMHCIEeHNU cpefHNUX BeanyuH (Ne 3 u Nb 4). ViHOr[ja 10 TEXHUYECKUM IIPUYHUHAM, IIpU
OOJIBILIIOM KOJMUYECTBE IIOAOINBLITHLIX XKMUBOTHBLIX, OYeHb 3aTPYIHHUTENILHO IIPOU3BECTH
CTOJILKO W3MepeHmit, Hamueit 3afayeil 6b1J0 M3YyYUTh KOPPEJIALMOHHBIE 3aBUCUMOCTH
MezKJy BeJIMYMHAM{ BBICOTHI ILINIa, NU3MEpAEMOi B PA3JIMYHBIX YaCTAX TYILIH, C LEJbIO
YMEHBIIUTE KOJMYECTBO M3MEDeNHii NP MeHEee TOYHBLIX MCCJIeHOBaAaHUAX.

Hamu 6b1M yCeTaHOBJCHBI CJEAYIOINYE KOPPENALUOHHbIe KO9(WMUIIMEHTH:

Ty — + 0,8080 * 0,0351
ra — + 0,8288 * 0,0316
ra = + 0,9461 %= 0,0106

Kag BUJHO CYLIECTBYCT OY€Hb OJIM3Kad 3aBUCHUMOCTb MEIKJY CpEJHeil BbICOTOil
mnura (N¢ 4) 1 BbIcOTOI wunura B obsactu kpecrua (Ne 3).

BelIM rakike onpefesieHbl KOPPenanuoHHbIe KO3(hMhUIMEHTbI MeXKy BeJHYMHAMU
BBICOTHI [IMUTra, U3MEPAEMbIMH B TPEX MeCTax B 00JacT¥ KpecTia

rssa 3 = + 09215 * 0,0152 '
rasb 3 = + 0,9458 * 0,0106
Trsec 3 = + 0,8755 % 0,0236

Beicormit Koadumuenr MexXay BeJINYMHAMHM CpeAHell BLICOTHLI LINMKUra B 06JIaCTH
KpecTia ¥ BBICOTHI LLUMNUIa, M3MEPAEMOTro ITocpefinHe TIOAKOXKHOr0 MyCKyJia, TIO3BOJIAET,
MPY MEHEee TOYHBIX ONbITaX, INPOM3BOAMUTBL OLEHKY ILITHTra B TYLIM TOJBKO I10 TTIOKa3ar
TEJII0 BBICOTHI ILUMTNUIa TOCPEANHEe nonxox;uoro MYCKYyJIa.

Beexe mpu Gojiee TOYHBIX ONBITAX HYKHO, KOHEYHO, MPOM3BOAUTE OLEHKY Ha
ocHOBaHHM BoJjiee MOAPOOHBLIX M3MEPEHMIA.
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Studium der Abhiingigkeit zwischen der an verschiedenen Korperstellen gemessenen
Speckdicke bei Schweinen.

Fiir ziichterische und biotechnologische Zwecke beurteilt man die Fettmenge
gemidl der an drei Stellen gemessenen Speckdicke ,und zwar in der Brustgegend,
in der Riickenmitte und in der Lendengegend. Die Speckdicke in der Lendengegend
wird durch Messungen an drei Stellen ermittelt. Insgesamt werden also fiinf Mes-
sungen und zwei Durchschnittsberechnungen durchgefiihrt.” Aus technischen Griin-
den ist aber die Durchfiihrung so vieler Messungen oft nicht méglich und deshalb
war es die Aufgabe dieser Arbeit, stochastische Abhéngigkeiten zwischen den ein-
zelnen Speckdicken zu ermitteln um festzustellen, ob es nicht moglich sei, bei den
weniger genauen Versuchen nur nach einer einzigen Messung die Speckmenge be-
urteilen zu konnen.

An dem Material der Mastpriifungsanstalt wurden diese Abhiéngigkeiten fest-
gestellt:

ru = 40,8080 =*0,0351 rs = 40,7129 *0,0290
ray = 40,8288 *0,0316 A rs = +0,5968 *0,0651
rs = 40,9461 *+0,0106 : ro = +0,7431 *0,0452

ri: — --0,7533 *0,0114
Wie aus den Resultaten ersichtlich ist, ergab sich eine hohe Abhingigkeit zwi-
schen dem Gesamtdurchschnitt der Speckdicke (4) und der Speckdicke in der Len-
dengegend (3).
Die Abhingigkeiten zwischen den einzelnen Speckdicken in der Lendengegend
" waren folgende:

Tyg0 = 40,9215 £0,0152 ryp, = 10,8925 *£0,2778
350 = +0,9458 +0,0106 by = 40,7171 *+0,0191
Iy — 10,8755 +0,0236

Zwischen der durchschnittlichen Speckdicke in der Lendengegend und der
oberhalb der Mitte des Hautmuskels gemessenen Speckdicke ist ebenfalls ein hoher
Korrelationskoeffizient r3 3 — + 0,9458 * 0,0106 gefunden worden. In den weniger
genauen Versuchen ist es also moglich, sich auf die Ermittlung der Speckdicke in der
Lendengegend zu beschranken.

Ein jedoch tiberraschend niedrigerer Korrelationskoeffizient ergab sich zwischen
der oberhalb der Mitte des Hautmuskels gemessenen Speckdicke in der Lenden-
gegend und der gesamten durchschnittlichen Speckdicke. Mit dem Studium dieser
Erscheinung und ihrer Ursache wird sich die ndchste Arbeit befassen.

! Legende

Nr. 1. Die an ihrer dicksten Stelle gemessene Speckdicke um den ersten Brust-
wirbel.

Nr. 2. Die in der Riickenmitte gemessene Speckdicke.

Nr. 3. Die iUber dem Hautmuskel in der Lendengegend gemessene Speckdicke
(die durchschnittliche Speckdicke; Nr. 3 = (3a + 3b + 3¢) : 3.

Nr. 4. Die gesamte Durchschnittsdicke des Speckes Nr. 4 = (1 + 2 + 3) : 3.
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Nr. 3a. Die oberhalb dem Kranialende des Hautmuskels in der Lendengegend
gemessene Speckdicke.

Nr. 3b. Die oberhalb der Mitte des Hautmuskels in der Lendengegend gemes-
sene Speckdicke. :

Nr. 3c. Die oberhalb dem Kaudalende des Hautmuskels in der Lendengegend
gemessene Speckdicke.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) ~-1958 - CISLO 8

Vliv vyzivy, staii, uzitkového typu, prisluSnosti k linii*)
a uzitkovosti na mnozstvi a jakost beraniho semena

BauaHHe NUTAaHMUA, BO3PACTa, KOHCTUTYIMOHAJBHOrO THIIA, NPHMHAAJNENHOCTH K JIMHHUM
M NPOAYKTHBHOCTM HA KOJIMYECTBO M KAa4YECTBO CeMeHU 0apaHoB

Der EinfluB von Nahrung, Alter, Nutztypus, Zugechorigkeit zur Linie und von Nutz-
leistung auf die Menge und Qualitit des Schafbocksamens

Inz. F. HORAK
Vyzkumny ustav pro chov ovci v Jedlové v Orl. hordch

Doslo dne 26. VIIL. 1957

Uvod

Mnozstvi a jakost beraniho semene zavisi na fadé ¢initeld jako: vyziva,
stafi, pohlavnim vyuziti, klimatickych podminkéach, zdravotnim stavu, individu-
alité zvitete. V posledni dobé se rovnéz zduraziiuje, ze na mnozstvi a jakost
semene ma vliv i dédi¢nost organismu a jeho konstituéni vlastnosti.

Zavislost mezi povahou organismu a vyprodukovanymi jim spzrmiemi do-
kazal ve svych pracich V. K. Milovanov (7). M. M. Aslanjan na 2i-
kladé pokusti s krdliky dospél k zavéru, ze ,spermatozoidy s nizkou Zzivotnosti (vi-
talitou) daji potomstvo s men$i Zivotnosti, nez spermatozoidy s dobrou
zivotnosti“. Stejny zavér rovnéi uéinil D. I. Malikov (6), ktery v r. 1950
napsal: ,Osemenéni bahnic jakostnim spermatem s vysokou Zivotaschopnosti,
pohyblivosti a hustotou dava ptedpoklady pro ziskdni potomstva s vétsi Zivou
vihou a vlna¥skou uzitkovosti“. Zajimava je prace I. V. Smirnova (10),
ve které autor pise: ,Cim je ivys$si Zivotnost spermatozoidii a horsi kondice bah-
nic, tim vice potomké bude saméiho pohlavi.” Spravnost tohoto nazoru po-
tvrzuji ve svych pracich: MalySev, Averjanova a Budarova, ktefi
poditaji s tim, Ze od bahnic s vétsi Zivou vahou (v pfipoustécim obdobi) se rodi
méné berankd, nez od bahnic méné vykrmenych. Vliv vyZivy na spermiogenesi
berani s pfihlédnutim k obsahu karoténu v krmivu podrobné studoval C. S.
Sapsford (9), ktery uvadi: ,Letni deprese charakteru semene miize nastat
nezavisle na ptijmu karoténu a trovni vyzivy.“ Zvifata s mensim dopliikem
karoténu v krmivu byla nachylnéjsi k této depresi, ovSiem autor ptfedpoklada,
7e tyto vykyvy byly ovlivnény spige faktory prostfedi (teplota, délka sluneéniho

*) Redakce uverejiiuje ¢lanek inz. Horaka v plném znéni. Je si vSak védoma, ze
nékteré zavéry autorovy je nutno kriticky zhodnotit a ovérit je v praxi. Clanek uve-
fejiiuje, aby upozornila nasi chovatelskou veiejnost na dulezitost této otazky.
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svitu) nez krmenim. Dale z prace vyplyva, ze zvysené mnozstvi karoténu v kr-
mivu je zvla§té zadouci pfi §patné kvalité semene.

Akademik M. F. Ivanov (4) pii slechténi nového plemene ovci — aska-
nijsky rambouillet, rozdélil jemnovlnné ovce podle uzitkovosti, konstituénich

vlastnosti, zfaseni kize a jakosti viny do t¥i typd — ,A", ,B“a ,C"

Typu ,,A“ — zadoucimu odpovidaji ovee s kombinovanou uzitkovosti (vlna — maso),
s 2—3 zahyby ktze na krku, hustou vinou o délce 7—8 cm.

K typu ,, B — patii ovee, vyznacujici se vinarskou uzitkovosti s hustsi krat$i vinou

a vysokym obsahem vinotuku. Zviiata tohoto typu maji ziasenou kuZzi nejen

na krku, ale na celém. téle; maji mens$i ramec a pomalejsi vyvin ve srovnani

s typem ,,A".

Ovce s dlouhou, Fid$i vinou s mensim obsahem vlnotuku a velkou Zivou vahcu pred-
stavuji typ ,,C“. Zvirata maji masovlnarskou uzitkovost a charakterisuji se
znaénou ranosti, ktera se témér vyrovna Zirnym anglickym oveim.

Zak a nastupce I vanova, akademik L. K. Grebe (2) pti dalsi praci
s plemenem zjistil jesté dva pfechodné typy pro jemnovinné ovce, a to ,AB"
a ,AC". K typu ,AB" jsou zafazovany ovce, které ztfasenim kiZe p¥ipominaji
typ B ale svou uzitkovosti se ptiblizuji k typu ,A", ponévadz maji delsi
vinu i lepsi vyvin. _

Ovce typu ,AC" se lisi od typu ,C" tim, Ze maji hustdi vlnu a dobrou
masnou uzitkovost.

Déleni ovci na jednotlivé typy podle uZzitkovosti pomaha slechtitelim pfi
plemenafské praci. Tato se provadi na zakladé liniové plemenitby. V askanij-
ském stadé je nyni 8 linii, z nichz nejdulezitéjsi pati k typam:

LAY — linie 1/24 a 758;

JAB“ — linie 8060 a 579;

»,AC"“ — linie 952.

M. M. Aslanjan a O.S. Karpova (1) provedli jako prvni ana-
lyzu semene u jednotlivych uzitkovych typl ovci a jejich vysledky jsou uvedeny
v tabulce I. '

I. Vliv uzitkového typu berant na mnozstvi a jakost semene

v ccm miliard miliard . 7 Resi
o o3 objem koncentr. | mnostvi | Aktvn. 1vot, esistence
Typ: Linie: - _

polet berand od od od od od od

& do 2 do 2 do @ do 2 do 2 do

A 1/24 4 1.1109 |27 | 2.0 | 3.0 1.8 | 1.0 [ 1.0 [ 35 [ 3.0 | 11.1| 9.2
758 1.4 3.3 4.6 1.0 4.5 14.0
»AB“ 8060 6 |12 | 1.0 |25 |20 | 3.0 20 |10 | 1.0 |32 | 25 11.0| 10.0
579 1.5 3.2 4.8 1.0 4.0 127
»AC“ 952 3 1.3 /109 |25 |20 |32 |18 |10 |09 |32 |18 |10.2| 95
1.5 3.0 4.3 1.0 4.0 11.5

|

Autofi na zakladé vyse uvedeného materialu dospéli k zavéru, ze nejvétsi
objem “a mnozstvi ejakulatu se ziskidvd od beranéi masovlnatského typu ,AC",
zatim co jakost spermatu je vys$si u typu ,A“ — Zddouciho. Vzhledem k tomu,
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ze zavislost byla sledovana jen na 13 beranech, je mozné pravem pochybovat
o priikaznosti uvedeného materialu.

V této studii jsem si vytkl za cil objasnit faktory ovliviiujici spermiogenesi
u berant a zjistit jejich vzajemné zavislosti. Tuto otizku pokladam za dule-
zitou nejen s hlediska teoretického, ale zejména s hlediska praktického, nebof
.jen vysoce uzitkovi berani s jakostnim spermatem mohou zvy$it uZitkovost po-
tomstva a tim chov ovei u nés.

PouZity material a pracovni postup

V r. 1956—1957 jsem v Askanija-Nova (SSSR) studoval otazku ,vliv vy-
zivy, stafi, uzitkového typu, pfislusnosti k linii a uzitkovosti na mnozstw a ja-
kost beranntho semene .

Jako vychoziho materidlu bylo pouzito zdznamu o rozborech beramho se-
mene z let 1948--1955, které se zde kazdoro¢né provadély podle béznych me-
todik; jen Zivotnost se do roku 1951 urdovala pii 40°C, pozdéji pti 0°C
Podet berand sledovanych v jednotlivych letech byl rizny. TéZ jejich stafi ko-
lisalo, jak vyplyva z tabulky II.

II. Prehled o poc¢tu beranti, u kterych se provadéla analysa semene

Stai (let)
Rok: Celkem
1.5 2.5 3.5 | 45 5.5 6.5

1948 7 13 9 1 - — 30
1949 17 9 14 7 - - 47
1950 13 19 9 10 4 = 55
1951 11 11 13 5 5 4 49
1952 6 5 3 = = = 14
1953 - 6 6 2 - = 14
1954 14 2 7 9 1 = 26
1955 s 17 1 4 6 1 29
celkem: 68 82 62 31 16 5 264

Celkem bylo sledovano 264 berani plemene askanijsky rambouillet. U kaz-
dého berana se provadély 3 rozbory spermatu, a to pfed pfipoustécim obdobim,
béhem pfipousténi a po skonceni pfipoustéciho obdobi. Z téchto podkladi byl
vypoditan pramér jednotlivych ukazateli, ktery pak slouzil k dalsimu c¢iselné4
mu zpracovani. Zpracovani se provadélo zvlast podle pfislusnosti berand k linii,
ro¢niku a stafi. Na zavislost pfislu§nosti berant k jednotlivym uZitkovym typam
uvedenych v dvodé pod ,A“ ,B“ a ,C“ a vlastnosti semene bylo usuzovano ze
zvazenych primért u jednotlivych typi a u celého stada. Tyto byly vyjadieny
v absolutnich i relativnich &islech.

Spermatem beranti z askanijského stida se uméle inseminuji nejen vSechny
bahnice vyzkumné stanice, ale kazdoro¢né se sperma piepravuje i do jinych
stdd ¢asto na velké vzdalenosti (do 3.000 km). Tim bylo umoznéno, ze seme-
nem nejlepgich berant bylo v letech 1948 —1955 osemenéno v 677 kolchozech
jedenacti kraji pfes '/ milionu ovci.
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Experimentalni ¢ast

Jakost a mmnozstvi ejakuldtu zavisi na celé radé vnéjsich i vnitfnich ¢initelq,
z nichZz nejdtlezitéjsi jsou:

I. Vliv spré.vné vVyzZivy

Nespravna vyziva porusuje spermiogenesi a muZe zpUsobit ¢aste¢nou nebo
i uplnou neplodnost berant.

Vyziva hospodarskych zvirat prakticky zavisi na khmatlckych podmmkach
V priznivych letech jsou dany lep$i predpoklady pro zajisténi spravné vyzivy.
Nyni je prijata domnénka, ze vysoké atmosférické teploty plsobi nepriznivé na
tvorbu semene (9). Klimatické podminky ,,Askanija-Nova‘*“ v letech 1948—1855 jsou
znazornény v diagramu 1.

Z diagramu je patrno, Ze hospodaistvi byva periodicky postiZzeno suchem (pri-
mér ro¢nich srdZek za poslednich 24 let ¢ini 385 mm), jako na pi.: V roce 1948
(ro¢ni srazky 230 mm), 1951 (262 mm) a 1954 (205,1 mm). Jak vyplyva z diagramu,
ovlivnilo periodické sucho vyzivu berant a tim také mnozstvi a jakost beraniho
semene. Tato zavislost je dobfe pa-
trna z grafu ¢é. 1.

1" .
0t __:——'——-’_l_— Vezme-li se pro nazornéjsi srov-
9 r-'"{’__F_.J_ nani za 1009, pramér jednotlivych
8 o s S ukazatelt mnozstvi a jakosti sper-
7 ! o ) ! ! matu, byl tedy v roce 1948
6 : P
§ &} = [ objem ejakulatu 78,15 %
. ¢ ‘ koncentrace 102,63 %
& 3 Roéni sratky v mm Prdmérng feploto v' l:l:ll’lOZStVl 80,06 Z/n
"; 2 g Srazky za pripoustéci -====Primeérnd feplota v ZlvptnOSt 67,36 p/f‘
&g obdobr’ v mm pripoustécim obdob. resistence 48,29 70

“ Suchy rok -

600 V pozdéjsich letech hodnoty
vSech ukazatell stouply s vyjimkou
r. 1950, kdy se zhorsila vyziva, v ro-
500 ce 1953 se snizila jen Zivotnost a re-
sistence  (nedostatek objemového
krmiva), zatim co v roce 1954 na-
L00 sledkem sucha vétSina hodnot uka-
zatelli znaéné poklesla:

300 objem 95,79 Y%

koncentrace 95,11 %

€ mnozstvi 91,17 %

E - Zivotnost . 85,37 %

i resistence 160,02 %
x
x

S 100 5 Maximalnich hodnot bylo dosa-

Zzeno v roce 1955:

. objem 134,75 %

194871949 1950 1951”1952 1S53 1954”1955 koncentrace 140,97 %

. L . L mnozstvi 189,97 %

Diagram 1. Charakteristika klimatickych zivotnost 95.83 %

podminek , Askanija-Nova‘ (1948—1955) resistence 219:81 %

Pro nazornéjsi prredstavu je uveden obsah zivin v krmnych davkach v pripousté-
cim obdobi, podle kterych byli krmeni plemenni berani. V roce 1948 zkrmeno prii-
meérné 5,45 kg krmiva denné o ohsahu 2,97 kg ovesnych jednotek a 430 g stravitel-
nych bilkovin. V roce 1950 — 5,81 kg krmiva s 2,76 kg ovesnych jednotek a 335 g
stravitelnych bilkovin. V roce 1955 — 7,36 kg krmiva s 3,70 kg ovesnych jednotek
a 495 g stravitelnych bilkovin. Z uvedenych krmnych davek je patrno, Ze znaéné
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zvySeni spermiogenese v roce 1955 bylo zptsobeno zlepSenou vyZivou berant v pri-
poustécim obdobi. SniZzeni v roce 1950 bylo zavinéno zhorsenou vyzivou. Zakladnim
predpokladem pro dosazeni dobré produkce spermatu u berant (co do mnozstvi i ja-
kosti) je spravné krmeni hodnotnymi krmivy. Tento zavér plné odpovida vysledkim
prace Dr. J. Smerhy (11), zjisténym na cervenostrakatych bycich.

30000
25000 . ] / i digam

20000 2 _ — e bpncenit
15000 ‘ e o o
10000 e rr ‘T’ﬁﬁ - * -;Trﬂ

5000 /l*‘"
1 |

400 / |
7
/

200 L \\
i | i S SIS

100 i

ROK. 194 8% 1949 1950 1951% 1952 19'53
KUusu 30 (%4 55 49 4 14

1954 1955
26 29

Graf 1. Vliv klimatickych podminek na mnozstvi a jakost beraniho semene (1948—1955)

II. Vliv sta¥i beranu

K plemenitbé se pouzivaji pohlavné dospéli berani ve stari od 1,5 let (vyjimecénée
jiz v 6 més.) do 6,5 let a velmi ztidka do 8 let. Pohlavni dospivani je ovlivnéno plemen-
nou prislusnosti a berani pohlavné dospivaji jesté pred dokonéenim ristu a vyvoje
8). Kronacher uvadi (5), ze berani vlnaiskych plemen se pouzivaji k pleme-
nithé ve stari 2—2,5 let, zatim co angli¢ti chovatelé zirnych plemen ovei pouzivaji
¢aste¢né k plemenitbé beranku jiz ve stari 6 mésict s oduvodnénim, Ze potomstvo od
takovych plemenik( je neobyc¢ejné rané a zirné. O zavislosti produkece semene na stari
berantt neni v souc¢asné odborné literature zadna zminka., Tato otazka muize byt cas-
tecné objasnéna na podkladé pouzitého materialu.

III. Zavislost mnozstvi a jakosti semene na stari berant

1954 1955

mladi od stari od mladi od stari od
1,5 let 2,5—6,5r. 1,5 let 2,5—6,5

Pocet beranu 21 14 [ 17 30
objem ejakuldtu (ccm) 1,0 1.2 ‘ 12 1.5
koncentrace (miliard) 255 27 | 3,3 ‘ 3,8
mnozstvi spermii (miliard) 2,5 3.2 } 4,0 ‘ 5,7
aktivnost 1,0 1,0 1,0 0,9
Fivotnost 133,0 131,0 ‘ 133,3 148,5

resistence 21.000 24.000 24.500 I 30.000

|
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Z tabulky III jest patrno, Ze mladi berani (1,5 let) maji méné hodnotné semeno
nez dospéli plemenici. (Zivotnost v roce 1954 byla u obou skupin témér stejna.) Také
v tomto pripadé zvyseni mnozZstvi a jakosti semene v roce 1955 nastalo v dusledku
zlepSené vyzivy a prizniveéjsich klimatickych podminek. Zavislost mezi mnozstvim
a jakosti beraniho semene a starim byla sledovana u 264 berantt v prabéhu 8 let
(1948—1955). Vysledky analyzy jsou uvedeny v tabulce IV a znazornény na grafu 2.

Ze srovnani udajt v tabulee IV a grafu 2 vyplyva, ze mladi berani (1,5 let) maji
sperma nejhorsi co do mnozstvi i jakosti. U starSich berant hodnoty stoupaji a do-
sahuji maximalni trovné v 5 a pul letech. U 6,5letych plemenikt se tvorba semene
opét zhorduje. Zivotnost zjisfovana pii 0" C v8ak ukazuje opac¢nou tendenci: je ma-
ximalni v 1,5 letech a u starsich zvirat postupné klesa. Kolisani jednotlivych ukazatelt
spermatu hlavné v 3,5 letech je zpusobeno tim, Ze pii analyze byli sledovani berani
stejného stari, avsak z rtznych roc¢nikt, coz dokazuji udaje v tab. II.

Vzhledem k tomu, Ze jde o caste¢né nespravny metodicky postup pii feSeni
zavislosti, byla prekontrolovana tato zavislost na jednotlivych beranech v pribéhu
nékolika let. Ze vy§e uvedena zavislost je spravna, dokazuji udaje tabulky V. Casteé-
né vykyvy v jednotlivych ukazatelich jsou zpusobeny klimatickymi podminkami
a nespravnou vyzivou. Z vysSe uvedeného materidalu je mozné uéinit tyto zavéry:

U mladych berant je mnozstvi a jakost semene men$i nez u dospélych ple-
menikl a u plemeniku starSich 6 rokt nastava opétné snizeni vSech ukazatelt.

III. Viiv uzitkového typu beranu
Tato zavislost byla sledovana u nejrozsirenéjsSich typa, uréenych akademiky

M. F.Ivanovem a L. K. Grebném. Vysledky analysy jsou uvedeny v tab. VI
a na diagramu 2.

IV. Zavislost mnozstvi a jakosti semene na stari beranu (1,5 — 6,5 let)

Objem Koncentrace MnoZstvi Zivotnost Resistence
sta¥i | kust | o o/ 1 | ahsol o T o/ o/
ol % k absgl}it. % absgl}xt. % k absol. | 7 DA
v com | Celk. |V miliar- | celk. | v miliar- | celk. x) celk. | absol. | celk.
@ dach @ dich 5] a*) z

1,5 | 68 | 1,13 | 94,96 2,46 |09248| 2,78 | 87,97| 2,67| 92,70|11.775| 87,79
176,74 |114,49

! |
2,5 82 | 1,19 |100,0 | 2,86 105,26 | 3,33 |105,37| 2,84 98,61 (15.080 (112,44
' 161,83 |104,80

3.5 62 | 1,17 | 98,31 2,63 98,87 3,08 97,46 | 2,95(102,43(12.182| 90,82
141,29 | 92,18

4,5 31 -| 1,18 | 99,15 2,62 98,49 3,09 97,78 | 2,83 98;26 13.939 (103,92
. 127,87 | 82,83

5,5 16 | 1,46 [122,68 2,69 [112,40 4,36 137,97 | 3,26|113,19|16.969 (126.52
94.09 | 61,60

6,5 5 | 1.18 | 99,15, 2,80 [105,26| 3,30 [104.43| 2,56 | 88,88 (10.000 | 44,56
41,40 | 26,82

l .
o | 264 | 1,19 100,0 | 2,66  [100,0 3,16 |100,0 | 2,88|100,00 13.412[100,0
154,36 |100,00

|

*) V dolni rddece jsou ukazatelé rozbort zivotnosti pii 40° C, ve jmenovateli pii
0% C,

(o)}
w
(8]



Diive citovani autofi M. M. AslanjanaO.S. Karpova (1) dospéli k zdvéru,
ze mnozstvi semene je vétsi u typu ,,AC* - masovlnaiského, jakost semene je vSak
lepsi u typu ,,A“ - zadouciho.

Vyse uvedené vysledky se neztotoznuji s vysledky ziskanymi v této praci. Zpra-
covanim materidlu, ktery byl ziskdn od velkého poétu zvifat v prubéhu nékolika let
je patrno, ze co do mnozstvi a jakosti semene vétSinou prevladaji berani typu ,,AB* -
vlnarského (tento typ akademik G rebeil nazyva starym), ktery mé ustalenou dé-
diénost. Pokud se vsak tyka zivotnosti a objemu jen nepatrné prevlada typ ,,A“. Typ
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Graf 2. Vliv stafi na mnozstvi a jakost beraniho semene (1,5—6,5 let)
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Diagram 2. Zavislost mnoZstvi a jakosti beranfho semene na uzitkovém typu
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V. Zavislost jakosti a mnoZstvi semene na staii u jednotlivych berant

654

P. & Cis. Linie Rok Stafi Objem | koncentr. | mnoZstvi | Zivotnost |Resistence
berana nar. let
1387 | 1106 | 1949 2,5 1,20 — — - 9.500
. 35 1,50 2,60 3,90 232,80 —
4,5 1,00 3,70 3,70 | 149,00 10.100
*) 5,5 0,70 2,30 1,61, | 145,00 26.000
2. 1088 | 1/24 | 1946 2,5 1,20 3,40 4,08 2,00 9.000
3.5 1,40 2,38 3,33 3,70 11.250
4,5 1,20 2,29 2,74 2,20 10.500
5,5 1,60 3,70 5,92 2,80 14.000
3: 1499 579 | 1949 3.5 1,20 2,40 2,88 226,80 15.000
4,5 1,30 2,30 2,99 156,00 10.500
*) 5.5 1,50 3,80 570 | 41,40 9.000
4, 3181 579 | 1951 15 1.20 3,60 4,32 235,20 17.500
25 1,20 2,70 3,24 130,40 10.300
*) 3.5 1.80 3,00 5.40 151.00 19.000
| 4,5 2.00 3,40 6,80 178.40 30.000
5. 3459 | 8060 | 1951 1,5 1,00 3,46 3,40 245,20 16.500
. 2,5 1,20 3,80 4,56 154,00 11.300
*) 3,5 1,60 2,80 4,48 127,00 17.000
6. 838 | 8060 | 1948 1,5 1,00 2,97 2,97 3,80 10.500
*) 2,5 1,50 2,39 3,58 2,95 11.000
3,5 1,70 3,30 5,61 2,00 12.000
7. 527 | 952 | 1946 | 3,5 1,20 2,30 2,76 1,90 8.500
*) 4,5 1,00 2,48 2,48 3,30 11.500
5,5 1,50 2,05 3,07 3,70 13.500
6,5 1,20 2.50 3.00 2,30 10.000
8. | 1348 | 952 | 1946 | 2,5 0,70 3,50 2,45 1,15 5.800
3,5 1,00 1,37 1,37 4,50 9.800
%) 4,5 0,90 2,70 2,43 3,20 10.500
5,5 0,90 3,20 2,88 2,80 10.000
9. 1527 952 | 1949 1,5 1,00 ‘3,01 3,01 2,50 7.500
2,5 1,80 2,00 3,60 2,60 10.000
3,5 1,20 3,30 3,96 242.,4 13.500
10. 971 952 | 1946 3;5 1,00 2,03 2,03 3,50 9.050
*) 4,5 0,90 1,73 1,55 3,00 8.500
5:5 1,70 2,60 4,42 2,00 9.500
*) Rok pouZiti 1950 a 1954.
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VI. Zavislost jakosti a mnozstvi semene

na konstituénim typu beranu

L Objem ‘ Koncentrace ' Mnozstvi Zivotnost *) Resistence
Konst. | ;... Poc. | oy o/ o/ o/ | o,
|L % k @ o0 k z o, k o/ k o/ &
wp || ks | @ gd i celk. |mili- gd celk. | mili- e | celk. | @ 3‘1 Gk, | o | % | ok
© S °l @ ard 0 @ ard - ‘ @ » @ ’ 40 @
( | | \ : 5
A 11/24 | 118 | 1,21 | 0,60 | 101,68 | 2,68 120] 100,75 | 3,24 | 0,84 | 102,53 | 295| 0,60 102,78 ! |
758 ‘ | 2,10 | ‘ 4,90 ‘ 8,60 | | 4,90 12989 | 2300 96,84
| | | 1 , ‘ ‘156,32‘ 41,40 101,26 | . | 50000,
| | | | |
| | | | | 280,00 |
I : , : , - :
AB“ | 8060 | 56 i 1,20 ’0,73 100,84 !2,78 ! 1,88 10451 333 | 1,60 | 10569 ‘ 2,85 150 99,30 | l‘
579 | | 1,65 | | 3,76 | 555 | | 4,60 '
i | | | |
\ 1 | l | 153,88 104,00 99,68 15888 8303
| , | ? | 245,00 26037 | 118,46
| | | | | | | | |
SACH | 952 62 L14 050 | 9580 253 | 1,24 | ' | ; 1 ! | |
| | | | | | | | |
‘ 1,80 ‘ | 3,69 9511 | 2,88 | 1,11 \ T i
‘ ! ‘ , ‘
’ | ? 1 (464 | OLI4 | 279 LI5| 9721 12073 | 4200
| | | | |
| | | 6,00 I
| H ‘ | | |
| | l | | 152,36 112,00 98,64 | 27000 | 90,02
| } | ‘ ‘ | |
Bl il e wa |
celkovy primér 10,50 | 100,00 | 2,66 1,20§ 100,00. | 3,16 | 0,80 | 100,00 | 2,87, 0,60 100,00 | | 2300 ‘
.‘ ‘ . 1 ‘
stada I | 264 | 1,19 : ‘ ‘ 8,60 6,00 13412 100,00 %
| ; 2,10 | 4,90 | l |154,36: 24,00 | 100,00 | 50000
| | / 'V l
|| | | ot 9 S |

*) V dolni radce jsou uvedeny hodnoty zivotnosti

urlené pri 40° C, ve jmenovateli pii 0°C.




,AC" mé nejen viechny hodnoty zvolené za ukazatele mens$i neZ oba predchozi uzit-
kové typy, ale také mensi nez prumér celého stada.

V dusledku toho, Ze berani typu ,,AB“ maji nejlepsi semeno, dOS&hU]e se u nich
nejvétdiho procenta oplodném bahnic. Podle M. M. Aslanana a O.S. Karpo-
v é (1) v kolchoznich pomérech berani tohoto typu davaji nejvyrovnanéjsi potomstvo
s vysokou uzitkovosti.

IV. Vliv pFfisluSnosti beranu k linii

Zakladem plemenéaiské prace v Askanija Nova je liniovA plemenitba, zapocata
je$té akademikem M. F. Ivanovem. Pro ovcéictvi, podle nazoru akademika L. K.
Grebnia (3), nejpresnéjsi formulace linie zni: ,Linii je skupina zviiat stejného typu,
vochézejici od vynikajiciho predka — zakladatele linie. K linii mohou patrit i zvi-
tata, ktera nemaji spoleény puvod se zakladatelem linie, ale podobaji se mu po strance
exteriérové i uzitkovosti.*

Jednotlivé linie se od sebe liSi exteriérové a hlavné uzitkovymi vlastnostmi,
které pak dédi¢éné prenidseji na potomstvo. Tento fakt byl vzat za podklad pii reSeni
otazky, zda-li ruzné uzZitkovost prislu$nikt linie souvisi s jejich spermiogenesi.

Nejlepsi spermiogenesi maji prislusnici linie 579 (zadouciho typu) a 758 (s vel-
kym mnoZstvim vlny), které jsou rovnéz charakterisovany vysokou uzitkovosti. Linie
8040 (s dlouhou vlnou), 1/24 (zddouciho typu) a 8060 (s hustou vlnou) jsou velmi
blizko celkovému primeéru, zatim co linie 1106 (s dlouhou vlnou) a linie 952 (maso-
vinarského typu) dosahuji nejniZ$ich hodnot jednotlivych ukazatelt.

VII. Zavislost mnozstvi a jakosti semene

P Objem (v ccm) Koncentrace v miliarddch
. Linie | Fo%t vo%k v 9%k
¢ kust | pri- od celk bFf- od celk
mér do pruméru mér do pruméru
1 579 27 1,29 0,98 108,40 2,87 1,43 107,89
2,00 ‘ 4,60
2 758 56 1,25 0,70 150,04 272 1,20 102,25
2,00 4,30
3 8040 16 1,23 0,70 103,36 2,86 1,42 . 107,51
2,00 4,50
4 1/24 | 62 1,17 0,60 98,31 2,66 1,40 99,62
2,10 4,90
5 8060 29 1,13 0,60 94,96 2,69 1,30 101,12
1,70 3,80
6 1106 12 1,13 | 0,80 94,95 2,34 1,36 87,36
2,00 3,80
7 952 | 62 1,14 0,50 95,80 2,53 1,24 95,11
1,80 3,69
Celk. pru- 264 1,19 0,50 100,00 2,66 1,20 100,00
mér stada 2,10 4,90

*) TotoZny s tab. VI.

656



Z tabulky VII je mozné uéinit tento zavér: Spermiogense je ovlivnéna prislus-
nosti berant k linii — rané linie (masovlnarské) sice brzy dosahuji maxima, pokud
jde o mnozstvi a jakost semene, ale difve u nich nastava snizovani viech sledovanych
ukazatelt.

V. V3iiv uzitkovosti

Aby byla zjisténa zavislost mezi uzitkovosti beranli, mnozstvim a jakosti semene,
byli vybrani rekordisté askanijského stada.

Z predchozi tabulky je patrno, Ze neni zavislosti mezi uzitkovosti, mnozstvim a ja-
kosti semene, ponévadz jednotlivé hodnoty nepresahuji prumér stada.

Vzhledem k tomu, Ze diskuse ziskanych vysledka byla provedena u kazdého ze
sledovanych vliv{i, je mozno shrnouti ziskané poznalky v tento souhrn.

Souhrn

V této prici byl sledovian vliv vyzivy, stafi, uzitkového typu, pfisluSnosti
k linii a uzitkovosti na mnozstvi a jakost beranniho semene. Na zdkladé vysledka

na prislusnosti beranua k linii

Mnozstvi v miliardach Zivotnost*) Resistence
% vo%k | | v% v %k
I;I;Lélr gg celk. prumér 3‘; celk. pramér ?ig celk.
pruméru pruméru pruméru
3,70 | 0,80 117,08 2,60 1,9—-3,0 99,59 19.233 9.000 143,40
6,80 156,27 41,4—204,4 101,23 45.000
3,40 | 1,26 107,59 2,98 0,6 —4,8 © 103,83 13.158 2.300 98,10
8,60 168,98 |115,0-289,0 | 109,47 42.000
3,52 | 1,27 111,39 2,82 2,2—3,4 98,25 15.803 7.000 117,82
7,00 143,82 | 24,0 -132,8 | 93,17 45.000
3,11 | 0,84 98,48 2,92 1,2—-4,9 101,74 12.836 6.000 95,70
7,35 141,12 | 85,0-231,6 | 91,42 50.000
3,04 | 1,30 96,21 2,95 | 1,5-4,6 102,78 | . 12.496 7.000 93,17
5,61 146,53 |104,0-245,0 | 94,92 36.000 !
2,64 | 1,31 83,54 2,86 1,5—48,0 136,00 10.414 2.500 ’ 77,64
7,60 210,00 25.000 ;
2,88 | 1,11 91,14 2,79 ‘ 1,15-6,0 ! 97,21 12.073 [ 4.200 : 90,02
4,64 152,26 ‘1 12,0 -229,2 | 98,64 [ 27.000 ‘
| | !
| a i
3,16 | 0,80 | 100,00 2,88 | 0,6 6,0 100,00 | 14.412 | 2300 | 100,00
8,60 154,36 | 24,0--289,0 | 100,00 { ‘ 50.000 |
| | |
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rozborii semene provedenych u 264 askanijskych berant v letech 1948 —1955
bylo zjisténo nasledujici:

1. Mnozstvi a jakost semene je pfimo zdvisla na vyzivé. Proto jakost se-
mene kolisd v souhlase s Grodnosti v jednotlivych letech.

2. U mladych berant (1,5 let) je mnozstvi a jakost semene horsi nez u be-
rant star§ich. S pribyvajicim starim jednotlivé hodnoty postupné stoupaji a do-
sahuji maxima v 5,5 letech. U berant star§ich se spermiogenese opét zhorsuje.

3. Nejvyssi produkci semene co do mnozstvi a jakosti maji berani uzitko-
vého typu — ,AB" — vlnaiského. Zivotnost spermii a objem ejakulitu jsou
pomérné nejvyssi u typu ,A". Berani masovlnaiského typu ,AC“ maji hodnoty
uddvajici mnozstvi a jakost semene nizsi. Toto je potvrzeno i sledovanim vztahu
mezi mnozstvim a jakosti semene u jednotlivych berani prislusicich k urdcité
linii. U ranych linii (maso-vlnaiskych) je rychleji dosazeno maximalnich uka-
zatelt sledovanych pfi hodnoceni semene, ale dfive nastivd opétné snizeni.

4. Neni mozné prokizat vztah mezi mnozstvim a jakosti semene a uzitko-
vosii berant.

VIII. Zavislost mnozstvi a jakosti semene na uzitkovosti berant

Cislo i = Véha | Délka | ~, . | Kon- o | .
P. ¢ | bera- | Linie I:;’i‘ ?lteétgl Zl; V- | yiny | viny Objem| " N::l‘;)i?:- Zrll\ég:— ltl;i::;—
na ’ & kg cm trace

1 882 579 | 1948 2,5 | 146,0 | 29,4 7,5 | 1,20 | 2,17 | 2,60 | 2,50 |10.500

%) 3;5 1,40 | 2,20 | 3,08 | 3,00 | 9.000

2 59 | 758 | 1948 1,5 | 141,0| 25,2 9,0 | 1,10 | 3,69 | 4,06 | 3,90 [12.400
2,5 1,30 | 2,81 | 3,65 | 2,40 (12,000
3,5

1,10 | 3,40 | 3,74 | 2,20 [12.000

3 71 | 1/24 | 1948 | 2,5 | 120.0( 23,0 | 10,0 | 1,10 | 2,58 | 2,84 | 3,45 | 9.500
3,5 1,40 | 1,60 | 2,24 | 2,60 |10,000

4 | 1271 | 1/24 1046 | 2,5 ' 143,0| 22,4 | 7,0 1,61 | 1,80 | 7.000
3,5 1,30 | 2,42 | 3,14 | 3,60 | 9.650
45 1,20 | 1,68 | 2,01 | 3,60 [12.000
5,5

130 | 3,60 | 4.68 | 4,90 !15.000

(=]
o
-3
o
A
W
o

|
'1‘52,01 22,3 | 8,0 | 1,10 | 3,00 | 3,30 | 2,75 [10.400

5 | 579 | 8060 | 1045 | 35
| 45 1,20 | 2,62 | 3,14 | 4,00 [12.650
5,5 1,00 | 1,94 | 1,94 | 3.50 12.500
6.5 L20 | 320 | 384 | 280 12500
| |
6 28 | 8040 | 1948

5 | 120,0] 16,2 | 8,5 | 0,90 | 1,42 | 1,28 | 3,10 | 8.500
5 1,50 | 2,12 | 3,18 | 3,40 [13.500

7 | 219% 952 | 1947 | 4,5 } 176,0 | 14,2 9,0 | 1,50 | 1,20 | 1,80 | 2,00 | 9.500

Pramér spermiogenese rekordista (7 kusiti:) 1,19 | 2,44 | 2,90 | 3,08 [11.033

*) Beran ¢. 882 dosahl svétového rekordu ve stiizi neprané viny — 29,4 kg, tento
rekord byl prekondn v roce 1956 beranem ¢. 40 z plemenarského sovchozu ,.Krasnyj

¢aban®, jehoz roc¢ni striz ¢inila — 30,6 kg. Beran ¢. 219 dosahl nejvy$si zivé vahy
mezi jemnovinnymi oveemi — 176 kg.
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Pro praxi z uvedené analysy vyplyvd tento zdvér:

I. Zakladnim ptedpokladem pro dosazeni dobré spermiogenese beranu je
spravna vyziva.

II. PFi sestavovani ptipatovacich plani je tieba &init rozdily mezi starymi a
mladymi berany. Maximalné je mozno vyuzit berany ve stiri od 2,5—5 az

6 let. Vzhledem k dilezitosti téchto poznatki pro nasi praxi bylo ptikro¢eno

k publikaci ziskanych vysledku. ;

Tyto vysledky je nutno je§té provérit variacné a korela¢né statistickym
zpracovanim a ovérit je i v naSich pomérech.
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BiauaHue NMUTAHMsA, BOIPACTA, KOHCTHTYIMOHAJILHOrO THIA, NPHMHAJJIECHKHOCTH K JIMHUKN
M NPOAYKTHBHOCTH HA KOJIMYECTBO M KAYeCTBO CeMeHH 0apaHoB

Ha ocxoBe aHaju3a CeMANPOAYKIUHN aCKaHUICKMUX 6apaHOB B ONBITHOM XO03AVCTBE
«Ackanna-HoBa» 3a 1948—1955 rr. ObLIM CleJaHbl CIEAYIOL[HE BBIBOJABI:

1. KonmuyecTBo M Ka4yeCTBO CEMEHHM 3aBUCUT OT KOPMJEHUA. B OoTAeNbHbIE TOAbI
TI0KAa3aTeay CeMANPOAYKIUM M3MEHSIIOTCS B 3aBUCUMOCTM OT KJIMMATHYECKHX yc.nomm
(rpadb. 1, guarp. 1) ¥ ypOBHA KOPMJIEHMUA.

2. Kosin4yecTBO M Ka4eCTBO CEMANPOAYKIHMHN y MOJOJAbIX GapaHos (1,5 ner) ObiBaer
XyzKe, yeM y crapbix. C BO3pacToM OTAeJIbHBIE 110Ka3aTeN CeMANPOAY KU IT0BBIILIAIOT-
cA M JOCTUralT MakcuMmyMma B 5,5 jer. Y Gosee cTapblX 0apaHoB CIepMa ONATh yXyJA-
maetcs (rpacp. 2, Tadu. 3, 4, 5).

3. BapaHbl KOHCTUTYIIHOHAABLHOTO THNa «AB» — IIEpCTHOrO HanpaBJeHusa — OTJN-
YHaATCA JIyYlIei CIepMOil B KOJWYECTBEHHOM ¥ KadecTBeHHOM oTHoureuuu. O6bem
9AKYJIiTa M KUBYYECTh CIIEPMHII 4AaCTMYHO BblIIe ¥y Tuila «A». CaMyo XyALIYIO CeMs-
npoaykuMio Habdmozalor y Oapanos Tuna «AC», MACO-LIEPCTHOTO HAMPAaBJIEHHA, YTO
BIIOJIHE TIOJATBEPAMJIOCL WM IIPM aHaJaM3€e OTAENbHBIX JIMHUIL. Y MACO-ILEPCTHOM JIMHUN
(952) mOKa3zaTesqn CeMANPOAYKIMM ObICTPEe IIOBBILLIAIOTCA, HO CHHMIKEHHE HACTyIaer
panbiue. (Iuarp. 2, Taba. 6, 7.)

4. Henp3A TOBOPUTH O 3aBUCHMOCTM MEXKAY MPOAYKTUBHOCTLIO DAPAHOB M MX CEMSA-
npoxayxuuen (radma. 8).

JUIA IPaKTHKK U3 JaHHON padoThl MOXKHO CAENATHL CAEAYIONMIT BHIBOJ

I. OCHOBHBIM YCJIOBMEM JAJIsl TIOJYYeHUsI XOPOLIeil ceMAnpoAyKuuy 6apaHoB ABJfA-
€TCH PaBMJIbHOE KOPMJEHHE ITOJHOLICHHBIMIL KOPMaMMu.
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!
II. B cayyHOJ1 Ce30H HaA0 Ha3Ha4daTbh Pa3Hoe KOJMYECTBO OBLEMATOK MOJIOALIM
u crapeiM OapaHam. MagcuMaldbHO HAjO MCIOJAb30BaTh DapaHOB B Bo3pacre oT 2,5 10
5—6 mzer. y
Ilony4yeHHBIE pPe3yabTaTbl HEOOXOoAUMO ellle obpaboraTh BapMarMOHHO-CTATHCTH-
YeCKMMHU METOAAaMU ¥ IIPOBEPUThH MX B HAIIMX YCIOBHMAX.

Der EinfluB von Nahrung, Alter, Nutztypus, Zugehorigkeit zur Linie und von Nutz-
leistung auf die Menge und Qualitit des Schafbocksamens '

In dieser Arbeit wurde der Einflul von Fiitterung, Alter, Konstitutionstypus,
Linie und Nutzleistung auf die Menge und Qualitdt des Bocksamens verfolgt.
Auf Grund der Ergebnisse von bei 264 askanischen Biécken in den Jahren 1948—1955
durchgefiihrten Samenanalysen wurde festgestellt:

1. Zwischen Samenmenge und -qualitdt besteht direkte Beziehung. Deshalb
schwankt die Samenqualitdt im Zusammenhang mit, der Fruchtbarkeit in einzelnen
Jahren. ’ { @

2. Bei Jungbodcken (1,5 Jahre) sind Samenmenge und -qualitit schlechter als:
bei dlteren Bocken. Mit zunehmendem Alter steigen die einzelnen Werte allindhlich
und erreichen im Alter von 5,5 Jahren das Maximum. Bei élteren Bocken verschlech-
tert sich dann von neuem die Spermiogenese.

3. In bezug auf Menge und Qualitdt weisen Bocke des Volltypus ,,A“ die grofite
Samenproduktion auf. Die Lebensfdhigkeit der Spermien und das Volumen der
Ejakulation sind beim Typus ,,A“ verhdltnisméBig am hochsten. Die bei Biécken des
Fleischwolltypus , A" festgestellten Werte zeigen geringere Samenmengen und
-qualitdt. Diese Feststellungen werden auch durch Untersuchung der Beziehung
zwischen Samenmenge und -qualitdt bei den einzelnen Bdéckenlinien bestédtigt. Bei
frithzeitigen Linien (Fleischwolle) werden die Maximalwerte rascher erreicht, doch
tritt die Verringerung ebenfalls frither ein.

4. Beziehungen zwischen Samenmenge und -qualiiédt einerseits und Nutzleistung
der Bocke andererseits konnten nicht festgestellt werden.

Fiur die Praxis ergibt sich aus diesen Analysen die nachfolgende Schluf3fol- ,
gerung:

I. Grundvoraussetzung filir gute Spermiogenese der Bocke ist die richtige Er-
niahrung.

II. Bei der Zusammenstellung des Deckplanes mul3 zwischen alten und jungen
Bocken unterschieden werden. Die Bocke koénnen im Alter von 2,5 bis 5 und bis
6 Jahren maximal ausgeniitzt werden. Mit Riicksicht auf die Wichtigkeit dieser Er-
kenntnisse flir unsere Praxis werden die gewonnenen Ergebnisse veroffentlicht.

Diese Ergebnisse miissen noch variations- und Kkorrelationsmiflig durch statisti-
sche Verarbeitung und in unseren Verhiltnissen iiberpriift werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI)-1958- CISLO 8

Srovnani studie rustu slepic, holubu a kraliku

(Z ustavu obecné a specidlni zootechniky VSZLI v Praze, prednosta akademik
profesor FrantiSek Bilek

CpaBHHUTENLHOE M3YYeHHMe POCTa Kyp, rojy6eii 1 KpoJMKOB

Comparative Study of Growth of Hens, Pigeons and Rabbits

Dr. inz. B. CUMLIVSKI
Viyzkumny ustav Zivocisné vyroby CSAZV v Uh¥inévsi

DoSlo dne 6. V. 1957

»

I. Ovod

Rustové kiivky se rtzni podle druhd Zivocisného, z nichz kazdy ma svou
urcitou osobitou riistovou kfivku, tfebaZe uvniti kazdého druhu se jevi znaéné
koliséni, které m4 tak svou pric¢inu v rtstovych podminkach vnitfnich a. vnéj§ich.
Cilem této prace bylo sledovat vahové riist v obdobi nejintenzivnéjsiho vyvinu
slegic, jakozto zastupce nekrmlvych ptaki, pfevaznou vétsinou bylozravych a po-
rovnat jej s ristem a zevnim vyvojem holubti, jakozto ptiki krmivych, u nichz
se mladata rodi hol4 a jsou zivena v prvnim case sekretem volat rodi¢t. Pozdéji
pak jsou mlddata krmena potravou, sklddajici se z riznych semen, ale rozmél-
nénou a smisenou se sekretem zlaz volete. Kone¢né jsme porovnavali vyvoj téch-
to ptakd s vyvojem kralika. Tento rtst jsme srovnavali jednak se{ zfetelem k va-
hovému prirtistku a jednak ke zvla$tnostem ve vyvoji exteriéru.

II Literatura

Podle Murraye A. ] (1921) neni pojem intenzity rlistu vidy vymeze-
ny. Casto se ¥ikd, ze prase roste rychleji nezli skot, ale dozije-li se prase a tele
stejného stafi, napf. jednoho roku, je tele v tom stafi vétsi a t€z8i nezli stejné
staré prase. Reklo by se tedy, Ze prase roste rychleji v poméru ke své velikosti,
ale i toto tvrzeni je zdanlivé. M inot rozdéluje periodu riistu na jednotliva ado-
bi. Rychlosti ristu je podle Murraye (1921) priristek velikosti téla (vahy)
za jednotku Casu, nikoli viak pomér tohoto pfirtistku k dosazené koneéné hod-
noté nebo k maximalni hodnoté zivé vahy, nebo k' velikosti téla; Murray srov-
nava dale rtstovou ktivku kralikii a slepic. Na zacatku pokusu byl pomér zivé
vahy u kralikdi a kufat 49/39—1,25, ve dvaceti dnech 368/126—2,92, pak se
tento pomér zmensoval, az nakonec p¥i ukonéeném ristu byl 2650/2200—1,2.
Jinymi slovy: pocatecni rozdil v zivé vaze byl pouze 10 g: za tfi nedéle byli
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viak kralici tfikrat tak velci jako kufata, kdezto byli-li plné dorostli, byli opét
jen o 20 % tézsi. Dale srovnava Murray (1921) rtst kralikti a slepic s ristem
ovci. U prvnich stoupaji rtstové krivky sraznéji nez u ovei. Za jeden rok kralici
a kufata prirostou na velikosti vice nez padesatkrat, kdezto velikost u ovci je
jen desetindsobna. Jinak vsak neni podle Murraye ve vdhovych prirtstcich veli-
kého rozdilu mezi kraliky a ovecemi. Bylo vsak dokazano, ze dvojcata u ovcei jsou
sice men$i nez jedinacci, ale tvar kiivky rlistové, ze je stejny. Zda se tedy, ze
riist kralikéi i ovei mize byt vyjadien] vzorcem (!):

[ Imaltls 14 00017 21\*
milg=M1,\1— M, -
eYat. M —Y, J

Z piedchoziho vysvita, ze rychlost ristu dosahuje v urcitém case svého ma-
xima. U kralika je to 30 dni, u kutat 90 az 100 dni po narozeni. Jehiiata dosahuji
svého rastového maxima patrné v prvnim az druhém tydnu sta¥i, a¢ ani to neni
jisté, nebot rtst dale pokracuje vice méné uniformé a dosahuje po druhé maxi-
malni rychlosti ve druhém az patnactém tydnu stari. Pro praktické tcely napt.
produkei masa (ziru) se dosdhne nejlepsiho vysledku, mutze-li byt zvife uvedeno
do zddané zirné kondice, jakmile dosahne periody svého nejlepsiho rustu.

Koubek, K. se zabyval vzristovymi poméry u zvitat. Srovnava dosa-
zené vysledky v poméru ke spotfebovanym zivindm, vyjadrenym $krobovymi jed-
notkami. Tento vztah vyjadiuje vzorcem (') Y =—A (l-e-ex). Uvedeny vzorec
jest zcela shodny se vzorcem Brodyho. JestliZze jej napiseme ve tvaru expo-
nencialni rovnice, zni pak: A—y—A . e—cx. Autor sledoval rist a télesny vyvin
prasat, telat a htibat a u posledné jmenovanych u tfi plemen, a to u topolcian-
skych huculd, belgickych hiebecktt moravského chovu a anglickych polokrevnikii.
Zjistil shodu vysledku teoretického vypoétu s¢ skuteénymi pozorovanimi. Podle
jeho zdvéru probiha rist, je-li uvazovana spotfeba Zzivin, ve formé logartmické
k¥ivky. V zavéru autor uvadi, ze u nékterych zvifat jest z pocatku prijimani
potravy pomalé a proto rust probihd mensi rychlost a teprve po nilezitém vy-
vinu zaZzivaciho ustroji rostoucich zvifat, se rist zrychluje a prijimani zivin se
stava umérné stari. Ktrizenecky, ]J. se zabyval vyznamem $§titné zlazy pti
operovani holubli a kufat. Udava, ze poddvanim §titné zlazy jest mozno zrychliti
opefovani u obou druhi zvifat. V porovnani s kuraty je vsak vliv thyreoidace
u holubt slabsi. Trva kratce, zasahuje prevazné jen periodu puceni peti z ktze
a proto musi s thyreoidaci byti zapocato ihned po vylthnuti. K¥izenecky, J.
a Podhradsky, ]. zjistili, Ze hormony §titné zlazy a brzliku maji mocny
vliv jednak na vypadavani a tvorbu peti u drtbeze, jednak na jeho zbarveni, a to
jak u zvifat mladych, tak u zvifat pohlavné dospélych. Podavani 1 g suché
§titné zlazy denné zplsobuje, Ze asi po deseti az ¢trnacti dnech lze dfive pevné
sedici peti velmi snadno vytrhavat. Po dal§ich nékolika dnech pocne jiz pefi vy-
paddvat samo a nastava nejen pelichani, ale také rychlé dozravani nového. Asi
tyden po zacatku pelichani se objevila puéici pirka, ktera rychle dortstala.

*) M — maximum Zzivé vahy t = &as
() m = ziva vaha pri urc¢itém case e — 271828
mo = ziva vaha pii narozeni
() y — prirastek na zivé vaze
A = maximalni vaha dospélého zvirete
X = spotreba zivin v g skrobovych hodnot
e = 271828
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ITI. Material a metodika

Pozorovéani jsme provadéli na holubech, slepicich a krdlicich, a to z druhi
a plemen, velikosti i vdhové primérné sobé blizkych. Z slepic jsme zvolili pleme-
no leghorn, z holubi domadci ¢eské holuby, z krdlikit plemeno malého Sedého
kralika. Rodi¢e pokusnych zvirat byli stati 1 az 3 roky. U kazdého druhu zvirat
jsme pozorovali 16 mladat, tj. celkem 48 zvitat. Pro pokusy byla vybrdna prii-
mérna zvitata, a to vidy stejny pocet sameckil i samicek zvitat. Pokusna zvitrata
se lihla — rodila ve stejnou ro¢ni dobu, takze vyrastala pfi blizné ve stejném
roénim obdobi. '

a) U slepic. Celkem jsme méli k disposici 27 nasadovych vajec o véze
54 g az 69,8 g. Vsechna vejce jsme oznacili a nasadili pod kvoény. Kvocny od-
chovévaly kufata volné.

b) U holubi. Ze sedmdesati ¢tyt holubti-rodi¢ti jsme vybrali 12 par,
které snesly normalné po dvou vejcich a z kterych se vylihla normalné dvé mla-
data. Pro evidenci holubich hnizd oznadili jsme vSechna dfivéisi hnizda. Dale ’
jsme oznacili jednotlivé holubi parky a pozorovali kazdodenné sndSeni vajec.
Hnizda se snesenymi vejci jsme zaznamenali a ocislovali. U kazdého hnizda jsme
zvazili oba rodice, oznadili a zapsali jejich poznavaci znacky a zarovei datum
snaseni vajec. Vajicka byla vétsinou snasena v dobé kolem poledne.

¢) U krdalikd. Rodicovské pary kraliké byly zakoupeny z kontrolova-
ného chovu. Jejich mladata byla zprvu chovdna se samicemi v prostornych kot-
cich, dostatecné svétlych, opatfenych odpadem pro mo¢. V kotcich byly zvlastni
vyklenky pro hnizda. Mladata byla u samic po dobu osmi tydni. Potom byla
oddélena do zvlastnich kotcti podle pohlavi. Kralici byli chovani ve volné stojici
krdlikarné, orientované pricelim k jihovychodu. Po tfech mésicich stafi bylo
mladatim denné doptano pohybu ve vybéhu, pokud to dovolilo pocasi.

Viézeni pokusnych zvirat bylo provadéno vzdy ve stejnou hodinu, a to mezi
patou a Sestou hodinou ranni, tj. pred rannim krmenim. Od narozeni az do
90tého dne stafi byla zvifata vazena kazdy den a od 90tého az do 150tého dne
stafi kazdy tyden.

Denni krmné dévky pro mladata jsme sestavovali podle druhu zvifat, jejich
zivé vdhy, stadia vyvoje a stafi.

Krmnou davku kutat tvotilo zrni, michanice a zelené pice. Cclkcm bylo
pouzito 13 druht krmiv, jejichZz obsah je uveden v tabulce I.

I. Obsah zivin v dennich krmnych davkach kurat (v g)

Stifi ve dnech Ziva vaha v g Susiny S;ﬁi‘gsfg;c isel;rggg(\;é
11-30 46,5—120,7 26,40 4,50 21,00
30—60 120,7—298,5 30,30 4,15 24,00
60—90 298,5 —642,0 25,30 5,60 19,65
90—120 642,0—1062,0 50,80 5,82 39,40

120 —150 1062,0 — 1364 56,35 7,62 43,92
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Od 1 az 3 dndl stafi dostavala kufata, pii primérné zivé vize 37,4 az 39,5 g
primérné denné 5 g vafenych slepi¢ich vajec. Od 4 az 10 dni pfi prameérné
zivé vaze 39,5 az 46,5 g dostdvala primérné denné 3 g housek a 7 g drcené
pSenice.

Do krmné dévky holubt bylo pouzno 9 druht krmiv, hlavné zrnin v riz-
ném sta¥i holubit a v rizném mnozstvi a kombinacich, jejich obsah je uveden
v tabulce II.

II. Obsah zivin v dennich krmnych davkach holubt (v g)

Stéafi ve dnech Ziva viha v g Susiny Sgﬁi‘gx:;’é lselgggg(‘;é
31—-60 366 —406 ‘ 40,5 5,20 39,95
60—90 406 —439 45,0 6,25 35,85
90—120 439—473 54,0 7,65 43,35

120—-150 473—-511,6 58,5 8,40 47,20

Od vylihnuti do jednoho mésice stafi pfi primérné zivé vaze 12,6 az 366 g
jsou holoubata krmena ob&ma rodi¢i bélavou smetanovou kasi, zvanou ,holubi
mléko", jez je vytvatena|ve voleti starych holubi. Ve druhém tydnu stifi pocinaji
rodi¢e mlddatim misit do ,holubiho mléka“ zmékla drobna zrnka. Jejich mnoz-

s vl

stvi se s postupem! stafi mladat zvét§uje, ag u starsich holoubat pfevliadne krmeni
pouhym zrnim.

Krmeni kralika se li§ilo od dvou pfedchozich druhi zvirat tim, Ze se jejich
krmnd davka skladala hlavné z objemnych krmiv, nebot z 12 druhii pouzitych
krmiv bylo 7 druht ob]emnych krmiv, jejichz celkovy obsah zivin je uveden
v tabulce III.

Od narozeni do tfi tydnt stafi pfi pramérné zivé vaze 98 g jsou kralici
mladata zivena vyhradné matefskym mlékem. Od tfetiho tydne stati byla pro
mladata sestavena denni krmna ddvka podle tabulky III. P¥i sestavovani krmnych
dévek u vSech sledovanych druhi zvitat bylo pamatoviano na minerdlni krmiva,
jakoZ i na dostatecné mnozstvi Cerstvé vody.

III. Obsah zZivin v dennich krmnych davkach kralikt (v g)

Stéfi ve dnech Zivé vaha v g Susiny Sgﬁi‘g&g;,e ?égﬁg&‘f
21—-60 170—585 81,0 9,80 50,40
60—90 585 —904 142,0 0 16,70 118,70
90—120 904 —1245 192,5 24,90 168,95

120—150 1245—1612 217,5 26,55 200,50
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IV. Srovnani vysledkd vSech druht sledovanych
zvitat

Vysledky pokusu se tykaji srovnéni Celkoveho vzristu téla, ddle vzrtstu va-
hového a vzristu pefi a srsti.

1. Srovnani celkového vzrustu téla

Ze vsech tfi druhlt pozorovanych zvitat byla pouze kufata, jakozto mladata
skupiny ptdki nekrmivych, po narozeni tak télesné vyvinuta, Ze mohla udrzet
télo vzptimend a nadto jest& byla schopna pohybu. U ostatnich dvou druhi zvifat,
holubii a kréliki, bylo delsi dobu po narozeni — vylihnuti — je§té télo vice
méné beztvaré a bez schopnosti udrzet trvale hlavu vzpfimenou. Holoubata byla
schopna stit na nohach teprve 8.—10. dne. Kralici byli schopni chiize tésné
pted dobou, kdy vylézaji z' hnizd! (ke konci druhého tydne). Mladata viech tfi
druhi se rodila, plna a zavalitd a teprve pozdéji za vzriistu nabyvala typickych
forem svého druhu.

Ze vsech téch druht zvifat zacali nejdrive holubi nabyvat typickych forem,
a to 24. dne stafi.

Kralici pak dlouho zachovavali do¢asny nepomér ve stavbé téla a typickych
forem nabyvali kolem 38. dne.

Stejné jako diferenciace télesnych forem, tak také i dospivani téla nastalo
nejdfive u holubi, potom u krdliki a nejpozdéji u slepic.

Vicka o¢ni se otvirala nejdfive u kufat — kratce po vylihnuti, pak u ho-
lubi, ke.konci prvniho tydne a nejpozdéji u kralika (9.—11. dne).

Vyrazny vyvin nohou nastal u kufat po ukonéeni osmého tydne stafi, u kra-
likii ke konci jednoho mésice, u holubt; po tfech nedélich stari. Utvateni vyrazné
hlavy nastalo u holubi koncem 1. mésice, u kraliki poc¢atkem 2. mésice, u kufat
pak koncem druhého mésice.

Pokud jde o vyvin zobaku, OdllSU.]l se holubi od kufat. Kutata se lihnou
s rohovitou slugpkou na zobdku, coz u holubd nelze pozorovat. Holoubata se lihla
s mékkym zobakem u kofene rozsifenym. Zobak kufat je tvrdsi al uzsi v poméru
k hlavé. Po vylihnuti je zobak.holoubat daleko vice vyvinut ve srovnani s ostat-
nim télem, nez je tomu u kutat. Také vyvin zobdkuy, se u holoubat diive ukonéuje
nezli u kuftat.

Pronikavy rozdil se jevi v diferenciaci (vystoupeni) hrudni kosti u holubt
a kufat. U holubt pocala hrudni kost vystupovat ve stati 3—4 tydni, u kufrat
v druhém mésici stafi.

Sekundarni pohlavni znaky se objevovaly u kutat a kralikii asi ve stejnou
dobu, a to asi v 6. tydnu (u kralikd Siroka hlava, u kohoutk htebinek).

2. Srovnani vahového rustu

Srovnani vahovych prirtstka vykazuje rozlisnost kfivek sledovanych druha
zvitat, a to jak pfi srovndni vSech zvirat, tak i oddélené podle pohlavi, jak je
uvedeno v diagr. 1.

Ze vsech tfi druhu zvifat vykazovali v prvnim stadiu postembryonélniho
zivota nejvétsi intensitu vahového pfirtistku holubi, za nimi jdou kralici, kdezto
nejpomaleji pfiristala kutfata (viz tab. IV).
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IV. Srovnani znasobeni prumérné zivé vahy vsech sledovanych druht zvirat —
do stari 24 dnt

S' o~ Dmh Holubi Kutsta Kralici
tari e
7. dize 0,5 . 3,0
24. dne 26,0 2,4 7.8

Jak z tab. V vyplyva — od 31. dne stafi se u holubti zmenSuje rychlost
vahového pfirtstku, u kutat a kralik zdstava ptiblizné stejna.

V. Srovnani znasobeni prumérné zivé vahy vsech sledovanych druht zvirat —
do 45 dnu stari

T Druh . " s
Staii Sooes Holubi Kurata Krilici
38. dne 28,0 3,96 15,0
45. dne 29,6 5,00 17,7

V pozdnim stadiu vyvoje, pfed ukonéenim
ptirastku u holubu klesa (viz tab. VI).
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VI. Srovnani

do 150 dnu stari

znasobeni prameérné zivé vahy vSech sledovanych druhtt zvirat —

Fry AR Holubi Kufata Krlici
tari -
143. dne 39,1 39,2 59,5
150. dne 39,4 36,6 62,0
Z tohoto porovnani jest vidno, ze nejvétsi vzrist — nejvétsiho znasobeni
vahy — dosdhli kralici. Nejvétsi intensita vdhovych prirtistkti byla u holubt

v prvnim stadiu Zivota. Stejnomérnou intenzitu vahového pfirtistku vykazovala
kufata, coz je podrobné uvedeno v tab. VII. Nejintenzivnéjsi vdhovy vzrist v§ech
t¥i druht pozorovanych zvirat byl dosazen v rizném staii. U holubt byl nej-
intenzivnéj$i vahovy rist dosazen ve staii tficatého dne, kdy holubi dosahli
70 % koneéné vihy. U kutat byl nejrychlejsi rist ve 115. dnu stafi; kufata
v tuto dobu dosdhla 65,5 %. Krélici zaznamenali nejrychlejsi rist ve 129. dnu,
kdy jejich vdha ¢inila 87,5 % kone¢né vahy. Toto procento ptiriistku u viech
tfi druhi zvitat stoupd s piibyvajici velikosti zvifete k urcitému maximu, nacez
pozvolna klesd, az zanika, kdyz télo uz vic neroste.

VII. Srovnani piirtustkit a znasobeni promérné zivé vahy holubt, kurat a kralikd

Stafi Holubi Kralici Kurata
d ve Ziva viha Znasobeni Ziva vaha Znasobeni Ziva viha Zndasobeni
nech , : A
vg vahy vg vahy vg viahy
1. 12,65 — ' 26,06 — 37,41 -
4. 65,66 5,0 | 46,65 — 40,69 -
7. 125,88 9,5 f 77,91 3,00 44,60
10. 184,33 14,0 [ 107,50 4,12 46,50
17. 293,58 22.5 | 164,52 6,24 60,83 -
24, 342,96 26,0 | 202,51 7,80 90,25 2,4
31. 367,98 28,2 281,32 10,80 120,74 32
38. 366,88 28,0 390,58 15,00 148,22 3,96
45. 384,96 29,6 461,60 17,70 191,62 5,0
52, 395,18 30,4 496,52 19,10 1 235,51 6,3
59. 405,39 31,1 576,35 22,20 291,45 7,8
66. 403,26 31,0 653,46 25,10 355,64 9,5
73. 416,90 32,0 726,29 28,00 432,15 11,55
80. 422,31 32,4 790,32 31,00 515,45 13,8
87. 431,13 33,2 848,90 32,60 593,29 15,9
94. 440,80 33,8 923,91 35,60 688,44 18,4
101. 446,76 34,4 1012,72 39,00 . 187,97 21,0
108. 454,52 34,9 1110,08 42,60 886,31 . 23,7
115. 464,62 35,7 1204,95 46,40 992,90 26,6
122. 475,19 30,6 1271,07 49,00 | 1093,67 29,2
129, 487,00 37,4 1370,49 52,80 1176,82 31,4
136. 499,17 38,4 1463,63 56,20 | 1248,31 33,4
143, 509,55 39,1 1549,27 59,50 ‘ 1515,24 35,2
150. , 511,62 ‘ 39,3 | 1611,80 62,00 i 1364,09 36,6
3. Srovnani rustu peii a srsti
Krali¢i mlidata se rodi aplné hold, holoubata lihnou se obrostla fidkym,

jemnym pouchem, kdezto kurata jsou pokryta celda hustym chmytim.
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Poéinaje tfetim dnem, pocaly se u holoubat objevovat ,pysky“, u kutat se
tak dalo ttetiho a ¢tvrtého dne. Prvni pefi se u holoubat objevovalo patého az
sedmého dne stifi, o néco pozdéji u kufat. U obou druht zvifat se objevilo nej-
prve peii kfidel, potom pefi ocasni, stehenni, kréni a nakonec, tj. u holubt dva-
nactého a u kurat dvacatého dne hrbetni, podocasni a podktidlové refi. Roz-
poznani prvni srsti u kralicich mlddat bylo mozno étvrtého az péatého dne, kdy
bylo mozno hmatem zjistiti, ze ptvodné hladky povrch kiZe poc¢ind nabyvati
drsnosti. Pfed koncem prvniho tydne stafi bylo jiz mozno zrakem rozpoznat srst,
a to nejprve pesiky, pozdéji hustou podsadu. Od patnictého dne stafi nastal
u holubti ndpadny rist pefi, a to zvlasté kiidelniho a rydovaciho, bercového
a kréniho, coz bylo u kutat teprve ve stidfi jednoho mésice. Ve tfetim mésici
stdfi se u kufat dostavilo pfepefovani. Prvni lindni u kralikii nastalo kolem Ses-
tého tydne stari. U holubli pfepefovani podobné jako u kutat nebylo zjiténo.

Dalsi rast srsti kraliki probihal normalné s ptechodem pfi- druhém linani,
které se dostavilo kolem tfetiho mésice. Nejintensivnéjsi faze opefovani byla u ho-
lubli drive ukoncena (asi 38. dne stari) nez u kutat (zacatkem, 4. mésice stari).
Z toho vyplyvé, Ze opefovani holubti probihalo ve viech stadiich rychleji nez
u kutat, d¥ive zalina a dfive i koné¢i. Rozdily v opefovani mezi levou a pravou
stranou jsme nemohli zjistiti. Doba zaéatku intenzivniho ristu jednotlivych per
znaéné kolisala nejen u rtznych druhii pozorovanych zvifat, ale i mezi zvifaty
téhoz druhu, jakoz i mezi jednotlivymi misty na téle zvirat.

Opeftovani, jakozto i celkovy vyvin ‘téla, je fizeno §titnou zlazou. U holubii
funkce §titné zlazy zadind difive a je intenzivné{§i v prvnim stadiu jejich vyvoje,
nez je tomu u kutat. U holubi se dédle intenzita opefovani zmen3uje, u kuftat
roste. O intenzité rastu pefi rozhoduje téz funkce a poloha pefi na téle. Tento
tkol je mozno sledovat zvlasté u vyvinu letek u holubti. P¥i snizeni vyzivnych
davek se zmenSuje i intenzita riistu pefi a naopak zlepSenim vyZivy se zvySuje.
Rychlost opefovani u obou druhii zvitat dale souvisi s pohlavim, coz lze rozpo-
znat na krat§im nebo del$im vyvinu pefi kiidlového a ocasniho. To se nejlépe
projevovalo u pozorovanych kutat. Kohoutkiim se pocalo dfive vyvinovat ocasni
pefi proti kufickdm. Stari zvirat a faze jejich ristu maji téz velky vyznam.
U holubi pocatecni faze ristu peti (akcelerace) zacala pomérné d¥ive. Faze li-
neirntho vyvinu pefi zacala také diive u holubti a trvala kratsi dobu, stejng
i doba zpomaleného vzriistu (retardace) se d¥ive ukonéila. Paperivost petfi sni-
zuje intenzitu ristu per, coZ je mozno pozorovat u hibetniho pefi.

V. Rozbor grafického znazornéni zjisténych
Zivych vah

Kiivka ristu holubti ma prudky parabolicky vzestup az do 31. dne véku,
pak probihd pozvolna téméf v pfimce. Zména priabéhu této ktivky odpovida
dobé, v niz holoubata pfestala byt krmena starymi holuby, pocala sama Zzrit
a vylétla z hnizda. Vahova k¥ivka kralika probiha od 21. dne dosti rovnomérné
a blizi se témér primce. Velmi charakteristicky tvar ma ristova kiivka kuftat,
kterd vykazuje nejméné vykyvil a probihd v podstaté ve tvaru logistické k¥ivky,
pti niz bod zvratu je ve 101. dni, tj. doba, kdy nastalo pfepefovani a zfejma
diferenciace podle pohlavi.

Pokud se rozptylu vah mezi pozorovanymi jedinci béhem vzristu tyka, je
u holubti nejvétsi rozptyl pravé v dobé prechodu pii krmeni rodi¢i k samostat-
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VIL. Srovnani pramérné dosaZenych hodnot ¢ ve dnech u vech holubt, kurat

a kralika

Stati ve . [ - .
diicah Holubi \ Kralici ‘ Kurata
| |
1. 2,82 ’ 2,0 ! 2,5
3. 18,5 ' 6,16 | 3,0
7. 30,04 , 13,22 3,3
10, 36,2 | 14,28 l 2,5
17 43,8 1 17,11 ‘ 3,6
24. 45,5 35,4 \ 43
31. 40,0 a 40,5 ‘ 18,46
38. 32,0 ‘ 62,0 J 22,4
45, 24,6 ; 53,6 ! 24,08
52, 26,5 41,7 29,56
59, 26,7 60,4 20,54
66. 25,8 ‘ 53,5 22,8
7. 13,2 | 43,0 27,03
80. 11,57 ‘ 53,6 25,05
87. 11,6 ; 45,6 29,25
94, 9,48 , 52,7 32,2
101, | 9,27 : 50,8 36,9
108. | 10,29 | 50,7 43,3
115. 11,95 | 48,8 47,7
122. 10,29 4 57,0 52,8
129. 9,22 64,8 59,2
136. 10,9 75,5 65,6
-143. 12,56 ; 83,5 81,4
150. 15,62 95,8 94,1
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nému krmeni a pripravy mlddat k vzlétnuti z hnizd. U kraliki a kurat je nej-
mensi rozpiyl v nejatlej§im véku a pfibyva ho téméf rovnomérné se stoupajicim
vékem. Tenio rozptyl vyjadfen byl i matematicky vypoétenim smérodatné tuchylky
(0) u jednotlivych dnt véku podle vzorce:
VE n?2
v

Srovnivan byl i relativni pribéh vzristu jednotlivych druhia zvirat. Vahy
zjisténé v jednotlivych &asovych tsecich byly vyjddfeny v procentech primérné
vihy dospéiych jedincty, tj. rodi¢ti v pokuse pouzitych. Primérna vaha dospélych
zvitat — rodi¢i — obnaSela u holubt 524 g, u krdliki 1.845,1 g a u slepic
1.695,9 g. Napadna je zvlasté prudka intenzita vzrastu u holoubat, ktera jiz ve
29. dni svého véku dosahuji 75 % celkového' ristu, kdezto kralici dosahuji 75 %
riistu teprve asi ve 123 dnech a kutata teprve ve 130 dnech. Tato pozorovéni, pokud
se tyfe holubti a kutat, shoduji se s udaji L. Kaufmanové. Z uvede-
mého je patrno, ze ve vyvoji pozorovanych mladat ma délka jednoho dne vyvoje
riiznou hodnotu. Pokusili jsme se proto dobu vyvoje uvést u viech tri druhua
pozorovanych zvirat na stejné jmenovatele, 2 to tak, ze jsme porovnali vzdjemné
poéet dni, za kterych dosiahla mlidata 75 % celkovéha vyvoje. Z toho vyplyva,
ze holoubata za jeden den dosahnou 1,5 %, kralici 0,58 %, slepice 0,53 %
vyvoje. ' ‘

Podle téchto vypocit byl sestaven pak dalsi diagram, v némz jsou dny vy-
neseny v hodnoté procentické z vyvoje dosazeného pti 75 % celkové vahy (dia-
gram 3 a tab. IX). Z kfivek je patrno, ze holubi maji nejprudsi vyvoj v utlém
véku, za nimi nasleduji kralici. Kufata maji v prvni fazi vyvoje opétl vzrist nej-
pomale]m ale v posledni ¢asti se shoduji témér s kraliky.

K vyjadreni intenzity vzristu jednotlivych druhu pouzxto bylo daile jedno-
denniho prirtstku v gramech (tab, X a diagr. 4). I zde se jevi vysoka intenzita
rastu v prvnich dnech vyvoje holoubat, dale pomérné znacné kolisajici inten-
zita rustu u kralikii a nejpravidelnéji stupfiovana intenzita rastu u kufat.

VI Fysiologické vysvétleni riiznosti tvaru kiivek
sledovanych zvifat

Ruznost tvaru ristovych kiivek lze vysvéilit rozdily druhovymi, jakoz
i podminkami vyzivy a prosttedi, hlavné béhem prvniho obdobi jejich postem-
bryonalniho Zivota. Pomérné rychly vzestup vahového prirtistku u holubich mla-
dat lze tedy vysvétlit jejich prvni vyZzivou syrovitym sekretem z volete rodicu,
jenz obsahuje 14 % bilkovin, 8 % tuku a 1 % mineralnich latek. I pozdéji jsou
holoubata Zivena potravou ve voleti rozmélnénou — zrnim, semeny trav a hmy-
zem, tedy opét potravou bilkovinnou, takze se praveé v této dobé jevi intenzivni
vzestup rustovy, jenz se také vysvétluje dokonalejsim vyvinem vnitinich organt
a zejména zldz s vnitini sekreci. Druhym ¢initelem, zde pilisobicim, je i nedosta-
tck pohybu slabych nesamostatnych mladat holubt, jak lze pozorovat u vsech
ptaka krmivych. Tento nedostatek pohybt zpisobuje energetické dspory, protoze
zde nedochazi ke spalovani velké ¢asti zivin potravou prijatych pri praci svalové.
Pred ztratou tepelnou jsou mladata chrdnéna jednak pefim, jez jim rychle na-
ristd, jednak holubici, kterd na mladatech sedi. Totéz lze ¥ici o mladatech kra-
liki, kiera se rodi téméf hola a v prvnim ¢ase svého Zivota se drzi v hnizdé, kde
jsou zahfivana télem matky a krmena lehce stravitelnym matefskym mlékem,
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IX. Srovnani pramérné zivé vihy vsech holubt, kural a kralikt vyjadrujici relativni
vrist, v némz délka vzrastu jest vyjadiena v % z celkového poc¢tu dnlt potrebného
k dovrseni 75 % vzristu

Stari Holubi Kralici ’ Kurata
drrgch Prirtastek \ Prirastek Prirastek Piirastek | Pirastek Prirustek
v o ve v T 1 ve | v % | Ve
14 1,5 16,55 0,58 26,06 0,53 37,41
4. | 6,0 65,66 2,31 46,65 | 2,41 40,69
7. 10,52 125,88 4,05 | 77,91 i 3,74 | 44,6
10. | 15,0 184,33 6,14 | 1075 ; 535 | 46,5
17. 35,6 293,58 9,83 | 164,52 | 9,1 ' 60,83
24, 36,1 342,96 13,89 202,51 ‘ 12,85 \ 90,25
31, | 46,5 367,98 17,9 281,32 { 16,6 } 120,4
38. 57,0 300,88 22,0 \ 390,58 [ 20,30 ; 148,22
45, 07,5 384,90 26,0 461,6 24,0 [ 191,62
52. 78,2 395,18 30,0 496,52 i 27,8 ‘ 235,51
59, - 34,1 576,35 | 315 291,45
66. | - — 38,18 653,46 35,3 | 355,64
73. | — 42,25 726,29 39,0 | 432,15
80. - 46,25 790,32 42,8 | 515,45
87. 50,3 848,9 46,5 | 593,29
94, 5 54,4 923,91 | 50,3 | 688,44
101. | — — 58,4 1102,72 \ 54,0 | 787,97
108. | - — | 62,45 1110,08 \ ST | 886,31
115. - — 66,5 1204,95 ‘ 01,5 [ 992,9
122. - 70,5 1271,07 | 65,2 | 1093,67
129. | ~ — 74,5 1370,49 | 69,0 1176,82
136. | — - 78,5 1463,63 [ 12,7 | 1248,31
143. — | - — I — 76,4 | 1315,14
150. — [ =2 - == | e
| ! 1 |
8¢
70
€0
&5
N 40
S
30
3
Diagr. 3. Srovnani pri- 20
mérné zivé vahy vsech
holubti, kurat a krali-
kl, vyjadiujici relativni 10
vzrust, v némz délka
vzrustu je vyjadiena v %
z celkového poctu dnu, 0

potiebného k dovrseni
75 Y vzrustu

Holub:
Kviala

671



které obsahuje 10,4 %, bilkovin, 16,7 % tuku, 2 % cukru a 2,4 mineralnich latek.
Tyto vyhody mladata pta¢i nemaji, ackoliv i pozdéji dostdvaji vitaminy z fiSe
rostlinné, kterymi je rodiée intenzivné zdsobuji. Pozdéjsi kolisani v postupu ristu
kraliki da se vysvétlit ubyvanim sekrece mlééné zlazy matky, obzvlasté pri po-
¢etnéjsim vrhu mlidat a pfechodem vyzivy mladat z mléka na potravu uhlo-
hydritovou a tudiz i méné vyzivnou (zrni, zelend pice atd.), jakoz i jinymi vlivy
prubéhem ristu vySe uvedenymi. Ze vSech druhti pozorovanych mladat jsou,
pokud jde o vyzivnou stranku, pomérné nejhufe vybavena kutata. Tato se lihnou
pomérné vyvinuta, pokryta husiym chmyfim a schopna lokomoé¢niho pohybu od
samého vylihnuti. Spotfebuji mnoho energie a zivin pfijatych z potravy pfevazné
uhlohydratové na pohyb, takze k rozmnozeni hmoty téla ristem se jim dostane
méné nezli u kralikd a holubd. Odtud rozdily vahovych prirastkt pri jejich po-
catecnim rustu a télesném vyvinu. Toto potvrzuje dalsi fakt, ze nejvétsi rozptyl
vahovych prirtstki mezi jednotlivymi holuby za soufasného poklesu dennich
vahovych pfirastki pravé v dobé piechodu mlddat na samostatnou vyzivu je
spojen s pomérné velkym pohybem. Obdobné bylo zjisténo u kralika, u kterych
byl nejmensi rozptyl rustovy mezi jednotlivymi mladaty v nejatlejsim véku a pri-
byva ho téméf rovnomérné se stoupajicim vékem, tj. se zaucovianim mlidat na
samostatnou vyzivu, snizenim sekrece mléka, u matek a s odstavem mlddat, s je-
jich samostatnou vyzivou spolu se zvySenym pohybem. Naproti tomu nejmensi
rozptyl vahovy mezi jednotlivymi kufaty byl zji§tén pfi jeiich vylihnuti, nebot
pochédzela z pomérné stejné velkych vajec, tj. byla po dobu embryonilniho Zivota
stejné zivena. Tento nejmensi vahovy rozptyl pokracoval u kurat b&hem prvnich
tydna postembryonalniho zivota, tj. kdyz kurata maji urcitou zdsobu Zzivin jiz

X. Srovnani prumeérného denniho, tiidenniho a tydenniho prirtistku u vSech holubfti,
kurat a kralika (v g)

Stafi Holubi Kralici Kuf‘ata
i Ttdenni | Denni | Tfidenni | Denni | Tiidenni | Dena
a tydenni prumér a tydenni prumeér a tydenni prumeér
|
1— 4 \ 49,11 12,3 20,59 6,85 328 | 1,1
4— 7 60,22 20,7 31,26 | 10,4 391 | 1,3
7 10 58,45 19,5 20,59 | 9,87 1,9 0,63
10— 17 109,25 15,52 57,02 8,25 14,33 2,1
17— 24 49,38 |- 7,05 37,99 5,44 29,42 4,2
24— 31 25,02 3,58 7881 | 11,3 | 30,49 | 4,35
31— 38 0,9 | 0,14 109,26 1552 | 27,48 3,92
38— 45 18,08 2,58 71,02 10,15 43,4 6,2
45— 52 10,22 1,46 34,92 5,0 43,89 6,28
52— 59 10,21 1,46 79,78 11,4 55,94 7,99
59— 66 2,13 0,34 77,11 11,0 64,19 9,15
66— 73 13,64 1,95 72,83 10,4 76,51 10,93
73— 80 5,41 0,77 64,03 9,15 83,3 11,9
80— 87 8,82 1,26 58,58 8,35 77,84 11,0
87— 94 9,67 1,37 75,01 10,7 95,15 13,6
94—101 5,96 0,85 88,81 12,7 99,53 14,2
101108 7,76 1,18 97,36 13,9 98,34 14,05
108—115 10,10 1,43 94,87 13,55 106,59 15,2
115122 10,57 1,51 66,12 9,45 100,77 14,4
122129 11,81 1,69 99,42 14,4 83,15 11,88
129136 12,17 | 1,76 | 93,14 13,3 71,49 10,2
136 — 143 10,38 | 1,48 85,64 12,22 66,93 9,55
143 —150 0,96 ]' 0,14 62,53 8,94 48,85 6,98
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z embryonalniho Zivota, jsou Zivena pomérné snadno stravitelnymi krmivy a drzi
se kvoény, takze maji pomérné mensi pohyb. NaSe nazory se shoduji s nazory
Koubkovymi, ktery uvadi, zd je u nékterych mladat z pocatku pfijimani potravy
pomalé, a proto intenzita rustu probiha mensi rychlosti a teprve po nalezitém vy-
vinu zazivaciho dstroji rostoucich zvifat se vzrtst zrychluje a pfijimani zivin se
stiva amérné stafi. N&§ vysledek souhlasi s vysledky Murraovymi (1921), ktery
uvadi, ze raznost tvaru krivek souvisi s rdznym zptsobem vyzivy v mladi, pfi
¢emz se ukazuje, jakou piednost maiji savci pfed ostatnimi obratlovci.

Souhrn vysledku Setfeni

_Pri srovnavani intenzity rastu, na zakladé vdhového pfirtstku o zndsobeni
vahy mladat, jsmel zjistili ur¢ité rozdily ristu v ruznych stadiich zivota mladat.
V nasich $etfenich je mozno obdobi postembryonéalniho ristu shrnout do téchto
stadii:

1. Stadium nejintenzivnéjsiho ristu,

2. stadium pozvolného ristu a

3. stadium dokondeni ristu.

Uvedena stadia ristu v8ak) nepostupuji uvedenym potadim u vsech srovna-
vanych druhti. U nékterych je stadium nejintenzivnéjiho ristu zaménéno sta-
diem rastu pozvolného.
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1. Stadium nejintensivnéjsiho rastu

Toto stadium riistu probiha u holubti v nejranéjsim véku jejich postembryo-
nalniho zivota, jevi se prudce stoupajici rstovou kfivkou v prvni dobé ristu
az do 17. dne stafi; pak stoupa pozvolnéji az do ¢tvrtého tydne stafi, kdy holou-
bata znasobila svoji vahu pfi narozeni 28krit, coz ¢ini 70 % koneéné vahy.
Naopak kutata v tomto obdobi rostou pomalu, takze Zivou vdhu pii vylihnuti
znasobuji teprve 20. dne stafi. Stadium nejintenzivnéj$iho rastu kralikd bylo
zjisténo 38. dne a7 do 123 dni stafi, kdy tito dosahli 75 % koneéné vihy. Di-
ferenciace télesnych forem se u nich projevila 38. dne a sekundarni pohlavni
znaky se objevily v 6. tydnu stafi.

2. Stadium pozvolného riastu

U holubt trvé toto obdobi do ¢tyf mésicti stari, kdy holoubata dosahuji dal-
§ich 20 % koneéné vahy. Soucasné s timto dokonéuje se u holubii diferenciace
télesnych tvard, opefovani a pohlavni dospivani. Tomuto obdobi ristu holubt od-
povida nejintenzivnéjsi stadium ristu kutat, které trvalo od 20. az do 115. dne,®
tj. do pohlavniho dospivani. V' tomto obdobi nastalo vyvrcholeni vahového pfirtst-
ku a kutata dosdhla 65,5 % koneéné vahy. Sekundarni pohlavni znaky se objevily
v 6. tydnu stafi a diferenciacd télesnych forem se projevila v 52. dni stati. Obdobi
pozvolného ristu bylo u kralik zaznamenano od asi ¢ty¥ mésict stafi do ukonéeni
jejich pohlavniho dospivéni, kdy tito dosahli dalsich asi 15 % kone¢né vahy.

3. Stadium dokonéeni ristu

Dokoné¢eni ristu nastalo u holubli ve 4. az 5. mésici stati, kdy holubi pfi-

byli o dalsich 7 % koneéné viahy. U ku¥at nastava asi od étyi mésich stati obdobi
dokonceni ristu. Sledovana kurata dosahla od 115. dne az 150. dne dalsich
13,5 % z kone¢né vihy. Toto obdobi nastava u kraliki od ukonéeni pohlavni do-
spélosti asi do jednoho roku stafi, kdy kralici dosahuji zbytek. 10 % kone¢né
vihy. Po jednom’ roce sta¥i pti spravné vyzivé zpravidla nastava u kralika ukld-
dani tuku, takze nelze prakticky rozliSovat pribyvani hmoty rastu, tj. nové vy-
tvofenou hmotu Zivou od nasazovani reservnich litek v téle, predev§im tuku.

Ristova kfivka holubti ma ze zacatku prudky parabolicky vzestup, pak pro-
biha pozvolna, témér v primce. Veelku se riistova krivka holubti podoba S krivee.
Ristova ktivka kutat vykazuje velmi malé tchylky a sleduje tvar logistické
k¥ivky. Ristova kiivkal kraliki probiha dosti rovnomérné a blizi se téméf piimce.

Nejvétsi rozptyl vahovych prirtistkic u holubl byl zjistén v dobé ptrechodu
na samostatnou vyzivu a jejich ptipravy k vylétnuti z hnizd. Nejmensi rozptyl
rustovy u kufat byl zji§tén pfi vylihnuti a béhem prvnich tydni postembryonal-
niho Zzivota. Nejmensi rozptyl ristovy u krali¢ich mladat byl v nejatlej$im veku
a pfribyva ho téméfr rovnomérné se stoupajicim vékem.
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CpaBHUTEIbHOE M3YUYEeHMEe POCTA KYD, rojiyoeii 1 KpOoJMKOB

ABTOp mocTaBuJ cebe 3a7auy TIPOM3BECTM CPABHEHME CYTOYHBIX IIPUBECOB M Beca
MOJIOJIHIKA ¥ Ha OCHOBAHMM aBTOICHHU TOJAPOOHO CPaBHUTL POCT Kyp IIOPOABI JIerropH
B Ka4yeCcTBE [IPEACTABUTENA HCKOPMAILMX ITHLI, B OOJIBIUIMHCTBE CBOEM TPAaBOAMHBIX, C PO-
CTOM M Pa3BUTMUEM 2KCTephepa YCIICKUX rosybeil, Kak IITUI] KOPMSAIINX, KOTOPhLIE CBO
MOJIOJIHAK B HAYaJIbHOM IIEPHOJIC TIOCJe BbIBOZA KOPMAT CEKPETOM CBOEro COOCTBEHHOTO
306a, cozep:KaliuM KpoMme Bcero npodero OoJsblioe KoamudecTBo Oenkon. ITo3znHee ke
POJAMTENH MUTAKT MOJOAHAK KOPMOM, COCTOALLIMM M3 pa3/M4YHbIX Pa3ApobJIeHHbIX ce-
M#AH, CMELIaHHBbIX C CeKpeToMm B00HBIX 2Keiye3. HakKoHel] aBTOp NPOM3BOAMT CpaBHEHHE .
pe3yILTATOB HAOJIOAEHUA Pa3BUTUA 9THX IITHL ¢ Pa3BUTHUEM NIPUOIM3UTENIBHO OJMHA-
KOBBIX TI0 BEJIMYMHE MJIEKOIHUTAIOLMX, & MMEHHO KPOJMUKa HeOONBIIOj) Cepoil MOPOALL.
MHorue aBTOPBI 3aHMMAJINCHL BOIPOCAMM POCTA II0 CTAZUAM ¥ TEJECHOrO pPasBUTUA KO-
MAaIlHMX KWBOTHBLIX. OIHAKO 9TOT OCHOBHOI BONPOC He Onlja 0 CUX IIOP paspelieH 70
konua. Hamra pa6ora, B KOTOPO IIPOU3BOAMTCA CPAaBHEHME OOILIEro mocTaMOpMoHanbHOTO
pocTa y TPeX BUJOB CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KWBOTHBLIX, B JAHHBLIX YCJIOBUAX ABJIAECTCH
TOJNBKO JaJbHEMIIMM ILIaroM JJf TI0O3HAHMA 9TOM CTOJIL CJIOIKHOM M BecbMa BazKHOM
npotyeMpbl. B HalUMX OMbITaX IEPMOJA TIOCTIMOPHOHAJBLHOTO POCTA MOKHO pa3/leluTh Ha
caeayIolye CTaguu:

1. craguio Hambosiee MHTEHCMBHOIO pPOCTA,

2. CTaAHIO ITOCTEIIEHHOIO POCTA,

3. cTaguio 3aBeplleHHsA pocTa.
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YKazaHHple CTAAMM POCTA, OJHAKO, HE IPOABJAIOTCA 'y BCEX CPABHMBAEMbIX BUIOB

B IPMBEIEHHOM IIOPAJKE; ¥ HEKOTOPbIX W3 HUX CTaausa Haudoyiee MHTEHCHBHOTO pOCTa
3aMeHsIeTCH CTaAyelt IOCTEIIEHHOT0 POCTa.

1. Cragusa HauboJiee MHTEHCUBHOIO pPOCTA.

VKaszaHHasg CTajusa pocTa NPOXOoAUT y ronybeil 8 caMOM paHHEM BO3pacTe MX IIOCT-
9MOPMOHANBLHOM KM3HM. DTO TPOABIAETCA B PE3KOM POCTe KPHUBOM, KOTOpas B IIEPBbIi
MepHoJ POCTa KPYTO MOJHUMAETCA A0 HacTynJieHus 17-JHEBHOTO BO3pacTa, 3aTeM I10hEeM
cTa”HOBUTCH 60JIee IOCTENEHHBIM BILJIOThL A0 YETBEPTO HEAEJNH, KOrJa rojyoara yBeJsm-
YMBAIOT CBOI ‘BEC IPU BbLIYIIMBAaHMHM B 28 pas, uyro cocrasaser 70 % OKOHYATEIBHOTO
Beca. Bl IPOTUBOIIONIOZKHOCTE roJybsaTaM LBIIJIATA B TeYeHUe TIEePBLIX AHel rmocTaMbpuo-
HAJBLHOM JKU3HM PACTYT MEAJIEHHO ¥ KHMBOJ BeCc NP BbUIYIIJIMBAHMH YyABAUBAKOT TOJBKO
Ha 20-7 JeHb KM3HHU, KOrja OHM TIPOLLJIK CTaJMell rocrereHHoro pocra. Craamsa Hanbo-
Jiee UHTEHCHBHOTIO POCTa KPOJIMKOB Oblila ycraHOBJEHA B Bo3pacTe ¢ 38-ro jo 123-ro aHA,
Korga mocyenHue gocruraior 75 % orkoHuaTenbHoro Beca. JudhdbepeHuyanna TeNeCcHbIX
chopM mposABHyIach Ha 38-0i1 JieHb, @ BTOPHYHBIC II0JIOBbIE IIPMUM3HAKM — B Bo3pacre 6
HeJelb. ' ' :

2. Craausa MOCTeNeHHOro pocTa.

Y ronybeil 9TOT mepymoj  IIPOAOJIZKAeTCA JI0. HeThIPeXMEeCAYHOI'o BO3pacTra, Korja
ronybara pgocruraior ganbHeinux 20 % oxoHyarenbHOro Beca. OJZHOBPEMEHHO C 3TUM
y roayoOeitr 3agaHuUMBaeTCA AuddepeHIausa TeNIeCHbIX (hopM, OIIEPEeHMe M IIOJIOBOE CO-
3peBaHue. ATOMy TIEpUOJy PocTa rojyodeil cooTBeTcTByeT HauboJsee MHTEHCUBHAA CTaAudA
pocTa. UBIIIAT, KOTopas npogotazxkaerca ¢ 20-ro a0 115-ro gHA, T. €. 10 HACTYIIJIEHUA I10-
JIOBOJ1 3peJiocTy. B TedeHyMe 3TOro meproja. HaCTYIIAeT KyJbMMUHALMA IIPUBECA U IbIIJIA-
Ta ZOCTUralOT 65,5 % OKOHUATEJLHOTO Beca. BTOPHYHBIC TIOJOBbLIE IIPMU3HAKM I10ABJIAIOT-
ca B 6-HesenbHOM Bo3pacre, a auddepeHumManna TeJdecHbIX ¢iopM — Ha 52-0if JIeHb.
TIepuoJ TIOCTENEHHOI'0 POCTA KPOJHUKOB YCTAHOBJIEH IPUOAN3UTENHLHO HaYMHAS C YeTbl-
pPEeXMecAYHOro BO3pacTa J0 OKOHYAHMA HMX IIOJOBOI 3pesiocTH, KOrJa OHM JOCTUTaioT
JalbHeNINX NnpubansurenbHo 15 % OKOHYATEIBLHOTO BECA. /

3. Cragusa 0KOHYATEJIbHOIO pocCTa.

OKoHyaHue pocrTa Hacrylaer y rony®eir 8 Bo3pacre 4—5 MecAleB, Korja rojyou
npubaBsaIoT 7 %o OKOHYATEJbHOro Beca. IIpubausurenbHO HAYMHAA C YeThIPEXMECAYHOTO
BO3pacra y UBLIJIAT HACTYMAeT MepKoj| OKOHYATENBLHOT0 pocra. Haxoauslumecs 1oy Ha-
OurofeHMeM LbINVIATA, HauuHaAg ¢ 115-ro mo 150-7eEb KU3HM, AOCTUTANM AAJTbLHEHIINX
13,9 % oronuarenLHOro Beca. DTOT WMEepHOoJA HACTynaeT y KPOJMKOB I110Cje OKOHYaHus '
II0JIOBOTO CO3PEBAHMA M TIPOAOJKAETCA ITPHUOIN3UTENBHO A0 TOAMYHOIO BO3pacTa, Koraa
Kposnuku npuobperator ocratownxcsa 10 % csoero okoHuyareabHOro seca. Ilocie HacTyIl-
JIeHMA TOJAMYHOTO BO3pacTa M MNPH TIPaBMALHOM IMMHTAaHMM, KaK IIPaBUIIO, y KPOJMKOB
HACTyIIaeT OTJIOMKEHMe 2KHupa, TAK HYTO NPAKTUYECKM HEeNIb3sd pas3jau4iiTbh yBeJdindeHHne
BEILECTB POCTa, T. €. BHOBb BO3HMKLUETO KMBOIO BEILLECTBA, OT CO3/AIOLIMXCA B Tele
pPe3epBHBIX BEILECTB, IIPeKJie BCero xKupa.

Kpusas pocra romy6eit mMeeT ¢ camMoro Hadaja peskuil mapabonmuecKkuil mognLeM,
KOTOPbI/I 3aTeM NepPexXoAuT IIOCTEIIEHHO IIOYTHM B OpaAMylo. B obieM Kpusas pocra
roaybeil mpeacrasnAer coboit HenpaBuabHY thopmy Gyksbr S. KpuBag pocra LBITIIAT
obHapyzKHuBaeT OueHb HeQoJbLINEe OTKJOHEHWA M mpeacraBiisgeT coboit hopMy JOrMcTH-
4ecKoil Kpusoit. KpuBasa pocra KpPOJMKOB MIPOXOAMT AOCTATOYHO PABHOMEPHO M TIPUOJIM-
JKAeTCA MOYUTH K IIPAMOIL.

Hauboanbine pas.rwiqnﬁ B IIpUBECax MeKJy OTJAeJIbHBLIMM TOJNyOAMH MOXKHO OBbLIO
YCTaHOBUTL B NEPMOJ II€pexofia K CaMOCTOATEIbHOMY KOPMJIEHUIO U TIOJITOTOBKYM BBLJIETA
13 rHe3aa. Cambple MMHMMAJbHbBIE PA3/IMYMA B POCTE MEKAY MHAMBUAYAJbHBIMH LIbIIJIA-
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TaMu ObLIM YCTAHOBJEHBLI IPM BbUIYIIMBAHMUM M B TEUEHHEe IEepBLIX HEAeNb I10CT-
oM6puoHanbHOM KM3HnM., CaMoe HE3HAYNUTENBHOE DACXO0KIEHMUE POCTA MEXKAY OTHAENb-
HBIMM MOJIOABIMM KpOJMKaMu OBLIIO B caMOM paHHeM BO3DPacTe M OHO YBEJMYUBAETCH
I10YTH PaBHOMEPHO C YBEJIMYCHMEM BO3pacTa.

Comparative Study of Growth of Hens, Pigeons and Rabbits

The aim of this study was to compare the weight, and the growth in detail
according to autopsy, of hens of the Leghorn breed as representatives of fowl which
do not feed their young, and are largely herbivorous, with the growth and external
development of the Czech pigeon as a representative of fowl which do feed their
young and whose offspring are fed in the first period by secretions from the craws
of the parents which contain a great deal of protein in addition to other food
elements. Later the young are fed with food made up of various seeds, but these
are mashed and mixed with the secretion of the glands of the craw. Finally, we
have compared the observations of the development of these birds with the develop-
ment of mammals approximately the same size — rabbits of the small grey
breed. Many authors have dealt with the question of growth by stages and body
development of domestic animals. This basic question has not, however, been comple-
tely solved. Our study which compares the post-embryonic over-all growth of three
kinds of farm animals under given conditions is just another small step toward the
full knowledge of such a complex and important problem. In our experiments we
were able to combine the period of post embryonic growth into the following stages.

1. stage of most intensive growth,

2. stage of gradual growth, and

3. stage of completion of growth.

The above-mentioned stages of growth do not, however, occur in the given
order for all kinds of animals compared. For some the stage of most intensive growth
changes place with the stage of gradual growth.

1. Stage of most intensive growth

This stage occurs in pigeons in the earliest period of their post-embryonic life.
This appears in the tendency of the growth curve which rapidly rises in the first
stage of growth up to the 17th day, then rises more gradually to the fourth week
of age when the young pigeons have multiplied their birth weight by 28 and attains
70 percent of the final weight. The reverse of the pigeons are the chicks which
grow slowly in the first days of post-embryonic life, so that the live weight has
multiplied no sooner than the 20th day after hatching, the time when the gradual
growth comes to an end. The stage of most intensive growth of rabbits was found
to be the 38th day to the 123rd day of age, by which time they attained 75 percent
of the final weight. Differentiation in- body forms appeared on the 38th day and
secondary sexual characteristics in the sixth week. !

2. Stage of gradual growth

For pigeons this period lasts up to four months of age, when the young pigeons
take on a further 20 percent of final weight. At the same time differentiations in
body form are completed in the pigeons, they become feathered and the sex organs
are mature. The most intensive stage of growth of the chickens corresponds to this
period of growth in the pigeons, lasting from the 20th to the 115th day, or to sexual

'
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maturity. In this period comes the climax in weight increments and the chickens
attain 65.5 percent of final weight. The secondary sexual characteristics appeared
in the sixth week and differentiation in body forms appeared in the 52nd day of age.
The period of gradual growth was found to be at four months for the rabbits, up to
the completion of sexual maturity, when they attained another 15 percent of final
weight.

3. Stage of completion of growth

The completion of growth of pigeons occurred between the age of four and
five months, when the pigeons took on another seven percent of final weight. From
about four months on the completion of growth occurs in chickens. The chickens
observed took on another 13.5 percent of final weight from the 115th to the 150th
day of age. This period occurs in rabbits between the completion of sexual maturity
up to about one year of age, when the rabbits take on the remaining 10 percent
of final weight. After one year and with proper feeding there occurs a depositing
of fat on the rabbits, so that it is difficult in practice to distinguish the increase in
material growth, that is, the newly formed live matter, from the accumulation of
reserve matter in the body, primarily fat. The growth curve of pigeons takes a sharp
parabolic course from the beginning, then goes along gradually, almost in a straight
line. On the whole the growth curve of pigeons resembles an incorrectly formed
letter S. The growth curve of chickens shows very small deviations and follows
the shape of a logistic curve. The growth curve of rabbits goes along quite evenly
and approaches a straight line. The greatest deviation in weight increments among
the different individual pigeons occurred in the period of transferring from being
fed to independent feeding and when they prepare to fly from the nest. The smal-
lest deviations between individual chickens were found in hatching and in the first
weeks of post embryonic life. The smallest deviations in growth among individual
rabbits were in the youngest age and increase evenly as the age advances.
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Piehled zahraniéni zemédélské literatury

soustavné informuje o vSech délezitych pokrocich v zemédélské
védé, v ZivocdiSné a rostlinné vyrobé a poskytuje prehled svétové
zemédélské literatury, zemédélské védy i zakladnich pomocnych
véd vSech zemi svéta, zejména SSSR, dale pfinasi ¢lanky o no-
vych vyrobnich a vyzkumnych metodach v rostlinné a Zvo-
¢iSné vyrobé, mechanizaci, elektrifikaci a automatizaci zemédél-
stvi, v zemédélském stavitelstvi, ve veterinarstvi, technologii
prumyslového zpracovani zemédélskych produktd a surovin a
v potravinarstvi.

Casopis prinasi kazdy mésic asi 1100 dokumentacnich zaznam
ze svétové literatury casopisecké i knizni, tedy v celém rocéniku
asi 13 az 14 tisie struénych referatii o ¢lancich a knihach. Kromé
toho prina&i i prehledy literatury, tykajici se nékterého zvlast
aktualniho problému nebo uUkolu, ktery je dilezity pro naSe so-
cialistické zemédélstvi.

,Prehled zahraniéni zemédélské literatury*‘ vychazi dvanéact-
krat roéné, rocni predplatné 240 Kcs.

Objednavky zasilejte na adresu:
CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
propagace - vydavatelstvi

Slezskd 7, Praha XII

Sbornik CSAZV - Zivotisna vyroba vydava Ceskoslovenska akademie zemédélskych véd.
Uverejiiuje studie, rozbory a védeckd pojednédni o vyFeSenych tkolech vyzkumu v oboru

zivoCiSné vyroby. — Vychdzi mési¢né. — Celoroéni predplatné 120 Kés. — Redakce:
Praha 12, Slezska 7, telefon 577-51, 575-41. — RozSifuje PoStovni novinova sluzba. —
Objednavky prijima kazdy poStovni ufad i doruéovatel. — Vytiskl MIR, novinaFské za-

vody, n. p., zévod 2, provozovna 22, Legerova 22, Praha 2. A-09738
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NEXTERE VYZNAMNEJSI PRACE V PRISTIM CISLE
SBORNIKU

ZIVOCISNA VYROBA:

Devaté éislo Sborniku Zivodisna vjroba je vénovdnc otdzkam bioche-
micko-krmivarskjm. Obsahuje tyto prdce: Boris Ruzicka a Zdenék Miiller:
Nové zpusoby tpravy penicilinovjch soli za ufelem: zvj3eni jejich nutricéniho
uéinku 1. a Il. sdéleni. — Vdclav Lautner: Vyzkum obsahu Beta-karoténu
a vitaminu E v picnindch 1. sdéleni. — Ivan Klimes: Vylouleni ztrdt karo-
ténu pFi chromatografické izolaci na kyslicniky hlinitém. — M. GaZo, L. Lan-
dau: Metabolismus vitaminu A a karoténu u dojnic v obdobi pFechodu z hy-
povitamindzniho na jarni zelené krmeni.

CO JE UVEREJNENO V OSTATNICH SBORNICICH C. 8

ROSTLINNA VYROBA: Prof. dr. Frant. Landovsky: Opylovaci poméry
u semennych kultur kvétdku. — Jan Fadrhons: Slechténi p3enice na jakost.
— Dr. Pavel Skopik: VySetfeni podminek vhodného wyuZiti granulovaného
superfosfatu v soustavé hnojeni zemédélskych plodin. — Dr. inZ. J. Dostélek:
Zmrzéani a prechlazovani kvétd ovocnych...

ZEMEDELSKA EKONOMIKA: InZ Ctibor Ledr: Teoretické otadzky roz-
délovani vysledkd vyroby v JZD. — M. Zich: Vyrobné-ekonomické skupiny
statnich statkl, jejich el a vyznam. — InZ. J. Kozédk, L. Rychetnik: Po-
zndmky o moznostech obecné aplikace ekonomickych poznatkl, ziskanych
z prazkuml VUZE u JZD a osobnich dopliikovych hospodéfstvi ¢lentt JZD. —
Inz. St. Puchly: Uplatnovanie vnutropodnikového chozrasotu pri traktoro-
vych préacach. — InZ. dr. A. Bdse: Prispévek k otédzce efektivnosti pouZiti
bezvodého amoniaku k hnojeni zemédélskych plodin.

LESNICTVI: Akademik B. Mafan: Studie lesnich piid na Fi¢anské Zule.
— InZ. J. Cabart: Gamaskopickd metoda stanoveni pidni vlhkosti a jeji
zpresfiovani. — Prof. dr. inz. J. PeliSek: Klasifikace a charakteristika dy-
namiky pudni vlhkosti v lesnich oblastech CSR.

VETERINARNI MEDICINA: Dvojéislo 8—9 je v&novéno prevenci' steri-
lity hospodarskych zvifat, kterd je jednou =z pFi€in, zptsobujicich velké
ztraty v naSi ZivoCiSné vyrobé. Obsahuje Fadu pozoruhodnych praci: Prof.
E. Pribyl: Nové poznatky o poruchich v plodnosti u skotu. — Doc. MVDr.
J. Langer: Specifickd onemocnéni pohlavniho Ustroji plemennych bykd ve
vztahu k poruchdm plodnosti. — MVDr. Eduard Kudldk, doc. MVDr. J. Lan-
ger: Umély prolaps pyje u bykd. — MVDr. Zden&k Vléek: Nespecifické in-
fekce pohlavniho uUstroji u skotu a jejich vztah k poruchdm plodnosti. —
MVDr. J. Kozumplik: Pouziti sulfonamidi a antibiotik pfi 16&bé retence se-
kundin u skotu. — MVDr. Zden€k VIéek: Nespecifické infekce pohlavniho
Gstroji u skotu a jejich vztah k poruchdm plodnosti. — MVDr. Lubo$ Holy:
Vcehlipeni a vytez pochvy se zietelem k novym zplsobim oSetieni.




