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Coefficient fpr Pouliry Breeding in Fowl-_Runs, Cages and on Thick Litter

Methode der Reinertragsberechnung, der Intensitit, des Produktivitiitsihdexes -und
des Rentabilitits-Koeffizients der Hiihnerzucht in Ausliufen, Kifigen und beim
Tiefstreu

‘M. SKOCIK

Katedra zemédélské ekonomiky a organizace socialistickich zemedelskych podnzku V3ZL

v Brné

Doslo dne 28, I. 1958

Uvod

Mezi nejhospodarnéjsi zptisoby chovu slepic patfi chov nosni¢ v klecich
a chov nosnic na hluboké podestylce. Prednosti chovu slepic v klecich a na hlu-
boké podestylce spocivaji v porovnani s chovem nosnic ve vybézich ve vyssi pro-
duktivité prace, vyssi rentabilité a vétsim Cistém dichodu, jeZ tyto zpusoby chovu
poskytuji.

Pii nové technologii chovu slepic'roste podil mrtvé prace (minulé — zp¥ed-
métnélé) v disledku zmechanizovani praci spojenych s oSetfovanim na’ tkor prace
zivé, ale tak, ze celkové mnozstvi price ztélesnéné v jednotce vyrobku se zmen-
$uje. Uspora 7ivé prace je podminéna vyssimi normami poétu zvitat svéreného
jednomu ofetfovateli. V chovu nosnic ve vybézich je jednomu oSetfovateli své-
feno 600 kust nosnic, v chovu nosnic v klecich je jednomu oSetfovateli svéfeno
2000 kust nosnic (v SSSR a jinych zemich aZz 4000 nosnic) a v chovu nosnic
na hluboké podestylce se uvadi, ze jednomu ofetfovateli je svéfeno 2000 az 5000
nosnic. Poet nosnic svéfenych jednomu ofetfovateli je podminén stupném me-
chanizace, - zrunosti a zkuSenosti oSetfovateld a stavem orgamzace prace
v podniku.

Nase zkuSenosti s chovem nosnic v klec1ch ]sou v souasné dobe nepatrné.
Jesté neuspokojivéjsi je situace v chovu nosnic na hluboké podestylce, nebof tam
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vlastnich zkuSenostf s mechanizaci a organizaci prace téméf vibec nemédme.
Moznost ekonomického hodnoceni. jednotlivych zpisobt chovu nosnic je proto
velmi ztizena. V naSem pfipadé jsme vychézeli ze spolecenského priuméru moz-
nosti v zavadéni velkochovu nosnic v JZD. Ve vét§iné podniki v CSR nebude
mozno mit vét§i stavy nosnic nez 2000 kusd.

I kdyZ jsme pog&itali, Ze pocet nosnic svéfenych jednomu oSetfovateli v chovu
nosnic v klecich a na hluboké podestylce je 2000 ks, tedy s nejnizsi hranici, je po-
tfeba oSetfovateli pro 2000 kust v chovu nosnic ve vybézich 3,33.

Je-li primérna mzda oSetfovatele v chovu nosnic ve vybézich 1000 Kés za
mésic a primérna mzda ofetfovatele v chovu nosnic v klecich a na hluboké po-
destylce 1200 Kés za mésic, je potom roéni ndklad na mzdy véetné nikladi na
étrnactidenni dovolenou a'socidlniho nakladu v chovu nosnic ve vybézich vyssi
0 29.194,43 K& nez v chovu nosnic v klecich a na hluboké podestylce. Uspora
Zivé prace, vyjadfena v procentech je v chovu nosnic v klecich a na hluboké
podestylce o 64 % vétsi nez ve vybézich.

Vyroba vajec v chovu nosnic v klecich a na hluboké podestylce je vétsi nez
v chovu vybéhovém a je rozdélena i na zimni obdobi. Tato skuteénost umozni
podnikiim v daleko vét§i mife vyuzit nakupnich cen vajec v zimnim i letnim
obdobi. Vzhledem k tomu, Ze pfedpokladdme obnovu stida v podnicich ve vlastni
rezii, bude moZné splnit vykup vajec lihnutim kufat a tim ve vétSi mife vyuZit
nakupnich cen. Primérnd vykupni cena jednoho vejce v chovu nosnic ve vybé-
zich byla vypoétena na 0,7344 Kés a v klecich a na hluboké podestylce na
0,8252 Kés. Hruba produkce v Ké&s od 2000 mosnic v klecich a ma hluboké
podestylce je vétsi o 90.517,66 Ké&s nez ve vybézich. Pfedpokladame-li, Ze pod-
niky s chovem nosnic v klecich a na hluboké podestjlce zvétsi procento vajec
dodanych za ndkupni ceny a vice vyuZiji zimnich nakupnich cen, bude hrubi
produkce v Kés je§té vétdi nez jsme vypocetli.

Pfi vystavbé vétsiho poétu hal pro klece nebo hlubokou podestylku jsou
pfedpoklady znaéného sniZeni investi¢nich ndkladi na jednu slepici a téz tspora
zemédélské pudy. Poditime-li ve vybéhovém systému na jednu nosnici 20 m?
provozni plochy, je pro 2000 nosnic potieba 4 ha vybérové plochy (véetné plo-
chy zastavéné kurniky). Pfi klecovém chovu je provozni plocha véetné haly asi
250 m? a pti hluboké podestylce 600 m? (véetné sluni§té a zastavéné plochy).
Zpisob chovu nosnic v klecich nebo na hluboké podestylce ugetii tedy 3,94 az
3,97 ha zemédélské pudy, kterou v kazdém podniku lze vyuzit ke zvét§eni objemu
krmivové zakladny.

Zvysenim jatecné kvality slepic chovanych v klecich nebo na hluboké pode-
stylce budou naklady na obnovu 2000 slepic niz$§i nez pifi vybéhovém systému
o 1000. K¢é&s. Pti chovu slepic v klecich je téZ nutné poditat s asporou nikladii na
podestylku. Poditame-li, Ze spotfeba podestylky v chovu nosnic ve vybézich ¢&ini
asi 2 kg rotné (po 0,16 K¢s na 1 kg) ¢ini roéni Gspora na podestylce asi 640 Kés.
V klecovém chovu se jevi téZ vyhodnd moznost prodeje suchého slepi¢iho trusu
pro chemické tucely.

Ekonomické zhodnoceni novych zpiisobt chovu slepic predpokladd srovnani
vysledki produkce a nakladi a na podkladé konkrétnich tdajii vypocet &istého di-
chodu, intenzity, ukazatele produktivity a koeficientu socialistické rentability. Jako
podkladii pro ekonomické zhodnoceni v chovu nosnic ve vybézich a na hluboké
podestylce jsme pouzili téchto dat: (tabulka A).
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Podklady pouZité pra ekonomické zhodnoceni chovu nosnic ve vyb&zich v klecich a na
hlubdké podestylce

Tabulka A
Pek Chov_nosnic ve
é?sr. Text HIaboKE
3 na hlubo)
vybézich klecich podestylce
1. Prumérna roéni sndska 1 nosnice 135 vajec 175 vajec 175 vajec
2: Primérny rodni stav nosnic 2.000 ks 2.000 ks 2.000 ks
3. Produkce vajec za rok celkem 270.000 ks 350.000 ks 350.000 ks
4. 62 % celkové produkce vajec
dodéno za vyKupni cenu 1 kg 8,85 Kés
t.j. kg 9.300 9.300 9.300
t.j. Kés 82.212 82.212 82.212
5: 38 % vajec celkové produkce dodéno 5
za nakupni cenu, t. j. kg 5.700 10.144,44 10.144,44
6. Z toho 55 %, bylo dodéno za zimni
ceny t.j. 25,24 Készal kg, t.j. kg 3.135 5.579,44 5.579,44
t.j. Kés 79.127,40 | 140.825,06 | 140.825,06
a 45 9, z celkového ndkupniho
mnozZstvi bylo dodéno za letni cenu
t.j. 14,41 Ké&sza 1 kg t.j. kg 2.565 4.565 4.565
) t.j. Ké&s 36.961,65 65.781,65 65.781,65
7. Hruba produkce v Ké&s
celkem 198.301,05 | 288.818,71 | 288.818,71
8. Prumérna vykupni a nakupni cena
1 vejce 0,7344 0,8252 0,8252
9. Hrub4 produkce vajec v Kés na
1 nosnici 99,15 144,41 144,41
10. Norma pro 1 oSetfovatele (nosnic ks) 600 2.000 2.000
11. Potieba odetfovatelt pro 2.000 nosnic 3,33 1 prac. 1 prac.
12. Ukolovi sazba za 100 vajec v Kés 14,800 4,114 4,114
13. Roéni ndklad na mzdy v Kés 39.960,00 14.400,00 14.400,00
14, Naéklad na 14denni placenou
dovolenou v Kés 1:532,71 552,32 552,32
15. Sociilni ndklady (10 % z polozky
13 + 14) v Kés 4.149,27 1.495,23 1.495,23
16. Roini spotfeba krmiv pro 2.000
nosnic v ¢: (cena 1 g je uvadéna
v zavorce)
bilkovinn4 smés 270 (120) 536 (163) 536 (163)
zrniny 530 (100) 402 (100) | 402 (100)
brambory 440 (25) - —
minerélni pfisady v&etné soli 6 (25) — —
§tavnata pice - 201 (10) 201 (10)
17. Niklady na krmivo za rok, celkem K¢s 96.550 129.578 129.578
18. Néklady na krmivo pro 1 nosnici
za den v K¢s 0,132 0,177 0,177
19. Denni spotieba jedné nosnice v kg 0,1706 0,1560 0,1560
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Pokracovéani tabulky A

; Chov nosnic ve
s, Lexs hluboké
4 PR . na hlubo
vybézich . klecich podestflee
.20.' Porizovaci hodnota 2.000 nosnic
: (cena 1 nosnice = 35 K) 70.000 70.000 70.000
21; Zbytkovévhodnota 2.000 nosnic (24 K¢s) (30 K&s) (30 Ké&s)
o i : 48.000 60.000 60.000
22.- | Naklady na obnovu chovul) v Ké&s 11.000 10.000 10.000
23. | Ztratav chovu v K¢ (7 %) 5 %) (5 %)
» A 4.900 3.500 3.500
24, Investi¢ni naklady v Kés j
(1 kurnik pro 250 kusu) - 1 kurnik hala
) it 36.820,91 280.000 280.0002%)
8 kurnikii pro 2.000 nosnic
- ve vybézich (v K¢s) 294.567,28 - -
25. | Odpisy za 1 rok v K¢ 3,6 % 2,19 2,19
10.604,42 5.880,00 5.880,00
26. Vnitfni zafizeni celkem (v. Kés) 10.400,00 76.000,00 15.000,00%)
27. | Roéni odpis vnitfniho zatizeni 6 % 49 6 %
Y 624 3.040 900
28. Oploceni 1 bm 30 Kés 30.000 K¢s 6.000 K¢s 6.000 Kés
29. Roéni odpis oploceni 2 % 2 % 2 "%
. 600 120 120
30. | Uprava cest a.okolniho terénu 4.000 2.000 2.000
31. Stavebni, investi¢ni pofizovaci
néklady celkem 338.967,28 364.000 303.000
32. Stavebni ndklady na 1 nosnici v Ké&s 169,48 182 151,5
33. Udrzba stavebniho zafizeni v Kés kurnikt19% | haly 1 % haly 1 9%
" 2.945,67 2.800 2.800
34, Udrzba vnitiniho zafizeni 2 9 2 % 2 9%
v Kés 208 1.520 300
35. Ro¢ni spotieba elektrické energie v kW 100 6.875 6.600
36. Roc¢ni spotfeba elektrické energie
v Kés (1 kW = 0,40) 40 2.750 2.640
37. Spotieba topiva (1 g & 30 K¢s) — 60 g
1.800 -

) 11.000 Kés je jedna polovina rozdilu pofizovaci hodnoty nosnic a zbytkové hod-
noty nosnic. Chov nosnic ve vyb&zich budeme obnovovat po druhém roku snasky.

10.000 K¢és v chovu nosnic v klecich a na hluboké podestylce je rozdil mezi pofizo-
vaci a zbytkovou hodnotou nosnic (obnova stdda po prvnim roku -snasky).

) Hala pro 2000 nosnic na hluboké podestylce musi mit 500 m’, pocxtéme-li nalm
4 nosnice. Budeme-li pocxtat 6 nosnic na 1 m‘, bude mit hala 333,33 m®,

*) Ve vnitfnim zafizeni haly pro hlubokou podest§lku je zahrnut i pofizovaci naklad
podestylky.
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Vypocet ¢istého diichadu v chovu nosnic ve vybézich, klecich a na hluboké podestylce

S i Tabulka B
Chov nosnic ve:
vybézich klecich na hluboké podestylce
e hrubs hrubs " heubs |
4 ’ rubd "
produkce nak}{aédsy produkce njkll?g y produkce n:jkl?gy

v Kés u v Kés ¢ v Kés o
Konzumni vejce - , _
— vykupni cena | 82.812,00 82.212,00 82.212,00
Konzumni vejce
— nakupni cena 116.089,05 206.606,71 ) 206.606,71
Ro¢ni naklad na : . I o AR
mzdy ¢ 39.960,00 14.400,00 14.400,00
Socidlni niklady 1 4.149,27 1.495,23 1.495,23
Placenda dovolena 1.532,71 552,32 552,32
Naklady na krmiva 96.550,00 129.578,00 129.578,00
Vyrobni rezie 30.922,09 | 31.410,00° i 26.140,00
Celopodnikovi y : et
rezie (5 % z HP) 9.915,05 14.440,93 14.440,93
Cisty dachod | 15.271,93 196.942,23 |, 102.212,23
Uhrnem 198.301,05 |198.301,05 |288.818,71 |288.818,71 (288.818,71 (288.818,71

Vypocéet ¢istého dichodu

Odecteme-li od hrubé produkce vyjddiené v Kés vyrobni néklady v Kés, dostaneme

Cisty duchod: . i
CD = HP — VN
Vypocet €istého dichodu v jednotlivych chovech nosnic udavé tabulka B.

1. CD v chovu nosnic ve vybgzich 198.301,05 Kés
— 18502012 Kos

CD = 15.271,93 Kés

2. CD v chovu nosnic v klecich 288.818,71 Kés
A — 19187648 Kes

CD = 96.942,23 Kés

3. CD v chovu nosnic na hluboké podestylce 288.818,71 K&s
— 186.606,48 K¢s -

CD = 102.212,23 K¢és

Nejvétsi Cisty duchod je v chovu nosnic na hluboké podestylce. JeSté nazornéjsi
je vypocet Cistého dichodu pripadajiciho na jednu nosnici, ktery" ziskdme vydélenim cel-

kového ¢Cistého dichodu poétem nosnic:
1. CD v chovu nosnic ve vyb&zich pFipaddjici na jednu ndsnici —

2 15.271,93
CD = T 9000 = 7,6359 Kés
2. CD v chovu nosnic v klecich pfipadajicich na jednu nosnici =
96.942,23
CDh = —20(—)0—— == 48,4711 Kés
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3. CD v chovu nosnic na hluboké podestylce pripadajici na jednu nosnici =

op o 102212,23
D 2,000

= 51,1061 K¢és

Vypocet intenzity jednmotlivych chovi nosnic

Intenzita obecné je mnozZstvi nékladu, jeZz byly vloZeny do zemé&délské vyroby na
- jednotku plochy za tuéelem vyroby hrubé produkce. MiZeme ji vyjadrit vzorcem:

__ pracovni ndklad '+ mater. naklad
i plocha zemé&d. pudy

Vypolet intenzity v ZivoCiSné vyrobé je obdobny, jenze do zlomku jmenovatele
nedavame plochu zemédélské pudy, nybrz podet prisluSného hospodatského zvirectva.

__ pracovni ndklad + mater. néaklad
I= poCet nosnic

Intenzita sama o sobé bez vztahu k jinym ukazatelim, zejména produktivité prace,
nebo rentabilitd neukazuje efektivnost vyroby. DokaZeme si tuto skute€nost na prikladé:

1. Vypocet intenzity v chovu nosnic ve vybézich:

183.029,12 K¢s
2.000

= 91,5145 K¢és

2. Vypocet intenzity v chovu nosnic v klecich:

_ 191.876,48 Kés 89 K&
I = 2000 95,93 cs

3. Vypocet intenzity v chovu nosnic na hluboké podestylce:

__ 186.606,48 Kés

2.000 = 93,3032 Kcs

Vypocty dokazuji, Ze nejintenzivnéjsi je chov slepic v klecich, pak teprve chov nosnic
na hluboké podestylce a potom chov nosnic ve vybézich, i kdyz mezi' jednotlivymi zpusoby
v chovu nosnic neni ve zjiSténé intenzité podstatnych rozdilu.

V pripadé, Ze by u jednotlivych chovl nosnic zustaly materidlové a mzdové naklady
stejné a priumeérnd ro€ni sndska na 1 nosnici ve vybézich by byla 175 vajec a v klecich
a na hluboké podestylce pouze 135 vajec i tehdy by intenzita pfi stejném poétu nosnic
zlistala takové, jak jsme ji vypocetli. Intenzita sama o sob& neukazuje efektivnost vyroby.
Doporuc¢ujeme pouZivat intenzity jako ekondmického ukazatele velmi obezfetné a vzdy
jen ve vztahu k rentabilité nebo produktivité prace.

Vypocéet ukazatele produktivity prace v chovu
nosnic ve vybézich, klecich a na hluboké
podestylce

Produktivitou prace rozumime jeji vydatnost, pracovni efekt (G€in), mndzstvi vy-
robkd pripadajici ve spoleenském priméru na pracovni silu a na jednotku Casu. ZvySo-
véani produktivity' price spoéivd v tom, Ze se sniZuje podil Zivé préce (prace konkrétni)
a zvysSuje se podil prace mrtvé (zhmotnélé), ale tak, Ze celkové mnoZstvi price obsaZene
v jednotce vyrobku se zmenSuje. Pfi zvySovani produktivity préace klesd mnoZstvi Zivé

434



prace rychleji, neZ jak stoupd mnoZstvi prace mrtvé (pridce minulé). ZvySovanim pro-
duktivity prace rozumime tedy takdvy proces, pri kterém se zkracuje pracovni doba spa-
leGensky nutnd k vyrobé urcitého vyrobku, jestliZe pfi vynaloZeni mensSiho mnoZstvi
prace se zhotovi vice jednotek vyrobku. Produktivitu prace vypocitdme, dosadime-li do
vzorce:

M e v v
P = ¢ P cem3
P = produktivita préace
M = mnoZstvi ‘jednotek vyrobku
C = Cas, pfi némz ve sloZce ,C" je zahrnuta jak préace Ziva (konkrétn)), tak i prace
mrtva (zhmotnéld — predesld) napr. opotfebeni strojd, spotfeba pohonnych hmot,
elektrické energie, opravy apod.
Ukazatel produktivity prace v naSem pripadé vypoditame, dosadime-li do vzdrce:
P HP Sh e
= — 71 cemz
VNP
P = produktivita prace

VN = vyrobni naklady v K¢és
HP = hruba produkce v Kés

Pro vyjadfeni mnozstvi spotfebovaného ¢asu pouZijeme nékladd vynaloZenych na
vyrobu vajec.
1. Ukazatel produktivity prdace v chovu nosnic ve vybézich:
___ 198.301,05

183.02912  _ 1.0834

2. Ukazatel produktivity préce v chovu nosnic v klecich:

288.818,71

= "ior87648 = 19052

3. Ukazatel produktivity prace v chovu nosnic na hluboké podestylce:

288.818,71

= "1g6.60648 . _ 19477

Vypocet ukazatele produktivity prace ukazuje, ze nejvysSsi produktivita prace byla
ddsazena v chovu nosnic na hluboké podestylce, potom v chovu nosnic v klecich a teprve
byla v chovu nosnic ve vybézich.

Zjisténi koeficientu socialistické rentability
v chovu nosnic ve vybézich a na hluboké

podestylce
Stupenn dosaZené socialistické rentability vyjadfujeme pomérem ¢istého duchodu
k vyrobnim nakladim, tj. éD
‘ KR = ——
VN

Koeficient socialistické rentability oznatuje vysi podilu ¢istého dichodu z vyrobnich
nékladi a udéava:

1. Stupenl dosaZené rentability
2. Druh reprodukce, jez byla uskutetnéna v podnicich (nebo podklad pro uskute¢-
néni reprodukce v priStim obdobi).

Vzorec koeficientu socialistické rentability ' souasné udéva, je-li koeficient renta-
bility: vét3i nez 1, je &isty dichod (CD) vé&tsi nez vyrobni néklady (VN). Je-li koeficient
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rentability\rovny 1, &isty dichod se'rovnd vyrobnim nakladim, je-li koeficient mensi
nez 1, je &isty dichod mensi neZ vyrobni néklady, je~li koeficient rentability rovny nule,
disty duchod rovnad se nule, a mé-li koeficient rentablhty zéporné ¢islo, jedna se v pod-
niku o negativni Cisty dachod. .

Stuperi socialistické rentability v chovu nosnic ve vybézich v klecich a na hluboké
podestylce nejlépe vyjadri tabulka.

Tabulka C

5
B : 2 Hruba produkce | Vyr. niklady Cisty duichod Koef. rent.
g | Covmosmic: | UHP (ke VN (v Kés) &D (v K&) KR (v K&5)
P~
1 ve vybézich 198.301,05 183.029,12 15.271,93 0,0834
2 | vklecich 288.818,71 191.876,48 96.942,23 0,5052
3 na hluboké ;

podestylce 288.818,71 186:606,48 102.212,23 0,5477

Nejvyssi stupen socialistické rentability byl vypoéten v chovu nosnic na hluboké
podestylce, potom v chovu nosnic v klecfch a teprve v chovu nosnic ve vybézich. Poradi
ve vypoltu intenzity v jednotlivych chovech neni shodné s poradim vypoétu ukazatele
produktivity a koeficientu socialistické rentability. '

Srovnani vypodta €D, I, KR, P:

Ve srovnéani vypoc¢tl .chceme :znovu . zdlraznit, pro¢ neni mozné pouZivat vypoltu
intenzity bez vztahu k produktivité nebo rentabilité. Ani' hrubd produkce v Kés (HP)
neni samostatnym ekcmomlc ym ukazatelem, ponévadz bez vyrobnich nakladi (VN), ne-

koeficientu socialistické rentability a ukazatele produktivity préce.

Srovnéni vypo€th Cistého duchodu, intenzity, ukazatele produktivity a koeficientu

rentability
Tabulka D
Chov nosnic ve:

Text hIaboké

it na hluboké

vybézich klecich podestylce

Hruba produkce (HP) v Kés : 198.301,05 288.818,71 288.818,71

Vyrobni naklady (VN) v Kés . 183.029,12 191.876,48 186.606,48

Cisty diichod (CD) v Ké&s ©15.271,93 96.942,23 102.212,23
Intenzita (I) v Kés 91,5145 . 95,9382 93,3032
Ukazatel produktivity (P) v Kés 1,0834 1,5052 1,5477
Koeficient rentability (KR) v K¢s 0,0834 0,5052 0,5477

Hrub4 produkce na 1 nosnici (HP) 99,15 144,41 144,41

Niklady v Kés na 1 ve]ce 0,6778 0,5482 0,5331
Cisty diichod na 1 nosnici (CD) 7,6359 48,4711 51,1061

Dopliiujici vypoéty
1. Produkce vajec na 1 m?2 provozni plochy ve vybézich:

Pocitdme-li na 1 nosnici ve vyb&zich 20 m* véetnd zastavéneé plochy kurniku je cel-
kova plocha pro '2.000 nosnic 40.000 m?® tj. 4 ha. Na 1 m® pfipadd 0,05 slepice. Produkce
vajec na 1 m® provozni plochy ve'vyb&zich — 270.000: 40.000 = 6,750 wvajec. :
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2. Produkce vajec na 1 m2 provozni plochy v klecich:

Nové vybudovana snaskovd hala ma rozméry :d — 23,75 m, §=—10,90 m, v = 2,80 m.
Znamena to tedy, Ze na ploSe 258.87 m’ je umisténo 2.000 nosnic. Nai 1 m® pripada
7,725 slepice. Produkce vajec na 1 m® provozni plochy v celkovém chovu nosnic —
= 350.000 : 258,87 =1.352,02 vajec.

3. Produkce vajec na 1 m? provozni plochy na hluboké podestylce::

Na 1 m® se po¢ita s umisténim 3,5 az 4 slepic (podle ,Navrhu novych technoldgickych
postupdl ZivoCiSné vyroby v-chovu driubeze", CSAZV z 22. XII. 1957.) Vezmeme-li za
zaklad maximalni hranici zatiZeni 1 m* provozni plochy étyfmi. nosmceml. je pro
2.000 nosnic' potfeba 500 m* provozni plochy. Produkce vajec na 1 m® provozni plochy
na hluboké pcdestylce == 350.000 : 500 =700 kustG vajec.

4. Mzdové naklady:

V intenzivnich chovnych systémech dochédzi ke zna¢nému sniZeni variabilniho fondu
na jednotku produkce. Celkovy variabilni fond tj. mzdové naklady -+ socialni néklady -+
-+ naklady na placenou dovolenou jsou v chovu nosnic ve vyb&zich 41.284,60 Kés. Mzdovy
néklad oSetfovateli na 10 vyprodukovanych vajec v chovu nosnic ve vybézich—
— 45.641,98: 27.000 = 1,690 K¢és, zatim co v klecovém chovu a chovu nosnic na hlu-
boke podestylce == 16.447,55 : 35.000 — 0,469 K¢s.

Souhrn

Ekonomika novych technologickych postupli socialistické Zivo¢isné vyroby
v chovu driibeze a z4véry jsou orienta¢ni. Vypoéty CD, I, P a KR povaZujeme
za spravné, hlavné z hlediska zji§tovani efektivnosti vyroby a.lze je 3iroké ze-
médeélské  vefejnosti doporudit i pii rozborech jinych odvétvi zivodisné vyroby.
Ukolem zemédélskych ekonomt bude zobectiovat praktické poznatky nové tech-
nologie, zejména téch zpisobil, které budou zachovivat zidsadu maximalni hos-
podarnosti.
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MeTon MCYHCIEHMA YHCTOW NPHUOBIJIM, MHTEHCHBHOCTH, IOKa3aTesisi NPOAYKTHBHOCTHA
M Ko03chdunuenT peHTa0eNHLHOCTHM IPHM BHIDAINWBAHMH KYyp Ha BEIIYJaX, B KJeTKax
M HA riy0ooKoi moJCTHIIKE

DKOHOMHKA HOBBIX TEXHOJIOTHYECKMX MPHEMOB COLMAJIMCTHYECKOTO ZKMBOTHOBO-
CTBa B pa3BeleHUM NOMAIlHeH ITTHIBI ¥ 3aKJIOYeHMA ABJISIOTCA OPHEHTHPOBOYHLIMM.
VicuMcaeHUA YMCTOrO JOXOAAa, MHTEHCUMBHOCTH, IT0OKA3aTeNd IPOAYKTUBHOCTY M Ko2chdhu-
IIHeHTa peHTabelbHOCTH Mbl CYMTaeM MNPaBHJIBHBIMHM, TJIaBHLIM 06pa3oM ¢ TO4YKM 3pe-
HHUA onpeeseHus 3hdheKTUBHOCTH IIPOM3IBOACTBA M X NPUMEHEHHE MOZKHO PEKOMEH(0-
BaTh IIMPOKMM KpPyraM 3eMJeAesbLeB ¥ JJIS HCCIeJ[0BaHMIi MHBIX obJiacTeir JXHBOTHO-
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BOZACTBA. B GyAylleM Ie€pef CelbCKOXO3AMCTBEHHBIMH SKOHOMMCTAaMH CTOMT 3ajada o0-
OofLIIeHNA TPaKTMYECKMX CBEACHMIT HOBOM TEXHOJIOTMH, B OCOBEHHOCTM IKe TEX METONORB,
KoTOpbIe OyayT coburomaTs 'npnmmnm MaKCHMAJNBLHOY 3KOHOMMYHOCTN.

Method of Calculating Net Income, Intensity, Productivity Indexes and Rentability
Coefficient for Poultry Breeding in Fowl-Runs, Cages and on Thick Litter

The economics of new technological processes of the socialist animal production
in poultry breeding and the conclusions to this paper serve as orientations. The calcur
lations CD, I, P and KR are considered correct, mainly from the viewpoint of the de-
termination of production effectiveness, and they may be recdmmended to the broad
agricultural public even when analysing other branches of animal production. The task
of agricultural economists will be to make common the practical knowledge of the
new technology, especially df those methods which will adhere to the principle of ma-
ximum economy.

Methode der Reinertragsberechnung, der Intensitit, des Produktivititsindexes und
des Rentabilitits-Koeffizients der Hiihnerzucht in Ausliufen, Kifigen und beim
Tiefstreu

Die angefiihrte Okonomik neuer technologischer Fortgéinge der sozialistischen Tier-
produktion im Bereich der Hiihnerzucht, sowie die SchluB3folgerungen dienen zur Orientie-
rung. Die Reinertrags-, Intensitdts-, Produktivitdts- und Rentabilitdtskoeffizienten- Be-
rechnungen halten wir fiir richtig, besonders vom Gesichtspunkt der Feststellung der
Erzeugungseffektivitit; dieselben konnen der breiten landwirtschaftlichen Offentlichkeit
auch bei den Analysen anderer Abzweige der Tierproduktion empfohlen werden. Die
Aufgabe der landwirtschaftlichen Okonomen wird eine Verallgemeinerung praktischer
Erkenntnisse der neuen Technologie sein, insbesondere derjeniger Methoden, welche den
Grundsatz maximaler Wirtschaftlichkeit beibehalten werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) -1958 - CISLO 6

Sledovani vlivu odstupiiovanych davek vitaminu D, na
kohouty a slepice v dobé ristu, zvlasté s ohledem na tvorbu
kostry, svalstva a pohlavni vyvoj

HcenenoBaHne BIMAHMA DPa3IMIHBIX o3 BuTamMuHA J[2 Ha NEeTYIIKOB M KYPOYeK,
B ocofeHHOCTH Ha OOpa3oBaHUe CKeJIeTa M MBIINL, 2 TAKIKE 'Ha N0JI0OBOE PA3BUTHO

Following the Effect of the Djfferentiated Doses of Vitamin D: on Cocks and Hens
in the Time of Growth, especially with Reference to the Formation of Skeleton,
Muscles and on the Sexual Development

Dr. J. SPINKA

(za technické spolupréce Dr. J. Rentze a L. Murdychové)
Biologickd stanice Pokusného tustavu pivovarského v XKréi

Doslo dne 21. X. 1957

Uvod

Nedostatek vitaminu D vyvolava u ¢lovéka a hospoddfskych zvifat nejen ra-
chitis, ale i spasmofilii, tetanii, osteomalacii atd. a ovliviiuje také celou fadu
jinych chorob i jisté stavy fysiologické. Fyziologické davky vitaminu D obecné
stupriuji celkovou latkovou vyménu, pfi nedostatku vitaminu D jsou viechny oxy-
daéni procesy snizeny. Po podani netoxickych davek vitaminu D stoupa obsah
katalasy v krvi a vzrstd kvocient uhlohydraty/kys. mléénad v krvi, obsah cho-
lesterolu v séru krevnim'klesd, ve stfevnim traktu se zvySuje priichodnost stfev-
nich bunék pro vipnik a fosfor a aktivuji se stfevni fermenty odstépujici fosfo-
reffiany a stoupa srdzlivost krevni. Mimo to vitamin D ma vztah k nékterym
zlazam s vnitini sekreci, zvlasté ke zlaze §titné, pristitnym téliskim, gonadam
a thymu. :

Z hlediska chemického zname dnes 7 druhi vitamint D'(vitamin D; az D7).
Vznikaji ze svych provitaminii, pfeména se déje pokozkou, ptisobenim zafeni
o délce viny 250—300 m u, pfi emz tu jde jen o preménu chemické konstituce.
Pfeména provitamini D na vitaminy D in vivo je zdvisld nejen na mnozstvi
sekrece pokozkového tuku a obsahu provitamint v ném, ale také na kvalité a kvan-
tit¢ kratkovlnného zafeni sluneéniho svétla. Bylo zjisténo, Ze narf. na hibetu
ruky é&lovéka v 1été denni sekrece lipoidé obnasi 11,65 mg na 1 c¢m? plochy po-
kozky, sekrece u zvifat nebyla dosud vyéislena. Vime viak, jak pokusné prokizal
R. Salgues, Ze ¢im, je peri driibeze barevnéjsi, tim vice obsahuje tuki a cho-
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lesterolu Ze stafim .tuku a cholesterolu v’ pefi dribeze ubyva azev leté je pefi
na, tuk a cholesterol bohats§i nez v zimé. ey

Vitamin D: je jen molekuldrni slouceninou vitaminu D, a lumisterolu.
Vitamin D: je izomér svého provitaminu ergosterolu.

Vitamin Ds; je izomér svého provitaminu 7-dehydrocholesterolu.
Vitamin Ds je izomér svého provitaminu 22-dehydroergosterolu.
Vitamin Ds je izomér svého provitaminu 7-dehydrositosterolu.

Vitamin Ds je izomér svého provitaminu 7-dehydrostigmasterolu.
Vitamin D; je izomér svého pfovitaminu 7-dehydrocampesterolu.

Po strance chemické jsou vitaminy D hydrovanymi derivaty fenyl-ethylin-
danu a lisi se od sebe jen poboénim fetézcem. Vitaminy D2 a D3 maji totéz ab-
sorpéni maximum, digitoninem se nesrazi a barevné reakce skytaji zcela stejné,
takze se ve smési nedaji vedle sebe prokazat. Nékteré z vyjmenovanych vitamind
se v pfirodé viibec nevyskytuji, nékteré byly pfipraveny jen synteticky, a to na-
mnoze nikoliv-v isté formé. Po strance biologické se od sebe lisi, tak napf. vita-
min Dz a D3 pisobi na savce stejné, ale u kurat prs?‘ vitamin D3 ptsobi lépe, nez
vitamin D2. Toto tvrzeni vyplynulo:z pokusi Massengaleho a Nuss-
meiera, ktefi zjistili, Ze ve srovndni s rybim tukem pusobi ozidfeny ergosterol
na kufata jinak nez na krysy a podle toho usoudili, ze v rybim tuku je obsazen
jiny, aktivnéjsi vitamin D. Le¢ jiz tehdy bylo poukazovino na to, Ze v rybim
tuku, se kterym oba autofi experimentovali, vedle vitaminu D3 je obsazen také
vitamin A a Ze testace vitaminu D na krysich se neda srovnat s testaci na ku-
fatech, kterd musi byt pfi testaci chovdna ve tmé, resp. v ferveném svétle.

CH. Bomskov upozornil na to, ze rachitis u kufat neni histologicky tak
typickd jako u saveli, nebot i za normalnich podminek je ossifikaéni pochod
u ptdkd jiny neZ u savcl a podle toho testace vitaminu D na pticich se musi
provadét za jinych pokusnych podminek nez na krysach. Demole pak pokusné
prokizal, Ze u savca nezalezi na druhu testace, kdezto ptaci pfi testaci kurativni
reaguji na vitamin D ]1nak neZ pii testaci profylaktické. V roce 1936 koneéné
Massengale se svym spolupracovnikem Billsem pfiznal, Ze Géinek vi-
taminu D2 na krysy (o vaze 30—40 g) nelze srovnavat s Ginkem na kufata po
48 hod. po vylihnuti, a potvrdil toi Grab.

' Na néktera kurata (48 hod. po vylihnuti) ptisobi napt. jiz 0,8 gamma vita-

minu D2, na jina teprve davka 51 gamma, pfi ¢emz velmi zalezi na tom, déje-li
se testace v 1été nebo v zimé&. Je to disledek toho, ze kufata si pfinesla z nisado-
vych vajec rzné kvality a rfiznou rezervu vitaminu D3, resp. D3 a byla pod
vlivem rtzného kvocientu Ca : P. Proto dnes vyZadujeme, aby k testaci byly vo-
leny krysy i kufata jako potomstvo rodi&l, ktefi nebyli pod vlivem vitaminu D,
byli stejné krmeni a aby testace se déla pfi ferveném svétle’a také pfi stejné
rachitogenni potravé, zejména tedy pfi stejném kvocientu Ca : P. Na duleZitost
tohoto kvocientu poukazal zejména ]. Spinka.
- Vitamin D rostlinného i Zivo¢isného piivodu vyskytuje se v pfirodé pomérné
v nepatrné koncentraci a malém mnozstvi (s vyjimkou vit. D3 v jaternim tuku
mofskych ryb), i kdyz jejich provitaminy ergosterol a cholesterol jsou v pfirodé
dosti rozsifeny, ale v naSem pasmu pro jejich pfeménu na vitamin D3 in vivo
je k disposici mala slunecnost a proto i u nas vzhledem k velikému vjznamu
vitaminu D pro zdravotni stav a uzitkovost drilteze jsou priamyslové vyribéna
krmiva pro driibez uméle vitaminisoviana (dfive dovazenym ,Dohyfralem®, nyni
u nas vyrabénymi aktivovanymi pivovarskymi kvasnicemi).
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~ Cast experimentalni

. Z Cetnych orientacnich pokusii uvedeme struéné alespoii nékteré.

a) Pokus ma padesati kadatech rasy Peking v dobé od 23. 7.—10. 9. 1954
ve dvou skupinédch. I. a II. skupina kacat dostavaly kvantitativné i kvalitativné
stejné zakladni krmivo, k piti vodu s pridavkem Agekolu, a to I. skupina bez
jakéhokoli dalsiho pfidavku, II. skupina s 1% ptidavkem aktiv. kvasnic do za-
kladniho krmiva. Po padesati pokusnych.dnech obnéisela primérna vdha 1 je-
dince v I. skupiné 2312 g, ve II. skupiné 2562 g. Ptidavkem 1% aktlv kvasnic
dosazeno tedy zvyseni pfiristku proti I. skupiné o 9,8 %.

b) Pokus na kufatech rasy Plymouth, v dobé od 26. 7.—14. 9. 1954 za
zcela stejnych pokusnych podminek jako sub a). Po padesati dnech obnaSela pri-
mérna vaha jednoho jedince z I. skupiny 1,450 g, ve skupiné II. 1.658,3 g. P¥i-
davkem 1% aktiv. kvasnic do zakladniho krmiva bylo dosazeno zvyseni priristku
ve II. skupiné proti I. skupiné o 12,5 % a zabrdnéno rachitidé.

c¢) Pokus na nosnicich rasy Plymouth v dobé od 22. 11. 1954—30. 5. 1954
pti rachitogenni potravé ve dvou skupinach pfi éerveném svétle v klecich. I. sku-
pina dostidvala jako ptidavek k rachitogenni potravé 1% pivovarskych kvasnic
vyextrahovanych ethanolem, II. skupina 1% ptidavek aktivovanych pivovarskych
kvasnic do rachitogenni potravy. Primérna vaha 1 nosnice z I. skupiny obnésela
22. 11. 1954 1916 g, ve II. skupiné 2066 g. Pocatek snasky vajec v I. skupiné
28. 12. 1954, ve II. skupiné: 29. 11. 1954. Pokus prokézal, Ze vitamin D3, obsa-
zeny v aktivovanych kvasnicich dovedl u II. skupiny po dobu péti mésicii na-
hradit ve tmé znemoznénou tvorbu vitamint Ds in vivo, Ze nedostatek vitaminu
D2 u I. skupiny zpozdil polatek snasky vajec o cely mésic a snizil jich podet,
pfi éemz skofapky vajec byly tenké a nosnice v této skupiné trpély osteoporosou.

d) Pokus na kohoutech rasy Leghorn, v dobé od 3. 6. 1955—26. 8. 1955.
(Vysledky viz predbézné sdéleni.)

e) Pokus na padesati kutratech rasy Leghorn v dobé od 6. 6. 1955— 10. 10.
1955. Skupina I. dostavala jako p¥idavek k rachitogenni potravé 1% ethanolem
extrahovanych pivovarskych kvasnic, skupina II. 1% aktiv. kvasnic. Po 14 dnech
pocala v I. skupiné kufata hynout a dne 1. 8. 1955 vyhynula tato celd skupina.
Pitevnimi nélezy zji§tény zkfiveniny hrudnikd, béhaky byly mékké, kdeito ve
I1. skupiné nebylo thynu az do konce pokusu.

f) Pokus na padesiti kacatech rasy Peking v dobé od 23. 6. 1955—18. 8.
1955. Pokusné podminky byly jinak stejné jako sub e). Také v tomto piripadé
kacata v I. skupiné hynula, a proto dne 26. 7. 1955 podana této skupiné thera-
peuticky rovnéz 1% davka aktiv. kvasnic do rachitogenniho krmiva. Od té doby
neuhynulo uZ ani jedno kace a kfivka Zivé vdhy pocala opét stoupat.

Témito pokusy jsme prokazali, Ze vitamin D obsaZeny v aktivovanych pivo-
varskych kvasnicich u drtibeze v danych davkach zptisobuje zvySeni pfirtistku
zivé vahy, zvySuje vyvoj hfebinkd, varlat atd. V dalsich pokusech byly sledo-
vany odstupriované davky vitaminu D». Obsah vitaminu D, v aktivovanych kvas-
nicich byl testovan biologicky (na krysach) a chemicky uréovan kolorimetricky.
Obsah vody kolisal od 6—10-%, poéet m. j. vitaminu D, kolisal v mezich
1080—1250 v 1 g. Stejnym zptsobem jsme v zdkladnich krmivech kontrolovali ob-
sah vitaminu D3, resp. D3 a ke srovnavacim tcelim jsme si opatfili anglicky ¢isty,
krystalicky vitamin Dj; a olejovy roztok ¢istého krystalického vitaminu D3 ve
formé Infadinu-forte nasi vyroby. V krmnych dédvkach jsme pak urlovali nejen
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obsah vody a witaminu D, ale také mnozstvi v nich obsazenych mineralnich latek
a v téchto pak obsah Ca a P za ucelem vyé&isleni kvocientu Ca/P. Biologickou
titraci vitaminu D2 v aktivovanych pivovarskych kvasnicich jsme provadéli vidy
na 3 skupinach po 10 kusech bilych krys o vaze 40 gramd, pfi Cerveném svétle
a rachitogenni potravé s kvocientem Ca/P 4. 1. Pfi kvocientu 2 nikdy se nim
nepodafilo u krys rachitogenni potravou vyvolat rachitis, kdezto u dribeze jsme
se presvédcili, Ze tato musi dostat vitamin D2 i pfi kvocientu 2, ktery je pokladan
za fysiologicky spravny. Chick, Korenc¢evski a Roscoe byli prvni,
ktefi popsali titraci vitaminu D podle, obsahu minerilnich latek v kostech krys
(femury, tibie, fibule zadnich noh) a Hume,:Pickersgill a Gaffikin
ji definitivné upravili za uziti 28denni pokusné doby.

Vitamin D2 z aktivovanych pivovarskych kvasnic jsme pfi: biologické titraci
extrahovali chloroformem a ve vakuu v proudu N vysuSeny extrakt rozpoustéli
v ¢istém olivovém oleji, ktery jsme predem zbavili volnych mastnych kyselin a ste-
rilisovali za nepfistupu vzduchu. V tomto oleji jsme také rozpoustéli &isty krystal.
Vitamin D2 (Calciferol) standard anglické provenience a roztoky jsme krysim
injikovali subcutanné.

Ve srovnani s chemickou (kolorimetrickou) titraci vitaminu D2 v aktivova-
nych pivovarskych kvasnicich, byly nilezy dosazené biologickou titraci vidy o 100
az 200 m. j. v 1 g vySsi.

Pokusy rozvrhli jsme tak, ze 300 kufat vyrovnanych (koroptvich vlasek, vy-
lihlych za stejnych podminek dne 8. 6. 1956) jsme zprvu 10 dni chovali pod
umélou kvo¢nou k navyku na prostfedi, a to v 5 skupinach po 60 kutatech. Pokus
byl zahédjen dne 19. 6. 1956 a dnem 7. 7. 1956 byla kufata pfenesena do bez-
travného, slunného vybéhu.

Vsech 5 pokusnych skupin dostavalo kvalitativné i kvantitativné stejné za-
kladni krmivo, tj. primyslové vyrabéné krmivo pro kufata z vyrobny krmiv
v Peckach, avSak nevitaminisované, tj. bez aktivovanych'kvasnic. Kufata dosta-
vala mimo to ve viech pokusnych skupinach také vihové stejné mnozstvi Cerstvé
posecené lucni travy a jako napoj vodu s pfidavkem Agekolu.

Prvni pokusnd skupina nedostdvala k této zédkladni potravé zadného pfidav-
ku, skupina II. dostavala pfidavek 0,1, III. skupina 0,5, IV. skupina'1l vihové
% aktivovanych kvasnic a krmivo pro V. skupinu bylo vitaminisovano Infadinem-
forte tak, aby ve 100 g krmiva bylo obsazeno 1000 m. j. vitaminu D;. Homoge-
nisace pfi této vitaminisaci déla se ru¢né a nebyla proto zcela dokonald. Dne
9. fijna 1956, tedy po &tyfmési¢nim trvani pokusu, bylo 10 % zvifat z kazdé
skupiny usmrceno, pfi ¢emz u zabitych zvifat kazdé skupinyi byli zastoupeni je-
dinci o nejmensi, stfedni a maximalni primérné zivé vize. Pfi tom byla pro-
vedena kontrola obsahu haemoglobinu v krvi Sahliho metodou, u kohoutt jsme
urili rozméry a vahy vynatych varlat, provedli histologické vySetieni varlat
a méfili vysky a délky hiebinkt. Vsem zvifatim pak byly amputovany levé nohy,
vazena syrova stehna, odpreparovano svalstvo stehenni a vypreparovany femury.
Tyto byly ve vakuu vysuseny, nato do vyéerpani byly extrahovany nejprve aetha-
nolem, potom etherem a opét vysuSeny a zvazeny jako extrahované kosti z femuri
jednotlivych skupin. V extrahovanych femurech jsme pak urcovali celkové mnoz-
stvi v nich obsazenych mineralnich latek (spalovanim v elektrické picce) a v po-
pelu takto ziskaném jsme urcovali obsah vipniku a fosforu. Pfed tim jsme oviem
také urcovali obsah tukd a sterolt v syrovych femurech a ve svalstvu femura po
homogenisaci na masovém mlynku jsme uréovali obsah vody, tuku, mineralnich
latek a N-latek obvyklymi metodami.
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Zakladni krmivo pro viech pét skupin (z vyrobny krmiv v Peckach) vykazo-
valo prumérné: '

13,16 % vlhkosti,

5,77 % veskerych minerélnich latek,
1,36 % calcia prvku,

1,08 % fosforu prvku.

Vitaminu D: jsme ve 100, g zédkladniho krmiva nalézali primérné 60 m. j.
(kolorimetricky). Podle toho zakladni krmivo nebylo prosté vitaminu D3, resp.
D3, jak jsme pivodné predpoklddali, a vitamin tento pochazel, jak jsme zjistili
z rybi moudky, pouzivané pfi priimyslové vyrobé tohoto zidkladntho krmiva.

Vzhledem k ruéni homogenisaci pfi vitaminisaci zakladniho krmiva pro jed-
notlivé pokusné skupiny s odstupfiovanymi davkami vitaminu Dz, provadéli jsme
pravidelné mésiéné kontrolu obsahu vitaminu D2 poi homogenisaci krmiv pro sku-
pinu I.—V. a kolorimetrickym uréenim ve 100 g ptivodni substance nalezli jsme
pramérné: !

v krmivu pro I skupinu 60 m. j,
v krmivu pro I skupinu 170 m. j.,
v krmivu pro III. skupinu 900 m. j.,
v krmivu pro IV. skupinu 1350 m. j.,
v krmivu pro V. skupinu 1250 m. j. vitaminu D..

Spotfeba krmiva béhem pokusu ve skupinach I.—V. byla stejnd. Spotfeba
napajeci vody byla ve skupiné I. o 15 % vétsi nez ve skupinich II.—V.

Trus ve vSech skupiniach byl béhem celého pokusu bez parazitologického na-
lezu; pH trusu I. skupiny pohybovalo se v priméru kolem pH 7,3, trusu II.—V.
skupiny kolem 6,2. Pribéh raétu kohoutd a slepiéek je patrny z ‘grafu 1 a 2.
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il Snimgk hlav kohoutt

Z leva dola: I. skupina bez aktivovanych kvasnic, II skupma 0,1 % aktivovanych kvasnic,
II. 0,5Y% aktivovanych kvasnic. Vpravo nahofe: IV. 1% aktivovanych kvasnic, dole.
V. pridavek 1000 mezinarodnich jednotek krystalického vitaminu D.

2. Sminek varlat kohoutkl

0Od leva: bez aktiv. kvasnic, 0,1 % aktiv. kvasnic, 0,5 % aktiv. kvasnic, 1 % aktiv. kvasnic
1000 m. j. krystalisovaného vitaminu D:

Velikost a tvar hrebinkt kohoutt jsou patrny z obrazu 1.
Velikost varlat kohoutd jednotlivych skupin znazorfiuje snimek- 2.

Primérna véha varlat kohoutti obna3ela:

AV pEVRLSKUPING: .« o u w s s e s st e me @l s 0,4 g
ve druhé skuping .. # o & Me LY w oae w opes w6 ac ow s wm 0T g ]
Ve-tTetiskuping .5 o . wr s . o oo o 3 0 G e o e J0R g e
ve &tvrté skupiné . . . B e o B e ay LB - e L A . OO g
v paferskupif® . ., el ® N o e 8w Bl e iAo, 2180 g
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Vaha, délka a tvar femurl je patrny ze snimku 3 a obsah mineralnich latek

ve femurech z tab. I.

3. Snimek stehennich kosti kohoutku

0Od leva: pez aktwovanych kvasnic, s pfidavkem 0,1 %, 0,5 %,

jednotek krystalisovaného vitaminu Dz

1% a 1000 ‘mezindrodnich

I. Chemické slozeni stehennich kosti kohoutl

59
) E °> b E
e 7 | S Q‘ " 2
R TR e
Skupina BgE|SgE |58 |88 |88 85 045|888
AL AR S VR I8 o bt PR
EED|EBR|9g | E|E~53|628 |88 B8
B8y 887 |~ |2E8|2qE drE|ERE|[EE2¢
A B[ A= B |NR T REs | MOE |[AAE|E-&|ME>E
1. (jen zakladni '
krmivo 6,25 11,5 5,2 56,24 | 35,98 4,33 8,3 1,06
II. (zakl. krmivo
+ 0,1 % akt. ) ‘ X -
kvas.) 7,30 12,5 6,5 55,61 | 35,90 4,50 | 7,9 0,85
III. | (zékl. krmivo X
+ 0,5 % akt ; )
kvas.) 8,80 | 13,2 | 7,3 |5507 | 3572 | 531 | 6,7 1,54 *
_IV. | (zakl. krmivo
+ 1 9% akt.
kvas.) 12,10 | 14,2 8,8 59,40 | 37,63 5,12 6,3 2,51
V. | (z4Kkl. krmivo
+ 1000 m. j. y 2
Infadinu) 9,82 13,8 7,7 59,02 | 37,35 5,81 | 6,4 2,08

Pramérné vahy svalstva odpreparovaného z femurii, jakoz i chemické slozeni
svalstva jednotlivych pokusnych skupin jsou znidzornény v tab. 2.
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II. Chemické slozZeni svalstva ze stehennich kosti kohoutu

Skupina I. II. II1. IV. V.
Pram. vahy syrovych stehen v g 73,0 92,5 97,3 131,0 106,0
Prim. vihy svalstva ze steh. kosti
vg 56,3 71,6 80,6 100,0 85,0
Pram. obsah vody ze steh. kosti v %, 70,52 69,47 72,6 65,53 69,44
Prim. obsah tuku v puv. subst. \
sval. v % 4,82 6,14 5,09 8,13 4,21
Prum. obsah min. latek v ptvod.
subst. sval. v % 0,83 0,85 0,66 1,05 0,94
Prum. obsah N-latek v pavod.
subst. sval. v % 23,83 23,54 21,89 25,24 25,41

Teploty zjisténé v kloakach kohoutti i slepic jsou znazornény v grafu 3 a 4.

- 4o |

7| ¥1°¢

wrl /|2 | m| ] weel Lo |m\mw|v
3. Teploty v kloakach kohoutt 4. Teploty v kloakach slepitek

Rozbor pokusnych vysledku

Z vysledka znazornénjych v grafu 1 a 2 je patrno, ze pfi vy$si davce vita-
minu D3 ve formé aktivovanych kvasnic se dd dosihnout zvy3eni tvorby Zivé
hmoty a Ze tedy by bylo doporuéitelné pfi vitaminizaci primyslové vyrabénych
krmiv pro kufata zvy3iti pfidavek aktivovanych kvasnic z dosavadnich 0,1 va-
hovych procent na 0,5, resp. na 1 vidhové procento. Mensi rist skupiny V. si
vysvétlujeme tim, Ze aktivované kvasnice obsahuji vedle vitaminu D; také vita-
miny skupiny B a i jiné pisobky, kdezto Infadin jako olejovy roztok ¢istého
vitaminu D3 tyto pasobky neobsahuije, a proto neptisobi tak jako aktivované kvas-
nice pfi stejném obsahu vitaminu Ds.

Kockova podala ve své knize velmi nazorny ptehled o biochemii kvas-
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nic, zejména o tom, ze dusikova slozka kvasnic je- velmi pestrd. Z celkového ob-
sahu dusiku obsahuje tento dusik napf.

glyein . . . . . . . . 737% triptofan . . . . . . . 148%
glanin . - . « .+ . . . + 172%  arginin .. . . . & L & 8,39 %
lewein . . . . . . . . 318% lysin . . . . . . . . 1145%
fenylalanin . . . . . . 0,87 %  histidin . . . . . . . 3,33 %
thyrosin . . . . . . . 237% amoniak . . . . . . . 9,26 %
cystin awge r w1 s &A™ s 074% melanin . . . . . . . 2,25 %
prdiin TR T T S 418 %  purinové zdsady . . . , . 0,60 %
kyselina glutaminova . . . 19,50%

Podle téhoz pramene kvasnice obsahuji v 1 g:

m - inozitolu 3000—5000 gamma, thiaminu 100—150 gamma,
kyseliny pantotenové 80—150 gamma, aderminu 20—40 gamma,
biotinu 2—2,5 gamma, niacinu 400—600 gamma.

Kvasnice obsahuji mimo to je§té: riboflavin, kyselinu paraaminobenzoovou,
kyselinu listovou a protoze kyselina listova a vitamin Biz maji s para-aminoben-
zoovou kyselinou ucast na spoleénych mechanismech, tvrdi néktefi autofi, Ze ve
kvasinkdch je obsazen i vitamin Bia.

Kogl a Kostermann izolovali z kvasnic také kyselinu beta-indolyl-
octovou.

Biochemicky nejdulezitéjsi latkou v pivovarskych kvasnicich jsou vedle vita-
mint steroly, kterych je v kvasinkach obsazeno 0,2—1,4 %'. Z téch je nejdtlezi-
t&jsi ergosterol, jehoz je asi 80 % z celkového mnozstvi sterolit v kvasnicich.

Zvyseni obsahu haemoglobinu v krvi pfipisujeme vyhradné uéinku vitaminu
D2, nebot je to patrno z aéinku Infadinu v V. pokusné skupiné, kde pokusna
zvifata v pfidavku méla k disposici jen vitamin Da.

Laznic¢ka viak pfedpokladd v kvasnicich specifickou latku, pisobici na
krvetvorny aparat. Vzhled a velikost syrovych stehen, resp. jejich rozdilncst v jed-
notlivych pokusnych skupinich, celkem odpovidaji vystavbé skeletu, tj. femurid
u zvifat jednotlivych pokusnych skupin. Pro praxi je dilezité, Ze syrova stehna
o vétsi vdze znamenaji nesporné i vy3s§i produkci masa. Velikost a tvar kohou-
tich hfebinki v jednotlivych pokusnych skupinach potvrzuje vliv vitaminu D2 na
sekundarni pohlavni znaky. Toqtéz, ovSem v mensi mife, se jevi i pfi vyvoji hfe-
binki slepic¢ek. Mezi IV. a V. skupinou neni prakticky v délce a vy3ce hiebinku
kohoutti rozdilu a uvazime-li, jak kohouti s vét§imi hrebinky jevili vétsi vitalitu
a bojovnost, jsme toho nazoru, Ze tento tkaz je nutno pfigsat jen vlivu vitaminu
D:2. Viditelny vliv vitaminu D; byl jiz i pfi ddvee '500 m. j. vitaminu D3 ve 100 g
krmiva. Nase vysledky byly potvrzeny i pokusy, pfi kterych podle rychlosti ristu
hfebinka byli kohouti rozdéleni do 3 skupin a pouziti k plemenitbé. Kohouti
s hiebinkem rychle rostoucim ovliviiovali primérnou lihnivost jiz ve stafi 20
tydnd, zatim co kohouti s h¥ebinkem malym az o 4 tydny pozdéji.

Velikost a vaha varlat kohoutt v jednotlivych pokusnych skupinach uka-
zaly, ze pti davce 1000 m. j. vitaminu D»/100 g krmiva zvysila se proti davce
100 m. j. vitaminu D2/100 g krmiva vaha varlat primérné o 214,2 % pii vysoké
spermatogenesi. Jde tu o zjev, obdobny jako zvy3eni libida po vétSich davkach
vitaminu Dz u ¢lovéka, nebo zpravidelnéni menstruaéniho cyklu, vznik gyneko-
mastie po velkych davkéach vitaminu D2 u muzi apod. Védha, délka a tvar femura
v jednotlivjch pokusnych skupinach je nazornym prikladem klasického dcinku
vitaminu D2 na vystavbu kosti, které jsou na stupfiované davky vitaminu velice
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c1t11ve P#i tom se zvySuje nipadnéji vaha femurd (o 65 %), nez jejich délka
(0 13 % ). Pti tom obsah mineraldich latek ve femurech IV. skupiny byl 06,8 %
vy$si nez ve skupiné II. Nejpozoruhodnéjsi fje piekvapujici zvyseni obsahu tukd

‘a sterolti .o 171 % ve femurech po divee 1000 m. j. vitaminu D, a to jak ve
formé aktivovanych kvasnic, tak i Infadinu, proti davce 100 m. j. vitaminu

D2/100 g krmiva. Tyto vysledky ziejmé potvrzuji specificky iic¢inek vitaminu D2
Kurata rasy ..Plymouth". stejné stard, krmena béznou- potravou

Kontrolni skupina
s 1% prisadou neozéfe-
nych' kvasnic (rachiticky
zktivené nohy)

Pokusnad skupina
s 1% prisadou aktivova-
nych kvasnic (vitéalni, vétsi
Ziva vaha)’

a svédci o Cilé vystavbé kosti, jak je to zndmo i z vysledkd pokust jinych autord,
ktefi po podam vitaminu D3 nalézali vidy vice minerdlnich latek ne]en ve fe-
murech, ale i v tibiich, metatarsu a sternalnich kostech.

Otazkou jak hluboce vitamin D; zasahuje do latkové vymény, zabyval se
G. Fanconi. Z toho, ze nékteré déti potfebuji pfi lééeni rachitidy mnohem
vétsich davek vitaminu D3 a dale, Ze jiné jsou opét na vitamin D: velmi citlivé,
usoudil, Ze G¢inek vitaminu Dy v organizmu zavisi na celé fadé Ciniteli. Pie-
dev§im podporuje nejen resorbci vapniku a fosforu ze stfeva, ukladani fosforec-
nanu véapenatého v kostech, ale méni také zpétnou resorbei fosfatd v ledvinach.
Mimo toho m4 vitamin Dy také vliv na metabolismus kyseliny citronové, nebot
tuto latku nalézame v mnozstvi az 1 % z vahy &erstvych, zdravych kosti. Vita-
min D2 podporuje také zpétnou tubuldrni resorbci histidinu a nékterych amino-
kyselin. Proto také nedostatek vitaminu D; je Casto spojen s pathologickou ami-
noacidurii. Podle citovaného autora je vznik rachitidy ovlivnén také poruchami,
které vedou k hypofosfatemii, hypocalcemii, hypocitremii a k intermediarni aci-
dose, kterézto poruchy zabrariuji uklddani minerdlnich soli v kostech. P¥i¢inou
téchto poruch mohou byt oviem také choroby ledvin, zvl4sté jejich tubuld. Proto
podle autora dnes jiz neglati tvrzeni, zZe davky 50.000 m. j. vitaminu D; nara-
zové, nebo 400 m. j. vitaminu D; pro die, jsou obecné toxické a neplati proto
vSeobecné. Teploty v kloakach, jak jsme je méfili u slepicek, nasvédéuji, ze vi-
tamin D2 putsobi celkové zvyseni latkové vymeény. Vétsi Géinek se v nasich po-
kusech projevil u kohoutii a potvrzuje to i v jinych pfipadech zjisténi; Ze vitamin
D2 ma veétsi ucinek na kohouty nez na slepicky. Ze funkce §titné zlazy se-vi-
taminem D stimuluje, bezpe¢né prokazali Goormaghtigh a Kandow -
s k.y a s tim pravdépodobné souvisi i zji§téni, ze vitamin Dz ma vztah i k zimnimu

spanku zvifat, jak to prokdzali Nitschke a Mair.
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Nase nalezy o chemickém sloZeni svalstva femurt jedinci z jednotlivych po-
kusnych skupin naznaluji, Ze nejvétsi tvorba svalstva stehennich kosti byla ve
skupiné IV, a to o 39 % vyss§i nez ve skupiné II. Tento {akt nelze oviem ptipi-'
sovat jen vitaminu D;. Spoluptsobi zde také ostatni plsobky v aktivovanych
‘kvasnicich, ale podstatny vliv vitaminu D2 je patrny- ze srovnani vysledkd, do-
sazenych ve skupiné V. a III. ;

Je zajimavé, Ze obsah vody ve svalstvu byl nejmensi ve skupine IV. a ze
obsah tukil ve svalstvu stoupal se stoupajicimi davkami aktivovanych kvasnic,
kdezto ve skupiné V., -kde byl podidvan krystal. vitamin D3, zastal obsah tuku
ptiblizné stejny jako ve skupiné I.

Ve zdravé kosti je kvocient Ca/P 2. Kosti nasich pokusnych zvifat vykazaly
v jednotlivych pokusnych skupinich zdsadné neptiznivy kvocient Ca : P a ani ve
IV. a V. skupiné, kde bylo uzito pomérné vysokych divek vitaminu D2, nedo-
sahli jsme normalniho kvocientu jako ve zdravé kosti. Ze zjisténého, fyziologicky
nespravného kvocientu Ca/P v zakladnim krmivu (obnasel 1,25) je patrno, Ze
zvitata ve viech pokusnych skupinich trpéla nepomérem Ca/P v zakladnim krmi-
vu, coz se odrazilo i v nenormalnim poméru Ca/P v popeli stehennich kosti.

Nepomér mezi Ca/P ma rozhodujici vliv na téinek vitaminu D u dribeze.
Odchyluje-li se tento kvocient v krmivu od normélniho poméru 2,0, je zapottebi
vét§ich davek vitaminu D3, aby byl zajistén nejen normalni rist, ale i normalni
stav kostni tkané dribeze. Z nasich pokusii vyplyva, Ze pfi biologickém hodno-
ceni nejen vitaminu D3, ale i D3 je nutno vZdy se pfedem presvédéit o kvocientu
Ca/P v zakladni potraveé.

Podle Nagyho a spol. je korelace mezi obsahem lipoidd, kostni dfeni
a ossifikaci. Citovani autofi vyslovili domnénku, ze pfi ossifikaénim procesu, tj.
pfi intensivnim rustu kosti, se téchto pochodu twcastni i tuky. P¥i naSich poku-
sech nalézali jsme ve femurech IV. skupiny v porovnani s femury II. skupiny
0 171 % vice tukd a sterold ve femurech.

Kachny stejné staré, krmené rachitogenni potravou

Kontrolni skupina Pokusna skupina
s 1% prisadou neozarenych kvasnic (zpo- s 1% prisadou aktivovanych kvasnic (vétsi
maleny rist, kachexie) ziva véha)

Z nasich pokust predevsim vyplyva, ze vitamin D, obsazeny v aktivovanych
kvasnicich na dribez v dobé ristu podstatné pusobi, ze viak je zapotfebi, aby
driibez méla v zdkladni potravé fyziologicky spravny kvocient Ca/P rovny 2,0.

Z pokusu také vyplyva, ze vitamin Dz obsazeny v aktivovanych kvasnicich
uz pfi davee 100 m. j./100 g krmiva plisobi zvySeni zivé vahy, coi je ostatné
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v souladu se zkuSenostmi jinych autort a i s tim, Ze zvySovani Zivé vahy vita-
minem D3 pouziva se dokonce i k testaci vitaminu D2 podle metody Cowar -
dovy. ‘

Tato metoda je dodnes pokldddna za stejné pfesnou, jako tzv. ,Line-test”,
vyzaduje oviem del§i doby. Z nasich pokusu je také zfejmé, Ze pii stoupajicich
davkach vitaminu D3 uplatiiuje se vliv vitaminu D2 na zvySovani Zivé vahy i za
nepiiznivého kvocientu Ca/P. Z toho da se usuzovat, Ze kdyby tento kvocient byl
fyziologicky spravny, byl by rtstovy efekt v kvasnicich obsazeného vitaminu D:
jeSté podstatné vyssi, resp. Ze by k dosazeni téhoz Géinku bylo zapotfebi mensi
mnozstvi vitaminu D3, resp. aktivovanych kvasnic. Toto zjisténi dalo by se jisté
v zemé&délské praxi realizovat a dosazeny efekt nevyzadoval by si témér zadnych
finanénich naklada.

Souhrn

Pfidavek 1000 m. j. vitaminu D; ve formé 1 vdhového procenta aktivovanych
kvasnic do primyslové vyrabénych krmiv pro kufata zvysil i pfi nepfiznivém
kvocientu Ca/P v zékladnim krmivu, proti pfidavku 100 m. j. vitaminu Dz ve
formé& 0,1 vahového procenta aktiv. kvasnic do téhoz krmiva, v dobé& ristu za
4 mésice zivou vahu kohoutti primérné o 20 % a vahu slepi¢ek za tychz podmi-
nek o 15 %. Pfi tom kohouti rychleji pohlavné dospivali, méli ndpadné vétsi
h¥ebinky, varlata az 3krat vétsi s vétsi, plnou spermatogenesi. Pfidavek 1000
m. |. vitaminu Dz ve formé 1 vahového procenta aktivovanych kvasnic do pri-
myslové vyrabénych krmiv pro kufata i s nepfiznivym kvocientem Ca/P, proti
pfidavku 100 m. j. vitaminu D3 za stejnjch podminek, zvysil také vitalitu dra-
beze, pti ¢emz se dosihlo o 41 % vys$§i vahy syrovych stehen (véetné femur),
o 39 % vyssi tvorby stehenniho svalstva, které obsahovalo vice sufiny, tuki,
bilkovin a mineralnich latek. Femury byly pfi tom o 65 % t&%8i, o 13 % delsi
a bylo v nich ulozeno o 6,8 % vice minerdlnich latek a o 171 % vice tuki
a sterold.

Ve srovnani s chemicky &istym vitaminem D2 (Infadin) dosahuje se aktivo-
vanymi kvasnicemi za stejnjch podminek lepsich vysledkd, jelikoz tyto obsahuji
také komplex vitamind skupiny B a i jiné ptisobky proti Infadinu.

K plnému uplatnéni se vitaminu D2 pfi vitaminisaci krmiv pro driibez je
v krmivu bezpodmineéné nutny spravny pomér vapniku k fosforu, nebot &im
vice se tento kvocient 1i§i od kvocientu 2.:1, tim vétSich davek vitaminu D: je
zapotfebi k dosazeni norméalni ossifikace pfi rychlém tempu vystavby skeletu, ke
zvySeni tvorby nové, zivé hmoty a k urychleni pohlavniho vyvoje. Tyto vy-
sledky naznacuji, ze pfi vitaminizaci priimyslové vyrabénych krmiv pro dribez,
by bylo tcelné dosavadni davky vitaminu D2 z dne$nich 100 m. j. vitaminu D,
zvysit na davky 0,5 vdhovych procent aktivovanych kvasnic, nebo jesté lépe na
davku 1,0 vah. procent.

Literatura

Chem. Zblt. 1953, str. 1352. — R. Salguer: C. R. Séances Soc. Biol. 1937, str.
. 923. — Massengall a Nussmeier: Jour. of biol. Chem. 1930, str. 423. — Bom -
skov: Methoden der Vitaminforschung 1935, str. 77. — Demole: Schweiz. med.
Wschrft. 1931, str. 177. — Massengall a Bills: Jour. Nutrit. 1936, str. 429. —
Grab: Hoppe—-Seerrs Ztschft. 1936, str. 63. — Spinka: Za soc. zemd&délstvi 1957,
str. 747. — Spinka : Shornik CSAZV' (Zivo&is. vyroba) 1956, str. 603. — Koren ¢evski

450



a Roscoe: Biochem. Journ. 1926, str. 622. — Pickersgill a GafffjikKin: Bio-
chemic. Journ. 1932, str. 488. — Kcdckova: Kvasinky, 1957, str. 102. — Laznicka:
Cas. lékafu Geskych, 1957, str. 421, — Poultry Science, 1956, str. 35. — Vitamin
D, Chicago 1939. — Minerva Med. 1950, str. 541. — G. Fanconi: Schweiz. Med.
Wschrft. 1955, str. 1253. — Goormaghtigha Kandowsky : Comptes Rendus Soc.
Biol. 1933, str. 118. — Mair: Ztschrft. exper. Med. 1932, str. 82. — Nagy: Acta
morphol. Acad. Sci. hung. 1953, str. 483. — Coward : Biochemic. Jour. 1932, str. 1585.

Mceneporanue BIAUAHUA Pa3JMYHBIX /103 BUTaMuHA [l 2 Ha NETYINKOB M KYpPOuexK,
B 0cOGEHHOCTH Ha 00paz30BaHHE CKeJIETa M MEIIL, a TAKIKE Ha II0JIOBOE PA3BMTHE

Ho6asnenne 1000 M. ex. BuramuHa I 2 B BMjie OAHOrO IIPOLIEHTA (BECOBOI0) aKTUBH-
3HPOBAHHBIX JPOZKZKE! K NPOMBIIIJIEHHO U3TOTOBJIEHHOMY KOPMYy AJA IBULIAT, — Aaixke
npu HebBaaronpusaTHoM oTHoweHuu Ca/P B OCHOBHOM KOpME, — IIOBBICMJIO 3a 4 MecsAlna
pocTa KMBOM BeC MNeTYILIKOB B cpejHeM Ha 20 %0, a BeC'KypPOYEK IIPU TeX IKE yCIOBUAX
Ha 15 %, no cpaBHenuio ¢ godasienuem 100 M. ef. B Bujue 1 J0 (BECOBOTO) aKTHBMU3MPO-
BaHHBIX JPOXKIZKeN K TOMY 2Ke KopMmy. IIpH 9TOM IEeTYLUKM CKOPEe& CO3PEeBaJL B I10JOBOM
OTHOILIEHHH, MMeJu 3aMeTHO Oouabluye rpebHM m B 3 pasa 0DoJiee KPYIIHBbIE SAUYHUKU
¢ Ooyee moJiHOM crnepmompoaykumeit. Jlobasienme: 1000 M. en. BurTaMuua J[2 B BUAE
OIHOTO TIPOLEHTA (BECOBOr0) aKTHBM3MPOBAHHBIX JAPOZKIKEH K IIPOMBILLIEHHO HM3r0oTO-
BJICHHOMY KOPMYy AJSA UBLILIAT, Aaxe npyu HebiaronpusarHom orHoileHuu Ca/P, nosbl-
CHJIO 'TaKzKe M KM3HECHoCOOHOCTH LIBLHLIAT, II0 CpaBHeHuIo ¢ jgobasienmem 100 M. en.
BUTaMMHA [ 2 TIpM IPOYMX PAaBHBIX YCIOBHMAX, TIPM4YEM OBIJIO JOCTMIHYTO yBeJHUYEHME
Beca ChIpbIX beliep (BKIIO4Yas GeJPEHHYIO KOCTh) Ha 41 % 1 Ha 39 % GoJjee HGaaronpuAT-
HBII{ MMHEPaJbHbI U JKUPOBOJ COCTAB MBILIIL] 1 OeIPeHHBIX KocTel. AKTUBU3MPOBAHHLIEC
APOZK2KH, IIPH IIPOYMX PAaBHBIX YCJOBHUAX, AAIOT JYYIUMiI Pe3yJbTaT, YeM XMMHUYEeCKH
yucerbt BuTamMuH I 2 (MubdanmH), Tak Kak JAPOXKIKM COAEPKAT TaKiKe KOMIIJIEKC BUTA-
MMHOB TpyIel B ¥ Apyrue BUTAMUHEBIL.

Ina monuoi sdderkTuBHOCTM AeiicTBMA BuTamuHa J[ 2 Heobxoxaumo 6e3yciioBHO
NpaBMJILHOE COOTHOLUEHHE MezxKAy Kanbuuem u hochopom: Hem Gosiee 9TO cooTHOLIE-
HMe OTKJIOHAETCA OT BEeJU4YMHBI 2: 1, TeM OGoybuime A03bl BUTaMuHa [ 2 HYIKHBI OJIA
JIOCTMIKEHUA HOPMaJIbHOI occudbMraumum TpM o0pa30oBaHUU CKeJeTa, AJis obpa3oBaHuA
HOEOJ KMBOI MaTepUy M yCKOPEHUA IIOJOBOTO Pa3BUTHUA.

OTH pe3yJbTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO IIPM BUTAMMHUIMPOBAHMM IIPOMBIIIJIEHHO H3-
roTOBJIAEMbBIX KOPMOB JUJIA NITULBLI 0b1JI0 Obl 1i€J1IecO00pPa3H0 NMOBLICUThL NPMMeHseMbIe A0
cux mop xgo3el BurammHa 12 co 100 m. exn. no 0,5% (BecoBOro) aKTHBU3HPOBAHHBIX
JIPOZKIKeN, UM ellle JIydule 10 1 BecOBOTQ IIPOLIeHTA.

Following the Effect of the Differentiated Doses of Vitamin D: on Cocks and Hens
in the Time of Growth, especially with Reference to the Formation of Skeleton,
Muscles and on the Sexual Development

The addition of 100 International Units of the vitamin D. in the form of one per cent
of the activated yeast into cdmmercially — produced feeds for chicks, has increased —
even with an unfavourable quotient CA/P in the basic feed in comparison with the addition
of 100 IU of vitamin D. in the form of 0,1 weight per cent of the activated yeast into
the same feed in the time of growth during 4 months — the live weight of cocks in
average by 20 % and the weight of pullets under the same conditions by 15 %. Hereby
the cocks were developing more quickly, had strikingly bigger combs, testicles up to three
times bigger and a higher full spermatogenesis. The addition of 1000 IU of thej activated
yeast into the commerciallyi-produced yeast for chicks even with an unfavourable quotient
Ca/P in comparison with 100 [U of vitamin D. under the same conditions has also increased
the vitality in poultry, whereby there was attained weight higher by 41 %, of raw thighs
(including femurs) by 39 %, a more favourable mineral and fat composition of muscles
and femurs, The activated yeast attains better results than the chemically pure vitamin D:
(Infandin) under the same conditions, because the yeast contains also the B vitamin
complex and other effective agents.
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In order to make full use of the effect of the vitamin D, it is necessary to bring about
the right ratio between calcium and phosphorus. The' more this quotient differs from the
quotient 2 :1, the higher doses of the vitamin D:. are necessary to attain the normal
ossification in skeleton build-up, in formation of new living matter and in speeding up
the sexual development.

These results indicate that in vitaminization of the commercxally produced feeds for
poultry it would be purposeful to raise the present doses of the vitamin D. from 100 IU,
used up to now, to 0,5 of weight per cent of the activated yeast, or, still better, to the
dose of 1,0 weight per cent.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) - 1958 - CISLO 6

Pouzitie vitaminu E ako stabilizitora vitaminu A pri vyzive
' hrabavej hydiny :

IIpumeHenne BuTamunaa E B KauecTBe crabuam3aTopa BUTaMHMHA A
OpM KOPDMJIEHMM KYDMHEIX

Use of Vitamin E as Stabilizer of Vitamin A in Feeding of Combed Fowl

Die Anwendung von Vitamin E als Stabilisator des Vitamins A in der Ernihrung von
Scharrgefliigel

K. MARCINKA — L. LANDAU
Laboratérium fyzioldégie hospoddrskych zvierat SAV Ivanka pri Dunaji

DoSlo dna 9. I. 1958

Uvod 6

Velka nestalost axeroftélu vodi ultrafialovému svetlu a obzvlast voéi oxy-
déacii uz i vzdusnym kyslikom je znama skoro tak davno, ako je znidmy samotny
axeroft6l. Niet teda divu, Ze sa cely rad vyskumnych pracovnikov zaoberal otaz-
kou, ako tento délezity vitamin stabilizovaf. Jednym zo zdarilych pokusov bolo
zasiahnut priamo molekulu axeroftélu tak, aby pritom vlastnosti antixeroftalmické
ostali. Bola to nahrada vodika alkoholickej skupiny skupinou acetylovou, palmi-
tylovou apod. Takato molekula axeroftélu prejawuje skutoéne vaésiu stabilitu a to-
hoto poznatku sa vo farmacii i vyuziva. Avsak vysledky sa i napriek tomuto po-
kroku neukazali byt uspokojivymi v oblasti zivo¢isnej vyroby a hladali sa dalsie
spdsoby jeho stabilizacie.

Uplne nedostacujicim sa ukazal byt tento sposob stabilizacie pri obohaco-
vani krmiva vitaminom A, pretoZe z podaného vitaminu A sa vyuzila stile len
vzduSnym kyslikom, dalej dostane sa do styku s kladnymi katalyzatormi oxy-
décie axeroftélu — stopovymi prvkami. Aby sa tieto nepriaznivé vplyvy vylaéili,
previedlo sa cely rad pokusov, ktorych vysledky aspofi zcasti riesili postupne
vietky obtiaze. Pozornost sa viak sistredila na otazku stabilizacie axeroftélu do
takej miery, aby vzdoroval viésine z nepriaznivych okolnosti.

Z podnetu Ustavu hygieny zvierat pri Wallskej univerzite previedli Dy -
wiens a Wordan pokus o stabiliziciu vitaminu A v Zivo¢isnych krmovi-
nach priom zistili, Ze urychlent destrukciu vitaminu A spésobuje okrem iného
i pritomnost minerdlnych latok, naproti tomu Zelatinovd primes tento pochod
spomaluje. Otazkou, ktoré z mineralnych latok su katalyzatormi rozkladu axe-
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roftélu sa zaoberali Halverson a Hendrik a dosli k uzdveru, zZe v pod-
statnej miere maja nepriaznivy vplyv len MnSQO4, FeSO4, CuSO4 a CoSO3. Aby
sa predi§lo nepriaznivym vplyvom tychto latok, doporuéuja krystalky axeroftélu
obalit vrstviéku parafinu a tak ho mieSat do krmiva. L

Ako stabilizator vitaminu A sa vyskasali dietylstilbestrol, niektoré derivaty
hydroxychroménu a dalSie iné, aviak pre tcely stabilizacie v Zivoéi§nej vyrobnej
praxi nie st najvhodnejsie pre ich vedlajsie fyziologické uéinky.

Velmi vhodnym stabilizdtorom sa v3ak pre tieto acely ukdzal vitamin E,
ktorého stabiliza¢ny ucinok ropisuji mnohi autori (Dickmann, Bisce-
glio) a v poslednej dobe sa tohoto poznatku vyuZiva uz v hojnej miere. Tak
Sipalov a Burna$eva popisali velmi zaujimavé vysledky stability kon-
centrdtov vitaminu A, ziskanych molekuldrnou destiliciou peéefiového rybieho
oleja za pritomnosti tokoferolov. Tokoferoly v optimalnom mnozstve asi 6 % sta-
bilizovali vitamin A natolko, ze behom 5 rokov sa temer nerozkladal. Safrov
a Sumikov zistili zvy§ent liahnivost vajec posobenim vitaminu E popri |vi-
tamine A v kimnej davke sliepok. Obsah vitaminu A vo vajickach sa zvysil
0 27—64 % oproti kontrolnej skupine, ktord vitamin E nedostivala.

Tieto nalezy boli ndm podnetom, Ze sme si polozili otazku ako by sa dalo
vyuzit stabilizaéného a¢inku tokoferolu na vitamin A v naSej hydinédrskej praxi
a tym popri zvySeni zdravotného stavu zvysit aj efekt reprodukcie u sliepok.

Vliastny pokus

Previedli sme pokus, v ktorom sme porovnavali téinok vitaminu A u dvoch
skupin: skupinu, ktorej sa do krmiva pridaval vitamin A s druhou, ktora do-
stivala v krmive vitamin A aj vitamin E.

Za tym ucelom sme vzali do pokusu 100 sliepok plemena Leghorn biele
v druhom roku znasky a rozdelili sme ich do dvoch skupin po 50 kusoch. Sku-
piny sme zostavili tak, aby boli vyrovnané, aby priemerna znaska a priemerna
vaha sliepok bola v kazdej skupine, pokial mozno, rovnaka.

Prva skugpina dostavala dtandardné krmivo bezne pouZzivané na nagich far-
mach, teda §tandardni bielkovitd zmes s prisadou mineralnych zloziek a kvasnic.
Toto krmivo sme obohatili pridavkom 3000 m. j. vitaminu A na kus a deii vo
forme olejového roztoku. Tato skupina nam slazila ako kontrolna.

Druha skupina bola kfmend takym istym sposobom ako prva, aviak dosta-
vala oproti prvej este 1 mg vitaminu E na kus a den naviac. Vitamin E sa po-
daval v olejovom roztoku spolu s vitaminom A.

Ani jedna zo spominanych dvoch skupin sliepok nemala pristup k zelenému
kfmeniu, aby sa nedostali do tela pokusnych zvierat karotenoidy nad drovei,
ktort im v minimalnom mnozstve dodavala §tandardnd zmes.

U dvoch skupin sme pocas celého pokusu sledovali obsah vitaminu A vo
vajickach, pocas nasadzovania do liahne i jeho obsah v nasadovych vaji¢kach.
Po 213diovom pokuse sme z kazdej skupiny zistili u niekolkych zvierat hodnoty
vitaminu A v peéeni, v krvnom séru a mise.

Kedze miso a obzvlast pedeni a vajitko obsahujt vela pigmentov, ktoré by
mohli ovplyvnif presnost stanovenia vitaminu A, bolo ho treba pred stanovenim
najprv od tychto oddelif. Z toho dévodu sme vzorku sktimaného materialu zmy-
delnili a nezmydelnitelny zbytok sme extrahovali do éteru. Do éteru prejda
vietky karotenoidy, vitamin A a vi&ina sterolov. Tieto zlozky sme od seba od-
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delili stlpcovou chromatografiou na Al,O3 premyvanim vzorky petroléterom, zme-
sou benzén-petroléter 1 :1 a 5% aceténom v petrolétere. Tiito metédu popiSeme
inde podrobnejsie. Ku kvantitativnemu stanoveniu sme pouzili metédu podla
Carr-Pricea, spodivajicu na farebnej reakcii vitaminu A s chloridom an-
timonitym, v prostredi chloroformu. Farebnt intenzitu sme merali fotokolorimet-
ricky, priom sme pouzili filtra s maximom optickej priepustnosti pri 610 mu.
Vsetky tu popisané opericie spojené s oddelenim vitaminu A sme prevadzali za
nepristupu ultrafialovych lacov a v atmosfére dusika.

V krvnom séru sme vitamin A stanovili spésobom, ako ho porisuju Ho -
fejsi a Slavik

Hladina vitaminu A vo vajeénom Zltku sa pod vplyvom pridavku toko-

ferolu nijako zvla§t nezmenila, ako vidno z obr. 1., ba v obdobi, medzi 20. I.
a 1. III. pozorovat pokles u skupiny, ktord v diete dostavala i vitamin E. Tento
pokles bol viak spdsobeny vaésim podtom znesenych vajec u tejto skupiny v spo-
minanom obdobi.

Priemerné hodnoty obsahu vitaminu A vo vajeénom Zzltku &inia u skupiny
len s prisadou vitaminu A v krmive »
976,8 m. j. v 100 g zltka, u skupiny,

ktord dostavala aj vitamin E, 993,1 m. j. 1504 786
v 100 g zltka. Celkové mnozstvo vypro- ;
s 2
= 1004
= 81.240
000 -
= =)
e =
= = 50
= —
2 500 =
= =
m =
E 3
‘s =)
M i E i igatagiis = oo
v N I TR R O X i b

1. Obsah vitaminu A vo vajenom Zltku 2. Obsah vitaminu A v pe€eni nosnic (v 100 g).
(v 100 g) v priebehu pokusu. K — sliepky X — sliepky z beZnej prevadzky; K —

s pridanim vitaminu A do krmiva. P — sliepky s pridanim vitaminu A do krmiva.
sliepky s pridanim vitaminov A aj E do P — sliepky s pridanim vitaminov A aj E
krmiva do krmiva

dukovaného vitaminu A vaji¢kami javilo by teda viacsi rozdiel v prospech sku-
piny, ktora v normalnej diete dostavala wit. A aj vit. E.

Rozbory séra tiez nevykazuji podstatné rozdiele medzi oboma skupinami
¢o do obsahu vitaminu A, a v mise je dokonca viac axeroftélu u skupiny bez
pridavku vitaminu E.

Markantny rozdiel sa vsak ukazal v pefeni pokusnych zvierat. Hladina vi-
taminu A v peceni sliepok s pridavkom vitaminu E vysoko prevySovala jej tiroveii
u skupiny len s vitaminom A v krmive (obr. 2). 100 g peéienky skupiny s pri-
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davkom vitaminu A a vitaminu E obsahuje priemerne 145.786 m. j. vitaminu A,
u skupiny s pridavkom len vitaminu A je toto mnozstvo uz len 81.240 m. j.
vitaminu A. Rozdiel medzi oboma skupinami ¢&ini 55,72 %. Pre zaujimavost
uvadzame v grafe aj priemernt hodnotu vitaminu A v pefeni sliepok z beznej
prevadzky, ktoré st kimené len kimnou zmesou, obvyklou na farmach bez pri-
dania vitaminu A a bez pristupu k zelenému krmivu, teda stav, v akom je
hydina v zimnom obdobi. 100 g pedene takychto sliepok obsahuje iba 4394 m. j.
vitaminu A, t. j. len 3,0 % oproti skupine, ktora dostivala v krmive davky vita-
minu A a vitaminu E a 4,3 % oproti skupine s pridavkom len vitaminu A do
krmiva.

Zo zistenych rozdielov je zrejmé, Ze pritomnost vitaminu E podstatne zvy-
Suje ukladanie vitaminu A do peéene, ¢o si oviem mozno vysvetlif len tym, ze
lahko oxydabilny axeroftél je tu — v peleni stabilizovany a aj bol stabilizovanf'
pocas vietkych fyziologickych procesov, ktorymi musel prejsf, kym sa do pecene
dostal.

Diskusia a zavery

Vysledky nasho pokusu potvrdzuji na Zivom materidle zistenia Sipalova
a spoluprac. (1955), tak isto aj najnovsiu pracu Drokovej, ktori zistili vyni-
kajtace stabilizaéné aéinky tokoferolov na koncentraty vitaminu A; méZeme tiez
potvrdif mnohé zistenia Safrova a spoluprac. NeméZeme viak sthlasit
s ich tyrdenim, ze by vitamin E priddvany do krmiva spésoboval nadmerné vy-
luovanie vitaminu A do vajicka. Oni totiz vo svojom pokuse zistili, Zze obsah
vitaminu A vo vajitkach podstatne (o 27—64 %) stipol u skupiny, ktora do-
stavala v diete pridavok vitaminu E, oproti skupine bez pridiavania vitaminu E.
Takéto rozdiely su celkom jednoznaéné, ale len v pripade, ked porovnime po-
kusné skupiny s takymi zvieratmi, ktoré st bez zdroja vitaminu A.

Z vysledkov nasho pokusu vyplyva, ze pri vysokom obsahu'vitaminu A
v organizme nosnice nastiva sice zvySené vylucovanie do vajicka, ale nie nad
urdita, fyziologicky optimélnu hranicu. Tédto hranica je nepriamo Gmerna znas-
ke, ¢oho dokazom je skutolnost, Ze v obdobi vysSej znasky pokusnej skupiny
s pridavkom vitaminu E (20. I.—1. III.) poklesol u tejto skupmy priemerny
obsah vitaminu A vo vaje¢nom Zzltku napriek jeho daleko vy33im zasobam v pe-
Ceni nosnic tejto skupiny, ako u skupin ostatnych. Nemozno teda z obsahu vi-
taminu A vo vaji¢ku sidif na jeho depdtne rezervy v pefeni nosnice, ale len
z jeho podpriemerného obsahu vo vaje¢nom zltku mozno sudit na celkovy nedo-
statok vitaminu A u nosnice.

Kolko. z vitaminu A, podaného v krmive odislo von z tela sliepky bez zmeny
a kolko sa ho v organizme rozlozilo, bude vyzadovat este dalsicho $tadia, za-
meraného na presné bilancovanie vymeny vitaminu A v organizme nosnice.

Zo ziskanych poznatkov mozno nasim hydinarskym zidvodom doporuéif, aby
sa v kimnej davke kladol déraz aj na vitamin E, ktory je jednak délezitym anti-
sterilnym faktorom a jednak je velmi Géinnym stabilizdtorom vitaminu A.

Sahrn

Znaéna oxydabilita vitaminu A, priddvaného v standardnych zmesiach u hy-
diny nas viedla k tomu, vyskasat stabilizaény G¢inok vitaminu E, ktory okrem
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uvedeného pésobenia ma i svoj vlastny fyziologicky uéinok na reprodukcm hra-
bavej hydiny.

Pokusom sa zistilo, Ze pritomnost vitaminu E'zvySuje vyuzitelnost vitaminu
A u hydiny, ktora sa vsak reahzu]e predovsetkym v ukladani depétnych zasob
vitaminu A v pedeni, menej uz v jeho vyludovani do vaje¢ného zitka. Obsah vi-
taminu A v krvnom séru a v mise neprejavil Ziadne rozdlely proti skuplne ktora
vitamin E nedostavala.

Temer dvojndsobné mnozstvo vitaminu A v pedeni pokusnych zvierat, ktoré
dostavali v kifmnej davke vitamin E, oproti skupine s tou istou dietou, len bez
pridania vitaminu ‘E dokazuje, Zze lahko oxydabilny vitamin A je v pedeni sta-
bilizovany a jeho vyuzitie poéas vietkych fyziologickych procesov, ktorymi musel
prejsf kym sa dostal do pecene, bolo v pritomnosti vitaminu E preukazatelne
vyssie:
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IIpumeHeHue BuTaMuua E B KayecTBe CcTafuiIM3aTOpa BHTAMHHA A
NpM KOPMJIEHMM KYPHHEIX

3HauNTENbHAA OKHCJIMUTENbHASA CIIOCOOHOCTHL BUTaMMHa A, npubaBIsgeMOro K HOP-
MAaJMU3HUPOBAHHBIM CMECAM JAJA Kyp, TIPHBeJia HAC K TOMY, 4To ObIJIa mpou3BeZeHa OIbIT-
Hafdg IIpoBepKa CTabMIN3UPYIOLIEro JeMCTBUA BHTaMUHA E, KOTOPBI KPOME yKa3aHHOTO
JEMCTBUA MMEeT TaKIKe CBOE COOCTBEHHOE (DM3MONOrMyecKoe BO3JECTBME HAa DPa3MHO-
JKeHMUe KyPUHBIX.

B pe3yJsbTare MPOM3BEAEHHOIO OMbITAa ObIIIO YCTAHOBJEHO, YTO HAJH4YMe BHTAMMHA
E noseimaer y Kyp MCIOJb30BaHME BUTAMHHA A, KOTOPOE IIPEKJAE BCEro IIPOABIACTCH
B OTKJAALIBAHMU 3aI1acOB BUTAMMHA A B NEUYEHM, B MEHBIIIEH CTENEHU ITPOHUKHOBEHUEM
B ANYHBIA KesTok. CofepikaHue BUTaMMHA A B CHLIBOPOTKE KPOBH M B Msce He oOHapy-
KHJI0 KakuxX Jubo M3MEeHEeHMJ II0 CPaBHEHMIO C TPYIINION, KOTOpad He IoJIydaja BUTa-
muH E.

IToyTu ABOMHOE KOJMYECTBO BUTAMMHA A B II€YEHU ITOJONBITHBIX KMBOTHBLIX, KOTO-
pble IOJydYaJayu B KOPMOBOM palMoOHe BUTAaMHH E, II0 CpaBHEHHIO C TPYIIO C oIIpene-
JIEHHOM aMeToi, Ho 6e3 mpubaBieHnsa BuTaMuHa E, TOKa3bIBAET, UTO JETKO OKHCIAIOLINNA-
CA BHTAMHH A B IIeYEHM CTAbHIIMBMPYETCHA M ero UCII0JbL30BaHHE BO BpeMs Bcex (husmo-
JIOTHYECKUX MIPOLIECCOB, KOTOPLIMM OH MOJIZKeH ObLJI IPOMTHU IIpezK[e 4eM IIOacTh B IIe-
Y4eHb, OBLIO NP HaduuyMKM BuTamMuHa E pokazaTenbHO 60jee BBICOKMM.

Use of Vitamin E as Stabilizer of Vitamin A in Feeding of Combed Fowl

The great oxydability of vitamin A when given in standard mixtures to poultry
led us to test the stabilizing effect of vitamin E which, besides this effect, also has
its own physioldgical effect on the reproduction of combed fowl.

Tests showed that the presence of vitamin E increases the utilization of vitamin
A by poultry, which is, however, realized chiefly in the storing of deposited reserves
of vitamin A in the kidney, less in its excretion to the egg yolk. The vitamin A content
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in the blood serum and in the meat were nd different as compared with the group which
did not receive vitamin E.

Almost double the amount of vitamin A in the kidney of experimental fowl which
had received vitamin E in their ration, in comparison with the group receiving the
same ration except for the omission of vitamin E, shows that the easily oxydized vitamin
A is stabilized in the kidney and is utilized throughout all the physiological processes
it must go through, so that the amount arriving in the kidney with vitamin E present
was demonstrably greater,

- Die Anwendung von Vitamin E als Stabilisator des Vitamins A in der Ernihrung von
Scharrgefliigel

Die betrichtliche Oxydabilitit des zu standardisierten Futtermischungen beigege-
benen Vitamins A gab uns den AnlaB, den stabilisierenden Einflu3 des Vitamins E, der
auBerdem physiologisch die Reproduktion von Scharrgefliigel bewirkt, zu untersuchen.

Mittels Versuch stellte man fest, daB die Anwesenheit von Vitamin E die Aus-
nutzbarkeit des Vitamins A beim Gefliigel erhoht; die Ausnutzbarkeit wird jedoch vor
allem durch Speicherung von Vitamin A in der Leber, weniger durch sein Ausscheiden
in den Eidotter realisiert. Der Vitamin A-Gehalt im Blutserum und im Fleisch wies
keinen Unterschied gegeniiber der ohne ZubuBle von Vitamin E gefiitterten Gruppe auf.

Eine fast zweifache Menge von Vitamin A in der Leber der Versuchstiere, welche
in der Futterration Vitamin E erhielten, im Vergleich mit derselben Didt ohne Beigabe
von Vitamin E, ist ein Beweis, daB der leicht oxydabile Vitamin A in der Leber stabili-
siert ist und daB im Verlauf aller physiologischer Prozesse, welche derselbe {iberstan-
den muBlte, bevor er in die Leber gelang, seine Ausniitzung in Anwesenheit von Vitamin
E nachweisbar hdher war.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) -1958 -CISLO 6

Vliv tvaru a vahy vejce na lihnivost kachnich vajec a vahu
vylihlych kachiiat

Bauanue dopmer 1 Beca AHMI] Ha BBIBOAMMOCTE YTHHBIX fMI H Be€C
BBUIYNIMBIIUXCHA YTAT

Shape and Weight of Duck Eggs in Relation to Hatchability and Duckling Weight
at Hatching

0. HORNOVA, F. WERFEL, K. HERBRYCH, J. GAZDA
Vizkumny ustav pro mléko a vejce, pracovisté Libu§

Doslo dne 17. I, 1958

Uvod

Lihnivost vajec je ovlivnéna Eetnymi faktory, z nichz mnohé maji dédi¢nou
povahu (Landauer; Hutt; Jull).

V plemenithé driibeze procento lihnivosti ptredstavuje métitko Zivotnosti
kmene v pribéhu embryonalnich stadii. Z dosavadnich praci v tomto oboru vy-
plyva, Ze existuji vztahy mezi lihnivosti a takovymi znaky, jako jsou tvar, vaha
vejce a jakost skorapky. ,

Obvykly index, pouzivany pro vyjadfeni a srovnani tvaru vejce, je ddn po-
mérem maximalniho praméru vejce k nejdelsi ose vejce. Mechanizmus uréujici
tvar vejce byl podroben ¢etnym studiim, které dokazuji, ze tvar vejce je urdovan
mnozstvim bilku, primérem vejcovodu v isthmu a v tseku vyluéovani bilku,
jakoz i svalovou aktivitou stén vejcovodu. Pfi plemenitbé, provadéné za tucelem
zji§téni dédi¢nosti tvaru vejce, se seznalo, Ze vdha vejce nema vztah ke tvaru
vejce, jestlize vyloudime vejce dvouzloutkova. A xelsson nezjistil zddny vliv
stdfi nosnic na index vejce. V pokusech s nosnicemi LB konstatoval vliv ro¢niho
obdobi na index vejce, nebof zejména v zimnim obdobi byla snasena vejce s ma-
lym indexem. Podle jeho zjisténi index tvaru vejce je polymernim znakem.

V- nejstar§ich pracich Benjamin, Julla Haynes, Haysa Sum-
bardo nezjistili zddny vliv tvaru vejce na lihnivost. Podle Penionzke-
viée hodi se nejlépe k niasadé vejce slepi¢i s indexem 70—77, vejce spadajici
pod 70 nedoporuéuje pro sniZenou lihnivost. Kumanov uvadi nejléepsi oplo-
zeni u slepiéich vajec s indexem 70—80, lihnivost vSech vajec byla vsak prak-
ticky stejnd, vyjma vajec s velmi velkym nebo malym indexem.

V uplynulych t¥iceti letech bylo dosazeno nejen znaéného zvySeni produkce
vajec, byly vSak poznany také moznosti zvySovani vahy vajec zejména u novych
plemen na zikladé plemenitby a selekce, jakoZz i vztahy tohoto znaku k jinym
fyziologickym vlastnostem. Vét§ina uvefejnénych zprav o kmenovych kfizencich,
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charakterizovanych snaskou vajec’ rtizné velikosti, uvadi, ze znak 'velkého wvejce
je spiSe dominantni nad znakem malého vejce, nebo ze potomstvo kfiZencd snasi
vejce stfedni velikosti.

Vaha vejce je v tizké korelaci k véze nosnice. Podle Hayse a Kleina
bylo jiz v roce 1920 prokdzano, Ze t&Z5i nosnice bilych plymutek snasely vétsi
vejce, obdobna pozitivni korelace byla zjisténa i u LB. Pozdéjsi rozsahlé studie
s LB prokazaly, Ze primérna viha vajec béhem roku sledovala paralelné trend
primérné télesné vadhy nosnic. Romanoff uvadi, Ze uvnitf druhu dospeéli
téz81 jedinci snaseji pfevéiné nejvétéi vejce a jedinci nejlehéi vejce nejmensi.
Payne a spol. udavé, Ze primérna vaha kritich vajec se zvySuje se.stoupa-
jici vdhou krit.

Zu§lechténi driibeze na ranost projevilo se nejen zvySenim produkce, ale
i draznym vlivem na vahu vajec v raznych ro¢nich obdobich. U vykonnych ple-
men stoupa vaha vejce dosti rychle od pocatku sndsky do dosazeni télesné do-
spélosti. Vejce dosahuji maximalni vdhy v druhém roce snasky, kdy primérna
vaha vajec je asi 0 7—8 % vys$si (LB a RI podle Hayse a Kleina).
U zihanych plymutek bylo zvyseni viahy vajec mnohem méné patrné.

Ve studiich, feSicich vliv vahy vejce na lihnivost,” objevuje' se na zikladé
jejich vysledkli zna¢na nejednotnost néazoru.

Cetni autofi jako Dunn, Jull a Haynes, Halbersleben a
Mussehl, Scott aWarren se'shoduji, ze velkd vejce maji mensi lihni-
vost. Av§ak minéni o relativni superiorité malych a stfednich vajec se rozchézeji.
Warren, Jull a Haynes uvedli ddaje, podporujici nazor, ze mala vejce
lihnou se lépe nez velkd nebo stfedni. Opaéné vysledky ziskal Axelsson a
jini. Scott a Warren poukazali na okolnost, Ze v jednom roce mala vejce
pfedéi v lihnivosti viechny ostatni vdhové skupiny, druhym rokem naproti tomu
lihnou se zase lépe stfedni a malid vejce. Kumanov shledal nejlepsi oplozeni
u vajec vahové skupiny 46—60 g, nejlepsi lihnivost u skupiny 46—70 g. Insko
se spol. zjistili nejlepsi lihnivost kriitich vajec u vihové skupiny 71--98 g, By -
erly a Marsden obdobné u vahové kategorie 73— 87 g. Vejce téz3i nebo
lehéi lihla se hife. Podle Funka snasely velké tézké kruty velkd vejce, vyzna-
Cujici se ale sniZenou lihnivosti proti men§im vejcim krit lehéich.

Cetné prace dokazuji uzkou korelaci mezi vahou vejce a vahou vylihlého
kufete. Jull, Halbersleben a Mussehl zjistili ve svjch pokusech,
ze vaha vylihlych kufat dosahovala v priméru 64 % vihy vajec. Axelsson
tuto zavaznou korelaci v posledni dobé opét dokézal a dale rozvedl. Z vahové sku-
piny vajec 45 g lihla se kufata o pramérné vaze 30,6 g, u vajec 80gramovych
stoupla vdha vylihlych kufat v priméru na 52,7 g. Tento vliv sledoval autor
az do stafi 6 tydnd, kde rozdil u jmenovanych skupin ¢inil je§té v priméru 60 g.

Skoglund a Tomhave zjistili pozitivni vliv vdhy vejce na vadhu
vylihlgch kufat. Z toho vyplynul pozadavek lihnout slepi¢i vejce o primérné
vaze 52 g a tézsi. Vdha vajec je tedy ze]mena dulezita pro produkci mladé ja-
teéné drubeze.

Z uvedeného prehledu vyplyva, Ze otdzka pouzm vajec k nasadé podle mor-
fologickych znakid ma velky hospodafsky vyznam. Pro nasadova slepiéi vejce
byly jiz sdostatek pozniny a stanoveny nejvhodnéjsi vdhové skupiny s ohledem
na lihnivost, ¢ehoZz se zejména dba ve statech s vyspélym dribezitskym prii-
myslem. To znadi, ze vejce mald a piili§ velkd se nenasazuji. Pro nisadova vejce
kachni nebyly dosud Zadné primérné hranice stanoveny. Z tohoto hlediska byla
provedena néasledujici studie vlivu zdkladnich morfologlckych znakd na llhmvost
a vahu vylihlych kachriat.
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Vlastni prace

Prvnim tkolem bylo sledovani vlivu indexu tvaru a vahy vejce na lihnivost
kachnich vajec. Za druhé byl sledovan a vypoctem korelaéniho vztahu zjistén vliv
viahy vejce na vahu vylihlého kachnéte. :

Nasadova vejce pochidzela z chovu bilych pekinskych kachen jednoletych
a dvouletych z chovného hejna Driibezaiskych zavodd Libu§ na Hyskové. Chovné
hejno bylo jednotné krmeno. Pro pokusné lihnuti bylo pouzito 275 wvajec
od jednoletych kachen a 300 vajec od dvouletych kachen. Vejce byla presné zva-
Zena, zméfena jejich nejdel3i osa a maximalni §itka. Pro méfitko jejich tvaru byl
vypoéten index délenim stonisobné S$itky délkou. Oznacdeni vejce byla indivi-
duélné lihnuta v elektrické lihni typu EL-S-4500. Podminky inkubace viech vajec
byly naprosto stejné.

Prvni prohlidkou sedmého dne byla vyfazena vejce neoplozeni a s odumfe-
lym zirodkem. Druhou prohlidkou 24. dne inkubace byl zji§tén pocet odumfelych
zdrodkd a wvejce byla vlozena do gazovych sacki a premisténa do dolihné. 28.
dne pfi lihnuti byly sacéky odstranény a vylihnutd kachiiata byla pfesné zvdZena
a zjiStén pocet odumfelych zarodka. Ziskané udaje byly variaéné statisticky
zpracovany.

Vysledky

V tabulce I jsou uvedeny zji§téné vysledky vztahu indexu vejce k lihnivosti.
Vejce jsou rozdélena do osmi kategorii v rozsahu hodnoty indexu 1,99. U -vajec
mladych kachen bylo oplozenych 81,45 % a lihlych 64,36 %. Z oplozenych bylo
vytazeno druhou prohlidkou 5,80 % a odumfelych 15,17 %. U vajec dvouletych
kachen bylo oplozenych 75,33 % a lihlych 56,33 %. Z oplozenych bylo vyfazeno
druhou prohlidkou 8,40 % a odumftelych 17,26 %. Vejce dvouletych kachen vy-
kazuji tedy niz$i oplozeni o 6,12 % a lihnivost o 8,03 % a vétsi pocet odumie-
Iych zarodki p¥i druhé prohlidce o 2,60 % a odumfielych o 2,09 %.

Diference indexovych primért jsou velmi malé a nejsou vyznacné.

Tak napf. nejvy$si hodnota primérného indexu u vajec jednoletych kachen
v tab. I ¢ini 72,62 a nejnizsi hodnota 71,62. Pfislusna diferénce 1,00 neni sta-
tisticky zaji§téna. Stejnd hodnota diference byla zjisténa u vajec dvouletych ka-
chen. Relativni a absolutni velikost variability indexu tvaru obou skupin vajec,
jak zfejmo podle hodnot smérodatnych odchylek a varia¢nich koeficientt, je dosti
pfiblizna. Podle naseho zjisténi tvar vejce nemd prikazny vliv na lihnivost.

Procento lihnivosti z oplozenych vajec je sice u jednotlivych kategorii uve-
deno, nelze je viak brat zcela v tvahu, protoze pocet vlozenych vajec v okrajo-
vych skupindch je velmi maly, takZe srovnani vysledkl lihnuti mezi kterymi-
koliv kategoriemi neposkytuje jisty zaklad pro stanoveni ptripadného vlivu tvaru
vejce na lihnivost.

V tabulce II byly sestaveny hodnoty indexu vajec do tf¥i skupin, tj. s ‘inde-
xem malym, stfednim a vysokym. Nejlépe se lihla vejce jednoletych kachen,
ktera vykazuji rovnéz nejlepsi lihnivost ve skupiné stfedniho indexu. Vejce dvou-
letych kachen maji celkem shodnou lihnivost se svym primérem ve skuping st¥ed-
niho a velkého indexu. Vejce s nizkym indexem vykéazala nejlepsi lihnivost
u dvouletych kachen, kdezto u jednoletych vysledky lihnuti jsou nejnizsi. Nejvétsi
diference 8,36 % ve skupiné jednoletych kachen a 7,57 % u dvouletjch kachen
nejsou prikazné. :
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I. Lihnivost kachnich vajec podle indexu tvaru vejce

Index tvaru Vlozens Neoplozend I1. prohlidka Odumelé Vylihls Yo Ml
i P -P ¥y z oplozenych
1. II. I II. 1. 1I. I. 1I. 1. 1I. 1. 1I. 1. II.
64,00 — 66,99 8 11 1 3 - 1 2 1 5 | 1 71,43 77,77
67,00—68,99 36 34 6 12 2 — 7 4 22 18 70,97 81,82
69,00—70,99 56 81 13 15 2 6 2 10 39 50 90,69 75,75
71,00—72,99 72 71 10 16 2 6 10 13 50 36 80,64 65,45
73,00—74,99 50 48 5 13 4 3 8 4 33 28 73,33 80,00
75,00—76,99 35 45 9 13 3 3 2 6 21 23 80,77 71,87
77,00—178,99 13 8 4 2 - - 3 1 5 5 62,50 83,33
79,00 a vice 5 2 3 1 — — - — 2 1 100,00 100,00 -
Soucdet 275 300 51 74 13 19 34 39 177 168 79,02 74,34
Prim. index 71,96 71,61 72,62 72,02 72,27 72,32 | 171,62 71,74 71,81 71,33
Smeér. odchylka s 6,87 5,30 3,45 3,29 3,02| 1,65 3,38 2,70 3,97 3,42
Varia&, koeficient v 9,54 7,39 4,75 4,57 4,17| 2,28 4,73 3,76 5,53 4,79
V tab. 1. a daldich oznaCeni I= vejce jednoletych kachen, II = vejce dvduletych kachen. r

II. Vliv nizkého, stfedniho a vysokého indexu tvaru na lihnivost kachnich vajec

14}
| VloZen4 Neoplozen 1. prohlidka Odumiel4 Vylihl4 - 0/;; lgi’;l“y.‘ih
Index tvaru .

I L. L | IL I IL. L. I 1L I IL.
64,00 — 68,09 44 45 7 14 2 1 9 5 27 25 72,97 | 80,65
69,00 —74,99 178 200 28 44 8 15 20 | 27 | 122 114 8133 | 73.08
75,00 a vice 53 55 16 16 3 3 5 7 28 29 7567 | 74,36
Soutet 275 300 51 [ 74 | 13 19 38 | 39 | 177 168 79,02 | 74,34
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III. Lihnivost kachnich vajec v jednotlivych vahovych tfidach

VloZend Neoplozena II. prohlidka Odumfeld Vylihld
Vaha v gramech " oo/;lg::%téh
1. IIL. L II. I II. I. II. I II.
75,00—76,99 4 2 1 2 — — - —~ 3 — 100,00 -
77,00—78,99 4 1 — — - - - - 4 1 100,00 100,00
79,00—80,99 17 7 3 1 1 1 3 — 10 5 71,43 83,33
81,00—82,99 11 8 3 3 - 1 2 2 6 2 75,00 40,00
83,00—84,99 18 14 1 3 1 2 3 3 13 6 76,47 54,54
85,00—86,99 27 17 6 1 2 2 4 6 15 8 71,42 50,00
87,00—88,99 31 44 7 13 2 1 3 2 19 28 79,16 90,32
89,00—90,99 41 46 6 — 3 6 5 29 32 82,85 80,00
91,00—92,99 30 47 7 11 2 2 3 7 18 27 78,26 75,00
93,00—94,99 26 24 8 4 2 - 4 2 12 18 66,66 90,00
95,00—96,99 25 26 1 10 1 3 1 — 22 13 91,66 81,25
97,00—98,99 10 21 1 4 — 1 2 3 7 13 77,77 76,47
99,00— 100,99 17 16 2 6 2 - 3 2 10 8 66,66 80,00
101,00—102,99 7 7 2 3 - — - 4 5 - 100,00 -
103,00 — 104,99 - — 1 - 1 — — — - - -
105,00—106,99 13 1 4 - 1 - 2 1 6 100,00 66,66
107,00 a vice 5 5 2 2 - 1 — 1 3 1 100,00 33,33
Soutet 275 300 51 74 13 19 34 39 177 168 79,02 74,34
Prim.v4ha 90,01 91,43 90,49 92,57 90,31 91,63 | 89,23| 92,08| 90,00 91,28
Smér. odchylka s 6,65 9,71 7,22 7,21 6,27 8,25 6,04| 7,34 6,66 5,53
Varial. koefic. v 7,39 10,62 7,98 7,79 6,94 9,00 6,77 7,97 7,39 6,06




V tabulce III jsou uvedeny vysledky vlivu vihy
vajec na lihnivost. Vejce v obou skupinach byla roz-
délena do sedmnacti vahovych kategorii v rozsahu
vahové hodnoty 1,99 g.

Prumérné vahy vajec vylihlych, oplozenych a
odumfelych jsou jen malo rozdilné. Nejvétsi pramér-
nou vdhu ve skupiné jednoletych kachen vykazala
vejce neoplozend, nejmensi ve skupiné odumfeljch
zarodki. Ve skupiné dvouletych kachen bylo dosaze-
no obdobného vysledku u vajec neoplozenych a vy-
lihlych.

Nejvétsi diference vahovych priméra 1,26 g
u skupiny jednoletych kachen a 1,28 g u dvouletych
kachen nejsou priikazné. Nejniz§i variabilita ve sku-
piné vajec jednoletych kachen byla zjisténa u ne-
oplozenych vajec, ve skupiné dvouletych kachen na-
proti tomu u vajec vyfazenych druhou prohlidkou.
Absolutni i relativni hodnoty variability jsou pte-
vazné malo rozdilné. Primérné vahy vajec s odumfte-
lymi zarodky v raném i pozdnim stadiu vyvoje a va-
jec vylihlych nejsou znaéné rozdilné. Uvedené
procento lihnivosti bylo opét pro kaidou kategorii
vypoéteno jen pro tplnost.

V tabulce IV byly vysledky rozdéleny podle tii
vahovych skupiny nizké (75—86,99 g), stfedni
(87—98,99 g) a vysoké (99 g a vice). V obou pti-
padech bylo dosaZeno nejlepsi lihnivosti u vajec
sttednich vahovych skupin (80,45 % a 81,87 %).
Ve skupiné jednoletych kachen vysledky lihnuti ma-
lych a velkych vajec se pomérné malo odlifuji od
praméru a stfedni vahové skupiny. Ve skupiné dvou-
letych kachen byly zjistény jiz vyznamné rozdily.
Lihnivost lehkych vajec je o 25,46 % nizsi, lihnivost
tézkych vajec o 26,32 % niz$i proti lihnivosti vajec
stfedni vahové skupiny. Tyto diference jsou vysoce
prikazné.

V tabulce V jsou uvedeny zji§téné hodnoty vli-
vu vahy vejce na vahu vylihlych kachnat. Ve sku-
piné vajec jednoletych kachen byl zji§tén vysoce pru-
kazny korelaéni vztah (r=--0,883; Y=14,715 4
-+ 0,501x). Ve skupiné vajec dvouletjch kachen byl
zjistén prikazny koreladni vztah (r==-0,168;
Y = 33,142 + 0,207x). Z rovnice linedrni regrese
vyplyva, Ze v nasem piipadé se zvySenim vahy vejce
o 1 g zvySuje se vaha vylihlého kachnéte ve skupiné
jednoletych kachiiat o 0,5 g a ve skupiné dvouletych
kachen o 0,2 g. Primérnd vdha vylihlych kachnat
v obou skupinéch je témér stejnd. Procenticky podil
vahy vylihljch kachfiat na vaze vylihlych vajec
v obou skurindch neni rovnéz pfili§ rozdilny, nebot
kachiiata od jednoletych kachen tvofi jen o 0,85 %

II
56,41
81,87
55,55
74,34

% lihnuti
z oplozenych

76,11
80,45
79,16
79,02

II
22
131
15
168

Vylihl4

51
107
19
177

II.
11
19

9

39

Odumfelad

12
19

3
34

1I
6
10
3
19

II1. prohlidka

\

1
10
16
74

48

Neoplozena

I
14
30

7
51

II.

IV. Lihnivost kachnich vajec v nizké, stfedni a vrysolzé vahové skupiné
49
208
43
300

VlozZena

81
163
31
275

Véhové skupina
75,00 —86,99
87,00—98,99
99,00 a vice

Soucet

464



V. Vztah vahy vylihlého vejce k véze vylihlych kachnat

Véha kach- | Smérodatna Variaéni
néte v % odchylka koeficient

L II. B II. I II. 1. II.

Prum. vaha vylihlych vajec 90,00} 91,28 6,66 | 5,53 | 7,39 | 6,09
Priim. véha vylihl. kachnéte 59,76 | 59,85 66,40 | 65,55} 4,92 | 4,49 | 8,24 | 7,51

vétsi podil z vahy vejce nez kachiiata od dvouletych kachen. Tyto poznatky se
plné uplatni pfi proslechfovani a sestavovani chovného hejna a pro vybér vajec
k produkeci rychlovykrmovych kachnat.

Diskuze

Neshodu nézord jednotlivych autorti, tykajicich se vlivu vahy a indexw
tvaru vejce na lihnivost vajec, lze ¢asteéné objasnit posouzenim rozsahu vahovych
kategorii vajec, kterych uvedeni a jini pracovnici pouzili pfi rozdé&lovani vajec
na mald, stfedni a velkd. V nékterych pracich jsou klasifikovdna vejce stfedni
vihy takova, kterd byla jinde zafazena jako mali. Dale je mozné, Ze primérna
vdha nékterého pokusného materialu byla znaéné niz§i nebo vy3si, nez primérna
vaha vajec u studovaného hejna druhjych pracovniki. Tento divod je podle
Scotta a Warrena zejména dulezity, nebof nejlepsi lihnivosti vyznaéuiji
se vejce, u nichz vaha bilku tvofi priblizné dvojndsobek vahy zloutku, jelikoz
vaha zloutku je méné variabilni ne# vaha bilku.

Je tedy zcela pravdépodobné, ze u velkych a velmi malych vajec je tento
pomeér bilku ke zloutku znaéné vychylen, takze miZe byt pfi¢inou §patné lihni-
vosti. V nasem pfipadé pfi¢inu poklesu lihnivosti v obou vahovych extrémech lze
snad vztahovat na divody uvedené Scottem jen u vajec dvouletych kachen.
Lihnivost vajec jednoletych kachen je ve vSech tfech skupinach uspokojiva, u vajec
lehkych a tézkych jen pomérné malo nizsi. Lihnivost vajec stfedni skupiny je
v obou skupindch nejlepsi. j

Mensi lihnivost lehkych a tézkych vajec dvouletych kachen miizeme téz vy-
svétliti na zakladé novych poznatki Colesovych, ktery konstatoval, Ze nelze
délat uzdvéry o vztahu mezi lihnivosti a vdhou vajec bez ptihlédnuti k vahové
variabilité vajec u kazdé jednotlivé nosnice. Podle jeho nizoru vejce s dobrou
lihnivosti by méla mit takovou vihu, v jaké jednotlivé nosnice je normalné sna-
Seji, jestliZe nejsou ovSem extrémné velkd nebo mald a vahy vajec jednotlivych
nosnic nevykazuji zna¢né vychylky od priméru. V nasem piipadé mizeme takto
usuzovat na zakladé mnohem mensi vyrovnanosti dvouletych kachen, kterou cha-
rakterizuje varia¢ni koeficient v= 10,62, proti vejcim jednoletych kachen, kde
v ==17,39. Chovné hejno jednoletjch kachen vyznacuje se lep$i vyrovnanosti na-
sadovych vajec a lihnivosti. Z toho vyplyva, ze k nasadé hodi se vejce jednoletych
kachen v§ech naSich vdhovych kategorii, zatim co u vajec dvouletych kachen pro-

kazali jsme absolutni vhodnost k nasadé jen u vajec stfedni vdhové kategorie,
tj. 87—100 g.
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Véiha nasadovych vajec je vieobecné oznacovana jako dulezity faktor v pro-
dukci kufat. V nagem pokuse jsme zjistili u vajec jednoletych kachen vysoce pri-
kazny korelaéni vztah vahy vejce k vaze kachnéte (r = - 0,883; Y = 14,715 +
-+ 0,501x), u vajec dvouletych kachen prikazny korelaéni vztah (r==--0,168;
Y = 33,142 + 0,207x).

Bylo prokazino, Ze se zvySenim vahy vejce u jednoletych kachen o 1 g, zvy-
§uje se vdha vylihlych kachiiat o 0,5 g, u kachnat z vajec dvouletych kachen
00,2 g. Axelsson, ktery sledoval tento efekt u kufat, zjistil, Ze tento vliv
nebyl zavisly na pohlavi ani krmivu, ale Ze jesté ve stafi 6 tydnd zvySeni vahy
vylihlého kutfete o 1 g projevilo se v priméru vétsi vahou kufat o 3 g. Vyuziti
tohoto efektu v rychlovykrmu kachiiat bude uréité ekonomicky opodstatnéno
a bude sledovano a objasnéno v dalsi praci.

Souhrn

U vajec jednoletych a dvouletych bilych pekingskych kachen, stejné krme-
nych, byl sledovian vliv indexu tvaru a vihy vejce na lihnivost a vdhu vylihlého
kachnéte. Pfi individualnim lihnuti bylo zjitovdno odumfteni zarodki ve tfech
fazich inkubace, lihnivost a vaha vylihlych kachnat.

Vejce dvouletjch kachen vykazala niz§i oplozeni o 6,12 %, lihnivost o 8,03 %
a vét§i podet odumtelych zérodkd o 2,60 %. Vliv indexu tvaru vejce na lihni-
vost prokdzan nebyl, nebot malé diference nebyly prikazné.

P#i sledovani vlivu vahy vajec v prvnim pfipadé, kdy byla vejce rozdélena
do 17 skupin v rozsahu hodnoty 1,99 g, diference nebyly rovnéz statisticky za-
jistény. V druhém pfipadé, kdy byla vejce rozdélena do tfi vahovych kategorii,
byly dosazeny konkrétni vysledky. U obou skupin vajec byla ziskdna nejlepsi
lihnivost u stfednich vajec, tj. 84,5 % a 81,87 %. Ve skupiné mladjch kachen
lihnivost lehkych a tézkych vajec se pomérné malo odchyluje od priméru. Lihni-
vost vajec dvouletych kachen je nizsi u lehkych vajec o 25,5 % a tézkych vajec
0 26 %. Vysledky jsou vysoce pritkazné. Z toho vyplyvi, ze k nasadé hodi se
vejce jednoletych kachen vsech naSich vahovych kategorii, zatim co u vajec dvou-
letych kachen bylo dosazeno dobré lihnivosti jen u vajec stredni vidhové katego-
rie, tj. 87—100 g. U vajec jednoletych kachen byl zjistén vysoce priikazny ko-
relaéni vztah k vaze kachnéte, u vajec dvouletych kachen byl zjistén prikazny
korela¢ni vztah. Z rovnice linedrni regrese vyplyva, Ze se zvySenim vahy vejce
u jednoletych kachen o 1 g zvysi se vaha vylihlého kachnéte o 0,5 g, u dvoule-
tych kachen vaha vylihlého kachnéte o 0,2 g. Tyto vysledky se plné uplatni pfi
proslechtovani chovného hejna a pfi vybéru vajec k produkei rychlovykrmovych
kachnat.
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Biausauaue cthopmbl 1 Beca AUIL Ha BHBOHHMOCTB YTHHBIX SAMI] H BeC
BBUIYIIMBIIHXCH YTAT

ABTOpPLI TIPOM3BOAMIN HaONIONEeHUS 33 BJIUAHMEM MHIAERca (POPMBI M Beca HUI|
ONTHOJIETHMUX M ABYXJIETHMX OJMHAKOBO KOPMJIEHHBIX O€JbIX IEeKHMHCKMX YTOK Ha BBLIBO-
AOVMOCTL M BEC BBINYIMBIUMXCA YTAT. IIpH MHAMBUAYAJbHOM BBUIYIIMBAaHUM OBLIO
YCTAHOBJIEHO OTMMpaHHe 3apoAbllia B Tpex ha3zax MHKybaimy, BBIBOOMMOCTL M BEC
BBUIYIIUBIUUXCA YTAT.

Y aui ABYXJIETHHUX yTOK HaOmionanack Oosiee HM3KaAA OIJIOOTBOPAEMOCTH — Ha
6,12 %, BEIBOAMMOCTL — Ha 3,03 % u GoJiee 3HAYUTEIBLHOE YUCIO OTMEPLINX 3apOALILLIeH
— ua 2,60 %. Biusnue uHAerca (DOPMBI SMI] HAa BBLIBOAMMOCTL HE OBLIIO YyCTAaHOBJIEHO,
TaK Kak HeGoJblOHe pasnuyud He ObLIM JOCTOBEPHBIMU. ‘

IIpu HabaIOAeHUM BIMSHUS Beca SUIL B IIEPBOM CJay4ae, Korja smina Oblau pasjge-
Jienpl Ha 17 rpynm 1o Benu4yuHe mokasatens 1,99 r, craTMcTHMUecKME Pasjuymusa TaKiKe
He ObplIM ycTaHOBJIEHBL. Bo BTOPOM ciydae, Korja siina Oblid pa3zielIeHsl Ha Tpu Kare-
TOpUy IO Becy, OBLIM ITONydYeHbLI KOHKPETHBble pe3yabTaThl. ¥ o0eHX rpynn aui Oeria
JOCTUTHYTa HAWJIy4IIas BbIBOAMMOCTb ¥y CPEJHUX sAuil, T. €. 84,5 % u 81,87 %. B rpymme
MOJIOZIBIX YTOK BBIBOJMMOCTH DOJIBIIUX H TAMKCIBIX AUI] CPDABHUTEJBHO MaJI0 OTKJIOHAET-
A OT CPEAHMX II0Ka3aTeieli. BEIBOAMMOCTE AUIL JBYXJETHMX YTOK OblIa §oJiee HU3KOM
y JIeTKuX AUl Ha 25,5 %, a y TAKeNbIX auil Ha 26 %. Ilony4YeHHbIC Pe3yJbTaThl BHICOKO
IO0CTOBEPHBI. VI3 IOJNyYEeHHBIX MNAaHHBIX BBITEKAET, UTO JUIA 3aKJaAKMU IIPUMIOAHBI AMIa
OJTHOJIETHMX YTOK BceXx 0osiee HU3KMX BECOBBIX KaTErOpHil, B TO BpeMs Kak y fAHI]
JBYXJIETHUX yTOK BBIABMJIACHL XOPOILAsd BLIBOJAMMOCTE TOJNBLKO y SAHI] CPEJHEe) BeCcoBOi
Kareropuu, T. e. 87—100 r.

. Y aul OJHOJIETHHUX YTOK Oblila yCTaHOBJIEHAa BBICOKO AOCTOBEPHAA KOPPEJIALMOH-
Hag CBA3b C BECOM YTEHKA, y AMIl JABYXJIETHUX YTOK Obljla yCTAHOBJIEHA JOCTOBEPHAA
KOPpeNALMOHHAaA CBA3b. VI3 ypaBHEHMA JMHEapHO! perpeccuy BbITEKAET, YTO NpyU yBe-
JIMYEHuM Beca AiLa OTAEJBHBIX yTOK Ha 1T, yBeauuuBaeTcs BEC BBIIYNMBILETOCT yTeH-
Ka Ha 0,5 r, y AByXJeTHMX YTOK BeC BBIIYITMBIIEroCs yTeHKa ypejuduyusaercsa Ha 0,2 T.
OTn pesyabTaThl BIOJIHE ITIPUMEHMMBI TIPM CEJIEKI[HOHHOM paforTe IIJIEMEHHOrO CTaja
¥ npy BbIOOpPE AMIY JJIA BbIPAlMBAaHUA OLICTPOOTKApMIMBAEMBIX YTHAT.
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Shape and Weight of Duck Eggs in Relation to Hatchability and Duckling Weight
at Hatching

_ The effects of shape index and egg weight on hatchability and duckling weight
at hatching were investigated in equally fed White Peking ducks in the first and second
year of egg production. The dead embryos were ascertained at three phases of incubation
All eggs were individually hatched.

The fertility was 6,12 percent lower, the hatchability 8,03 percent lower and the
number of died embryos 2,60 percent higher in eggs of two years old birds. Egg shape
and hatchability were unrelated, small diferences were statistically insignificant.

In considering relationship between egg weight and hatchability the eggs were
primarily distributed into 17 groups in the range of 1,99 grams. The results were statis-
tically insignificant. In the second part when eggs were distributed into three catego-
ries, conclusive results were gained. The medium-sized eggs gave best hatching results
in all birds i. e., 84,5 and 81,37 percent respectively. The hatchability of small and large
" sized eggs of young birds satisfactorily agreed with the mean hatchability. In two years
old birds the hatchability of small and large sized eggs was 25,5 and 26 percent lower.
respectively. The results are highly significant. From thdse results, young birds’ eggs
of all dur weight groups give always satisfactory results, while in two years old birds
the medium eggs, i. e. weight of 87—100 grams, are to be preferred to small and large
when hatching for meat production.

A close correlation (- 0,883) was found in young birds and a still significant
correlation (- 0,168) in two years old birds, between the weight of hatched duckling
and the egg from which it cdmes. According to the regression equation for each gram
of increase in egg weight in young and two years old birds, the average duckling weight
rose by 0,5 g. and 0,2 g. respectively. The given results should receive attention in
breeding program and in egg selection when hatching for ducki meat production.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) -1958-CISLO ¢

Vliv doby zapocatia krmenia na vstrebavanie Zltkového vacku
a na vahové prirastky kurciat

BiugaUe BpEMEHM NEPBOro KOPMJIEHMA Ha BIMTHIBAHHE JKEJITOYHOrO MEIIKa
M Ha NPUBEC NBINJIST

Influence of Time When Feeding is Begun on Absorption of Yolk Sac and on
Weight Increments of Chickens

Inz. Vladimir PETER, kandidat polnohospodarskych vied
Viskumny tstav pre chov hydiny SAV v Ivanke pri Dunaji

Doslo dna 19. II. 1958

Uvod

Zltkovy vacok je zltkova &ast vajca, ktord zostidva ako zdsobni hmota u kur-
¢iat i po vyliahnuti. Pred vyliahnutim kuréafa sa Zltkovy vacok uzatvara do
brusnej dutiny. Po vyliahnuti kuréafa je mozno vidiet na brusku $paru po #ltko-
vom vacku. Niekedy je tento otvor tak velky, ze z neho vacok vycnieva. Vycnie-
vajici vacok sa moze lahko roztrhnif a kura uhynie, alebo usychaja cievy v ob-
lasti brusného otvoru, ¢o mi taktiez za nasledok uhynutie kuréata. — Mnohi
chovatelia st toho néazoru, Ze ked prvé hodiny po vyliahnuti nepodavame kurcéa-
tam krmivo, zitok sa vstrebidva rychlejsie a tym sa zbrani poruchim,.vzniklym
nedokonalym vtiahnutim Zltka.

Koni¢kova (1946) napr. uvadza, ze kurdatd prvych 24 hodin nesmia
dostat Ziadnu potravu, inak by utrpeli poruchu zaZzivacich dstrojov. Dvofak
(1947) hovori dokonca, ze kuréatd sa nemaju krmit celé 2 dni. Podobny nazor
zastavaja aj niektori nemecki hydinarski odbornici, napr. Dirigen (1921),
Neuhaus (1943). Oproti tomu Mantel (1943), Bose a Iyer (1954)
a Jull (1943) doporucuji krmenie hned po vyliahnuti.

Hned po vyliahnuti nevstrebany Zltkovy vaéok obsahuje takmer polovinu
energie z povodnej energie celého vajca. Pretoze obsah zitkového vacku je tiez
bohaty na bielkoviny, [podla Schacht-Jureho (1954) ich obsahuje az
35 %], niektori autori sa nazdavaja, Ze nie potrebné prvé dni kimif bielkovitou
potravou a kuréa si méze potrebu bielkovin hradit zo 7itkového vaeku. Z toho
dévodu napr. Schacht-]Jure doporuduja prvych 4—5 dni kimit kurcata
prevazne uhlohydratovou potravou, napr. zmesou z obilnych srotov. V pripade,
ze sa krmi bielkovinnym krmivom vznikaja u kuréiat, podla tychto autorov rézne
zazivacie poruchy.
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Doporuéenia o sposobe krmenia po vyliahnuti sa davaji bez toho, Ze by
bola tito otdzka podrobnejSie experimentilne preskimana. V literatire u nas do-
stupnej naiel som len popis jednoho pokusu, prevadzaného Prijmakom,
(cit. Nikitin, 1948) v ktorom sa.zisfoval vliv zapofatia krmenia na vstreba-
vanie zltkového vacku, prirastky na vahe a zdravotny stav kurciat. V pokusoch
Prijmaka bola krmena skupina kuréiat hned po vyliahnuti, druha skupina po
36 hodinach, tretia po 72 hodinich od vyliahnutia, pri¢om boli dosiahnuté na-
sledujice vysledky:

Skupina kuréiat IT krmena 36 hodin po vyliahnuti mala v 12. deni spozdeny
rast o 17 % a skupina krmeni po 72 hodinich III. dokonca o0.20,7 % oproti
skupine I. krmenej hned po vyliahnuti. Vaha Zzitka &inila pri vyliahnuti u viet-
kych skupin 6,7 g, na treti den bola v prvej skupine, zltka 0,9 g, v druhej 1,9 g
a v tretej 1,4 g. Na 6. deii bol Zltok pri krmeni hned po vyliahnuti a po 36
hodinach (v prvej a druhej skupine) taplne vstrebany, v tretej skupine vazil este
0,4 g a tplne sa vstrebal len v 12. deni veku kuréiat.

* Uhynutie ¢&inilo: v prvej skupine 3,4 %, v druhej 6 %, a v tretej skupine
144 %.

Podla tychto vysledkov, ¢im dlhsie je hladovanie po wyliahnuti, tym viac
sa brzdi rast, tym vyssie je uhynutie a pozdejsie sa vstrebava zltkovy vaéok:

Podla Nikitina sa v désledku skorSieho zapocatia krmenia zaéne skér
i proces travenia a tym rychlejsie tiez vznika vstrebavanie zltkového vacku.

Vidime teda, Ze pokus prevdadzany Prijmakom nie je v zhode s ndzormi
mnohych hydinarskych odbornikov, avsak niektori hydinarski pracovnici sa s vy-
sledkami jeho pokusov stotoziuja. ;

Po podrobnejSej analyze uvadzanych vysledkov a nazorov (vid diskuzia) sa
ukazalo, Ze na zaklade tychto nie je eSte otdzka téinku doby zapocatia krmenia
na zdravotny stav kurdiat, vstrebavanie Zltkového vacku a pociatoény rast kur-
Ciat vyrieSena.

Aby sme si tieto otdzky blizsie osvetlili, prevadzali sme na Vyskumnom
astave zivodisnej vyroby SAV vo Viglasi v r. 1954 pokus s 80 kuréiatmi ple-
mena LB. :

Vliastny pokus

Zostavenie pokusnych skupin

I. skupina kuréiat bola krmena hned po prichode z liahne (asi 6—12 ho-
din po vyliahnuti).

II. skupina kuréiat sa zacala krmit 12 hodin po dovezeni z hahne (asi
18—24 hodin po vyliahnuti).

ITI. skupina kurdiat sa zacala krmit 24 hodin po dovezeni z liahne (asi
30—36 hodin po vyliahnuti).

IV. skupina kurciat sa zacala krmif 48 hodin po prichode z liahne (asi
54—60 hodin po vyliahnuti).

Vsetky kurcatd boli krmené Standardnou bielkovitou zmesou pre kuréata.

Kuréata boli umiestnené v bateriovej odchovni, kazda skupina v samostatnom
oddeleni, pritom vsetky podmienky vonkajsieho prostredia (teplota, svetlo ap.)
sa udrzovali rovnaké.
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Prvych 12 hodin po zapodati krmenia prevadzali sme viZenie kuréiat kazdd
hodinu, po tejto dobe kazdjch 24 hodin a% do veku 11 dni. Pre zistenie rozdielov
v strebavani Zltkového va¢ku pri roznej dobe zapocatia krmenia, zabili sme 40
kuréiat vo veku 106 —112 hodin (v 5 dni).

Vysledky
Ziva vaha a prirastky |

I. skupina kuréiat, krmend hned po prichode z liahne (graf 1): Prva hodin
po predloZeni krmenia pribrali kuréatd v tejto skupine na vihe priemerne len
0,1 g. Pritom niektoré kurcatd vébec nezacali Zrat a stratili na vihe. Dalsiu
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hodinu bol ipriemerny prirastok uz 0,5 g (najvaési prirastok é&inil 3 g, najvicsia
strata 1 g). Od tejto doby kazdd hodinu, az do 12 hodin po zapodati krmenia,
klesala vaha kurciat, takZe po 12 hodinich od zapodatia krmenia bola priemerna
vaha kuréiat o 1,65 g (4,47 % ) mensia ako pri vyliahnuti. Okrem 2 kuréiat,
z ktorych jedno si priblizne udrzalo priemernd vahu a druhé pribralo 1,5 g, vietky
stratili na vahe (maximum 3 g). Za tito dobu kuréati 7rali velmi malo alebo
vobec nié.

Po 12 hodindch od prichodu z liahne sa uz pustili do Zrania s vi€sou chu-
fou, takze za dal§ich 12 hodin pribrali prave tolko, Ze ziskali stratend vdhu. Po
dovezeni z liahne ¢inila priemerna viha kuréiat I. skupiny 36,87 g, po 24 ho-
dinach krmenia 36,92 g a od tejto doby priemerna vaha stile stiipala.

U II. skupiny kuré¢iat krmenej 12 hodin po prichode z liahne (18—24 hodin
po vyliahnuti) klesla do zapocatia krmenia priemerna vaha z 37,51 g na 34,62 g,
tj. o 2,88 g. Po prvej hodine krmenia pribrali kuréatd priemerne 10kraf tolko
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(1,03 g) ako prva skupina, aviak nasledujtcich 8 hodin vébec nepriberali. Po
tejto dobe znova zacala stipat vaha kuréiat. Po 12 hodinach krmenia (24 hodin
po dovezeni z liahne) dosiahla tito skupina priblizne takd istd vdhu (36,85 g)
ako prva skupina (36,92), ktora v tom istom ¢asovom tseku bola krmena 24
hodin.

ITI. skupina kuréiat, ktord sa zadala krmit 24 hodin po prichode z liahne
(30—36 hodin od vyliahnutia) stratila na vdhe do zapodatia krmenia 2,33 g
(6,13 % ). Po tejto dobe kuréati uz pocifovali taky silng hlad, ze pozierali vlastny
trus a z toho d6vodu bola tiez ich priemerna vidha vysSia ako vidha kuréiat II.
skupiny, u ktorej sme poZieranie trusu nepozorovali. Vzhladom k tomu, Ze kur-
Cata tejto skupiny mali Ciastoéne naplneny zazivaci trakt trusom, prirastok po
prvej hodine krmenia bol mensi ako u druhej skupiny (0,65 g). Aviak po tejto
dobe stale rovnomerne stupal, takze po 7 hodinidch krmenia sa dosiahla stratena
viha (priemerna vaha kurciat bola taka ako pri vyliahnuti). :
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IV. skupina kurciat, ktor sme zacali krmit az 48 hodin po prichode z liahne
(54—60 hodin od vyliahnutia) si z pocitu hladu taktiez vyzierala vietok trus.
Kurcata klesli na vahe od vyliahnutia 0 2,53 g (6,77 %) (graf 2). Po zapocati
krmenia velmi rychle priberali na vihe. U% prvi hodinu krmenia pribrali 3,53 g
(10,13 % z vahy pred krmenim), tj. 35krat tolko ako kuréata, ktoré sa zaéali
krmit hned po vyliahnuti.
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Zatial ¢o sa u prvej skupiny dosiahla pévodna vidha po 24 hodindch krme-
nia, u druhej skupiny priblizne po 12 hodinach, u tretej skupiny po 3 hodinich
krmenia, nadobudla 3tvrtd skupina stratend vdhu hned v prva hodinu po zapo-
¢ati krmenia, ba ju dokonca este o 1 g (2,67 % ) prevysila. Zvlast niektoré kur-
¢atd dosahovali v prvi hodinu krmenia velky prirastok. Napr. kuréa 272, ktoré
malo pred krmenim ziv vahu 35,50 g, pribralo 9,5 g (27 % z véhy tela); kuréa
¢. 280, vaziace 31 g pribralo 8 g, tj. 26 % vahy tela.
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Po prvom dni veku kuréiat v nasledujicich 10 hodindch krmenia kurcata
dalej priberali na vdhe u vietkych skupin do vahy 40—41 g. Po tejto dobe sa
priberanie na vahe spomalilo. Dalej pokraduje priberanie na vahe tak, ako je

to zndzornené na grafe 3.

Podiatoéna vaha kuréiat, vaha pred zapoatim krmenia v réznom obdobi
(v hod.) po zapocati krmenia je zachyteni na tabulke I. Vdha v réznom obdobi
po prichode z liahne (v hod.) je na tabulke II.

Prirastok na vdhe od 5—10 dni veku bol nasledujuci:

Skupin 1. II. II1. IV.
Prirastok od vyliahnutia do 5. dna veku 8,48 6,92 6,70 5,30
Prirastok od zapocatia krmenia do 5. dia veku 8,48 9,80 9,03 7,83
Prirastok od vyhahnutla do 10. dna veku 15,93 13,10 15,45 14,95
Prirastok od zapoc&atia krmenia do 10. dna
veku 15,93 15,98 17,88 17,48
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17 4

. Véhq kur€iat v rézndm obdobi (v hod.) po krmeni

Véhapri | Vaha pred Véha pri krmeni v g za
vyliahnuti zapocatim
ve krmenia v ¢ 1 2 12 24 48 72 hodin
I. krmend hned po prichode z liahne 36,87 36,87 36,97 37,45 35,22 36,92 41,25 42,52
II. krmend 12 hodin po prichode
z liahne 37,50 34,62 35,65 35,70 36,85 40,42 40,82 44,17
II1. krmen4 24 hodin po prichode
z liahne 37,95 35,62 36,27 36,27 38,80 41,20 41,62 44,65
IV. krmen4 48 hodin po prichode
z liahne 37,35 34,82 38,35 38,70 39,82 40,50 41,75 -
II. Zivd vaha kurdiat v rdéznom obdobi (v hod.) po prichode z liahne
Véha od prichodu z liahn
; Véha po prichode i DR
Skupina ;
z liahnevg
12 24 48 72 96 hodin
I. 36,87 35,22 36,92 41,25 42,52 45,35
II. 37,50 34,62 36,85 - 39,67 44,42
II1. 37,95 35,62 41,20 41,62 44,65
IV. 37,35 34,82 40,50 42,67




.....

od vyliahnutia sa dosiahol. Ked vak pqéitame prirastok od doby zapoéatia krme-
nia, tak poznavame, Ze skupiny krmené pozdejsie, dosiahli takmer taky prirastok
ako skupiny, krmené skér po vyliahnuti.

Prirastok u skupin od vyliahnutia do 10. dni bol tiez v tom istom poradi ako
prirastok do 5. dni, aviak rozdiely boli velmi malé, takZe nemaja Ziadneho prak-
tického vyznamu. Priemerna Ziva vdha kuréiat v 10. diioch bola u jednotlivych
skupin nasledujtca:

Ziva vaha kurdiat v 10. diioch:

Skupina I IL I 1.
Zivé vaha pred krmenim 46,6 43,6 44,8 47,5
Zivé vaha po krmeni 52,8 50,6 53,4 52,3
Ziva viha prvej skupiny vzati za 100 100 96 101 99

Z tabulky vidime, Ze rozdiely medzi skupinami st ovela mensie ako rozdiely
sposobené réznou nasytenosfou a nemodzeme skupinové rozdiely pripisovat ska-
manym vlivom. :

Vstrebdvanie Zltkového vadku

Priemerna vaha 6 zltkovych vagkov kuréiat ¢&inila hned po vyliahnuti 6,56 g,
pritom viha zltkov bola pomerne vyrovnana (najvaési vazil 7,60 g, najmensi
5,65 g7.

V 5. deii veku kuréiat (po 106—112 hodinich od vyliahnutia) sme zabili
z kazdej skupiny 10 kuréiat (spolu 40), aby sme zistili, aké s rozdiely vo vihe
(v strebavani) zitkového vacku v dosledku rozdielnej doby zapodatia krmenia.
U jednotlivyeh skupin bola vaha Zzltka nésledujtica:

Véha nevstrebaného Zitka ( v g) v 5. defi veku kurdiat:

Potet Suet Pri ket Pozorovana

ole riemer a hodnota ks
Skup. zvierat vﬁh stredn4 chyba Rozpiitie
zvierat -

max. | min.
1. 10 7,65 0,7654-3 . 0,40 4,37 | 0,10 4,27
II. 10 8,17 0,817+43. 0,29 2,95 | 0,08 2,87
III. 10 11,88 1,1884-3. 0,50 5,02 | 0,09 4,93
Iv. 10 6,39 0,6394-3 . 0,33 3,60 | 0,02 3,58

Keby sme Gé¢inok rézneho zapocatia krmenia poéitali podla priemernej vahy
vstrebaného zltka, museli by sme spravit uzaver, Ze pri krmeni hned po prichode
z liahne a pri krmeni 48 hodin po prichode z liahne, sa Zltok vstrebdva najrychlej-
Sie, aviak variabilita vah v kazdej skupine je tak velka (mapr. v IV. skupine je
najmensi vacok 180krat mensi ako najvacsi a 32krat mensi ako priemer), Ze roz-
diely v priemeroch si oproti rozdielom v skupinich nepatrné. Ci rozdiely st spo-
sobené rozdielnym zapodatim krmenia, overovali sme si analyzou variancii.
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Analyza variancii:

e g g Poclet stupniov Priemerny
Premenlivost Suéet §tvorcov welficet rozptyl
Medzi skupinami 1,6706 ;o 3 0,557
Vo vnitri skupin 55,8657 36 1,552
Celkovy 57,5363 39
0,557

Hodnota podielu F = ——=z5 = 0,36, tab. F (0,05) = 8,60
1,552

Vidime, ze rozdiely medzi skupinami nie sa $tatisticky preukazné.

- Podla vysledkov uvedeného pokusu sa nemozno nazdavat, ze doba, v ktorej
sa kurdati zacali krmif, ovliviiuje priemernd vihu zltkového vacku.

Pretoze sme konStatovali, Ze doba zapolatia krmenia nemd vliv na vstreba-
vanie Zltkového vacku (i ked sme kuréata krmili bielkovitou zmesou, o ktorej
sa predpoklada, Ze ma silnej§i brzdivy vliv na vstrebdvanie ako uhlohydratové
krmivo), zistovali sme, ¢i nan nepdsobi niektory iny vonkajsi vliv.

Ked sme podla velkosti zitkovych vackov rozdelili kur¢ata do dvoch skupin
tak, aby nam prigla priblizne jedna polovica kuréiat do skupiny s mensfm Zitko-

vym vackom a druh4 do skupiny s va&$im zltkovym vackom, stanovili sme horna

vvvvv

komto rozdeleni bolo

V skupine so zl'tkovym va¢kom
do 0,39 ¢ nad 0,40 g

z 1. skupiny 6 4 kurcata
z I1. skupiny 5 5 kurdiat
z III. skupiny 4 6 kurtiat
zo IV. skupiny 6 4 kuréata
spolu 21 19 kurciat
Priemernd vaha kurdiat 448 ¢ 45,0 ¢

Priemerny prirastok od vyliahnutia ) 8,3¢ T4¢

Priemerny prirastok po¢as 2 hod. krmenia

pred zabitim a zistovanim 5,6 ¢ 54¢g

Podla vysledku z takéhoto rozdelenia mali kuréatd so Zltkovym vackom prak-
ticky taka istd priemernd Ziva vidhu i priemerny prirastok pocas krmenia ako
kurcata so zltkovym vackom nad 0,40 g. Uréité rozdiely javili sa len v priemer-
vstrebany Zltkovy vacok).

Aby som zistil, &i tento rozdiel vypljva z korelécie medzi vstrebavanim #itko-
vého vacku a prirastkom na vihe, vypocital som korelaény koeficient medzi ty-
mito ¢initelmi, ktory robil 0,06 (hranica min. priekaznosti je podla tabulky 0,33);
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regresia vahy zltka ku prlrastku bola 0,56 g a regresia prirastku k vahe zltka,
0,067 g.

Medzi prirastkom na Vahe a vstrebavanim %ltka nebol taktiez zisteny ziaden
vztah.

Zdravotny stav kuréiat a uhynutie:

Zo vietkych 4 skupin uhynulo len 1 kuréa, patriace do I. skupiny (v 7. deii
veku). Pri¢ina uhynutia nebola zistend a nepredpokladiame, Ze by mohla vznik-
niaf v désledku prili§ véasného zapocatia kimenia. Preto mézeme konstatovat, Ze
doba zapocatia kimenia nevplyvala ma zdravotny stav kurciat.

Diskusia

Vysledky pokusu poukazuja na to, Ze doba zapocatia krmenia podstatne ne-
ovliviiuje zdravotny stav, prirastky na vahe v prvé dni po vyliahnuti, ani na
vstrebavanie zltkového vacku. Zdéraziiovanie nutnosti zapodatia krmenia 24
a? 48 hodin po vyliahnuti, ktoré vyplyvalo z predpokladu, Ze pri pozdejSom za-
poéati kimenia sa rychlej§ie vstrebava zltkovy vacok, straca z tohoto hladiska
svoje opodstatnenie, pretoze Zltkovy vaéok sa vstrebiva nezavisle od doby zapo-
¢atia krmenia.

Na rozdiel od pokusov Prijmaka nezistili sme pri krmeni hned od vy-
liahnutia zvySené prirastky, ani zniZené uhynutie. Pri pokuse Prijmaka prekva-
puje zistenie, ze za 6 dni po vyliahnuti bol Zltok tplne vstrebany a len u sku-
piny krmenej 72 hodin po vyliahnuti bol Zitkovy vaéok zisteny a vstrebany bol
az v 12. den. Pri na§om pozorovani — pri zistovani rastu vnatornych orgénov
kur¢iat — sa u 11 analyzovanych kuréiat (6 v r. 1953 a 5 v r. 1954) vo vietkych
pripadoch v 11. defi po vyliahnuti Zitkovy vaéok nachadzal. Pri tom v 9. pripa-
doch vazil pod 0,1 g a v 2 pripadoch nad 2 g. U vsetkych tychto kuréiat pre-
vadzali sme krmenie hned po vyliahnuti.

V r. 1957 v pokuse, v ktorom sme sledovali vliv réznej techniky vyzivy
u kuréiat, sa ndm tiez potvrdilo, Ze zltkovy vacok sa do 11. diia veku kuréiat
Gplne nevstrebdva. U kazdého kuréafa sa do 11. diia nachadzal. Pri tom grie-
merna véiha zltkového vacku u skupiny krmenej ad libitum ¢inila 1,306 g, zatial
¢o u skupiny krmenej men$im mnoZstvom (pri nedokrmovani) ¢inila 0,009 g.
Tento rozdiel viak robil 1 extrémne tazky zltkovy vacok (7,37 g). Po vyltaéeni
tohoto bola priemern4 vaha zltkového vacku rovnaka v obdch skupinach (0,009 g).

Latimer (1924) nasiel vo veku 36 dni nevstrebany zltkovy vacok u viet-
kych analyzovanych kuréiat (s vynimkou jedného pripadu). Vo veku od 38 do
108 dni nasiel zltkovy vacok u 12. z poétu 15 analyzovanych kuréiat. U kuréiat
star§ich ako 108 dni nasiel zltkovy vaéok v 8 pripadoch. Napr. u kohidta v 237.
drioch veku (vo vihe vyse 2 kg) bola viha zitkového vacku 0,86 g.

Na zaklade tychto pozorovani si Prijmakov vysledok mozno tak vysvetlit, ze
nevstrebany #ltok sa nachidzal vo vietkjch skupinich, avsak Prijmak si ho ne-
povsimol alebo bol pod uréitd vahovia hranicu, pod ktorou uz vahu Zzltka autor
nebral do tvahy.

NemoZno sa tiez stotoznif s tvrdenim, podla ktorého pri krmeni hned po
vyliahnuti sa Zltkovy vaéok rychlejsie vstrebava, pretoze u prv krmenych kuréiat
zacina prv traviaca ¢innost. Podla pozorovania Hasekovej, Pokornej a
Hinzovej (1935) zacina traviaca ¢innost v embryu uz 13. deii liahnutia.
Pri analyzach kuréiat po vyliahnuti — prv neZ tieto zacali prijimat krmivo —
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sme nasli v érevach 0,24 g obsahu, ¢o é¢inilo priblizne 24,2 % z vahy prazdneho
&reva. To je tiez jasny dékaz, Ze kurca zacina traviacu ¢innost prv, nez zacne
prijimat poddvania potravu.

Pretoze zltkovy vaéok ma vysoky obsah bielkovin, musi byt podla
Schacht-Jure najprv vstrebany a len po jeho vstrebani treba podavat biel-
kovitej§ie krmivo. Preto doporu¢uji krmit najprv krmivom uhlohydratovym a len
po 4.—5. dnoch pridavat bielkovité krmivo. Ked (podla tychto autorov) nere§pek—
tujeme toto pravidlo, lahko mézu vzniknat poruchy trévenia, ktoré majt za na-

sledok uhynutie.

Pri zistovani véhy Zltkového vacku sme nepozorovali, ze by sa pri krmeni
s men§im obsahom bielkovin Zltkovy vaéok vstrebaval rychlejsie ako pri krmeni
s vy§§im obsahom bielkovin. V r. 1953 (pri krmeni uhlohydratovym krmivom)
vazil najvicsi zltkovy vacok 2. deri po vyliahnuti 6,27 g, najmensi 2,06 g. Prie-
mer bol 3,94 g. V 11. dei vazili zo 6. analyzovanych Zltkovych vackov pod 0,1 g
a2vyse2 g (2,04 a 3,62 g.) O rok pozdejsie (pri krmeni bielkovinovou zmesou )
vazili zltkové vacky kuréiat 2. defi po vyliahnuti 2,41 g a ani jedno kurca ne-
malo ani tak velky vadok ako bola viha jedného z kuréiat v 11. defi predchadza-
juceho roku. V 11. deni zZiadne z analyzovanych kuréiat nemalo nevstrebany
zltkovy vacok, ktory by vazil viac ako 0,1 g.

Ked vychddzame z naSich doteraj§ich pozorovani, neméZeme sa stotoznit
s nazorom  Schachta-Jureho a ostatnych privrzencov uhlohydratového krmenia
ro vyliahnuti, ale musime konstatovat, ze takéto krmenie po vyliahnuti neurjch-
luje vstrebavanie zltkového vacku.

Pretoze v prvé tyzdne veku je rastovd schopnost kuréiat najvicsia, treba
podavat uz v prvé dni veku kuréiat krmnt davku plnohodnotnti s potrebnym ob-
sahom bielkovin, vitaminov, minerélii a réznych ochrannych latok, aby sa rastova
schopnost mladych kuréiat ¢o najlepsie vyuzila.

Druh4, eSte dolezitejsia okolnost je ta, Ze fasto nebyvaji nasadové vajcia
dostato¢ne kvalitné a vyliahnuté kuréaia hned trpia nedostatkom niektorych latok,
najma vitaminov a mineralii. Pri krmeni uhlohydratovymi krmivami je spravidla
krmnd davka deficientnd i s hladiska vitaminovej a minerdlnej hodnoty, &m
vznikd ihned na zaciatku odchovu zvySené uhynutie. V takomto pripade pred
zvySenym uhynutim mézeme uchranif kuréata len vtedy, ked v zadiatku poda-
vame o najhodnotnej§iu krmnia davku.

Sthrn vysledkov

Pri zistovani vlivu réznej doby zapocatia krmenia na vahové prirastky kur-
¢iat a vstrebavanie zltkového vacku boli dosiahnuté nasledujice vysledky:

Prvych 12 hodin klesa ziva viha kuréiat nezévisle od doby zapocatia krme-
nia. U kuréiat krmenych hned po prichode z liahne klesla viha o 4,47 %, u kur-
¢iat do tejto doby nekrmenych o 7,68 % z povodnej vahy. V tejto dobe len &ast
kurciat prijima potravu.

Stratena vahu ziskali kuréatd krmené hned po prichode z liahne, i kuréata
krmené 12 hodin po prichode z liahne priblizne za 24 hodin po prichode z liahne.
Kurcata, ktoré sa zacali krmit 24 hodin po dovezeni pocifovali uz taky silny
hlad, zZe zacali zozierat svoj vlastny trus. Stratent vidhu ziskali uz po 7 hodinach
krmenia. Kuréatad krmené 48 hodin od dovezenia z liahne, ziskali stratend vahu
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uz po 1. hodine krmenia. Za 1 hodinu krmenia pribrali na vadhe 35krit tolko,
ako kuréatia krmené hned po vyliahnuti. (10,13 % z vihy pred krmenim).

Prirastok od vyliahnutia do 5. diia veku bol tym viédsi, éim skér sa zapo-
¢alo krmenie, 11. deri nebolo medzi zivymi vdhami kuréiat podstatného rozdielu.

U vsetkych skupin boli velké individudlne rozdiele vo vahe zitkového vacku
vo veku 5 dni kuréiat. Medzi jednotlivymi skupinami neboli ale §tatisticky prie-
kazné rozdiele. Vstrebavanie Zltkového vacku prebiehalo nezavisle od doby za-
podatia krmenia. Medzi prirastkami na vihe a vstrebivanim Zzltkového vacku
nebol zisteny Ziadon vztah.

Kurcatd mozno zapocat krmit bez Gjmy na zdravotnom stave alebo raste
kur¢iat podla okolnosti bud hned od vyliahnutia alebo kedykolvek prvych 48
hodin. Je im vsak potrebné ihned d4vat plnohodnotni krmni davku a nie davku
zlozent len z uhlohydratovych-zrnovych krmiv.
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Biymanue BpeMEHM NEPBOro KOPMJIEHHA Ha BNUTHIBAHUE MKEJITOYHOro Memka
M Ha IpMBEC ObIIJIAT

IIpu yCTAaHOBJIEHMH BJIMAHUS Pa3JIMYHOTO BPEMEeHH KOPMJCHUA ObLIW JTOCTUTHYTBI
caenyiouye pe3ysbTaThl:

B Teyenue nepBbIXx 12 4acoB mocje BBIIYIIMBAHUA KMBOM BeC LBLHIIAT CHUIKACTCA

' RHe 3aBMCHMOCTH OT BPEMEHH ME€PBOr0o KOPMJIEHMA. ¥ LbULIAT, KOTOPLIM AaBall¥i KOPM
HEITOCPEJCTBEHHO TIOCJe BhIX0Ja U3 MHKYDOATOpa, JKMBO Bec cHuKaucs Ha 4,47 %, y He-
KOPMJIEHHBIX IO TOrO BPEMEHH UBLINIAT Ha 7,68 % II0 CPABHEHMIO C nepBonaqaanbm
BECOM. B 9TOT mepuoj; TOJBKO YacTh LbIIJIAT IIPUHUMAET KOPM.

IToTepAHHBIA BEC BOCCTAHABJIMBAJM LbIIIATA IPUOAU3ZUTECIBHO B TeyeHue 24 4acoB
mocje BbIXOAA M3 MHKybaTopa, a MMEHHO Kak LBIIJIATA, KOTOPBIM JaBaly KOPM He-
MeJJICHHO TI0oCJIe BbIXOJA M3 MHKyOaTopa, Tak y LBIIIATA, KOTOPbIE TIOJyYasu IIepBbIil
KOPM 10 rpowrecTBuu 12 yacos mociae uMHKyOaropa. I[pmiisTa, KOTOPLIX HAaYHHAJIHU KOpP-
MUTh depe3 24 yaca TIoClie TOro, KakK MX JOCTAaBHJIM B X03AMCTBO, HCIBLITBIBAJIM yIKe Ha-
CTOJILKO CUJBLHBIM TOJIOJ, YTO HAaYMHAJHU II0€AATh CBOM coOCTBeHHBIM rmomer. OHH BOC-
CTaHaBJHBaJU IIOTEPAHHBLIMA BeC yiKe yepe3 7 yacoB Iocjie KopMieHud. Ibmiaara, KOTo-
PBIX KOPMMJIIM TIO IIpoulIecTBuu 48 wacoB mocjie JOCTaBKHU M3 HHKyOaTopa, BOCCTaHABJIMU-
BaJyM NOTEPAHHBINA BEC Yepe3 yac Iocje KOpMJeHMA. B TeyeHHe OQHOIO yaca I10cje KOpM-
JIEHUA OHH HMeJu B 35 pa3 GosbLUMi mPUBEC, HEIKEJH HBITIIATA, KOTOPLIX HAYald KOD-
MHUTEL HEMEIJIEHHO nociyie BbiBoga (10,13 % Beca [0 KOpMJICHIUA).
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IIpyBec ¢ MOMEHTA BBLIYIIJIMBAHMA N0 5-JHEBHOro Bo3pacra Oblr Tem OoJsee 3HA-
YUTENILHBIM, YeM paHplle ObLIo HayaTo KOpMJIEHMEe; Ha O}IMHHB).IU,aTbIM IeHb He OpLio
CYIIECTBEHHOTO Pa3JIMUMA MEKJAYy JKMBLIM BECOM LBINJIAT.

Y Bcex TpyMIl UBHIAAT ObIIH 3HAYHTENbHLIE MHAUBUAYANLHbIE PAa3JIHYUA B Bece
JKeJITOYHOTO MEIIKa B 5-ZHEBHOM Bo3pacTe. MeXAy OTAEeNbLHBLIMH TIpPYIIIIaMH, OJHAKO,
CTaTMCTUYECKH He OBIJIO0 yCTAaHOBJIEHO JOCTOBEPHOTrO pa3iuuus. BNuUTbIBaAHME KENTOY-
HOTO MeIlKa MNPOMCXOAUJO BHE 3aBHCHMOCTM OT BDPEMEHM IIEPBOTO KOpMJIeHMuA. Mexkay
IIPHBECOM H BIIMTbIBAaHHEM JKeJITOYHOI'O MEIIKa He Oblia yCcTaHOBJIEHA KaKaf Jubo CBA3b.

IpmiaaT MOKHO HauMHATL KOPMUTHL 0e3 Bpeja AnA MX 30POBbSA WJIM pocTa B 3a-
BJICIMOCTM OT OOCTOATENHLCTB MM HEITOCPEACTBEHHO II0CTe BBUIYIIIMBAHHUSA, MJIM KOTrAa
YTOJQHO B TedeHHe IePBhIX 48 wacor. OgHaK0 UM HEOBXOAHUMO HEMEIJIEHHO AaBaTh ITOJIHO-
L€HHBII KOPDMOBOJ PAIMOH, a H2 a4yl KOpMa, COCTOSALIYIO TOJIBKO U3 yIIEBOAHLIX-3€PHO-
BbIX KODMOB.

Influence of Time When Feeding is Begun on Absorptioxi of Yolk Sac and on
= Weight Increments of Chickens

In determing the effect of different times of beginning feeding, the following
results were obtained:

During the first 12 hours the live weight of the chickens declines irrespective of the
time of beginning' feeding. In the case of chickens fed immediately after, emerging from
incubator, the weight declined by 4.47 %, and for chickens not fed up to that time the
weight declined by 7.68 % from the original figure. In that period only a part of
the chickens take food.

The chickens that had been fed recovered their weight immediately after emerging
frdm the incubator, even those chickens fed 12 hours afted emerging from the incubator
recovered approximate weight 24 hours after emerging. Chickens which were not ffed
until 24 hours after being transferred were so hungry that they began tol eat their
own droppings. They recovered the lost weight seven hours after feeding was begun.
Chickens fed 48 hours after transference from the incubator recovered the lost weight
dne hour after feeding was begun. In one hour of feeding they took on 35 times as
much weight as the chickens fed immediately after hatching (10.13 % of weight before
feeding).

‘The earlier the beginning of feeding, the greater the weight increment from hatching
to the age of five days; on the 11th day there was no substantial difference in live weight
of the chickens.

For all groups there were great individual differences in weight of the yolk sac
at the age of five days. But' there were no statistically’ demonstrable differences between
the different groups. Absorption of the yolk sac proceeded independently of the time
feeding was begun. No relatlonshxp was found between weight increments and absorptlon
of the yolk sac.

Feeding of chicks may be begun, with no harm done to the state of health or to
. the growth of the chicks, accdrding to circumstances — either immediately after hatch-
ing or at any time during the first 48 hours. It is, however, essential to give them
immediately full feed rations, and not a ration made up only of carbohydrate-grain
fodder.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) -1958 - CISLO 6

Vliv nékterych stimulatoru ve vyzivé drubeze
Bmusaue HEKOTOPLIX CTHMYJATOPOB IIPH NHTAHHH IOTHILD !

Effect of some Stimulators in the Feeding of Pouliry

J. RUFFER

Ustav hrabavé a vodni drubeze zootechnické fakulty vysoké Skoly zemédélské a lesnické,
\ Brno, vedouci prof. Dr. Ing. J. Podhradskj

Doslo dne 16, IX. 1857

Uvod

Jednou z dilezitych podminek k vyprodukovani zdravé, uzitkové driibeze je
zvySeni vyzivné hodnoty krmiv nejen spravnjm sestavenim krmné davky ze za-
kladnich Zivin, ale i jeji zkvalitnéni pfidavkem vitaminii, antibiotik a jinych rus-
tovych faktord. Bylo by oviem nespravné se domnivat, Ze pouze aplikaci téchto
specificky ptsobicich latek se vyFesi problém zvySovani uzitkovosti a ozdravovani
chovu dribeZe. Jenom pri zajisténi plnohodnotnych statkovych krmiv maji spe-
cificky ptisobici latky své opodstatnéni v organismu zvifat jako cinitelé zlepsujici
vyuzivani a zhodnocovani zikladnich krmiv, respektive mohou plnit alohu zvy-
Sovani odolnosti organismu zvifete viéi nékterym onemocnénim.

V soucasné dobé jsou celkem uspéSné pouzivana pfi vykrmu hospodatskych
zvirat antibiotika produkovana nékterymi kulturami plisni nebo antinomycet, ma-
jici schopnost potlacovat riist nebo zcela ni¢it ur¢ité mikroorganismy. Tuto an-
tagonistickou schopnost projevuje i fada vyssich rostlin, u nichz antimikrobni efekt
je u mnoha zpisoben specifickymi latkami, tzv. fytoncidy, jichZz je v pfitomné
dobé vyuzivano v mediciné a potravinafském pramyslu.

Toto pojednani se zabyva moznostmi vyuziti fytoncidnich latek p#i vykrmu
dribeze. Dokladam ¢asteény piehled pomérné 3iroké problematiky jednak literar-
nimi adaji, jednak vlastnim pokusem. Kromé toho bych chtél touto praci upo-
zornit na nepravem piehlizeny zdroj fytoncidnich latek, jimz je Cesnek, ktery by
se svymi antimikrobnimi vlastnostmi, stimulaénimi i jinymi dobrymi déinky
mohl uplatnit v Zivo¢isné vyrobé, zejména pfi vyzivé driubeze.
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Literarni prehled

Pfi studiu antibiotik byla soustfedéna zna¢na pozornost na nékteré plisné
a aktinomycety a celkem byly opomijeny vys$si rostliny. Vyznamny krok v ba-
dani o antibiotickych latkach u vyssich rostlin provedl profesor leningradské uni-
versity B. P. Tokin, ktery v letech 1928 —30 zjistil, Ze hmota z rozdrcenych
&asti rostlin usmrcuje prvoky, plisné i jiné mikroorganismy a dile poznal, ze
uéinky jsou zpisobeny prchavymi latkami, které rostliny obsahuji v tkdnich svého
téla. Asi u dvou set druhd rostlin projevily rtzné jejich ¢asti vlastnost nicit do
uréitého okruhu protozoa, bakterie i nékteré stfevni, patogenni mikroby. (S. typhi,
S. paratyphi aj.) Prof. Tokin vyvodil ze svych pozorovéni tyto zavéry:

» Vysoce vyvinuté rostlinné organizmy, ziskaly v pribéhu svého ontogenetic-
kého vyvoje vlastnost sterilisovat se samy pomoci slozitych biochemickych pro-
cesti.“ (Tokin, Fitoncidy, Moskva, 1951.) Fytoncidy definuje jako rostlinné latky
rozliéné chemické povahy, majici schopnost tlumit vyvoj nebo niéit bakterie,
prvoky, plisné a nékteré mnohobunééné organizmy, tyto latky hraji dulezitou
ulohu v pfirozené imunité rostlin.

Vznik, hromadéni a vylucovani fytoncidi je spojeno s celym Zivotnim pro-
cesem rostliny. Je ovliviioviano vyvojovym stadiem rostlin, pidnim stanoviitém,
roénim obdobim a mnoha jinymi faktory. Mnozstvi a jakost fytoncidia je v riz-
nych ¢&astech rostlin odlisnd. Rovnéz tak Géinek fytoncidi se méni v roénich ob-
dobich i béhem dne, coz pravdépodobné souvisi s odlinou latkovou vyménou rost-
lin béhem dne a noci i v jednotlivych ro¢nich obdobich. S. S. Skvorcov (cit.
Tokin) uvadi, Ze pfi zatemtiovani rostlin se zna¢né snizila jejich fytoncidni schop-
nost, tudiz, Ze tvorba fytoncidii souvisi i s fotosynthesou. Bylo také zjisténo, Ze
méné zralé plody vykazuji vétsi protistocidnost nez vyzralé. Soucasné s timto
jevem byl v nich zji§tén vétsi obsah vitaminu C nez u vyzralych. Biologové pfi-
poustéji moznost, Ze nékteré vitaminové a fytoncidni vlastnosti se shoduji, nebo
ze tvorba vitamini a fytoncidi ma spoleény plivod v biochemickych procesech
probihajicich v rostlinnych buiikdch. Je tfeba zdiiraznit, Ze antibiotické vlastnosti
nemaji jenom prchavé latky vyludované rostlinami, ale zZe tuto vlastnost projevuji
i §tavy rostlinnych tkdni a bunék.

Za nejbohat$i a nejaéinnéjsi zdroj fytoncidi jsou vSeobecné povazoviny des-
nek kuchyiisky (Allium sativum L) a cibule kuchytiskad (Allium cepa L). Ces-
neku bylo také pouiito v pokusech, o nichZ se v pojedndni mluvi. Péstovani
cesneku je velmi staré a byl spolu s cibuli oblibenou souéasti narodniho jidla
starych Egypfant, ktefi jej také pfinageli svym bohtim jako obétni dary. Ces-
nek, jako lécivy prostiedek, uvadéji nejstarsi lékafské spisy Egyptanti, Babylo-
fiand a je znam Dioscoridovi a Hypokratovi. Knihy o zeleningé XVI. stol. opa-
kuji v podstaté o Cesneku uceni aniickych spisovatelii. V lidové medicing se
dodnes cesneku pouziva jako prostfedku proti arteriosklerose, hypertensi a dobie
je zndm jeho fervopudny tuéinek. Ve farmakologii jsou lé¢ivé Glinky Eesneku
postaveny na védecky zaklad a zvlasté v posledni dobé je Cesnek predmétem po-
drobného studia. Obzvl4sté jsou dilezité poznatky o vlivu esneku na zazivaci
astroji, resp. jeho lé¢ivy vliv pfi gastrointestindlnich poruchach. Tak na priklad
Pribram (citt Madaus) poddval pokusnym zvifatim Cesnek a vzapéti
jim aplikoval letalni davku toxini disenterie. Kontrolni zvifata hynula, kdezto
u zvifat krmenych éesnekem se zhoubny téinek toxinit neprojevil. Noether
uvadi, ze Cesnek pisobi pfimo na sliznici stfeva a povzbuzuje tak sensitivni
aparat. Je pry mozno pozorovat i zfetelnou reakci klkd stfevni stény, ptfi cemiz
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dochazi téz ke zvySeni peristaltiky stfevni a tim lze &esneku pfisuzovat vagus
drazdici a¢inek. (Cit. Blazek.) Lio a Agnoli zjistili, Ze pisobi ptfiznivé
" na zlazky stfevni sliznice a tim i na stfevni floru a ma spasmolyticky @¢inek na
hladké svalstvo. Podle Rosseho a Delvailla ni¢ cesnck grampositivni
“floru, rfevladajici pfi mnohych enteritidach, éimz umozfiuje rist gramnegativni
flote, (B. coli) (cit. Flamm) Kretschmar vysvétluje uklidiiujici antidiar-
hoicky aéinek pti infekénich katarech antibakteridlnim ptisobenim na stievni
floru. Jinak mu pfipisuje i profylakticky uéinek proti zaludeénim a stfevnim
infekcim a téZz i ucinek cholagogni. (Cit. Flamm). Wol{ uvadi uZiti éesneku
pfi prijmech a pfi akutnich horeénatych prjmech a dyspepsii vyvolanou kva-
Senim. Jinak doporuduje ¢esnek jako zvla§t i¢inny prostfedek pii uplavici. (Cit.
Blazek.) Mnoho autorii se shoduje na vermifugnim uéinku éesneku. Antiseptické
funkce ¢esneku bylo vyuzito v SSSR za druhé svétové valky pti lédeni stfevnich
infekci.

Torporcev a Filatov pozorovali, Ze fytoncidy éesneku maji za na-
sledek rychlou epitelisaci dlouho se nehojicich ran, coz vysvétluji stimulaéntm
Géinkem fytoncidii na regeneraci tkdni. Néktefi autofi predpokladaji, ze fyton-
cidy nebo jak je jinak mnazjvaji ,biogenni stimulatory“ zvy$uji Zivotni procesy
v tkdnich a stimuluji regenerac¢ni procesy u nemocného organismu. Z praktického
hlediska je dtlezité védét, zdali antibiotické vlastnosti fytoncidii se neztracei,
jsou-li vpraveny do zaZivaciho dstroji. Tuto otdzku do jisté miry objasnila A. I.
Lopakovova, kterd prozkoumala vzajemné ptisobeni fytoncidi ¢esneku a ci-
bule na sliny a zaludeéni §tavy. Podafilo se ji zjistit, Ze bakteriocidni vlastnosti
téchto rostlin se udrzuji i v zaZzivacim dstroji a kromé toho je$té povzbuzuji se-
kreci fermenti a tim nepfimo napoméhaji lepS§imu §tépeni potravy a dokonalej-
simu vyuziti Zivin. Otédzka, zdali fytoricidy nebudou niéit spolu s pathogennimi
mikroorganismy i pro zazivaci pochody dilezitou stfevni mikrofleru, je objas-
fovana predpokladem, Ze organismu prospésni stfevni mikroflora, ktera je sta-
lym prislusnikem stfevniho obsahu, se adaptovala viiéi fytoncidim prichazejicim
do zazivaciho traktu s rostlinnou potravou a je tudiZ resistentnéjsi viéi témto
vliviim, nez pathogenni mikroorganismy, pfichazejici do zazivadel pfilezitostné
a zpravidla se nestaci pfizpiisobit pro né ni¢ivym ac¢inkim fytoncida. A. Fila -
tova zjistila, ze bakteriocidni G¢inek fytoncidl se projevuje za prvé jejich bez-
prostfednim vlivem na bakterie a za druhé vytvafenim nevhodného prostfedi pro
rozvoj bakterii. Zajimavé jsou poznatky S. N. Vinokurova, ktery zjistil,
ze vlivem prchavych i neprchavych frakei fytencidi éesneku je tlumen aéinek né-
kterych fermentd rostlinného i zZivocisného ptvodu. Vinokurov objasnil antibio-
" ticky téinek éesneku tim, Ze ffytoncidy cesneku rusivé zasihnou do latkové vy-
mény mikroorganismi vlivem vyblokovani fady fermenti (dehydrogenizy, pe-
roxydazy aj.), dilezitych pro jejich Zivotni ¢innost. (Vinokurov — Novosti
mediciny, Moskva, 1953.) A. M. F oj predpoklada, ze nékteré fytoncidy vykazuji
i stimulaéni vliv na hormonalni funkci vaje¢nikii. Je znamo, ze latky podobné
hypofysarnim hormontim (prolan A 4 B) byly zjistény v kuchyiiské cibuli.

Autofi se celkem shoduji na poznatku, ze u vyvojové vysSich organismu
Cesnek pfi vnitfnim podavani i ve vét§ich davkach neptsobi toxicky, a Ze teprve
nadmérné davky chronicky podavané, zptsobuji uréité zmény v buiikdch paren-
chymu jater a ledvin, majici charakter tukové distrofie s pfiznaky bilkovinné
degenerace ve formé zrnité metamorfozy.

Fytoncidy jsou laboratorné hodnoceny podle brzdivého aéinku na rtst bak-
teridlnich kolonii na rozliénych Zivnych ptidach, podle tzv. inhibi¢nich zén, coz
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jsou prakticky okruhy nebo mista utlumeni, pfipadné aplného zastaveni ristu
kolonii.

Chemické slozeni fytoncidi meni dosud dobfe znamé pro jejich znac¢nou ne-
stalost. Kromé uvedenych fytoncidnich latek obsahuje ¢esnek nékolik allylsulfida:

allylpropyl-disulfid CsH21S2,

diallyldisulfid CsH10S2; tvofi 60 % celkové mnozstvi Eesnekové silice,
diallyltrisulfid CsH10S3; tvofici 20 % celkového mnozstvi silice,
allylmonosulfid.

Zbytek pravdépodobné tvofi sloucenina sumarniho vzorce CeH10S4.

Stoll a Seebeck isolovali z ¢erstvého Cesneku krystalickou latku, tzv.
alliin, nemajici antibiotickych vlastnosti. Ch. J. Cavallito a J.H. Bai-
ley ziskali destilaci vodnoalkoholického extraktu cesneku za sniZeného tlaku
latku s antimikrobnim féinkem a nazvali ji allicim. Allicin ptsobi bakterio-
staticky vii¢i grampozitivnim i gramnegativnim mikrobum. Bylo zjisténo, ze 1 mg
allicinu = 15 OU (oxford. jedn.) penicilinu, coz adpovida 1 % aktivity peni-
cilinu, ma vsak ve srovnani s penicilinem S$ir§i antimikrobni spektrum. Vodni
roztok allicinu m4 bakteriostaticky acinek jesté pri ztedéni 1:85.000—1:125.000.
Podobné vysledky ziskali v Indii R. R. Rao a spol, ktefi kromé toho zjistili
udinnost allicinu viéi acidorezistentnim mikrobim a stalost allicinu v séru a za-
ludeéni $tavé. Jini indicti badatelé N. L. Datta a spol. izolovali z ¢esneku dvé
latky uéinné proti staphylococctim a E. coli odlidujici se od allicinu a nazvali
je allisatin I+ II. Uvedena fakta ptivedla badatele k domnénce, Ze allicin
vznika jako §tépny produkt néjaké matecné latky a experimentilné to také bylo
dokazano.

Cerstvy, alkoholovymi parami stabilizovany esnek neobsahuje allicin a nema
bakteriocidni vlastnosti. AvSak prida-li se k vodni suspensi stabilizovaného ces-
neku néco Cerstvé §favy z nestabilizovaného ¢esneku, objevi se antibiotické vlast-
nosti. Tim se dokazalo, ze zde pasobi urlity enzym, jenz odstépuje z allinu alli-
cin. Tento enzym isolovali Stoll a Seebeck a nazvali jej alliinasou. Alliinasa
je v Cesneku spolu s alliinem, ktery rozklada na allicin, kyselinu pyrohroznovou
a amoniak. i l

Cely chemicky proces probiha podle tohoto schematu:

CH, cn,
l I
CH CH
! l
CH, CH,
l alliinasa |
28=0——» §=0+ 2CH,CO COOH + 2 NH,
| | - .
CH, S k. pyrohroznouvd amoniak
| CH,
NH, — CH |
| CH
COOH I
CH,
alliin allicin
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Antimikrobni spektrum litek obsaZenych v ¢esneku ve srovnini s penicilinem
a streptomycinem

. 9ramnegqt,-v" ’
I -
o

e,

(Upraveno podle schematu Ml&ochova—Zuffa: ,Infekce a volba antibiotik* — Praha' 1955)

Kromé téchto latek &esnek obsahuje znaéné mnozstvi glycidd (inulin, si-
nistrin), rhodanovodik, jod, draslik. Z vitamint byl doposud bezpeéné zjistén
v Cesneku vitamin A, B, C a snad i vitamin D. V posledni dobé se podatilo
dr. O. Sedl4aékovi zachytit UV zareni vlnové délky asi 1800 A z cibulové
a Cesnekové drti na roentgenovy film. O vyznamu zéafeni tak kratké vinové délky
u rostlin je zatim malo znidmo.

Vlastni prace — pokus

Na zakladé védeckych poznatkii a konetné i na zakladé praktickych zkuse-
nosti s ¢esnekem v lidové mediciné bylo uvaZovino, zdali by nebylo mozné wy-
uzit téchto pfiznivych vlastnosti ¢esneku pfi vykrmu a odchovu drtibeze tak, Zze
by se pfidaval do normalni krmné davky uréity ptfidavek rozmackaného Zesneku.
Cesnek by zde mél podpofit organizmus dribeze v odolnosti proti nékterym
gastrointestindlnim onemocnénim, zvla§té v rannych obdobich vyvoje a rustu
u kufat, pomahat proti kokcidiose a usmérnit do jisté miry stfevni mikrofloru
podobné tak, jako je tomu pfi aplikaci antibiotik ve vyZivé hospodédfskych zvitat.

Na téchto pfedpokladech byla vypracovana metodika k pokusu, ktery byl
proveden na VUCHP v Kostelci n. Orl., oddéleni pro driibez, v r. 1956.

Béhem pokusu byly sledovany tyto faktory: vahové prirtstky, zdravotni stav
— thyn, vyuziti krmiva, mikroskopické sledovani trusu na kokcidiosu, pohlavni
vyvoj a opefovani. Uvedené faktory byly sledovany m kutrat—kohoutkd, ve stafi
od 39 dnt do 89 dnd, tj. po dobu 51 dni. Byly sestaveny dvé vihové stejné
skupiny - kohoutkt plemene VK v poctu po 100 kusech v kazdé skupiné. Pri-
mérna viha kohoutki v pokusné i kontrolni skupiné byla 28,1 dkg. Kohoutci
byli umisténi v odchovné typu dvojboudy, takZe obé skupiny byly od sebe oddé-
leny pouze slabou prkennou pirepazkou. Rozméry obou oddéleni byly stejné a od-
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powdaly 7 kustim na 1 m? Krmni davka byla sestavena ze 40% kufeci bilko-
vinné smési, 30 % $rotu, 15 % kukufice a 15 % pienice. Ob& skupiny dosta-
valy naprosto stejnou davku bez pfidavku lééebnych rfipravkd, jen pokusna
skupina dostavala k zakladni krmné dévce stanovené mnozstvi ¢esneku, nakra-
jeného. na drobné kosti¢ky, které byly promichidny s krmivem.

Pti vétSich davkach cesneku moino pouzit k jeho rozmackani strojku na
mleti masa. Ponévadz jsem se i literatufe nedodetl o vhodném davkovani des-
neku pouzitého p¥i vykrmu, stanovil jsem jeho davky empiricky. V prvni de-
kadé byla davka cesneku pozvolna zvySovana, pfi¢emz byl sledovan zdravotni
stav, konsistence trusu a Zravost kufat obou skupin. Podle téchto ukazateld, kromé
stafi a vahy, byla v dal§im pribéhu pokusu urovina denni davka cesneku pro
pokusnou skupinu. ,

Na zaditku pokusu objevily se u obou skupin, tj. u pokusné i kontrolni
skupiny ptfiznaky kokcidiozy. Pribéh kokcidiozy byl sledovan jednak z vnéjsich
ptiznakit a pak mikroskopickym vySetfovanim trusu. Kromé toho byla uhynula
kufata pro kontrolu zasildna k pathologicko-anatomickému vy3etfeni Stat. vy-
zkumnému veterindrnimu tstavu v Hradci Kral. U obou skupin byly zachova-
vany pokud moZno naprosto stejné podminky oSetfovani, krmeni, mikroklima
aj., aby bylo dosaZeno co nejvétsi pritkaznosti. Nutno je§té dodat, ze puvodni
metodika byla zaméfena k aplikaci ¢esneku se sledovanim jeho pisobeni na zdra-
vych kufatech. Ale jak jiZ bylo uvedeno, objevila se zaciatkem pokusu v celém
chovu kokcidioza, ktera zachvatila i skupinu kufat, ze kterych byla sestavena jak
pokusna, tak i kontrolni skupina. Touto okolnosti nabyl pokus charakteru sle-

dovani vlivu plisobnosti fytoncidi éesneku na vykrm kufat infikovanych kok-
cidiozou.

V obdobi sestavovani skupin nebyly na kufatech patrny vnéjsi priznaky
onemocnéni kokcidiozou. Ale jiz tfettho dne trvani pokusu bylo moZno pozoro-
vat krvavy trus u kontrolni i pokusné skupiny kufat, nasvédéujici kokcidioze.
Provedena mikroskopicka zkouska trusu kufat obou skupin kokcidiozu potvrdila,
coz dokazuje, Ze kufata obou skupin byla kokcidiozou infikevédna jiz pied zaha-
jenim pokusu, nebof jak je zndmo, zralé oocysty E. tenella se objevuji v trusu
infikovanych kufat asi za 7 dni po nakaZeni. V. tomto obdobi byla divka ces-
neku postupné zvy$ovédna, takze devity den pokusu dosdhla denni diavka 100 g
na celou skupinu, coZ ¢inilo asi 1 g na kus a den. Rovnéz devity den pokusu
v kontrolni skupiné uhynula 3 kufata a pathologicko-anatomickym zjisténim byla
u nich prokazina silnd kokcidioza slepych stiev.

Soucasné bylo pozorovano u kontrolni skupiny nékolik dalgich kutat jevi-
cich charakteristické znamky onemocnéni kokcidiozou a trus u vétSiny kufat této
skupiny byl ridky a obsahoval znaéné mnozstvi srazené krve. Zajimavé bylo, Ze
u pokusné skupiny se krvavy trus viibec nevyskytoval a jen ojedinéle byla po-
zorovana kufata, majici prijem. Desatého dne pokusu v kontrolni skupiné uhy-
nulo dalsi kufe, pifesto nebylo pouZito zidného lé¢ebného prostfedku, jen byla
udrzovdna u obou skupin 1zkostlivd ¢Cistota. Timto v8ak byl pribéh kokcidiozy
do jisté miry utlumen a tim ovSem také ponékud zkreslen vysledek pokusu.
Nutno také k tomu dodat, Ze mikroklima odchovny u obou skupin bylo silné&
prosyceno ¢esnekovymi silicemi, ponévadz mezi kontrolni a pokusnou skupinou
byla pouze slaba prkenna prepizka. Nasledujici dny uhynula u kontrolni skupiny
jesté 3 kurata na kokcidiozu, ale celkem jiz bylo mozno pozorovati, ze hlavni

.vlna kokcidiozni infekce ustoupila. V pribéhu pokusu dalsi pripad uhynu nebyl
zaznamenan.
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Se vzriistajicim onemocnénim kufat kontrolni skupiny byla zvySovdna divka
éesneku pokusné skupinég, jez dostoupila maxima v obdobi nejvétsiho dhynu kufat
kontrolni skupiny a ¢inila az 1,3 g na kus a den.

1. Prim&rné davky Cesneku na 1 kg Z. v. b&hem jednotlivych dekad

& Z.v. 1 kusu @ davka &esn. Prepoéteno

Datum Dekida v dekadé na kus a den nalkgz.v.
7.V.—15. V. 1. 34,45 0,591 1,710
15.V.—25. V. 2. 49,10 0,929 1,890
25.V.— 4. VL. 3. 66,22 0,839 1,260
4.VI.—14. VL. 4. 81,73 0,470 0,576
14. VI.—24. VL. . 97,65 0,390 0,397

Nebylo pozorovano, Ze by takto zvySovana ddvka cesneku pisobila néjak
ruivé nebo primo toxicky na dribezi organismus, ale naopak bylo mozno vidét,
ze kurata pokusné skupiny pfijimala nejen Cesnek, ale i krmivo s velkou chuti
a byla mnohem reaktivnéj§i nez kufata skupiny kontrolni. Podivime-li- se na
ristovou kfivku kontrolni a pokusné skupiny, tak ndm celkem dobte charakter
ktivky ukaze vliv a ucinek cesneku privé v tom obdobi, kdy zaZivaci dstroji
(slepa stfeva) driibeze bylo poruseno kokcidiozou. (Graf 1.)
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Graf 1. Vahova krivka pokusné a kontrolni
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K odklonu kfivky pokusné skupiny
od kontrolni dochézi tehdy, kdy se jiz
kokcidioza zacinid zjevné projevovat a
k paralelnimu vyrovnani k¥ivky, docha-
zi asi v té dobé, kdy infekce kokcidiozy
je na ustupu, nebo je jiz témér utlume-
na. Dalsi zvySovani davky cesneku se
nijak neprojevilo na zvySeni pfirtstku
pokusné skupiny a rovnéz i snizena dav-
ka ¢esneku neméla za nasledek snizeni
vahy pokusnych kutat vzhledem ke kon-
trolnim. Z charakteru kfivky lze déle
usuzovat, ze latky obsazené v Cesneku
mély hlavni Géinnost tehdy, kdy bylo
poruseno zazivaci ustroji (v naSem pri-
padé kokcidiozou slepych st¥ev) a po ur-
¢itém vyrovnani této intestinalni poru-
chybéhem pokusu jiz esnek nijak zvlast
vyrazné nepusobil. U pokusné skupiny
kokcidioza probéhla ve formé mnohem
mirnéji nezli u kontrolni a pokusna sku-
pina v tomto obdobi ziskala vahovy na-
skok, ktery si udrzela az do konce vy-
krmu. Tento vahovy rozdil neni sice tak
velky, ale jisté by byl vyraznéjsi, kdyby
se ¢esnek aplikoval kufatiim jiz v ran-

néj§im stadiu rastu a vyvoje. U mladsich kutfat by ptsobil éesnsk preventivné proti
kritickym kokcidioznim obdobim a jinym stfevnim onemocnénim, nebotf je zndmo,
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Tabulka primérnych vah pokusné a kontrolni skupiny

Pokusna skupina:

5 g Viha @ vaha

Datum Stafi Stari Polet

vézZeni ve dnech .| v tydnech vaz. kusa cctéékzk. lvk;;; Poznimka

5. V. 39 544 dny 100 28,10 28,10 933 +79

15.°V. 49 7 93 37,95 40,80 7 Q@ vaZeno

zv]ast
25.V. 59 83 dny 93 53,40 57,41
4. VI. 69 9-+6 dnu 93 69,80 75,04

1 & uhynul

14. V1. 79 1142 dny 89 78,80 88,42 2 ochut. zkous.
1 neviZen

24. V1. 89 1245 dnu ] 89 95,14 106,89 1 nevazen

Kontrolni skupina: -

o o Viha @ vaha
Datum Stari Stari Pocet .
vazZeni ve dnech v tydnech vaz. kusu ci}ék:vk' lvk;:; Poznimka
|
5. V. 39 54 dny 100 28,10 28,10
15. V. .49 7 97 | 35,00 36,08 3 uhyn.
25. V. 59 8+3dny | 95 | 49,08 51,66 | 2 uhyn. 16. v.
17.
4. VI. 69 9-+6 dnu 95 67,29 | 70,83
| 1 uhyn.
14. V1. 79 1142 dny 90 | 75,10 83,44 2 ochut. zkous.
‘ | 2 nevaZeni
24. VL. 89 1245dna | | 92 | 9455 | 102,77
' | |

ze obvykle kokcidiozou onemocni kufata ve stafi od 2 do 8 tydnd. Ma-li zde byti
plné vyuzito lécebnych uéinkt fytoncidi cesneku, je nutno jej aplikovat pravé
v pocatetnim stadiu onemocnéni, kdy se infekce mnohem lépe piekonava nezli ve
stadiu pokrocilém. Velmi zajimavé poznatky o dobrém piisobeni ¢esneku jsem ziskal
tehdy, kdy jsem byl nucen po dva dny krmiti obé skupiny pSenici silné napa-
denou plisni. Nasledujici den po krmeni timto zdvadnym krmivem se objevil
u kontrolni skupiny silny prajem, kterym byla postizena vét§ina kurat této sku-
piny. Ackoliv vadnou pSenici dostala i pokusna skupina, objevil se u ni prijem
jen sporadicky. Po tpravé zazivaci poruchy bylo zdmérné pouzito opét vadné pse-
nice ke krmeni kufat obou skupin a vysledek se dostavil tentyz. Toto zji§téni by
potvrzovalo Tokinovy vyzkumy o fungicidnim ptisobeni ¢esneku. Mozno konsta-
tovat, ze béhem celého pokusu bylo pozorovdno u kontrolni skupiny mnohem vice
zazivacich poruch nezli u skupiny pokusné, coz potvrzuje nékteré udaje zahra-
ni¢nich autori (Ross, Lio a Agnoli, Delvaill) o usmériiujicim vlivu
cesneku na stfevni mikrofloru. Tuto okolnost potvrzuje i vétsi thyn kufat v kon-
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trolni skupiné, ktery dosahl 6 %, kdezto u pokusné skupiny byla ztrita 1 %,
a to nasledkem jaterni poruchy. Nutno zddraznit, ze thyn kufat u kontrolni
skupiny byl zpiisoben vyluéné kokcidiozou.

Spotfeba krmiva byla u obou skupin pfiblizné stejna, avsak pokusni sku-
pina projevovala vétsi chuf k 7ridlu a méla asi o 20-% vétsi spotfebu vody nez
skupina kontrolni.

Ve snaze zjistit u¢inek Gesneku na chutové a technologické vlastnosti masa
byla provedena v Ustavu pro vyzkum vnitfniho‘obchodu v Praze chufova zkousgka.
Hodnoceni bylo provedeno 10 dni pfed ukonéenim pokusu, takze kutata nebyla
jesté zcela jateéné zrala, ale byla zde ziruka, ze v této dobé&, pomérné jesté
vysoké zkrmované davky é&esneku, budto ovlivni chut dribeziho masa, nebo se
pritomnost cesnekovych silici ve svaloviné a tkanich vnitfnich orgdnd zivadné
neprojevi. Obava, zdali nebude dribezi maso obsahovati ¢esnekovou pachut, byla
bezpfedmétnid a naopak podle vyjaddieni posudkové komise maso pokusnych ko-
houtkt mélo lepsi chut nezli maso kohoutkti kontrolnich. Pro dokumentaci pfed-
kladam doslovny opis posudku: ,Kohouti pfikrmovani €esnekem vykazovali u po-
kusné skupiny typicky lahodnou chut kufeciho masa. Byli chutnéjsi nez kohouti
neptikrmovani ¢esnekem. "

Pribéh a intensita { opefovani mebyla podstatné rozdilnd mezi obéma sku-
pinami. Rovnéz tak i pohlavni vyvoj nejevil zvlastnich odlisnosti mezi pokusnou
a kontrolni skupinou.

P#i orienta¢nim zjistovani velikosti varlat byly zjistény vahové hodnoty.
z nichz vyplyva, ze vahy varlat kohoutkd obou skupin jsou p¥iblizné stejné.

Po skonéeni pokusu byli z kazdé skupiny vybrani nékteti kohoutci na chov
vyhovujici exteriérové i svym typem. Z pokusné skupiny bylo vybrano 31,4 %
a z kontrolni skupiny 29,3 % kohoutké. Toto hledisko, i kdy% do jisté miry sub-
jektivni, by nasvéd¢ovalo lepsimu konstituénimu utvafeni pokusné skupiny.

II. VAhové hodnoty varlat pdkusnych a kontrolnich kohoutt ,

Pokusni kohoutci Kontrolni kohoutci
&. kohouta vaha varlat &. kohouta vaha varlat
353 6,0¢g 344 3,0g
354 4,1¢ 352 3,8¢
355 03¢ 357 8,0¢
356 4,0g : 358 1,5¢
@ véiha ! 3,6¢ & véha ’ 4,07 g

Rovnéz pii orientacnim zjiSfovani vytéznosti masa (pomér kosti ke svalo-
viné€) byla zji§téna vytéznost u pokusné skupiny o 5 % véti nez u kontrolni.

Zhodnoceni a souhrn prace
Dosazené vysledky ve vykrmu kohoutti s pridavkem ¢&esneku ukazaly prede-

v§im pfiznivy vliv ¢esneku na zvySeni prirtstkd, coz bylo pravdépodobné pod-
minéno usmériiujicim pdsobenim ¢esneku na stfevni mikrofloru.
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Pokus dale ukazal, Ze Cesnek pfiznivé ptsobi na zdravotni stav kufat. Toto
zjisténi bylo obzvla5té patrné pfi pritbéhu kokcidiozy, na kterou neuhynulo
u pokusné skupiny Zadné kufe. Rovnéz tak byl patrny pfiznivy vliv ¢esneku pfi
zkrmovani zrnin znehodnocenych plisni.

Kvalita ani chut masa aplikaci &esneku nebyla Zadnym zpusobem poruSena,
ale naopak po strance chutové bylo maso zlepseno.

Z hlediska ekonomického zhodnoceni pokusu jevi se tato bilance:

Néaklady:

Spotfeba neloupaného esneku 5 kg a 13,00 Kés . . . . « . . . 6500 Kés
(Spotireba oloupaného ¢esneku byla 3,16 kg.)

Uspory:

ZvySeni priristku pokusné skupiny vzhledem ke kontrole o 4 % . 378,1 dkg

... 1 kg a 21,00 Kés . 79,41 Kcs
Finanéni Gspora u pokusné skupmy vzhledem k uhynulym kusum u kontro}ni

skupiny:

3 uhynul4d kurata o 9 véze 36,08 dkg... 1 kus a 12,00 Kés . . . . . 36,00 Kés
2 uhynuléd kurata o & vaze 51,66 dkg... 1 kus a 14,00 Kés . . . . . 28,00 Kés
1 uhynulé kufe o & vaze 83,44 dkg... 1 kus a 16,00 Kés . . . . . 16,00 Kés
Celkem 80,00 K¢s

1 uhynulé kufe pokusné skupiny o 9 véze 8844 dkg . . . . . .—16,00 Kés
64,00 Kés

ZvySeni pfiristku v Kés . . . . . . . 7941 K¢s
Uhynem u kontrolni skupiny u§etreno na pokusne skupme . . . . . 64,00 K¢s

Uspory celkem 143,41 Kés
Néaklady na Cesnek — 65,00 KCs

Celkova uspora 78,41 K¢és

Ve vétsich chovech driibeze by se rozhodné vyplatilo péstovat Cesnek ke
krmivovym c¢eliam, ¢imz by se naklady na tento zpisob vykrmu znaéné zmensily.
Na vypéstovani 20 az 25 kg cesneku je zapotiebi asi 25 m? (z a se sklidi az
80—100 kg cesneku), prifemZz na vysev této plochy je zapotfebi asi 1,5 kg
sadby. To znamend, ze ze sadby, ktera stoji 19,50 Kés, miizeme vypéstovat za
260—325 K¢és cesneku, laciného zdroje fytoncidnich latek. Pfi dobrém usklad-
néni si uchovava cesnek své fytoncidni vlastnosti jesté po dlouhou dobu v jarnich
mésicich, kdy je obzvlasté zapotfebi stimulaénich a jinych latek pro posileni vy-
vijejiciho se a rostouciho organizmu kufat a mladé driibeze.

Cesnek neni jedovaty a svymi vlastnostmi se miize dobfe uplatnit profylak-
ticky proti zjevnym i latentnim onemocnénim, zdrzujicim riist a zvySujicim dhyn.
Je pravdépodobné, Ze aplikace ¢esneku by se hodila nejen pti vykrmu, ale i pfi
chovu mladé dribeze a bylo by jisté vhodné tuto metodu vykrmu objektivné vy-
zkouSet v §ir§i praxi. Vyhodou pouzité metody je, Ze prakticky nevyzaduje vel-
kych nakladi. Dale je zde moZnost sobéstaéného ziskiani zdroje antibiotickych
latek jednoduchym a lacinym zptsobem, jez by mohly alespori na pfechodnou
dobu dobfe nahradit nékterd primyslova antibiotika, kterd nemohou dosud byti
uvolnéna pro krmné tucely.

Podobné vlastnosti jako ¢esnek maji i jiné rostliny, napf. ¢esnek medvédi,
cibule kuchyriska, kfen, redkev aj. Nebylo by ke skodé dale sledovat a prohlu-
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bovat otazku fytoncidi v Zivo¢isné vyrobé, hledat a vice vyuZivat domacich p#i-
rodnich zdrojii stimulaénich faktori, nahradou za mnohé preparaty dovazené
z ciziny, za néZz musime mnohdy platit cenné devisy.
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BiuaHHe HEKOTOPHIX CTUMYJIATOPOB IPHM IMMHTAHHHU NTHILI |

Pe3ynbTaTel, JOCTUTHYTBIE IIPM OTKOPME IETYILIKOB C J0oDaBJEHMEM YeCHOKa, TI0/-
TBEPAMUJIH MpezKJe BCero 6JaronpuATHOE BIMAHME YECHOKA Ha IIOBBIIIEHME IIPUBECa, YTO
110 BCE} BePOATHOCTH 6b1i10 06yCiIoBIeHO 6IaTONIPUATHLIM 1€/ ICTBHEM YECHOKAa Ha MMKPO-
dopy KuILEK.

¢ 491



Janee ObLIO yCTAHOBJEHO, YTO YECHOK OJIArOMPHMATHO JMAEMCTBYEeT Ha COCTOAHHE
3J10POBbA UBINIIAT. 3T0 BO3AeicTBMEe B 0coOeHHOCTM 3(h(heKTHUBHO IIPOABUIIOCHL B X0
3aboseBaHMA KOKILMAMO30M, OT KOTOPOTO He mormbJsia HM OJHA KypuLa M3 IIONOIbLITHOM
rpynnel. B paBHOII Mepe ObLIO TAaKKe YCTAHOBJIEHO OJIarompuATHOE BJIMAHME YECHOKA
NpH CKapMJAMBaHUM 3epHA, 00ECLEHEHHOTO IIJIECEHBIO.

IIpuMeHeHH e YeCHOKA He 0Ka3all0 KaKOoro-Jubo BIUSHUA Ha KadyeCTBO M BKYC Msca,
Hao0OpOT KayecTBO MfACa B OTHOLUEHMH BKycCa JaixKe yJyd4lMIoCh.

C TOYKM 3PEHUA SKOHOMHHYECKOM OIEHKM 6ajlaHc OnbITa INpEACTABJARTCA B Cle-
AylooleM BuUie:

3aTpaThI:
Pacxon gHeouuilleHHOro yecHoxka (5 gkr o 13,— guc) . . . . . . . 65— KucC
(Pacxop o4uIEHHOTO YeCcHOKa 0wl 3,16 KT).

OKOHOMMA

VYBenuyeHue NpHUBECA ITOAONBITHON IDYIIILI 10 CPABHEHMIO C KOHTPOJILHOM

Ha 4% = 378,1 akr, 1 krmo 21,— Kyc . . . . . . . . . . 1941 guc
JeHexxHasg 9KOHOMUA y IIOONBITHOIM TPYIMILI 10 CPABHEHMIO C MOTHG-

UMMM UBIIJIATAMHA Y KOHTPOJIBHOI TPYIHIbI:

3 moruOIIUX UBIIJIEHKA cpefuuMm Becom 36,08 nkr, 1 ppuIIeHOK 1o Kuc 12,—  36,— KdC
2 morubluMx HBINJIEHKa cpefHuM Becom 51,66 mkr, 1 nbIniaeHoOK 1o Kuc 14—  28,— kucC
1 1ormOlmIMIT UBINJIEHOK CpefHmM BecoMm 83,44 nKr mo kuc 16— . . . . 16— kuc
Bcero . s w @ & e . 80,— guc

1 morubinui NBITJIEHOK nononbrmoi&‘rpynnbl cpeaHuM pecoMm 88,44 nKr . — 16,— Kuc
64— gRuC

YBenuuyeHue mpuBeca B K4YC . . . ... . . . . 17941 guc

Bcenencersue morepb y KOHTPOJILHOV TPYIIBI ITOJy4YeHAa 3KOHOMMA Yy TIOAO-

TNIBITHOM TPYNIIBI 7 i 5 @ 3 & 5 @ 3w 8" g ; . . 64— Kuc
DOROHOMMA . . > @ .. 14341 guc
3aTpaThkl Ha YECHOK ¢ — 65— K4C
Ofuiaa sgogommsa . . . . 18,41 guC

B KpyIIHBIX TITHLEBOAYECKMX (hepMax 6610 ObI, KOHEYHO, PeHTA0eJIbHO IPVMEHATH
YeCHOK AJIA OTKOPMOYHBIX LieJIelf, BCJIEJICTBHE Yero pacxoAbl Ha KOPMJIEHME YMEHBILIM-
Jmch GBI 3HauuTenbHO. JINA BhIpaUMBaHuA 20—25 KI 4YeCHORA HeoOXOAuMa IJIomafb
okoJo 25 M2 (c 1 apa nomagyu cobmparT ypoxan ao 80—100 Kr yecHoKa), IIpUyYeM Ha
9Ty mJioliajb Heobxoaumo npubausurenbHo 1,5 Kr 1mocago4yHoro mMarepuana. OTo O3HA-
Yaer, 4TO M3 II0CaZOYHOIr0 MaTepymalia, KOTopblit crout 19,50 K4Yc, MOKHO BBLIPACTHTH
YeCHOK Ha CyMMy oT 260 0 325 K4C, KOTOPbIN ABJIAETCA ACIIEBLIM HCTOYHMKOM (DUTOH-
UMAHBIX BeujecTB. JIIpH XopolieM XpaHEHWH 4YeCHOK COXpaHAeT CBOM (DUTOHIMAHBIC
CBOJICTBa JOBOJIBHO IIPOJOJIZKUTEJLHOE BPEeMs ellle B TedyeHMe BEeCHbI, KOrja OCOGEHHO
HeoOXO0AMMO IPUMEHAThL CTHMYJIALMOHHBIE U IIPOYME BEl[eCTBA JJIS YKDEIlJIeHUA Pa3Bu-
BaIIErocd M pacTylLero OpraHm3Ma UbIIJIAT U MOJOAHAKA IITHULILIL.

YecHOK He SAZOBUT M CBOHM [AEMCTBMEM MOIKET CIYIKHUTh XOPOIUMM npoduiaarTu-
YEeCKMM CPEeJICTBOM B KayecTBe Mep G0pbObl C OTKPBITBIMM M JIATEHTHBIMHU 3aboJieBaHMsA-
MU, 338JIep2KHBaOIUM) POCT M YBEIMYUBAIOUMMM majie’k. BepoATHO, IIPUMMEHEHHEe dJec-
HOKa 6bL10 GBI MPUIOJAHO HE TOJBKO IPH OTKOPME, HO M IIPU BBIPAIUVBAHHY MOJIOLHSIKA
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nTHUBLI ¥ ObIIO OBl BIOJIHE IIeJecoobpa3HO 3TOT METOJ MHUTAHUA O0GHLEKTHMBHO NPOBEPUTH
nyTeM LIMPOKOro IIPMMEHEHHUs Ha TIpakTHKe. IIpeMMyIIeCTBOM MPHUMEHSEMOTO METOAA
ABJIAETCA TO, YTO IPAKTHYeCKM OH He Tpebyer Goybminx 3arpar. Kpome TOro B JaHHOM
cilydyae MMeeTcd BO3MOIKHOCTHL aBTAPKTUYECKOTO ITOJYYEHMS ITPOCTHIM H JEIlIeBbIM CII0-
coboM MCTOYHMKA aHTMOMOTMYECKMX BEILECTB, KOTOpblE MOIJH Obl, XoTA ObI Ha nepe-
XOAHOE BpPEMs, 3aMEHHUThL HEKOTOPble NPOMBIIIJIEHHBLIE AaHTHOMOTHKM, IO CUX IIOp HE
IpeJiocTaBlIeHHbIe I KOPMOBEIX I[eJIe.

Te K€ CBOJICTBA YTO M YECHOK MMEIOT TaKzKe APYTue pacTeHus, Hanpumep, Mease-
KM YEeCHOK, JyK OOBLIKHOBEHHBIN, XPEeH, pe/ibKa U Jp. ITose3Ho 6b1710 61 MPOU3BOAUTH
naJpHeine HabNioJeHusd U yriaybnaTh BOIPOC NPMMEHEHMA (DUTOHLMAOB B JKUBOTHO-
BOJICTBE, U3BICKUBaTL U B DOJbIIEN Mépe IIPUMEHATH OTEYECTBEHHbIE NPUPOJAHBIE MCTOY-
HMKU CTUMyJIMUpyIonmx (akKTopoOB, B Ka4yecTBe 3aMEHUTeJIe) MHOT'OYMUCJEHHBIX IIpera-
PaToOB, MMIIOPTHPYEMBIX M3 3arpaHUIbI, 3a KOTOpPbIe HEPeAKO HYIKHO IIJIATUTL LEHHYIO
MHOCTPAHHYIO BaJIOTY.

Effect of some Stimulators in the Feeding of Pouliry

The results achieved in the feeding of cockerels with garlic added to the rations
showed an especially favourable effect on increase in weight increments, probably caused
by the directive action of the garlic on the intestinal microflora.

The experiment further showed that the garlic has a favourable effect on the
state of health of chicks. This finding was especially evident in the course of coccididsis
which did not cause the death of any chick in the experimental group. There was also
an obviously favourable effect from garli¢ used in the feeding of grain tainted with mould.

Neither the quality nor the flavour of the meat was affected adversely in any way
through the application of garlic. On the contrary, the flavour of the meat was improved.

The following balance sheet can be drawn up from the point of view of economic
evaluation of the experiment:

Expenses
Consumption of unshucked garlic, 5 kg a 13.0 K¢s, 65.0 KEs (consumption of
shucked garlic was 3.16 kg).

Savings

Increase in weight increment of experimental group, as compared with
control group was 4 %, 3781 grams, 1 kg a 21,0 Ké . . . . . . . . 7941
Savings from difference in number of chicks dying:

Deaths in cdntrol group:

3 with average weight 360.8 grams, one chick evaluated & 12 K¢&s per kg .. 36.00
2 with average weight 516.6 grams, one chick a 14 Kés. . . . .. . . . 28.00
one with average weight 834.4 grams a 16 K¢és S m E Gh, § -% e % @ 16.00
Total . . . w B 80.00

Less one chick dying in experimental group, average weight 884.4 grams . . —16.00
64.00

Sum of savings in weight increment and difference in number of chicks dying 143.41
Less expenditures on garlic. . . . . . . . . . . . . . .—6500
v Total savings . . . . . . 78.41
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In larger. flocks of poultry it would decidedly pay to grow garlic for feeding pur-
poses, thus substantially reducing the costs of this method of feeding. To grow 20—25 kg
of garlic we must have about 25 m® of land (about 80—100 kg' of garliq per are), requiring
about 1.5 kg of seed. This means that if we use seed costing 19.50 crowns we can grow
250 to 325 crowns’ worth of garlic, a cheap source of phytoncidal matter. If properly
stored, garlic preserves its phytoncidal properties for a long while into the spring
months, when stimulating and other material is especially needed for strengthening the
growing and develdping organism of the chicks and young poultry.

Garlic is non-poisonous and its properties can be put in effect prophylactically to
fight visible and latent illness which retards the growth of the chicks and increases
total cost. It is probable that the use of garlic would be suitable not only for fattening
pdultry, but also in the breeding of young poultry, and it would surely be proper to test
this method of feeding objectively in broader practice. The advantage of this method
is that it requires practically no great expenditure. Furthermore, there' is the possibility
of self-sufficient supply of a source of simple antibiotic material in an inexpensive way,
which could at least temporarily replace some industrial antibiotics which have ndt
yet been released for purposes of feeding animals.

There are other plants having properties similar to those of garlic, for example
wield garlic, table dnions, horse radish, radish and others. No harm would be done if
the question of phytoncides in livestock production were further studied and examined,
if domestic natural sources of stimulating factors were sought, to replace several pre-
parations imported from abroad, often paid for in valuable fdreign currency.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXD) - 1958 - CISLO 8

Vliv individuality nosnic na mikrobialni zkazu vajec
Bansaue lnnnnnnyaﬂbnm'npnsnaxon KYPD-HECYLIEK Ha 3apameHHe AU MHKDOGM
Influence of Individuality of Hens on Microbial Spoilage of Eggs
Einflu8 der Individualitit der Legehennen auf den mikrobiellen Verderb der Eier

V. OREL
Vyzkumnyg tistav pro mléko a vejce Praha, pracovi§té Brno

Doslo dne 25. II. 1958

Uvod

Se stoupajici vyrobou vajec se zvySuji také pozadavky spottebiteld na jakost
vajec. V posledni dobé se zlepsuje jakost vajec také plemendfskymi opatfenimi.
V naSich predchazejicich pracich (Orel, Musil, Znojilova, 1956 a 1957) jsme
prokazali, Ze vybérem nosnic podle jakosti vajec je mozno zlep$ovat uchovatel-
nost vajec zvy§ovanim podilu tuhého bilku ve vejcich a podobné i jakost skofa-
pek, aby se omezila vysychavost vajec pfi skladovani a vyskyt kfapa pfi mani-
pulaci s vejci. Jakost skordpek jsme doporudili hodnotit podle specifické hmoty
Cerstvé snesenych vajec a na zakladé stanovené hodnoty opakovatelnosti u vajec
od jednotlivych nosnic R = 0,33 jsme doporu¢ili hodnotit plemenné nosnice z hle-
diska jakosti -skofdpek stanovenim specifické hmoty Cerstvé, za sebou snesenych
vajec (nejméné 10).

Dribeznickd vyroba je podminéna umélym lihnutim vajec. Svensson
(1957) proto zkoumal vliv specifické hmoty snesenych vajec na jejich lihnivost.
Prokazal, Ze se vejce s vyssi specifickou hmotou 1épe lthnou a Ze lihnivost vajec
znatelné klesa, jestlize jejich specifickdi hmota je nizsi nez 1,070. Doporucovany
vybér chovnych nosnic podle specifické hmoty cerstvé snesenych vajec tedy muze
“~ pfispét ke zlepSeni nejenom technologickych vlastnosti vajec, ale také jejich lih-
nivosti.

Lorenz aj. (1952 nezjistili pfi pokusech s umélou infekci vajec zadny
vztah mezi tloustkou skofapek a infikovatelnosti vajec. Trussell aj. (1955)
zkoumali pfi¢iny bakteridlnich zkdz u vajec z 94 drlibeziren a pfi tom zjistili,
7e myt4d vejce od nosnic New Hampshire se kazila za 6 az 8 tydnu pfi 15°C
z 1,48 % a vejce nosnic leghorn z 5,83 %, pfi ¢emz tento rozdil byl statisticky
vysoce prikazny. Z toho ¢&ini zavér, ze vejce New Hampshire nosnic jsou odol-
néj§i viiéi mikrobialni infekci. Pozdéji Walden (1957) uméle infikoval vejce
od jednotlivych nosnic, avsak neprokazal rozdilnou infikovatelnost vajec ani od
jednotlivych nosnic ani plemen.
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V plemenaiské praxi se jiz provadi v prednich $lechtitelskych chovech hod-
noceni nosnic podle technologickych vlastnosti vajec, a tu by bylo prospésné po-
drobnéji prozkoumat, jaky vliv ma tento vybér na nachylnost vajec viéi bakte-
rialni zkaze. Pfedlozena price proto zkoumd vztah mezi specifickou hmotou éer-
stvé snesenych vajec od jednotlivych nosnic a vyskytem fluorescentnich zkiz
u uméle infikovanych vajec.

Material a metoda

Pro pokus byla brana vejce leghorn z Revizni stanice dribeze v Drasové.
Specifickd hmota vajec byla stanovena nepiimou metodou podle Grossfelda
(1938) a primérné hodnoty pro jednotlivé nosnice byly pfevzaty z kontroly
Usttedniho a zkuSebniho tstavu zemédélského v Brné. Pro pokus byla vybirana
pouze vejce prirozené Cista a s nezménénou fluorescenci skofapek v ultrafialovém
svétle. Vejce byla uméle infikovdna imersi pomnozené kultury bakterii rodu
Pseudomonas. Tato kultura byla izolovéna z kyselého, zelené fluoreskujiciho bilku.
Vejce byla nejdiive vytemperovana pti 30°C po dobu 24 hodin a pak zalita
pomnozenou kulturou, vychlazenou na 5°C a v té byla ponechina 10 minut.
Z imerze byl odebran vzorek pro stanoveni poctu zarodku bakterii rodu Pseudo-
monas v 1 ml na selektivni pidé podle Norrisse aj. (1949). Zarodky na
plotnich byly poéitiny za 72 hodin inkubace p¥i 20° C. Izolovana kultura bak-
terii byla pomnoZovina ve zminéné selektivni pidé bez agaru.

Po vyjmuti z imerze byla vejce po oschnuti skladoviana ve sklepé pfi teploté
20—21°C a relativni vlhkosti 80—90 %. Vyskyt bakterialnich zkiaz byl sledo-
van prosvétlovanim vajec kazdy tfeti den v ultrafialovém , filtrovaném svétle
(filtr propoustél ¢ast spektra o vinové délce 3700 A) na specialnim prosvétlovaéi
vajec znacky Vogelite Candler N. 301 A. Od jednotlivych nosnic byla uméle
infikovina 3—4 za sebou snesena vejce a vyskyt zkdz byl zaznamenivan jako
pocet dnti, za které se objevilo fluoreskovani po infekci.

Statistické hodnoceni vysledkii je provedeno podle metody Snedecoro-
vy (1949) a stanoveni hodnoty opakovatelnosti podle Nordskoga aj. (1953).

Vysledky a jejich diskuze

V prvnim pokusu byla pokusné infikovdna 4 za sebou snesena vejce od
13 nosnic a v imerzi bylo stanoveno 314 mil. zarodkd v 1 ml. Pribéh infekce
ukazuje diagram 1.

Analyza varianci vysledkd z diagramu 1

Soudet ¥ Primér
Zdroj variance ' Stupnit volnosti
¢tverca
celkem 51 2.271 -
slepice 12 1.007 83,9
vejce 39 1.264 32,4

F = 2,58 blizi se prukaznosti pfi P/ < 0,01 (tab. 2,8)
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Rozdil v infikovatelnosti vajec je pritkazny pti 95 % pravdépodobnosti. Vejce
od jednotlivych nosnic se tedy kazila priikazné za nestejnou dobu. Rozdil mezi
jednotlivymi nosnicemi dosahl az 17 dni.

; | e

J . doba v dnach:

240
227 22 2

97 : 203 05 s
-, _ 57 3,0 7 T

T2 8 4 s c'" 7 8 9 0 0 __m 13 nosce Ok

primérnd za dni.

Diagram 1. Doba, za kterou se projevila fluorescence uméle infikovanych vajec Pseudo-
monasem u vajec od jednotlivych nosnic

Ve druhém pokusu byla pokusné infikovdna od 14 nosnic 3 za sebou sne-
send vejce a pritom bylo zvla§t vybrano 7 nosnic s pramérnou hodnotou speci-
fické hmoty Cerstvé snesenych vajec od 1,072 do 1,083 a 7 nosnic od 1,084 do
1,089. Infekce byla provedena imerzi, ktera obsahovala v 1 ml 94 mil. zarodki.
Vysledky jsou shrnuty v diagramu 2. '

30,

fluoreskovan za dn/

2/,
20] 23 2 A

0 60 61 88 7 86 88 89 &2 85 g8 &4 PEC hmota raec
& 144 — — 57  primérné ra dn/ u skypin
; 55 , celkem primdrmd o dm’

Diagram 2. Doba ve dnech, za kterou se projevila fluorescence uméle infikovanych vajec
Pseudomonasem u vajec od jednotlivych nosnic ve vztahu ke specifické hmot& Cerstvé
snesenych vajec
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Analyza varianci vysledka z diagramu 2

Sou(‘.et‘ Prumér
Zdroj variance Stupnit volnosti
Ctverc
" celkem 41 1.165 —
skupiny 1 193 193
slepice 13 555 42,6
vejce 28 610 21,7

F slepic = 1,96 (2,1 tab. pro P < 0,05)
F skupin = 8,89 P <0,01

V tomto druhém pokusu nebyly prikazné rozdily v poétu dni, za které se
fluorescence projevila u vajec od jednotlivych nosnic. Za tohoto pfedpokladu by
tento vysledek souhlasil se zjisténim Waldenovym (1957). Mezi obéma
skupinami nosnic jsou vSak rozdily vysoce prikazné a je moZno Fici, Ze vejce
se specifickou hmotou nad 1,084 se kazila vysoce pritkazné o 2,3 dni pozdéji.
Pro oba pfipady byly stanoveny hodnoty opakovatelnosti a pro prvni pokus vy-
poctené R =0,284 a pro druhy R =0,240.

Pro dalsi ovéfeni vlivu specifické hmoty na infikovatelnost vajec byl prove-
den dalsi pokus, ve kterém bylo vybrano 18 nosnic a od kazdé 3 za sebou sne-
send vejce s ruznou specifickou hmotou Cerstvé snesenych vajec a pfi tom nosnice
byly rozdéleny na 2 a 3 skupiny. Vysledek uvadi néasledujici diagram 3.

ww v 22 5 1 % W & 82 48 & M 85 B 8 49 e g TR ryec
(SUCRNE /. 8 86 , = %48 primémé ta an @ 3 skepin
primérnd sz dw' @ 2 chapin
.

R VA 4 — 25,08

= 2803 | ctlkem primérnd ra o’

Diagram 3. Doba, za kterou se projevila fluorescence Pseudomonasem infikovanych vajec
od jednotlivych nosnic ve vztahu ke specifické hmoté Cerstvé snesenych vajec

Z diagramu je patrno, ze v tomto pokusu jsou i mezi jednotlivymi slepicemi
vysoce prikazné rozdily a hlavné vysoce pritkazné rozdily opét jsou mezi jed-
notlivymi skupinami slepic. Vejce tfeti skupiny dokonce se kazila o 9 dni poz-
déji nez vejce skupiny prvni. To potvrzuje dédi¢ny zaklad nosnic pro produkeci
vajec s ruznou infikovatelnosti. Priikazné vice odolnd jsou vejce od nosnic,
které produkuji vejce se specifickou hmotou nad 1,080. Pfi rozdéleni nosnic na
tfi skupiny je rozdil 0,8 dni mezi prvni a druhou skupinou maly a nepriikazny.
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Analyza varianci vysledkl z diagramu 3

Soutet Priumér
Zdroj Stupnu
&tverca

celkem 53 3.350 -
skupiny 1—3 2 902 451,0
skupiny 1—2 1 494 494,0
slepice 17 1.993 117,2
vejce 36 1.357 37,7

F slepice = 3,10 (P < 0,01)
F 3 skupiny = 11,96 (P < 0,01)
F 2 skupiny = 13,10 (P < 0,01)

JestliZze jsou nosnice rozdéleny na dvé skupiny, pak vejce se specifickou hmotou
do 1,082 se kazila o 8 dni dfive neZz vejce se specifickou hmotou nad 1,082. Pfi
specifické vaze vajec nad 1,080 se vejce méné kazi, a to je pravé hodnota, ktera
podle Svenssona  (1957) zaruCuje také maximalni lihnivost vajec a podle
nagich vysledkd (Orel aj., 1956) i minimalni vysychavost a vyskyt kfapt pfi
manipulaci s vejci. Dédivost infikovatelnosti vajec podle hodnoty opakovatelnosti
R =0,24 odpovida asi dédivosti vysychavosti vajec R =10,26 (Orel aj., 1956).
Mezi specifickou hmotou vajec a vysychavosti byla také stanovena prikazna ko-
relace r==0,22 (Orel aj., 1956). Vysjchavost vajec je diana hlavné poréznosti
skofapek, a to pfedevsim vyskytem velkych pora, které, jak prokdzal Bryant
a Sharp (1934), jsou mistem, kudy pronikaji mikroby skofdpkou. Toto
jsme mohli pozorovat pfi vySetfovani vnitiku skofdvek s fluoreskujicim va-
jeénym obsahem. V misté velkého péru vejce na vnitini strané skofapek
byl jasné ohraniceny silné briliantové fluoreskujici prstenec a okolo ného pravé
zaCinal fluoreskovat bilek. Lorenz aj. (1952) zjistil, ze tloustka skofdpek ne-
souvisela s infikovatelnosti vajec. To se d4 vysvétlit pravé riiznou poréznosti sko-
tapek. V nagi praci (Orel aj.,, 1956) jsme podobné prokizali vétsi vysychavost
vajec leghorn proti vejcim rhodeisland, ac¢koliv vejce leghorn méla tlustsi skotap-
ky. Trussell aj. (1955a) prokazali vétsi infikovatelnost vajec nosnic new-
hampshire nez vajec nosnic leghorn, aviak nezkoumali blize vlastnosti skofapek
vajec. Tyto rozdilné vysledky mozno. vysvétlit tim, Ze pfi téchto pokusech nebyl
bran zfetel na rozdilnou celkovou jakost skorapek vajec jednotlivych nosnic. Ve
druhém pokusu (diagram 2) neni prokdzan rozdil v infikovatelnosti vajec od jed-
notlivych nosnic, avsak prikazny rozdil je mezi skupinami nosnic. Ve tfetim
pokusu s vice nosnicemi je viak jiz prokdzan vysoce pritkazny rozdil mezi nos-
nicemi, a to pravé proto, ze tu byly nosnice produkujici vejce s rdznou jakosti
skofapky.

Mezi primérnymi hodnotami specifické hmoty vajec 23 nosnic a pramér-
nymi hodnotami po¢tu dnt, za které zacala vejce fluoreskovat, byl stanoven
korelaéni koeficient r==--0,32, ktery je pozitivni, ale pro maly podet piipadi
jesté nerrakazny. Presto viak lze z ného usuzovat na pozitivni vztah mezi témito
vlastnostmi. Kone¢né je také potvrzen prikaznymi vysledky analyz varianci.
Dale byl sledovan u 34 vajec vztah mezi vysychavosti vajec a vyskytem &ernani
vajec a byl vypolten korela¢ni vztah r== -0,32. Tento vztah neni opét prii-
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kazny jen pro maly pocet pripadd, ale rozhudné dopliiuje hodnotu piedchézejici
korelace a analyz varianci.

Souhrnem je mozno fici, ze vysledky uvedenych pokusii pritkazné dokazuii,
7e plemenny vybér nosnic podle specifické hmoty erstvé snesenych vajec za
acelem zlepSeni pevnosti skofapek a omezeni vysychavosti vajeéného obsahu pti-
spéje vedle zlepSeni lihnivosti vajec také k odolnosti vajec vici infekei a tim bak-
terialni zkaze.

Souhrn

Pokusné byla infikovana fluoreskujicimi bakteriemi rodu Pseudomonas vejce
nosnic plemene Leghorn a byl zji§fovidn vztah mezi specifickou hmotou cerstvé
snesenych vajec a nichylnosti k bakterialni zkdze. Od jednotlivych nosnic byla
infikovana 3—4 vejce a zkaza vajec byla charakterisovana poc¢tem dni, za kte-
rych se fluoreskovani projevilo p¥i prosvétleni vajec v ultrafialovém svétle.

U vajec od 18 nosnic se primérné projevilo fluoreskovini za 21 dni a pfi
tom u jedné nosnice primérné i za 12,3 dnt a aZ za 32,3 dni. Bylo prokizano,
ze u vajec od nosnic s primérnou specifickou hmotou cerstvé snesenych vajec
nad 1,082 se fluoreskovani projevilo o 8 dni pozdéji nez u vajec s nizsi speci-
fickou hmotou. Infikovatelnost vajec se vyjadfovala poétem dnii, za které se
projevilo fluoreskovani vajec a byla stanovena hodnota orakovatelnosti tohoto
znaku R = 0,24.

Vysledky této prace dokazuji, Ze vybér nosnic na zdkladé specifické hmoty
Cerstvé snesenych vajec pfispéje nejen ke zlepSeni technologickych vlastnosti vajec
a lihnivosti, ale zvysi i odolnost vajec viaci bakterialni zkaze.
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BiuaHue MHAUBUAYAJLHEIX OPH3HA: )B Kyp-HECYIIEK Ha 3apamkeHue AMI MUKpoGamm

fitiia Hecyler MopoAbI JIerropH OblaM SKCIIePUMEHTAJNbHO MHMUIMPOBAHLI (hiIyo-
pecuupypomymu bagrepuamu Pseudomonas ¥ OnpesienaAnach CBA3b MEXKJY cremmdpude-
CKMM RBELIECTBOM CBEXKHUX HAHI[ M CKJIOHHOCTBI0O MX K 3aparkeHuio Murpobamyu. Bblin
WHMOUIUPOBaHbI 3—4 AHIIa 0T OTAENBHLIX HeCyIleK M 3apa’keHHOCTh AUl OblIa Xapak-
TepU3OBaHA YMCJIOM JHE, B TEUEHME KOTOPBLIX NPOSBUAACH (DIIYOPECIeHINA NP IIPO-
CBEUMBAHUM AUI] YILTPAMMONIETOBLIMMA AydaMH.

¥ siuxg ot 18 Hecyiuek (hiyopecLieHIMA B CPeAHEM IIPOABUIIACE T10 nereuenv 21 IOHS
3 TIPM 9TOM Y OJHOI HECYILIKH B CpeJHeM 1o mucreyenun 12,3 nua u pgaxe 32,3 nud. Beuro
YCTAHOBJIEHO, YTO Yy AMI] OT HECYLIEK CO CpeaHuM crneuudMUYecKuM BelIECTBOM CBEIKMX
Aurg cebile 1,082 duryopecueHima nNpoasuiiace Ha 8 JHE 1o3Ke, HeKeNu y Aul ¢ bogee
HU3KHUM cremyguyeckuM sciectBsoM. CrnocoOHOCTE K 3apazkeHHUI0 Aul] Onpejeliaiach
YJCJIOM JHEH, B TeYeHHe KOTOPBIX NPOABMIIACE (DIIyOPECLiEHIMST ¥ 6bII yCTAHOBJIEH II0-
Ka3aTesb IIOBTOPAEMOCTM 3TOr9 npr3Hagka R = 24.

PesyapraThr 9T0i1 paboThI ITOATBEPZKAAIOT, YTO OTOOD HECYlIeK Ha OCHOBAaHMH CIIE-
LU(UYECKOro0 BEIEeCTBAa CBEXKMX SAMI] He TOJbKO Oyzer coleicTBOBAThH YJIYHILIEHHIO
TEXHOJIOTMYECKHUX CBOJCTB AWI ¥ BBIBOJVMMOCTH, HO YBEJMYUT TAKIKE CTOMKOCTb FAWIY
B OTHOLUEHHMM 3aparKeHWsT MUKDoOamu.

Influence of Individuality of Hens on Microbial Spoilage of Eggs

An experiment was made in infecting eggs from Leghorn hens with fluorescent
bacteria Pseudomonas, and the relation was determined between the specific gravity of
freshly laid eggs and liability to bacterial spoilage. Three to four eggs were infected from
each individual hen and the spoilage of the eggs was characterized by the number of
days which the fluorescence appeared when the eggs were candled in ultraviolet light.

The eggs from the hens showed fluorescence in 21 days on the average, while one hen
had an average of 12.3 days, others up to 32.3 days. It was demonstrated that for, eggs from
hens with an average specific weight of freshly laid eggs of more than 1.082, the
fluorescence appeared eight days later than in eggs with & lower specific gravity. The
ease of infection of the eggs was expressed by the number of days in which the
fluorescence of the eggs appeared and a value of repeatability was established, as
follows: R = 0.24.

The results of this study demonstrated that the selection of laying hens on the basis
of the specific gravity of eggs laid will contribute not only to an improvement in the
technological qualities of the eggs and percentage of hatching, but will also increase
the resistance of the eggs td bacterial spoilage.

Einflu8 der Individualitit der Legehennen auf den mikrobiellen Verderb der Eier

Die Eier der Leghorn-Legehennen wurden versuchsweise durch fluoreszierende
Pseudomonas-Bakterien infiziert und die Beziehung zwischen dem spezifischen Gewicht
frischgelegter Eier und der Anlage zum bakteriellen Verderb wurde ermittelt. Von den
einzelnen Legehennen wurden 3—4 Eier infiziert und der Verderb wurde mittels Anzahl
der -Tage, binnen welcher das Fluoreszieren beim Durchleuchten der Eier im ultra-
violetten Licht zum Vorschein kam, charakterisiert. -

Bei Eier von 18 Legehennen zeigte sich das Fluoreszieren in 21 Tagen, wobei bei
einer Legehenne durchschnittlich auch in 12,3 Tagen und auch erst in 32,3 Tagen. Man
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konnte nachweisen, daf3 bei Eiern von Legehennen mit einem spezifischen Gewicht frisch-
gelegter Eier von iber 1,082 das Fluoreszieren um 8 Tage spadter zum Vorschein kam,
als es bei Eiern von niedrigerem spezifischen Gewicht der Fall war. Die Infizierbarkeit der
Eier wurde mittels der Tageszahl, in welcher sich das Fluoreszieren zeigte, ausgedriickt
und der Wiederholungswert dieses Merkmales wurde mit R = 0,24 festgestellt.

Die angefiihrten Arbeitsergebnisse sind ein Beweis, -daB die Auswahl von Lege-
henne auf Grund des spezifischen ‘Gewichtes frischgelegter Eier nicht nur zur Besserung
technologischer Eigenschaften der Eier und der Legeleistung beitragen wird, sondern
daB auch die Widerstandsfahigkeit der Eier gegeniiber dem bakteriellen Verderb erhdht
wird. ?
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) -1958-CISLOG6

Kf¥iZzeni kachny pekingské s kachnou piZmovou
CrpemuBanue NEKMHCKOM YTEW C MYCKYCHOM YTKOIK
Crossing of Peking Ducks and Musk-Ducks

Die Kreuzung der Peking-Ente mit der Moschus-Ente

R. KALINA
Vizkumny ustav pro chov prasat v Kostelci n. Orl.

Doslo dne 3. IIL. 1958

Uvod

Nase vlastni doméci vyroba je schopna dosud jen z 55 % kryt poptavku po
jate¢né driibezi, ktera u nas stejné jako na celém svété stale vzrista, takze 45 %
jatetné drubeze se k nam musi dovazet. Také vykup pefi, které vedle husich
jater byvalo vzdy nadim tradiénim yyvoznim artiklem, je velmi neuspokojivy
a vlada ¢ini riizna opatfeni, aby se vyroba pefi zvysila (protidoddvka kukufice
za pefi, zvySeni cen pefi.od 1. 1. 1958 atd.).

Podil kachniho masa, které je od konzumenti pro vhodnou vdhu kachny
velmi pozadovano, &ini pouze 18,4 % z celkového mnozstvi vykoupené jateéné
dribeze. Tento podil by byl v dusledku poptivky mnohem vyssi, kdyby bylo
k disposici dostateéné mnozstvi jadrného krmiva, aby se mohl chov kachen rozsifit.

Cast vSeobecna

U nas je nyni jedingm uznanym a chovanym plemenem kachen kachna pe-
kingska, nebof ma pred jinymi plemeny kachen mnohé prednosti. Jsou to zejména
tyto:

a) Hodi se vyborné pro velkochovy a nase celné farmy, odchovavaji i vice
nez 60 kachriat roéné od jedné chovné kachny.

b) Je velmi otuzila proti vykyviim poéasi, koupa se i pti —20°C.

c) Jeji mlddata rychle dospivaji a dosahuji za 60 az 70 dni po vylihnuti
jateéné zralosti. Rostou vyborné i v horkych letnich mésicich, kdy ostatni drabez
hrabava vykazuje malé pfirtstky a velké thyny vlivem kokcidiozy apod.

Kachna pekingské ma vsak téz nékteré vlastnosti, které jeji uzitkovost ohro-
zuji nebo sniZuji. Jsou to zejména tyto:

a) Je velmi ndroénd na krmivo, a to co do kvality i kvantity. Nedostane-li
dostatek jadrného krmiva bohatého na bilkoviny (i Zivo¢isného ptvodu) a vi-
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taminy, klesa rychle snaska vajec a lihnivost, zvy$uje se imrtnost kachiiat a pri-
ristky jsou-malé.

b) Kvalita pefi je mnohem hor$i nez kvalita husiho pefi. M4 Zzlutavy na-
dech, je pomérné mastné a ma malou plnivost. M4 téz specificky kachni zapach,
proto se v domécnostech nesbira.

c) Primérna ziva dodavkova vaha se pohybuje od 2 kg do 2,2 kg. Tato
mala vidha je nevyhodnd pro vefejné stravovani, protoze se §patné porcuje.

K témto okolnostem bylo zvlasté ptihlizeno pfi analyze vlastnosti pekingské
kachny a pt¥i rozhodovéni, které vlastnosti pekingské kachny by se mély piede-
viim zlepsit. Soucasné bylo pfihlizeno k situaci v zasobovani krmivy a bylo
hledano takové opatteni, kterym by,bylo mozno dodavku masa a jakostniho pefi
co nejrychleji zvétsit, aniz by bylo nutno potfebu jadrnych krmiv a zvlasté pak
krmiv bilkovinnych podstatné zvySovat.

Obr. 1. KaCer a kachny pekingské, stari Obr, 2. Kacer a kachna plzmov1 Stari
1 roki 6 meésicl

Bylo proto ptikroceno ke kiizeni pekingské kachny s kachnou pizmovou,
jezto bylo mozno predpokladat, ze kachna pizmova svymi vlastnostmi pfi kfiZeni
by mohla nejrychleji zddané vlastnosti kachny pekingské zlepsit.

Kachna pizmovi se znaéné li§i od vSech ostatnich plemen kachen. Nepo-
chazi od kachny breziia¢ky (Anas platyrhynchos) jako viechna ostatni plemena
domaici kachny, ale je pfimym potomkem kachny Cairina moschata %ijici divoce
v lesich Jizni Ameriky, od Mexika az po Paraguay. Zoologicky patf¥i do skupiny
Cairineae. Tato skupina vyznacuje se tim, Ze jeji prisluinici maji zc¢asti vlastnosti
kachni a z¢4sti husi (dr. Hans von Boetticher, 1952). Jsou to oby-
vatelé lesa, sedaji a hnizdi na stromech, po nich# i mliadata dovedou dobte lézti.
Jsou k tomu vyzbrojeny ostrymi drapy a tuhym ocasem. Jsou to vétsinou by-
lozraveci.

Také v Piirodopise J. Jandy (1933) je kachna Cairina popisovana jako
ptak Zzijici malo na vodach, spici na stromech a Zzivici se rostlinnou potravou.
Stejné i Diirigen (1923) uvadi, Ze se tato kachna Zivi jako husa a ne jako
kachna, a to rostlinnou potravou a kofinky rostlin. Dale uvadi, Ze se tato kachna
pari s husou egyptskou (Anser aegyptiacus) a s ostruhovitou (Plectropterus gam-
bensis). :

Se zdomacnélou kachnou Cairina setkal se jiz Kolumbus pii své
druhé cesté do Ameriky, a to na ostrové zvaném dnes St. Domingo. Dnes se
tato kachna chova jako zdomécnéla témér ve viech zemich, a to pod riiznymi
jmény: Brasilskd, Peruvian, Quinea, Muscovy, Barbary, turecki, Moschus. Jako
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domadci kachnu ji po prvé popsal Belon ve Francii v r. 1556. Od té doby
se jeji popis téméf nezménil. E. Browmn (1929) uvadi, ze tato kachna pro
svoji vynikajici chut jiz pfed 150 lety doddvala vzneSenosti tabulim pfi viech
slavnostnich hostinach. B. Blanke ve své Rassenkunde des Grossgefliigels
(1921) zvlasté upozoriiuje na jemné a elastické pefi této kachny.

Blanke uvadi snasku kachny 70 az 80 vejci o vaze 75 aZ 85 g, vdhu kacera
6 kg a zdtraziuje zvlastni zivotaschopnost a odolnost mladat i velmi jemné maso
téchto kachen. Diirigen (I. c.) uvadi, Ze se tato kachna li8§i od ostatnich
kachen délkou svého téla, které je u kacera 85 c¢m dlouhé. Rozpéti kiidel méri
135 c¢m. Véahu kadera uvadi 4,5 az 5,5 kg, kdezto kachna ma délku téla 68 cm
a rozpéti kfidel 90 cm pti vaze 2,5 kg. Upozoriiuje, ze u kadera netvoti pefi
nadocasni prstenec jako u ostatnich plemen kachen. Také Diirigen upozoriiuje
na zvlasté jemné a elastické pefi téchto
kachen, které se v Jizni Americe §kubaji
jako u nas husy. Tato kachna byla vy-
stavovdna na svétovém dribeznickém
kongresu v r. 1930 a doporucovana pro
svou nenaro¢nost a celkové hospodaiské
vlastnosti a pro svou vybornou chuf ma-
sa. Rekordni vaha kacera byla uvadéna
9 kg, priimérna viha kadera 5 az 6 kg,
vaha kachen 2,2 az 2,7 kg. Kachny se
vyskytuji v barvé &erné, bilé, ¢ernobile
strakaté a modrobile strakaté.

Skvélé hospodaiské vlastnosti pro-
kazala tato kachna za posledni svétové
valky. Popisuje je podrobné H. Stam -
pehl v casopise Gefliigel-Zeitung obr. 3.Kachna kager — kiiZenci po kachné
(1955, 32). Krmna davka po dobu pekingské a kaeru pizmovém ve §té§§ 90
simni sesivala v muohch chovech VY 510 tr 95 . gt e
z krmné repy, sennych drolkd a jedné 83, 74 cm
vatené brambory na kus a den. Presto
zacaly kachny na jafe nést a ve dvou nebo tiech hnizdech vyvedla kazda kachna
v pruméru 30 kachiiat za sezénu. Oplozeni a lihnivost se pfiblizovaly vidy ¢islu
100. V chovu se kachna ponechava 10 i vice let, jako u nds husa. V letni dobé
se jak dospélé kachny, tak kachriata zivi hlavné na pastvé.

S témito ddaji se shoduji i nafe vlastni pozorovani po fadu let v rdznych
chovech.

Duvod, pro¢ je tato kachna pfes své velké hospodafské prednosti pomérné
malo rozSifena, spotivd hlavné v tom, Ze Zije stale v jakémsi polodivokém stavu,
k némuz pfispiva i to, ze kfizenci této kachny s jinymi doméacimi kachnami jsou
neplodni. Léta, a to dost daleko, vejce zana§i na odlehla mista, zvlasté si pro
snasku vybird mista vysoko nad zemi polozend, kde pak na vejce usedd a vy-
vede za 35 dni kachiniata. Dal§im nedostatkem je vahovy rozdil mezi kacerem
a kachnou. Kde je chovdna s ostatni driibezi pohromadé, dochazi ¢asto k velkym
putkdm, protoze kacefi jsou velmi rvavi. Pro velkochovy se tato kachna v uve-
dené formé nehodi.

Néktefi chovatelé se presvédéili, ze kfiZenci mezi kachnou piZmovou a ji-
nymi kachnami dortstaji zvlasté velikych vah. Byly vsak shled4dni neplodnymi,
a proto jim nebyla vénovina velkd pozornost. Na hospodaisky vyznam téchto
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Obr. 4." Kachna a kaCer — ki'izenci po kachné pizmové a kaferu pekingském. Stari 80 dni.
Vahy: 3,22 kg, 1,85 kg. Rozpéti kridel: 110 ¢m, 89 cm. Délka téla od Spicky zobaku 83 cm,
71 cm

Obr. 5. Skupina kachriat — krFiZzenci po kachné pekingské a kaceru piZmovém ve stari
70 dnu (jatecné zralosti). Pramérna vaha skupiny 3,29 kg

kiizenci upozoriiuje prof. Steinbriick ve spise Handbuch der gesamten
Landwirtschaft (1921)..Témito kfiZzenci se stanoviska hospodaiského se dale za-
byval Diirigen ve spise Gefliigelzucht, I. dil — 1923). Uvadi, Ze kfiZenci mezi
kachnou piZmovou a jinymi kachnami vynikaji nad ostatni kachny velikosti a sx—
lou. Podrobné udaje vsak nejsou uvadény.
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Kfizenim mezi kachnou piZmovou a kachnou Khaki Campbell se zabyvala
I.I. Sokolovskaja z vyzkumného tstavu Askania Nova (1935). A¢ po-
uzila ke kfizeni Khaki Campbell vyznaéujici se malou vahou (kader vazi 1,7 kg),
pfece se projevila u kfizencl silné luxuriace ve formé vysokych prirastka. V 64
dnech stafi vazila Cistokrevna kachiiata vychozich plemen v priméru 972 g (piz-
mova 887 g a Campbell 1057 g), kdezto vidha kachriat kfiZenych po kachné
Khaki Camgbell a kaéeru pizmovém ¢inila 1196 g, tj. 0 23 % vice nez priimérna
vaha C(istokrevnych kachiiat rodicovskych plemen, a vaha kfiZenci po kachné
pizmové a kaéeru Khaki Campbell byla 1161 g, tj. 0 19,3 % vice nez u kachiat
¢istokrevnych.

V posledni dobé se podrobné kfizenim mezi kachnou pizmovou a domaci
kachnou madarskou zabyval A. Hormn, Budapest. Shledal, ze k¥iZenci, ktefi
jsou neplodni, dosahuji 0 17 % vy3$8i vahy nez rodi¢ovsk4 plemena, kfizenci jsou
velmi vyrovnani. Variaéni koeficient u madarskych kachen byl 26,83 %, zatim
co u kiizencti byl pouze 7,58 %. Znakem vitality téchto k¥iZzencti je také jejich
schopnost k vykrmu. Snesou az étyftydenni nuceny vykrm cpanim, pfi femZ
pfijimaji velkd mnozstvi kukufice. Jejich jatra dosahuji pak 30 az 50 dkg vahy,
tj. 2,5krat az 3krat tolik jako jatra kachny domaéci. Obsah tuku ve tkani jater
je 0 20 % vy3si, ¢imz prekonavaiji i jatra husi. Neuspokojivé bylo pouze oplozeni
vajec. Procento neoplozenych vajec se pohybovalo od 10 do 83. P¥iinu neuspo-
kojivého oplozeni vysvétluje A. Horn individualnimi vlastnostmi katert. Navr-
hoval proto, aby se vypéstovaly kmeny s dobrou osemefiovaci schopnosti.

Metodika vlastniho pokusu

Vlastni vyzkum byl rozdélen na etapy. Cilem I. etapy bylo presvédéit se,
do jaké miry je mozno k¥izit kachnu piZmovou s nasi kachnou pekingskou, ktera
kombinace pfi kfizeni je nejvhodnéjsi a jaké vlastnosti maji kfizenci. Byla proto
sledovéna:

Snasgka vajec u kachen pizmovych.

Obsah haemoglobinu v krvi.

Lihnivost, tj. procento lihnivosti i doba lihnuti.

Vaha kachriat ve stafi 14, 30, 60 a 90 dni u riiznych skupin kfiZenct.
Jatetna hodnota masa kfizencd.

Kvalita pefi.

O s R0

Uspofadani pokusu I. etapy

Prumérné véhy kachen a kacert pouzitych k pokusu byly k 1. 1. 1957 tyto:

Kachen Kadern
pizmovych 2,05 kg 3,80 kg
pekingskych 2,52 kg 3,87 kg
kfiZencti 3,05 kg 3,63 kg

Rozpéti kridel u
pizmovych 107 cm 128 cm
pekingskych 90 ¢m 111 em
kfiZencl 120 cm 128 cm
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Ke splnéni tkolu prvni etapy bylo zalozeno 5 kmend, a to tak, Ze ve dvou
kmenech byli kacefi pizmovi, ve dvou pekings§ti a v jednom kfizenec téchto. ple-
men (po kaceru pizmovém). V kmenech pak bylo po dvou kachnich pizmovych,
jedné kachné pekingské a jedné kachné k¥iZence (po kachné pekingské a kaderu
pizmovém). Kmeny byly umistény v jednoduché budce s volierou, Volierou pro-
tékala voda, a to zlabem zapuSténym do zemé.

Krmeni ve viech kmenech bylo stejné a sestavalo z 30 % bilkovinné smési
pro nosnice, 30 % pseniénych otrub, 30 % obilnich $roti a 10 % mrkve, pozdéji
fezaného zeleného krmiva namichaného do michanice. Od poloviny kvétna mély
vSechny kachny zelenou pici stale k disposici. Krmwo se podavalo tfikrat denné
mirné navlhéené. J

Prubéh a vysledky pokusu

1. Snaska vajec u pizmovych kachen byla sledovana individualné a probihala
do konce éervence takto:

K;z?;m 1}1(1)'11:131- Biezen Duben Kvéten | Cerven | Cervenec Celkg::vcic[)lf:ncc
| : ! ! '
404 | 1956 9 | 14 | 13 3 39
405 | 1955 9. | 14 17 17 10 | 67
531 | 1956 ‘ 7 7 14 tézké
[ I ‘ o | poranéni dratem
532 | 1956 . 15 12 27
533 | 1956 | 4 3 n 11 38
694 | 1956 | 21, | 18" | 13 | 6 58
695 | 1956 | .14 |18 | 14 | 2 48
696 1956 | | 1 18' | 15 | 4 38
697 1956 20 | 14 13 47
it intiio 1 } 1 2 ' 12 6 | 22
| |

8

VSechny kachny ve snédSce pokracovaly i po 30. Cervenci.

Z uvedenych vysledkd snasky vajec je zfejmé, Ze a¢ v naSem ptipadé slo
o pozdné lihnuté kachny a v prvnim roce snasky, byla snaska uspokojiva, u jed-
noleté kachny se blizila jiz snasce kachen pekingskych. D4 se usuzovat, ze kachny
ponesou v druhém a dalsim snaskovém roce vice nez v prvnim, podobné jako
husy. Chovaji se proto po 10 i vice let Vybérem se daji vyslechtit ve vyborné
nosnice.

2. Obsah haemoglobinu v krvi pokusnych zvifat byl zji§tovan
metodou podle Sahliho a piekontrolovan metodou Siccovou. Byl zjistovin dva-
krat: 11. 5. 1957 a 20. 7. 1957. Byl zjistén procenticky obsah:

n 11.5.1957 | 20.7.1957
u kachen pekingskych 24 82 % —
u kachen piZzmovych 9 105 % 108 %
u kachen kfiZencu 5 112 % 115 9,
u kaceru pekingskych 2 95 % 99 %
J u kacert1 pizmovych 2 126 % 128 %
u kadera kiiZzeného 2 130 % (1) 99 %
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Dne 20. 7. 1957 byl v dtsledku snasky ocekavan pokles haemoglobinu v krvi.
Dostavil se vSak mirny vzestup u vSech skupin mimo kacera kfizeného, ktery
v dobé odbéru- krve silné pelichal. Vzestup procenta haemoglobinu, ktery se uka-
zal soubézny s vyssi lihnivosti, mize byt pfipisovan vy$sim davkam zelené pice
poddvané od poloviny kvétna. :

3. Lihnuti. Kacdefi pizmovi i pekingsti parili se pravidelné s pridéle-
nymi jim kachnami piZmovymi i pekingskymi. Nebylo ani jediné kachny, ktera
by se byla nepérila. Snesena vejce lihla se ve skrifiovych lihnich, a to stejné dobfe
jako vejce od ¢istokrevnych kachen pekingskych. Kachiniata z vajec od kachen
pekingskych oplozenych pizmovym kacerem se lihla 28. az 30. den. Kachiata
z vajec od kachen pizmovych pafenych s kacerem pekingskym se lihla 35. den.

Procento oplozenych vajec a procento lihnivosti se vsak béhem lihnuti mé-
nilo. Lihnuti v bfeznu bylo uspokojivé. Nasada lihnuti 30. 3. vykazovala napi.
20 % neoplozenych vajec, 60 % lihnivosti z vlozenych vajec a 75 % lihnivosti
z oplozenych vajec. Potom se lihnuti zhorSovalo a bylo nejhorsi u nasady lihnuté
14. 5., kterd vykazovala 73 % neoplozenych vajec, 8,8 % vylihnutych kachnat
z vlozenych vajec a 33 % z oplozenych vajec. Od tohoto dne se oplozeni a lih-
nuti opét zlepsilo, takze napt. ndsada lihnuta 30. 6. vykazovala jiz jen 35 %
neoplozenych vajec, 55,5 % wvylihlych kachiiat z vlozenych vajec a 80 % z oplo-
zenych vajec. Zlepsovam pokracovalo jesté dédle. Nasada lihnuta 9. 7. vykazovala
jiz pouze 15|% neoplozenych vajec, 80 % vylihlych kachiiat z vlozenych vajec
a 92 % z oplozenych vajec.

U kachnat byly zjistény tyto primérné vahy:

Stafi ve dnech

Skupiny
n 14 30 45 60 70 90

1A KiriZenci kachny pekingské s ka-
Cerem pizmovym. (Zelené krmivo
stale k disposici) | 14 | 033 1,25 | 2,31 | 2,96 | 3,20 | 3,46

1B KfiZenci kachny pekingské s ka-
Cerem pizmovym. (Bez mimorad-
né davky zeleného krmiva) 5 0,29 | 0,97 — 2,73 - 3,13

2 . Krizenci kachny pizmové s kace- :
rem pekingskym.

(Krmeni jako 1 A) 12 | 0,27 | 0,86 | 1,78 | 2,55 | — i
3 Kachnata pekingska, ¢istokrevna.
(Krmeni jako 1A) 24 | 028 | 08 | — | 218| — =

Srovnéni s vahami pekingskych 3
kachnat (podle A. Sergejeva) - 0,28 | 0,81 | 1,70 | 2,13 | 2,40 | 2,70

Srovnani s vahami kfiZzenct .
(podle A. Horna) 300 0,27 | 0,72 1,80 | 2,75 | 2,95 3,25

Vzhledem k tomu, ze v breznu dostavaly kachny v krmivu jesté mrkev
a v dubnu dostidvaly pouze srot s bilkovinnou smési a od 15. kvétna dostavaly
pak velké mnozstvi zeleného krmiva, usuzujeme, ze $patné oplozeni a lihnivost
v dubnu do poloviny kvétna byly zpusobeny nedostatkem vitaminového krmiva.
Bylo pozorovino, ze pizmové kachny, kdyz mély k disposici libovolné mnozstvi
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zelené pice, davaly zelené pici prednost pred jadrnym krmivem, jako je tomu
u hus, a spotfeba jadrného krmiva byla nepatrna. Na zakladé tohoto pozorovani
bude pak upraven pokus ve 2. etapé vyzkumu, v némz bude zatazen i kontrolni
kmen ¢istokrevnych kachen.

4. Odchov. Celkem bylo vylihnuto 207 kachnat. Vsechna kachnata byla
chovana do 14 dnt u zdroje tepla (baterie, respektive infralampy), nacez byla
' premisténa do jednoduché budky.

Krmivo se skladalo z 80 % z jadrného krmiva a 20 % $tavnatého a zele-
ného krmiva, které bylo fezané pfimichénc do michanice. Jadrné krmivo sesta-
valo z /3 bilkovinné smési pro nosnice, '/3 pSeniénych otrub a /3 obilnych $rot.
Skupiny 1A a 2 mély mimo to zelené krmivo stale k disposici. Michanice byla
poddvana tfikrat denné a v takovém mnozstvi, kolik kachiata staéila spotie-
bovat.

Veskera kachnata se dochovala, ani jediné neuhynulo.

Porovnavame-li vahy jednotlivych skupin, zjistime, ze luxuriace v dusledku
hybridizace se projevila u viech skupin kfiZencl zvySenymi vahami, a toto zvy-
seni mélo stejnou tendenci jak u pokust autort drive uvedenych. Nejvétsi pii-
ristky se vSak projevily u skupiny 1A (kachna pekingska > kacer piimov;’r),
kde rozdil pfi dosazeni jatecné zralosti v 60 dnech ¢inil 78 dkg s porovnamm
u Cistokrevnych kachriat pekingskych.

Pfi tom bylo pozorovano, ze kachiata-ktfizenci déavaji prednost zelenemu
krmivu pfed michanici, ktera tvori jen doplnék potravy. S oblibou pfijimaji i od-
padky ze zeleniny, jako kedlubnové listy, listy ze zeli, kapusty atd. Spotieba
jadrného krmiva je pti dostatku zelené pice velmi mala. Pfesnd spotfeba krmiva
bude zjistovana pti pokusech ve II. etapé vyzkumného dkolu.

5. Jateé¢nd hodnota. Chufové zkousky u kachen 80 dni starych

byly provedeny Ustavem pro vyzkum vnitfniho obchodu, Praha II odkud niam
byl zaslin tento posudek:

Vzhled po upeceni: velmi dobry.
Vaha: Nejvhodnéjsi pro verejné stravovéani, délitelnd 250.

Kvalita, viiné masa a sadla: Velmi dobra, ponékud odliSna od typické kachni viné
a chuti.

Z kazdé kachny se vypeklo 14 % sadla.
Z kazdé kachny bylo udéldno 8 porci.

Uvedeny posudek o chuti masa potvrdil zpravy chovateli téchto kachen
Odlisnost od typické kachni viiné a chuti spodiva ve zvlastni pfichuti pfipomi-
najici na zvéfinu. To je pravé ta vlastnost, pro kterou toto maso bylo jiz dfive
vyhleddvané pro slavnostni tabule a pro kterou je znovu roziifovano v Americe
(Col. Johnson, Poultry World, 1957).

6. Peti. Na pozadani zastupc ze strediska pro sbhérné suroviny byl pro-
veden i podskub kachen a zaslan k odbornému posouzeni. Prvni podskub od
jedné kachny-kfizenky vazil 70 az 90 g. Podskub podobal se podskubu husimu.
Zvlasté vysoké bylo procento prachu.

Dalsi sledovani

Ve vyzkumu se pokracuje a dalsi vysledky budou uvefejnény po ukonéeni
vyzkumného ukolu.
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Priloha

O rozboru vzorku pefi

ZkuSebné spotfebniho primyslu pro bavinu a hedvabi — kontrolni laborator pro
pefi, Praha I, byly zaslany 4 anonymni vzorky s Zadosti ¢ posouzeni. Tato laborator nam
sdélila:

Vzorek & 418: (11 més. &istokrevna pizmova kachna, odchov. pastevné).

Nedrané pefi je stejpomérné stredni délky, md u srovnani s ostatnimi druhy nej-
vy88i pomér prachu, ktery je dlouhy, husty a soudrzny, takZe se podoba prachu kajcimu,
ktery pro tuto vlastndst je nejlepsi nédplni pokryvek vubec. Soudrznosti rozumime schop-
nost prachu drzet v jednom celku. Je zpUsobovdna héacky na vétvickach prachu, které
se vzajemné zachycuji.

Vzorek & 417: (11 més. kiizenec kachny pekingské s kaCerem piZmovym, pas-
tevné odchovany).

U tohoto druhu je pozoruhodné silnd struktura pefi, tj. sila stvoly, velxkost a Sire
celéhd praporu, zvlasté jeho vrcholu, peri je zna¢né zaoblené (Clunkovitého tvaru), jsou
to vlastnosti, které ma husi pefi po druhém skubu. Prosime o prekontrolovani, nedosSlo-li
k zameéné. Pomér prachu je mensi, stfedni délky, ale husty a soudrzny.

Vzorek ¢ 419: (z kifizenky po kachné pekingské a kaeru piZmovém, 70 dni staré,
odchované v baterii do 30 dna stari, pak v malém vybéhu (0,5 m® bez pastvy), zelené
tvoFilo jen 20 % krmné davky.)

Mé o néco slabsi strukturu peri, kratky a ridky prach.

Vzorek ¢ 416: (pekingska kachna 16 més. Staré, odchovana na vodé).

Ma celkem nejslab3i strukturu pefi, slaby stvol a praporek ridky, ma sniZenou plni-
vost i trvanlivost. Jsou to vSak normalni znaky u prvnich $kubG kachnich z rychlovy-
krmen Zato pomér prachu u tdhoto vzorku je v pofadn‘ dxuhy, prach je pomérné dlouhy,

u vzorku 417). Byl by to velky uspéch docilit druh kachny, jez by mela pefi bilé s vlast-
nosmi jako u druhu 417 a s mnoZstvim a hustotou prachu jako u vzorku 418.

Z téchto vyse citdvanych rozborl je ziejmé, Ze po vybéru vhodnych chovnych jedinclu
a pri usmérnéném odchovu, je mozno odchovédvat krizence s pefim, které se kvalitou
husimu peri vyrovna a kvalitou prachu je pred¢i. ProSlechténi u kachen je mnohem
snaz$i neZz u hus, plotoze od jedné kachny odchovdme snadno 60 kachnat za rok, kdezto
pramérny odchov u hus €ini stdle jeSté 5 housat, nebo jen o malo vice.

Déle se potvrdilo, Ze kfizenci vyzaduji krmeni jako husa (s mnoZstvim zeleného
krmeni) a to nejen kvuli prirGstkim na véze, ale téz kvuli pefi.

Souhrn

1. Kfizime-li kachnu pekingskou s kacerem pizmov§ym, nebo kachnu piz-
movou s kacerem pekingskym, obdrzime kfiZence, ktefi vazi pti dosaZeni jate¢né
zralosti 0 16 % az 35 % vice nezli ¢istokrevna kachiiata pekingska.

2. Pro uzitkové kiiZeni v praxi pfichdzi v tvahu kiiZeni kachny pekingské
s kacderem pizmovym, protoze jejich kfizenci jsou tézsi, vahovy rozdil mezi kach-
nami a kacery je maly a kachnata se lihnou 28. az 30. den.

3. KftiZenci po kachné pizmové a kaderu pekingském jsou sice t¢z3i nez Cisto-
krevna kachriata pekingska, ale leh¢i nez kiizenci po kachné pekingské a kaderu
pizmovém. Mezi kachnami a kacery z tohoto kfiZeni je velky vahovy rozdil, pti-
pominajici vdhovy rozdil u kachen piZmovych. Tito kfiZenci se lihnou 35. den.
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4. Oplozeni vajec a lihnuti v obou pfipadech ukazuje velmi dobré vysledky,
jestlize krmime pizmové kachny a kacery jako husy, tj. velkymi davkami §tav-
naté a vitaminy bohaté pice.

5. Krmeni jak u kachen pizmovych, tak u kachen kfiZenci musi sestavat
z vysokého procenta zelené a §tavnaté pice. Na zakladé tohoto pozorovani budou
v pfistim roce zalozeny krmivafské pokusy na Sirokém zikladé, aby se pfesné
zjistilo, do jaké miry je moZno jadrné krmivo nahradit zelenym krmivem. Sou-
¢asné bude zkou$en i vykrm za ucelem zvySeni vihy jater.

6. Peti kfizencd, pfi spravném krmeni zelenou pici a chovanych pastevné
se rovna kvalitou husimu 'pefi a hustotou a soudrznosti prachu je pfeddci.
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CrpeluBanue NMEKMHCKOM YTKU C MYCKYCHOM YTEOM

1. IIpu CKpeLUBAHUM IIEKMHCKOM yTKMU C MYCKYyCHBIM CEJIe3MeM HJIN MYyCKYCHOM
YTKM C TIEKMHCKUM CeJIe3HeM IOJIy4YaeTcd IIOMeChb, KOTOpas Ipy AOCTHXKEHUHN yDOIHOTO
Beca Oyzer BecuThb OT 16 % 10 35 % Goabliie, YeM YHCTOKPOBHbLIE NEKMHCKMUE yTATA.

2, Insa NPOMBILIJICHHOTO CKPCLIMBAHUA Ha INPAKTUKE IIPOM3BOAUTCA CKpPEIINBaHHUE
YTKM TIEKHMHCKOJ ¢ MyCKYCHBIM CeJie3HeM, TaK KakK HUX ITOMech ABjsgerca Hosee TAZKENO,
pasHuia B Bece MexKJAy YTKOI M cejle3HeM HeDoJbllas M yTATa BbUIYIJIMBAIOTCA HA
2871 IeHb, TakKe Kak U YHCTOKPOBHBIE TIEKMHCKME yTATA.

3. ITomMech MYCKYCHOJM yTKH C IMEKMHCKHM CeJIe3HeM XOTA ¥ sABJAeTCA 0ojiee TAMKEe-
JIO¥, YeM YMCTOKPOBHBIC IEKMHCKME yTATa, HO II0 Becy Jierde TIOMECH MEKWHCKOL yTKH
M MYCKYCHOTO cejie3Hs. MezKaAy YyTKaMH ¥ CeJIe3HIMI ITOCIE 9TOTO CKPEIMBAHMA HAGIIIO-
naerca OoJdblllas pa3HMIla B Bece, HAIOMHHAIOLAA Pa3HMUIly B Bece y INEKHHCKHX YTOK.
OTa nomech BbLIYIJIMBAeTCA Ha 35 JeHb, KAK 1 YMCTOKPOBHbIE MYCKYCHBIE yTATA.

4. OnJIoZ0TBOPEHMEe AUIl M BBUIYIIMBAHME B O0OMX CJIydYaaX MNPOUCXOAAT OYEHL
XOPOILIO, ecIM MyCKYCHBIX YTOK M CeJIC3Hell KOPMAT Kak Tyceit, T. e. Boabluumy gavamMmu
COYHBIX M DOraThlX BUTAMMHAMH KOPMOB.

5. PaimoH, Kak AJd MYyCKYCHBIX YTOK TaK M JJIs yTOK-TIOMECEM, JOJIZKEeH COCTOAThH
U3 BBICOKOTO IIPOLIGHTa 3€JICHOTO M COYHOro KopmoB. Ha ocHOBaHMp 9THX HAOJIIOZEHMI
B cJeayomeM rofgy Oyzer HadaTo NPOBEJEHME ONBITOB C KOPMaMM Ha IUIMPOKOi Gase
JJIT TOYHOTO ONpejelIeHHs, B KaKOoy Mepe MOXKHO KOHIIEHTPAaTbl 3aMEHUTh 3eJIeHbLIM
KopMOM. OIHOBPEMEHHO OyJeT NpOBOAMTBCA TAKiKe OTKOPM C LEJbI0 yBeJMUYEHMS Beca
NeYeHH,
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6. Ilepsa TTOMeCH, NIPY MPaBUJILHOM KOPMJEHUM 3€JIE€HBIM KOPMOM ¥ IIPH NacTOMIL-
HOM COjflep3KaHMH, II0 CBOEMy KadecTBY OTBEYAIOT TYCHHBIM NEpbAM, a B OTHOLUIEHUH
TYCTOTBI ¥ CMJIBI CLEIIJIEHUA TTyXa MX IPEBOCXOAAT.

Crossing of Peking Ducks and Musk-Ducks

1. If we cross a Peking duck with a musk-duck (or Muscovy duck, Cairina mos-
chata) drake, or a musk-duck hen with a Peking drake, we obtain a crossbreed duck
which has a slaughter weight by 16 % to 35 % greater than that of purebred Peking
ducks.

2. The crossing of Peking ducks with musk-duck drakes can be considered for
producticn purposes, since the crossbreeds are heavier. the difference in weight beti-
ween the ducks and drakes is small and the ducklings hatch on the 28th—23th day.

3. Ducks resulting from the crossing of musk-duck hens and Peking drakes are
heavier, it is true, than are the purebred Peking ducks, but lighter than those obtained
by crossing a Peking duck with a musk-duck drake. There is a great difference in
weight between the ducks and drakes obtained by this crossing, similar to the differen-
ces in weight of musk-ducks. These crossbreeds hatch the on 35th day like the purebred
musk-ducks.

4. The fertilizing of the eggs and hatching had very good results in both types
of crossing if the musk-ducks and drakes are fed like geese, that is, with large succulent
rations and feed rich in vitamins.

5. The feed of musk-ducks and the crosshreed ducks must contain a high propor-
tion of green and succulent feed. On the basis of this observation. feeding experiments
will be made next year on a broad basis, in order to determine exactly to what degree
grairx fodder can be replaced by green fodder. At the same time tests will be made in
feeding with the purpose of increasing the weight of the liver.

6. The feathers of the crossbreeds, when the fowl are properly fed with green
fodder and pastured, are equal in quality' to goose feathers, and in density and compact-
ness the down is superior.

Die Kreuzung der Peking-Ente mit der Moschus-Ente

1. Wird die Peking-Ente mit dem Moschus-Erpel, oder die Moschus-Ente mit dem
Peking-Erpel gekreuzt, erhdlt man Bastarde, welche, nachdem sie die Schlachtreife er‘-
reicht haben, ein um 16 bis 35 % hoheres Gewicht, als reinbliitige Pekiing-Jungenten
haben.

2. Fir die Nutzkreuzung in der Praxis kommt die Kreuzung der Peking-Ente mit
dem Moschus-Erpel in Betracht, da solche Bastarde schwerer sind, der Gewichtsunter-
schied zwischen Enter: und Erpeln klein ist und die Jungenten am 28. bis 30. Tag aus-
briiten.

3. Die Bastarde der Moschus-Ente und des Peking-Erpels sind zwar schwerer als
reinbliitige Peking-Jungenten, sind jedoch leichter als Bastarde den Peking-Ente und
des Moschus-Erpels. Zwischen den Enten und Erpeln aus dieser Kreuzung besteht ein
groBer Gewichtsunterschied, welchen dem Gewichtsunterschied bei den Moschus-Enten
dhnlich ist. Diese Bastarde briiten am 35. Tag wie reinbliitige Moschus-Jungenten aus.

4. Die Befruchtung der Eier und das Ausbriiten weist in beiden Féllen sehr gute
Ergebnisse aus, wenn den Moschus-Enten- und Erpeln, #@hnlich wie bei Génsen, grofBe
Mengen von Saftfutter und vitaminreichen Futter verabreicht werden.

513



5. Die Futterration sowohl der Moschus-Enten, als auch der Bastarde mul} ein
hohes Mal3 Griin- und Saftfutter enthalten. Auf Grund dieser; Beobachtung sollen néchstes
Jahr Fitterungsversuche auf breiter Basis angelegt werden, um genau feststellen zu
konren, inwiefern Kraftfutter durch Griinfutter ersetzt werden kann. Gleichzeitig wird
eine Mastflitterung zwecks Erhohung des Lebergewichtes gepriift.

6. Das Gefieder der Bastarde gleicht in der Qualitdt, bei richtiger Griinfiitterung
und Weide, dem der Génse, welches es in der Dichte und Bindekraft der Daunefedern
sogar Ubertrifft.
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