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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCGH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI -1958~-CISLO 4

Piezimovani vodnich organisma v bahné vypusSténych
rybnika

Ilepe2uMOBKa BOGJHBIX ODIaHM3MOB B MJle CNIYILEHHBIX DHIGOBOXHEIX NPYIOB

Uberwinterung von Organismen im Schlamme der iiber Winter ausgelassecnen Teiche

N. D. BORODICOVA
Vyzkumny ustav rybdisky a hydrobiologicky CSAZV, Vodiany

Doslo dne 28, I, 1958

’

Uvod

Tato prace je pokracovanim vyzkumt z r. 1955—56 o piezimovani bentickych
organismt v bahné rybnika na zimu vypusténych. Vysledky pozorovani za zimni
obdobi ‘1955—56 a prehled literatury o této otdzce byly publikoviany v 5. ¢isle ¢aso-
pisu Zivodisna vyroba z r. 1957 a proto ihned piechazime k vykladu docilenych
vysledku.

Material a metodika

Pozorovani byla provadéna v prubéhu zimniho obdobi na 2 rybnicich tuéelo-
vého hospodarstvi Vyzkumného ustavu rybarského a hydrobiologického ve Vodna-
nech, a to na Velké a Malé Podvinici. Na Velké Podvinici bylo odebrano 6, na Malé
Podvinici 10 vzorku. Vzorky byly odebirany bagrem zjednodusSené konstrukce o plo-
e 1/52 m2. Bagr je v podstaté kovova krabice o vys$ce 30 ecm. Nahore je prikryty
kovovou sifkou. V jedné boéni sténé bagru ve vzdalenosti po 5 em jsou uzké Stér-
biny 1,5 mm Siroké, do kterych se vsunuje desticka na fezani bahna. V kaZdém
rybnice na predem stanoveném misté byly odebrany bagrem 4 vzorky. Kazdy vzorek
se délil na 6 vrstev po 5 em. Zamrzlé bahno bylo vyiiznuto jako monolitni blok ten-
kou pilou (nozovkou) a roziezano na 5 c¢m vrstvy. Stejné horizonty bahna davaly
se do nadob, ve kterych postupné rozmrzaly a byly promyvany v sifce z mlynar-
ského hedvabi & 40. Vzorky byly rozbirdny v laboratori. Vybrané organismy byly
konservovany 4 % formalinem. Pired urdovanim byly organismy osu$oviany na fil-
tracnim papite do zmizeni vlhkych skvrn a vazeny na analytickych vahach s pres-
nosti 0,5 mg. Zvlast byly vazeny larvy Chironomid, zvlasf Oligochaety, mékkySsi
a jiné organismy. VétSina vodnich organismt byla urcovana druhové, nékterda In-
sekta (napr. Heleidae, Culicidae) a j. rodové. Nematoda a Oligochaety se neurcovaly.
Pri kazdodennim meéreni teplot a pii odbérech vzorku, jejich promyvani a rozebi-
rani prokazal mi znac¢nou pomoc spolupracovnik laboratore Jan Chalupa. Vy-
uzivam této prilezitosti k soudruzskému podékovani.
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Vlastni pozorovani

V bahné vypus$téného rybnika Mald Podvinice bylo nalezeno 28 druhli orga-
nismui, z nichz 13 druht larev Chironomidae, 12 ze skupiny jiné, 2 druhy mékkysu
a Oligochaetei. Pred napusténim rybnika nalezli jsme tyto druhy: 5 druht larev
Chironomidd, 5 druhu larev ze skupiny jiné a Oligochaetei.

Ubyvani organismu zapocalo ihned po vypusténi rybnika. Za 25 dnq, t. j. za
dobu od 20. X. — 16. XI. ve skupiné larev Chironomidae (tab. I) zlstalo 26,8 % or-
ganismu a ve skupiné ,ostatni* 77,9 % organismu. Nejvétsi ubytek méla skupina
Chironomidae, kde mnozstvi larev Procladius Skuze se snizilo z 7.384 exemplaru/m?
na 767 ex./m? larev Pelopia punctipennis z 2.548 ex./m* na 260 ex./m? a Polypedilum
nubeculosum z 208 na 13 ex./mZ* Jednou z pri¢in zna¢ného -zmenSeni poc¢tu or-
ganismu zakladnich skupin v bahné bezprostredné po vypus$téni rybnika byli rac-
kové, biehous$i a ¢ejky, kterfi vyzobali organismy v povrchové vrstvé. Zmrznutim
bahna se mnozstvi organismu je$té vice zmenSilo. Tabulka II. znazornuje nam pie-
zimujici organismy podle skupin v bahné takto:

Chironomidae 17 %
skupina ,,ostatni* 81,1 %
Oligochaeta 1,8 %

Pokud jde o jednotlivé organismy, Culicoides a Helobdella stagnalis, jejich
mnozstvi bylo jak na jare, tak na podzim stejné. Da se predpokladat, Ze v zimé ne-
zahynuly. Ve velkém mnozstvi prezimovala Nematoda — 86,7 %. Pokud jde o Chi-
ronomidae -nejvétsi procento prezimujicich larev (tab. I) bylo u Einfeldia carbonaria,
Glyptotendipes gripekoveni 66,79 %, Cryptochironomus defektus 42,8 %¢. Larvy Ch.
* f. l. plumosus mély v zimé veliky ubytek, pirezimovalo jich pouze 7.5 %\ Larvy, které
se vyskytly ve velikém mnozstvi ve vzorcich odebranych na podzim jako Procladius
Skuze, Pelopia punctipennis, Tanytarsus gregarius a Polypedilum nubeculosum se
ve vzorcich odebranych v prosinci nevyskytovaly vubec, anebo pouze v malém
mneczstvi. Bylo zajimavé zjistit pro¢ nékteré organismy prezimuji ve znaéném mnoz-
stvi, zatim ce jiné uplné vyhynou. Je mozné, Ze tyto organismy maji schopnost za-
vrtavati se hluboko do bahna, presnéji reéeno maji schopnost vertikdlniho premis-
tfovani v bahné vypusténého rybnika?

I. Procento prezimovavs$ich organismu v bahné rybnika M. Podvinice

Mnozstvi organismu o/ % ' -
nan mnogstvi ninozstv mno/%stvi
Skupi _r S ‘ ceq | Organismi organismil | o hiema
VIRIOA-OLEARIAIR do oy | vbahnd | BEMIBAIE |y bahng pred
vypuﬁt'éni aatins || PP vypusténi P téninr-)nus zamrznutim
rybnika " rybnika rybnika rybnika

Chironomidae \ 14248 | 3822 26,8 650 ) 17,0
Ostatni | 884 4 715 71,9 559 81,1
Oligochaeta | (6032)*| 19872 | — 352 1,8
Jednotlivé organismy: ‘ i
"~ Ch. £. 1. plumosus L. 520 | 416 80,0 39 7,5

Einfeldia sk. carbonaria | ; P

Mg. 520 130 25,0 (260) * -

Cryprochironomus sk. ‘ ‘

defectus, Kieff. 520 | 455 | 875 195 42,8

Glyprotendipes sk. ‘ :

gripekoveni Kieff. 156 | 78 50,0 52 66,7

Culicoides sp. 364 | 273 75,0 325 100,0

Helobdella stagnalis (208)* ‘ 39 — 39 100,0

Nemaroda sp. (B2)* ‘ 195 — 169 86,7

* Cisla v zavorkach se velmi lisi od ostatnich vzorkl, proto je pcéitime jako
nahodné a do kone¢nych vysledkt je nezapocitivame. )
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“Za ucelem zjisténi je-li néjaka souvislost mezi teplotou a prfemisfovanim orga-
nismt v bahné v meésici rijnu, umistili jsme do hloubky 5, 10, 15, 20 ¢cm teploméry.
Teplota zjistovala se kazdy den v 7 hod. rano (mimo mimopracovni dny). BohuZel
ne vSechny teploty se mohly zjistit pravidelnym ¢&tenim s teplomérﬁ, nebof: teplo-
méLy béhem zimy nékolikrate v dasledku opakujiciho se zamrzani a rozmrzani bah-
na’ popraskaly a musely byti vyménény. Proto uvadim pouze teplotu méienou teplo-
mérem v hloubce 5 e¢m (graf 1.).

Graf 1. Teplotni zmény v bahné rybnika Malé Podvinice na hloubce 5 em v pribéhu
zimy 1956—57
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Srovname-li udaje o vertikdlnim rozmisténi larev Chironomidd a organismu
skupiny ,ostatni (graf 2 a 3) se zménami teplot v hloubce 5 cm ziistime zde zjev-
nou souvislost. Snizeni teploty bahna, které nastalo 10. listopadu vedlo k zmen-
geni mnozstvi organismu ve vrchni 0—5 c¢m vrstvé a piibyvani organismt v hlub-
§ich vrstvach. Jak je ziejmé z grafu, organismy skupiny ,ostatni“ reagovaly rych-
leji na zménu teploty. Jestlize 16. listopadu bylo ve vrstvé 0—5 ecm 60 % organismu,
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27. listopadu se jejich mnozstvi snizilo na 22 % a ve vrstvé 15—20_cm se jejich
- mnozstvi zvétsilo z 2 % (16. XI.) na 29 % (27. XI1.). Otepleni v prosinci mélo za na-
sledek vzrust poctu organismi ve vrchnich vrstvach, 28. XII. ve vrstvé 0—5 cm
bylo opét 42 % organismii. Nové sniZeni teploty v lednu mélo opét za nasledek pie-
misténi organismit do hlubs$ich vrstev. 28. ledna nejvice bohatou vrstvou na orga-
nismy byla vrstva 20—25 c¢cm. V této vrstvé nachéazelo se 31 % vSech organismi. Ve
vrstvé 0—5 em zustalo pouze 5 % organismu.

Grat 2. Vertikdlni rozmisténi larev Chiro- Graf 3. Vertikdlni rozmisténi organismu
nomid v bahné rybnika Mald Podvinice skupiny ,Ostatni* v bahné rybnika Mala
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Pozorujeme-li krivku rozvrstveni larev Chironomidi v bahné, vidime, Ze unich
lze taktéz pozorovati vertikalni premisfovani. Tato migrace vSak neni na grafu tak
zietelnda jako premisfovani jinych organismu. Predpoklidame, ze celou zimu bylo -
nejvice larev Chironomidae ve vrstvé 0—5 cm. Pouze béhem lednového snizeni tep-
loty mnozstvi larev ve vrstvach 10—15 a 15—20 c¢m prevySovalo mnozstvi larev ve
vrstvé 0—5 cm. Posuzujeme-li graf s hlediska zmén teploty, zjistime, Ze oteplovani
23. ledna bylo prerusSeno 30. ledna znaénym sniZenim teploty. V hloubce 5 cm teplota
se snizila na —3,8" C. 30 % larev Chironomid bylo jiz ve vrstvé 0-—5 c¢m a 39 % ve
vrsivé 5—10 cm. Takové sniZeni teploty bylo pro nékteré larvy smrtelnym, a to i pro
larvy Ch. f. l. plumosus. Potvrzuje to zjisténi té skutecénosti, Ze 28. ledna larvy
Ch. f. 1. plumosus nachazely se v mnozstvi 182 ex./m?, zatim co 11. tinora pouze
v mnozstvi 36 ex./m?2.
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Vertikalni rozmisténi organismia podle vrstev

Vertikalnt rozmisténi larev Chironomus f. 1. plumosus

Z tabulky IL je jasné patrno, Ze nejvice larev v prvé dobé po vypusténi ryb-
nika bylo ve vrstvé 0—5 cm; nato zacaly larvy pronikati do hlubsich vrstev a v zi-
mé byly v nejvétsim mnozstvi v 10—1i5 e¢m a 15—20 cm. Pfi jarnim otepleni nastiva
premisfovani larev do vrchnich vrstev. Takovéto pronikani pod vlivem zmeény tep-
loty se velmi podobd horizontdlnim migracim vylicenym Lundbeckem (1926,
1933) u larev Ch. f. l. plumosus v jezere Plon. Lundbeck uvadi, Ze larvy Ch. f. L
plumosus béhem roku prochdzeji migraci, smérujici do nejvétsi hloubky a opét zpét.
Podle Lundbecka pronikani larev do hlub$ich vrstev zac¢ind uz v 1été a trva az do
konce ledna. Zpétna migrace zacina jiz v unoru a v breznu dosahnou larvy jiz sub-
litoralu. Pri¢inou migrace larev je podle minéni autorova teplota. Larvy pronikaji
do vrstev, které maji nejvétsi teplotu. Skutecnost, ze larvy migruji, t. j. Ze na pod-
zim pronikaji do hloubky a na jare opét na povrch pozorovali i jini a to Grand i-
levskaja M. L. (1935), Meisner E. V. (1946), Jahlonskaja J. A. (1946),
Sokolova N. J. (1947) a jini.

Jestlize larvy Ch. f. . plumosus, maji schopnost pfemisfovati se do nejvice pro-
hratych vrstev, smérem horizontalnim, neni ni¢im zvlastnim fakt, Ze ve vypusténych
rybnicich premisfuji se larvy do nejvice prohratych vrstev smérem vertikdlnim.
To, Zze larvy Chironomus f. l. plumosus pronikaji za normalnich pomért do zna¢nych
hloubek uvadi ve svych pracich Lenz (1923, 1931), Borucky (1933, 1940), D e x-
bach (1939) a jini. Pokud se tyce rozmisténi larev podle jejich velikosti (Boruc-
ky), to rovnéz naSe pozorovani potvrzuji, Ze s postupujici hloubkou primérné veli-
kosti larev vzrustaji.

Rozmisténi larev Cryptochironomus defectus

Nejvétsi mnozstvi larev Cryptochironomus defectus v prvé dobé po vypusténi
rybnika bylo ve vrstvé 5—10 cm; pozdéji se toto mnozstvi larev premistilo do vrstev
0—5 cm a prubéhem zimy bez ohledu na sniZeni teploty az do —3,8°C zustavaly
larvy v téze vrstvé. Migrace larev do hlubsich vrstev nenastala, tfebaze se Jednotllve
larvy nachazely ve vsech vrstvach

Rozmisténi larev Glyptoftendipes gripekoveni

Larvy Glyptotendipes gripekoveni zdrzovaly se po celou zimu ve vrstvé 0—5 cm.
Pouze v meésici lednu ojedinélé exemplare dostaly se do vrstvy 5—10 em; nejvétsi
mnozstvi larev ztstalo v8ak ve vrchni vrstvé. To nasvédéuje tomu, Ze larvv Glyp-
totendipes gripekoveni se s nejvétsi pravdépodobnosti zdrzuji ve vrchni vrsivé.

Kratce se zminime o rozmisténi larev Procladius Skuze, Pelopia punctipennis,
Polypedilum nubeculosum a Tanytarsus gregarius, které se v podzimnich vzorcich
vyskytovaly ve znaéném mnozstvi. Nejvét$si mnozstvi vySe uvedenych organismii
stale bylo ve vrstvé 0—5 cm. Pouze jednotlivé exemplare pronikaly do hloubky 5—
10, 10—15 c¢m. Ve vzorcich odebranych 27. listopadu larvy Procladius Skuze, Pelopia
punctipennis, Polypedilum nubeculosum a Tanitarsus gregarius vyskytovaly se jesté
ve znaé¢ném mnozstvi, Ve vzorcich odebranych dne 13. prosince byly pouze ojedi-
nelé exemplare larev Procladius Skuze a Polypedilum nubeculosum. Predpoklada-
me, Ze masové hynuti larev, které jsme zjistili mezi 27. listopadem a 13. prosincem
byle vyvolano snizenim teploty dne 24. listopadu v hloubce 5 ¢m na —3" C a snize-
nim teploty dne 1. prosince na —1,2° C.

Rozmisténi larev rodu Culicoides

Nejvétsi mnozstvi larev rodu Culicoides po vypusténi rybnika bylo ve vrstvé
5—10 a 10—15 em. Po ochlazeni ¢ast larev se z téchto vrstev premistila do hlubsich
vrstev. Koncem ledna nejvétsi mnozstvi téchto organismii bylo nalezeno ve vrstve
20—25 cm; ojedinéle nékteré dosahly i hloubky 25—30 cm. Ve vrstvé 0—5 cm jiz
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II. Rozmisténi larev Chironomus f. 1. plumosus po vrstvach

Hloubka 0—5 cm 5—10cm 10—15cm 15—20 cm
Prum. Prum. : Prum. Pram.
Datum P:eéstr:;gé velik. larev P‘?eéstr;’:vgé velik. larev P‘?:itrg: vgé \(elik. larev I‘),gé:rtsg‘l;g ‘|velik. larev|
mm mm mm mm
20. X. 28 10,3 12 19,0 — - - —
8. XI. 16 13,5 8 18,0 28 22,4 - —
16. XI. 13 15,9 1 20,0 13 21,7 5 23,0
27. XI. 4 17,5 13 19,2 - - 15 22,9 |
13. XII. 5 17,0 6 19,0 11 20,6 4 22,0 |
28. XII. 3 16,0 6 16,3 7 19,1 - — ‘
10. I. 4 19,0 2 18,5 14 20,0 15 21,8
171 2 17,0 - — 4 20,2 8 20,6
28. 1. — — — — 3 21,6 11 19,2
11. II. — — - — 3 19,0 — —

nebyly. Z pozorovani je zcela ziejmo, Ze larvy tohoto hmyzu migruji do hlubsich
vrstev. Z méreni prumérnych velikosti ustrojencti vyplynulo, Zze mezi velikosti la-
rev a hloubkou jejich pronikani neni Zadné souvislosti.

Rozmisténi Helobdella stagnalis

Pijavka Helobdella stagnalis pocala se premisfovati do hlubsich vrstev drive
ne# viechny ostatni organismy. Dne 27. listopadu nejvét$i mnozstvi pijavek bylo
ve vrstvé 5—10 cm, pozdéji vétsina z nich dosahla vrstvy 10—15 em a v lednu pak
se shromazdily vSechny pijavky ve vrstvé 15—20, 20—25 c¢cm. U pijavky Helobdella
stagnalis je timto vertikalni migrace pri zménach teploty zcela prokazana.

III. Rozmisténi Oligochaet po vrstvach

Hloubka vcm: 0—5 '5—10 10—15° 15—20 20—25 25—30
l
Ditiiti Podet org. Pocet org. Polet org. Pocet org. |[Pocet org. | Pocet org.
ve vrstvé ve vrstvé ve vrstvé ve vrstvé | ve vrstvé | ve vrstvé
20. X. 16 380 60 8 = =
8. XI. 592 244 920 268 8 4
16. XI. 1436 61 24 8 =3 =
27. XI. 3 53 7 11 103 3
13. XII. 42 17 71 116 == 2
28. XII. 2 3 12 4 2 —
10. 1. — — 3 1 — —
17. 1. 4 1 1 1 8 36
28.1. —* 2 1 — 12 74
11,11, — — 7 8 7 5

Vertikalni rozmisténi Oligochaet v prubéhu zimy

Z tabulky III. je zfejmé, Ze ve chvili vypusténi rybnika byly Oligochaetes ve
vS8ech vrstvach bahna od 0—30 c¢m. Hlavni mnozstvi Oligochaet bylo ve 3 vrchnich
vrstvach, SniZeni teploty dne 16. XI. na —3” C ve hitoubce 5 ¢m zpusobilo jejich ma-
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\

= i sové hynuti. Celkové mnozstvi se zmens§ilo
F-ghas o8 z 1530 ex. na 180 ex. v 1 vzorku! Nejvétsi
mnozstvi zbylych organismu premistilo se

Poéet org. E;u;n Pocet org f;“lm z vrchni vrstvy do vrstev 15—20, 20—
ve vrstye |VEUK-AreV) o sty |VEIR-1arevl 95 em. V lednu po druhém poklesu teploty
mm | mm nejvétsi mnozstvi exemplaid bylos ve

vrstvée 20—25, 25—30 cm. Z toho usuzuje-
me, Ze Oligochaety jsou zplsobilé proni-
kati hluboko do bahna. Pri poklesu teploty
uniknou do nejhlubsich vrstev, vétsina
vSak zahyne. Tak v zimé 1956—1957 v bah-
né rybnika Mala Podvinice ‘zahynulo
_ B 98,2 % Oligochaet a v rybniku Velké Pod-

1 17.0 vinice skoro vSechny. ]

- = Na zakladé zjistéeni rozdéleni organis-
_ . 2 20,0 mu v bahné vypusténych rybniktt muzeme

- > organismy zairaditi do uréitych skupin a to
| : podle charakteru jejich rozmisténi:

Do prvni skupiny muzeme zafaditi
organismy, jejichz nejvétdi mnozstvi pri
snizeni teploty nepronika hloubéji nez 5—10 c¢m. O téchto organismech nemlzeme
zcela prokazatelné rici, ze vertikalné migruji. Presto vSak pomérné vysoké procento
téchto organismti zimu prezije. K této skupiné patii larvy Glyptotendipes gripeko-
veni, Einfeldia carbonaria a Cryptochironomus defectus.

Do druhé skupiny muzeme zataditi organismy, které pronikaji hluboko v bah-
no a unikaji velkym zménam teploty. Sem patri Culicoides, Helobdella stagnalis a
larvy Chironomus f. l. plumosus. Bez ohledu na to, ze zimu 1957 preckalo pomérn¢
malé procento larev Chironomus f. 1. plumosus zairazujeme je do této skupiny, pro-
toZze masové hynuti larev nastalo az po jejich pronikani do hotejSich vrstev bahna.
Podle nasSich drivejsich praci (Borodic¢ 1956, 1957) v nékterych letech muze pro-
cento prezimujicich larev dosahnout 30 i vice procent.

Do treti skupiny lze zaradit organismy, které vertikalné nemigruji a nemohou
vzdorovat vét§im zménam teploty. Jsou to organismy, které béhem zimy zcela nebo
skoro zcela zahynou. Sem patri larvy Procladius Skuze, Pelopia punctipennis, Poly-
pedilum nubeculosum a jiné,

Do étvrté skupiny zatazujeme Oligochaety, ktera mohou sice pronikat do hlu-
bokych vrstev, jichz vSak presto prezimuje jen velmi nizké procento.

IV. MnozZstvi organismu (%) prezimujicich v bahné rybnik(t Mala a Velka Podvi-
nice v letech 1956 a 1957

Mala Podvinice Velka Podvinice

Skupina organismui = '

1956 1957 1956 1957

Chironomidae 17,9 17,0 68,6 8,0
Ostatni 87,0 81,1 47,8 20,5

Jednotllve organismy

Chironomus f. l. plumosus 33,0 7.5 32,0 4,0
Cryptochironomus defectus 88,0 42,8 88,0 50,0
Glyptotendipes gripekoveni — 66,7 50,0 83,0
Einfeldia carbonaria < 100* - < 100* 24,0
Polypedilum nubeculosum 0,0 0,0 3,0 0,0
Procladius Skuze 18,0 0,0 2,0 1,0

* Cisla veétsi nez 100 se objevila proto, Ze v zimé r. 1956 braly se vzorky bag-
rem, ktery byl vysoky pouze 12,5 cm. Z toho duvodu organismy, které pronikaly
drive do hlub$ich vrstev nebyly v podzimnich vzorcich nalezeny a na jai'e jich bylo
vice neZ na podzim,
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Velmi zajimavé je zjisténi Grezovo (1947), ze v Tajmyrském jezere snizeni tep-
loty bahna do —17 az —20” C nema zhoubny uc¢inek na organismy dna. Po rozmrz-
nuti bahna 92 % larev Chironomid a 75 % Olyochaet zistalo na zivu. V nasi zeme-
pisné §irce tézko by bylo mozno ocekavati tak vysoké procento larev Chironomidu,
které by prezily zimu i kdyz jejich procento znac¢né kolisa. Toto potvrzuji nami tdaje
zjisténé v zimé 1956—57 na rybnicich Velka a Mald Podvinice. (Tabulka IV). Jak je
zfejmo z tabulky, procento organismu prezimujicich zimu 1956 bylo znaéné vys$si, nez
procento organismua piezimujici v zimé 1957. Zima r. 1956 podle svého charakteru se
velmi liSila od zimy r. 1957. V zimeé r. 1956 zacaly mrazy koncem ledna. V unoru sni-
zila se teplota na —30° C. Bahno promrzlo do hloubky 20—22 ¢m a rozmrzlo az v biez-
nu. Zima r. 1957 byla tepla. Nejnizsi teplota namérena na povrchu ptdy (pouzitim
minimomaximalniho teploméru) byla v noci 18. ledna —19,2°C a za dne —7"C.

V hloubce 5 em (graf 1) se teplota béhem zimy dvakrat snizila pod nulu. Po
prvém snizeni teploty koncem listopadu (z 20. XIL. — 4. XII.) byla asi pal druhého
mésice teplota bahna nad 0°C. Od 10. ledna nastalo nové snizeni teploty. Dne 30.
ledna byla namérena v hloubce 5 e¢m nejnizsi teplota za celou zimu a to —3,8" C.
Na zakladé této skute¢nosti bahno se vSemi organismy dvakrat zamrzlo a dvakrat
rozmrzalo. Tyto rozmérné prechody z jednoho skupenstvi do druhého mély na orga-
nismy nepriznivy vliv. Podle Zernova (1928) uspésné prezimovani organismu
z&visi ve zna¢né mire na teploté prostiredi a nejzhoubnéjsi vliv na organismy maji
pronikavé zmeény teploty. Tento nazor Zernov v potvrzuji i nami zjisténé sku-
teénosti. V Tajmyrském jezefe zamrzne bahno na podzim a rozmrzne na jare
(Greze). Organismy v ustdlenych tepelnych pomeérech prezimuji lépe nez v nasi
zemépisné Sifce, kde se v zimé casto otepluje. Kromé toho, jak uvadi I. I. Greze
(1953), schopnost organismu snaset zimni promrzani je ve znaCné mife zavisla na
pevnosti a sile vrstvy kutikuly. V promrzajici zoné Tajmyrského jezera vyskytovaly
se pouze tri druhy Chironomid, pri ¢emz kutikula jejich téla byla znac¢né pevnéjsi
a silnéjsi nez kutikula larev téch druht, které zily v nezamrzajicich c¢astech jezera.

Je zcela mozné, ze vysSi procento larev Glyptotendipes gripekoveni, Einfeldia
carbonaria a Cryptochironomus defectus prezimuje proto, ze kryci tkané jejich téla
jsou pevnéjsi nez u larev Procladius Skuze, Polypedilum nubeculosum aj., které
skoro zcela v pribéhu zimy vyhynou.

Zajimavé jsou rovnéz udaje Panfuchova (1956) o tom, Ze zimovzdornost larev
a kukel na zemi zZijictho hmyzu je zavisld na mnozstvi nezamrzajici (vdzané) vody
v jejich téle.

Tyto skutecnosti jsou velmi zajimavé, avsak vyreseni techto 0ta7ek vyzaduje
provedeni specialnich experxmentalmch praci.

Souhrn

1. Procenta pfezimujicich organismt v r. 1957 v bahné vypus$téného rybnika
Mald Podvinice bylo u Chironomid 17 %, u organismi skupiny ,ostatni“ 81,1 %
a Oligochaet 1,8 %. Pokud jde o jednotlivé organismy, jako Culicoides a Helobdella
stagnalis, tyto v zimé nemély ztrat. Nematoda piezimovala v mnozstvi 86,7 %. Z la-
rev Chironomid nejvy$§i procento piezimujicich vykazovaly Einfeldia carbonaria,
Glypt‘otendipes gripekoveni 66,7 % a Cryptochironomus defectus 42,8 %.

2. Srovnavani dat o vertikdlni migraci organismit v souvislosti se zménami
teploty potvrdilo, Ze je zde uré¢itd zdvislost. SniZeni teploty zplsobuje prechod or-
gamsmu do hlubgich vrstev. ZvySeni teploty ma za nasledek premisfovani orga-
nismi v opa¢ném smeéru.

3. Podle charakteru organismu, nejcastéji se ve hloublnch vyskytujicich, mu-
zeme rozdéliti tyto do nasledujicich skupin:

a) Organismy, které pfi snizeni teploty zustavaji ve vrstvé 0—5 em. Pres to pre-
zimuji vysokym procentem (larvy Glyptotendipes gripekoveni, Einfeldia carbonaria,
Cryptochironomus defectus).

b) Organismy, které mohou pronikati hluboko do bahna a unikaji pronikavym
zménam teploty (Culicoides, Helobdella stagnalis, larvy Chironomus f. l. plumosus).

¢) Organismy, které v zimé vertikdlné nemigruji, nebo skoro vsechny zahynou.
(Procladius Skuze, Pelopia punctipennis, Polypedilum nubeculosum aj.).

d) Organismy, které mohou sice pronikati hluboko do bahna, ale prezimuji
nizkym procentem (Oligochaeta).
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4. Procento prezimovavs$ich pudnich organismt v rGznych letech se v zavislosti
na pribéhu zimy mutze velmi podstatné ménit. V roce 1956 v rybnice Mald Podvinice
ptezimovalo 88 % larev Cryptochironomus defectus a 33 % larev Chironomus f. L.
plumosus, roku 1957 tyto larvy piezimovaly v mnozstvi 42,8 % a 17,5 %.
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Ilepe3uMOBKA BOJHBIX OPTaHU3MOB B IPYHTE CIOYMIEHHLIX PHIGOBOAHBLIX NDY/AOB

Ocenbio 1957 r. B rpyHTe CIIyLIEHHOTO Ha 3uMy npynaa Manaa IToasunnie 661710.06Ha-
py2KeHo 28 hopM JOHHLIX OPTaHM3MOB, M3 HUX 13 BMAOB JHYMHOK XMpoHOoMHZ, 12 dopMm
N3 TPYNIIBLI «MHBIE», 2 BHJA MOJIJIOCKOB I OJIMTOXETHI. BecHoi, nmepes 3aauTHeM IIpyaa
B IpyHTe O0b1710 oOHapyzkeHo Bcero 11 dhopm: 5 BHAOE JMYMHOK XMPOHOMMJI, 5 hopm M3
TPYIIbI «UHLIE» ¥ OJIUTOXEThI.

IIpoLeHT NMepe3MOBaBIIMX B IPYHTC OPPaHU3MOB JJIS Kax 0¥ M3 IPYIIT COCTABUII:
JUIT MUYUHOK XUpoHoMuza — 17,0 %, Aaa opraHuM3MOB TPYMNIbi «MHbIE» — 81,1 % u ana
osuroxer — 1,8 %. Uro Kacaercsa OTHAENbLHLIX oprauusMos, To Helobdella stagnalis v mu-
unHKH Culicoides 3a 3UMy IPaKTHYECKM OTX0JA HEe MMeJH. B G0/bIIOM KOJMYECTBE Tepe-
3umoBanu Nermatoda — 86,7 7. VI3 JMYMHOK XUPOHOMMJ Haubodee BBLICOKHUI ITPOLIEHT
BbIKMBaHMA umenn Glyptotendipes gripekoveni 66,7 %o wn Cryptochironomus defectus
428 Y.

ITortocraBileHMe JaHHBIX O BEPTHMXAJNLHOM pPACHpeje/eHUM OpPraHu3MOB C M3MeHe-
HJMEM TEMIIEpaTyphbl ‘Ha TMIIyOMHE 5 CM, IOKAa3aJI0 YTO OJHiI OPTaHM3MbI IIPH CHMIKEHUH
TCMIIEPATypPhI yXOAAT B 0oJiee riiyGoKue CJI0M, IPYTHE OCTAIOTCA B TEX Ke cJI0AX. XapaK-
Tep pacmpenejeHusa T IayouHaMm Handosee 4acTo BCTPEYABUIMXCA B npodax opraHmu3-
MOB IT03BOJIMJI O0'BEAMHUTL UX B CIEAYIOLME TPYIIIILI:
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Culicoid.es

a) opraHm3Mbl, KOTOpbIE IIPM TOHMIKEHHM TEeMIIepaTypbl OCTAIOTCA B CH0fIX 0—35,
5—10 cMm, HO HECMOTPS Ha 9TO MMEIOT OTHOCHTENLHO BBLICOKMIT IIPOLCHT BhIXKMBAHUA
(mua, Glyptotendipes gripekoveni Einfeldia carbonaria, Cryptochironomus defectus).

6) opraHM3MbI, KOTOpPbIE€ CIIOCOOHBLI TIy0OKO NMPOHHKATL B TPYHT y TeMm M30eraTh
pe3kux Konebanuii remniepatypb! (Helobdello stagnalis, nuy. Culicoides, Ch. f. l. plumosus).

B) OpraHu3Mbl, KOTOpbI€ BEPTUKAJBHBIX MUTPAlil He COBEPIIAKOT M B 3UMHMX
YCIOBMAX TOJHOCTBIO MJIM IIOYTH II0JHOCTBIO morudaior (immu. Procladius Skuze, Pelopia
punctipennis, Polypedilum nubeculosum).

r) OpraHu3Mmsbl, KOTOPbIE CIICCOOHBI I'NIyOOKO IMPOHMKATH B IPYHT, HO HECMOTPA HA
9TO MMEKL[Me HM3KHIT TIPOoLeHT BelzKuBauua (Oligochaeta).

IIpoueHT BBLIZKMBAHMA JOHHBLIX OPraHM3MOB MOZKET B 3aBUCHMMOCTM OT XapakTepa
3MMbI [3MEHATLCA 8 LIMPOKUX npeaenax. Hanpuwmep, B 1956 r. B npyay M. IloaBuamuIie
nepe3umosano 88,0 7% mmu. Cryptochironomus defectus n 33,0 %o nwu. Ch. f. l. plumosus,
a B 1957 r. Te Ke JUYMHKM II€PE3UMOBaJyM B KosudectBe 42,8 7% w 1,5 Y.

Uberwinterung von Organismen im Schlamme der iiber Winter ausgelassenen Teiche

Die Arbeit ist eine Fortsetzung des Versuches aus dem Jahr 1955—1956 {iiber
die Uberwinterung der bentischen Organismen im Schlamm der im Winter aus-
gelassenen Teiche. Die Schlammproben wurden mit einem Bagger vereinfachter
Konstruktion abgenommen, welcher in Form einer Bilichse von 30 c¢cm FHohe oben
mit einem Metallnetz zugedeckt war. Die eine Seite des Baggers ist in enge Liicken
eingeteilt, welche 5 cm voneinander entfernt sind und die Moglichkeit geben die
entnommenen Proben in 5 cm breite Schichten einzuteilen. Der geflolene Schlamm
wurde wie ein Monolith ausgeschmtten mit einer diihnen Sige in Schichten zer-
schnitten und nach dem Auftauen in einem Netz aus Miillerseide No 40 durch-
gewaschen.

Es wurden vor allem die Vertikalmigration der bentischen Organismen, die
Schichtung der Organismen wihrend des Winters und das Prozent des Auffrierens
festgestellt. Durch die Vergleichung der Organismenmengen im Schlamm wéhrend
des Winters gelangten wir zur folgenden Beschliissen: !

1. Der Prozentsatz der liberwinterten Organismen im Jahr 1957 im Schlamm
des ausgelasenes Teiches Mala Podvinice war bei den Chironomiden 17 % und bei
den ,anderen“ 81,1 %), bei Oligochaeta, 1,8 %, Culicoides und Helobdella stagnalis
hatten im Winter keine Verluste. Nematoda iiberwinterten in einer Menge von
86,7 %. Den hochsten Prozentsatz in der Uberwinterung unter den ILarven der
Chlronomlden hatten Einfeldia carbonaria, Glyptotendipes grlpekovem 66,7 % und
Cryptochironomus defectus 42,8 % erwiesen.

2. Der Datenvergleich der Vertikalmigration der Organismen in dem Zusammen-
hang mit der Temperaturverinderung hat bestitigt, da hier ein bestimmter Zu-
sammenhang ist. Die Temperaturerniedrigung erfolgt den Ubergang der Organismen
in die tieferen Schichten und die Temperaturerhéhung verursacht die Versetzung
der Organismen in umgekehrter Richtung.

3. Nach dem Charakter der Organismen welche in der Tiefe am meisten vor-
kommen, kénnen wir diese in folgende Gruppen einteilen:

a) Organismen, welche bei Temperaturerniedrigung in der Schicht von 0—5 ecm
bleiben. Trotzdem erweisen sie einen hohen Prozentsatz in der Uberwinterung.
(Larven Glyptotendipes gripekoveni, Einfeldia carbonaria, Cryptochironomus de-
fectus.)

b) Organismen, welche tief in den Schlamm eindringen kénnen — den grof3en
Temperaturverdnderungen entkommen. (Culicoides, Helobdella stagnalis, Larven Chi-
ronomus f. 1. plumosus.)

¢) Organismen, welche im Winter nicht vertikal migrieren und alle zugrunde
gehen. (Procladius Skuze, Pelopia punctipennis, Polypedilum nubeculosum u. a.)

d) Organismen, welche abgesehen davon, dafl sie tief in den Schlamm ein-
dringen koénnen, einen niedrigen Prozentsatz der Uberwinterung haben. (Oligo-
chaeta.)

4. Der Prozentsatz der tiberwinterten Bodenorganismen in verschiedenen Jahren
kann sich in dem Zusammenhang mit dem Verlauf des Winters grundsétzlich &ndern.
Im Jahre 1956 iiberwinterten im Teich Mala Podvinice 83 % Larven Cryptochiro-
nomus defectus und 33 % Larven Chironomus f. 1. plumosus, im Jahre 1957 {iber-
winterten diese Larven in einer Menge von 42,8 % und 7,5 %.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Planktonové rybniky

IIiaHKTOHHBIE NDPYJAbI

Die Planktonteiche

Ing. F. HAVLENA
Vyzkumny ustav rtybarsky a hydrobiologicky CSAZV, Vodnany

Doslo dne 10, 1. 1958

Uvod

Otazka zabezpeceni vyzivy pladku naSich hospodarsky dulezitych ryb priroze-
nou potravou stava se otazkou stale aktualnéjsi, protoze ve skutec¢nosti rozhoduje
o uspéchu nebo netspéchu planu vyroby kapriho plidku a tim i nasady a trzni ryby
v budoucich letech. Je vSeobecné znamo a préace nasich prednich odbornikt v této
oblasti znovu potvrzuji, Ze kapti pludek v nejranéj$ich stadiich svého rozvoje pri-
jima jako potravu drobné vodni organismy, piredevsSsim planktonni, na pr. prvoky.
vitniky, buchanky a perlooc¢ky (Vaclavik, Dvorak, Samal Hochman, Sté-
dronsky). Kromé planktont jsou prijimana i nejmlad$i stadia larev pakomart
vznasejicich se ve vodé nebo zijicich na vodnich rostlinach, jak uvadi ve své obsahlé
praci Hochman..

Jiz v 70. letech minulého stoleti pokouseli se rybari-praktikové rtiznymi zpusoby
rozmnozovat planktonni organismy, predevSim perlooc¢ky, snazice se napodobovat
prirodu ve vytvareni priznivych podminek pro jejich rozvoj. Dosahovali toho pouZi-
vanim animalnich a mineralnich hnojiv, osévanim rybnic¢kt, zatapénim mladych po-
rostt a pod. Uspéchy vsak nebyvaly vzdy stejné a ¢asto se dostavoval neuspéch
a zklamani (Lipin, Zarinskaja a j).

Za posledni léta nahromadila se jiz rada zkuSenosti s kulturami perloo¢ek a ja-
ko hlavni objekt péstovani se pouziva Daphnia magna, Daphnia pulex a néekdy
i drobnéjs$i Daphnia longispina (Gajevskaja, Dérzavin, Spet, Havlena,
Briskina, Belti§c¢eva). Mnozi pracovnici se snazili reSit otdzku péstovanim
planktonu v rybnicich spole¢né s plidkem (Isakova-Keo a j). nebo v bezpro-
stfedni blizkosti rybnikt v t. zv. planktonovych jamaéach, piikopech (Movdéan a j.),
vétS§ina pracovnikt pak v bazénech nebo planktonovych rybnicich (Neumann,
Spet, Havlena, Briskina a m. j). V Sovétském svazu nékteré rybchozy, za-
byvajici se chovem pludku nejecennéjsich, t. j. lososovitych a jeseterovitych ryb a jeho
odkrmovanim pro ucely zarybnovani predevsim morii (Azovského, Kaspického, Aral-
ského), péstuji planktonni organismy se stridavym uspéchem ve velkém méritku
v bazénech a rybnicich, uzivajice raznych modifikaci t. zv. Spetovy metody, t. j. pés-
tovani perloo¢ek pri pouziti riznych druht mrvy.

Vliastni pokusy

Cilem pokusti provadénych v r. 1956 na pokusnych objektech Vyzkumného
ustavu rybarského a hydrobiologického ve Vodnanech bylo na zakladé zku$enosti
s chovem planktonu v men$im meéritku uskutec¢nit provozni pokus tak, aby nabytych
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zkugenosti bylo moZno vyuzit pro zabezpeceni vyzivy pludku plemennych ryb pri-
rozenou potravou. Pri praci poskytl mi ochotné technickou pomoc s. E. ElidSek;
vyuzivim této piilezitosti k soudruZskému podékovani.

Pokusy byly provedeny ve dvou variantach:

1. Do rybniku ,,Prostiedni a ,,.Dubovy* byl v pribéhu pokusu vysazen vackovy
plidek kapra obecného.

2. Rybnik , Novy* mél slouzit jako vlastni planktonovy rybnik a zdroj priro-
zené potravy pro obsadku obou jiZz jmenovanych rybnikti v pripadé, Zze by v ne-
kterém z nich z rtznych pri¢in k rozvoji planktonu nedoslo.

Rybniky ,,Prostredni“ (vymeéra 0,2 ha, objem vody 1400 m® a ,Dubovy‘ (vy-
méra 0,18 ha, objem vody 1200 m®) jsou poloZeny na vysluni a oba maji travnate
dno. Byly pohnojeny 24. kvétna proleZelym chlévskym hnojem v mnozstvi 70 a 60 g
a: 25. V. napustény vodou. V nasledujicich dnech byl pozorovan intensivni mikro-
bidalni Zzivot, probihajici pri pomérné priznivych teplotach. Ve vzorcich se kromeé
bakterii a bi¢ikoveli pocaly objevovat ve znaéném mnozstvi i zelené rasy a rozsivky.
Mateény materidl — Daphnia magna s malou primési D. longispina — byl privezen
z Hvozdanského navesniho rybnika. Perloo¢ky se vyznacovaly vybornym zdravotnim
stavem a pohlavné zralé exemplate mély az 35 embryont v zarodec¢ném prostoru.
Do rtznych mist ,,Prostiedniho® bylo déano celkem asi 4,5 kg perloocek, do ,,Dubo-
vého* asi 3 kg. Kultura perlooéek se rozvijela velmi rychle a 8 éervna byl do obou
rybniki nasazen pétidenni kapri pladek: do ,,Prostredniho“ 12.000 ks a do ,,Dubo-
vého* 9000 ks. Toto mnoZstvi bylo po nékolika dnech zvygeno v kazdém rybnice
asi o 2000 Kks. .

Vzorky planktonu odebrané 11. ¢ervna na deseti predem urcéenych mistech
rybnika ukézaly, Ze v rybnicich jsou znadéné zasoby prirozené potravy, Ze vSak kul-
tury perlooek jsou ve velmi rozdilném stavu. V , Prostfednim® byla prevazna cast
perlooéek drobnych (mlada stadia D. magne a vétdi mnoZstvi D. longispina), zatim
co v ,Dubovém® tomu bylo naopak. V dusledku toho, tfebaZe biomasa perloocek
v ,Dubovém® byla pomérné znacéna (viz tabulku ¢. 1.), byly perloo¢ky pro pladek
z velké ¢asti pro své znaéné rozméry nedostupné.

1. Stav zésob pfirozené potravy (sifového planktonu) v pladkovyeh vytaznicich
béhem pokusu

Dt ,sProstiedni‘ 1400 m?® s, Dubovy‘ 1200 m®
aLuoE Max. t.°C |
(1956) i celkova zésoba it celkova zdsoba
glm ke glm ke
28.5. 16,5 3,2 4,5 2.5 3,0
11.6. 20,0 268,0 375,0 188,0 225,6
18. 6. 19,0 264,0 369,6 . 240,0 288,0
25. 6. 19,5 608,0 851,0 200,0 240,0
28. 6. 19,0 280,0 392,0 544,0 653,0
3.7 21,0 240,0 336,0 560,0 672,0
21 8 235 320,0 448,0 368,0 442.0
14. 7. 23,0 84,0 118,0 58,0 70,0

Drobné perlooé¢ky z kultury v ,,Dubovém® v disledku intensivniho konsumu
zahy vymizely a vyskytovaly se zridka. Nehledé na pomaly rtist nasledkem nepriz-
nivého pocasi (silnd kolisani teplot) byl pliidek ve velmi dobrém zdravotnim a vy-
zivném stavu. Byl prikrmovan krmnou smeési slozenou z modré lupiny a kukurice
v poméru 1:1. Bylo zkrmeno 80 kg krmné smeési a pludek sloveny 18. Cervence
vazil celkem 63,26 kg. Vyjdeme-li z predpokladu, ze krmny koeficient smési lupiny
a kukurlice je 5, muzeme fici, ze okolo 16 kg celkové vahy pludku bylo vyrobeno
pouzitim krmné smeési a zbytek, tj. 47,26 kg byl prirtstek dosazeny prijimanim pri-
rozené potravy. Znajice krmny Kkoeficient planktonu, klery se rovna podle udaju
celé rady autort priblizné 6 (cit. Gajevskd), zjistime, Ze pludek spotieboval pii-
blizné 284 kg prirozené potravy. Porovname-li mnozstvi prirozené potravy nacha-
zejici se v rybnice po dobu vice nez jednoho mésice s mnozstvim spotiebovanym
pludkem, vidime, Ze produkce prirozené potravy byla vyuzita nedostate¢né a %Ze
rybnik by mohl uzivit vy$si obsadku pluadku.
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Zcela jind situace byla v rybnice ,,Prostrednim®, kdg od samého zacatku pozo-
rovani byly perloo¢ky mnohem drobnéjsi; biomasa planktonu byla ve srovnani s ryb-
nikem ,,Dubovym*® pomérné mensi, vyjadrim-li ji v kg, co do poé¢tu viak asi ¢étyrikrat
a v nékterych vzorcich az Sestkrat vét$i. Vahovy prirtastek plidku v rybnice ,,Pro-
strednim® ¢inil asi 106 kg Bylo zkrmeno 70 kg smési lupiny a kukufice. Provedeme-li
analogické srovnani jako v piipadé prvém, vidime, Ze 14 kg vahy pladku bylo vy-
robeno krmnou smeési a zbytek — 92 kg pripada na prirozenou potravu. K dosazeni
této vahy bylo zapotiebi okolo 550 kg planktonu. Avsak i v tomto pripadé produkce
prirozené potravy by stacila k zabezpeceni vyzivy vétSiho mnozstvi obsadky.

Porovname-li prirastky v téchto dvou predvytaznicich, zjisfujeme, Ze znacny
vliv zejména na pocateéni tempo rustu pludku ma nikoliv celkové mnozstvi potravy,
tj. biomasa planktonu, nybrz mnozstvi potravy dostupné plidku svymi rozméry
(prijatelna potrava). To znamend, Ze pfiipravu rybnikd je treba provadét tak, aby
v ném byla vzdy dostatecna zasoba prijatelné potravy odpovidajici svymi rozmeéry
velikosti plidku. Do mnohych faktort rozvoje prirozené potravy ve vytaznicich nebo
predvytaznicich s rybi obsadkou vzhledem ke slozitosti vzajemnych vztahti nemu-
zeme sice dosti Uc¢inné zasahovat, ale je mozno, alespon priblizné, na zakladé zkuSe-
nosti ziskanych v prubéhu pozorovani rici, Ze ,,o¢kovani“ perloo¢kami se nema pro-
vadét prilis brzy, nybrz soucasné s vysazovanim pludku. Pohnojeni a napusténi
rybnika pak nejvy$ 5—7 dni pred vysazenim. Tim ovlivnime a usmérnime rozvoj
perloocek tak, aby vysazeny kapri pludek mél k disposici velikosti odpovidajici po-
travu.

Rybnik ,Novy“ o vymére 0,16 ha Graf ¢ 1. Grafické znazornéni rozvoje
s objemem vody 960 m® méa travnaté dno perlooc¢kové kultury v planktonovém
a je v odpolednich hodindch mirné zasti- rybnice
nén. Tento rybnik mél puavodné slouzit
pro zasobovani pladkovych  rybnikl
planktonem. K pohnojeni rybnika bylo
pouzito 30 g dobre prolezelého hovéziho
hnoje. Dalsich 5 g hnoje bylo rozredéno < | s
a rozmichano s vodou v lodce a rozstii- 500 /

kano po hladiné rybnika desaty den od
zalozeni kultury. Rybnik byl napustén 5. “’E
cervna a po trech dnech byla =zalozena  ~u4o0
kultura perlooc¢ek (pouzito 7 kg matec¢né- >
ho planktonu). Rozvoj kultury byl sledo- X P |
van odebiranim vzorku z rGznych hlou- f
bek na 10 predem stanovenych mistech.
Tabulka II ukazuje nartstani biomasy
planktonu v prubéhu kultivace perloocek.
Kultura dvacaty den od svého zalozeni
dosahla maxima rozvoje a 1 m® obsaho-
val 600 g sitového planktonu. Je zajima-
vé, ze velmi silné byla ve vzorcich za-
stoupena Sida crystallina.

Jak je zrejmo z tabulky, kultura
meéla vSechny typické priznaky rozvoje
perlooc¢kovych kultur, tj. trifazovy rozvoj.
Prva faze, charakteristicka tim, ze perlo-
o¢ky se rozmnozuji pomalu, prizpusobuji
se novému prostiedi, zakladaji velké ———————Prabéh rozvoje a narustani
mnozstvi embryonu v zarode¢ném prosto- biomasy v rybnice ,Novy*
ru, pirechazi ve fazi rychlého rozvoje a : s Ts G
rychlého nartstani biomasy. Kultura (I;icgivo,] kultury, je-li perio

; 5 5 y oblovovana

v tomto stadiu obsahuje velké procento
pohlavné dospélych perlooéek se znacé-
nym mnozstvim embryontt a velmi mnoho drobného potomstva. Treti faze je cha-
rakterisovana tim, ze kultura obsahuje prevaziné mnozstvi stfedné velikych perlo-
otek a pohlavné dospélé perloocky maji v zarodecénych vacich velmi malo (1—3)
nebo vibec zadné embryony, objevuji se samci, prevazna vétSina perloo¢ek postupné
zaklada trvala vajicka a kultura rychle uhasina. Velmi dobre jsou tyto faze patrny
na grafu ¢. 1.

Takovyto typicky prubéh maji ovSem jen kultury neobhospodarované, kde roz-
voj populace perloocek probihd bez exploata¢nich zasahli. Zcela jinak je tomu tam,
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II. Rozvoj kultury perhooéek. v planktonovém rybnice ,Novy“ (objem 960 m?)

Datum |t.°Cmax.| g/m® Celk. zasoba kg Poznidmky
8. 6. 18 o 7h mateénd kultura
11. 6. 21 40 38,4 o ‘
18. 6. 19 136 130,5 ptihnojeno 5 g hnoje ’
25. 6. 19 328 334,0
28. 6. 19,5 600 576,0
8:.7 22 590 567,0 zarustani rybnika travou a okrehkem
7. 7. 24 400 . 385 ¢ast. rozklad, okfehek, kultura uhynula,
117 22 - — okiehek

kde se provadi periodické odlovovani ¢asti populace. V takovém piipadé je nutno
v dobé oznac¢ené na grafu Sipkou kazdodenné odlovit ¢ast celkové biomasy planktonu
a po kazdych 8—10 dnech provést mirné prihnojeni. Tento zptsob exploatace kultury
nam zarucuje, ze kultura nezestarne a celkové mnozstvi vylovenych perloocek nejen
ze bude vyssi, ale bude vyssi i krmna hodnota planktonu.

Tento zpusob vyuziti kultury vyZaduje vedeni deniku, ze kterého bude ziejmo,
kdy byla kultura zalozena, kdy a v jakém mnoZstvi bylo hnojeno, kolik planktonu
bylo odloveno atd. Z téchto udaju snadno se potom daji ziskat podklady pro eko-
nomické zhodnoceni.

Souhrn Z

1. Vysledky pokusu s péstovanim planktonu v predvytaznicich spolu s obsadkou
ryb ukéazaly, ze pri dobré pripravé rybnika lze s pomérné malym nakladem zabez-
pecit pludek nadmérnym mnozstvim prirozené potravy.

2. Piiprava ma se provadét s ohledem na mistni podminky (predevsim klima-
tické) tak, aby v dobé, kdy je vackovy pladek vysazovan, prirozena potrava nehyla
takové velikosti, ze by byl nucen pri nadbytku potravy hladovét. Napousténi, hno-
jeni a oc¢kovani rybnickit musi byt primo zavislé na vytéru generacCnich ryb.

3. V dobre pripravenych piredvytaznicich se troven biomasy planktonu udrzuje
v dusledku jejiho intensivniho konsumu na zna¢né vysoké urovni a pomeérné dlou-
hou dobu slouzi plidku jako hlavni zdroj vyzivy.

4, V planktonovych rybnic¢cich stav kultury perlooc¢ek iidime pravidelhym od-
lovem c¢asti populace s ob¢asnym mirnym prihnojovanim. Za meéritko stavu kultury
slouzi samy perloocky a predevsim pocet embryonu v zarodeé¢ném prostoru. V pri-

adé snizeni po¢tu embryont v zarode¢ném prostoru perlootek na 1—3 je nutno
provést silnéj$i odlov a mirné prihnojeni.

5. Jestlize planktonovy rybnik, slouzici soucasné za predvytaznik pro kapri
pludek, byl v predchéazejicich letech hnojen, vysta¢i pro bohaty rozvoj planktonu
davky 1—1,5 kg chlévské mrvy na 1 m3,
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IIMaHKTOHHBIE NPYALI

B 1956 r., Ha OCHOBE OIIbITA C BbIpAllMBaHIEM KOPMOBBIX IJIAHKTOHHBLIX OPraHu3-
MOB B IOJIYITPOM3BOACTBEHHOM MaciiTabe, aBTOp TIEPEIeJ] K BOIIPOCY BbIpalllMBaHUA
€CTECTBEHHOr0 KOpMa B NpyJaxX, €0J/epKalMX MaldbKOB IIJICMEHHOTO Kapra.

Ilnomwaae npynos cocrasiusAna 0,18 u 0,20 ra. IIpyanl 0111 yA06PEHEI ITEPENPEBILINM
HaABo30M M3 pacdera 5 Kr Ha 1 m* BoAbl. B Kamawbi npya Obio BHeceHO npubansu-
TenbHo o 3 r/M* Daphnia magna y npuMecsio D. longispina. B pe3yJbTaTe Ha4yaloCh
ObICcTpOE pa3BUTHE BETBMCTOYChIX Pa4KOB.

Uepes 10 pHeir 1iocjie BHECEHMs HaBo3a ObLIO IIPOBEAEHO 3apbIDiieHue IMpyHoB
MaJbKaMlM YeThIPEeXJHEBHOI0 Bo3pacra. B MeHbLIMII npyJd Obla0o mocazkeHo 11 ThicAd,
B OonbmMit — 14 ThicAY MaJbKOB. MalbKH NPUKAPMJINBAJNUCL CMEChIO JIIONMMHA M KY-
Kypy3sl (1:1), KOpMOBOIT KO2(P(OMIMEHT KOTOpPOIl paBHAJCA 5. OOLMiI BeCc MalbKOB
nocae obJoBa MEHbIUETO TpyAa cocraBuya 63,26 kr. 3a BpeMA onbIiTa ObLIO CKOPMJIIEHO
80 Kr KOpPMOBOM CMeCH, HUTO J0JIZKHO ObLIO obecrnedHTh NPUMPOCT MAJLKOB Ha 16 Kr.
OcralbHOJ NPUPOCT OBLLJI IOJYyYeH 3a CHeT KMBOTo KopMa. Eciu mpHHATH, YTO KOPMO-
BOi1 Koachchbuiment rrankTona pasBed 6 (Faesckaa H. C.), To ana mosaydeHMs NpUpOCTa
44 46 Kr ManbKy JOJIZKHBI ObLIN 1oTpeduTs 284 Kr ecTecTBEHHOro Kopma. B TeyeHue
roJiyTopa MecAleB obIMIT 3arac IIIaHKTOHHOTO KOpMa B 9TOM IIPYAY COCTaBJAJ OT 225
Jio 670 Kr.

B Gosbiiem nipyay ob1mmii IpMpocT ManbKoB cocTaBuia 106 Kr, nmpuuyem 14 Kr 6b1710
IMOJIy4eHO 3a cyeT KOpMOBOM cmecyu ¥ 92 Kr 3a cuer norpedieHus 550 Kr riaHKTOHA.
B npyay npeobnagany Kiaazgoiepa MeJKHX pa3MepoB, JIETKO yCBaMBaeMas MallbKaMu.
B mepBoM NpyAy MEJKHMI [JIAHKTOH BCJEACTBME WHTEHCHBHOrO IT0TpebJeHus pbIidoi
BCKOpE ITOYTH ITOJHOCTBIO MCUe3. ‘

B ofoux npyjax KOJMYECTBO MNJIAHKTOHA JIEPIKAJIOCh IT0CTOAHHO HA TAKOM YPOBHE,
4YTO INPYAbI ObLIM B COCTOAHMN 0DECMEYNTh E€CTECTBEHHBIM KOPMOM Tropasjio GoJblIee
KOJIIYECTBO MaJlbKOB.

Die Planktonteiche

Auf Grund der Erfahrungen mit der Zucht der Planktonorganismen in kleinerem
Maf@stab, wurde im Jahre 1956 mit den Betriebsversuchen in Teichen in welchen
glelchzeltlg die Brut der Generationsfische geziichtet wurde, begonnen. Das Teich-
ausmall war 018 und 0,20 ha. Die Teiche waren mit Stallmist gediingt und zwar
cca 5 kg pro 1 m® Wasser. In jeden Teich wurde bheildufig 3 g/m® Daphnia magna
mit kleinem Zusatz D. longispina hereingebracht. Zur Folge hatte es eine schnelle
Entwicklung. Nach 10 Tagen wurde in die Teiche 11 und 14 Tausend Karpfenbrut
ausgesetzt. Die Brut wurde mit einem Gemisch von Lupine und Mais (1:1) von
einem Koeffizient von 5 gefiittert. Der Gewichtzuwachs nach dem Fischfang in
kleinerem Teich war 63,26 kg. Es wurde 50 kg Futtergemisch verfiittert. und damit
cca 16 kg Brutgewicht erzielt. Der Rest des Gewichtes wurde mit Planktonkonsum
erreicht. Bei einem Planktonkoeffizienten von 6 (Gajevskaja) wurde sein Verbrauch
284 kg. Im Teich war eine lange Zeit das Niveau des Planktongesamtvorrates 225—
670 kg.

Im groBeren Teich war der Brutzuwachs 106 kg. Davon wurde das Gewicht
von 14 kg mit Futtergemisch und das librige Gewicht von 92 kg mit 550 kg Plank-
tonverbrauch erreicht. In diesem Teich war der tliberwiegende Teil der kleinen
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Wasserflohe der Grofle nach der Brut leicht zugénglich, wahrend es in dem Kkleinen
Teich umgekehrt war, denn die kleinen Wasserflohe in Folge eines intensiven Ver-
brauches bald verschwanden.

In beiden Teichen war die ganze Zeit solche Planktonmenge, dal3 sie die Er-
ndhrung einer viel gréBeren Brutmenge versichern konnte. Den entscheidenden Ein-
fluB3, besonders auf das Anfangstempo des Wachstums hatte nicht die Gesamtmenge
des Naturfutters im Teich, sondern die Futtermenge die seiner Grélle nach der Brut
leicht zugidnglich war. Deswegen ist es notwendig die Entwicklung der Naturnahrung
so zu beeinflussen und gleichzuschalten, daBl die Karpfenbrut, welche in diese Teiche
ausgesetzt ist, vor allem eine geniigende Menge annehmbarer Nahrung zur Ver-
fligung hétte.

In gut vorbereiteten Teichen ist eine lange Zeit ein ziemlich hohes Niveau der
Planktonbiomase, infolge des intensiven Verbrauchs von Seite der Karpfenbrut und
dient als eine Hauptquelle der Erndhrung.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI) -1958-CISLO 4

Vyziva a rust kapfiho pliadku
IMuranme ¥ pazBuTHE MAJLKOB Kapra

Die Ernihrung u;ld das Wachsen der Karpfenhrut

E. STEDRONSKY a C. PEKAR
Vyzkumny ustav rybdisky a hydrobiologicky CSAZV, Vodnany

Doslo dne 24, VIIL 1957

Uvod

O prirozené vyzivé kapriho pludku pojednava rada domacich i zahrani¢nich
odbornych praci. U nékterych nejsou vSak uvedeny udaje o stari a velikosti vySetio-
vaného pludku, jsou cpominuty zaznamy o pcdminkéch Zivotniho prostiedi a o vy-
skytu vodni Zivény aj. Jen malo praci sledovalo. vyzivu kapiiho pludku soustavné od
jeho vykuleni po celé vegetaéni obdobi. Nejcastéji byl "kapii plidek vySetiovan,
z malych nebo pokusnych rybnikl, oby¢ejné vSak v témz vegetaénim obdobi pouze
z jedné lokality. )

Prvni zminky o prirozené potravé ryb nalézame ve spisech Dubraviovych
(1547). Vysvétleni o prirozené vyzivé kapra a vztazich k zZivotnimu prostiedi v ryb-
nicich pfinesla pak prace Josefa Susty (1884), ktera se stala vzorem pro dalsi vy-
zkum prirozené vyzivy ryb a dala podklad pro spravné hospodarské vyuziti rybniki
u nas i v ciziné. Zaznam o potravé mladé kaprovité rybky je téz v praci Frié¢ -
Vavra (1895). Postupné vznikla u nas i v zahrani¢i o vyzivé ryb rada praci.
Qdlisnost prirodnich podminek jednotlivych lokalit (z nichz byl material pro vyzkum
ziskavan), rozdilnost klimatickych i hospodarskych pomeéri byly pochopitelné téz
pri¢inou raznych vysledkti a tim i rozdilnych nazor( na zakladni slozky pfirozené
vyzivy' kapiiho plidku a jejich vyznam podle sy'stematlcke i ekologlcke prislusnosti.
Rostlinné slozce v potravé kapriho pludku prisuzuje urcity vyznam Zachar Jas
(1902) a Walter (1905). Za nejpodstatnéjsi slozky vSak povazuji zivocisny plankton
O vyznamu planktonu pro nejmlads§i ryby se vyslovuje téZ Neresheimer a
Haempel (1921), jakoz i Schneider (1900), Sachse (1913) a Wunder
(1943). Nekteri autori vSak povazuji plankton za nevyznamnou, spiSe prilezitostnou
nebo nouzovou potravu. Za hlavni slozku potravy kapiiho plidku pak oznacujl
zvirenu breht a dna, napr. Schiemenz (1905, 1907), Schéadperclaus (1933),
Wundsch (1929), Willer (1924), Gennerich (1923), Lehmann (1923), Stan-
kovié (1921). Podle Wundera (1943) ¢ini podil planktonu v potravé kapriho pltudku
22 %, pobrezni zviteny 52 % a zvireny rybni¢niho dna 26 7.

U nés sledovali otazku vyzivy kaptiho -pladku tito autori: Vaclavik (1929)°
vy3setroval kapri plidek od-6 do 43 dnt jeho stari. Za vyznamnou povazuje zvifenu
pobrezni, dulezitou ulohu vsSak priznava i planktonu. Dvorak (1934) vySetroval
qystematlcky vyzivu a rust kapriho pludku po celé vegetaéni obdobi. Za pramen
prirozené vyzivy kaptiho plidku povaZzuje predevsim dno a brehy. Jako vyznamnou
slozku potravy zjistil larvy pakomarti rodu Chironomus plumosus. Samal (1935)
studoval vyzivu kapfiho plidku od vykuleni do poc¢atku zari. Za hlavni potravu
mladého kapfiho pliudku povazuje plankton a teprve u pludku nad 10 mm délky
zjistil v prijaté potravé larvy pakomart. U meésic starého plidku povazuje za da-
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lezité jak organismy planktonické, tak i ustrojence dna. Kostomarov (1941)
zkoumal vyZivu a rist kapriho pliidku v prvnim obdobi po vykuleni a zjistil, Ze
hlavni slozkou v jeho potravé do délky 10 mm jsou Copepoda a Chironomidae.
Hrabé (1946) zjisfoval vyzivu kapiiho plidku v obdobi po jeho vykuleni a uvadi,
7e se zivi od nejutlej$iho mladi rasami, virniky, hlavné vSak rtznymi korysi a lar-
vami pakomaru. Fytoplankton a vifniky povazuje pro zdarny vyvoj kapiiho pluadku
za nedostacujici. Fysiologii traveni potravy se u kapra zabyva Jancatik (1949,
1956, 1957). Hochman (1956) zjistil v prijaté potravé kapriho plidku prevahu
benthické a pobiezni zvifeny. V uréitych obdobich pripousti znacnou dulezitost
i planktonu. Mezi prijatymi pakomarimi larvami byly hlavné formy fytofilni. Takd
Ostracoda povazuje za dulezité. Podle vyznamu radi za larvy Chironomidae Cope-
poda, pak Cladocera a Culicidae, .

Vlastni pozorovani
LY

Tato prace sledovala vyzivu a rust kapifiho plidku (kapr hladky s uréitym
podilem lysctl) v jednom rybniku (s vytérem podle ptivodni metody) po celé vege-
tac¢ni obdobi, v jednom rybniku, nasazeném vackovym kaprim plidkem =z vytéro-
vych rybnicki (samostatné po dvé vegetaéni obdobi) a v 11 pluadkovych vytaznicich,
nasazenych vackovym kapiim pladkem, a to do stati plidku 47 a 61 dn(.*)

Material pro préaci byl ziskavan z téchto rybnik:

Koc¢insky u Dritné (1953). Tieci rybnik v nadmoiské vysce 420 m. vymeéra 9 ha
(1953 zatopeno celkem 7,5 ha). Hloubka u hraze 2 m. Rybnik je- v mirné svazitém
udoli, v jeho okoli jsou louky a pole. Je odkazan na desStovou vodu 'z povodi. Dno
ma hlinitopisc¢ité. V okrajich rybnika jsou primérené porosty vodnich a bazinnych
rostlin.

Zamecky u Vodnan (1953 a 1954) je v nadmorské vysce 392 m, ma vyméru 2.5 ha,
hloubku v lovisti 1,8 m a velké plochy mélcin. Kazdoro¢éné je pouZzivan jako plad-
kovy vytaznik. Napou$ti se del$i stokou z reky. Dno ma hlinitojilovité s nepatrnou
povrchovou vrstvou bahna a okrsky Stérku. Prevazna c¢ast meéléin je souvisle zarostla
vodnimi a bazinnymi rostlinami.

Rydlovka mald u Vodnan (1954) je 410 m n. m., ma vymeru 0,46 ha, hloubku
u hraze 2 m, mélé¢iny jsou jen na jihozapadnim okraji. Napajen je desfovou vodou.
Rybnik byl do roku 1954 pouzivan pro odchov kapii nasady. V rybniku jsou rozpty-
lené porosty rdestu vzplyvavého a pii biezich bazinné rostliny.

Novosedlsky dolni u Div&ic (1954) je 395 m n. m., vyméra 10 ha, hloubka 1,5 m, -
prevladaji méléiny (1954 do cervence jen zc¢asti napustén). Tento pludkovy vytaznik
ma pritok z nedalekého rybnika. Na jiznim okraji je 20 m Siroky pas bazinnych
rostlin. V celém rybniku jsou souvislé porosty ponofenych rostlin.

Brezovecek horni (0,09 ha), Brezovecek dolni (0,13 ha), Divéicky (0,12 ha) jsou

pladkové vytazniky, oddélené hréazkou, 1,5 m hluboké v lovisti, s hlinitopis¢itym
dnem a primeérenou vrstvou bahna. Dveé tretiny jejich plochy jsou zarostlé vodnimi
a bazinnymi rostlinami. Rybni¢ky jsou 404 m n. m. a jsou napoustény z nedalekého
rybnika Nakri velké. -
- Pokusné rybni¢ky ¢. I—VI u Divcic (1954) jsou pludkové vytazniky o vymeére
po 0,10 ha oddélené silnici od predeslé skupiny, takze maji priblizné stejné putidni
i ostatni podminky. U pritoku maji mélé¢iny, u vypusti hloubku 1,2 m. Jsou na-
poustény z rybnika Nakii velké. V meél¢indch mirné vodni a bazinné rostliny.

Metodika a material

Pri odbéru vzorkt vodni zivény a kapitho pludku byly odebirany téz vzorky
vody pro stanoveni alkality a pH, zaznamenana teplota vody, vzduchu a uéinén
zaznam o pocasi. Vzorky planktonu byly odebirdny dvojim zplsobem:

*) Za spolupraci pri odbéru nékterych vzorku planktonu, zvireny dna a rozbor
vzorkl vody dékuji s. E. Eliaskovi. RovnéZz dékuji ministerstvu zemédélstvi a les-
niho hospodarstvi — hlavni spravé statnich rybarstvi v Praze, teditelstvi statniho
rybarstvi Hluboka n. VIt. (a ustavnimu rybnikéarstvi), jakoz i vSem zaméstnanciim
uvedenych rybnikatstvi, ktei s nevSedni ochotou umoznili konat praci na rybnicich.
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a) z 20 litrt vody (nabranim vody 10litrovou nadopou 1> u povrchu a 1X po-
norenim nadoby do hloubky 1 m). Voda byla prolita sifkou (hustoty ¢. 20), vzorek
planktonu konservovan formalinem na ziedéni 4 %. Mnozstvi organisma z 20 litra
vody bylo stanoveno usazovanim v odmérnych vale¢cich po 24 hod:

b) z 1 litru vody. V roce 1953 byla voda pro ten ucel odebrana 0,5lit. nadobou
na 10 mistech u hladiny a v hloubce 50 ecm. Z 10 litru (takto nashromazdénych) byl
pak po promichani odméren 1 litr a prolit pres planktonovou sifku (hustoty ¢. 20).
V roce 1954 bylo pouzito pristroje (Friedinger) na 1 litr, kK odbéru vzorku vody
z ruzné hloubky. Timto pristrojem byl odebran vzorek u hladiny a druhy vzorek
v hloubce 1 m. Pies planktonovou sifku ziskany vzorek byl konservovan formalinem
a v laboratori ustrojenci urceni a spocitani. Z poctu v obou vzorcich byl vypocitan
pramér. Vzorky zvireny dna byly odebirany vykrojenim pudy jednoduchou sondou
na 5 riznych mistech, celkem z 1/20 m? rybniéniho dna. Bahno bylo proprano v pla-
téném vaku nebo pies mosazné sito a v laboratori z néj vybrani ustrojenci. Po pied-
chozim priméreném osuSeni (ovétranim a pritisknutim filtraéniho papiru) byli zva-
Zzeni a urceni. Celkem bylo zpracovano 80 vzorkt vody (s. E. ElidSek), 229 vzorku
planktonu, 72 vzorkh zvireny rybniéniho dna (spolupracoval s. C. Pekar), 113 vzorku
kapiiho plidku s poétem 1118 kapiikti (zpracoval E. Stédronsky).

Poméry v jednotlivych rybnicich

Rybnik Koc¢insky byl v jarnim obdobi 1953 jen c¢asteéné napustén. Koncem
kvétna a zacatkem cervna bylo chladné poc¢asi a snizeny slunec¢ni svit. Po tomto
obdobi byl ve vzorku vodni zivény i v zazivacim ustroji kapriho pludku ze dne 5. VI.
1953 maly pocet organismi. Pomeérné velky vyskyt vodni zivény i zvireny rybnic-
niho dna na pocatku vegetaéni doby se od poloviny c¢ervence znac¢né zmensil. Také
perloocka Daphnia longispina byla od konce c¢ervna v malém poc¢tu. Nizky stav
organismt vody i rybni¢niho dna potrval pak az do konce vegetacni doby. Ve vzor-
cich z 20 litrtt vody odebranych 26. V. — 30. VI. 1953 bylo 0,5 az 8,5 ecm* planktonu,
8. VII. — 6. XI. pak 0,3—1,8 c¢m® planktonu (celkem v 18 vzorcich 29,3 c¢m?). Na
1/20 m? rybniéniho dna bylo ve vzorcich 26. V. — 30. VI. 1953 1,31-—2,92 g zvileny,
8. VII. — 6. XI. 1953 pak 0,02—1,45 g zviieny (ve 13 vzorcich celkem 19,27 g). Zivotni
podminky rozsdhlého pasma volné vody byly v tomto rybniku do zna¢né miry ne-
priznivé ovlivnény souvislymi porosty haluchy vodni, vyrostlé zde jiz koncem c¢ervna.
Parasity byl kapii plidek v rybniku Kodéinském mirné napaden. U 23 dni starého
pladku byla zjisténa ojedinéle Trichodina a v hojné mire plisen Ichthyochytrium
vulgare Plehn. Dactylogyrus se vyskytl koncem ¢ervna u plidku pies 1 mésic sta-
réhe a necelych 40 mm dlouhého, pozdéji pak aZz do konce vegeta¢niho obdobi, a to
v poc¢tu 1—10 kustt u jednotlivych kapriku. Také Trichodina byla ojedinéle az do
konce pozorovani. Kapiivec byl zjistén ojedinéle od 19. 8. Voda v rybniku Koéin-
ském meéla alkalitu v rozmezi 2,2—4.,3, pH 7,2—9. 3

V rybniku Zameckém byl v roce 1952/53 komorovan kapri pludek. Po jeho vy-
lovu na jare 1953 byl rybnik ponechan kratky cas bez vody a znovu napustén pred
vysazenim vackového kapriho plidku. Vodnich organismi zde nebylo mnoho, ale
v rybniku jsou vhodné podminky pro sidleni pobrezni zvireny. Vyskyt organismi
pasma pobrezniho i volné vody byl po celé vegetacni obdobi plynuly, organismi
dna vsak bylo nepatrné. Planktonu z 20 litrG vody bylo ve vzorcich od 6. VI. do
16. IX. 0,5 az 1,2 em® (v 10 vzorcich celkem 8,1 ¢m?). Zvifeny z 1/20 m? rybni¢niho
dna bylo ve vzorcich od 16. VI. do 16. IX. 0,001—0,105 g (celkem v 8 vzorcich 0,203 g).
Voda v rybniku Zameckém mela v roce 1953 alkalitu v rozmezi 0,85—2,7, pH 7,0—T7.6..
U 28 dni starého a 35 mm dlouhého plidku byl zjistén Dactylogyrus v pcétu 1—16
kustt u jednotlivych kapriki. Hojna byla u ného plisen Ichthyochytrium wvulgare
Plehn. Koncem dervna bylo zjisténo u jednotlivych kapiikt (58.2 mm dl.) 39—58
kustt Dactylogyra (rizna vyvojova stadia). Ojedinéle se vyskytovala Glosatella. Stav
Dactylogyri poklesl v ¢ervenci na ¢jedinélé exemplare.

Rybnik Zamecky lze postupné napoustét ze zajisténého pritoku riéni vody.
Vackovy kapri plidek je zde vysazovan do malé rozlitiny bezprostredniho okoli lo-
visté, ve které bylo predem postarano o rozvoj pfirozené rybi potravy (hnojeni,
planktonova hnizda, pridavani planktonu). Na nezatopenych plochach dna vyruastaji
bazinné a vlhkomilné rostliny. S postupem rustu pludku a zvy$ené potieby prirozené
potravy je zvysSovan i stav vody v rybniku. Je tak dosahovan i postupny rozvoj priro-
zené rybi potravy (plynulost i prodluzovani vyvojovych a zivotnich cykli nékterych
ustrojencti) a zvétSsovani Zivotniho prostoru pro odriistajici kapriky. Tento zpusob
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1. Hospodarska data o rybnicich

Vy- Obsédka | Vylov
Rok Rybnik meéra
ha dne kusu ‘ dne kusu kg
| | [
1953 = Kotinsky 9 22; IV.‘ 6Q a9y | 2.IV.l 109.755 | 1.875
i28. V. | 50.000 K, i 1954 | |
! | | ' |
|
1953 | Zamecky [ 2,5 |27.V. } 100.000 K, l24. IX.| 63.344 | 1.456,27
| | ‘ 20.X. | 19.200 | 441.60
> | i
. i | | |
] |
’ \
1954 | Zamecky | 2,5 | 9.VL| 100.000K, 30.IX. 47.105 | 1.835,05
o 1954 ’
| |
1954 Rydlovka mala 0,51 | 8. VI.\ 5.000 K, 8. VII. sc pfi povodni
¢ ! . protrhla hriz,
1954 | Novosedlsky dolni 10 1. VL| 200.000 K, Témeéf vSechen
1954 | Brfezove&ek horni 0,09 | 1. VL| 60.000 K, pladek vyhynul
| abnormélnim
1954 Brezovecéek dolni | 0,13 | 2. VI.| 110.000 K, napadenim
o s 1 Dactylogyrem
1954 | Divéicky 0,12 | 1.VI.| 15.000K, do II. poloviny
Cervence.
1954 | Pokusny I. — VI. po 0,10/ 2. VI./po 15.000 K,
[

umoznuje i lepsi vyuziti hnojiv. Vyslunna a proti vétru chranéna poloha rybnika
zarucuje pri jeho postupném napous$téni ochranu meéléin proti prochlazovani.

V roce 1954 byl v rybniku Zameckém bohatsi vyskyt nékterych ustrojencii
(napi. Simocephalus vetulus a Daphnia longispina). Planktonu z 20 litri vody bylo
ve vzorcich odebranych 16. VI. — 20. IX. 1954 0,05—1,4 ecm* (celkem v 9 vzorcich
4,55 e¢m®). Zvireny rybni¢niho dna bylo na 1/20 m? ve vzorcich od 16. VI. do 22. IX.
1954 0,026—0,301 g (celkem v 8 vzorcich 0,582 g). V roce 1954 byl rybnik Zamecky
pohnojen vétsimi davkami uleZelé chlévské mrvy a bylo téz pouzito vétsich davek
vapence. V Cervenci 1954 se pri des$tivém pocasi netamérné zvysil stav vody v tomto
Jybniku, takze byly na méléinach c¢aste¢né nebo zcela zatopeny nékteré rostliny
(psarka podobna, rdesno blesnik aj.). Vniknutim vétstho mnozstvi de$fové vody se
napadné snizila alkalita a pH. Bylb proto opakovano vapnéni vapencem. Ve vege-
taénim obdobi 1954 meéla zde voda alkalitu 1,3—1,9, pH 6,6—7,0. I pri uplném na-
pusténi jsou v rybniku Zameckém velké plochy s hloubkou vody 50—80 cm, takze
se zde uskuteénuji biologické a biochemické pochody za priznivych podminek a do-
statku kysliku. Tim si lze téz vysvétlit okolnost, Ze v tomto rybniku nevznika za-
bahfiovani dna, pfrestoze jsou zde velké plcchy rozptylenych porostii vednich a ba-
zinnych rostlin, které produkuji kazdoroé¢né velké mnozstvi organické hmoty.. U 58
dni starého a 70 mm dlouhého kapiiho plidku byl koncem &ervence zjistén ojedinéle
Dactylogyrus. V poloviné srpna pak v poétu 2—17 exemplait u jednotlivych kapiik,
pozdéji jiz jen ojedinéle. V hojné mife se vyskytovala plisen Ichthyochytrium vul-
gare Plehn. Od srpna byla u pludku ojedinéle Trichodine a koncem téhoz mésice
pocetna Glosatella.
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Hnojeni Viapnéni Prikrmovani Poznamka

V. 7 g superfosfatu, IV. 28 g vyhas. VI. 30 kg téstovin, 1952 orian
chlévska mrva: prach. vapna VII. 75 kg téstovin, aletnén
VII. 40 ¢, VIIL. 50 ¢ ) 135 kg moué. odpadu
230 kg lupiny
V. Thom. struska 14 ¢, | VI. mlety Do 5. VIII. mensi mnoz. z 1952 na 1953
chlévska mrva 150 ¢ | vapenec 4 ¢ bilkovité smési, pouzit pro
- VIII.-IX. 200 kg kukuf. komorovéni
srotu, kapriho pliudku
447 kg je¢ného
Srotu
V.-VII. 259 g chlévské V.a VIII 28 ¢ VII. 100 kg jeéného,
mrvy mlet¢ho vapence,  VIIL.-IX. 450 kg vikvového
srotu,
550 kg kukufi&.
$rotu,
IX. 520 kg bilkovité
smési
V. 25 g vipna
1,7 g superfosfatu,
105 g chlévské mrvy 8 g vapna 100 kg ruznych krmiv
1,8 ¢ superfosfatu,
105 g chlévské mrvy 10 g vapna 100 kg ruznych krmiv
2,3 g superfosfatu,
150 g chlévské mrvy 10 ¢ vapna 100 kg ruznych krmiv
5 g vépna, 0,10 ¢
superfosfatu,

120 g chlévské mrvy

U rybniku Rydlovka mala bylo dostatek piirozené rybi potravy (planktonu bylo
ve 20 litrech vody 0,2—2,3 cm?, zvirfeny rybni¢niho dna 2,001—2,452 g z 1/20 m2).
Alkalita vody zde byla 1,3—1,9 pH 6,6—7,0. Pfi povodni 8. VII. 1954 se protrhla hraz
rybnika. I ¢asteéna pozorovani v tomto rybniku (ktery nebyl v diivéjsi dobé pouzi-
. van pro odchov kapiiho plidku) prokazala, ze by bylo 1ze v jednotlivych soustavach
jeSté nalézt urcité rybniky pro uspésny odchov kapriho pladku.

Novosedlsky dolni je pouzivan s dobrymi vysledky pro odchov kapriho pladku.
V roce 1954 meél vsak v Cervnu nizky stav vody. Kapii pludek se zdrzoval prevaziné
v meélc¢inach, kam byl pocatkem cCervna vysazen. Zde trpél nahlymi vykyvy teploty
vody (mimoradnym prochlazovanim) a jejiho chemismu [vyvolavanymi a ovliviio-
vanymi nadmérnym vyskytem ponoienych vodnich rostlin (laku$nik, rdesty, vodni
mor, stolistek, paroznatky aj.) v pomeérné nizkém sloupci vody]. Alkalita zde byla
1,3—2,6, pH 6,7—9,8. Planktonu byl z pocatku dostatek, koncem ¢éervna vsak jeho -
vyskyt poklesl. Ve 20 litrech vody bylo zjisténo 0,4—3,4 cm? planktonu a na 1/20 m?
rybni¢niho dna 0,001—0,077 g zvireny. Pludek byl silné napaden Dactylogyrem, va-
jicky a lihnoucimi se larvami krevnicky (Sanguinicola inermis). Mimoradné napadeni
parasity a tim vyvolana zvySena tvorba hlenu byly téz pric¢inou, ze plidek s obti-
zemi snasel nahlé zmény jakosti vody.

V rybnicich Brezovecek horni a dolni, Div¢icky a Pokusné I—VI znac¢né poklesl
vyskyt prirozené rybi potravy ve druhé poloviné ¢ervna. Ve vzorcich z 20 litri vody
byly stopy az 2,05 em? planktonu a ve vzorcich rybni¢éniho dna 0—0,109 g zviieny
z 1/20 m2. Koncem cervna a zacatkem cervence vzniklo ve velmi kratké dobé mimo-
radné napadeni pludku Dactylogyrem (u jednotlivych kapirikt 13—108 Dactylogyri).
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Diagr. 1. Vyskyt prirozené x‘y?i potravy
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Diagr. 2—3. Vyskyt prirozené rybi potravy
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V zabrach mél pludek téz ojedinéla vajicka krevnicky a v hojné mire byla plisen
Ichthyochytrium wvulgare Plehn. Kaprii pltidek mél bleda Zabra, ztracel zajem o po-
travu a hromadné hynul. Pomérné vysoké hodnoty pH a alkality nebyly na prekazku
mimoradnému namnozeni Dactylogyra. Bylo mu téz priznivé pridavani cerstvé chlév-
ské mrvy ve vétsich davkach. %
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Prijimani prirozené potravy

Véasné prijeti prvni prirozené potravy je u kapiiho plidku velmi duleZité pro.
jeho vyvoj a rust. Je tieba, aby se uskute¢nilo co nejdrive po naplnéni plynového
méchyre a pred uplnou resorbei Zloutkového vacku. Hochman na pfiklad pozo-
roval hynuti kaptiho plidku (ziskaného vytérem pomoci hypofysace) v prvém obdobi
po jeho vykuleni (vlivem ochlazeni vody a nedostatkem drobné vodni Zivény). Ca-
sové rozdily v prvém prijmu piirozené potravy jsou u kapiiho pludku ovlivnény
mistnimi podminkami Zivotniho prostiedi. Na piiklad Sd malem vySetfovany kapii
pludek prijal poprvé prirozenou potravu desaty den zivota. Naproti tomu nalezl
Hrabé potravu u kapriho plidku dva dny po jeho vykuleni. Hochman zjistil,
ze kapri plidek pfijimal potravu treti den po vykuleni. Také nami vySetrfovany
kapii pladek, ziskany ve tiecim rybniku Koéinsky vytérem ptvodni metodou (zvanou
staroceskd), prijimal prirozenou potravu jiz na zacatku tretiho dne po vykuleni
z jikry.

Prvni potravou tohoto dva a pul dne starého a 7,8 mm dlouhého kapriho
pludku byli tito ustrojenci:

U kolika
(z 10 vySetfo
fovanych)
kapriku se
ustrojenci
vyskytli

Potravni slozka Pocet ustrojencii u 10 vy$etfovanych kapfika

Rotatoria 16 : 8
Cladocera 13 7
(Daphnia longispina ml. 11 kusu, Pleuroxus trigonellus
1, Chydorus sphaericus 1)
‘Copepoda 24 8
(Cyclops sp. ml. 8 kust, Nauplius 16 kusir)
Chaoborus cryst.
ml. 1
Chironomidae 2 165 8
(pfevladala Corynoneura sp. 39 kusy s nejvétsim
poétem 20 kust u 1 kapfika a zbytek Chironomus sp.
~ u 7 kaptikd. Vesmés mladé exemplaife 1 »m dlouhé) {

Od stari pludku 7 dni a délky 9,3 mm pievladaly v potravé vySetfovaného
kapriho plidku Daphnia longispina, Copepoda ml. a ojedinéle drobné Chironomidae
do délky 2,5 mm. Tyto slozky prirozené potravy prevladaly v potravé kapiiho pludku
do stari 16 dnu a velikosti 14,7 mm. Larvy Chironomidae se vyskytovaly v prijaté
potravé v men$§im pocétu a o velikosti do 3,5 mm. S postupnym rustem kaptiho
plidku vznikal u ného i vétsi zajem o objemneéjsi sousta (presto, ze malych orga-
nismui, napt. Rotatoria, Nauplius aj. byl v té dobé ve vzorcich planktonu velky
pocet). Tento zajem pludku o dosud neprijimané slozky prirozené potravy je v urcité
souvislosti s Ubytkem diive hojnych parloo¢ek Daphnia longispina. Vétsi larvy pa-
komaru Chironomus plumosus (dlouhé 10 mm) se vyskytly v zazivacim ustroji pludku
od jeho stari 23 dni a velikosti 21,3 mm, velké exemplare téchto larev (17—24 mm
dlouhé) pak u pladku 27 dni starého a 31,6 mm dlouhého. V této dobé se rozSifuje
soubor prijatych organisma o ‘lasturnatky Cypris pubera. Kapri plidek 1 mésic
stary a 38 mm dlouhy prijimal jiz Nematoda, Olidochacta, Bryozoa, mimo Daphnia
longispina ve velkém poctu téz Chydorus sphaericus a v men$im poétu nékteré druhy
ostatnich perloocek, dale mladé exemplare Corixa sp., larvy Ephemeroptera, Trz-
choptera, Culicidae, Chironomidae a semena vodnich a bazinnych rostlin.

Celkem bylo vysSetieno zazivaci ustroji 1118 kusu kapiiho pladku (30
kaprikli mélo stfevo prazdné). V zazivacim ustroji zbyvajicich 1088 kaprikti bylo
(podrobnym mikroskopickym vyS$etirenim celého stirevniho obsahu) napocé¢itano celkem
77.832 organismu, z toho predstavovala slozka rostlinna 9242 kusu, slozka zivocisna
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III. Zastoupeni organismu v potravé kapiiho

Celkem vySetfeno
kapiiki 177 99 87 30 80 79 66
. . . . Novo- Brezo- Brezo-
Rybnik: Rotinsky | ZéMmecky Zimeeky | Rydlovka | ceaisky | vetek | vetek
mald dolai ; A
olni horni dolni
=] = = o 3 = - ‘
B ﬂ o .= ° .= o] nﬂ o] .: o] .:‘l | us
. |BEEB|EE|&EE[EE|REE|EEEE
Ustrojenci ST a .9 e .9 o .9 a .2 o .9 a .0 '
wes s o « =] < o o ] < o < o < o
prijati & B % B = B o % H = A = -
kapfim pludkem g 2 34: 3 ,g 3 _,g 3 ,g 3 g 3 _‘3" 3 |
— - L) — L P 4 4~ - + b - - -
2524|242 8\2 5128828
o ¥ P P o I oI -¥ P Qo :
Rhizopoda 3 12 1 2 3 3 2 3 1 2 |
Nematodes 13 36, 8 126
Rotatoria 45 87 ( 20 25416 9| 1 1| 7 8|14 34|28 93
Oligochaeta
($tétinky) 47 5. | 22 5. | 24 8. |
Bryozoa ‘ ‘
(statoblasty) 23 1127 | 17 172 | 14 173 4 5 4 7 |
Gastropoda 1 1 2 2 | 7 22| 3 8 |
Lamellibran- ‘ |
chiata . 3 39 1 1
Acarina 1 1 4 4 9 11 5 37 3 3 ‘
Cladocera 125 5195 | 54 193 | 85 11199 26 576 | 78 1855 | 69 2115 | 54 2348 |
Ostracoda 38 442 2 3112 26|10 205 |12 26|18 307 | 16 367 |
vaji¢ka 18 398 ' 1
Copepoda 139 2554 | 97 2049 | 80 7175 | 25 567 I 51 234 \ 62 856 | 55 805
Ephemeroptera | 4 7|16 25|31 88 | 2 2 ‘ 1
Heteroptera 10 14| 4 4| 2 7 2 9|
Coleoptera 4 12 ;
Trichoptera 4 10| 1 1 | 1 3] 1 1
Culicidae 13 41 | 14 37 | 14 134 1 2 [ 1 1
Chironomidae |103 594 | 75 805 | 73 1830 | 14 61 | 30 225 | 39 202 | 31 251
Flagellata 4 13 2 3119 175 8 12 | 19 66 8 27 |
Diatomeae lhojné| 3 42 6 24 5 10 4 94 6 10 I 10 |
3 hojné | 7 ojed. ‘ {
Heterocontae | | 1 3 3 3 |
Chlorophyceae | 2 2 2 2 | 17 stted.| 3 hojné 1 1 2 16
| 3 ojed. | 2 stfed.“ i i
Conjugatae 7 190 2 2,19 44 5 14 1 3 6 65 |
Ruzné vldknité ‘ ;
fasy 1 2 8 44 [
Semena ‘ i
vodnich ‘ [
a baz. rostlin 22 172 | 59 2007 | 54 5686 ‘ :
Zbytky rostlin | 1 3 , ‘
| | | | | |

v

A

66.470 kustu, statoblasty mechovek (Bryozoa) 1565 kus(, vaji¢ka perlooc¢ek (Ephip-
pium) 157 kust, vaji¢ka lasturnatek (Ostracoda) 398 kusl, nepocitatelné zbytky a oje-
dinélé Stétinky Oligochaet byly u 93 kapriku.

Je samoziejmé, Ze vlastni poéet jednotlivych organismu prijatych v potrave
kaprim plidkem je§té neudava vyznam urc¢ité potravni slozky. Zalezi vzdy na veli-
kosti, stravitelnosti a vyzivné hodnoté prislusného druhu ustrojencu, aby bylo lze
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plidku podle intensity prijiméani

66 68 66 67 68 68 67
S T T T T 7|7~ | Celkem nalezeno
; ¥ " ; . P istrojencu
x: 1. | Pokusny | Pokusny | Pokusny | Pokusny | Pokusny | Pokusny et
Divdiglr | "y L. 11 Iv. V. VI
Z2 2 |%Z 8|&% 2|2 8 |& 8 |&% 8|8 B 2 it
& 8 |8 § | & £ |& £ |&% £ |% g | % g iz 5
a .9 8 .2 B 22 a .9 =T 2 .2 g 2 =% L
£ 21 £ 2|8 218 g8 218 ¢|& ¢8 £ 2
s B < @ © ? R < & s B s B < 7]
% B8 | % 9 | 2% 3 # 9 | % 9 | 2 3 | M3 24 3
s B|S 8|% 8|S 8|3 8|38 8|3 B % 5
24 0 4 25 24 45 24 Q 4 ) 4 5] 24 Es) 24 Q0
bR | DA|lpPA|lpbA|DPA|P&ID & B &
‘ 9 25|11 82 | 15 170 [ 10 242 | 3 5| 5 6| 63 552
| 2 5 17 1 1| 3 12| 3 8| 31 195
|20 53| 3 3(20 5217 60| 9 25| 3 3|10 20| 213 789
‘ | ‘ ‘ ‘ 93 stétinky
, ‘
6 10|13 56|10 32| 2 6| 7 67 ‘ 2 2| 4 8106 1565
1 ‘ | \ | 13 33
| { | i
| 1 18| ‘ ' ! | | 5 58
1 1| 4 4 4 50| 1 1| | 32 112
48 1019 | 60 1670 | 59 2191 | 54 1200 | 52 3454 ‘ 61 1575 | 57 1805 | 885 36395
16 461 |12 300 | 5 5| 2 2| 13 99| 5 12| 161 2255
! | ‘ l ‘ 18 398
|47 305 | 57 675 57 304 | 49 797 | 54 725 | 51 471 | 47 511 | 871 18028
| 1 } 1| 1 ! | 55 124
| . , ‘ |18 27
| ‘ ! 1 2 5 14
1| 3 | i 1 8 18
‘ ‘ 2 2, 6 10 | 51 27
‘23 418 49 849 | 55 756 | 53 644 | 57 539 | 51 516 | 50 473 | 703 8163
2 27| 9 17| 7 197 8|5 106 6|5 6| 101 289
; 2 144 | 38 334 38 334
7 20 8 54 P 9 128 /10 56, 4 7| 3 26| 45 297
w | 7 21
1 } i : 25 stied.
i 2 12| 5 12/ 4 25 3 5 1 4 2 4 57 380
|
' 1 6 10 52
! 11 | | 136 7866
| [ 1 3
1 ! |

posoudit jeho poradi pii hodnoceni vyznamu jednotlivych slozek prirozené potravy
kapriho plidku (k tomu vSak je poc¢et organismi nezbytny). Stanovenim podkladu
pro takové hodnoceni slozek rybi potravy se zabyval napr. Schiemenz, Geng,
Schiperclaus, Wunder aj. Jimi zjisténé hodnoty vsak poskytuji podklad
opét jen pro orienta¢ni posouzeni vyznamu jednotlivych ustrojencti, ponévadz ve
skutec¢nosti vznikaji vzdy urcité rozdily tim, ze u kazdého druhu organismui se ve

/
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II. Jednotlivé slozky

potravy kapriho pliudku

Potravni slozka Celkovy |V 9 ze .véech G k?!ik,a goétflelk'
pocet organismu | kapfiku vySetfenych
‘ |
Zivotisné slozky: \ :
Rhizopoda | 552 0,709 63 5,79
Nematodes | 195 0,250 31 2,849
Rotatoria 789 1,013 213 19,577
Oligochaeta ‘ zbytky a $tétinky 93 8,547
Bryozoa (statoblasty) 1565 2,010 106 9,742
Gastropoda ‘ 33 0,042 13 1,194
Lamellibranchiata 1 58 0,074 5 0,459
Acarina ‘ 112 0,143 32 2,941
Cladocera | 36395 46,76 885 81,341
Ostracoda | 2255 2,897 161 14,797
Copepoda | 18028 23,162 871 80,055
Ephemeroptera — larvy 124 0,159 55 | 5,055
Heteroptera 27 0,034 18 | 1,699
Coleoptera — larvy 14 0,017 5 | 0,459
Trichoptera — larvy 18 0,023 8 | 0,735
Culicidae — larvy 227 0,291 51 4,687
Chironomidae — larvy | 8163 10,487 703 64,619
Dospéli komari [ 35 0,044 24 | 2,205
Rostlinné slozky: i
Flagellata 289 0,371 101 | 9,283
Diatomeae 334 0,429 38 - 3,492
Heterocontae 297 0,381 45 4,136
Chlorophyceae 21 0,026 7 0,643 .
stfedné 25 2,297
Conjugatae 380 0,488 57 5,238
Ruzné vldknité fasy 52 0,066 10 9,191
Semena vod. a baz. rostlin 7866 10,11 136 12,5
Zbytky rostlin 3 1|
| |

/

IV. Souhrnny pocet vSech slozek prijaté potravy (u 1088 kaprikia)

5 — Poéck:lt prija- N9 E%ivio- V % z celkového
otravni slozky tych orga- | ../ S poctu prijatych
nismu Cisné slozky organismu
|
Zivoli$né slozky:
pasma pobrezniho 44.614 67,15 ‘ 57,32
pdsma volné vody 18.131 27,29 23,59
rybni¢niho dna [ 3.690 5:55 4,74
Dospély hmyz \ 35 ‘
Bryozoa — statoblasty 1.565 l.
Ephippium 157
Ostracoda — vajicka 398
Oligochaeta — zbytky a §tétinky
u 93 kapfika
Rostlinné slozky:
Cyanophyta a Algophyta 1.373 14,85 1,76
Semena vodnich a bazinnych rostlin \ 7.866 85,11 10,11
Zbytky rostlin 3 ]
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Nejcastéji a nejpocetnéji piijimani ustrojenci v potravée vysetifovaného kapriho
pludku:

. V 9%, z celkového V 9% z celkového
Potravni slozka Ilgakcgliﬁ(; poétu ﬁ(t:eél.(em, poltu prijatych
P vysetfenych strojenc organismu
Cladocera 885 81,34 36.395 46,76
Copepoda 871 80,05 18.028 23,16
Chironomidae 703 64,62 8.163 10,48

vy$etrovanych vzorcich vyskytuji rizné vékové tridy a tedy i ruzné velikosti pii-
slu§nych organismi, tim i rozdily v jejich vaze. Posoudime-li nej¢astéji a nejpocet-
neéji prijimané ustrojence v potrave kapiriho pludku podle vyzivné nebo vahové
hodnoty, pak vznikne toto poradi vyznamu jednotlivych slozek: Chironomidae, Cla-
docera, Copepoda. Larvy Chironomidae byly dulezitou slozkou potravy' kapiiho
pladku jiz od samého zacatku jeho zajmu o prirozenou potravu. Z pocatku to byly
mladé exemplare drobnych rostlinomilnych larev (zvl. Corynoneura a Cricotopus).
Prvni larva Chironomus plymosus (10 mm dl.) byla zjisténa teprve u pludkt 23 dni
starého a 21,9 mm dlouhého. Vyskyt téchto larev byl v8ak v prijaté potravé kapiiho
pludku maly (celkem u 34 kapiiktt v poc¢tu 177 kust), piresto ze ve vzorcich zvifeny
byly v nékterych obdobich velmi pocetné. V prijaté potravé prevladaly zvlasté
drobné larvy pasma pobiezniho (Corynoneura, Cricotopus, Tanypus, Endochirono-
mus, Tanytarsus aj.). Gladocera piredstavovala v plidkem piijaté potravé 83,06 %
perloodek pasma pobiezniho, 15,06 % perloocek pasma volné vody a 1,88 % perlo-
ofek pasma rybni¢éniho dna. Z celkového poc¢tu prijatych Cladocer predstavoval
Chydorus sphaericus 49,97 %, Simocephalus vetulus 14,97 7, Daphnia longispina
9,83 %, Ceriodaphnia reticulata 7,22 %, Alonella excisa 5,43 %0, Daphnia pulex 2,2 %,
Acroperus harpae 2,17 %, Ceriodaphnia quadrangula 1,36 %, Ceriodaphnia pulchella
1,25 %, Kurzia latissima 1,21 %, pod 1 % pak ostatnich 12 druhu perlooc¢ek. Prihléd-
nutim k velikosti jednotlivych druhtt by pak vzniklo ¢aste¢né pozménéné poiadi.

Copepoda byla prijimana kapiim plidkem soustavné a pravidelné od jeho vy-
kuleni az do konce vegetaé¢niho obdobhi. Z Copepod byly Calanoidea ojedinéli, z Cy-
clopoidei se nejpocéetnéji vyskytoval Cyclops strenuus. Naupliova stadia Copepod
byla ve vétSich rybnicich prijimana jen kratce po vykuleni plidku, piesto, Ze ve
vzorcich zZivény byla ve velkém pocétu. Z celkového poétu plidkem prijatych Copepod
predstavovala naupliova stadia pouze 16,81 %. Oligochaeta byla travenim tak naru-
Sena, Ze nebylo lze jejich pocet zjistit. Byla zji§téna v piijaté potravé podle blani-
tych zbytka tél a Stétinek u pladku nad 28 dni stari, presto, Ze ve vzorcich zivény
se vyskytuji od samého zacatku pozorovani. Ostracoda byla jako nepravidelna slozka
v potravé kapiiho pludku od 20 mm jeho délky. V rybniku Koc¢inském byla Ostra-
coda ve druhé poloviné cervna prijimana pludkem se zajmem a Cypris pubera vy-
plnovala u nékterych kapriku témeér celé strevo, byla rozdrcena a silné natravena.
V nékterych rybnicich mohou byt proto Ostracoda v urc¢itém obdobi vyznamnou sloz-
kou potravy kapriho plidku, coZz se shoduje téZ s pozorovanim Hochmanovym.
Larvy Ephemeroptera (pievazné Cloéon) byly v potravé u pludku pres 1 mésic sta-
rého. ¥V souvislosti s rozsahem vyskytu jsou v nékterych rybnicich dutlezitou slozkou
potravy kapriho pludku. Larvy Culicidae (zvl. Chaoborus crystallinus) byly zjistény
u pltdku pfes 1 mésic starého. Jejich prijimani je opét zavislé na intensité K vyskytu
téchto larev v jednotlivych rybnicich. V malém poétu nebo ojedinéle prijal kapii
plidek Rhizopoda, Nematodes, Rotatoria, Bryozoa-statoblasty, Gastropoda (v nékte-
rych rybnicich mohou byt vyznamnou slozkou' potravy), Lamellibranchiata, Acarina,
Heteroptera, Coleoptera, Trichoptera.

Z ras prijimal kapfi pltidek v malém poc¢tu a nepravidelné Flagellata, Diato-
meae, Heterocontae, Chlorophycae a Conjugatae. Primy vyznam ras v prijaté po-
travé kapriho pltidku je nepatrny. Za uvahu by vSak stalo prezkouSet vyznam po-
dilu tas, ktery se dostava do zazivaciho ustroje kapiiho pludku (i jinych ryb), pri-
jetim rtznych zivoéiSnych ustrojeact, ktefi maji zazivadla naplnéna rostlinnou po-
travou, tedy prevazné rasami jiz travenim caste¢né naruSenymi, které mohou proto
byt snaze v zazivacim ustroji kaptriho pliudku vyuzity. Vodni a baZinné rostliny byly
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Diagr. 5. Intensita zdjmu kapiiho pludku o jednotlivé slozky ptirozené potravy.
(V jednotlivych datech bylo vySetifeno vzdy 10 kapiikt. Ctvereéky je vyjadien pocet
kaprikl, u nichz se vyskytla prislusna slozka potravy)
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v prijaté potravé kapriho plidku zastoupeny semeny psarky podobné (Alopecurus
sequalis), rdesna ble$nik (Polygonum lapathifolium) a j. Semena vodnich a baZin-
nych rostlin se vyskytovala v prijaté potravé kapiiho pltidku od konce ¢ervna v po-
meérné velkém poctu a néktera byla travenim silné naruSena, takZe jejich pocet
byl ve skute¢nosti vétsi nezli bylo lze zjistit. U nékterych kaprika byl v zazivacim
ustroji téz detrius a zrnka pisku, o nichz lze soudit, ze je kapri pludek prijal soucas-
né s ustrojenci nasdvanymi s povrchu rybni¢niho dna, nebo je prijal jako soucast
schranek a obalti nékterych organismu.

Rist kap¥iho plidku '

Na vyrovnanost rastu kapriho plidku ma do znaéné miry vliv i dostatek vhod-
né prirozené potravy. Je znamo, Ze i pludek puvodem od jedné jikernacky (tedy
z téhoz vytéru) se muze za urcitych okolnosti v témze zivotnim prostiedi rozrist
na celou radu odlisnych velikosti a vahovych skupin. Zaklad k tomu nékdy vznika
jiz pri vytéru ryb, a to rozdilnou hodnotou, stupném vyvinu a vyzranim jiker z rtz-
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4
Diagr. 4. Intensita zajmu kapiiho plidku o jednotlivé slozky pfirozené potravy. (V jednotlivych datech bylo vySetfeno vidy 10
kapiikt. Ctveretky je vyjadfen pocdet kapiikd, u nichZ se vyskytla- prisluina slozka potravy)
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nych é&asti vajecniku. Nebo pri vlastnim vytéru ulpi jikry na rostlinich soutasné
v riznych hloubkich vodniho sloupce a tim i ve vodnich vrstvach s rozdilnou tep-
lotou i odliSnymi chemickymi a fysikdlnimi vlastnostmi vody. Podle klimatickych
podminek mohou pak vzniknout znaéné ¢asové rozdily pii vykulovani pludku a tim
i opoZdény rust nejpozdéji vykulenych jedinct. Mezi kapiim plidkem se téz vy-
skytuji specialisté na hromadné pfijimani uréitého druhu vodnich ustrojenci. V tom
piipadé zélezi na vyzivné hodnoté prijimané potravy, zda tito kapiici zrychluji
rust, nebo zustavaji pozadu za plidkem ostatnim. Také rizna intensita i druh para-
sitického napadeni ma do znaéné miry vliv na roztiisténost rustu v témze rybniku
zijiciho kaptiho pludku.

Diagr. 6. Rust kapiiho plidku (plna krivka = véha plidku v gramech, éarkovani
] krivka = celkova délka v mm)
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Diagr. 7. Rust kapriho pludku

Diagr. 8. Rust kapriho pltdku
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Otazka soustavného sledovani rustu kapiiho plidku v dobé vegetaéni (s gra-
fickym znazornénim dat) ve srovnani s vyskytem prirozené potravy a kontrolou jeho
zdravotniho stavu by se méla stat pravidelnym chovatelskym ukolem. Bylo by tak
lze vcas zjistit potrebné zakroky ve sméru zlepSeni vyzivy nebo ozdravéni pludku.
Problémem rustu kapiiho pludku se u nas zabyval Cernajev (1929, 1931), Dv o-
rak (1934), Nowak (1935), Kostomarov (1936, 1941), Hochman (1856). In-
tensita rastu kapiiho plidku je do znaéné miry podminéna mnozstvim a jakosti
prirozené potravy, povétrnostnimi vlivy (zvl. teplotou vody) a zdravotnim stavem
pludku.

Pri grafickém znazorneéni rastu kapriho pludku (za pouziti 1 stupné pro 1 gram
vahy a 10 mm délky) prevysuje krivka jeho délky v obdobi po vykuleni pludku
kiivku jeho vahy, pri normalnim vyvinu se postupné obé Kkrivky priblizuji, nacez
se protinaji a u kiivky délkové néasleduje pozvolné zvySovani, kdezto kiivka vaho-
va ji zvySovanim napadné predstihuje (viz diagram 6—13). Brzké priblizeni kiivky
vahové ke Kkrivece délkové a zvySovani této nad krivku délkovou je do znac¢né miry
zavislé (mimo typické exterierové odlisnosti mistniho kmene kapra) na vyzivé kap-
riho pladku, teploté vody a ostatnich podminkach zZivotniho prostiedi. Je v zajmu
chovatele ryb, aby toto obdobi bylo co nejkratsi. U Dvoifakem (1934) vySetrova-
ného kapriho pludku nastalo setkani vahové krivky s krivkou délkovou pri vaze
pludku 5,5 g a délce 55 mm v 51. den stari pladku. V této praci sledovanych loka-
litich byla pak zjiSténa tato data o setkani vahové a délkové krivky pri rustu
kapriho plidku (kapr hlubocky):

Kodinsky 1953, pri celk. délce 74 mm, vaze 7,4 g a stari pliadku 61 dnu.
Zamecky 1953, pri celk. délce 70 mm, vaze 7,0 g a stari plidku 45 dnu.
Zamecky 1954, pri celk. délce 70 mm, vaze 7,0 g a stari pludku 58 dnt.

V ostatnich sledovanych rybnicich vSak byly znacdné odlisné vysledky a pri
srovnani jsou tyto rozdily v celkové délce a vaze 47 dni starého pludku:

Kocinsky 1953, celkova délka 64,5 mm, vaha 4,5 g,
Zamecky 1953, celkova deélka 72,5 mm, vaha 7.5 g,
Zamecky 1954, celkova délka 58,5 mm, vaha 4,5 g,
Novosedlsky dol. 1954, celkova délka 42,1 mm, vaha 1,13 g,
Brezovecek horni 1954, celkova délka 47,05 mm, vaha 2,13 g,
Brezovecek dolni 1954, celkova délka 38,5 mm, vaha 0,96 g,
Divéicky 1954, celkova délka 37,15 mm, vaha 0,89 g,
Pokusny I. 1954, celkova délka 36,85 mm, vaha 0,76 g,
Pokusny II. 1954, celkova délka 36.656 mm, vaha 0,68 g,
Pokusny III. 1954, celkova délka 37,2 mm, vaha 0,76 g
Pokusny IV. 1954, celkova délka 39,05 mm, vaha 091 g,
Pokusny V. 1954, celkova délka 37,2 mm, vaha 0,25 g, .
Pokusny VI. 1954, celkova délka 36,6 mm, vaha 0,79.g.

V pomérné melkych rybnicich Novosedlsky dolni az Pokusny VI. se na rust
kapriho plidku neptriznivé projevilo chladné pocasi koncem éervna a zadatkem
¢ervence 1954, nedostatek vhodné potravy a soucasné napadeni pludku Dactylogy-
rem (viz diagramy 9—13). Rustova kiivka kapfriho pludku béhem vegeta¢niho ob-
dobi je v urcitych rybnicich do zna¢né miry shodna s vyskytem piirozené rybi
potravy, jeji kvalitou, teplotnimi poméry a celkovymi vlastnostmi vody. Je proto
dulezité pouzivat za plidkové vytazniky takové rybniky, v nichz lze docilit plynuly
rozvoj prirozené potravy po celé vegetacni obdobi bez mezidobi nedostatku. Rist
kapriho plidku po celé vegetaéni obdobi lze docilit soustavnou pécéi o rozvoj pii-
rozené rybi potravy a piikrmovanim plidku kvalitnimi krmivy (obsahujicimi téz
dilezité mineralie). ’

: Vysledky

~ VySetifovany kaprli pludek prijimal prirozenou potravu jiz tieti den po vyku-
leni. To je davodem, aby byl vackovy kapii pliidek piesazovan nejdéle do 3 dnu
po vykuleni z vytérovych rybni¢ktt do pludkovych vytaznikua.
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V priijaté potravé vySetfovaného kapiiho plidku zaujimali hlavni podil utstro-
jenci pasma pobirezniho (67,15 %), dualeziti byli téz ustrojenci pasma volné vody
(27,29 %) a méné vyznamni ustrojenci rybni¢niho dna (5,55 %). Mezi tstrojenci pasma
pobrezniho byly dllezitou slozkou nékteré druhy perlooc¢ek a rostlinomilnych larev
pakomarii. Nepatrny podil v plidkem prijaté potravé predstavovaly larvy pakomart
rodu Chironomus plumosus, aékoliv se ve vzorcich rybniéniho dna vyskytovaly ¢asto
v hojném poctu.

Je proto dulezité, aby pltidkovy vytaznik mél mimo vétsich ploch s vhodnymi
a primérené rozsahlymi porosty rybni¢nich rostlin (a pomérné meélkym sloupcem
vody) i urcity usek volné hlubsi vody a nezabahnélé pevné dno. Prirozena potrava
v hlubSim prostoru je pro pliidek dulezita v obdobi ochlazeni, kdy kapri pladek
opousti okrajové meél¢iny. Pouzivanym Dubraviovym soustavam chybi obyc¢ejné
dostatek vhodnych a velikosti odstuptiovanych pliudkovych vytaznika, které by
umoznovaly véasné piesazovani kapriho pltdku béhem vegeta¢ni doby, a to z divodu
plynulé vyzivy i mcZnosti boje proti parasitum.

V jednorazové napousténych velkych rybnicich, pouzivanych pro vysazeni vac-
kového kapriho pludku a jeho odchov po celou vegeta¢ni dobu, vznika v nékterych
pripadech ukonc¢enim vyvojovych a zivotnich cykli drobnych vodnich ustrojenct
mezidobi nedostatku potravy (viz napi. diagram 1). V jednotlivych letech je to do
znacné miry ovlivnéno i rozdilnymi klimatickymi poméry. Také boj proti nekterym
parasitum kapriho pludku je snaze uskutec¢nitelny, mame-li podle potreby moznost
kdykoli pludek slovit, provést protiparasitarni koupel a piesadit ho do jiného ryb-
nika. Za priznivych okolnosti poskytne vsak veétsi pludkovy vytaznik velky pocet
pladku stejné jakosti, coz ma pro praxi nesporny vyznam.

Pred vysazovanim vackového kapriho pludku je nezbytné nutna orientace
o vyskytu prirozené potravy (druhové i velikostni vhodnosti jednotlivych potravnich
slozek) a podle vysledku pak pliudek vysadit na vhodna mista. Vyvoj a rist kaptiho
pludku je do znaéné miry zavisly i na chemickych a fysikalnich vlastnostech vody.
Tyto ovliviiuji jak rozvoj prirozené rybi potravy, tak i vSechny Zivotni pochody ryb,
tedy i traveni potravy. Zvlasté u nadrzi s nadmérnym mnozstvim ponoienych vod-
nich rostlin vznikaji zna¢né a nahlé zmény v obsahu kysliku i jinych vlastnostech
vody, které mohou do znaéné miry ovlivnit u kapriho pludku vymeénu latkovou
a v nékterych pripadech pri nedostatku vhodné potravy byt pric¢inou oslabeni pluad-
ku, coz je nebezpec¢né zvlasté pred prezimovanim.

Pozorovani o vlivu teploty vody na zajem kapiiho plidku o piirozenou po-
travu a na rychlost jejiho traveni, ktera uc¢inil Ginter (1939) u kapiiho pludku,
maji velky prakticky vyznam. Je znamo, Ze pri nahlém ochlazeni opous$ti kapri
plidek mél¢iny a uchyluje se do hlubsSich prostor. Nema-li tuto moznost, je odka-
zan preckat chladné obdobi v nepriznivych teplotnich podminkach mél¢in. Nizsi
teptota ma ovsem za nasledek zpomaleni traveni, omezeni obnovovani naplné stie-
va, ¢imz je pak omezen rust pliadku i pri nadbytku piirozené potravy v rybniku.
V dobé ochlazeni je tfeba i nahradni krmivo predkladat plidku na krmné desky,
umisténé na dné rybnika ve vétsi hloubce. Je duleZité, aby kapii pltidek nalezl vhod-
nou potravu (prirozenou i nahradni) v mistech, kterd vyhledava a na nichz se zdr-
zuje také pri zhor$eni klimatickych pomért, nebof je zjisténo (Dvorak 1934, Stéd-
ronsky 1952), ze kapii plidek ma o potravu zajem i pii znaéné nizké teploté
vody a nékdy ji prijima i pod ledem. )

Vydatna vyziva kapriho pludku je nutna po celé vegeta¢éni obdobi. Po vyku-
leni plidku zalezi na rychlém vyvinu jednotlivych organtt dulezitych pro vlastni
pohyb plidku, pro prijimani a traveni potravy i ostatni Zivotni ukony. V dalSim
obdobi je pak zadouci rychly vyvin a rust, aby pludek brzy ziskal potfebnou téles-
nou zdatnost, chranici ho proti ohrozeni nékterymi parasity, posléze je nutné, aby
se stal odolnym proti nemocem a nashromazdil zasobni latky pro prezimovani. Ne-
vhodnymi zivotnimi podminkami, nedostate¢nou vyzivou a prijimanim podiadnych
slozek potravy mohou vzniknout na wvnitinich organech (stfevni sliznice, srdce,
jatra a j.) kapriho plidku poskozeni a zmény, které se ¢asto neprizniveé projevi jiz
béhem zimovani nebo v pristim vegetaénim obdobi. Pfi Setfeni bylo napi. zjiSténo,
ze t. zv. bilkovita smés, pouzivana s uspéchem v chovu drubeze, vyvolavala u kap-
riho pladku zanét stiev. I v tomto sméru je dulezité, jaky podil prirozené potravy
ma plidek k disposici ke krmivu nahradnimu. ’

Vyznam spravné volby pludkového vytazniku, jeho oSetieni a péée o rozvoj
piirozené potravy i prikrmovani kaptiho plidku je patrny z tohoto prikladu:
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V= Vylov K 2 ¥ 3
) sk | Obskdiea vA_Y_V_ 1 | Produk Hnojeni Pnkrn'lo
Rybnik i st . ce po vani
n kusu kg 1 ha 7 q
a !
Kotinsky 7,5193a6 2 | 109.755 1.875 | 250 28 g ha$. vépna, 11,20
(1953) 50.000K, \7 g superfosfatu,

90 ¢ chlév. mrvy
Zamecky 2,5 [100.000K,| 82.544 | 1.897,87 | 759,14 4 g ml. vapence,
(1953) 14 g Th. strusky, 6,47
150 g chlév. mrvy
Zamecky 2,5 (100.000K,! 47.105 1.835,05 | 734,02 28 ¢ ml. vapence, 16,40
(1954) . 259 g chlév. mrvy

Rozvoj prirozené potravy v pladkovych vytaznicich byva téz podporovan zri-
zovanim t. zv. planktonovych hnizd. Wunder tento zplsob nedoporucuje s odu-
vodnénim, Ze jsou v ohrani¢eném prostoru namnozeni ustrojenci, puvodem z odlis-
nych podminek a majici osobité naroky, které neuspokoji okolni prostor po vy-
pusténi namnozenych ustrojenctt do volného pobrezniho pasma. Jeho nazor odpo-
vidda pomérim v jednorazové napusténych veétSich plidkovych vytaznicich se za-
rostlymi okrajovymi plochami.

Zrizovani planktonovych hnizd se nam vSak osvéddéilo u postupné napousténych
plidkovych vytaznik, v nichz byla planktonova hnizda upravena na okraji vytvo-
rené vodni rozlitiny. Pri dalS$im zvyseni vodniho stavu byl pak namnozeny plank-
ton z ohrani¢eného mista vyplaven do okolniho prostoru volné vody a mélké pasmo-
se posunulo dale k rybni¢nimu okraji. Pii volbé mateéného zakladu perlooc¢ek pro
planktonova hnizda je tieba prihlizet k druhové vhodnosti a ekologické prislus-
nosti ustrojencli, které hodldme pro ,,o¢kovani“ pouzit. Je nutné mit téz prehled
o lokalitach, z nichz by bylo lze ziskat matecné ustrojence pasma pobrezniho (na
pi. perloo¢ky Simocephalus, Sida, Chydorus, Eurycercus, piipadné i vhodné mék-
kyse), abychom je mohli podle potireby ziskat pro pridani do piislusného pasma
pltidkovych vytaznikti. Pro planktonova hnizda se téz osvédc¢uje pouzit organismy
nalovené v témze rybniku.

Pécéi o plynuly rozvoj ustrojencti volné vody i pasma pobiezniho se starame
o vzajemné doplnovani raznych potravnich slozek, aby meél kapri plidek k dispo-
sici pestry soubor vhodné a rychle stravitelné potravy. Podle Janc¢arika maji
nékteri ustrojenci v potravé kapra dutlezitou ulohu jako aktivujici faktor pri tra-
veni, coz ma velky vyznam téz pii prikrmovani kapiiho pludku. Nehodnotné slozky
potravy (prirozené i nahradni) zatézuji kapiimu plidku bez velkého uZitku a po
dlouhou dobu stfevo, zpomaluji obnovovani jeho naplné novou potravou, coz se pak
projevi na omezeni rustu plidku (nékdy dochazi i k poSkozeni stfevni sliznice a ke
vzniku podminek pro néktera onemocnéni).

Priii sledovani potravnich zasob v plidkovych vytaznicich si ¢asto neuvédomu-
jeme skutec¢nost, Ze pomeérné maly vackovy pludek ma po vysazeni k disposici pro
lov a vybér potravy urc¢itou prostorovou jednotku vody, ktera neni zasobami potravy
vzdy dostacujici pro tyz pocet odrutstajiciho pliidku. U piedcéasné napusténych plud-
kovych vytaznikti dochazi z pocatku k rychlému rozvoji prirozené rybi potravy,
nacez nasleduje v nékterych pripadech ukonceni vyvojovych a zivotnich cykla vod-
nich ustrojencli a tim obdobi nedostatku. Byva to pravé v dobé, kdy by odruistajici
pludek potieboval naopak vétsi zasoby potravy. Podobnym nedostatkiim odpomaha
série velikosti odstupnovanych pludkovych predvytaznika v Dubraviové metodé, nebo
etapové napousténi vétsich plidkovych vytazniku.

Nutno prihlizet i k tomu, Ze pii nedostatku potravy musi plidek vyvinout zvy-
Senou energii na jeji hledani, ¢imz vznika i zvySeny narok na vlastni zachovnou
davku. Casto se opakujici neuplné naplnéni zazivaciho ustroje potravou je téz pii-
¢inou jejiho nedokonalého vyuziti travenim, nebof kapri plidek polyké nékteré
ustrojence neporusené, tedy zivé, takze se vlastnim pohybem (napf. rtzné hmyzi
larvy) mohou dostat dale do poloprazdného nebo prazdného stfeva bez uplatnéni
jeho predni ¢asti na traveni.

Rozvoj prirozené rybi potravy je podporovan vhodnym hnojenim plidkovych
vytaznikt. K tomu tucelu se osvédcil kompostovany materidl a dobie ulezeld chlév-
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ska mrva. Dobré vysledky poskytlo opakované davkovani na dno rozetiené chlév-
ské mrvy. Vhodna jsou hnojiva z velké miry jiz biologicky zpracovana a pak rost-
linna hmota, ktera pfi svém rozpadu poskytuje vhodnou mozZnost vyzivy raznym
organismim, zvlasté ¢etnym druhtim pakomaéiich larev pasma pobiezniho. Dobrou
sluzbu v tom sméru vykonaji vlhkomilné a bazinné rostliny nebo zamérné na meél-
¢inach zaseté a postupné zatapéné obiloviny. Docilujeme tak rozptylené dodavani
~organické hmoty a jeji biologické zpracovani za dostatku kysliku. Nema vzniknout
nahly rozklad vétSiho mnozstvi organické hmoty, ktery by mohl neptiznivé ovlivnit
zivotni podminky, pripadné ohrozit zivot pludku. Z velkého podilu prislugniki po-
brezniho pasma v potravé kapriho plidku vyplyva i nutnost zvySeného zajmu o ryb-
niéni rostliny v pludkovych vytaznicich.

Je znamo, Ze nékteré larvy pakomart (i jinych vodnich organismu) zpracova-
vaji v napus$téném rybniku velké mnozstvi rostlinné hmoty z drive odumielych nebo
postupné odumirajicich rostlin. Rozvoj vhodnych larev pakomart pobieZniho pas-
ma (ktery trva 3—4 tydny) podporujeme v-pladkovych vytaznicich brzy po jejich
napusténi pridavanim priméreného mnozstvi pokosenych rybniénich rostlin (pri-
padné i dovezenych z jiného rybnika, nebo vypéstovanych na dné letnénych ryb-
nikt). Pobfezni pasmo pak upravujeme postupnym vysekavanim rostlin v mengich
davkach. Osvédcilo se pasové nebo hnizdové vysekavani porosti. Vzdy dbame, aby
¢ast porosti slouzila jejich prirozené uloze a postupnym jejich vysekavanim, aby
bylo ¢éeleno nadmérnému rozsifovani. Je nutno prihlizet i k tomu, Ze nékteré ryb-
ni¢éni rostliny mohou vytvorenim souvislych perosttt nepfriznivé ovlivnit podminky
pasma volné vody (napf. porosty haluchy vodni v rybniku Koé¢insky).

Véasnymi a spravnymi zakroky je nutno udrzovat priméfené pobre2ni pasmo
a v pasmu volné vody pecovat o prirozené poméry tohoto prostoru soustavnym
odstranovanim nevhodnych rostlin. V praxi byva casto nespravné postupoviéno tim,
Ze jsou v pladkovych vytaznicich pokoseny vsechny rostliny pravé v obdobi, kdy
plidek prechazi svoji vyzivou na ustrojence pobiezniho pasma. Ustrojenci pasma
volné vody obycejné v té dobé ukonc¢uji nebo omezuji vyvojové a zivotni cykly a
pokosenim ' rostlin jsou odstranény zivotni podminky pobrezni zviiené. V takovych
pomeérech vznika pak pro plidek obdobi hladovéni.

Uspéch v odchovu kapiitho plidku je do znaéné miry zavisly i na stupni péce
o jeho zdravotni stav, na udrzovani ¢istoty lovist, odborném provedeni vylovu, do-
pravé a vysazovani plidku, na péc¢i o prezimovani a j. Jednotlivé tseky v odchovu
kapriho pludku maji velmi tuzkou a zakonitou souvislost, takze pii snaze o docileni
dobrych vysledktt je bezpodmine¢né nutné vénovat vSem tu nejvétsi odbornou péci
a pozornost.

Souhrn

Prace sledovala vyzivu a rGst kapriho pltidku ve 2 rybnicich po celé vegetacni
obdobi v roce 1953, v 1 rybniku po celé vegetac¢ni obdobi a v 11 plidkovych vytaz-
nicich do stafi plidku 47 a 61 dnt v roce 1954. Celkem bylo vysetieno zaZzivaci
ustroji 1118 kusti kapiiho pludku (z nich mélo 30 kapiik zazivaci ustroji prazdne).
Byla sledovana i jakost vody, vyskyt planktonu a zviifeny rybni¢ného dna.

VySetrovany kapii pludek zacal prijimat prirozenou potravu treti den po vy-
kuleni, pri vlastni délce 7,8 mm. U 1088 kapiik bylo zjisténo v zazivacim ustroji
celkem 77.832 organismi. Z toho predstavovala slozka rostlinna 9.242 kust, slozka
zivodéiSna 66.470 kusu, statoblasty mechovek 1.565 kus(, vajicka perloocek (ephip-
pium) 157 kust, vajicka lasturnatek 398 kust, nepocitatelné zbytky-a stétinky Oligo- .
chaet byly u 93 kapiikt. Podle ekologické prislusnosti prijal kapri pludek z zivocisné
slozky: ustrojencli pasma pobrezniho 67,15 %, pasma volné vody 27,29 %, pasma ryb-
ni¢éniho dna 5,55 %. Rostlinnou slozku representovaly v prijaté potravé kapiiho plud-
ku rasy a sinice poétem 1373 kusu, t. j. 1,76 7% z celkového poétu prijatyech organismii,
dale semena vodnich a bazinnych rostlin v poc¢tu 7866 kust, t. j. 10,10 % z celkového
poctu prijatych organismt. Nejcastéji a nejpocetnéji byly kaptim pladkem prijimany:

Cladocera 46,76 %, Copepoda 23,16 7o, Chironomidae 10,48 % . Podle vyzivné
a vahové hodnoty vznikne pak poradi: Chironomidee, Cladocera, Copepoda.

Byl téz zjisfovan vliv rozdilnych podminek prostiedi na ritst kapriho pludku.
Mimo to byly sledovany ruzné vlivy a hospodairské zasahy v pluadkovych vytazni-
cich, z ¢ehoz vyplyva: Nutnost prezkoudeni vhodnosti pouzZivanych pltidkovych vy-
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tazniki a vybérem z ostatnich rybnika ziskat vhodné pro odchov kapiiho plidku.
Doplnit soustavy pro odchov kapiiho pladku serii velikosti odstupnovanych plad-
kovych vytaznik(i, komorovych rybnika, jakoz i nadrzi pro prechovavani matec¢nych
ryb. Dbat, aby plidkové vytazniky mély téz hlubsi prostor volné vody, do néjz by
se mohl plidek uchylit v dobé povétrnostni neptizné. Pec¢ovat o dokonalou vyzivu
kapiriho plidku po celé vegeta¢ni obdobi.

Prikrmovani kapfiho plidku prizptsobit téz teplotnim podminkam a v dobhé
ochlazeni prikrmovat v hlubsich mistech. Véas presazovat kapii pludek z piredvy-
tazniku do vytaznikti a v téchto ho ponechat pies zimu bez podzimniho loveni. Podle
potreby podrobit plidek protiparasitarni koupeli. Pri moznosti volné manipulace
s vodou vyuzit vyhod postupného napousténi pludkovych vytaznik(. Planktonova
hnizda zfizovat na vhodnych mistech a pro ,,o¢kovani“ planktonu pouzivat vhodné
jeho druhy. Po celé vegetaéni obdobi sledovat vyskyt prirozené rybi potravy, rust
a zdravotni stav plidku. Pro prikrmovani kapiiho pludku pouzivat jen nejkvalit-
néjsi a prezkouSena krmiva. Odlovovat kapii plidek (Kr) z vétsi casti ,na plné
vodé“ a vyuzit vyhod odlovu do podloZené sité (Vaitejka 1957). Pro hnojeni
pludkovych vytazniki pouzit dokonale ulezelou chlévskou mrvu a kompostovany
material. Hnojit postupné. Pobfezni pasmo udrzovat v dobrém stavu, rostliny vyse-
kavat postupné, rostlinnou hmotu vyuzit k prohnojovani vody. Vénovat zvysSenou
pozornost pripravé a oSetieni rybnik( uréenych pro ptezimovani kapiiho pludku.
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IInTaHMe M pa3BUTHE MAJILKOB Kapna

PaboTra TOCBALLIEHA MCCJCJAOBAHMUIO ITHTAHUA M Pa3sBUTHA MajJbKOB. Kapmna B JBYX
npyjax B TEYEHME BCEro BEreTALIMOHHOIO IIepuoja ux pa3sutua B 1953 roxy, 3areMm B
OJIHOM TIDyJEe B TEYEeHME BCEro BEreTaljMOHHOTO TIepMoja M, HaKOHel], B 11 MallbKOBBIX
NpyzAax O0 JOCTHKEHHS uMy, BospacTa 47 u 61 aus B 1954 roxy. Bceero 6brmm obcmefo-
BaHpI NUUIEBaApUTENbLHEIE TPakThI 1.118 mManbkoB Kapna (y 30 MaJbKOB NMUINEBAPUTENL-
Hble TPaKThbl ObIay mycThIMi). OZHOBPEMEHHO NMPOU3BOANIIOCH TAKZKE HCCIEJ0BaHMe Ka-
yecTBa BOJbI, TIOABJIEHME IIJIAHKTOHA M (hbayHa AHA mpyJa.

VcenenyeMble MalbKHU Kapra HAvaJdd MPHMHMMATL €CTECTBEHHYIO TIMILY Ha TPeTUi
JICHBb TI0CJIe BBIKJIEBA JIMYMHKU mpu AuauHe 7,8 MM. ¥ 7.088 manbKoB Kapria Oblio obHa-
PY2KE€HO B IHMILIEBAPUTENLHOM TpakTe Bcero 77.832 opraimama. ¥M3 srToro umciaa 9.242
opramMaMa OTHOCHUJIOCH K IPOAYKTAM PAacTUTEJbHOTO IMPOUCXOoxKAeHud, 66.470 opranus-
MOB COCTaBJAJM MPOAYKTbI KMBOTHOI'O Ipoucxozaenns, 1.565 craTtobiracToB MILIAHOK,
157 sanuek pmachumii (ephippium) 398 AWUeK PAKYIUKOBBIX, HEIUJIAIOIEECH YYECTY YMCIIO
OCTaTKOB M LIeTMHOK 4epseit Oligochaet ©6b1no y 93 manbkoB. ITo 9KOJIOTHMYECKON IPU-
HaJJIEKHOCTH MaJIbKM KapIla MHUTAJUCh INPOAYKTAaMHM KMBOTHOTO NMPOUCXOXKIEHMA: Ha-
CeNAIIMMH TIPUOPeRHYI0 30HY 67,15 %, 30Hy cpexHeit Boabl 27,29 % u AHO TIpyAa
5,55 %. B KopMe Kapra OblNIM 00HApPYZKeHbl PACTUTE/bHbIE OPTraHU3Mbl: BOAOPOCIM 3€-
JIeHble M CHHe-3eJIeHble B KoJjudecTse 1.373 mITyK, T. €. 1,76 % u3 00IIero umcia Torio-
LeHHBIX OPTraHM3MOB, Jlajlee CeMeHa BOJAHBLIX ¥ OOJOTHBIX PaCTCHMII B KOJHUYeCTBE
7.866 wryk, T. e. 10,10 % m3 oOuero umcjaa IIOTJIOIIEHHBIX OpPraHM3mMoB. Yale Bcero
1 B HanboJbIIEM KOJIMYECTBE MaJbLKM Kaplla I10TJIOLLaJINI:

Cladocero 46,76 %, Copepoda 23,16 %, Chironomidae 10,48 %. Yro, xacaerca xadge-
CTBAa, IMUMTATEJBHOCTHI J Beca, TO HaMOOJbIIHNE [TOKAa3aTesy B MOPAAKE II0CIeI0BATENb-
HocTu umedn: Chironomidae, Cladocero, Copepoda.

Die Ernihrung und das Wachsen der Karpfenbrut

' Die Abhandlung verfolgte die Erndhrung und das Wachstum der Karpfenbrut
in 2 Teichen wihrend der Vegetationszeit im Jahre 1953, in einem Teiche wihrend
der ganzen Vegetationsperiode und in 11 Brutstreckteichen bis zum Alter von
47 und 61 Tage im Jahre 1954. Im Ganzen wurden 1118 Karpfendidrme untersucht
(davon waren die Darme bei 31 Karpfen leer). Es wurde auch Qualitat des Wassers,
Plankton und der Bodenfauna der Teiche untersucht. Die Karpfenbrut begann die
Naturnahrung schon am dritten Tage nach der Ausbriitung in der Lénge von 7,8 mm
aufzunehmen. 1088 Karpfen haben in ihren Dédrmen im Ganzen 77.832 Organismen,
davon 9242 pflanzliche Bestandteile, 66.470 Stiick tierischer Nahrung, 1565 Stat-
oblasten von Bryozoa, 157 Eier von Wasserflohen (Ephippium), 398 Eier von Muschel-
krebsen, unzidhlige Reste und Borsten von Oligochaeten bei 93 Stiick Karpfenbrut.
Nach der okologischen Zugehorigkeit nahm die Karpfenbrut von der tierischen
Nahrung auf: 67,15 % Uferorganismen, 27,29 % Organismen der freien Wasser,
5,55 % Organismen vom Teichboden. Pflanzliche Bestandteile stellen in der aufge-
nommenen Nahrung, Algen und Blaualgen 1373 Stiick vor d. i. 1,76 % von der Ge-
samtzahl der aufgenommenen Organismen, weiters Samen von Wasser- und Sumpf-
pflanzen in der Zahl von 7866 Stiick d. i. 10,10 % von der Gesamtzahl der aufgenom-
menen Organismen. Am meisten und am hiufigsten wurden von Karpfenbrut auf-
genommen: Cladocera 46,76 %, Copepoda 23,16 % Chironomidae 10,48 %. Nach Er-
ndhrungs- und Gewichtswert entsteht dann folgende Reihe: Chironomidae, Clado-
cera, Copepoda, ¢
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXT)-1958-CISLO 4

Vyskyt prirozené rybi poiravy \% pstruhov{rch rybnicich pri
intensivnim chovu plidku pstruha duhového

IMosiBJIeHNEe €CTECTBEHHOr9) PHIOHOr0 KOpMa B (hopeseBbIX NPYJAaX NPH MHTEHCHMBHOM
BBIPAIIMEAHUUY MAJNBLKOB (DopeJin pajgyxHOu

Das Vorkommen der natiirlichen Fischnahrung in Forellenteichen bei intensiver
Regenbogenforellebrut-Zucht

J. SMISEK — M. VEJVODA
Vyzkumny ustav rybarsky, Vodnany

Doslo dne 8. V. 1957 !

Uvod

Na pokladé jednotlivych bonitnich trid bylo ¢etnymi autory stanoveno mnoz-
stvi obsadky pro pstruhové rybniky, z nichz je patrna jeji neoby¢ejna nestejnost
i v pomérech zdanlivé totoZnych. Proto c¢isla obsddky mohou byti chdpiana jen
orientaéné a musi byt prizptisobena mistnim pomértiim (intensité chovu), hydro-
biologickym a hydrochemickym vysledkiim mistniho prizkumu aj., protoZe tyto,
zv14sté ve pstruhatstvi, zasadné rozhoduji o mnozstvi obsadky. Uzivnost rybniku se
posuzuje ponejvice podle slozeni a mnozstvi planktonu (Norguist, Schaferna).
Tento odhad muze byti zlepSen, vS§imame-li si soucasné benthalni zvireny (jeji do-
stupnosti pro ryby) a stavu rybi potravy jiz odrostlejsi, to znamena velikosti po-
travy ‘a jejiho mnozstvi vzhledem k pozadavkiim na potravu odpovidajicimu druhu
a velikosti chované ryby. Zjisténi pomeéru produktivity rybni¢niho dna k produkci
ryb vyZaduje exaktnich pokust, jako je prace Sadlerova, ktery prokazal, ze ze
100 kg latev druhu Chironomus tentans lze pri jejich plném zuzitkovani vyprodu-
kovati 12 kg pstruhti. Pfi intensivnim chovu pstruhovitych ryb prirozena benthalni
zvirena a plankton i .u nejurodnéjdich rybnik(t k vyzivé nestac¢i a podpora jejiho
vétdiho rozvoje je omezena technickymi mozZnostmi; zejména choulostivosti chova-
nych ryb a danymi piirozenymi poméry. Je to predeviim prutoénost vody v rybni-
cich, otazka pouziti organického hnojiva a teplota vody, kterd ma pirimy vliv na
rozmnozovani priroezené potravy. .

Vzhledem k temu, Ze v dostupné literatufe neni otazka vyskytu prirozené
potravy v pstruhovych rybnicich pri intensivnim chovu plidku pstruha duhového
§ife feSena, snazili jsme se podchytit orienta¢ni obraz vyskytu organismit dna
a volné vody ze dvou ruznych lokalit. Soucasné je nastinéna otazka, jak zpristupnit
benthalni zviienu plidku pstruha duhového, jeji vyznam a nejlep$i vyuziti, vliv
prostiedi a teploty na kvantitu ustrojenct. /

]

Metodika'préce

Pozorovani vyskytu ustrojenctt bylo provadéno na pstruhafstvi v Pireplatilové
ve 4 rybnicich, a to po dobu od 9. 7. 1956 do 12. 11. 1956 a v C. Krumlové ve 3 ryb-
nicich v dobé od 24. 5. 1956 do 9. 11. 1956. VSechny rybniky byly priblizné stejné
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velikosti se stejnym mnozstvi obsadky (na 1 m* vysazeno 40 kust odkrmeného plidku
pstruha duhového — do rybnika ¢ 1 v Pieplatilové, vysazeno 60 kust na 1 m?).
Vzorky vody, planktonu a bhenthosu odebirany priblizné ve 14 dennich intervalech,
teplota vody sledovana dvakrat denné a vypoc¢itana pramérna denni tepiota pro vy-
¢isleni v grafu. SoucCasné odehirany vzorky vody pro chemické rozbory, sledovan
zdravotni stav ryb a provedeno vysetfeni zazivaciho ustroji u 5—10 kusu, pri kazdém
odbéru vzorki.

Z jednotlivych rybnikti na obou pracovistich (Preplatilov, C. Krumlov) byly
odebirany vzorky vody vzdy u odtoku vody z rybnika (u pozeraku). Vzorek pro sta-
noveni kysliku byl odebiran v témze misté — 20 ¢m pod hladinou. Celkem bylo ode-
brano 83 vzorkli vody a provedeno 624 jednotlivych stanoveni (Mélnik 42 vzorkii —
314 stanoveni, C. Krumlov 41 vzork(i — 310 stanoveni). Pro chemicka stanoveni bylo
pouzito béznych hydrochemickych metod: Kyslik byl stanoven Winklerovou titrac¢ni
metodou, alkalita titraci vody n/10 HCL na methyloranz, pH: Clta - Kamen,
organické latky podle K ubla spotfebou manganistanu pri oxydaci org. latek v ky-
selém roztoku, Zelezo (Fe’’iont) kolorimetricky, kyselina fosfore¢na kolorimetricky
podle Florentina, amoniak kolorimetricky Nesslerovym c¢inidlem. Teplota vody
byla mérena u vypusté 20 em pod hladinou.

Odbér a sledovani benthické fauny bylo provedeno na Preplatilové u 4 ryb-
niktt a v C. Krumlové u 3 rybnik(. V kazdém rybniku byla uréena 4 mista odbéru,
a to 2 mista u pobfezni strany pritokové a 2 mista u pobrezni strany odtokoveé.
Vzorky byly odebriany malym Birge-Ekmanovym sbérakem, vytinajicim z rybnicé-
niho dna 1 dm?. Vzorky ze sbéraku byly dany na sito z mlynarského hedvabi ¢. 50
(Hedva) a zbytek po vyprani rozplavovan na bilé misce. Ke zjisténi celkové vahy
byly organismy po fixaci 2% formalinem zbaveny neéistot a po lehkém osuSeni na
filtra¢nim papiru zvazeny na lékarnickych vahach s presnosti 0.01 g. Celkem bylo
odebrano a zpracovano 36 vzorki z Preplatilova a 36 vzort z C. Krumlova.

Prehled vyskytu benthosu v pokusn;\'fch rybnicich

D Rybnik
Organismy o db%x:u ! ’ ’ '
9. 7. 24. 7. 6. 8. 28.8. | 12.9. i 25.9.
| | I | |
Chironomidae . ’ kusu 3675 1 2625 5075 | 14675 | 2050 ‘ 17675
‘ vaha g 22,750 | 17,125 | 29,875 | 76,875 | 12,500 ‘176,375
Oligochaeta { kust 5800 ‘ 6150 | 3850 1700 300 | 5500
| vdhag 34, 775 31,250 | 22,250 ‘ 8,875 | 1,250 ] 17,875
Puparia [ kust ‘ ‘ 100 | 125 | 300 } 50 300
[ vaha g 0, 375 1,000 ‘ 1,250 1,375 | 0,250 2,750
Mollusca ‘ kusu | 400 i 100 ‘ 75 | 225 50 175
‘ vaha g ‘ 8, 125 3, 000 2,000 | 8,000 | 2,000 6,500
Plecoptera ‘ kusu ; | - 25 [+ = —
_ ; vihag | — - | = | L0 - —
Megaloptera i 50
| véhag = = | = = - | 3125
Haliplidae . kgh | = | = | = | = | = -
‘ vaha g [ — | = | = | - = Il "=
Tabanidae kusu | — - = - —
< vaha g o= = — - ‘ —
Hirudinea kusu | — 25 - | - —
vaha g | = 2,500 — — - ‘ —
Schranky mék- ‘ ‘ ‘
kys$u (nejsou po- kusu 1147 275 — - | - | =
¢itany do celku) | ‘ i
Siban kust 9950 9000 9125 | 16925 2450 ' 23700
e
! viha g 66,025 | 54,875 | 55,375 | 96,375 | 16,000 |206,625
\
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Vzorky planktonu byly odebirdany ve stejnou dobu jako vzorky bentosu, z kaz-
dého rybnika 10 1 vody, a to po 0,5 I v poloviné vodniho sloupce na 20 mistech
v pobreznim obvodu celého rybnika. Voda byla procezena pres planktonovou sitku
¢. 14xxx (Hedva), zachyceny zbytek prenesen do vzorkovni¢ky a fixovan 2% rozto-
kem formaldehydu. Celkem bylo odebrano a zpracovano 36 vzorku z Preplatilova.
a 36 vzorkt z C. Krumlova,

'Vlastni pozorovani

Preplatilov, nadmofska vyska 179 m

Pokusné rybniky jsou ¢tvercového tvaru, umistény ve volném prostoru bez
zastinéni a vymeéra kazdého rybnika je 76 m* Obsah vody byl v poméru k plose
stejny a kazdy rybnik mél samostatny piitok vody, ktera byla odebirana ze spolec-
ného vodniho zdroje a privadéna k pokusnym rybni¢ckiim spole¢nou pritokovou struz-
kou, ze které byly vedeny samostatné pritoky do rybnicka ¢. 1, 2, 3. Do rybnicku ¢, 4
byla privadéna voda z rybnika ¢. 2 a ¢. 3. Pritok vody do jednotlivych rybnicka byl
piiblizné 2 l'sec. Dno rybnik( hlinitopis¢ité, u vypusté mirné zabahnélé s prameér-
nou hloubkou vodniho sloupce 60 cm. Hraze rybnika jsou prirozené (netarasené), ko-
runy hraze porostlé luénimi travinami, na navodni strané bez porostu. Béhem po-
zorovani byly rybniky bez vys$si flory, vyskyt zelenych ras a jejich rozmnozZeni ne-
nabylo z makroskopického posouzeni vétsiho rozsahu. Do rybnika ¢. 1 bylo dne 6. 8.
1956 nasazeno 4560 kusti odkrmeného pludku pstruha duhového (hustota obsadky
60 kusti na 1 m?) o prumérné kusové vaze 0,83 g a do rybniku ¢&. 2, 3, 4 po 3040 ku-

v Preplatilové 1956. Prepocteno ze vzorku 4X1 dm® na 1 m=

&islio 1. Rybnik ¢islo 2.

9. 10 ‘ 25.10.(12.11.| 9.7. | 24. 7. ) 6.8. |28.8.]12.9. [25. 9.19.10. ‘ 25. 10. l 12..11.

| l 1 l |
18625 ’ 15425 | 30475 | 1150 | 1475 = 250 | 4050 = 1750 | 9950 | 8700 ! 39950 | 10425
212,250 152,750 279,250 | 6,625 8,250 1,000 10,750 12,250 69,875 55,875 355,000 97,500
3225 | 1825 | 1175 | 300 16825 | 2050 | 4650 | 300 | 1375 | 1475 4550‘ 1325

13,250 | 8,375 6,625| 0,750 80,750 | 6,000 |14,750 | 1,375 3,125 4,375 20,750 | 5,000
25 g b= | o8| = | 100 = | %) 23/p = | =
0,125 |  — — — |o0z250| — !o500 - | 0,625 0250 — | -—
150 | 25 - — | 1007 — | - = | s - | = -
10,925 | 1,250 — | — | 2500 - - | = | = - | = =
= c= = i = [ = - = o == |l = = = | =
_ _ N T _ _ _ = il _ i
‘ ‘ = \
A I R R R R R R A N
2 | =1 = _ = I = iy i N Y | = | .=
s — | s — - A | SR | = s ‘ -
- S - - - — | 25| = — - ~
w3 B = - - = — | 0625 = = = =
50 - = = - | = — - — — - -
5,000 | — = = b= [ o= = - - — = =

| |

I I T A O O O

22175 7275 ’ 31650 | 1450 |18425 | 2300 | 8800 | 2075 (11375 |10200 | 44500 | 11750
241,550 |162,375 285,875| 7,375 (91,750 7,000‘26,000 14,250 |73,625 I60,500 375,750 {102,500
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Prehled vyskytu benthosu v pokusnych rybnicich v Pieplatilové (pokracdovani)

Den’ Rybnik ¢islo 3. Rybnik Cislo 4.
Organismy od-
béru | 9. 7 ’ 24.17. ’ 6. 8. | 28.8. I 12. 9. { 25.9. (9. 10. | 25. 10. ‘ 12.11.| 9.7. | 24.7.| 6.8. ’ 28. 8. ‘ 12. 9. ' 25.9./09. 10. ‘ 25. 10.! 12.:11.
Chironomidae kusu | 1425 | 1200 | 3425 }12650 2200 | 3700 | 8850 27000 7900 | 4750 | 1300 | 3175 | 7675 | 5225 | 5575 (11350 [10700 | 15000
vahag | 7,875 | 8,125 14,000 49,750 19,000 27,750 61,250 159,000 ‘55,000 27,625| 9,375 8,875 25,375 19 750 27,500 63,000 67,750 120,750
|
Oligochaeta kusua | 1225 | 4675 ’ 6500 | 1875 100 | 8250 13875 |13325 5950 775 | 1700 | 1525 825 ‘ 3200 | 1275 525 | 2200 650
vaha g | 2,500 13,500 30,000| 5,750 0,625 25,375 50,500 38,375 35,000 | 2,500 4,625| 4,750 2, 500 9,375 | 4,250| 3,125(10,375| 3,625
>
Puparia kusa 275 — 25 . 675 100 25 — — - 75 — 50 350 150 50 — — —
' vahag | 1,375} — 0,250 3,500/ 0,750| 0,250| — — - 0,25 — 0,375 2,250[ 0,750| 0,250 — — —
Mollusca kusa | 150 | 75| — - - - - - — 275 | 150 | — . e = - = 50
vahag | 2,750| 1,250 — — - - — — - 5,125| 1,875 — = | = — = — 3,125
Plecoptera kusu — - = —~ 25| — = = - = - = = | = = — - -
vaha g - — — — 2,750 — — = |} = - — — - = .= — —_ -
Megaloptera kust - B - B o . _ o _ o _ _ 2 _ - - _
vaha g | 4
Haliplidee |kust| — | — | — | = | 25| = | = | = | = | = | =1 = | 5| = | = | = | 25| =
vaha g - — — - 0,050 — = = |f = — - — 0,050 — — — 1,875 —
Tabanidae kust - _ B - . . _ ! . M . - _ _ . - _ - .
viha g | 1 | L
Hirudinea kusu ) . I \ . . . . \ _ _ - . _ o . _ . .
vaha g [ |
Schranky mék- } '
kysu (nejsou ; ; |
poéitany do \ I
celku) kust | — = - = | == - — ‘ - | = 7 - — - | - ~ = = s
= I ; .
1 i
Celk kusa | 3075 | 5950 | 9950 '13225 2425 11975 22725 ‘40325 113830 5875 | 3150 i 4750 | 8875 | 8575 | 6900 11875 !12925 15700
elkem ! i
vaha g {14,500 22,875 ! i 35,500 15,875 14,000 30,175 29,875 32,000 66,125 80,000 127,500

44,250 59,050 ‘23,125 53,375 111,75 | 197 375 90,000
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sech (40 kust na 1 m?) s primérnou kusovou véhou 0,73 az 0,90 g. Pludek b&hem
pokusu nebyl z technickych duvoda {ridén a proto rybniky byly po celou dobu na

,pIné* vode.

Chemické a fysikalni vlastnosti vody

Maximalni teplota 16,5” C byla namérena dne 9. 7. 1956. V_dobé vysazeni pludku
do rybniku (6. 8. 56) byla teplota vody 13,2" C a teplotni minimum 8" C bylo zjisténo
pri ukonc¢eni pozorovani dne 12. 11. 56. Béhem pozorovani se teplota vody pohybo-
vala kolem 12° C. Reakce vody byla neutralni az slabé alkalicka. Alkalita udana
v mvalech se pohybovala kolem 5 a je podminéna geologickym uUtvarem (kridovym).
Sirovodik nebyl zjistén v zadném pripadé, amonné slouceniny a zelezo zjistény
v zanedbatelném mnozstvi vzhledem k velikosti a druhu ryb v rybnicich. Organické
latky vyjadiené spotiebou KMnO, byly zjistény v rozmezi od 6,64 mg/L do 27,8 mg/L.
Z celkového posouzeni mozno Tici, ze mnozstvi organickych latek jakoz i fosforec¢-
nantt bylo priblizné ve vSech rybnicich s udanym dnem odbéru vzorki — stejné.
Obsah: kysliku vyjadieny mg/L vykazoval rozsah od 8,06 do 13,10 a byly patrny
mensi vychylky mezi jednotlivymi rybniky. Prostifedi (voda), v némz bylo pozoro-
vani provadéno, mélo priblizné stejné fysikalni i chemické vlastnosti, tzn. Ze v zad-
ném rybniku se neprojevily vyrazné zmény natolik, aby mohly ovlivnit porovnani
vysledkit mezi jednotlivymi rybniky jedné lokality. Voda na Preplatilové je vysoce
alkalicka, s pH vétsim nez 7, ¢ista, prihledna, chuda na fyto- a zooplankton. Podle
chemickych a biologickych vlastnosti mozno mluviti (Neumann a Thieneman)
o typu vody alkalitrofni s prechodem k typu oligotrofnimu.

.

Benthickda zvifena rybnikua

Nejvyzna¢néjsi slozkou fauny dna rybnika ¢. 1 byly Oligochaety (zastoupeny
prevazné niténkami) a Chironomidae (nejvice Chironomus plumosus). V dobé od
9. 7. do 24. 7. 56 prevladaly Oligochaety. Od 6. 8. do 12. 11. 56 prevladaly silné larvy
Chironomidaes. V rybniku ¢. 2 prevladaly dne 9. 7. 56 Chironomidae a od 24. 7. do
28. 8. 56 Oligochaety, pozdéji (od 12. 9. do 12. 11. 56) Chironomidae. V rybniku ¢. 3
ve ¢&tyfech pripadech prevladaly Oligochaety a v péti pripadech Chironomidae.
V rybniku ¢é. 4 mély Oligochaety vetsinu pouze v jednom pripadé, kdezto Chirono-
midae v deviti pripadech. Z celkového pocétu pripadtt byly zastoupeny Oligochaety
k Chironomidim v poméru 1:27.

Celkova vaha Chironomidi a Oligochaet ziskana z rybnika za dobu od 9. 7.

« do 12. 11. 1956

, . o Celkové mnoZstvi
. 2.
Cislo rybnika: Mnozstvi v g na 1 m*: vgnalm?:
1 Chironomidae 10,667.24
Oligochaety 144.50 10,821.74
2 Chironomidae 617.12
Oligochaety 136.86 753.98
3 Chironomidae 401.74
Oligochaety 201.61 603.35
4 Chironomidae 369.98
Oligochaety 45.10 415.08

do doby pred vylovenim rybnikli, kdy bylo dosazeno maximalniho vyskytu.
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Graf 1. Poéetni vyskyt benthalni fauny na 1 m? a teplotni ktivka v pokusnych ryb-
nicich ¢. 1, 2, 3, 4 v Preplatilové v roce 1956
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Vyskyt planktonnich istrojenct

Nejvyznacénéjsi slozkou planktonu byla Rotatoria (nejvice Euchlanis dilatata)
a Phyllopoda (nejvice Chydorus sphaericus). V dobé od obsazeni rybniktt pludkem
pstruha duhového (6. 8. 56) se pohybovala kvantita planktonu ve vSech rybnicich
priblizné rovnomeérné. Nejvyssiho stupné dosahla pred vylovenim rybniki a béhem
celé doby pozorovani byl zjistén kvantitativni vzestup. V rybniku ¢. 1, kde bylo
nasazeno 60 kusil pludku na 1 m? (obsadka 1'2X vétsi nez u rybniku ¢. 2, 3, 4),
klesla po vysazeni pludku do rybnika kvantita planktonu, av8ak po uplynuti 1 mé-
sice zacala stoupat a pred slovenim (teplota vody 8" C) dosahla priblizné dvojnasob-
ného mnozstvi nez v dobé vysazeni pludku (teplota vody 12,5" C). Kvalita i kvantita
ustrojenctt nachéazejicich se ve volné vodé jednotlivych rybnikti byla méné hodnotna
a vyuzita plidkem hlavné v dohé po jeho vysazeni do rybniku.

Graf 2. Pocetni vyskyt planktonnich organismt ve vzorku z 10 litrtt vody a teplotni
krivka z pokusnych rybnikt ¢. 1, 2, 3, 4 v Preplatilové v roce 1956
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Cesky Krumlov (nadmoiska vyska 509 m)

Pokusné rybniky jsou obdélnikového tvaru, chranéné od vychodni a jizni strany
lesnim porostem a Kkopcovitym terénem. Vyméra rybnika: ¢ 1 — 73 m?2 ¢ 2 —
78 m2, ¢ 3 — T8 m* Pritokova voda byla odebirana ze spole¢ného vodniho zdroje
a rozvadéna do rybnika stejnym zplsobem jako na Pieplatilové. Dno rybnikt hli-
nité, s koloidnim bahnem, s malym mnozstvim organického detritu, s mirnym spa-
dem k vypusti a primérnou vyskou vodniho sloupce 50 em. Hraze rybnika jsou pri-
rozené (netarasené), koruny hraze porostlé lu¢nimi travinami, na navodni strané
bez porostu. Béhem pozorovani byly rybniky bez vyssi flory, vyskyt zelenych ras
a jejich rozmnozeni bylo omezovano mechanickou cestou (odstranovany hrabémi).
Plidek béhem pokust nebyl tridén z technickych divodi — rybniky byly stale na
,pIné* vodé. Do rybnika ¢. 1 bylo nasazeno dne 27. 7. 56 2920 kust odkrmeného

287



plidku pstruha duhového (hustota obsadky 40 kustt na 1 m?) o pramérné kusové
vaze 0,62 g. Do rybnikt ¢. 2 a ¢ 3 nasazeno po 3120 kusech pludku s pramérnou
kusovou vahou 0,60—0,75 g (hustota obsadky 40 kusti na 1 m?. Pritok vody do
rybnikti byl piiblizné 2 [/sec.

Fysikalni achemické viastnosti vody

Maximalni teplota 16" C byla namérena dne 28. 7. 56 (po nasazeni ryb) a teplotni
minimum 2° C bylo zji§téno tésné pred slovenim rybnik (1.-—3. 11. 56). Béhem celého
pozorovani se prumeérna teplota vody pohybovala kolem 10’ C. Reakce vody byla
neutralni — slabé alkalicka, alkalita vyjadrenda v mvalech byla na zaé¢atku a b&hem
pokustt pramérné 2,3, dne 9. 11. 56 klesla na 1,2. Sirovodik ve stopach byl zjistén
ve dvou pripadech, amonné slouceniny dosahly 1 mg/l v rybnice & 3 dne 28. 6. 56,
obsah Zeleza ve vodé byl ve vSech rybnicich ve stopach, pouze 13. 9. 56 byl zjistén
v mnozstvi 0,4—0,5 mg/l. Organické latky vyjadrené spotiebou KMnO. byly zjis-
tény v rozmezi od 16 do 99 mg/l. Vysoké mnozstvi organickych latek dne 28. 6. 56.
(rybnik & 1 86,32 mg/l, ¢. 2 — 54,63 mg/l, ¢. 3 — 99,40 mg/l) bylo zpusobeno nava-
zenim fekalii do pritokové struzky, ze které byly napajeny rybniky vodou, coz se
také projevilo podstatnym zvySenim obsahu amoniaku a fosforeénant. Ze zjisténych
chemickych ukazateltl a z celkového posouzeni mozZno fici, Ze se jednotlivé rybniky
co do chemického slozeni vody podstatné od sebe nelisily. Obsah kysliku vyjadireny
v mg/l vykazoval rozsah od 8,50 do 13,74 a byly patrny mens$i vychylky mezi jed-
notlivymi rybniky. Voda mé& pH vétsi nez 7, alkalitu 2—2,5 mval — je méné pru-
hlednd, nejc¢astéji zlutava. Podle chemickych a biologickych vlastnosti mozno mluviti
(Neumann, Thieneman) o typu vody oligotrofnim.

Prehled vyskytu benthosu v pokusnych rybnicich v Ceském Krumlové 1956

Den Rybnik ¢islo 1.
Organismy od- |
béru (24,5 | 7.6. | 28.6. [12.7. | 27.7.|10.8.|30.8. ’ 13. 9. ‘ 27.9.11.10.
Chironomidae kusu 100 | 1625 | 2200 3500 !2075 '\3325 2050 14225 l 3850 | 4250 !
vaha g | 0,300 8,500, 17,875 37,875 23,750 ‘17,000 12,125|100,250 33,125 34,000|
Oligochaeta kust 75 | 375 550 | 375 | 175 | 300 | 300 | 3775 150 | 150 |
' vaha g | 1,000| 1,375| 3,875| 1,125/ 1,125]| 2,750 1,000| 16,000 1,000| 0,500
Puparia kusu — 50 | — 200 50 75 | 100 225 — -
vahag| — 0,375 — 1,500 0,750 1,500 0,250| 2,000  — == 4
Mollusca kust 175 250 | 400 — — — — - 75 50 |
vaha g 15,125 7,125| 13,000 — — — — — 6,125| 3,750 |
Plecoptera kusa | — — — - — — — 25 — —
vihag| — | — - = = =1 =1 2125 - | -
Dyriscidae kusa | — — - — — — 25 - | = = |
vihag| — = = = = — | 0,750 = = =3
Haliplidae kust 25 — - - — — — - — —
vihag| 0,125| — - - — — — — — -
Chrysomelidae kusa | — - — - — — — — — -
vihag| — — = — — - = o — =
Trichoptera kusa | — —_ - — - — - — - -
vahag| — —_ — — = — — - = =
Hirudinea kusa | — - —_ 25 — — —_ - — -
vahag| — — — | 2,000] — — - — - =
Vajicka mékkyst vahag| — — 192,750 6,875| — — — - - =
Prazdné schranky | kusu | — 450 | 1750 | — - — - — — -
mékkys§u (nejsou
potitany do celku)
Celk kusu | 375 | 2300 | 3150 | 4100 | 2300 | 3700 | 2475 | 18250 | 4075 | 4450
i ‘véhag 16,550 |17,375 i127,500 |49,375 |25,625 |21,250 I14,125 i120,375 |40,250 38,250{
|
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Benthicka zvirena rybniku

Nejvyznac¢néjsi slozkou fauny dna byly Oligochaety (nejvice Tubificidae) a Chi-
ronomidae (nejvice Chironomus plumosus). V rybniku ¢. 1 prevladaly po celou dobu
Setfeni larvy Chironomidu. Rovnéz v rybniku ¢. 2 byly poméry stejné jako v ryb-
niku ¢. 1, mimo jednoho odbéru vzorku (13. 9. 58), kdy prevladaly Oligochaety.
V rybniku ¢. 3 prevladaly Oligochaety od 24. 5. 56 do 28. 6. 56 a od 12. 7. 56 do
9. 11. 56 prevladaly Chironomidae. 7 celkového posouzeni poc¢tu pripadt byly za-
stoupeny Oligochaety k Chironomidium v poméru 1 :6.

Celkova vaha Chironomidtt a Oligochaet ziskana z rybnikt za dobu od 24, 5. 56

do 9. 11. 56
Cislo rybnika: Mnozstvi v g na 1 m°: Ccl&(;vgarrin,gg?tvi
1 Chironomidae 373.08 .
Oligochaety 30.92 403.99
2 Chirenomidae 144.74
Oligochaety 61.97 206.71
3 Chironomidae 220.51
Oligochaety 53.28 273.79
Pfepoéfeno ze vzorku 4X1 dm? na 1 m?.
’[ Rybnik &islo 2.
22.10.( 9. 11. | 24. 5.‘ 7.6. |28.6.[12.7.|27. 7. 10.8.‘30. 8.|13.9.]27.9.(11.10.|22.10.| 9. 11.
3975 | 4750 ’ — i 400 | 1825 | 1475 | 1950 | 3200 ‘ 1975 | 4475 675 | 2075 | 1125 | 2725
29,125 (59,175 - | 2,000 15,375 21,500 (17,750 (14,250 7,500 {10,250 | 4,750 |14,375| 9,000 {28,000
300 25 125 [ | 125 125 75 175 | 400 (16750 150 175 300 150
1,125 0,075| 0,625 — | 0,500| 1,125| 0,500| 1,125 2,125 (50,750 | 1,125 1,250 | 1,750 | 1,125
| =] = | 25| — 50 25| 100 25| 50| — | — | = | =
oo — | = | 0125 — | 0,375 0,250| 2,375 0,125| 0,250| — — - -
l 25| — 50 75‘ 475 | — 25 75| 25| — 50| 25| — —
| 1500| .~ 1,875! 1,625 9,250 — | 1,750| 4,875 0.750| — | 1,125| 5,250 — =
=t = : | = | =3 | o = s — — i . r— =
=\ 8 A ; = = e — o= o _— — L= —= L=
[— — | '— R - — | e - — - — —
- _ = = st - X T _ = = — —
o § o [ ome e | e ] 25 5| - | = | = -1 -
| - v o — o750 — |0375| — - - - -
- ~ 55 250 — | — | - =7 - | = | -|- 25
i - — |0625| 05000 — | — | = | - - - — -
| 75| - | - = | = | e} o 25 — | = | = | = = [o2s0
o = - | = | 0,875 - - 8 - = -
| 4,625 — — - | = | = - — = = = - —
| "= ~ | 575| 650 ‘ 2425 | 1075 | — = = - = - i
! I
| I
1 J
4375 | 4775 175 525 | 2450 | 1650 ' 2100 | 3575 | 2450 | 21275| 875 | 2275 | 1425 | 2900
i36,375 59,250 | 2,500 4,375 i25,625 |23,000 ‘21,000 23,500‘10,875 61,250 | 7,000 20,875 [10,750 [29,375
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D Rybnik
5 en
Organismy: odbiru
24.5 ‘ 7.6 ’ 28.6. ’ 12.7
- ' ‘ -
Chironomidae kusu 25 — — ‘ 775
vdha g 0,375 — — 2,875
Oligochaeta kust . 50 275 650 - 325
vaha g 0,375 3,200 6,125 3,250
Puparia kusi — - ‘ — —
‘| vaha g = g - — =
Mollusca [ kusu 725 | 200 575 —
vaha g 56,750 | 25,875 ’ 24,625 | —
Plecoptera | kusu [ - ‘ - | — -
: | vaha g | - | - - ’ -
Dytiscidae kusu i — — ; =i | —
' vaha g | — — - ‘ -
Hirudinea kusu | — - ‘ - —

. | vaha g | — —_ = o s
Vaji¢ka mékkysu vahag = - | 2,125 | 1,750
Schranky mékkyst kust 1 - | - | — | 1850
(nejsou pocitany do [ |
celku) !
Megaloptera kust - I — | -

i viha g - : — ; — | -
| \ |
. kust 800 475 1225 1100
Celkem: ‘ viha g 57,500 | 29,075 | 32,875 ' 7,875

Graf 3. Pocetni vyskyt benthické fauny na. 1 m? a teplotni krivka v pokusnych ryb-
nicich ¢. 1, 2, 3 v Ceském Krumlové v roce 1956
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¢islo 3.

27T 10. 8. 30. 8. 13.9. 27.9. 11.10. | 22.10. 9.11
i , \ '
2700 | 2950 1850 3450 2825 | 2075 | 5125 3025
19,125 | 20,250 13,750 16,500 31,250 | 26,700 46,750 | 42,950
125 75 75 3000 50 25 200 25
1,000 0,125 0,250 11,000 | 26,250 0,050 1,625 0,050
75 25 50 200 - — - -
0,500 0,250 0,250 1,250 - - — -
175 50 25 - 150 - 125 -
6,000 0,375 0,500 - 12,625 - 1,125 -
= 25 s T==- | a— —_— "y —_—
- 0,250 = - - — — -
= e * | s e 2 = 50 e
- | - | - - - - 2,375 -
B 75 - - - - 25 -
- 1,375 | - - - — 2,750 -
= = [ = = 25 = = —
- - | - - 1,750 - . - -
1

3075 3200 2000 6650 3050 2100 5525 3050
26,625 22,625 14,750 28,750 71,875 26,750 54,625 | 43,000

Graf 4. Poc¢etni vyskyt planktonnich organismt ve vzorku z 10 litri vody a teplotni
' kiivka z pokusnych rybnika ¢é. 1, 2, 3 v Ceském Krumlové v roce 1956
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Vyskyt benthické zvifeny byl nejniz$i v dobé nasazeni ryb do rybnikt (shoduje
se s Preplatilovem) a jeji mnozstvi pii ukonceni pozorovani se s malymi vychylkami
rovnalo mnozstvi poc¢ate¢nimu (pri nasazeni ryb) az na dobu mezi 30. 8. a 27. 9. 56,
kdy doslo k napadnému zvySeni mnozstvi organismi a opét k narazovému sestupu,
ktery byl umérny k teploté vody.

Vyskyt planktonickych uistrojenct

Nejvyraznejsi slozkou planktonu byla Rotatoria (nejvice Euchlanis dilatata
a Conochillus unicornis) a Phyllopoda (nejvice Chydorus sphaericus a Bosmina lon-
girostris). V dobé po vysazeni pludku (27. 7. 56) do rybnikt doslo k napadnému
snizeni mnozstvi planktonu, které ztstalo ve vyrovnaném stavu do 13. 9. 56. Kvantila
organismi volné vody dosahla nejvyssiho stupné vyskytu (v dobé po vysazeni plad-
ku) dne 11. 10. 56. Béhem 10 dn do$lo opét k poklesu, s podstatnym snizenim teploty
vody.

Souhrn

Pii porovnani kvality planktonu a benthické zvifeny v rybnicich na Preplati-
lové a v C. Krumlové, nebyly zji§tény napadné rozdily. Z hlediska kvantitativniho
jsou rybniky na Preplatilové o mnoho bohatsi na benthickou faunu.

Celkova vaha Cironomidu a Oligochaetu ziskana béhem pozorovani:

Misto odbéru vzorku: Preplatilov C. Krumlov

Pocet odebranych vzorku: 9 9

Doba ziskani vzorka: od9.7.56 do 12 11. 56 od 12.7.do 9. 11.56

Rybnik &. 1 Chironomidae  10,677.24 g|m* Chironomidae  346.40 g/m*
Oligochaety 144.50 g/m*® Oligochaety 24.68 g/m*
Rybnik ¢&. 2 Chironomidae 617.12 g/m* Chironomidae  127.37 g|m*
Oligochaety 136.86 g/m* Oligochaety 60.85 g/m*
Rybnik ¢&.3 Chironomidae 401.74 g/m* Chironomidae  220.14 g/m*
Oligochaety 201.61 g/m® Oligochaety 43,59 g/m*

Voda v rybnicich v C. Krumlové obsahuje dvou az trindsobné mnozstvi orga-
nickych latek proti vodé v rybnicich na Preplatilové a je 1épe zasobena fosforem
i dusikem. Reakce (pH) vody je v obou p¥ipadech pftiblizné stejnd, avsSak alkalita
vody v C. Krumlové je o polovinu niz8i nez na Pieplatilové, kde byla rovnéz vyssi
teplota vody. V souhrnu mozZno tici, Ze voda v C. Krumlové je bohat$i na Ziviny,
chuds§i na benthickou zvifenu a bohat$i na ustrojence volné vody. V C. Krumlové
bylo ziskdno 9 vzorku od 12. 7. 56 do 9. 11. 56 z rybnika ¢. 1, 2, 3 — z 10 I vody,
celkem 793 ustrojencli. V Preplatilové ziskano z 9 vzorku v dobé od 9. 7. 56 do 12.

11. 56 z rybnika ¢. 1, 2, 3 celkem 664 ustrojenct z 10 [ vody.

Sluneé¢ni osvit rybniku na Preplatilové je vydatnéjsi nez v C. Krumlové, kde
jsou rybniky v rannich a dopolednich hodinach zastinény lesnim porostem.

Ve vSech rybnicich byl pludek krmen a soucasné s odbérem planktonu a
benthosu bylo vySetfovano zazivaci ustroji pludku pstruha duhového ziskaného po-
kusnymi odlovy z jednotlivych rybniku. Z poc¢atku byly nachazeny zbytky prirozené
potravy, vétSinou spadlého hmyzu na vodu, pozdéji predkladané krmivo s ojodiné-
lymi nalezy potravy prirozené.

Benthicka fauna nebyla rybami vyuzita, presto, Ze byla v rybnicich v dosta-
tecném mnozstvi. Vyskyt planktonu byl nepatrny a co do jakosti a velikosti nevhod-
ny pro nasazené ryby.
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Ze zjisténych vysledkt mozno poukéazati na nedostateéné vyuzivani prirozené
potravy (benthické fauny) v plidkovych pstruhovych rybnicich. Ke zvySeni pro-
duktivity téchto rybnik(i je nutné se zameériti na pouziti smisenych obsadek, tzn.
mimo ,hlavni“ ryby (pstruha) ptisadit rybu ,vedlejsi*, vyuzivajici dokonaleji zvi-
fenu dna rybnika, které toto Zivotni prostiedi bude lépe vyhovovat nez kapru.
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vodni a studenovodni rybnikarstvi. — Kratochvil J. - Barto§ E.: Soustava
a jména zivocichlt 1954. — Py t1lik R.: Encyklopedie ¢s. rybarstvi 1951. — Walter
E.: Sachgemé&Be Bewirtschaftung kleiner Teiche 1937. — Winkler O.: Zvirena dna
a chemismus vody dvou Inarskych rybnik. Veéstnik Cs. zoolog. spol. XV-1951,

IlosirjicHMe eCTECTBeHHOro phIdHOro Kopma B (hopelieBbIX NpPYyJAax NPH MHTEHCUBHOM
BBIPAIMBAHUU MaJBLKOB (hopesy paaysHOMI :

IIpu M3y4eHMM BUAOBOrO COCTAaBa IIJIAHKTOHHBIX M JIOHHBLIX OPraHM3MoB chopeie-
BBIX NpyAoB B IIpennatuiaose u B Yeckom Kpymiose He OblTo oDHapyzkeHo Kakoi-1mto
CYLIECTBEHHONM DPa3HMUBI B COCTABE 11X HacesJeHHA. B KOJMYECTBEHHOM OTHOLIeHMH Geu-
Toc npynos Ilperrarunosa ObLn 3HAYHTENLHO Gorave. OcsewleHue npynos IlpennaTtu-
JIOBa COJIHIIEM 3HA4YMTEJbHO HMHTeHcuBHee, yem B Y. KpymioBe, T. K. mocjejHMe 3a-
TEHEHBbI JIeCOM.

Bo Bcex mpynaax pbiba KOpPMHJACh OINPEAEeJeHHON KOPMOBOiI CMeEChio. BCKpbITHE
KMILIEYHUKOB T10Ka3ajio, 4TO B Ha4dajie ONbITa B NMILE DPLIO BCTPEYaloch HeOOJBLIIO?
KOJIMYECTBO CCTECTBEHHOTO KOpPMa, B OCHOBHOM YIIaBlLUMC B BOAY HACEKOMbIE, a TOJBKO
11032Ke KOpMOBasA cMech. JIMilb B KHILICYHHMKAEX €JMHMYHBIX 3K3CMIIAPOB BCTpedanach
ecrecTBenHasa nuuja. TakuM oOpa3oM JOHHBIMKU OpraHM3MamMM pbIOLI NUTANHUCE HELO-
CTATOYHO, XOTA UX KOJMYECTBO ObIIO 3HAYUTENbHLIM. IIJIaHKTOHHBIE OPTraHM3MbI BCTpe-
YaJauck peJKO M KPOME TOro I10 BMJAOBOMY COCTABY H pa3MepaM OHHU HE MOTIJIM MCIIOJb-
30BaThCA PLIDOI. '

Ha oCHOBaHMM MPOBEJCHHBIX HMCCIEMOBAHUII MOXKHO CKa3aTh, UTO JOHHAf cpayHa
B (hbopeneBbIX mpyjAax HMCHONb3YCTCA HexocTaro4Ho. CllefoBaTeNbHO IJIS TOBBILLIEHH
MPOAYKTHBHOCTY (DOPENEBBIX NPYAOB HEOOXOAUMO PAa3pPELINTh BOMNPOC COBMECTHOTO BbI-
paumBanua opeay 1 pbi0d, AJMA KOTOPBIX MOAXOAMIN Obl yCI0BUA (DOPEIEBLIX ITPYAOB.

Das Vorkommen der natiirlichen Fischnahrung in Forellenteichen bei intensiver
Regenbogenforellebrut-Zucht

Bei der Beurteilung der Planktonqualitit und der benthischen Fauna in Tei-
chen in Predplatilov und Cesky Krumlov wurden keine auffallende Unterschiede
festgestellt. Von dem quantitativen Gesichtspunkt aus sind die Teiche in Predpla-
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tilov an benthische Fauna viel reichlicher. Die Sonnenbestrahlung war in Pred-
platilov ergiebiger, in Cesky Krumlov sind die Teiche vom Wald beschattet.

In Teichen wurde mit Futtermischungen gefiittert. Bei der Untersuchung der
Verdaungsorgane wurde anfangs natiirliche Fischfutter — meistens ins Wasser
gefallene Insekten — spéter nur das Futter gefunden. Das Naturfutter wurde indi-
viduell gefunden. Die benthische Fauna wurde von den Fischen nicht ausgeniitzt,
trotzdem sie in geniligenden Mengen vorhanden war.

Das Planktonvorkommen in den Teichen war gering und seiner Qualitdt und
GrofBe nach fiir die Satzfische ungeeignet.

Nach den sichergestellten Ergebnissen kann man an die ungeniigende Nahrungs-
ausnlitzung (benthische) in Forellenteichen hinweisen. Zu der Produktivitidtserhéhung
dieser ist es notwendig die Frage der gemischten Fischbesatzung, welcher diese
Teiche entsprechen mdochten, zu 1osen.
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Vliv mékkych porosti na prohfivani vody
BausHue MATKHX BONSIHBIX pacTell"ﬁ Ha corpesaHMe BOJBI B IIpyJxax

Der Einflufi der weichen Teichgewichse auf die Durchwirmung des Wassers

Prof. MVDr. V. DYK
Z parasitologické katedry veterindrni fakully VSZL v Brné

Doslo dne 3, VII. 1957

Uvod f

Vliv tvrdych rybni¢nich porostii a plovoucich rostlin, jako na priklad oki‘ehkn
na prohrivani vodniho sloupce vlivem slune¢niho zareni, je znam a odstranovani
techto nezadoucich porosttt patri k melioraé¢nim zasahiim (Vaclavik aj.). O vlivu
mékkych vodnich rostlin, které rozkladaji listy na hladiné (rdest, plavin, kotvice)
jsou podrobnéjsi udaje v priruéce Podubského a Stédronského udavajici,
ze jejich porosty mivaji az o 2,5" C teplejsi vodu nezli volné rybni¢ni prostory, kdezto
v orobincovych porostech byva podle Stédronského u hladiny az o 2”C chladnéjsi
voda.

Vliv mékkych porostiit vypliujicich od dna k hladiné cely vodni sloupec mél-
kych eutrofnich rybnikt, zvlasté kdyz jsou slozeny z velmi hustého rdesu kadera-
vého a laku$niku (pfip. rdesna), a nahore misty jesté povleceny silnou vrstvou ze-
lenych ras, nebyl vSak zatim sledovan. Dno je v podobném pripadé prakticky
isolovano od hladiny, takZe mezi povrchovou vodou a vrstvami u dna jsou znacéné
rozdily. Dal&i nevyhodnou vlastnosti pddobné zarostlych rybnikt je i okolnost, zZe
porosty tlumi rozvlnovani a promichavani vody (nepfihlizime zde jeSté k radé
jinych okolnosti jako je kyslikatost atd.). Jiz pfi koupani zjistime napadné chladnou
vodu u dna pod hustymi porosty mékkych rostlin, zcela zapliujicich mélky rybnik,

Prakticky dikaz

V mladém jihomoravském rybniku Vrkoé¢i u Ivané v pohorelické rybniéni
oblasti jsem mél r. 1957 prilezitost nazorné mérenim zachytit uvedeny vliv za pomoci
Ing. S. Dykové a Petra Dy ka. Zminény velky, stejnomérné mélky rybnik (okolo
1 m), napajeny z Jihlavky, se zatopenou plochou 160 ha byl jiz v kvétnu zcela za-
rostly rdestem a lakuSnikem po celé plose (s vyjimkou mengich mist u zapadniho
brehu, jejichZ dno tvori sterilni pisky a hlavnich hlubsSich stok i pruhu podél hraze,
jenz byl pri stavbé zbaven humusu). V prvnich letech po napus$téni prevladaly zde
zelené rtasy, které od jara do podzimu ¢inily vodu méné prihlednou. V poslednich
letech pribylo mékkych porost, jez nabyly r. 1957 takové hustoty, Ze musely byt
v cervnu vyzinany, stahovany a kompostovany, nebot pod porosty vypliujicimi na-
konec cely sloupec vody, ztustavala velmi chladna voda. Méli jsme k disposici mé-
ren{ vykyv teploty vody za horkého letniho dne z diivéjsich let — pokud Vrkoéc
nezarustal mékkymi porosty a objevovalo se jenom silné rasovaténi — sledovanych
po dva dny béhem dennich i noénich hodin. Doplnili jsme je proto leto$nim mére-
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nim (provadénym za pomoci maximominimalniho teplomeéru spousténého ke dnu)
béhem dne a noci v mélké chranéné zatoce u byvalé kachnarny) s nizkym sloupcem
vody (15 em), registraci teplot na hladiné sousedniho jesté zarostlého chobotu vzda-
leného od brehu 50 m (plocha porostt asi 100 m?) a na volné, od porostu vysekava-
nim jiz zcela osvobozené c¢asti hlavniho plateau rybnika, u sondy vzdalené 100 m
od brehu (a 50 m od zarostlé ¢asti). Na obou poslednich mistech zmérena vzdy teplota
vody u hladiny (v zarostlé ¢asti poloZzenim teploméru na porosty dotykajici se hla-
diny) a u dna. Zvolen horky letni den po bource v odpolednich hodinach k orientac-
nimu meéreni a nasledujici teply den se slune¢nim prisvitem a obcasnym sluneénim
zalrenim, jez ustalo v 16 hodin, kdy se obloha zamracila bourkovymi mraky a v mé-
Ieni pokracovano i béhem dusné noci a mlhavého rana. Vysledky jsou zajimavé
a ukazuji nazorné, Ze i za letniho dne, kdy stale a plné nesviti slunce, zabrani pre-
bujelé porosty mékké kvéteny prohrivani vodni vrstvy u dna a zhorsuji tak produk-
tivitu rybnika, a to i v tom pripadé, Ze za kratké letni noci jsou schopny udrzet
0 néco teplejsi vodu.

Vysledky méifeni teplot vody v zarfaseném rybniku (1952)

Z tabulky prace, jez se pred léty zabyvala vykyvy v denni a noc¢ni kyslikatosti
eutrofniho rybnika (Sbornik CSAZV, 1953) a pfi niz byly vzorky vody odebirany za
souc¢asného meéreni teplot vody zhruba na stejnych lokalitach rybnika Vrkoce, je
zirejmeé: ’

a) Mezi mélkymi a hlubsimi ¢astmi rybnika neni velkych rozdiltt ve vykyvech
teploty vody za letnich veder. Noc¢ni ochlazeni vzduchu, jez zacalo jiz zvecera,
ovlivni teplotu vody teprve v rannich hodinach, kdy uz zase slunec¢ni svit dopomitize
brzy k vzestupu teplot vody (v zavétrnych lagunach, chranéenych ze vSech stran vy-
sokymi tvrdymi porosty, a v porostech orobince jsou poméry velmi podobné).

b) Poméry prohrivani a ochlazovani vody jsou zietelné jednodus$$i nezli v ryb-
niku zarostlém z vétsi ¢asti nebo Uplné mékkymi vodnimi porosty, jak se ukazalo
v meérenich provedenych v letoSnim roce za zcela jinych vegeta¢nich podminek
(srovnej graf 1 a graf 2).

Graf 1.- Graf 2.
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Vysledky méreni teplot vody v zarostlé ¢dasti Vrkodée (1957)

Nasledujici tabulka meéfeni teplot vody (a vzduchu) na jednotlivych mistech
Vrkoc¢e ukazuje nazorné vliv mékkych porostii.

Tabulka méreni i grafy znazornujici ziskané vysledky ukazuji s plnou ndazor-
nosti znaénou slozitost oteplovani vody na mistech, jejichZ vodni sloupec je zaplnén
meékkou vegetaci, a to jak na hladiné, tak u dna, srovnavame-li s volnym vodnim
prostredim. I kdyz je vSeobecné zduraziiovana vyhodnost mékkych porostii a pro-
kazana jejich schopnost udrzet teplejs§i vodu (Stédronsky), coz se u nis- projevilo
zvlasté v no¢ni dobé, nezbyva nezli podrobit tyto poznatky revisi, srovnavat je a zu-
zitkovat prakticky pri dalsi pééi o vyskyt mékké vodni vegetace, nebo pri usmeér-

. novani jejiho rozvoje regula¢nimi zasahy (vyzinanim a kompostovanim).
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Kolisani teplot vody v rybniku Vrkoc¢i dne 22.—24. VI. 1957

& II 111
Datum a pocasi hoi:is Vzodgdl I
nahofe| dole [nahotfe| dole
22. VL. )
Od 15 hod. vitr do 17 hod., 18 19 25 24 21 24 22,5
kratka bourka s lijakem,
od 17 hod. sluncéno 20 18 23 23 20,5 | 22 215
23.VI.
Slunce prosvitd, jen chvilemi
plné sviti T 18,5 20:5: | .22:5 | 21 225 | 2155
9 225 21,5 | 23 21,5 | 22,5 | 22
11 25,5 23 255 | 22 24 22
13 28 23,5 | 27 23 24 22
Zatazeno, vitr 15 24 24 26 23 25 23
Slaby dést, pak pfisvit 18 23,5 25 25 22 24,5 | 22
21 21 22 24 24 24 21
24. VI.
Jasno 3 16 22 22 22,5 | 22,5 | 2255
6 19 21 21 21,5 | 21,5 | 22,5

Sonda I — chobot u basty (u byvalé kachnarny), sloupec vody 15—30 cm, sonda II —-

ostrivek porostu rdestu kaderavého, odumirajiciho laku$niku vodniho a povlaku

zelenych ras, plocha asi 100 m? hloubka 70-—80 c¢m, sonda III — volna hladina bez
porost, hloubka 100 ecm

Srovnani vysledki

Volna hladina rybnika Vrkod¢e meéla v prvnich letech po napusténi a silném
rasovaténi vody (a pri prameérnych hloubkach hlavni plochy 1 m) znaé¢né vyrovnané
teploty mezi hladinou a dnem i za nejvétsich veder, kdy vzduch dosahoval 30" C.

Po prevladnuti mékkych porostu, vyplnujicich od kvétna cely rybnik od doa
az k hladiné, doslo k silnému ohiivani hladiny na porostech, jejichz nékolikacenti-
meftrova vrstvicka volné vody —- prerusena cetnymi listy — nemuze ovsem slouzit
i pobytu a pohybu vétsich kvant drobné zvireny (kromé druht usazujicich se na
spodiné listil). Za teplych letnich dnti udrzuje se naopak pod stinicimi porosty u dna
chladnéjsi voda, majici v polednich hodinach az o 4" C niz§i teplotu (pri 30" C vzdu-
chu se mohou tyto rozdily jesté zvysit). V hlubsi vodé volné hladiny, v ¢asti rybnika,
z neéhoz byly meékké porosty vykoseny, je v hloubce 1 m u dna voda pres den teplejsi
o 0,5—1,5" C nezli pod porosty a teprve v noci se tyto rozdily stiraji a v porostech se
vyhodné udrzuje oteplena voda (schopna ovSem v menéi mire vazat kyslik v hodi-
nach kritického jeho odéerpavani).

Pri znacné délce letniho dne se zda hospodarsky vyhodneéjsi neni-li cely rybnik
zarostly mékkou vegetaci. Vysecenim pruhtt lze uvolnit piistup slune¢nich paprsku
do spodnich vodnich vrstev. Uplné plosné vysekavani mékké, vegetace by naopak
vedlo k rychlejsimu ochlazovani celého ryhni¢niho prostifedi po zapadu slunce.

Souhrn a dusledky pro praxi

Srovnani letnich vykyv( teploty vody u nezarostlého rybnika a v téze nadrzi,
kterou v dalsich letech zcela okupovaly mekké porosty, i drivejsi sledovani vlivu
vodni vegetace na prohriviani a ochlazovani vodniho sloupce ukazuji, zel podobné
vyzkumy jsou stale jesté dosti kusé. Celkové kladny vliv mékké vegetace nelze se-
vSeobecnit a v nékterych pripadech je treba ji regulovat tak, Ze uvolnénim vysece-
nych past zmensime zastinovani dna a skombinujeme priznivy uUcinek zvysSeného
denniho prohrivani vody s udrzovanim teplejsi vody v noc¢nich hodinach. V uvol-
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nénych pasech bude zaroven ziskan nezbyiny prostor pro pohyb planktonu j pro
snadnéjsi ‘proplouvani ryb, kiteré v zcela zarostlych rybnicich nesnadno shiraji
potravu,

Literatura

Dyk V., 1953: Vykyvy v denni a no¢ni kyslikatosti cutrofniho rybnika, Sbor-

nik CSAZV XXVI, 455-460. — Podubsky V., Stédronsky E, 1954: Vodni,
bazinné a pobrezni rostliny, Praha. — Vaclavik B. 1956: Meliorace rybnikt,
Praha.

Binauzne MATKHX BOJAHBIX PAcTCHMI Ha corpesamnie BOJAbl B Opyaax

Bo Bpemsa cBoux JeTHUX oOcaepoBaHmii IIItTeapoHCKM pokasal, 4TO TEMIICpaTypa
BO/IbI HA IIOBEPXHOCTHM NPyJa B [IPOCTOpaX € MATKHMHM BOASHBIMM PACTCHUAMU, ITOKPbI-
BAIOLMMHM TTOBEPXHOCThL BOABI, Ha 2,5 C Bblllle, 4eM Ha TOBEPXHOCTM HE IOKPBITOII Bere-
Tauuein. B Menkux 103KHOMOpaBscKux npyzaax (1 m) B. JIBIK BO BpeMA KapKOM NOTro/ibl
VCTAHOBMJ B 00IUEM Ty K€ TEeMIIepaTypy Kak Ha ITOBEPXHOCTH BOJBI, TaK M y AHA, €CIH
B IIEpPBbI€ TOALI IIOCJIE HATIOJMHEHMA NIpyJda Ipeodiazany TOJbKO 3apocii BOAOPOCHECH.
B rnocnenHue roikl, KOrja HMCCAeAyeMblil [Py TI'YCTO 3apoc Mo Bceeil cBoeil riaydmHe
pacrenuamu Potamogeton crispus w Batrachium aquatile, TOBUANMOMY, 3aTCHEHHE, BbI-
3BaHHOE 9TOI1 BereTaljdel, NperAaTCTBYeT COTPEeBAHMIO BOJLI y AHa. IIposeseHnble M3Me-
PeHMs TOKAa3bIBAIOT, MTO B II0JIyJIEHHbIC Yachbl BOJA HAa MOBEPXHOCTH, a Takike riyoxe
1 B CaMbIX BOJOPOCIAX 3HAYMTEJLHO COTPEBAETCHA, B TO BpeMs Kak y JAHa OHA OCTAeTCsH
pazke Ha 4° C Bosee X0J0HOIA.

Ha cBobozaHoit oT Bozopoceit nonepxuocm npyzaa, riayomnHoi Ha 30 cm Bomblue,
0/IHAKO, pa3HHMILA MeKJly TeMIIepaTypoil Ha ITOBCPXHOCTM BOALI M y JIHA COCTaBJIACT
rTonbko 2° C. Dra pa3sHMIla YBEJHYMBACTCA NPU CKEAHCBHOI COJHCUHOM MOTOJE, TaK Kak
IIpUBCAEHHBIE JaHHbIC ObLIM TIOIYyYeHbI TIPU IepeMezKalcllieMcs COJIHeYHOM OCBeICHUM.
Houbio M K yTpy pasHHUI@ TeMrieparypbl BOALI I10J] BOJAOPOCIAMM Ha TIOBCPXHOCTHU
1y JHA YMEHbILIAEeTCsd, B TO BPeMsA KakK C yTpa M BILIOTh /10 Beuepa 2Ta pa3HMIA BIIOJIHC
HOpMalbHa M OKAa3bIBACT BJMAHIE Ha TPOAYKTWBHOCTL npyjaa. B pbibHOM npombIcic
BBITOZIHEE BCETO OBLLIO OhI BHLIKAIUMBATH ITOJOCKI B MATKOM PACTHTCALHOCTH M TaKUM
obpa3om He 3aTEeHATh JHAa M codeTarh OJAaronpuATHOC JAECTBME BOJOPOCHE C KM3IHBIO
MCJIKMX BOJAHBIX KHBOTHBIX U PLIOBI

Beuio ycraHoBICHO, YTO peilalolyee BIMAHMC Ha TEM!I pocra MalbKoB 0CcOEHHO
B HAYaJbHOM CTAAMM, MMEET He KOJIMUECTBO KOpMa B IIPYJY BOOOLIE, a TONBKO KoJudge-
CTBO JIOCTYITHOTO TI0 CBOMM pa3Mepam xopMma. ITosTomy HeoSXOoAMMO HAIpPaBIATL Pa3BH-
TUE ECTeCTBEHHOM KOPMOBOI 6a3bl B TAKOM HanparJieHUM, YyToObl MalbKM, TTOCAZKCHHBIE
B IIPpYA, MMEJaM HeoOXOANMOe KOJMUYECTBO MEJKOro AOCTYIIHOTO MM KopMma. B XopoIro
IPUTOTOBIEHHBLIX IIPYyJaX ypPOBEHL E€CTECTBCHHOTO KOPMAa, BCJCACTBUEC HHTCHCUBHOTO I10-
TpedaeHua MallbKaMy, JIOJI0 COXPAHACTCA Ha BLICOKOM YPOBHC M CHYIKUT MAJLKAM
9CHOBHBIM KOPMOM.

Der EinfluB8 der weichen Teichgewichse auf die Durchwirmung des Wassers

In Gewichsen der weichen Teichwasserflora, die mit Bldttern den Wasser-
spiegel iiberzieht, beobachtete Stédronsky bis um 2,5"C wirmeres Wasser als an
der freien Wasseroberfliche. In seichten slidmidhrischen Teichen (1 Meter) stellte
Dyk in den ersten Jahren nach der Herrichtung — als sie nur mit reichen Algenflora
beherrscht wurden — fast dieselbe Temperaturen bei der Oberfliche und beim
Teichboden fest. In den letzten Jahren, als der Teich reich mit Weichflora, haupt-
sdchlich mit Potamogeton crispus und Batrachium aquatile besetzt wurde, kann
man die ungewiinschte Beschattung des Teichbodens bheobachten. In den Mittags-
stunden sind die Unterschiede zwischen der Oberfliche mit zahlreichen Blittern
und dem Teichboden bis 4" C. An der von den Gewichsen freien Oberfliche sind
diese Unterschiede nur 2°C (bei einer Tiefe von 1 M). In der kurzen Sommernacht
verschwinden diese Unterschiede und in den Gewichsen bleibt wirmeres Wasser.
Vom Standpunkte der Teichproduktion wire es am besten durch Ausmdhen der
Streiten im Teichweichgewiichsen den Zutritt fiir Sommerstrahlen zu ermoglichen
und auch fiir Kleinfauna und fiir die Bewegung der Teichfische gilinstige Verhéltnisse
zu schaffen.
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Pouziti chloromycetinu v tlumeni infekéni vodnatelnosti
kapra
MenoJinb30Banie auTHOMOTHKOB [PYH JICHCHMH Kapnon

Die Beniilzung von Chleromycetin zur Bekimpfung der infektiosen Bauchwassersucht

F. VOLF a J. HAVELKA

CSAZV, Vyzkumny ustav rybdaisky a hydrobiologicky-ve Vodnanech, oddéleni pro
pathologii a parasitologii ryb, Praha, teditel Ing. Frant. Chytra

Doslo dne 10, 1. 1958

Uvod

V boji proti infek¢ni vodnatelnosti kaprtl se poc¢ina v posledni dobé hojnéji
pouzivat antibiotik podle prvnich Schiaperclausovych pokusi. V pr acech
uverejnénych ve Sborniku CSAZV vyzkouSeli jsme uéinnost nékterych u nas do-
sazitelnych antibiotik na pUvodce bakteridalnich nemoci ryb. V terénnich pokusech
jsme dosli k zavéru, Ze nejvhodnéjsim v ochrané a pri tlumeni infekéni vodnatelnosti
je chloromycetin (chloramphenicol, chloronitrin). Bakteriostaticky uéinek zjistén jiz
pti obsahu 1,5—3 7 chloronitrinu a 1,5 ¥ chloramphenicolu v 1 cem bouillorové kul-
tury Pseudomonas punctata ascitae. Na zakladé laboratornich Setreni a "terénnich
pokust pouzili jsme v dalSich provoznich pracech v r. 1957 zvySenych davek 0,07 mg
chloromycetinu na 1 g vahy K. tj. pro 300 g K. cca 20 mg.

Mezitim uverejnil Schiperclaus své vysledky pokustt v kaprovych rybnicich
z r. 1956, pii nichz uzil ¢istého chloronitrinu (chloronitrin-d) a odpadniho produktu pri
_ieho vyrobé (chloronitrin-1). jehoz uc¢inek zjistil pétkrat nizsi nez cistého preparatu. K.
o vaze 150—400 g byli ve 4 pripadech oSetreni mtlapcutonealm injekei 3 mg chloro-
nitrinu-d s vysledky 9—26 7% ztrat, u neosetienych 47—100 % ; davkou 10 mg v 1 pii-
padé s vysledkem 11 % ztrat, 43 % u neoSetienych; dale bylo uzito 1-—-3 mg (ztraty
5—6 %), 0,5—0,2 mg (ztraty 18—21 %), 7,5 mg (ztrata 11 %), kontrolni neoSetieni K.
meéli ztraty 34—35 %. Ruazné vysoké davky u 150 g K: 1,5, 5, 2,5 mg per os — 5,3 mg
per anum chloronitrinu-d vykazaly ztraty.pod 9 %. u neoSetfenych K. byly ztraty
25—50 %. Autor piipomina, Ze krmeni pii pridavku chloronitrinu-1 je vhodné k od-
stranéni latentnich a chronickych infekei, pokud ryby prijimaji potravu. Pokusy
s intraperitonealnimi injekcemi 3 mg chloronitrinu-d pro 1 K. pfri smiseni rvb osetie-
nych s neoSetienymi a nasazenych spole¢né do zamorenc¢ho rybniku vykazaly u znac-
kovanych oSetienych K. ztraty 31 %, u neoSetienych 60 7. Koupany zdravé vvpa-
dajici K: (500 mg chloronitrinu-1 v 1 litru vody) Po dobu 74 h meél ziraty 8 a 2,5 7,
nekoupany 23 %. K. znac¢né nemocni, l\oupam 24 'h (roztok 0,5 g chloronitrinu-1/1)
vykazali ztraty 19 9¢, nekoupani 34 a 53 9

299



ProvoznioSetfenikapria (K,) chloromycetinem vr. 1957

Metodika

Na jare r. 1957 bylo oSetieno na 7 rybnicich péti rybni¢nich hospodarstvi
20.875 K. — Kkapri nasady. OSetlenda nasada pochazela z komorovych rybnikﬁ zamo-
renych oblasti a jeji onemocnéni infekéni vodnatelnosti bylo vesmés, pokrocilé
av nektelych piipadech takového stupné, Ze by nebyla za normalnich pxovozmch
poméra pouzita k' daldimu chovu. Nemoc byla diagnostikovana podle zjevnych makro-
skoplckych priznaku a bakteriologicky isolovanim pathogennich kultur. Ryby nebyly
zvlast vybirany a k oSetfeni byly hromadné uréeny pracovniky z provozu. Byli vy-
louceni jen hynouci jedinci. Ve vSech pripadech bylo k lé¢eni pouzito chloromycetinu
(chloramphenikol, B. P. — anglicky pripravek) v davce 0,07 mg na 1 g télesné viahy,
tj. na K. 30 dkg cca 20 mg. Antibiotikum bylo ¢asteéné rozpusténo a suspendovano
v destilované nebo prevarené vodé a vodni emulse byla v patriéném mnozstvi za-
vedena injekci do dutiny télni nemocnych ryb. Ziakrok byl provadén bud na hrazi
lovenych komor nebo na hrazi rybnika, do kterého byly komorované ryby ptimo vy-
sazovany. V zajmu plynulého hromadného oSetfeni a rychlé manipulace s rybou
byli v podavani injekei vysSkoleni posluchac¢i Technické rybarské skoly ve Vodna-
nech, z nichz kazdy za 1 minutu vpravil injekei pramérné 3 rybam, tj. za 1 hodinu
180 rybam, takze 10 zaku oSetrilo za dvé a pul hodiny 4500 nemocnych ryb a mozno
pocitat, ze by oSetfili pri normalnim prubéhu lovu za 8 hodin pres 10.000 ryb, coz
je obsadka jedné stredné velké komory. Témito ovérenymi ¢isly jsou dany pied-
poklady k hromadnému o$etfeni nejen jednotlivych velkych komorovych rybniki,
m'/blz i veskeré obsédkv ohlozené oblasti Zvlz’tste v nvnej51 dobe kdv se v nasem
v tlumeni infekéni vodnatelnostl to 10 nasazovani hlwmch u,bmku na podam
a dvoulety hospodarsky systém, je moznost zakrokt antibiotiky v jednotlivych
i nejvétsich naSich hospodarstvich techniky proveditelna.

Provozni aplikace

1. Prvni oSetfeni bylo provedeno v poloviné biezna v rybnikaiské oblasti jiz-
nich Cech na hrazi rybnika, do kterého byly oSetfené ryby piimo vysazovany. Kapii
nasada (K:) pochazela z komory, v niz ztraty béhem zimy dosahly 7.4 7¢. Pouzité
ryby, pramérné vahy 40 dkg, byly vyhublé a vykazovaly vesmés piiznaky vnitini
i skvrnité formy infekéni vodnatelnosti: asi u 10 % ryb kozni oteviené viedy a asi
u 1% rozpadlé az chybéjici brisni ploutve; zabry bledé; v dutiné télni krvavy,
ridky ascites; vnitrni orgény zmeéklé, zdurelé, ve strevé zbytky prirozené potravy,
sténa strfevni zanicend v celém rozsahu; celkova chudokrevnost. B"lkt(,liOlO“iCky
byla vykultlvovana c¢ista kultura Pseudomonas punctata ascitae. Asi 50 % ryb mélo
zapadlé o¢i a povrch téla vSech ryb byl silné napaden pijavkami, které nebyly kou-
pelemi odstranovany. Celkem bylo injektovano 3379 K., z nichz uhynulo ve 14 dnech
po vysazeni 180 ryb — pak se hynuti zastavilo. Pri podzimnim vylovu celkoveé
ztraty &inily 265 kust, t. j. 7,6 %, takZe bylo sloveno 3114 kusi K; o vaze 3559,50 kg.
To odpovidd priumérné kusové vaze 1,14 kg a prumérnému kusovému prirtastku
0,75 kg. Ze stejné komory byla kapri nasada, rovnéz prumeérné vahy 40 dkg, vysa-
zena bez oSetifeni do dalSich 6 rybnikti (I.—VI.), v nichZ byly dosazeny ve srovnani
s rybnikem oSetrenych ryb (VII.) tyto vysledky:

Zatopena Planovany Vyloveno
Rybnik plocha Nz;{saz?no vylovek
ust
ha kg ks ke

1. 1,30 250 318 200 210

1T 1,80 180 281 127 170

I11. 1,— 120 157 90 - 135

1V. 5,— 200 300 140 100
V. 3,50 200 300 120 90 |
VI. 3,20 150 225 87 100 j

VII. oSetfend kapti 10,— 3379 4419 3114 3559

nasada
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Vylovena ofetrend ryba vykazovala proti normalnimu vzristu ponékud pro-
tdhlejsi tvar, avsak veelku byla zmasila, ¢ila a mnozi jedinci nesli na povrchu téla
zjevné znamky po vyhojeni rozsahlych koznich viredi — tmavé pigmentované
skvrny. :
2. Dalsi osetfeni bylo provedeno v druhé poloviné brezna ve strednich Cechach
na hrazi komorového rybnika, jehoz lovena kapri nasada vykazovala typické zevni
i vnitrni priznaky infekéni vodnatelnosti, podobné jako v predchazejicim pfipadé.
Bakteriologicky byla prokazana smiSena infekce Pseudomonas punctata ascitae a
Pseudomonas fluorescens liquefaciens. Asi u 20 % ryb byly na povrchu téla oteviené
kozni viedy. Pouzita nasada, Supinatda a hladka, méla primérnou vahu jednak
50 dkg (70 %), jednak 35 dkg (30 %). Celkem bylo oSetieno 4150 K., pii ¢emz sil-
néjsi dostali v injekei 35 mg a slabsi 21 mg chloromycetinu. Béhem lovu i oSetleni
byla ryba malatnd a po vysazeni jevila netecnost. V dubnu bylo sesbirano 436
mrtvych, v kvétnu 96 a v cervnu 4 mrtvé ryby. Konec¢né ztraty pri podzimnim lovu
byly 1613 kust = 38,86 %. Z osatrené nasady bylo celkem sloveno 2537 K. o pru-
mérné vaze 1,70 kg. Vylovena ryba vykazovala velmi dobry vzrist a stav vyzive-
nosti, a¢ na povrchu téla byly zjevné znamky po prodélané skvrnité formé infekéni
vodnatelnosti. Béhem vegetac¢ni doby bylo na pokusném rybnice o zatopené plose
22,80 ha vyhncjeno 60 g superfosfatu, 50 g vapence a zkrmeno 120,80 g obilovin,
42 g horc¢iéného $rotu a 9 g ricinového Srotu. Kontrolni rybnik, do kterého bylo vy-
sazeno 2100 K. stejného plvodu, nebyl loven. Tento pripad osSetieni ryb chloromy-
cetinem neprinesl ocekavané vysledky a znovu potvrdil, Ze nelze pocitat s uspésnym
vylééenim ryb akutné nemocnych, zvlasté v téch pripadech, jsou-li vysazeny do
rybnika silné zamoreného a neosSetieného, kde je v jarni dobé po vyplaveni antibio-
tika z téla ryb moznost znovunakazeni oSetlenych ryb. Nadéje na vyléceni jsou
rovnéz snizeny pri smiSenych infekcich.

3. Ve stejnou dobu bylo pokracovano v oSetreni K. chloromycetinem v rybni-
kai'ské oblasti jihovychodnich Cech, ktera byla v predchéazejicim roce zvlasté prudce
napadena infekéni vodnatelnosti. Byla pouzita $upinatd kaprii nasada z komory, do
niz byla svezena na podzim r. 1956 nasada z 8 vytaznich rybnik(. Béhem zimy doslo
v komore ke zvednuti ryb a na jare r. 1957 ¢inily v ni celkové ztraty vice nez jednu
tretinu celé obsadky. A¢ ryby vykazovaly pomérné dobry télesny vzrust, jejich cho-
vani a zevni priznaky svédcily pro akutni onemocnéni vnitini formou, kierd byla
potvrzena nalezem ascitu v dutiné télni a bakteriologicky vypéstovanim typickych
kuliur Pseudomonas punctata ascitae. OSetreno bylo celkem 4040 K. primérné vahy
60 dkg, davkou 40 mg chloromycetinu ve vodni emulsi. Ryby byly vysazeny do
rybnika o vymeére 22,07 ha, v némz v c¢ervenci r. 1956 dosSlo k uhynuti celé obsadky
na vodnatelnost. Rybnik byl vypus$tén a dno bylo podrobeno agrotechnickym zasa-
htim: vystokovani, povapnéni v mnozstvi 20 g ha, frézovani a ponechani pres zimu
na sucho. Napustén vodou byl v lednu 1957. Na sklonku jara a v lété se v rybniku
jevila velka produkce planktonu. Ryba byla prikrmovana zitnym odpadem a hof-
¢icnym a bavlnikovym S$rotem. Jiné hospodaiské zasahy nebyly na rybnice pro-
vadény. Ke kapri nasadé byl prisazen kapii pludek v poctu 2300 kust o vaze 10 dkg
a 700 kust plidku pstruha duhového o kusové vaze 5 dkg. Do tydne po vysazeni, pii
teploté vody 6—8" C, byli nalezeni 4 uhynuli oSetfeni kapfi. Nejvétsi nalez mrtvych
ryb v poétu cca 410 kustt byl v dubnu, kdyZ se teplota vody zacala zvySovat z 9—17° C.
V této dobé bylo rovnéz zjisténo velké hynuti kapiiho pludku. V kvétnu, kdy se
teplota vody pohybovala mezi 12—17" C, se hynuti zmenSovalo a bylo nalezeno cel-
kem 150 kusu padlych ryb.

Ztraty Hnojeni a krmeni béhem vegeta¢ni doby ¢
kusové % ‘vapno vapenec superfosfat chlévska krmivo
mrva
50 20 5 5 3,50 50 —
53 29 5 8 3,50 = —
30 24 3 4 2 — —
60 30 19 20 8 * 80 N 4
80 40 10 15 5 50 —
63 42 16 14 6 110 -
265 7,6 50 o — 50 70
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Pii vylovu rybnika byly zjiStény tyto ztraty:

Nasazeno l Vyloveno Kusovy | Ztraty
celkem kusova celkem kusova prlr}:l stek ot oh
kustu vaha kg kust vaha kg & u 8
osetfend K, 4040 l 0,40 I 3074 1,80 1,40 966 23,91
prisazeny K, 2300 0,10 576 0,90 0,80 1724 75,00
ptisazeny Pd, - 700 | 0,5 | 414 0,30 0,25 286 40,85

Celkovy prirtustek na 1 ha rybnika c¢inil 163 kg.

Osetrena ryba byla normalniho zmasilého vzrustu, jen u 32 kust byly zjistény
zkraceniny a zkriveniny patere. U pludku byly tyto defekty zjiftény u jedné tretiny
z celkové vylovenych kus. Velmi dobry stav vykazoval pstruh duhovy. Vysoké
ztraty v tomto piipadé lze vylozit naSimi drivéjSimi ndlezy, Ze nelze zcela za-
chranit ryby akutné nemocné.

4. Ve stejné oblasti v soucasné dobé byla pouzita k oSeti‘eni kapii nasada po-
chazejici z komory sousedniho hospodarstvi, do které byla po vytridéni na podzim
r. 1956 svezena nasada, jez byla v 1été a pri podzimnim lovu silné napadena skvrni-
tou formou infeké¢ni vodnatelnosti. Pri jarnim lovu r. 1957 byly na‘rybach zjistény
jiz jen ojedinélé kozni zanéty, zapadlé o¢i a dutina télni bez ascitu. Z téchto ryb
byly isolovany cisté kultury Pseudomonas punctata ascitae. OSetfené ryby v cel-
kovém poctu 4450 meély prumérnou kusovou vahu 40 dkg a byla jim vstfiknuta do
dutiny télni vodni emulse s obsahem 28 mg chloromycetinu. Ryby byly vysazeny do
rybnika o zatopené plose 14 ha, v némz zasoba prirozené potravy béhem vegeta¢niho
obdobi byla velmi nizka a ktery vykazoval v poslednich létech sestupnou tendenci
produkce. K rasadé bylo prisazeno 1000 kust plidku pstruha duhového. Ryba ne-
byla prikrmovana a rybnik byl jen hnojen: 10 g superfosfatu, 3 g draselné soli,
62 g vapna, 70 g vapence a 70 g chlévské mrvy. Po vysazeni nebylo padani ryb po-
zorovano a ryby zacaly hynout v malém mnozstvi az ve druhé poloviné dubna pfi
teploté vody 9 C. Ve vétsim poc¢tu hynuly v poloviné kvétna, kdy teplota vystoupila
na 13—14" C. V letnich meésicich doslo k uklidnéni a v chovani ryb nebyly pozoro-
vany zadné zmeény.

Podzimni lov byl proveden s nasledujicim vysledkem:

3831 trznich kapru o prumérné vaze 1,50 kg a 346 kust pstruha duhového o ku-
sové vaze 0,46 kg. U kapru ¢inila tedy ztrata 8,78 %. Kapii vykazovali dobrou téles-
nou kondici a nebyly na nich zjistény zadné znamKky onemocnéni. Plusobeni anti-
biotik lze v tomto pripadé povazZovat za prokazatelné, zvlasté, vezmeme-li v Gvahu
zdravotni stav oSetifené ryby v r. 1956 i na jaie r. 1957. Kontrolni rybnik nebylo
mozno v tomto pripadé zaradit. )

5. Koncem biezna opét ve stiednich Cechach byli oSetfeni kapri (K. primérné
vahy 40 dkg vodni smési obsahujici 28 mg chloromycetinu. Kapri nasada pochazela
. z komory, do které bylo na podzim r. 1956 svezeno ze 6 vytaZnik(i 3100 K. z nichz
pres zimu uhynulo 869 kust. U ryby byly zjistény priznaky skvrnité i vnitini
formy infek¢ni vodnatelnosti: zjezeni Supin, kozni zanéty, zaniceni rité, u jedné
tfetiny zapadlé odi, ascites v dutiné télni, rozsahlé zanéty stény strevni, chudokrev-
nost. Bakteriologicky &lo o°smiSenou infekei zplsobenou bakteriemi Pseudomonas
Punctata ascitae a Pseudomonas fluorescens liquefaciens. OSetrené ryby v poctu 2231
K. byly prechodné ulozeny do rybnika o ploSe 0,17 ha, ze kterého byly po 14 dnech
vyloveny, prevezeny a vysazeny zpét do rybnika, ve kterém prezimovaly (vodni plo-
cha 11,40 ha). V -prechodném rybniku uhynul jeden kus. Po opétném presazeni
v dubnu nebylo hynuti ryb pozorovano. Teprve v kvétnu bylo nalezeno 20 uhynu-
lych ryb a velké hynuti nastalo v ¢ervnu, kdy bylo v pokroc¢ilé vegetacni dobé, tj. za
vice nez 2 meésice po oSetreni ryb, do rybnika prisazeno 990 K. o pramérné vaze 0,38
kg, jejichz zdravotni stav nebylo mozno zjistit. V ¢ervnu bylo nalezeno 184, v cer-
venci 188 a v srpnu rovnéz 188 mrtvych ryb. Na podzim bylo sloveno 2175 kusu trzni
ryby o celkové vaze 31,88 q, coz odpovida prameérné vaze 1.46 kg. Ztraty tedy c¢ini
z celkové obsadky 3221 kusu 1046 kust.
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Do celkového hodnoceni nelze tento pripad pojmout, nebof jeho priikaznost
byla bez naseho védomi naru$ena prisazenim neoSetiené ryby. Néapadna je ¢asova
shoda mezi pozdnim piisazenim této ryby a nahlym hromadnym hynutim obsadky.
Pri tom treba pripomenout, ze oSetfena ryba do uvedené doby témér nehynula —
za 2 mésice bylo nalezeno jen 21 mrtvych jedinct. Usuzovano podle velikosti love-
nych ryb, moZno pri¢ist ztraty na vrub ryby prisazené.

6. Sesta aplikace antibiotika byla provedena ve vychodnich Cechach na hrazi
rybnika, do kterého byla oSetifena kapii nasada primo vysazena. Nasada pochazela
z komorového rybnika, ve kterém dosahly ztraty béhem prezimovani 3055 K.. Cel-
kem bylo oSetieno 1825 K. — z nich 991 primérné. vahy 70 dkg obdrzelo injekei do
dutiny télni po 50 mg a 834 vahy 24 dkg po 20 mg chloromycetinu. Pired lé¢ebnym
zakrokem ryby vesmeés vykazovaly priznaky prodélavané vnitini i skvrnité formy
infekéni vodnatelnosti. Bakteriologickym Setrenim byla vykultivovana cista kultura
Pseudomonas punctata ascitae. Po vysazeni oSetrenych ryb béhem celé vegetacni
doby uhynulo v rybnice 14 ryb, tj. 0,77 %. V r. 1956 dosahly v témze rybnice ztraty
na vysazené kapii nasadé 95 %. Vysledek podzimniho lovu r. 1957 a ztraty v r. 1956
v rybnice a v kontrolnich rybnicich je uveden v nasledujici tabulce:

' i : Rok 1957
' Zatopena } I%trstl}" ) K v K
2 . 514 - vyloveno K, ztrat
! plzzha | 1956 ﬁl.a :qrgv nasazeno ¢ = . e
I ‘- 9% y qy K, - g kuso- o
vé 0
| |
I. kontrolni : 8 46 10,40 950 916 | 10,95 34 | 3,58
II. kontrolni ; 8 71 18,00 1500 966 | 13,60| 534 | 35,60
III. kontrolni ‘ 4 i 80 18,00 1800 1320 | 13,70 | 480 | 26,67
IV. osetfeni K, ‘l 5 ‘ 95 18,00 1825 1811 | 27,00 14 | 0,77

Osetrend, vahové silnéjsi ryba dosdhla primérné vahy 1,90 kg (kusovy pii-
rustek 1,20 kg) a slabs$i dosahla primérné vahy 1,10 kg (kusovy prirtstek 0,86 kg).
Asi u jedné tretiny ryb byly zjistény zkiiveniny a zkraceniny patere (zejména u Su-
pinaté ryby) a tmavé pigmentované zahojené skvrny (vétSinou u hladké ryby). Na
povrchu téla tri ryb byly otevrené, ale jiz se hojici viedy. Jinak na rybach nebyly
nalezeny zadné znamky onemocnéni a vykazovaly velmi dobry zmasily vzrust,
o ¢emz svédéi prekroceni planovaného vylovku v rybnice o 9 g. Z prisazenych
1000 kust pludku lina bylo vyloveno 300 L. o celkové vace 42 kg. Oblast, v niz bylo
toto osetreni kapii nasady provedeno, prodélava v poslednich létech velmi vaziné
onemocnéni infekéni vodnatelnosti, provazené vysokymi ziratami. Je to patrné z uve-
denych ztrat béhem vegetaéni doby a prezimovani v r. 1956 a i ze ztrat na neoSetrené
kapri nasadé v r. 1957. Vzhledem k témto skute¢nostem je nutno hodnotit zakrok
osetreni ryb chloromycetinem v tomto pripadé za lé¢ebné vysoce uéinny.

7. Posledni aplikace v davce 20 mg byla provedena zac¢iatkem dubna v jiZnich
Cechach u Supinaté a hladké kapii nasady primérné vahy 30 dkg. Nasada byla po
jarnim vylovu sadkovana a po oSetreni vracena do rybnika, ve kterém pirezimovala
— vodni plocha 6,60 ha. Pred oSetfenim byly ryby velmi Spatného zdravotniho stavu
se zjevnymi priznaky infekéni vodnatelnosti, ktera byla potvrzena i bakteriologickym
vy$etienim. Celkem bylo oSetireno 1050 K., z nichZ bylo béhem vegeta¢ni doby nale-
zeno 47 mrtvych. K této oSetrené rybé hylo prisazeno 273 kusti nekontrolované, ne-
oSetfené nasady o prumeérné vaze 0,46 kg, jejiz zdravotni stav byl neznam. Dale
bylo prisazeno 4000 K. o kusové vaze 1,5 dkg a 100 K, o prumérné vaze 13 dkg.

Vysledek podzimniho lovu byl tento:

Trzni kapri (z oSetrené i neoSetrené prisazené nasady) 1095 kusu o celkové vaze
1718 kg, coz odpovida prumérné kusové vaze 1,41 kg. Ztraty jsou tedy 228 kusu, tj.
17,3 % z celkové nasazené kapii nasady; kapii nasada (z prisazeného kaptiho pludku)
16 kusi prumérné vahy 0,69 kg.

Presto ze do rybnika byla prisazena cizi a*k tomu jesté nekontrolovana ryba,
je vysledek zakroku, srovname-li jej s kontrolnim rybnikem, zcela uspokojivy. Velmi
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napadné se podoba mnozstvi prisazenych ryb poc¢tu ryb piedstavujicich ztraty, zjis-
téné v rybnice pifi podzimnim lovu. Vétsi ¢&ast obsadky komorového rybnika, ze
kterého pochéazela i oSetifena ryba, byla v poé¢tu 5026 K. vysazena soucCasné na jare
do velkého rybnika spolu s nasadou z druhé komory. V tomto velkém rybnice byly
pri podzimnim lovu z celkové obsadky 11.238 K. zjistény ztraty v poctu 5027 K., tj.
témeér 45 %.

Vysledky vsSech predchazejicich pokusu jsou shrnuty v nasledujici tabulce. Ztra-
ty na oSetrenych rybach se pohybuji od 0,77—38,86 %, coz se priblizuje vysledktum,
které dosahl pii svych pokusech Schidperclaus. Vzhledem ke Spatnému zdravotnimu
stavu vSech oSetiovanych ryb mozno hodnotit 1é¢ebny uc¢inek chloromycetinu jako
uspokojivy a hospodarsky unosny. Ve srovnani s kontrolnimi rybniky a s prevoznimi
zkuSenostmi prii vysazeni K. podobné kvality lze poéitat, Ze ztraty byly oSetienim
snizeny nejméné o polovinu. Pri tom treba zvlasf zdlraznit, ze ryby nebyly k oSetreni
zv1ASt: vytridovany.

Osetieni K, Divka Podzimni vylov K, Ztraty
chloro- T Tee| [
Rgil]i_ pramér- n\u{};ﬁetrau prumér- | ny kuso- [
mnozstvi | na viha 30 fik mnozstvi | na vaha vy pii- kusové %
v kg véhy ryf:y v kg rustek
I | v kg
|
1. | 3379 0,40 28 3114 ! 1,14 0,74 265 7,83
2. | 4150 0,50 | 35 ‘ 2537 ! 1,70 1,20 1613 38,86
0,30 21 ' 1,40
3. 4040 \ 056 | 40 | 3074 ‘ 1,80 | 1,24 966 23,01
4. 4200 | 0,40 | 28 | 3831 | 1,50 | 1,10 369 8,78
5 2231 | 0,40 28 | 2175 1,46 | 1,06 1046 32,76
990% | 0,38 \ ‘ w l
6. 991 0,70 50 1811 1,90 1,20 14 0,77
8% | 024 | 21 L 1,10 0,86
7. | 1050 0,30 21 1095 | 1,41 1,11 228 | 17,23
273% 0,46 ‘ '
| |
| | | |

* prisazeni neosetreni K.

Ve shodé s predeslymi pokusy treba konstatovat, ze Ucinek antibiotika je in-
tensivnéjsi u ryb, u nichz je onemocnéni vyvolano ¢istou nebo prevazné cistou kul-
turou Pseudomonas punctata ascitae a naopak, Ze se snizuje u smiSenych infekci, na
nichz se spoluucastni Pseudomonas fluorescens liquefaciens.

Horsi vysledky byly rovnéz dosazeny v rybnicich neoSetrenych, které vykazo-
valy kazdoro¢né velké ztraty. V takovych rybnicich, jejichz zamoiené dno neni
podrobeno asanaci, dochazi po uplynuti doby u¢innosti antibiotika v téle ryb k snad-
né reinfekei zejména ryb jiz nakazenych, nemoci zeslablych a se snizenou odolnosti
vucl zarodkim infekece.

Nemensim nebezpe¢im pro osud oSetrenych ryb je prisazeni cizi neoSetirené
ryby nezjisténého zdravotniho stavu. Nejen, Ze je naruSen vysledek pracného po-
kusu, ale oSetfena ryba je vystavena moznosti opétného nakazeni od prisazené ryby,
nebof tato s nejvetsi pravdépodobnosti pochazi ze zamorené oblasti, z niz ma puvod
i nemocna oSetrena ryba.

Aplikaci chloromycetinu je mozno zaradit do komplexu u¢innych ochrannych
a tlumicich opatrfeni proti infekéni vodnatelnosti kaprii za predpokladu, Ze budou
dodrzovany vsechny bézné hospodarsko-zdravotni zasady. Uplatnéni dojde zvlaste
v kombinaci s nasazovanim hlavaich rybnikt na podzim, které je nutno pokladat
v triletém hospodarském turnuse v naSich pomérech za nejdulezitéjsi, nejbezpec-
néjsi a téz nejlacinéjsi ochranu proti nemoci. Stane se Gc¢innym a technicky prove-
ditelnym doplnkem tohoto hospodarského systému, kdy bude mozno na jare snadne
oSetrit zbytek komorované kapri nasady.
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Sledovani dédinnosti chloromycetinu v téle ryb

Vyssi davku 20 mg chloromycetinu pro K. (30 dkg) jsme volili pri terénni apli-
kaci za Ucelem silnéjsiho narazového uc¢inku a delSiho ptisobeni antibiotika v rybim
téle do doby, kdy kapri (K:) pri trvalém zvySeni teploty nad 15" C intensivné&ji a pra-
videlné piijimaji potravu. Tehdy se nebezpec¢i inflekéni vodnatelnosti i v nakazZe-
ném prostiedi podstatné snizuje. Jarni obdobi s velkym kolisanim teploty vody,
podporujicim onemocnéni, trva v naSich klimatickych pomeérech az do poloviny
kvétna, tj. 5—6 tydnu od lovu komorovych rybnika. (Graf 1 a 2))

Graf 1. Poclet uhynulych ryb
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% Graf 2. Polet uhynulych ryb
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Pri na$ich laboratornich pokusech jsme zjistili, Ze davka 20 mg muZe chranit
rybu znacéné déle, nez davka 3 ing, doporucovana pro stredné tézké K. Schiper-
clausem.

Schiperclaus pri svych Seilfenich vpravil intraperitoneidlné pokusnym K.
(30 dkg) 6 mg chloronitrinu-d a v urc¢itych c¢asovych obdobich stejnym zptisobem 4,
pozdéji 3 em* agarového narostu Pseudomonas punctata ascitae. Ryby neonemocnély
jen tehdy, kdyz nakazeni nasledovalo 1—6 hodin po chloronitrinové davce. Po 1—2
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dnech kapii onemocnéli, ale zcela ozdravéli, po 5 dnech nebylo jiz mozno u ryb
zjistit Zadnou uc¢innost antibiotika. JeZto pokusy byly konany pfi teploté vody 18’ C,
odhaduje autor dobu trvani pusobnosti 6 mg chloronitrinu-d v téle kapra K. (30 dkg)
na jare priblizné na 2—3 tydny.

Metodika

V nasich Setfenich jsme zjisfovali dobu uc¢innosti chloromycetinu v téle ryb
pri teploté vody 5—8°C, ktera priblizné odpovida pomérum ‘panujicim na jaie
v kaprovych rybnicich.

Pred vlastni praci byla provéiena pathogenita kment €. 53 a 66, u nichz bylo
zjisténo, Ze si podrzuji typické vlastnosti bakterii Pseudomonas punctate ascitae.
Bakteriostaticky uéinek chloromycetinu byl opét stanoven v hodnoté 1,25 ¥ v 1 ml
bouillonu.

Pii vlastnich pokusech §lo o prokazani pritomnosti, mnozstvi a uc¢innosti chloro-
mycetinu v téle ryb zdravych i infikovanych kmeny 53 a 66 a usmrcenych v ruzném
¢asovém odstupu od podani antibiotika. Pokusy byly provedeny celkem na 67 rybach
(K: a K:), vahy 280—800 g. Antibiotikum bylo podavano bud v ¢istém vodnim roz-
toku nebo v olejovém prostiedi. V nékterych pripadech byl chloromycetin predem
rozpustén v butylglykolu a pridan do vody nebo oleje.

Aplikaci v olejovém prostiedi byla sledovana snaha prodlouzit pritomnost
a uéinnost antibiotika v téle ryb ve zminéném jarnim obdobi v rybnicich po vy-
sazeni K..

Zadana data o pritomnosti a mnozstvi chloromycetinu v téle ryb byla ziskana
stanovenim hladiny antibiotika v krevnim séru, jez bylo pripraveno z krve zabitych
pokusnych ryh. Hladinu chloromycetinu v krevnim séru jsme zjistovali soubézné
dvoji cestou — chemickou a biologickcu. Chemicka udava kolorimetricky mnozstvi
antibiotika vi 1 m! krevniho séra ryb zabitych v uréitém c¢asovém odstupu od po-
dani injekce. Biologickou metodou, kterou nutno povazovat za doplnék k chemické;
se zjisti pritomnost antibiotika rovnéz ve stejném c¢asovém odstupu. Obé metody
pak souc¢asné prokazuji ubytek nebo vstrebatelnost antibiotika v téle ryb za uréitou
dobu, tj. ur¢i dobu, po kterou se antibiotikum udrzuje a lééebné pusobi a stanovi
casovy rozsah, za ktery antibiotikum z téla ryb vyprcha.

Kolorimetrické stanoveni bylo provadéno ve spolupraci s Interni katedrow
ustavu pro doskolovani lékaii v Praze (Ing. Grafneterova a Dr. Cholinsky).

U lidi se v plasmé dosdhne hladina po poddni 1 g chloromycetinu-d per os nebo
intramuskularné kolem 9—13 y'ml. Vrcholu je dosaZeno za 1—3 hodiny, pak hladina
klesd a za 18 hodin po podani antibiotika jsou hodnoty jiz tézko reprodukovatelné
a za 24 hodiny neni jiz chloromycetin zjistén. Hladiny jsou stejné pri podani per os
i intramuskularné.

Hladina chloromycetinu

Chemicky v y/ml
Skupina ryb 4 dny 7 dni 14 dni 24 dni 28 dni
: |
1.
3 mg ve vodni 3,1 1,8 0,7 %] o
emulsi
2. i
20 mg ve vodni ' 11,6 7,3 6,6 3,8 (%}
e¢mulsi ‘ :
3 ;
3 mg v olejové : 4,5 8 | 1,2 0,7 @
emulsi {
4. !
i 20 mg v olejové 14,25 11575 9,24 4,2 1,4
emulsi
' !




Vliastni pokusy

Rybam, které byly zabijeny v postupném c¢asovém intervalu, bylo vstriknuto
antibiotikum v rtizné koncentraci a v rtizném ziedovacim prostfedi. Mnozstvi anti-
biotika byla ve vSech pokusech propocéitivana na cca 30 dkg vahy ryb.

1. Prvni skupiné kapru byla dana do dutiny télni injekce 1 cem vodni emulse
obsahujici 3 mg chloromycetinu,

2. druhé skupineé 20 mg chloromycetinu ve stejném prostiedi,

3. tfeti skupina obdrZela 3 mg chloromycetinu v olejové emulsi a

4, ¢tvrta skupina obdrzela 20 mg chloromycetinu rovnéz v olejové emulsi.

Z kazdé skupiny byl zabit stejny pocet ryb za 4, 7, 14, 24 a 28 dni od 'podani
antibiotika a v krevnim, séru byla zji§téna primérna hladina chloromycetinu che-
mickou (v Y/ml) a biologickou (v mm) metodou (viz tabulku nize),

Z uvedenych hodnot je ziejmé, ze davka 3 mg chloromycetinu ve vodni emulsi
(skupina ryb 1) vymizi béhem 14 dntt a nespliuje pozadavek, aby antibiotikum pu-
sobilo v téle ryb 5—6 Kkritickych jarnich tydnt. Tomuto pozadavku nevyhovuje ani
stejna davka v olejovém prostiedi, a¢ tato setrva v téle ryb déle (skupina ryb 3).
Déavka 20 mg ve vodni emulsi (skupina ryb 2), kterou jsme pouzivali pfi terénnim
ofetieni K., pusobi jeSté za 24 dny, avSak za 28 dni jiz antibiotikum nebylo pro-
kazano. Touto skute¢nosti mozno vysvétlit ztraty v nasSich pokusech, kdy davka
20 mg nestacila preklenout celé nebezpetné jarni obdobi. V tomto sméru ma prizni-
véjsi vysledky davka 20 mg v olejovém depositnim prostfedi (skupina ryb 4), kdy
je antibiotikum zjisténo v krevnim séru za 28 dni v mnoZstvi, jez ma pqdle nasich
drivéjsich zjisténi jesté baktericidnf uéinnost (1,4 Y/ml).

77en
Graf 3. Klesani hladiny chloromycetinu ,{ i

v krevnim séru kapru (K-)

2
w N "

5 3 5
Aplikace chloromycetinu u K. (30 dkg): 1
1:3 mg ve vodni emulsi, 2:20 mg ve vodni | _ K
emulsi, 3:3 mg v olejové emulsi, 4:20 mg g o
v olejové emulsi Dny 4 ’ " 8 u

v krevnim séru ryb

Biologicky v mm

Kmen 53 Kmen 66
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Stejné hodnoty hladiny chloromycetinu byly zjistény u ryb infikovanych kmeny
53 a 66. Pokud jde v téchto pokusech o lé¢ebny tuc¢inek chloromycetinu, byl v nékte-
rych pripadech positivni, v nékterych piipadech zcela prokazan nebyl. Opét zde
hraje vyznac¢nou ulohu jak zdravotni stav, tak i celkova zZivotnost kazdého jedince,
kterd ovliviuje vstrebatelnost a reakci celého organismu na podané antibiotikum.
Tyto vlastnosti se jisté uplanuji u oSetfenych ryb v pfirozeném prostiedi a je na
nich zavisly stupen uspé$ného hromadného terénniho oSetieni.

Pouziti antibiotik v tlumeni infekéni vodnatelnosti je uzce spojeno s retenci
tohoto lécebného prostredku a je nutno ji co nejdéle prodlouzit v téle ohroZenych
ryb. Otazku je treba dukladné rozpracovat a v feSeni problému pokradovat.

Souhrn

Na jare r. 1957 bylo osSetreno chloromycetinem (chloramphenicol, B. P.) 20.875
dvouletych kapru (K:), vazné nemocnych vnitini a skvrnitou formou infekéni vod-
natelnosti. Ryby, ptivodem z komorovych rybnik péti rtznych hospodarstvi, nebyly
k pokustm zvlast vybirany a po osetreni byly vysazeny do 7 rybniki. Davka anti-
biotika byla volena 20 mg pro 30 dkg télesné vahy a byla podavana intraperitone-
alné v 1 cem vodni emulse. Ztraty do podzimnich lovh r. 1957 na oSetifenych rybach
obnagely 0,77—38,86 %. Nizsi vysledky byly docileny pfi smiSenych infekeich, na
jejichz vyvolani se spolutc¢astni Pseudomonas fluorescens liquefaciens, které jsou
viéi ucinku antibiotik resistentnéjsi. Vaznym ohrozenim uspéchu zakroku je rovnéz
piisazeni neoSetrenych kaprich nasad (K: a K:). Dale je nutno poéitat, zejména v sil-
né zamorenych rybnicich, s tou okolnosti, Ze antibiotika vymizi z téla ryb drive,
nez probéhne nebezpec¢né obdobi reinfekce, tj. 5-—-6 jarnich tydnti od vysazeni ryb,
kdy teplota vody zna¢né kolisa. Reinfekci, provazenou dal$imi ztratami, mozno oce-
kavat hlavné pri skvrnité formé infek¢ni vodnatelnosti, ktera se v nasich rybnicich
objevuje téz v letnich mésicich. Podle vysledkti v kontrolnich rybnicich a podle
provoznich zku$enosti 1ze zhodnotit Gé¢innost chloromycetinu v nasich pokusech sni-
zenim ztrat nejméné o polovinu.

Setfenim bylo zjisténo, ze divka 3 mg chloromycetinu ve vodnim prostiedi pro
30 dkg K: vymizi z téla ryb pri teploté vody 5—8° C za 14 dni. Davka 20 mg ve vodni
smési ma trvani 24 dni. Prodlouzeny uéinek ma chloeomycetin podavany v olejové
emulsi, kdy jeho davka 20 mg vykazuje je$té po 28 dnech bakteriostatickou hodnotu
14 v/ml. V dalsim Setfeni bude tfeba nalézt takové depositni prostiedi a davky,
které prodlouzi plisobeni antibiotika v téle ryby a zarué¢i tak pireklenuti celého kri-
tického jarniho obdobi. ;

Antibiotika mozno zaradit jako u¢inné prostiredky do komplexu tlumicich opat-
feni proti infekéni vodnatelnosti. Hlavni duraz v boji s nemoci je vSak treba klast
na hospodarska opatieni, zvlasté na dvoulety hospodaisky turnus a vyiazeni komo-
rovych rybniku. ;
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HUcnonp30Banue AaHTHOMOTHKOB NPH JIeUEHHH Kapluos

Becnoi 1957 roza mpou3BoJMIIOCE JiedeHMe XJopomuneruHom 20.875 aByxXJseTHUX
gapros (i. p. 20 mr B 1 M Boas! ans 1 gaprna K. 300 r Beca). BONBIIMHCTBO 9TUX PbIO
Ob110 TA2KEN0 DONBHLBI (ascites A3BeHHasa KpacHyxa). I103ToMy TPY/AHO Ob1710 ObI MCTIONb-
30BaTh 9TMX DbIO B MMPOU3BOJCTRE.

Kapne! Obly B3ATEI U3 5 XO03AMCTE W IOCHE WMHBCKIMN BBIIYLIEHBI B ONbITHBLIC
npyzaer. o ocenn notepu cocrapnaann 0,77—38,86 %¢. Boabluue norepy BOIHHUKIM TIPH
cMeluaHHoi uHerunn. (Pseudomonas nunctata n Pseudomonas fluorescens liquefacius),
Koropaa ABJsAercAa GoJsice yCTOMUMBOM MPOTHB aHTHOMOTMKOB, M nobaBnenmem K, n K
KOTOPBIX He je4dnyii. Bo3MOKHO, YTO BO3HHKJA HOBAA MHMEKINA B 3aparkeHHOM TIPYY,
0coGeHHO B TedyeHMe 5—6 HeAenb I10CJe BECCHHHUX O0OJIOBOB, KOTrJla TeMmIepaTypa BOAbI
o4denb MeHAeTcA. CorjacHo pesyJabTaTaM, TIOJNYyYeHHbIM B KOHTPOJBHBIX IIPyJax, TIOTepu
OblIM CHMIKEHBI IO Kpaiineil mepe Ha 50 %.

Bpu10 KOHCTATUPOBAHO, UTO XJOPOMMLETHH (3 Mr B BOAC) HCUE3aeT M3 TeJja Kapria
(300 r) pu Temneparype Boabl 5—38” I B Teuenue 14 aneir. Ipyu nubexknuu 20 mMr (B Boje)
XJlopoMuueTH Obll emle obHapyzkeH B KpoBu. 20 MI XJopoMuULeTMHA (MacJaAHOI pac-
TBOP) Obla 0OHApy2seH B KPOBM ele mocje 28 sHeit B Kommuecrse 1,4 y/Mil. Hé06x'0}1uM0
HPOAOJIZKUTB JieicTBHE aHTHOMOTHKOB B TEYEHME KPHUTHMYCCKOr0 BeCeHHero nepuoaa. JInsa
Haulero pbiboBozcTBa camoe GoJblle 3HauUeHue B Hopbbe C KpacHYXOif MMeeT ITPUMEeHe-
HME JABYXJIETHEr0o XO03AMCTBEHHOTO LMKJa M YCTPAaHEHME 3MMOBaJbHBIX IPY/0B.

Die Beniitzung von Chloromycetin zur Bekimpfung der infektiosen Bauchwassersucht

Im Friihling 1957 wurden 20,875 zweijdhrige Karpfen (K.) mit Chloromycetin
(Chloramphenicol B. P. 20 mg in 1 cecm Wasser i. p. flir 1 K. 300 g Gewicht) behan-
delt. Ein groflerer Teil von diesen Fischen war an akute Bauchwassersucht (Ascites,
Hautgeschwiire) erkrankt. Die Karpfen stammten aus finf Teichwirtschaften und
wurden nach der Behandlung in sieben Versuchsteiche ausgesetzt. Die Verluste bis
Herbst 1957 schwankten zwischen 0,17 bis 38,86 %. Die geringeren Erfolge wurden
einerseits durch die Mischinfektion von Pseudomonas punctata und Pseudomonas
fluorescens, die gegeniliber Antibiotika eine groflere Widerstandsféahigkeit besitzen,
anderseits durch den Zusatz von nicht behandelten K, und K. in die Versuchsteiche
verursacht. Aulerdem mufl man in Betracht ziehen, daffi eine neue Infektion in den
stark verseuchten Teichen entstehen kann, namentlich in den 5—6 Wochen nach
der Friihjahrsteichabfischung, wann die Wassertemperatur in -Teichen wesentlich
schwankt. Nach den Resultaten in den Kontrolteichen wurden die Verluste um min-
destens 50 K. herabgesetzt. Es wurde festgestellt, da Chloromycetin (3 mg Wasser-
16sung) bei der Wassertemperatur 5-—8" C in 14 Tagen aus dem Fischblut ausgeschie-
den wird, dagegen bei der Infektion von 20 mg (Wasserlosung) noch 24 Tage nach-
weisbar ist. 20 mg Chloromycetin (Ollésung) wurde noch nach 28 Tagen in einer
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Menge von 1,4 Y/ml im Blutserum festgestellt. Es ist von grofer Bedeutung die
Wirkungsfihigkeit der Antibiotika iiber die kritische Friihjahrszeit zu verlidngern.
Es ist klar, da die Antibiotika in der Bekdmpfung der infektiosen Bauchwasser-
sucht von groBer Bedeutung sind. Die Hauptaufgabe in dieser Richtung liegt jedoch
im Rahmen unserer Verhiltnisse, in der Verwendung geeigneten Wirtschafitsmafi-
nahmen, namentlich in Einfliihrung des zweijdhrigen Turnuses und Ausschaltung
der Winterteiche.

®
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI)-1958-CISLO 4

Vyuziti chovu kachen k prohnojovani- mensich rybniki
-BBIryJl YTOK Ha KapnoBbIX BBIPOCTHBIX NPYy/JAax

Ausniitzung der Enten auf Karpfenteichen

V. JANECEK st. a V. JANECEK ml.
CSAZV Vyzkumny ustav rybdisky a hydrobiologicky ve Vodranech

Doslo dne 29. VIII. 1958 |

Uvod

Na vyznam vodniho ptactva pro rybniéni produkei upozornil jiz v roce 1876
reditel trebonského rybnikaistvi Horak, ktery zjistil, Ze produkce ryb stoupla na
chudych rybnicich, kde hnizdili rackové. K zdmérnému chovu vodni driibeZe na ryb-
nicich za uéelem zvySeni produkce ryb doslo vSak pozdéji. Podle Kostomarova
(1953) byly . ziskdny prvni zkuSenosti s chovem kachen na rybnicich v SSSR (Cer-
fas, Kuznécov, Dorochov, Zeglov, Smetnév, Zernysko aj.) a v Né-
mecku (Knauthe, Hoffer, Wohlgemuth, Probst aj.). Prikladem zde byly
zejména navesni rybniky s vodni drubezi, které vykazovaly casto prekvapivé vy-
sokou produkeci ryb. Kachna nebyvala vsSak vzdy vitanym hostem na rybnicich,
zvlasté pladkovych, kde se ji prisuzovalo pozirdni plidku. V tomto sméru se jiz
zménil nazor na kachnu a jeji chov se nyni doporuc¢uje i na téchto rybnicich, a to
se zretelem k platnym sluzbam, které zde kachna kona, tj. zbavuje rybnik bodavého
hmyzu a jinych $ktdct pladkl, pozira plidek nemocny a svym trusem podporuje
rozvoj prirozené potravy (Kuznécov 1940, Janedek st. 1947, 1948, Volf, Ja-
necek st. 1950, FiSer 1951). Zakaz vypous$téti kachny trva vSak na pstruhovych
vodach, kde mohou Skodit (Fiser 1950).

Hlavni vliv chovu vodni drubeZe na rybnik se projevuje ve hnojivém uéinku
¢erstvého trusu, ktery podle Duchoné& (1948) obsahuje 56,6 % vody, 26,2 % orga-
nickych latek, 1,0 % dusiku, 1,4 % kyseliny fosforeéné, 0,6 % drasla a 1,7 % vapna.
Kachni exkrementy tvori ve vodé se rychle rozkladajici hnojivo, cenné rozpustnymi
zivinami. Statni rybarstvi po vzoru sovétskych chovatelt a na zakladé vysledki do-
sazenych na pokusném rybnikarstvi ve Mseci v letech 1946-—1948 (Volf, Jane-
¢ ek st.) prikroc¢ilo k zavedeni chovu kachen na rybnicich (FiSer, Matousek).
Podle dnes$nich norem ponechava se na 1 ha vodni plochy priblizné 200 kachen a bé-
hem vegetaéni doby stiidaji se na rybniku 2—3 turnusy. Podet kachen je omezovan
pro nebezpe¢i nadmérného znecisténi vody organickymi latkami. V nadrzich, kde
nejsou chovany ryby, lze vystupnovat mnozstvi kachen na 1 ha vodni plochy az na
3000—5000 kust, jak uvadi Nikitin, Gofman, Sapovalov (1950).

Nizka norma poé¢tu kachen na 1 ha vodni plochy byla stanovena pro nebezpeci
znedisténi vody organickymi latkami, piispivajici k rozvoji plisnové nakazy Zzaber
(branchiomykosy). Nazory na hranici obsahu organickych latek ve vodé pri orga-
nickém hnojeni se v8ak v posledni dobé zna¢né 1isi. Tak napi. Suchovérchov
(1953) udava horni hranici oxydovatelnosti-vody 20 mg O/l (— 76 mg KMnOy/l),
zatim co Kirpiénikov (1954) upozoriiuje, Ze existuji rybniky s oxydovatelnosti
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40—50 mg 0./l (= 152—190 mg KMnO,/l), kde ryby nehynou a dokonce velmi dobie
rostou. U kachen je vSak treba prihlédnout kromeé toho ke snadno rozkladnym dusi-
katym latkam trusu, které zvysuji nebezpecCi rozvoje plisnové nakazy zaber.

Tato nejednotnost v nazorech potvrdila naSi pGvodni mySlenku, Ze existuji
dal$i moznosti ekonomického vyuziti chovu kachen na rybnicich. Zejména nas pak
zaujal pokus popsany Kockem (1952), kdy na 2 rybniky o celkové vyméie 0,70 ha
bylo od 1. &ervna do 5. ¢ervence vypus$téno postupné 1758 kachnat, coz znamena
znacné prekroceni doporucovanych norem. V rybnicich, kde byl nasazen kapri plua-
dek a béhem roku prisazena nasada, bylo dosazeno vysoké produkce 565,7 kg z 1 ha
proti minulym létim, kdy ¢inila 42,9 kg.

Cast experimentalni

Cil pokust a struéna metodika

Cilem na$i prace bylo: 1. zjistit moZnosti rozsifeni chovu kachen na mensi
rybniky, 2. hledat zpusob hospodarnéjsiho vyuziti chovu kachen pro zvysSeni pro-
dukce ryb, 3. usmérnit chov kachen na rybnicich na zakladé chemickych rozbora
vody za uéelem dokonalej$iho vyuzZiti kachnich exkrementtt ke hnojeni rybniku.

K vlastni praci bylo pouzito parcelovych rybni¢ckii o velikosti 0,10—1 ha. Po
napusténi byl vzdy v rybnicich zastaven pritok vody a béhem provadéného pokusu
byla voda jen dopliiovana tj. nahrazovan vypar a prosakovani. Vzhledem k malému
po¢tu pokusnych objekti, které byly k disposici, byla celda otazka reSena postupnym
zarazovanim ruzného poc¢tu kachen na 1 ha vodni plochy za ucelem zjisténi moznosti
rychlejsiho a intensivniho prohnojeni rybnika zvySenym poc¢tem kachen na 1 ha
a zkracenim doby chovu kachen na vodé s vyuzitim doznivajicich uéinkt prohno-
jeni. Prehnojeni rybnika kachnimi exkrementy mélo ukazat maximalné pripustné
mnozstvi kachen na 1 ha vodni plochy pfi tomto zptsobu chovu.

Metodika byla proto zaloZena na téchto zdkladnich pozorovanich: 1. vysledky
v chovu ryb, 2. vysledky v chovu kachen, 3. prtibéh chemismu vody. Dopliitkové byla
sledovana biologie vody a bahna. Jako biologického materialu bylo ve vét§iné pri-
padtt pouzito kapriho pludku K. stejné velikosti a ptivodu pro pokusné i kontrolni
rybniky a pekingskych kachen z rtznych chovi. Vzorky vody k chemickému rozboru
byly v roce 1952 odebirany kolem 8. hodiny rano, v roce 1953 a 1954 pak tésné pred
vychodem slunce, aby bylo ziskdano kyslikové minimum. Obsah kysliku byl stanoven
titraéni Winklerovou metodou, reakce vody, amoniak a fosfore¢nany kolorimetricky
pomoci Helligeova komparatoru, alkalita vody titraci 0,1 n HCl na methyloranz, a or-
ganické latky metodou Kublovou. Vzorky zooplanktonu byly ziskany prolitim zna-
mého mnozstvi vody pies planktonovou sifku a po fixaci zpracovany kvantitativngé
v Kolkwitzové komurce. Vzorky benthosu byly ziskany Eckmannovym drapakem.
Pro premisténi Ustavu byla prace provadéna na dvou pracovistich, a to v roce 1952
ve MSeci a v roce 1953—1954 ve Vodnanech.

Vysledky a jejich hodnoceni’

Pro snaz$i orientaci byly veskeré udaje o obsadkach, prirustcich ryb, hnojeni
a krmeni ryb shrnuty do prehledné tabulky I. Podobné byl zpracovan i chemismus
vody a z jednotlivych odbérti vzorki vybrany jen Ly, které v jednotlivych letach
odpovidaji mésiénim intervaltim.

i ' Rok 1952

Se zretelem k postupu naznacenému v metodice zapocali jsme vyzkumnou praci
v parcelovém rybniku ¢. 3 ve MsSeci, a to nejprve s vysokym poc¢tem kachen na 1 ha
vodn{ plochy. Jako kontrolni slouzil rybnik ¢é. 2 stejné velikosti 0,10 ha. Oba rybniky
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byly obsazeny Supinatym pliidkem K. vytridénym podle velikosti. Sestidenni kach-
nata byla asi 3 tydny odchovana mimo rybnik. K vykrmu bylo pouzito bilkovité
smési pro kachny s primési zeleného krmiva. Pokusny rybnik byl oplocen, takze
prevazna vétsina trusu (mimo trus z noé¢niho ustajeni) prisla do vody jako hnojivo.
Casté chemické rozbory vody ukazaly brzy na vysoky stupen prohnojeni po-
kusného rybnika. Jako citlivy ukazatel se projevilo stanoveni manganistanového
¢isla, které priblizné ukazuje obsah organickych latek a stanoveni kysliku. V naSem
pokusu byly kachny ponechany v rybniku aZ do doby, kdy obsah organickych latek
pravé prekroc¢il hranici 200 mg KMnO:/l. Od té doby byl vlastné sledovan vliv do-
znivajicich U¢inkt hnojeni. Obsah organickych latek se vSak i naddle udrzoval vy-
soko s dosti znaénym kolisanim. Stanoveni organickych latek vsak v této dobé za-
hrnuje téz organickou hmotu s rozvijejictho se drobného planktonu — v srpnu
zejména fytoplanktonu, o ¢emz téz svédéilo silné kolisani obsahu kysliku mezi dnem
a noci. Tak napr. 18. srpna poklesl obsah kysliku, zjistény pied vychodem slunce,
pti teploté vody 18,7° C az na 0,1 cem O./1, coz ukazalo na piehnojeni rybnika. K hy-
nuti ryb vSak nedo$lo a je zajimavé, ze ztraty na rybach byly mensi nez v rybniku
kontrolnim. Stanoveni obsahu kysliku ve vzorku vody, odebraném pied vychodem
slunce ukéazalo, Zze daleko 1lépe zachyti kriticky stav kysliku v rybniku nez pii od-
béru béhem dne. Proto hodnoty kysliku ziskané v tomto roce ze vzorku odebiranych
kolem 8. hodiny ranni, které jsou v disledku asimilace ras vys$si, neukazuji skutec¢ny
nedostatek kysliku. V dtsledku odlisSného mineralniho hnojeni pokusnych rybniku
upous$time od hodnoceni pribéhu pH, alkality a fosforeé¢nanti. Pri biologickych roz-
borech byl v pokusném rybniku velmi napadny boufilivy rozvoj Cladocera (26.960
jedinct v 1 litru vody), ktery nastal ke konci vegeta¢ni doby. Ve vzorcich prevladala
Bosmina longirostris, jejiz masovy vyskyt se vSak podle vysledkti pokusnych odlovt
neprojevil napadnym zvy$enim produkce ryb. Teprve v této dobé doslo ke zvySeni
obsahu amoniaku ve vodé na 2,5 mg NHs/l. Pii reakeci vody pH 7,0 nehrozilo zde viak
" nebezpec¢i toxicity. Za dva dny po preruseni chovu kachen na pokusném rybniku
byl zjistén pocet B. coli 340.000, coz je hodnota ukazujici vysoky stupen znecisténi
vody po hygienické strance.

7Z celkovych vysledkt a zejména z vysledki chemickych rozbori vody jsme
usoudili, Zze uvedeny pocet kachen byl na tomto rybniku nadmérny, coz by se za
urc¢itych okolnosti mohlo projevit zhoubné na obsadce ryb. Zjisténa hranice orga-
nickych latek 200 mg KMnO./l byla potom pro ndas pfiblizné horni hranici zne-
cisteni vody.

Rok 1953

Po presidleni ustavu jsme byli nuceni pokracovat v ponékud odliSném pro-
stredi. Na zakladé vysledk(i z minulého roku bylo v parcelovém rybniku ¢. 3 (0,10 ha)
a v rybniku Jordanu ve Vodianech (1 ha) pouZito mensiho poc¢tu kachen na 1 ha
vodni plochy. Kontrolnim rybnikem byl parcelovy rybnik ¢. 8 (0,10 ha). Rybniky
byly vyhnojeny stejnou davkou vapna na 1 ha, rybnik ¢. 3 a 8 potom jesté stejnou
davkou Thomasovy mouc¢ky. Rybniky byly obsazeny kapiim plidkem K, ve stejném
poc¢tu na 1 ha, do rybniku Jordanu byl mimo to prisazen jesté vackovy pliadek K..
Ponévadz nam byla dodana kachnata rtazného stari, byli jsme nuceni dat na rybnik
¢. 3 kachny starsi, které bylo nutno ponechati na vodé i po ukonc¢ené jate¢né zra-
losti se zretelem k potfebé dosdhnouti pozadovaného stupné prohnojeni. K vykrmu
kachen bylo opét pouzito bilkovité smési. Oba pokusné rybniky byly oploceny tak,
aby kachnam zbyvala jen minimalni ¢ast okraju k odpoc¢inku. Kachnata byla usta-
jena v prenosnych, dobre vétratelnych kachnicich vlastni konstrukce, umisténych
v tésné blizkosti rybnika. Kachniky u rybnika Jordanu byly opatfeny podlahou
s mirnym spadem, na které byly polozeny rosty, ¢imzZz odpadla potifeba podestylky.
Tato uprava kachniktt umoznila dale jejich dokonalejsi ¢isténi proudem vody z mo-
torové pumpy a desinfekei praskovitym vapnem, které po zvlhcéeni ptsobilo G¢innéji
a po splachnuti do rybnika napomahalo rozkladu organickych latek, a to zejména
v misté vyusténi odpadnich vod z kachnik(. Pouziti vody k pravidelnému ¢isténi
kachnik(i usnadnilo praci oSetrovatele a zlepSilo pracovni podminky po hygienické
strance odstranénim prasného prostredi.

Pozadovana hranice organickych latek ve vodé byla v tomto roce 100 mg
KMnO,/l. Této hranice bylo také dosazeno v pokusném rybniku ¢. 3. V rybniku
Jorddnu v dobé dosazeni této hranice nedosahly kachny jesté jateéné vahy a byly
proto na rybniku ponechany ponékud déle, takze hranice organickych latek se zvy-
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I

Obsadka na 1 ha Hnojenina 1 ha Vylov z 1 ha Pii .
Rybnik i | prirtstek
| = ez vapno mineralni kachny 2 kus = }e e
Oznaceni ’ ha dne | B | kusa g dne q dne druh q od l do ’ kustt | dne | B | kusa g &
Migsec 1952
5"2“‘”‘“‘ 0,10 |18.4.| K,| 1000{ 64| — | —| — s —| = | = | = |211.|K,| 700|284| 1343
—IT " T TR R “Thomas. m. 3 . T =l B |
é°3“S“y 0,10 | 18.4.| K, | 1000 | 65 | 11.3. [ 10 | 12. 3. | Dras. sul 1 | 10.7.[18.8.] 2000 {13.11.| K, | 750 470‘ 295,2
: 409,
Vodnany 1953
] K,| 950 |214
Kontrolni | 10 | 17,4, | K, | 1000| 40 | 2.4.[ 20 | 15.4.| Thomasova | , | _ | _ | _ |40, 2 2 15,8
&8 . moucka K,| 750 | 31
Pokusny Thomasova )
;o 0,10 | 11.4. | K;| 1000| 36 | 2.4.| 20 | 15.4.| "™ 4 [10.6./16.7.| 706 | 1.10.| K,| 980 |605| 556,4
oakuses | ... 114 | X.] 10m0] 35 | . 1 . 3 K,| o4s|546|
}’°kd“,my 1,00 - ! ] 2880 = - — |27.5.|21.7.| 478 | 1.10.|—= ‘_ 540,2%)
eraan 19. 6. | Ko|15000| — K, | 16820 18
Vodnany 1954
. ) K, | 1000|256
502““0““ 0,10 | 18.5.| K, | 1000| 28 | 27.4.| 20 | 1.6.| Superfosfit | 2 | — - — f LA 71 2450
: R L N K,| 560| 32) =
‘ 3 K, | 1000/ 550
}’(‘)’rkd“ésé“ 1,00 | 18.5.| K, | 1000| 41 {23.4.| 20 | 7.6. Superfosfét! 2 [19.6.]15.8.| 700 | 1.10 : | | 5145
| S | 121 51

*)y Po ode¢teni 245 kg na prirGstek po krmeni. V zari bylo zkrmeno rybam 925 kg kukufice a 300 kg bilkovinné smési

pro drubez Celkova produkce c¢inila 785,2 kg.
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Sila na 120 mg KMnO,/l. Cilem chemickych pozorovani bylo vedle zjisténi pozado-
vané hranice organickych latek potom zejména sledovani doznivajicich Géinka pro-
hnojeni. Biologické rozbory a pokusné odlovy ryb pak mély ukdazat, zda pozadovany
niz§i stupen prohnojeni postaéi k udrZeni biologické rovnovahy v rybniku a zajisti
dostate¢nou produkei ryb. Pri stanoveni organickych latek ve vodé v rybniku ¢. 3
bylo napadné jejich dal$i zvysSovani i po ukonc¢eni chovu kachen. Z toho se lze do-
mnivat, Ze chovem kachen v tomto poc¢tu byl dan dostate¢ny impuls k rozvoji pre-
devs§im mikroskopickych organismu, které jsme téz pri stanoveni organickych latek
zachytili. Po bézné filtraci vzorku vody byly pri stanoveni organickych latek zjisfo-
vany v této dobé nizsi hodnoty, a to az o 65 %. O rozvoji ras v této dobé svédéi téz
kolisani obsahu kysliku, a to 18. srpna aZ na 0,7 cem O./1, a vysoké hodnoty pH
nad 8,1. Pii chovu kachen nebylo v8ak tentokrat zjisténo ani v jednom rybniku
zvySeni obsahu amoniaku ve vodé. ZvySeni obsahu fosforec¢nana ve vodé u rybnika
Jordanu lze pri¢ist hnojivym uc¢inkim kachniho trusu, nebof tento rybnik nebyl
hnojen fosfore¢nym hnojivem. Pri kvantitativnim sledovani zooplanktonu jednotli-
vych skupin nedaly pokusné rybniky jednoznac¢né vysledky.

Pomérné vysoka produkce ryb v obou pokusnych rybnicich nad 500 kg'ha na-
svédéuje dostatetnému prohnojeni piti hranici organickych latek 100—120 mg
KMnO,/l. Na rybniku Jordanu, kde bylo piisazeno 15.000 kusi K. k normalni ob-
sadce K., byl proveden dalsi diikaz o tom, Ze kachna neSkodi kaprimu plidku a ze
rybnik prohnojeny kachnim trusem je pro odchov kaptiho pludku velmi vhodny,
ponévadz vaékovy plidek se ujal ve 100 %. Nadmérna obsadka, ktera tim ke konci
vegetaéniho obdobi vznikla, vyzadala si dalsiho intensifikaéniho opatieni — pfi-
krmovani ryb. Tak ¢inila celkova produkce ryb 785,2 kg z 1 ha. Prirtstek na kach-
nach ¢inil 762,6 kg, coz spolu s prirtstkem na rybach ukazuje dal$i moznosti zvySo-
vani produkce masa na 1 ha.

Rok 1954

V tomto roce byl opakovan priklad pokusného rybnika ¢é. 3 z roku 1953 s tim
rozdilem, Ze bylo uZito menS$ich kachnat ve staii 6—9 dnli. Za pokusny rybnik byl
opét zvolen Jordan (1 ha), kontrolnim byl parcelovy rybnik ¢. 2 (0,10 ha). Oba ryh-
niky byly vyhnojeny stejnymi davkami vapna a superfosfatu a obsazeny stejnym
po¢tem kapiiho plidku K: na 1 ha. V tomto roce byla pno prvé odchovavana kach-
nata na vodé jiz od stari 6 dnli. Kachiiata nebyla z po¢atku pousténa na celou hla-
dinu rybnika, ale byla jim vyhrazena umeéle upravend, pletivem ohraZzena plocha
s drevénymi hustymi rosty s hloubkou vody do 5 c¢m. Hloubka vody byla pak po-
stupné zvySovana sniZzovanim ro$tové podlahy a tak kachnata postupné navykana
pobytu na vodé. Tato Uprava byla zejména nutna proto, Zze u rybnika Jordanu chy-
bély mélké okraje s tvrdym dnem a hloubkou vody mens$i nez 20 c¢m. Kachni trus,
ktery propadal rosty potom téZ neznecisfoval jejich vodni vybéh. Bilkovita smés
pro drlbez byla pro pouziti k vykrmu kachen upravena o piimés kukutli¢ného a jec¢-
ného Srotu. Piimés zeleného krmiva zajisfovala dobry zdravotni stav kachen. Vy-
sledky chemickych a biologickych pozorovani naru$ila do jisté miry abnormalni
povoden, kdy doSlo k vyplaveni c¢asti zivin i organismtt z rybnika.

Kachny byly ponechany na rvbniku aZ do doby. kdy obsah organickych latek
dostoupil hranice 100 mg KMnO.'l. Po¢et kachen byl jizZ na zakladé minulych vy-
sledktt uréen tak, Ze pozadované hranice bylo dosaZeno ve shodnou dobu s ukon-
¢enim turnusu. Rozkolisany obsah kysliku v srpnu je opét zptsoben vlivem vodnich
organismu. Zkracena tabulka chemickych rozborti nemuze vystihnout zcela prubéh
chemismu vody, ponévadZ rozbory kysliku bdhem mésice srpna ukdazaly také vysSsi
hodnoty, jako napt. 11. srpna 3.7 ccm a 21. srpna 2,2 cem 0./1. Prubéh reakce vody
a alkality tentokrat citlivé zachytil jiZ zminénou povoden. Dosti priikazné je zvy-
Seni obsahu fosforec¢nantt v rybniku Jordanu ve srovnani s kontrolnim rybnikem.
Vysoky obsah fosforeéianii v kontrolnim rybniku pri prvnim odbéru je pod bez-
prostfednim vlivem hnojeni superfosfiatem, zatim co rybnik Jordan byl hnojen az
po odbéru vzorku vody k rozboru. Obsah amoniaku ve vodé nedoznal ani tentokrat
zvySeni. Biomasa zooplanktonu byla po cely rok v pokusném rybniku vyssi (1,2
cem/50 1) nez v kontrole (0,4 cem/50 1), a¢koliv pocéet jedinct jednotlivych skupin
nedava podstatnych rozdilii. Rozdil byl téz zjistén v pocétu chironomi, ktery ¢inil
v priuméru za rok u rybnika Jordanu 283 jedinci proti 106 jedinciim na 1 m?* v kon-
trolnim rybniku. Dosazena produkce ryb opét nad 500 kg z 1 ha svédcéi o tom, ze
hnojeni kachnim trusem bylo i v tomto roce postacujici.
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Diskuse nékteryeh vysledki

Stupen prohnojeni rybnika nejlépe charakterisoval obsah - organickych latek,
vyjadienych manganistanovym ¢islem, a obsah kysliku, které byly v nepiimém
vztahu. Nejvy$si produkei ryb a lep$i kyslikovou bilanci ukazovaly rybniky, které
byly prohnojeny kachnim trusem na hranici asi 100 mg KMnO./l v dobé jednoho
turnusu. Jsme si védomi, Ze v zivé prirodé lze tézko urcéovat podobnou hranici. Neni
vylouceno, Ze nami stanovena hranice maximalniho obsahu organickych latek pii
ukonéeni chovu kachen bude vyzadovat dalsiho zpiresnéni pro ruzné typy a velikosti
rybnikti. Nyni ma za ucel zabranit Skodlivému prehnojeni rybniki s vysokym ob-
sahem organickych latek chovem kachen.

Nyni je treba resSit provozni otazku, jak stanovit potrebny pocet kachen na
jednotku vodni plochy, aby bylo prihlédnuto k charakteru rybnika. Tuto otazku
jsme se téz pokusili reSit alespon orientacné.

Béhem pokust jsme si vsimli urcité zavislosti mezi spotrebou krmiva u kachen
pri rychlovykrmu na rybnicich a prirtustkem organickych latek ve vodé po dobu
chovu. Pri tom predpokladame, Ze se jedna predevsim o uc¢inky kachniho trusu. Pri
laboratornim Seti'eni, kdy byl stanoven prirtstek organickych latek (manganistano-
vého ¢isla) za razna c¢asova obdobi od 1 do 10 dnu byly pro davky odi 1 do 10 g
kachniho trusu na 1 litr vody zjistény hodnoty 40—20 mg KMnO./l v pifepoétu na 1 g.
Abychom mohli porovnavat tyto vysledky se skute¢nym prabéhem pokusu, prepo-
¢etli jsme spotiebovana krmiva pro kachny na trus. Pii vypoc¢tu jsme predpokladali,
ze z 1 g krmiva se ziskaji asi 2 g trusu. Prirtstek manganistanového ¢isla v pokus-
nych rybnicich jsme zjistili z rozdilu pramérnych hodnot ze vzorktt odebranych
nékolik dnt pred zavedenim a v dobé ukonceni chovu kachen na vode.

I1I.
mg KMnO,/1 Ziodent
% caa | R T AIT | ZvySeni mg
Kok Bybalk v(gcli);a;l;:3 Efrgtizzbz Ogc/llp ?r‘:;g: poda- | konec | KMnO, na
. tek | chovu| rozdil 1 g trusu
1952 ¢ 3 500 19 7,6 51 205 154 20
1953 &3 500 4 1,6 71 101 30 19
1953 Jorddn 5000 53 2,0 62 121 59 © 30
1954 Jordan 5000 70 2,8 42 104 62_ 22
1V.
= RANE Pocet kachnat na 1 za
mg KMnO, /1 Pozadovany prirtstek ) 7 v iy
pred chovem kachen do 100 mg pu predpolglédane spotfebé
10 kg krmiva na 1 kachnu
0 100 1000
25 75 750
50 50 500
75 25 250
100 \ 0 0
\
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Z tabulky III vyplyva, ze hodnoly prirtstku manganistanového ¢isla v pomé-
rech pokusnych rybnikt se dosti priblizuji hodnotdm zji§ténym v laboratoii. Pired-
pokldadame pii tom, Ze tato urcita zavislost muzZe existovat jen v pomérné kratkém
obdobi jednoho turnusu. Stanoveni manganistanového ¢isla z nefiltrovaného vzorku
nam umozni orientaéné zachytit i organické latky at jiz primo z kachniho trusu nebo
po jeho preméné v Zivou organickou hmotu. Vezmeme-li tedy za pramérny prirtstek
manganistanového ¢isla z 1 kg kachniho trusu 25 mg KMnO; a predpokladame-li
spotfebu krmiva pro 1 kachnu pri 1 turnusovém chovu 10 kg, mtzeme uzit pro prak-
tickou potfebu orienta¢ni tabulku IV na str. 317, ktera byla poc¢itana pro rybnik 1 ha
velky o prumérné hloubce 50 em. Je samoziejmé, Ze tento spiSe teoreticky predpoklad
vyzaduje podrobného preSetfeni v ruznych provoznich podminkach s plnym pfi-
hlédnutim k rtznym typim rybniki a zejména k jiné priumérné hloubce, kdy pocet
kachen bude v jiném poméru k prirtustku organickych latek.

Souhrn

V praci byla resena otazka moznosti rozsiieni chovu kachen i na mensi rybniky,
za predpokladt splnéni normy poc¢tu kachen pro osSetfovatele. Dale byly zkouSeny
zpusoby dokonalejsiho vyuziti kachniho trusu a moznosti usmérnéni chovu kachen
na rybnicich pomoci chemickych rozboru vody.

Vyzkumnd prace byla reSena na dvou pracovistich v parcelovych rybnicich
0,10—1 ha velkych, postupnym zarazovanim ruzného poc¢tu kachen na 1 ha vodni
plochy v jednom turnusu ukon¢eném v poloviné cervence, nejpozdéji/ v poloviné
srpna. Kachny byly ponechany na rybniku az do stoupnuti manganistanového ¢isla
na nami pozadovanou hodnotu 100—200 mg KMnO,/l. Manganistanové ¢islo (oxy-
dovatelnost), které priblizné ukazuje organické latky ve vodé, se projevilo jako
citlivy ukazatel stupné prohnojeni. Po ukonéeni chovu kachen na rybniku byly sle-
dovany doznivajici uéinky prohnojeni a bylo pozorovéno, ze obsah organickych la-
tek, stoupal dale, nebo alespon zustaval na stejné drovni. To lze pric¢ist specifickym
aéinkim kachniho trusu, ktery dal impuls k rozvoji mikroskopickych organismu,
které byly téz pri stanoveni manganistanového ¢isla zachyceny. Kolisdni obsahu
kysliku mezi dnem a noci ukazalo na pritomnost ras v této dobé. Ostatnimi rozbory
bylo u rybnikt s kachnami zjisténo zvySeni obsahu fosforeénanu ve vodé, ale ne-
bylo pozorovano zvy$eni amoniaku. Piirustek fosfore¢nianu ukazuje, Zze pri chovu
kachen nebude pravdépodobné nutné piihnojovani fosfore¢nymi hnojivy. Biologické
rozbory nepodaly jednoznaénych vysledku.

Dokonalejsi vyuziti kachniho trusu v rybniku bylo zabezpeé¢eno chovem ka-
chen na nepratoénych rybnicich a véasnym ukoncéenim chovu na vodé. Predpokla-
dame, Ze timto opatfenim dojde téz k zlepSeni jakosti vody po strance hygienické
pred vypusténim do verejnych toku. V praci-byly dale zkou$eny moznosti ziskani
maximalniho mnozstvi trusu od chovanych kachen. Za tim ucelem byly rybniky
oploceny a kachnam ponechana jen mista k odpoc¢inku. Kachny byly ustajeny v pre-
nosnych dobie vétratelnych kachnicich s podlahou krytou ditevénymi ro$ty bez po-
destylky, takze trus z noc¢niho ustajeni byl kazdodenné splachovan do rybnika prou-
dem vody z motorové pumpy za soucasné desinfekce praskovitym vapnem, které
po splachnuti u¢inkovalo v rybniku jako hnojivo. Tak byla ¢asteéné zmechaniso-
vana prace oSetfovatele a zlep$eny jeho pracovni podminky odstranénim pras$ného
prostredi.

Ve vSech pokusech byly rybniky zarazeny jako vytazniky s obsadkou K.
V jednom pripadé byl k této obsadce prisazen vackovy pludek K., ktery byl sloven
beze ztrat. To ukazuje na to, ze pri chovu kachen se neni tfeba omezovat jen na velké
rybniky, ale Zze kachna muze byt pomocnikem ve zvySovani produkce i na mensich
rybnicich véetné pludkovych vytaznikii. Na zakladé vysledku v chovu ryb a che-
mické kontroly pomoci kyslikového minima (vzorky odebirané pred vychodem slun-
ce) povazujeme za vyhodné usmérnit chov kachen na rybniku do dosazeni hranice
cca 100 mg KMnO,/1, kdy v naSich pokusech bylo dosaZeno nejlepsi produkce ryb
pres 500 kg/ha. Kone¢né byl orienta¢né zkouman a diskutovan vztah mezi spotiebou
krmiva u kachen prepoc¢tenou na trus a prirtGstkem manganistanového ¢isla za ob-
dobi jednoturnusového rychlovykrmu. Byl zjistén urc¢ity vztah, coZ po zpiesnéni vy-
sledkit na vetsim poc¢tu pripadi by umoznilo vypoétem stanovit mnozstvi kachen
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na jednotku vodni plochy s prihlédnutim k charakteru rybnika, zejména jeho po-
¢ateénimu stavu organickych latek. Nami priblizné stanovena hranice manganista-
nového ¢isla ma pak zajistit bezpec¢néj$i poméry v rybniku.
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BeIryJs yTox Ha KaproBbIX BbBIDOCTHBIX NMpyAax

Paboroi1 66171 pa3penieH BONPOC 0 BO3MOXKHOCTM PACIIMPEHNUA BbIPALMBAHUA YTOK
1 Ha HeDOJBIUMX IpyJax, 3aTeM o crocobax Hanbosee MPOAYKTUBHOTO MCIIOJNb30BAHUA
YTHHOTO TIOMeTa M, HAaKOHEeL, 0 BO3MOXKHOCTH BbIPAILLMBAHMUA YTOK Ha NpPyAax, PYKOBOJI-
CTBYACH XMMMYECKHM aHaJIM30M BOJLI IpyAa. Bo3MOMKHOCTE BBIPALMBAHUA YTOK Oblja
YCTAHOBJIEHA HA OCHOBAHMM ONPEJEJIEHMA OKMCIAEMOCTI BOJALI U MMHUMyMa KUCJIOPOJAA,
KOTOpbIe ABJAIOTCA YYBCTBHTEJIBLHBIMM [OKa3aTeJIAMM crerneHun ypobpennus. Hauboiee
NPOAYKTHBHOE BbIpAallMBanye pbio cBbimle 500 Kr Ha rekrap 6bIIO JOCTUTHYTO IIPH Y00~
pcHMM B pa3mepe 100 muanurpam. Manrannesokucaoro kanusa (KMmnO,) Ha 1 auTp BOJAbI
npyzaa. ITo OKOHYAHMM BBIFYJIA YTOK H3Yy4YajlOCh TOCJEAYIOLIee AeiCTBHE YIOOpEHHSH.
HauGonee npoayKTuBHOE YCIIOJbL30BAHME YTHHOTO TIOMETAa ObIIO JOCTUTHYTO Orpa-
HMYEHMEM BBLITYJIa YTOK Ha Jiyrax, 3aBeJlecHMeM pa3BeleHUsd . YTOK | B HEIpOoTo4-
HbIX TIpyAax ¥ CoAepsKaHUeM YTOK B CHeqMalibHbBIX [MTHYHMKAX-YTATHUKAX,
C KOTOpPBIX TMOMZT, Ae3MHMUIMPOBAHHBIN O0O00KEHHOM M3BECTBIO, CMBIBAJICA ' BOJOI
C TMOMOLILID MOTOPHOIO HACOCa TIPAMO B IIPYyA. BbIpaluuBaHue, yYTOK Ha HEMpo-
TOYHBIX TIPyJaxX M HCIOJbL30BAHUE JaJibHENLIero AeMCTBUMA yH00peHMA MMEIOT Aajbllie
L{iCJIb — TUTMEHHMYEeCKH YJYYIUMThL KadecTBO BOALI Ilepe]] BLIIYCKOM BOABLI TIPYJOB B
cbllecTBeHHbIe TIPOTOKH. YOOpKa IIOMETAa B NTHYHMKAX CMbIBAHMEM €ro BOJON obier-
yaer pabory 00CHyIKMBAIOILIEr0 MEPCOHAJA ¥ yJIyYIIaeT IMIMEeHUYecKye yCJIOBUS B HUX.

Ausniitzung der Enten auf Karpfenteichen

In der Arbeit wurde die Moglichkeit einer Regelung der Entenzahl und Aus-
niitzung von ihren' Exkrementen auch auf den kleineren Karpfenteichen durch che-
mische Analyse gepriift. Die Entenzucht wurde auf Grund des Kaliumpermanganat-
verbrauches und des' Sauerstoffminimums geregelt. Diese Faktoren erwiesen sich als
empfindliche Indikatoren. Die héchste Fischproduktion tiber 500 kg/ha wurde durch
Dilingung bis zur Grenze von 100 mg KMnO,/1 erreicht. Dann wurde die Nachwirkung
dieses Diingungsmittels ausgeniitzt. Die bessere Ausniitzung des Entendungs beein-
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fluBt die Einschrinkung des trockenen Auslaufs, Einfithrung der Zucht auf den nicht
durchflossenen Teichen, die Hilterung von Enten in speziellen Entenhiitten, wo die
Exkrementen mit einer Wasserpumpe in die Teiche im Gemisch mit gebrannten
Kalk gespillt werden konnen. Die Entenzucht auf solchen Teichen und die Aus-
niitzung der Nachwirkung der Diinger beeinflussen bessere Wasserqualitdt vor der
Ablaflung in die offenen Gewdissern und verbessern die hygienischen Verhaltnisse
und auch die Arbeit des Ziichters.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXT;-1958-CISLO 4

K bionomii a hospodaiskému vyznamu sumecka amerického
Amerius nebulosus (Le Sueur 1819) v naSich vodach

K OvoHoMuH KapiuKOBOTO comMMKa (Ameiurus nebulosus Le Sueur Raj.)
M ero Xo3#fCTBEHHOr0 3HAUYeHHsA B Bojax YeXOCHOBAKHM

Zur Bionomie des Zwergwelses (Ameiurus nebulosus Le Sueur Raf.) und seiner
Verbreitung in CSR

Inz. J. VOSTRADOVSKY

Z katedry rybarstvi VSZL v Brné a Vyzkumného ustavu Tybdi'.ského CSAZV ve
Vodnanech

DoSlo dne 8. V. 1957

Uvod

V poslednich desetiletich se v Ceskoslovensku objevila ryba nadana velkou
zivotaschopnosti a odolnosti, nazyvana sumecéek americky Ameiurus nebulosus (Le
Sueur 1819). Na rece Labi se misty rozmnozil tak, ze se stal témer nejpocetnéjsi
rybou zde lovenou. Soucasny jeho skute¢ny vylovek u nas odhaduji dnes na 50—
70 g ro¢né. Jeho pritomnosti je i nékde vysvétlovan pokles rybnatosti. Je obvinovan,
ze decimuje stavy hospodarsky cennych druhu ryb tim, ze konsumuje jikry a pludek
ryb ostatnich. V roce 1952 jsem byl pozadan rybarskymi spolky v Polabi o vySetie-
ni této skutec¢nosti. Je mi milou povinnosti podékovat vSem, ktefi pomohli pri sbéru
materialu a ostatnich dat o této rybé (mistni organisace CSSR v Polabi a v Kro-
mérizi, dr. St. Frank z K. U, za data ryb ze Zehung, za pujéeni malo dostupne
literatury prof. Nikolskému z SSSR a dr. Balonovi ze SAV). V dalsim textu
se zamérné vyhybam, pro omezeni rozsahu prace, topografii sumecka dostateéné
u nds jiz popsané celou radou autort (Oliva 1950, Frank 1956, Dy k 1956 a j.).

Dovoz sumec¢ka k nam byl uskuteénén 28. III. 1890 Sustou. Ryby pochazely
od Maxe v. d. Borneh o, ktery Gc¢toval za kus tri marky, coz je cena i na tehdejsi
poméry velmi znac¢na. V roce 1897 bylo jiz prodano 1.168 kusu sumeckii o prumeér-
né vaze 26 dkg. Puvodnim mistem jeho rozsifeni se staly trebonské rybniky, odkud
teprve pozdéji pronikal do dalSich vod. Zde se z pocatku stal predmétem racional-
niho chovu (v odlovnich listech byl rozdélovan na 1-jahrig, 2-jdhrig a Generations-
fische, Statni archiv v Treboni 1C 6T 3a). Teprve pozdéji v letech 1910—1920 se
zacalo s jeho odstranovanim z rybnikt. Na jeho roz$ireni na Labi maji podil ob-
chodnici s rybami, kteri jej dovazeli s kapry jako zvlasStnost (1899 V anh a 465 kusu
do Prahy, 1900 Hulik 351 kusu do Kolina) a sportovni rybari, ktefi jej roznesli
po Cechach a Moraveé.

Soucasny stav a mista vyskytu v CSR: dnes je sumec¢ek nejvice rozsiren v Labi.
Misty byl zamérné nasazen (Kozelska tan 1939), jinam se dostal jarnimi vodami.
Jeho vyskyt zacina prakticky od Hradce Kralové a konc¢i az na statni hranici mezi
NDR a CSR. Vyskyt je prerusSen jen vytravenymi useky v okeli Pardubic a Dééina.
Podstatnéjsi vyznam ziskava teprve kolem roku 1940, kdy si zac¢inaji na jeho pri-
tomnost nékteré rybarské spolky narikat. Domnénka, Ze mu ‘nevadi kazdoroc¢né se
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opakujici otravy z cukrovaru, neni spravna. Trpi stejné jako ryby ostatni a, snazi
se uniknout jak proti, tak po zdroji zneéisténi.

Dukazem jeho citlivosti vi¢i otravdm je znacné snizeni jeho stavu napr.
v Tece Moravé. O vlivu otrav svédéi priklad z useku Lysa nad Labem, kde pred
velkou otravou v roce 1954 bylo vyloveno 20.250 kusti a no otravé v roce nasleduii-
cim pouze 7.000 kust. V poslednich letech se v nékterych usecich reky jevi pokles
po¢tu ulovenych ryb, zato vSak vzrostla kusova vaha (Lysa — 1936). Nejvétsich
ulovkll je dosahovano ve vedernich hodinach za piikalené vody. Misty je odlovovan
s velmi’ dobrymi vysledky do vrsi a vézencu. Pri odlovu sitémi nejsou vysledky tak
vyrazné.

V povodi MalSe se vyskytuje mezi obcemi Plavno a Roudno u Ces. Budéjovic
a v odstavenych ramenech vzniklych regulaci. Pred nékolika roky byl jesté béznym
ulovkem v celém povodi rek Stropnice, MalSe a Vltavy (revir ¢ 23)., Ve Vlilavé pod
soutokem reky MalsSe se sumecek vyskytoval az do. velké otravy 1953 (papirny Krum-
lov), kdy byl uplné vyhuben. Obéas je chycen pod Ces. Bud&jovicemi a v okoli Hlu-
boké. Ojedinélé ulovky jsou znamy jiz z celého dolniho toku Vltavy. Castéji byva
uloven ve vnitfni Praze (Podbaba). V Cidliné od rybnika Zehunského, kde je pri-
lezitostnym ulovkem pii vylovech. Podle Cihate (cit. Frank) byl pozorovan
ve vétSim mnozstvi na rece Luznici u Borovan. Frank uvadi i celé povodi Zlate
stoky. Pavodné kdysi hojny vyskyt sumec¢ka na rece Moravé byl pii velkych otra-
vach citelné snizen. Nejbé&znéji se vyskytuje v odstavenych ramenech u Napajedel,
Kromérize, Veseli a j. Ulovky velkych exemplaiu (i nad 0,5 kg vahy) jsou pry zna-
my z ramene zvaného Némecké u Napajedel. Na Slovensku se ukazuje v poslednich
letech v Dunaji i v jinych rekdach. Podle Ho1llna (1948 Osterreichs Fischerei) se
bézné vyskytuje v okoli Vidné, odkud nejpravdépodobnéji u nas loveni sumecci
(Sv Dunaji) pochazeji. Zaznamenany jsou i ulovky z ramene Hronu u Sturcva (leg.

imeKk). )

I. Seznam a popis lokalit

Kromériz

Medkuy rybnik

Stérkovi§té

Misto Charakter povodi Hloubka, dno a rostliny
Kostelec odstavné prumérna hloubka, 1,5 m, bahno — pisek,
nad Labem rameno . Phragmites comm., Nuphar sp., Typha sp.
Prelou¢ rameno maximalni hloubka, 3 7, bahno, Ceratophyl-
nad Labem Stolbovka lum sp., Nuphar sp., Hvydrocharis morsus

ranae L.
Neratovice tun Kozelska prumérna hloubka 1,5 m, bahno, — pisek,

Phragmites comm., Sagitaria sp., Glyceria sp.,
Poramogeton sp.

MlIékojedy tian hloubka 0,75 — 1,00 m, rostliny zadné, bahno,
(rybnik) typ navesniho rybnika

Libéchov tan hloubka 0,75 m, silné zarusta, bahno, pres
(bez jména) léto téméf vysycha

Podluh tané hloubka asi 0,75 — 1,30 m, Nuphar sp., Sagi-

Kftivenice (bez jména) taria sp., kameny — bahno

Stéti feka hloubka 0,50 — 0,75 m, §térkopisek s nano-

nad Labem pravy breh sem bahna. Odlov ¢isté do vrsi

hloubka az 2 m, bahno — pisek

~

Materidl z Dunaje jen pouzit k proméfreni. Popis prostredi neuvadim.

Rust a velikost sumecka: Pri urcovani stari u sumecka amerického jsem se
snazil najit nejvhodnéj$i a nejrychlejsi sz'xs\ob. Z pocatku jsem pouzil vybrusu nej-
vétsich otholitti a obratlu prosvétlenych v kanadském balsamu — podobné i cela
rada autort jinych (na specialni brusce s horizontalné upravenym kotoucem — Blue
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Knight the Carborundum co. Niagara Falls). Pozdéji po seznidmeni se s podrobnou
praci-Frankovou 1956 jsem vy¢ital vzdalenosti primo na piednf strané obratle. Zmé-
renych vzdalenosti pod binokuldrni lupou okuldrmikrometrem bylo pouzito ke zpét-
nému vypoc¢tu metodou Monastyrského, podle navodu u Balona 1955, po-
uzitého v podrobné praci Frankové 1956 o rustu sumecéka. Pro nutnost velkého
zkraceni prace pied vytisténim odkazuji na praci Frankovu 1956. Vysledné hodnoty
pro jednotlivé roky zivota jsou uvedeny v tabulce II. Celkem hylo zpracovano touto
metodou 201 kust ryb.

II. Rust sumecka na raznych lokalitach ve srovnani s jinymi tdaji

Rok Zivota
Lokalita
R ‘ 2 l 3 4 5 ’ 6 7 8
i ! ! ! l | \
SSSR délka ryby | { I | | |
Makugok v mm 67,0 | 120,0| 159,0 | 172,0| 193,0| 224,0 | 268,0| 306,0
viha ryby |
vg 4,0 19,0 48,0, 69,0| 104,0| 167,0| 303,0 | 484,0
Zehun délka ryby |
Frank v mm 93,0 | 145,0 1 187,0| 239,0| 271,0
vaha ryby 1
vg 10,5 | 44,0 90,0 188,0| 285,0 i
Kromériz délka ryby | v [
Medkuv v mm | 70,7 | 137,0| 163,3 |
rybnik viha ryby ! |
vg 7,8 | 49,8 86,3 ‘ '
Pielou¢ délka ryby ' , ' |
Stolbovka v mm 70,2 | 116,4 | 142,3 ‘
vdha ryby I ‘ ‘
| ve 50| 153 37,0 [ f
Kostelec délka ryby ‘ ‘ [ } ‘
tan v mm 69,0 | 122,0 \ w ' ’
viha ryby [ 1 [ ‘
ve 50 | 36,0 : : '
MIlékojedy délka ryby ‘ | ‘
tan v mm : 60,1 | 109,5| 139,0 | 167,8 !
viha ryby ' ‘
. vg | 4,0 | 24,3| 48,4| 83,2
Podluh délka ryby | 1 1
Kftivenice v mm 70,0 | 125,8| 156,2 | ‘ 7
tan | vaha ryby !
i vg 6,2 38,0 88,7
Stéui | délka ryby ‘ ‘
feka . v mm 82,0 | 132,0| 188,0
viha ryby
ve 7,1 | 55,0| 112,0 |

Pomeérné znac¢nou rozdilnost vypocitanych hodnot lze odvodit primym vlivem
rozdilnosti potravnich zasob poskytovanych prostredim. Rust a velikest sumecka
je primym odrazem vyzivovaci schopnosti prostredi a mnozstvi prijimané potravy.
Této vlastnosti si také vSima Shoemaker 1946, ktery ji pravé specialné vyzdvi-
huje u sumecka a mluvi o ném jako o rybé nadané schopnosti plodit zakrslé potom-
stvo a nabada dokonce Kk vybirani rychle rostoucich jedincu. Nejvétsi exemplare
u nas zachytil Frank o prumérné vaze 476 g a délce 322,5 mm v Zehuniském rybnice
jako pétileté ryby. Znadéné pomalej$i rist zaznamenidva Maku$ok 1951, podle
kterého teprve v osmi letech dosahuji sumecci vahy 434 g. V ¢asopisu Halaszat 1956
v ¢lanku ,Els6 szamu kozellenség a torpeharcza® je uvedeno, Zze v Madarsku za
zvlast dobrych podminek dosahuji sumeéci 80 dkg v sedmi letech. Kollar Geza
(tamtéz) oduvodnuje pomaly rust sumecka v evropskych vodach nedostatkem velkych
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druhti éervl ‘slouzicich jim pry v USA za zakladni zdroj potravy. Svédectvim prvot-
niho vyznamu potravy jsou prudké zmeény hlavné ve vaze, ale i v délce sumecku,
které nastaly pri jejich presazeni do pstruhovych rybni¢kt (Libéchov), v nichz byli
intensivné krmeni. Nejrychlej$i rust v prirozenych podminkach jsem zaznamenal
v rece Labi u Stéti (souhlasi s poznatky Frankovymi z Labe u Kerska). Nasleduje
Kromeériz — ,,Medkav rybnik®“ a konec¢né nejhors$i rGst byl zaznamenan v Mléko-
jedech. .

Potrava sumecka amerického: V tomto odstavei jsem si vzal za hlavni ukol sta-
novit hrubé procentické sloZeni jednotlivych druht potravy a zjisténi stupné skod-
livosti véi ostatnim rybam. Do soucasné doby (kromé Franka 1956) byla otazka
sloZzeni potravy a stupné S$kodlivosti sumecka predmétem cetnych dohadu. Podle
Debschitze (1904) tvori potravu sumec¢ka hlavné korys$i a vodni hmyz. Grote,
Vogt a Hofer 1909 mluvi o ném jako o rybé nedravé, Pears uvadi roku 1919
u deviti exemplarfti prumérné délky 302 mm, Ze hlavni souéasti potravy jsou mék-
ky$i (31 %), Shoemaker 1946: drobni zivoéichové, rostliny. Dy k 1946: je hlta-
vym noénim dravcem, hubi mensi rybky. Makuws$ok 1951 nachazi nejcastéji pa-
komary a v ojedinélych pripadech 3—400 jiker. Forney 1955 u Ameciurus melas
(shodné vlastnosti jako A. mebulosus): vsezravec. Gerlatowski 1956 rika, ze
Skodlivost sumecka se projevuje konsumovanim jiker ostatnich ryb. Prosjany]j
(1950) tvrdi, Ze jeho vyskyt ovliviiuje stav vyzZivenosti a pocetnosti cejna.

Viastni zjistovani

Zazivaci trakt byl odstrizen v krajiné jicnu a koneéniku, uzavren niti a s ozna-
¢enim vlozen do 4 % roztoku formalinu. Jednotlivé organismy byly poc¢itany pod
binokularni lupou a po shrnuti vyjadreny v procentech. Rostlinné zbyvtky, fasy a se-
mena jsou vyjadieny v bonitaéni stupnici uvedené v textu tabulky X. Rovnéz je
obecné vyjadrfovan pomér mezi slozkou rostlinnou a zivoc¢iSnou. Material byl za-
meérné z 75 % odebran v dobé, kdy dodlo ke tieni ryb ostatnich druht a v mistech
s hojnosti jiz vykuleného pludku, aby se zjistil stupen Skodlivosti. Potér nebo ryby
vibec jako potrava sumecka nebyly v zazivacim traktu zjistény ani v jediném pri-
pacdé — na rozdil od Franka, ktery u sumeéktt z Zehunského rybnika nachazi vétsi
mnozstvi plevelnych rybek, ovSem za zcela zvlastnich podminek, t. j. pri vylovu,
kdy se zmalatnély potér stal pomérné snadnou koristi. Na lokalité Medktv rybnik
se podarilo zachytit u péti jedincu jikry, nejpravdépodobnéji perlina, v maximal-
nim poc¢tu 269 kust u jedné ryby, zaroven s velkym mnozstvim drobnych vlaknitych
korinku. Existence téchto korfinkt (preplnéna zazivadla i u ostatnich ryb, u kterych
nebyly jikry nalezeny), nesvédc¢uje o jejich mozném druhotném vyznamu. Zajimave
jsou casté nalezy Supin kaprovitych ryb s nejvétsim poc¢tem 135 kusi u jedné ryby
(stari na Supinach i ¢tyri plus). Prijem potravy u sumecka v prubéhu roku zacin:d
v naSich podminkach v poloviné brezna, t. j. pomérné zahy 2z jara.

V Ustavu rybarstvi VSZ v Brné sumeéci ve velké nadrzi se stalym pritokem
dobre prijimali rozemleté ryby a hovézi maso i pri teploté vody 6,9" C. Z pokust,
které jsem provadél na statnim rybarstvi v Libéchové (vedouci s. Raczek) s odcho-
vem znackovanych sumec¢kl v pstruhovych rybniccich, 1ze odvodit velkou schopnost
sumeéka reagovat svym vzristem na potravni podminky prostredi. Tak ha priklac
sumecek chovany spole¢né se pstruhy duhovymi v rybnicku, kde bylo intensivne
krmeno, zvétsil svou vahu v priméru jednoho mésice o 15,3 % (t. j. o 47 g) a zménil
zcela svij drivéjsi spiSe protahly tvar ku prospéechu vysky a Sirky téla*). Celkem
.bylo. vySetfeno 122 dospélych exemplarti z uvedenych lokalitt a 30 kusu pludku
z Kozelské tuné. Kromé téchto bylo jeSté nejméné 50 exemplait ryb vySetieno pii-
mo Vv terénu, ¢isté za ucelem zjisténi vyskytu potéru nebo jiker ryb ostatnich.

Rozbor potravy plidku

Po odpreparovani zazivaciho traktu pod binokularni lupou a vyprazdnéni ob-
sahu strivka byl obsah nejprve piehlédnut a jednotlivé druhy planktonu pienaseny
na podloznim sklicku k vlastnimu urceni pod mikroskop. Plidek by! naloven 7. VII.

*) Podrobné bylo publikovano v Cs. rybéarstvi,
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1955 na vnejsi strané oblouku litoralniho pasma Kozelské tiné a ihned fixovan 4 %
formalinem. Jde o pludek ve stari deseti dnt, pramérné délky 14,2 mm. Nejdule-
zitéjsi a témér vyluénou slozkou potravy pladku jsou planktonni organismy lito-
ralu, z nichz Cladocera — 56,94 % tvori maximum (tab. III).

III. Procentické zastoupeni potravnich : %

slozek pludku sumecka amerického Ceriodaphnia sp. 74,19
Daphnia sp.- 7,52

- Diaphanosoma
Cladocera 56,94 brachyurum ‘ 2,65
Copepoda 32,91 Chydorus sphaericus 3,76

Ostracoda ) 6,77 Camptocercus
Chironomidac 2,37 rectirostris Schreder 0,53
Hydrachna sp. © L01 Leydigia Leydigii 1,69
i Alona sp. 1,07
Bosmina sp. 4,83
Simocephalus vetulus 3,23
IV. Vyskyt jednotlivych druhi Cladocer Moina sp. 0,53

v potravé pladki v %

Bézné se stava koristi sumeéka Ceriodaphnia sp. 74,19 %, nasleduje Daphnia sp.
7,52 % a koneéné Bosmina sp. 4,83 % (viz tab. IV). Druhou nejéastéjsi slozkou jsou
Copepoda 32,91 %, tvoiené vyvojovymi stadii a dospélymi buchankami Cyclopoidea.
Méné jsou zastoupena Ostracoda 6,77 %. t. j. 11,5 % z poétu Cladocer a 20,5% z poé-
tu Copepodit. Chironomidae 2,37 7% jsou jim oproti star$im rybam, kde pievladaji,
jen nahodnym tlovkem. Pludek byl odloven v dobé, kdy rychle projizdél v sevie-
nych formacich mezi listy rdesti. Pri dopadu stinu na hladinu reagoval ihned uté-
kem ke dnu, aby se za chvili opét vratil k hladiné. Pozoroval jsem, Ze pltidek do-
provazel stary sumecek, ktery hlidkoval kolmo na smér pohybu hejna.

Svym Sirokym rozsahem. vyuziti planktonnich organismut litoralniho pasma
moh!l by snad konkurovat sumecek pludku ostatnich us$lechtilych ryb. Naproti tomu
vyuzitkuje seviena formace pohybujiciho se hejna sumeckt daleko lépe veskeré
druhy potravy jim dostupné (nalez larev pakomaru, voduli).

Potrava dospélych sumeckn

(Viz tabh. X). Odebrany zazivaci trakt byl zméfen (délka znaéné kolisa, napf.
v Mlékojedech tvoii 199,2 % délky téla, v Kostelei 170 % pii $kupinovych pramérech.
Po podélném rozstiizeni zazivaciho traktu byl obsah vyprazdnén na Petriho misku
a prohlizen pod pfislusnym zvétSenim. Jednotlivi zastupci byli poc¢itani a prevadéni
na procenta, jak bylo jiz uvedeno drive. Nejcastéji a nejbéznéji se vyskytujici sloz-
kou jsou larvy pakomart (Chironomidae), které tvoii maximum, napr. u ryb z Kos-
telece nad Labem 8745 % a v Mlékojedech 86,56 %. Druhé misto v Kfiivenicich si
podrzuji chrostici (Trichoptera) 19,93 %, v Libéchové 10,11 % co do poétu a objemu.
Co do poétu v Preloué¢i jsou na druhém misté skorepatei (Ostracoda) 37,12 %, v Kri-
venicich 13,79 % s maximalné nalezenym poétem u jedné ryby 152 kust. Meékkysi
jsou zachyceni na étyfech lokalitach, a to nejhojnéji na Kozelské tini 10,66 %. Vo-
dule (Hydracarina) byly zachyceny opét na étyrech lokalitach. Z ryb jsou nalezeny

v poétu 100—8—2—11—369, vzdy s velkym mnoZstvim drobnych kofinkt, které slou-
zily jako podklad k jejich ulozeni, nasvéd¢éuje na pripadnou moznost Konsumovani
jiker ostatnich ryb. Je vSak nutné podotknout, Ze jemna splef korinkt bez jiker byla
nalezena je§té u Sesti exemplaiti. Jiz v Uuvodu jsem se zminil, Ze ryby byly ze tri
¢tvrtin odebirdny v dobé tireni ryb ostatnich a speciélné v mistech, kde se nacha-
zelo velké mnozstvi jiker napf. cejna. Za tim ucelem jsem provedl fadu odbéru jesté
v dobé vseobecného hajeni ryb (mezi 15. III. — 15. VI.) na fece Labi ponejvice v Ne-
ratovicich nad elektrarnou a ani v jediném pripadé nenalezl jikry nebo pladek.
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Naopak v potravé bylo nalezeno velké mnozstvi raznych rostlinnych soudéasti, ston-
ky vys$Sich vodnich rostlin, listy, mnozstvi rtiznych semen v poc¢tu az 68 kusu u jed-
né ryby. Rasy samotné (viz tab. V.) byly ve vétiim mnozstvi nalezeny jen na loka-
lit¢ Mlékojedy. Z Chlorophyt se masové vyskytuje Spirogyra sp. Bézné byly nacha-
zeny Diatomaceae a Euglenophyta.

V. Kvalitativni prehled nékterych nalezenych ras

Conjugatae Spirogyra sp.
(Chlorophyta)
Diatomaceae Gyrosigma acuminatum, Melosira varians, Gomphonema sp., Amphora

ovalis, Fragilaria sp., Pinnularia sp., Nitschia sp., Navicula cuspidata,
Cymbella sp., Cymatopleura solea

Protococales Scenedesmus bijugatus, Pediastrum boryanum, Scenedesmus quadri-
cauda

Chroococales Chloroglea sp.

Cyanophyceae Oscillatoria sp.

V zavéru po provedeném S$etfeni mohu oznacitl sumecka amerického (Ameiurus
nebulosus Les.) za vsezravce, ziviciho se veskerou jemu v danych podminkach do-
sazitelnou potravou af jiz rostlinného nebo Zivoc¢isného charakteru. Nelze proto po-
kladat sumecka za nebezpec¢nou, dravou rybu, ale v souladu s Frankovymi poznatky
na jinych lokalitach jej povazuji za mozného konkurenta téch ryb, u nichZ prevla-
daji podle mého pozorovani jako potrava specialné larvy pakomari. Podil rostlia-
né slozky na jednotlivych lokalitach je souhrnné obecné vyjadien v pomeéru zivocisne
slozky k rostlinné v cislech absolutnich s maximalni hodnotou pét.

) Hospodarské zhodnoceni sumecka

Pri objektivnim hospodaiském zhodnoceni sumecka l1ze vychazet jediné z ulovk(
na rece Labi, kde jsou tyto nejdostupnéji zaznamenany a kde je také sumecek
masoveé loven. Jeho ulovky na fece Moravé, kdysi velmi znac¢né (dnes ztenéené otra-
vami), nejsou statisticky podchyceny. I na Tece Labi zac¢inaji byt teprve ulovky
radnéji zaznamenavany az od roku 1948, od kterého také v dalsim rozboru vychazim
(viz tab. VI). Je treba poznamenat, Ze k dale uvedenym mnozstvim lze pripocitat
nejméné 30 %, chceme-li ziskat skuteé¢ny obraz ulovku. Neziidka je totiz na Labi
sumecek odchytavan do rhznych lapacich zarizeni. Timto zplisobem ulovené ryby
nebyvaji v$ak vsunuty do celkovych statistickych udaji. Rovnéz i rybari lovici su-
mecka udici zapisuji jej do statistik ulovka velmi nedostatecneé.

VI. Prehled ulovk(i sumec¢ka amerického od roku 1948 do 1955

Rok Pocet kusu Vaha v kg Prumérna vaha v kg Vahovy rozdil
1948 3.670 553 0,15 —

1949 14.947 1.494 0,08 0,07
1950 24.462 1.464 0,05 —0,03
1951 31.301 2.660 0,08 +0,03
1952 61.103 4.917 0,08 —

1953 34.055 2.617 0,07 —0,01
1954 41.125 2.968 0,07 =

1955 47.092 3.356 0,07 —
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Nejvétéi mnozstvi sumeékit je vyloveno udici. Sité jsou pouZitelné jen tam, kde
sumecek nema mozZnost se ukryt na nerovném dnu. Presto vSak rybéaisky spolek
Neratovice pri jediném zatahu na Mlékojedském rybnicku ulovi vice nez 20 kg
sumeckll. Nejvhodnéjsi k odlovu jsou vrSe a vézence o malém pruméru. ale s dlou-
hymi kiidly, pouzivané ve Stéti. Za jeden den bylo uloveno do vrSe 52 kusl, nejvice
18 ryb na jedno vytazeni (délka vrSe 1,20 m, vstupni otvor 40 cm, vzdalenost prutt
1 em — 0,5 cm). Nejvice je loveno sumecku v oblasti Mélnik, kde je bézné pouzivan
ke krmeni pstruhtt (Predplatilov, Libéchov). Jinde je sumecek jako prilezitostny
ulovek konsumovan vodni dribezi. Vétsi ryby jsou upravovany jako pokrmové. Roz-
bor ulovku v jednotlivych letech je tento: V roce 1948 ztstava v 1loveich za sumecé-
kem karas, perlin, bolen. V poc¢tu ulovenych ryb pripadajicich na jednoho rybare
(Hradec) je sumecek na c¢tvrtém misté. Pozadu za nim zustava karas, cejnek rhaly,
tloust, podoustev, candat, thof, sumec bolen. Prumérna velikost sumec¢kl zde love-
nych se pohybuje v rozmezi 0,07—0,33 kg. V roce 1949 proti roku predchazejicimu se
zvétsilo celkové mnozstvi vylovenych sumeékt o 11.277 kust, tj. o 941 kg. Nejvice
lovi sumeé¢ka Hradec Kralové, a to 9.941 kusu (775 kg). Celkovy vylovek ¢ini 14.947
kust o vaze 1494 kg, coZ je 2,64 % vSech ulovenych ryb. Mnozstvi vyloveného su-
mecka predstihuje nékteré druhy ryb, jako na priklad karasa, perlina, jinym se
rychle blizi (lin). Primérna vaha lovenych sumeckt je 0,10 kg. Proti roku 1948 se
priumérna vaha zvysila o 4,37 dkg. Priklad procentického slozeni jednotlivych druht
ryb pri lovu sitémi ukazuje tabulka VII z Kolina.

VII. Mnozstvi odlovenych druhii ryb sitémi v Koliné v %

Bilé ryby celkem -86,18 %, kapr 1,83 %
Lin 5,70 %, karas 0,34 9%
Sumectek 3,78 %, okoun 0,22 %
Stika 1,86 % candat 0,09 9%

V roce 1950 dale stoupaji lovena mnozstvi sumec¢ka amerického. Bylo uloveno
24.462 kusu, tj. o 9516 kusti vice nez v roce piredchazejicim. Vaha se v3ak sniZila
o vice neZ étvrtinu. V Koliné éini sumedek 38,61 % vseho vylovku. V roce 1951 roste
mnozstvi lovenych sumeckli. Celkem bylo podle vykazt ulovka vyloveno 31.301 kust
o vaze 2680 kg. Proti roku 1950 stoupl vylovek o 7069 kusti ve viaze 1216 kg, pri ¢emz
praumérna kusova vaha se zvétSila o 0,03 kg. V Koliné ¢&ini 38,44 %, v Hradci Kra-
lové 17,04 %, v Mélnice 14,83 % vseho vylovku. V roce 1952 bylo uloveno 61.103 kust
o vaze 4917 kg. Prumérna vaha jedné ryby je stejnd jako v roce piredchazejicim,
ti. 0,08 kg. Rok 1952 je rokem bohatych tlovka v oblasti Mélnik, kde bylo uloveno
33.598 kusu ve vaze 2031 kg. V oblasti Hrade¢ Kralové, kde bylo uloveno 563 kg
sumeckll, predstihuji ulovky plotici (291 kg) a silné se priblizuji ulovku cejna vel-
kého (636 kg). V roce 1953 tlovek jevi urcity pokles proti roku predchazejicimu.
Celkem bylo uloveno 34.055 kustt o vaze 2.617 kg. Vaha jedné ryby se snizuje v pru-
meéru o 0,01 kg. V oblasti Hradec Kralové tvori 29,23 %, v Mélnice 24,84 %, v Koliné
24,65 %, v Pardubicich 8,47 % vs$eho vylovku. V roce 1954 jevi opétné vzestup mnoz-
stvi lovenych sumedkl, kdy je celkem uloveno 41.125 kus(i o vaze 2.968 kg a prumér-
né vaze 0,07 kg. Nejvice procenticky lovi oblast Kolin, kde ¢&ini 37,83 % vSeho vy-
lovku. Nasleduje Mélnik s 33,51 %, Pardubice s 26,27 % a koneéné Hradec Kralové
s 21,41 %. V roce 1955 dale stoupa vylovené mnozstvi sumeéka na 47.092 kustt o vaze
3.356 Ikg. Primérna vaha je stejna jako v roce 1955 (0,07 kg). Nejvétsi mnozstvi lovi
oblast Mélnik, ale s nejmensi kusovou vahou 0,05 kg. Ulovek v oblasti Hradec se
snizil, zato v8ak vzrostla priumérnd vaha pies 0,10 kg. V nékterych tusecich Labe,
kde neni mozné hospodafit na toku pro trvalé znecisténi (Prerov nad Labem), lovi
se sumecek jen ve starych: ramenech. Rybarsky spolek v Prelouc¢i provedl rozbor
skuteé¢né odloveného mnoZstvi sumecka a zjistil, ze z 25 ha ramen je loveno asi
640 kg, coz znamena 25 kg sumedéka z jednoho hektaru. To odpovida tvrzeni napf.
Maku$okovu 1951, ktery rika, ze sumecek v Brestské a Litevské oblasti zvySuje pro-
duikci ryb asi o 30 kg z hektaru. Tvrzeni rybara, ze roste daleko pomaleji nez v USA,
neodpovida prili§ skuteénosti. Ve srovnani s tudaji v americké literatufe se dozivaji
vétiich vah star$i exemplaie, které jsou u nas velmi ridké. Nejc¢astéjsim ulovkem
se stavaji sumecci dvou- az trileti. Snaha hledat neustale potravu zplsobuje jeho
snadnou ulovitelnost a je jedinou pri¢inou nedostatku vétsich, star$ich exemplaiu.
Proto také jsou nejvétsi ryby uloveny pravé v rece nebo ramenech spojenych s re-
kou nebo i ramenech uzavienych, ale pomérné rozlehlych. MakuSok 1951 zjisfuje
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nejstar§i exemplare sumecka amerického osmileté, a to ve velmi malém mnozstvi.
Podobné Frank 1956 ziskal jen pét exemplart sumeckl pétiletych z velmi dobrého,
vyzivného prostfedi Zehunského rybnika. V. mém materialu se nesetkavam se su-
mecky star$imi ¢étyr* rokt, dosahujicimi maximalné celkové délky 210—220 mm, ktei'i
jiz patii v Polabi k statnym exemplartum. VSechny tyto skutecnosti byly zvazeny
v Jugoslavii a vysledkem je zakonita mira pro sumec¢ka 20 ¢cm (Ribarski list ¢. 1.
1956). Jinou cestu nastoupili v Polsku, kde podle Korzyvnka 1954 je se ho treba
vSestranné zbavovat. V nasich podminkach, kde .jeho pronikani do rybnika je velmi
silné omezeno (jizni Cechy), jinde prakticky nemoZné (dolni tok Labe), bych dopo-
ruc¢oval nenic¢it bezhlavé sumecky pod 18 c¢m délky, hlavaé v uzavienych ramenech.
kde neni mozné dalsi rozsifovani a kde je dostate¢né mozna pii jeho pripadném
namnozeni regulace odlovem udici, vrSemi a podobné. Svédkem snadnosti regulace
jeho vyskytu je priklad Kozelské tiiné, kde jesté pred nékolika roky nebyl zvlast-
nosti denni ulovek jednoho rybare 50—80 kust. Soustavnym odchytem plidku v do-
bé formovani hejna vykulenych sumecki a zamérnym nicenim dospélych ryb byl
stav sumecka snizen tak, Ze dnes je jiz méné c¢astym tlovkem.

VIII. Obsah tuku u sumeck americkych z Mlékojed

- Obsah tuku
Obsa? vody Obsal}‘ susiny Obsa}g tuku visusing

(3] = o (l 0

Vzristova skupina

0

74,74 E 25,26 3,28 12,08

1

2 78,12 ? 21,88 1,56 7,13
3 75,64 24,36 2,08 8,54
Pramér 76,16 23,83 2,30 9,55

K provedenym rozborim na obsah tuku je nutné poznamenat, Ze pouzité ryby
byly rozdéleny do tii vzrustovych skupin. Do vzorku byly zahrnuti vzdy dva su-
mecei v tomto délkovém rozmezi: Prva vzrustova skupina celkové délky 117 mm,
vaha 17 g, druha 155—162 mm, vaha 40—44 g, treti 198—221 mm, vaha 90—118 g.
Sumecdek v tomto velmi chudém prostredi v silné konkurenci s kaprem si zachovava
slozeni predstihujici nékteré druhy ryb z velmi dobrého vyzivného prostredi (v mase
§tik}' bylo 0,5 % tuku, v mase okouna 0,7 %, v mase sumce 4 %, u cejna velkého
5,5 %).

Plodnost sumeéka a pomér pohlavi

Iogansen 1955 ji definuje jako individualni plodnost, . j. pocet jiker v obou
vajz¢nicich u jedné ryby. U sumec¢ka nachazi Roule 1925 4.000—5.000 jiker v priu-
méru 3 mm, Hyke§: jikernac¢ka délky 28 em 2.000 kusti, Dy k (Rybarsky ptirodo-
pis) 1946 2.000—4.000, Dy k (Nase ryby) 1946 3.000—4.000, Ivlejev a Protasov
1948 2.000—3.000 o priméru 2,3—27 mm, Shoemaker 1946 500—2.000, Mak u-
Sok 1951 1.200—3.500, Frank 1955 1.200—2.100. Treni u nés na Labi probiha ob-
vykle pozdéji nez je udavano a protahuje se az do konce cervence. Tak v roce 1954
Neratovice, Kozelska ttin (Labe) 1.—4. ¢ervence, v roce 1955 tamtéz 28.--29. cervna,
1956 Libéchov tan (Labe) 16. ¢ervence jesté nebyli sumeécei vytreni. Pomér pohlavi
je vétSinou udavan 1:1. V mém materidlu, ktery byl naloven v kvétnu a c¢ervnu
udici (130 kusti) na ruznych mistech Labe, silné prevladaji jikernacky (100 kusi),
t. j. 76 %. Rybari lovici udici v jarnich mésicich tvrdi ze zkuSenosti, ze v tomto ob-
dobi jsou pocetnéjsi v uloveich jikernacky, coz by snad Slo vysvétlit zvySencu po-
trebou zivin pri rustu a tvorbé pohlavnich produkti. U pocetného materialu z Mla-
kojed (200 kust) byl pomér pohlavi skuteé¢né priblizné 1:1 (92 :108).

Souhrn
Autor sledoval rozsireni, rust a potravu sumecka amerického Ameiurus ne-

bulosus (Le Sueur 1819) na raznych lokalitich jeho vyskytu v CSR. Sumeéek ame-
ricky byl privezen do ¢eskych zemi roku 1890 a rozsiril se v rekach Labe, Cidlina,
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IX. Plodnost jikernacek na jednotlivych lokalitach

ﬁ
2 g
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8|2 |E |4% z
< - o a N -y i L5 §
1 3 2 2 S 3 5 o M 3}
= g = e & 2 B} o K-
Nizvy 3 | 2 | 2 | 2 |8E| £ E |2 | g
lokalit = = % "= |H5 1 9 5 S 2
S| = A Aol A | M M ~ A
Délka ryby v imm 192 | 200 | 193 | 160 | 211 | 163 | 181 | 196 | 210
Délka gonad v min 35| 45| 45| 20| 47| 38| 36| 42| 47
Viha ryby v g 100 101 102| 60| 145| 66| 103 | 116 | 120
Viha gondd v g 7 | 14 15 6 33 8 0 22 22
Pocet v pravém I ‘
vajeéniku 823 | 1107 | 1019 | 610 | 1212 | 499 | 864 | 962 | 964
Pocet v levém
vajeéniku 749 | 1064 | 1103 | 554 | 1196 | 514 | 680 | 1123 | 1303
Soucet ’ 1572 | 2171 | 2122 | 1164 ' 2408 | 1013 | 1544 | 2085 | 2267
L)
Primérna velikost jikey | 2,1 | 2,6 | 25 | 25 [ 32 | 2,35| 2,0 ‘ 2,9 ’ 3,0
| |

Vltava, MalSe, Morava, Dunaj a jejich ramenech. Jeho rust je zavisly na potravnich
»Medkv rybnik®“ a nakonec v uzavienych ramenech fek ostatnich lokalit. Rast ve
srovnani s udaji literatury USA je stejny, ale vylovované koneéné velikosti jsou u nas
mensi. Vétsina ulovenych exemplari je 2—3 roky stara. Potrava plidku sumedka
amerického je tvorena témér vyhradné planktonnimi organismy. Dospéli sumecdci se
zivi pfevazné. bentickou faunou a souéastmi rvostlin. Pliidek a ryby nebyly nalezeny
v potravé v zadném pripadé. Jikry byly zjistény jen u 5 ryb na lokalité Kromériz.
Z vysledku téchto Setfeni lze oznacit sumecka jako vSezravee konsumujiciho pre-
vazné larvy pakomart. V soucasné dobé je v CSR loveno asi 50 g sumeckd roéné.
Sumedek z velmi chudého vyzivného prostiedi meél 3,28 7% tuku. Skodlivost sumecka
je neprima, to znamena, ze muze nanejvy$§ konkurovat ostatnim rybam konsumu-
jieim hojnéji larvy pakomart. Prima Skodlivost nebyla dokazéna. Na rece Labi
doporucuji, aby nebyl bezhlave ni¢en jeho pludek, neloveny ryby pod 14 em délky.
ale dana mu moznost dalsiho rustu do vétsich kusovych velikosti. Tieni u nas se
protahuje zpravidla az do druhé poloviny ¢ervence. Na udici jsou snadnéji ulovi-
telné jikernaéky. Pomér pohlavi priblizné 1:1. Mnozstvi jiker je zavislé na velikosti
ryby a kolisalo u deviti exemplartit od 1.013 do 2.408 (tab. IX).

&
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X. Jednotlivi zastupci obsahu zazivaciho traktu

o o Stolbovka Kozelski tai |
izgtx\l.l(;)[tl:liw P ! u Prelouce Rosteles Neratovice
A 2 .
Lokalita i5 10 20
Potetegeipls | e -~
. 111—191| 16—93 | 77—173 | 5—77 | 98—211 | 8—123
délka , vaha
Annelida (Lumbricidae) — — 10,98
Hirudinea — — =
Bryozoa - - 1,63
Mollusca 1,14 2,40 10,66
Hydracarina
(Hydrachna sp.) 2,61 1,20 —
Cladocera 0,98 o= =
Ostracoda 37,12 — =
Copepoda - — —
Isopoda 2,37 11) — 3,77 ‘
Decapoda — - — ‘
Ephemeropterc - - 1,88
Plecoptera — 2,0 I1I) —
Odonata = — 2,54
Coleoptera 1,13 — 5,20
Trichoptera / 7,27 4,26 3,77 ‘
Diptera 47,38 1V) 87,45 45,07 i
" Anorgan. — - 12,62 V) |
Squamae - 2,69 VII) 1,88
Ova == — —
Triturus sp. - — =
Phanerogamae {4 + + 4+ + -+
Algae o - e o
Semines - — - ‘
Obecné vyjadreny po- |
mér Zivodisné slozky ‘
k rostlinné v &islech ab-
solutnich s max. hodno-
tou 5 na jednotlivych
lokalitach 5 13 5 02 Y8 |
Poznamky Nalezeny kustky
brambor 1
1,5%3 %2 cm '
Vysvétlivky:

1V, Chironomus sp.
v tom i Culex sp. 0,18
. V. Drobny pisek

I. Kokony pijavek
II. Asselus aquaticus
III. Zygoptera

¢ek, Hruska, Oliva: K vyzivé a rastu vitavskych sumct. Cs. rybar. 1952, pp.
94-95. — HruSka, Oliva: Dalsi poznatky o vyzivé a rustu vitavskych sumect.
Cs. rybaf. 1953. — Hy ke§ O. V.: Akvaristické listy ¢. 10, 1941, p. 95. -— Iviejev
a Protasov: Amerikanskij som v ozerach volynskoj oblasti. Priroda 1948, ¢. 8,
pp. 67-68. — Korzynek W.: Sumik amerikanski plaga zbiornikow wodnych. War-
szawa 1954. Nr. 12, p. 63. — Lewis W.: The use of vertebrae as indicators of the
age of nothern black bullhead (Ameiurus m. melas Raf.). JTowa St. Coll. Journal of
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dospélych sumecki americkych

fi o inds Kiivenice Kromértiz
| Miékojedy Libéchov Podluh ,,Medkay rybnik®
|— —
\ 20 5 20 32
l ——— s | co—
96188 } 18—118 [160—-200| 60102 | 112179 | 32—129 | 112—183 | 42— 164
= 0,49 2,38 033 .
= = 1,77 1) s
= b = 1,0
! - — 1,14 it
| »
0,74 - 2,29 -
= = 3,74 1,85
. 13,79 s
_ — 2,00 0,72
2,28 2,46 4,59 1,39
’ : - 0,09
< = ; : 0,38
zui . 0,72
- 2 2,48 o
1,97 0,49 7,41 7,46
8,45 10,11 19,93 0,13
86,56 86,45 38,38 30,37
= o = 23,16 VI)
- - . 8,78
o 5 - 23,52
- — ~ 0,04
- - .- 4+ 4+ VIII)
- _ _ _
b - — b4+ IX)
5 72 5: 1 5 70 553
‘ ‘
VI. Drobny pisek + ojedinéle se vyskytujici
VIIL.'Cycloidni skupiny (staii i 4-) ++ ridece se vyskytujiei
VIII. Splef drobnych kotinki + -4+ hojné se wvyskytujici
IX. 186 kustl semen 44+ velmi hojné se vyskytujici

Sc. 49, pp. 209-218. — Makusok M. E.: Karlikovyj somik, jego chozjajstvennoje

znacenije i biologiceskije osobennosti, 1951. — Monte F.: North American Game
fishes. New York 1946, p. 164. — Oliva O.: Sumcéek americky. Akvar. listy 1950,
XXII, pp. 74-75. — Rostkowski M.: Rozprzestrzenianie sie sumika karlowatego

w wodach lubelszcyzny. Gospodarka rybna. Rok VIII, 1956, p. 16. — Schofman
R. J.: Age and rate of growth of the chanel catfish in Reelfoot lake, Tenessee. Acad.
Sci, 1954, No 1, 2-8. — Vostradovsky J.: Sumeéek americky (Ameiurus nebu-
losus - Le Sueur 1819) v pstruhatstvi. Cs. rybafstvi 1957, ¢. 8.
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K $1oHOMHYN KApPJHKOBOIe® COMMKA ‘Ameiurus nebulosus Le Sueur Raf.)
M ero XO3FIICTBEHHOID ZHAMCHUA B BojJay. Hexocnorakun

B npeanaraemoit paboTe asrop M3y4dMJs PacnpocTpaHeHue, poctT U NuTaHue KapJan-
KOBOTO coMmuKa (Ameiurus nebulosus Le Sueur Ras.) Ha pa3sHBIX MECTOHAXOXKJEHMAX B
YexocnoBaguu. KapamKoBblii coMMK Obln mpuBeded B dexuio u MopaBuio B 1890 roay
U pacnpocrpaHuiica B pekax Jlada, ITuanuna, Bartasa, Manbine, Mopapa u JyHaii
¥ B UX pykasax. Ero pocr 3aBUCHT 0T HAJMYIMI KOPMa B YCJAOBUAX OKPYIKAIOLICH CPejbl.
BoJsiee ObICTpBIi €ro pocT ycraHoslicH B pere Jlada y Ilterm, 3atem y Kpomepzruzxka i,
HAKOHEeIL[, B pyKasax pek. Ilo cpaBHeHUIO ¢ JIUTeparypPHbLIMM JAaHHbIMYU CoeiMHeHHbIX
lITaroB AMEPMKN OH pa3BHBaeTCA ¥ HAC OZMHAKOEO, HO OKOHYUATEeNIbHEIE pPasMepbl PhIObI
BCE KC MeHbIuMe. BOJBIIMHCTBO YJIOBJIEGHHBIX 9SK3EeMIIJIAPOB HaX0/MJICCh B BO3PACTC
2—3 ner. MoJsioab KapJaMKOBOIO COMMKA MHMUTACTCA TIOYTH HCKJIYMTENLHO TIJIaHKTOH-
HbIMM OpPTAaHM3MaMM, B3POCHbIC 7K€ KapJHKOBLIC COMMKM — IJIaBHbBIM o0pa3zoM OeHTuH-
yecKoi bayHO¥ M yacTAMM, pacrteHuit. Kpome TOro B MX NUILIEBAPUTEIbHOM TPAKTE HHM
B OJHOM CJy4dde He CGbIIM HaleHbl OCTATKM pbIO WIM MX Mojaoiau. VIKpa B KadecTse
i 6bita ofHapyrkena y peid B Jlabe u y KpomepIkuzka.

Ha ocHoBanmm BCeX 9TUX MCCIEAOBAHMN, KapJAMKOBOIO COMHUKA MOXKHO CHUTATH
BCEAZHBIM 2KMBOTHBIM, ITHTAIOLMMCS TJIABHLIM 00pa3oM JIMUYMHKAMM XUpoHoMuza. B Bac-
ceifHe pexku Jlaba KapJMKOBBIN COMMK HacTO TIOABJIACTCA M MMCET XO3AMCTBEHHOE 3Ha-
yeHue. B HacToslece BpeMs €KeroAublil 00JI0B KapJAMKOBOTO COMHMKA JIOCTMTragT npudIm-
3KuTeNIbHO 50 LCHTHEPOB. ¥ COMMKA, HAXOJAMBLIETOCA B CPejie C HEeAOCTATOUHLIM COAEpzKa-
HyemM KopMma, Oblio ycraHosgacHo 3,28 70 RMpa. Bpex, NpMUMHAEMbIT KapJHKOBbIM CO-
MHKOM, He3HA4YMTEJNeH, TaK Kak OH MOKeT KOHKYPHPOBAThL TOJLKO ¢ pbibammu, roejaio-
UMK B 6OJTbIIEM KOJMMHMECTBE JHYMHKM XMPOHOMMI, NPH'IEM HEMOCPEICTBEHHLIN Bpea
He OblI ZOKazaH. ABTOP PEKOMEHJAYET HE YHHUTOMKATbH MAJbLKOB KapJHKCBOTO COMIKA
B peke Jlaba u He JIOBUTL pPbIG, He JOCTUTINMX JUIMHBI 18 cM. VIKpoMeTaHMe B HAILIMX
VCIOBHAX, KaK TIPaBUJIO, NPOJ0OJzKaeTcsa A0 BTOPOH MONOBUMHBLI HoA. CaMKH MAyT Ha
yaouky Jgaerde. OTHOmIeHMe MOJ0B NpMOam3uTensHo 1:1. KeanyecTBO MXPUHOK 3aBHCHT
oT pa3Mepa pbIObI 1 y 9 3K3. Komebanock B nipenenax or 1.013 go 2.408.

Zur Bionomie des Zwergwelses (Ameiurus nebulosus Le Sueur Raf.) und seiner
Verbreitung in CSR

Der Autor verfolgte die Verbreitung, das Wachstum und die Nahrung des
Zwergwelses (Ameiurus -nebulosus Le Seueur Raf.) auf verschiedenen Lokalitdten in
der CSR. Der Fisch wurde in die béhmischen Linder im Jahre 1890 eingefiihrt und
verbreitete sich in den Fliissen Elbe, Cidlin, Moldau, Maltsch, March, Donau und
in ihren FluBarmen. Sein Wachstum hingt von den Nahrungsverhiltnissen der Um-
welt ab. Es wichst am schnellsten in der Elbe bei Stéti, dann bei Kromériz (Krem-
sier) — Medeks Teich — und schliefllich in den abgeschlossenen Fluflarmen anderer
Lokalitdten. Im Vergleich mit den Literaturangaben von USA ist sein Wachstum
bei uns dem dortigen gleich, die erzielten EndgriéBen sind jedoch bhei uns geringer.
Die meisten gefangenen Exemplare sind 2—3 Jahre alt. Die Nahrung der Brut des
Zwergwelses besteht fast ausschliefilich aus Planktonorganismen. Erwachsene
Zwergwelse nidhren sich vorwiegend mit benthonischer Fauna und Pflanzenbestand-
teilen. Brut und Fische wurden in der Nahrung in keinem Fall vorgefunden. Eier
wurden nur bei 4 Fischen auf der Lokalitdt bei Kromériz festgestellt.

Mit Riicksicht auf die Ergebnisse dieser Untersuchungen kann man den Zwerg-
wels als omnivoren Fisch, der vorwiegend die Zuckmickenlarven konsumiert, be-
trachten. In der Elbegegend hat er eine fischwirtschaftliche Bedeutung. Gegenwartig
werden hier 50 q von Zwergwels jiahrlich gefangen. Der Zwergwels aus dem an
Nahrung armen Milieu wies 3,28 % von Tran aus.

Die Schéidlichkeit des Fisches ist indirekt, d. h. er kann hochstens mit anderen
die Zuckmiickenlarven verzehrenden TFischen konkurieren. Direkte Schédlichkeit
wurde nicht nachgewiesen.

Ich empfehle, seine Brut in der Elbe nicht unniitz und unsinnig zu vernichten,
die Fische unter 18 em Linge nicht zu fangen und denselben vielmehr die Méglich-
keit weiteren Wachstums bis zur Erreichung von bedeutenderen Stiickgrofien zu
gewiihren. Der Zwergwels laicht bei uns gewohnlich bis in die zweite Hélfte von Juli.
Die Rogner werden leichter geangelt. Geschlechtsverhilinis ist etwa 1:1. Die Eier-
menge hingt von der GrofBle des Fisches ab und schwankte bei 9 Exemplaren zwi-
schen 1.013 und 2.408 Eiern.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXXI)-1958 -~ CISLO 4

Vliv odpadnicihh vod z vyroby synthetického kaucduku na ryby

Bpeinocrb CTOYHBIX BOJ HPH IPOH3BOACTEE CHHTETHYECKOro Kayuyxa as PbIOLI

Der Einflufi der Abwisser aus der Kunstkautschukerzeugung auf Fische

Ing. Dr. M. A. TRUELLE
Vyzkumny ustav rybafsky a hydrobiologicky — CSAZV, Vodnany

Doslo dne 19. XI. 1957

Uvod

Pri projektovani vystavby podniku na vyrobu synthetického kauduku chybéla
pro planované cistici zarizeni k zneSkodnéni odpadnich vod znalost vlivu odpadnich
vod z této vyroby (jakoz i jejich jednotlivych sloZek) na Zivot ve vodé. Na navrh
technického odboru MCHP byl proto v nasem ustavu sledovan vliv uvedené odpadni
vody na ryby. Pri tom byly ziskany vysledky, které jsou hospodarsky velmi duleZité,
nebot jsou podkladem pro to, aby pri ¢isténi odpadnich vod z vyroby synthetického
kauc¢uku byly odstranény nebo zneSkodnény jednotlivé $kodlivé latky do té miry,
aby pri vypousténi vyc¢isténych odpadnich vod do toku nedo$lo jiz ke Skodlivé zmeéné
jakosti vody a tak k poskozeni jak zajmu rybarskych, tak i verejnych. Udaje o slo-
zeni budoucich odpadnich vod (celkem 3 druhy) nam byly poskytnuty Vyzkumnym
ustavem syntetického kaucuku v Gottwaldové. Vliv odpadnich vod z vyroby synte-
tického kaucuku predevSim na drobnou vodni zvifenu (dulezitd téz jako potrava ryb
a pro samocistici schopnost toku) sledovaly pak prace Zelinkovy (1956, 1957).
O toxikologii a hygiené vyroby synietického kaucuku pojednava téz Pokrovskij
(1955). V na$i praci jsou nékdy uvedena ponékud odliisna sloZeni jednotlivych od-
padnich vod (ve srovnani s praci Zelinkovou), coz bylo zplsobeno zménami
v predpokladaném technologickém postupu vyroby (sdélenych autoriim vyrobnim
podnikem).

Pracovni postup a metodika

Ryby pouzité pro pokusy: K sledovani vlivu jednotlivych slouc¢enin,
jakoZ i odpadnich vod bylo pouZito predevsim kapriho pludku (K.). V nékterych pii-
padech bylo téz pouzito kapii ndsady, okounut, perlint. Prevazne vSak bylo pouzito
kapriho plidku, ktery byl nejdostupnéjSim pokusnym materialem. Kazda ryba byla
po pokusu vzdy zvazena a zmeérena. Nadoby pouzité pri pokusech: Pri
pokusech se pouzivalo vyhradné vodovodni vody (studniéni), kterd byla pred poku-
se znacné tékavymi latkami bylo pouzito uzavienych lahvi (na 2 nebo vice litrti). Po
naplnéni lahve pripravenym roziokem by!o hrdlo lahve uzavieno zatkou, ve které
byla prostréena sklenéna trubka prip. spec. sklenéna zatka, aby v lahvi nezustal
vzduch a roztok vystoupil téz do trubky. Voda pouzita k pokustm: Pri
pokusech se pouzivalo vyhradn? vodovodni vody (studni¢ni), kterda byla pred poku-
sem provzduSena (4—8 hod.), aby se nasytila kyslikem, pak se nechala ustat. Voda
vykazovala nasledujici pramérné hodnoty: pH 7,6, alkalita 1,50 mwval, suSina (105" C)
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155 mg/l, ztrata zihanim 53 mg/l, zbytek po Zzihani 102 mg/l, manganistanové ¢&islo
KMnOs 5 mg/l, tvrdost veSkera 4,7'n, tvrdost pomijejici 4,2'n, amoniakalni dusik 0.

Vzhledem k tomu, Ze jakost vody v toku (z mist, kde se planuje vystavba pod-
niku na vyrobu synthetického kauc¢uku) by mohla ovlivnit pri porovnani s vodo-
vodni vodou u nas ziskané vysledky pokusu, byl v jednom pripadé (v 1été 1957)
proveden srovnavaci pokus (pri pouziti studni¢ni a riéni vody) s nekalem, ktery je
téz slozkou odp. vody z vyroby synt. kaucuku. Nebylo podstatného rozdilu ve zjis-
téné toxicité nekalu. Voda z toku, pouzita pri pokusech, vykazovala nasledujici
hodnoty, pricemz v zavorce jsou je$té uvedeny mezné hodnoty, které nam byly
poskytnuty VUV, zjisténé ze tii odbértt v roce 1955 (V. IX. a XI, mésici): pH 7,0
(6,7—17,0), alkalita 1,20 mwal (0,5—1,6), suSina (105°C) 171 mg/l (144—190), ztrata
zihanim 73 mg/l (67—131,5), zbytek po zihani 98 mg/l (57—177), manganistanové ¢islo
KMnO, 78 mg/l (15—98, tvrdost veskera - nebyla stanovena (2,4—3,8'n), amoniakal-
ni dusik 1,2 mg/l (0,1—0,8). Teplota vody pii pokusech se pohybovala mezi 17—20° C.
Reakce vody — pH: Vzhledem k tomu, ze zmény v reakci vody toku by mohly
ovlivnit (zvys$it nebo snizit) $kodlivost nékterych slozek odpadni vody, byl sledovan
vliv stejné koncentrace zkoumané latky soucéasné pri pH 5,5—5,7, 74—77, 9,5—9,7.
Doba pokusu a sledovani: Délka pokusu pri pouziti uzavienych lahvi byla
8 hodin. V této dobé nekleslo nikdy mnozstvi ve vodé rozpusténého kysliku pod
3,5 mg/l. V piipadé, Ze nedoslo v této dobé k uhynuti ryb, byl obsah lédhve ptelit
do akvaria a pak sledovan pokus dale. V otevienych nadobach byla pak stanovena
doba trvani pokusu 10 dnu. Chovani kazdé ryby v pokusnych a kontrolnich nado-
bach bylo sledovano a zaznamenano ve zvlastnich tabulkach znackami podle
Scheuringa (1934). MnozZzstvi slozky, které rybu zjevné neposko-
zuje: Byla zjistovana koncentrace, pri které ryba ani po vysazeni ani béhem dal-
$tho trvani pokusu (10 dnt) neprojevila zadné zvlastni chovani a nebyla zjevné po-
Skozena. Slkedovani prijmu potravy béhem pokust: V nékterych pri-
padech byl pii pokusech téz sledovan zajem ryb o potravu (krmnou smeés). Pri tom
byly ryby (3—4 ks. K:) kazdych 48 hodin premisfoviany do ¢erstvé pripraveného
roztoku (aby krmivo neovlivnilo jakost roztoku) a krmeny. Navrzené koncen-
trace, které lze piripustit v toku: Mnozstvi jednotlivé slozky (nebo od-
padni vody), kterou lze pripustit v povrchové vodé bylo pak navrzeno s prihlédnu-
tim k vysledkiim pokust, jakoz i ke znamym udajum v literature, které se vSak
¢asto tykaji pouze mnozstvi, které ptsobi hynuti ryb, nikoliv vSak koncentraci, které
jesté dovoluji normalni AlVOt

Je tfeba téz brat v Gvahu zapach vody a moznost dlouhodobého pmobem né-
kterych slouc¢enin na chut rybiho masa, moznost ovlivnéni rozmnozovaci schopnosti
ryb, samocistici schopnosti toku a j. Z toho divodu bude tieba dodate¢né v nékte-
rych pripadech event. navrzené dovolené mnozstvi v toku jes§té snizit, nebo naproti
tomu nékdy pripustit vétsi koncentraci. Bude vSak nutno vzdy brat v Gtvahu mistni
podminky a stavajici zatiZeni toky. Stanoveni dovoleného mnozstvi jednotlivych
slouc¢enin v povrchové vodé lze povazovat za nejzodpovédnéjsi a nejobtiznéjsi a je-
nom porovnanim udaju ve svétové literature pro nékteré velmi ¢asto se vyskytujici
druhy latek (zneci$téni) v povrchové vodé zjistime,- Ze tyto udaje byvaji velmi roz-
dilné. Ichthyologické a hydrologické poméry: V mistech, kde niicha-
zi v tvahu vypous$téni odpadnich vod se vyskytuji (podle sdéleni M. O. Csl. svazu
rybart) nasledujici ryby: cejn velky, tloust, bolen, Stika, kapr a bila ryba. Pri po-
suzovani prutoku v rece je nutno mit na zreteli piredev&im minimalni ro¢ni prutok,
ktery ¢ini 17,1 m?/sec., stiedni ¢ini 131,6 m?*/sec. Nutno vSak brat v uvahu, Ze Gplng
smiseni odpadni vody s vodou toku nastane az po prutoku pomérné dlouhé traté
(del$f dobé), pokud se smiseni neurychli souc¢asnym vypousténim odpadnich vod do
ruznych c¢asti profilu toku (jak uvadi Boldyrev [1948]).

Vlastni pozorovani

Vzhledem k tomu, Ze zde nebylo mozno pro nedostatek mista uvésti podrobnéji
vysledky pokust, uvadim pouze struc¢ny prehled o pokusech. Celkem bylo prove-
beno 436 toxikologickych pokusti, ke kterym bylo pouzito 806 kust kapiiho plidku
a kapii nasady a 17 kusu jinych ryb. Chovani kazdé ryby bylo sledovano po dobu
pokusu zpusobem, ktery je uvedeny v predeslé kapitole (metodice). Za peélivou po-
moc pii pokusech dékuji touto cestou laborantce pi M. Stiborové. Souhrnny pre-
hled o ziskanych vysledcich je uveden v tabulce I, kde kromé koncentrace jednotli-
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See

1. Prehled o $kodlivosti odpadnich vod (a jejich slozek) pfichazejicich v tvahu pri vyrobé synthetického kaudéuku

g . 9 . & - .
| F | oot | Zeinebe |38 o gy s [ Bk |4y [ ol Koneemo domy
: g ’ 5 | slozky, pii které uhynuly | grodlivost =8.0% 22go% | 2%3 | ZEG (2882 smisenis vodou toku
Nazev slozky [ :% ryby (K,) za hodin v prostredi ;—j-gg P ; gj% 2 -éa-;, ’ 2= 2 i ;ggi | pfi pratoku m?®/sec.
= WO Y N eTY e s W= N P |
o l goxBEe| g%eed | 682 | 855 =80 171 | 131,61 .
L= | * | 4 8 | dosel | alkal |2£RERE | S5REE | §EE |52 279S] minimiini | promeray
1| 2 | 3] ¢ |75 | s 7| 8| 9 | w0 | nn]iz| B3| 14 | 15
' Odpadni voda ] | '
,JKAUCUKOVA* w ‘
1 | Chlorid vépenaty ‘ VeS| v | vés | . zména »
(bezvody) p. a. gl 22 | 15 15 [—55",‘0:»{-57‘?/0 5 0,01 1Y) — 0,860 ' 0,766 ' 0,00693 . 0,00091
2 Kyselina octova [ pri reakce vody pH | nad pH nad pH |
(ledova) &ista ml/l | 4,25 | 4,50 470 | + | — | 5.5 6,0 %) — 0,160 | 0,143 | 0,00129 @ 0,00017
3 Siran sodny vetsi | vétsi | vétsi ‘ zména ‘
(bezvody) p. a. g/l 20 | 20 20 +87%! 10 0,01 1) - 0,560 0,499 ' 0,00451 | 0,00059
veétsi | vétsi | | zména
4 | Chlorid sodny Csl. 1 g/l | 20 15 15 +33%]| 10 0,1.1) — 0,056 0,050 0,00045 @ 0,00006
5 Styren | mljl | 0,090 | 0,060 0,040 —40%/| - 0,005 0,0001 @ 0,005 0,100 0,089 0,00081 | 0,00011
6 Nekal (100%) | g/l 0,200 0’120i 0,080 |--369% -+20% 0,050 0,003 0,020 ' 2,240 | 1,996  0,01804 | 0,00236
7 Voda ,,kautukova‘* [ /I 0,076 | 0,056 ; 0,045 -+539% + lQ%l 0,033 0,001 0,015 | 1,000 0,891 | 0,00806 | 0,00106
| Odpadni voda , ‘ ‘ ‘
STYRENOVA* ‘ : ‘ ! ‘ ‘
8 | Styren | i/l | 0,09 0,060 0,040 ‘—40%] 0,005 0,0001 = 0,005 0,130 0,0092 0,000083 0,0000109
9 Ethylbenzen | ml/l | 0,075 0,054: 0,028 “-33%:! { 0,010 0,0005 | 0,010 0,210 0,0148 0,000134 ‘ 0,0000175
10 Voda ,,styrenova‘® | I/l 0,221 0,040 | 0,035 |-+-669%/ 0,005 0,0002 = 0,005 1,000 0,0705 0,000638 0,0000835
Odpadni voda ; ‘ ‘ ‘
»BUTADIENOVA®“ |
11 Ethylalkohol techn. ’ ‘ ‘ ‘
CSN 66 0825 | mljl | mezi 20—30 L21%|—16%| 10 0,1 — o,sooio,mso- 0,000162  0,000021 |
12 Propylalkohol mill | 8 7 6 +399|—16%| 1,0 0,05 | 0,1 | 0,025/0,0009 0,000008 0,000001
| | | |
13 Butylalkohol | ml|l | mezi 2,0—3,0 — — | 0,05 0,002 ‘ 0,01 | 0,025 =0,0009i 0,000008 | 0,000001
14 | Amylalkohol |mifl | 09 07 | 06| — | — | 005 0,002 | 0,05 | 0,050!0,0018{ 0,000016" 0,000002
Smés vysevroucich ' 1 : ( I } ' . ‘
15 | uhlovodika | ml|l | 0,09 | 0,06 | 0,04 | — — 0,01 0,0001 | 0,002 | 0,600 0,0215 ] 0,000195 | 0,000026
16 | Acctaldehyd | mijl | 0,75 | 0,40 | 0,30 | | 001 0,0002 | 0,01 | 0,350 0,0197 | 0,000179 | 0,000023
17 Krotonaldehyd ' mljl | 0,037 | 0,020 0,010 | 0,001 0,0001 | 0,001, 0,100|0,0036: 0,000033 | 0,000004
18 Aceton p. a. ' mlll | mezi 15—20 o= ( — 0,2 0,02 P = 0,200 |0,0072 | 0,000065 | 0,000009
19 Ether pharmac. L ml]l 4 mezi 3—4 - —= 0,05 . 0,005 | — | 0,100)0,0036 | 0,000033 0,000004
20 | Vodabutadienovi [l | 0400 0,125] 0,075 +22% +2Z£%| 0,01 | 00002 | 002 1,0000,0359 0,000325 0,000043
| | | | |

1. Nutno vSak vzdy individualné posoudit.
2. Viz téz Smérnice (1957) 1. Cl. 1c

Pokud neni oznacena jakost pouzitych chemikalii, jde o bézné
jakosti, pouzivané v provozu.




&
vych slozek i celkové odpadni vody, které usmrecuji pokusné ryby (K.) za dvé, ¢tyri
a osm hodin, je uveden téz vliv reakce vody na stupen skodlivosti, jakoz i mnozstvi,
které se neprojevilo skodlivé po dobu 10 dnti. V dals§im sloupci (10) je uvedeno
mnozstvi, které se navrhuje jako maximalné piipustnd koncentrace v povrchové
vodé, ve sloupci 11 je uvedeno, pri které koncentraci znec¢isténi méla ryba jesté za-
jem o potravu. V sloupci 12 je uvedena predpokladanad koncentrace jednotlivych
slozek v odpadnich vodach. Vzhledem k tomu, Ze se predpokladaji celkem 3 druhy
odpadnich vod, je ve sloupci 13 uvedena koncentrace jednotlivych sloZzek u odpad-
nich vod po jejich vzajemném smiseni. Koncentrace jednotlivych slozek a odpadnich
vod po Uplném smiseni s vodou toku pri minimalnim roénim priatoku je uvedena
v sloupci 14 a' pri strfednim roc¢nim pratoku v sloupci 15.

Rozbor vysledku a diskuse

Pii hodnoceni ziskanych vysledkt a jejich posuzovani s hodnotami uvedenymi
v literatuie bylo pouzito udajl, které uvadi Bulic¢ek (1957), Dy k (1954), Dy k -
Podubsky-Stédronsky (1956), Schidperclaus (1954) aSmérnice (1957).
Pii posuzovani a hodnoceni ziskanych vysledkt nutno mit na zreteli raznou odol-
nost jednotlivych druhu a stari ryb, spoluptisobeni vnéjsich ¢initelti, jako i ostatni
podminky, které by se mohly uplatnit, predevSim jakost pouZitych chemikalii, vy-
skytujicich se v provozu a dodanych VUSK.

Voda ,kaucukova“:

Chlorid vapenaty: jako max. pro ryby ne$kodna koncentrace se udava
3300—7000 mg/l, u nas byla zjisténa ne$kodna koncentrace 5000 mg/l. Odpovida tedy
pruméru,, ale presto nelze tak silnou koncentraci pripustit v povrchové vodé. Do u-
v rozmezi 300—1000 ;ng/l. Kyselina octova: Mnozstvi kyseliny octové, které
neposkozuje ryby, uvadi Steinmann (1928) 50 mg/l, Gilette a Miller (1952)
zjistili letalni hranici (u hrouzka) 100—200 mg/l volné kyseliny octové. Zmény v re-
akei vody, které nastanou v recipientu vypousténim kysele reagujicich odpadnich
vod, jsou vSak zavislé na alkalité a obsahu volné kyseliny uhli¢ité v toku. Z toho
divodu je dulezité znat reakei vody, ktera usmrcuje ryby (podle Bandta (1946) je
v rozmezi 4,5—5,0, jeji uc¢innost se zvySuje piitomnosti Zeleza). Kapii pladek je
podle provedenych pokust velmi citlivy na malé zmény (snizeni) v reakei vody
okolo pH 5. Siran sodny: Udaje o mnozstvi, které primo neplsobi skodlivé se
pohybuji mezi 5000—7000 mg/l. Scheuring-Stetter (1950) uvadéji smrtelnou
koncentraci 5 g/l (pstruh duhovy za 6 hodin) a 15 g/l (karas obecny za 24 dnt). V pro-
vedenych pokusech nebyl K: po dobu 10 dna pii 10 g/l zjevné poSkozen. V alkalic-
kém prostiredi se zvySuje podstatné Skodlivost siranu sodného. Chlorid sodny:
Vzhledem k tomu, Ze se chlorid sedny ¢asto pouZiva pii koupelich ryb, je znalost
vlivu jeho ‘koncentraci velmi dulezita (Schédperclaus [1954]). Mnozstvi, které
neposkozuje ryby je udavano 4000—10000 g/l a podle Leclerc-Devlamincka
(1952) je napf. pro stievle letalni mnozstvi 11,2—125 g/l NaCl v tvrdé vodé. Mnoz-
stvi, které neposkodilo Ki po dobu 10 dnu, bylo v nasich pokusech 10 g/l. Vy§si kon-
centrace anorganickych soli (CaCl, Na.SO: NaCl) ptisobi osmoticky na zaberni tkane
a poruSuje ¢innost bunék. Styren: Pri pokusech nutno pouzit uzavienych lahvi,
jelikoz v otevienych nadobach dochazi v kratké dobé ke snizeni koncentrace sty-
renu. V otevirenych nadobach pri poéateéni koncentraci 0,050 ml/l byly ryby po dobu
8 hodin zjevné poskozeny (ztrata rovnovahy), avSak do 24 hodin se koncentrace na-
tolik snizila, Ze ryby nejevily znamky poskozeni. V uzaviené lahvi doSlo k uhynuti
ryb (K. pfi koncentraci 0,050 ml/l za @ 370 minut. Skodlivé plsobeni styrenu se
projevuje jesté pii koncentraci 0,025 a 0,010 ml/l. V této koncentraci ryby ihned
silné reaguji skoky, avsak do 8 hodin nedochazi v uzaviené nadobé k uhynuti. Sty-
ren lze oznacit jako jednu velmi Skodlivou -souc¢ast této odpadni vody. Pro jeho
nepatrnou rozpustnost ve vodé a tékavost nebude ¢init potiZze snizit koncentraci sty-
renu v odpadni vodé. Nekal: Patii do veliké skupiny synthetickych pracich pri-
pravkl, vyskytujicich se ve stdle stoupajici mife v odpadnich vodach primyslovych
podnikt a lidskych sidli{. V ném obsazené latky nejen, Ze pusobi silné toxicky na
zivot ve vodé, ale zhorSuji rovnéz i provoz Ccisticich stanic. Neéktera syntheticka
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mydla putsobi hynuti ryb jesté v koncentraci 5 mg/l, jak uvadi Degens (1950),
pricemz ryby si mohou postupné zvyknout na vys$si koncentraci. Rovnéz Mann
(1955) zjistil znac¢nou Skodlivost nékterych pracwh pripravku na 1yby Presto, zZe
zjisténa koncentrace, ktera neposkodila zjevné ryby po dobu 10 dnt, je 50 mg/l ne-
kalu (100%niho), nutno vzhledem ¥k vlivu, ktery ma tato latka na chuf rybiho masa,
stanovit jeho pripustnou hranici v povrchové vodé 3 mg/l. I kdyz Skodlivost nekalu
neni tak znac¢na jako styrenu, ktery se vyskytuje v této odpadni vodé, ¢ini jeho
mnozstvi v 1 litru odpadni vody 2,24 g, takze po zredéni s vodou toku se vyskytuje
jesté 18mg/l, t. j. mnozstvi, které by pri dlouhodobém plisobeni mohlo §kodlivé ovliv-
nit. ryby. :

Odpadni voda ,kauc¢ukova“: Mnozstvi v této odpadni vodé se vysky-
tujici anorganické slouceniny neptsobi hynuti ryb a rovnéz po zredéni s vodou toku
bude jeji koncentrace tak nizka, Ze nikterak neovlivni normalni Zivot ve vodé. To-
téz plati o pritomné Kyseliné octové. Mnozstvi styrenu v odpadni vodé pusobi pri-
mo hynuti ryb a nutno jesté plihlédnout k tomu, Ze se rovneéz vyskytne v odpadni
vodé styrenové”, které viak je co se tyée mnozstvi méné nez 1/10 vody ,kaucuko-
vé“, takze celkové mnozstvi styrenu ve spoleé¢né odpadni vode se zvysi zhruba
0 10 %. Mnozstvi styrenu po smiseni s vodou toku neputsobi jiz primo hynuti ryb,
prevysuje ale jednak hranici, kiera je navrzena za piistupnou, nehledé k tomu, Ze
piitomnost dalSich organickych sloucenin v odpadni vodé ovlivni piip. jeho skodli-
vost a zvysi soucasné celkové mnozstvi pritomnych uhlovodiku.

Jako nejzavadnéjsi soucast této odpadni vody lze oznadit nekal, ktery se vy-
skytuje v mnozstvi zna¢né prevysujicim hranici neSkodnosti pro ryby. Pri zredéni
léto odpadni vody se uplatnule predevsim Skodlivost nekalu, jak vyplyva z nasle-
dujiciho sestaveni:

Odpadni voda
o Doba uhynuti ryb (K;)
Mnozstvi odpadni Obsahuje Doba uhynuti odp;\ggz;)é?nt;::lson-
vody v ml/ v 1 litru mg nekalu ryb (K,)
70 156,8 155 min. 180 min.
60 134,4 ) 250 min. 230 min.
50 112,0 310 min. 270 min,

Voda ,styrenova“

Styren: Styren se vyskytl iiz v odpadni vodé ,kaucukové® a plati zde o ném
totéz, co jiz bylo uvedeno. Ethylbenzen: Pri porovnani se styrenem je ethyl-
benzen ponékud vice Skodlivy, v silnych koncentracich, kdy do$lo k uhynuti ryb
do 8 hodin. Koncentrace 0,010 ml/l se nejevila (jak se dalo predpokladat) skodlivéjsi,
nezli tataz koncentrace styrenu. Ryby neprojevily v této koncentraci zadny neklid
a prijem potravy byl dobry. Odpadni voda ,.styrenova“: Tato odpadni voda
se sklada pouze ze dvou komponentu (styrenu a ethylbenzenu). Vliv odpadni vody
Wstyrenové® se projevuje timtéz zplsobem, jako vliv jejich slozek, t. j. Ze ihned po
vysazeni je na pokusnych rybach zretelnd velmi silna reakce, projevujici se skoky,
a to i v koncentracich, kdy dochazi k uhynuti ryb za pomérné dlouhou dobu. Piijem
potravy byl zkouSen pri koncentraci 5 ml/l, pri¢emz ryby prijimaly pouze malé
mnozstvi potravy. Po uréité dobé viak bylo patrno, Ze ryby i v tomto prostredi po-
travu prijimaji normalné. Je zajimavé, ze v kyselém prosiredi pusobi ,styrenova“
odpadni voda znac¢né skodlivéji, a to az o 66 % (bylo provedeno nékolik pokust pii
ruzném pH s nazornymi vysledky). V této odpadni vodé se uplatnuji Skodlivé obé
jeji slozky, a to zhruba stejnou mérou, jak byla zjisténa skodlivost pro kazdou z nich
zv1ast.

Voda ,butadienova*“

Ethylalkohol: Mnozstvi, které poskozuje ryby, je udavano az 18.400 mg/l,
v na$ich pokusech uhynuly pokusné ryby v dobé 2—8 hodin pii koncentraci 20—
30 ml/l. 1 kdyZz ryby uhynuly nékdy za pomérné dlouhou dobu (30 hod.), bylo lze jiz
30 minut po vysazeni do piipraveného roztoku pozorovat vliv ethylalkoholu (prudké
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II. Prehled o toxicité a sloZeni ,butadienové“ odpadni vody, jakoz i toxicité jednotli-

Doba Doba
Slozka* Konc. uhynuti Konc. uhynuti
ryb K, ryb K,
odp. voda ,,butadienova‘ ml/l 250 160’ 100 20 |
obsahuje: p
ethylalkohol ml|l 0,125 - 0,05 -
propylalkohol mi[l 0,00625 — 0,0025 -
butylalkohol ml|l 0,00625 - 0,0025 - ‘
amylalkohol mi]l 0,0125 = 0,005 = |
smés vySevroucich |
uhlovodika mi|l 0,15 <1 hod. 0,06 250 ‘
acetaldehyd ml|l 0,1375 =8 hod. 0,055 =8 hod. -
krotonaldehyd ml|l 0,025 160° 0,01 470"
aceton mi|l 0,05 — 0,02 -
ether ml[l 0,025 — 0,01 —

l

skoky) a za 40 minut ztratily ryby rovnovahu, pak pie$ly do agonie a uhynuly. Pr o-
pylalkohol: Letdlni hranici udava Gilette a Miller (1953) 200—500 mg/l
pro strevle. V naSich pokusech uhynuly ryby K: v dobé 2—8 hodin pii koncentraci
6—8 ml/l. Butylalkohol: Smrtelnd hranice (pro hrouzka) ¢ini podle Giletta
a Millera (1952) 1000—1400 mg/l. coz zhruba souhlasi s na$imi udaji pro kapfi
plidek (2—3 ml/l), uhynuti nastalo za 2—8 hodin. K pribéhu pokusu nutno fici,
ze presné urceni doby uhynuti ryb u butylalkoholu je pomérné obtizné, po pribéhu
fazi otravy zlstanou ryby lezet nehybné a nereaguji na dotek nebo svétlo — tudiz
podle téchto priznaku jsou ryby oznaceny jako mrtvé, coz bylo téZ provedeno v uve-
denych pokusech. V nékterych pripadech byly ryby je$té 2 hodiny po dobé, kdy
nastal tento stav, premistény do cerstvé vody, v niz ozily v pomérné kratké dobeé
a chovaly se pak normalné (byly sledovany jes$té po dobu 5ti dnt a nejevily znam-
ky po$kozeni). Mnozstvi, které zjevné neposSkodilo pokusné ryby po dobu 10 dnu
(t. j. 0,5 ml/l), nezpusobilo zadny neklid na ryby ani na poc¢atku pokusu. Mnozstvi
"~ 1,0 ml/l ptisobilo jiz hned na po¢atku pokusu neklid ryb (i kdyZ smrt nastala teprve
za pomérné dlouhou dobu). Pritomnost 2,0 ml butylalkoholu ve vodé se projevila
v kratké dobé po vysazeni ryb (15—30 minut) ztratou jejich rovnovahy, ryby se po-
hybovaly jako ,opilé“, pak pre$ly do agonie a posléze nastala smrt. Amylalko-
hol: I kdyz podle vysledkiit Giletta a Millera (1952) ¢ini letalni hranice (po-
dobné jako u propylalkoholu) 350—500 mg/l (pro hrouzka), uhynuly pokusné ryby
(K1) v dobé 2—8 hodin pri koncentraci 0,6—0,9 ml/l. Vysledky pokust ukazuji, ze
amylalkohol je nejskodlivéjsi ze vSech se vyskytujicich alkoholli. Jeho mnozstvi po
smiseni s vodou toku bude nejvyse 0,000016 ml/l-stopy, coz nemuze ovlivnit Zivot
ve vodé. Smés vySevroucich uhlovodiku: Je to jedna ze tri Skodlivych
slozek, které c¢ini tuto odpadni vodu silné zavadnou. Mnozstvi 0,050 ml/l usmrcuje
K; za @ 270 minut v uzavienych lahvich, je-li pokus proveden v otevienych na-
dobach dochazi k vyparovani, snizovani koncentrace a po pocatecnim poskozeni se
ryba zotavi a nejevi znamky poskozeni. Uhlovodiky maji odporny zapach, ktery se
zretelné pozna (bez ohrivani) je$té pii koncentraci 0,005 ml'l. Acetaldehyd: Ace-
taldehyd byl k pokustum vzdy cerstvé pripravovan piedestilovanim paraldehydu po
okyseleni kyselinou sirovou. Pritomnost acetaldehydu se projevuje rovnéz na Skod-
livosti této odpadni vody. K prubéhu pokusu lze rici, Zze v nejsilnéjsi zkoumané
koncentraci (1,0 ml/l) jevily ryby ihned po vysazeni zvlastni neklid, ztratily rov-
novdhu a preSly do agonie za 25—30 minut. V koncentraci 0,25 ml/l a 0,10 ml/l
v uzavienych lahvich nebyly ryby po dobu 8 hodin zjevné posSkozeny, avsak pri
del$im setrvani v této koncentraci v otevienych akvariich doslo k jejich uhynuti
do 4 resp. 5 dnu. Pri koncentraci 0,01 ml/l byl sledovan zajem o potravu, ktery lze
oznacit za dobry. Krotonaldehyd: Krotonaldehyd je pii porovnani s acetal-
dehydem asi 20X Skodlivéjsi a jeste 0,005 ml/l zpusobilo hynuti pokusnych ryb za
15—30 hodin. Pri koncentraci 0,001 ml/l byl zjistén u ryb zajem o potravu. Kroton-
aldehyd je nejskodlivéjsi-slozkou odpadni vody ,butadienové®. Aceton: Pokusné
ryby uhynuly za 2—8 hodin pri koncentraci 15—20 ml'l. Podle literatury neposkozuje
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vych slozek pri riizném ziedéni zjevné ryby 9.200 mg/l acetonu. V naSich
pokusech jsme zjistili poSkozeni ryb jiz

pri koncentraci 10 ml/l. V celkové odpadni

DOba, DOba, vodé se vyskytujici mnozstvi je v§ak malé

Konc. | uhynuti | Konc. | uhynuti (0,007 ml/l) a obzvlasté po smiseni s vodou
ryb K, ryb K, toku nebude mit patrny vliv na zZivot ve

vodé. Ether: I kdyz je pomérné $kodli-

veéjsi nez aceton, nemuze jeho mnozstvi

1 : v odpadni vodé ovlivnit zivot ve vodé,
175 400 50 15 hod. obzvlasté po jeji smiseni s vodou toku.
| 0,0375 - 0,025 - Odpadni voda ,butadienova“:
0,00188 - 0,00125 = Vliv odpadni vody ,butadienové® byl sle-
. 0,00188 = 0,00125 - dovan na kapiim pladku, tedy na témze
- 0,00375 - 0,0025 - druhu ryb, coz umoziuje dobré srovnani
, Skodlivosti samotné odpadni vody pri raz-

0,045 330 0,03 8 hod. nych stupnich zrfedéni (v ni obsazenych
0,0413 =8 hod. | 0,0275 |=8hod. jednotlivych slozek) s prislusnou Skodli-
0,0075 8 hod. | 0,005 30 hod. vosti jednotlivych slozek. Aby bylo mo#no

[ 0,015 - 0,01 - posoudit, zda a do jaké miry se uplatnuji
0,0075 - 0,005 - jednotlivé slozky odpadni vody po prislus-
ném zredéni této odpadni vody, jsou v ta-

bulce 2 sestavena prisluina data. Podle
této tabulky se uplatnuji ptredev§im uhlovodiky a krotonaldehyd jako nejskodlivéjsi
soucast této odpadni vody (jak se dalo predpokladat z predeslych pokus(). Dale
ptsobi v této odpadni vodé Skodlivé acetaldehyd.

Mnozstvi zkoumanych slozZek, které lze z hlediska rybar-
ského pripustit v povrchoveé vodeé: Toto mnozstvi bylo stanoveno s pfi-
hlédnutim k v metodice uvedenym faktorim a ¢&ini ve vétsiné pifipadt 1/10—1/20
koncentrace, ktera neposkodila zjevné pokusné ryby. Pro stanoveni dovolené kon-
centrace jednotlivych latek nutno vZdy postupovat dosti individudlné s ptrihlédnutim
ke viem okolnostem (zapach a j.). V odborné literature (—1955) se téz uvadi, ze v to-
"ku nesmi byt koncentrace $kodlivé latky vétsi nez 43-TLm.0,1 (48 TLm je mnozstvi
zkoumané latky, které usmrcuje 50 % pokusnych ryb béhem 48 hodin). Meinck-
Stoff-Kohlschiitter (1956) uvadi, Ze odpadni vody z vyroby synthetického kau-
cuku (buna) nutno zredit 400—500 nasobné, jinak pusobi zavadné. Podle vysledkul
nasich pokustt a s prihlédnutim k zak. predpisium by bylo tireba odpadni vody zredit
asi 800krate,

Souhrn

Prace sledovala skodlivost odpadnich vod z vyroby synthetického kaucuku na
ryby. Pri této vyrobé se predpoklada vyskyt tfi druht odpadnich vod. Nékteré jejich
slozky jsou prudkymi rybimi jedy. Poradi Skodlivosti nejzavadnéjsich slozek je od-
stupfiovano takto (od nej$kodlivéj$ich smérem k méné Skodlivym): krotonaldehyd,
ethylbenzen, acetaldehyd, vySevrouci uhlovodiky a styren, amylalkohol, nekal.
U vSech téchto slouc¢enin bylo prokazano, ze mnozstvi, které zpusobuje hynuti ryb
v dobé 8 hodin, je pod 0,1 ml/l, pfip. 0,1 g/l. V tabulce je prehled mnozstvi vyskytuji-
cich se slozek v odpadni vodé, které pri minimdalnim priatoku v toku se zredi do té
miry, ze se stavaji pro ryby nesSkodné. Koncentrace nékterych vSak piesahuje na-
vrzenou pripustnou hranici a mohla by ovlivnit Zivot ve vodé a je. proto nutné sni-
zit jejich mnozZstvi (viz tabulku I). Jedna se zvlasté o styren, nekal, ethylbenzen
a smés vySevroucich uhlovodiki. V pripadé, Ze se prii vypousténi odpadnich vod
docili mensi pomér smiseni s vodou toku, nutno pak mnozstvi slozek odpadni vody
snizit s prihlédnutim k udajum v tab. I.
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BpeaHocTh CTOMHBIX BOJI NPH MPOH3BOJACTBC CHHTETHYECKOr0 Kay4yykKa AJA [)blﬁbl

TeMmoit padoTbl ObLIO MCCICAOBATHL  BPEAHOCTL CTOYHLIX BOJ  JAJA PbIO  11pH
[IPOM3BOJICTBE CHUHTETMYCCKOr0 Kayyyka.

IIpy 9TOM TIPOM3BCJCTBE 00pa3yioOTCA TPM BHAA CTOYHBIX BoA. HeKoTopble MX €O-
CTaBHBIC YAaCTU ABJAIOTCA N PbLIO CHJALHLIMM Axavmu. ITo crterneny BPeAHOCTM CaMbIC
AN0OBUTBIE COCTABHBIE YACTH PacCIiOJaraloTcd Tak: KPOTOHOBBLIN aJdbAerup, 3TujadeH30,
aueTaNbAeru]], BICIINE YIJIEBOAbl, CTHPOJ, aMUJIOBLIM CIIMUPT M HEUMCTOTHI. ¥ BCCX ITUX
coeuHenni ObLIO YCTAHOBJIEHO, UTO KOJMUECTBO, BhI3biBaioulee rH6enb pbid B IIPOJ0J-
JKeHMu 8 uacos, cocraBasier menee 0,1 mu/mutp, nan gaxe — 0,1 r/auTp.

B Tabauue npusBefeHo KOJUMYECTBO BPEAHLIX BELIECTB, KOTOpPbIE Oy/AyuH BAUTHI B
MMHUMAaJbHOM KOJMYECTBE, CTOYHLIE BOJAbI ABJAIOTCA HACTOJbKO Pa3pezKeHHbIMHU, YTO
CTOYHBIE BOAbLI CTAHOBATCA GE3BPEAHBIMM AJA pbld. Bee ke KOHLEHTPAMaA HeKOTOPbIX
BEILECTB ITPeBbILIAeT ITPOEKTUPOBAHHYIO AONYCTUIYIO IPAHUIY W Morja Obl yrpoxaTth
ZKM3HHM B BOZle U TIO9TOMY HEOOXOAMMO CHM3UTHL UX KOJuUdecTBO (cM. Tadnmiy I).

OTo Kacaercda TIJaBHLIM 00Pa30M CTHPOJIS, HEYMCTOT, 9THAOEH30Ja 31 CMECH BbIC-
LIMX YTJIEBOAOB.

B ciygae, ecam mpH BIIyCKe CTOYHBLIX BOA B IOTOK, OTHOLIEHHC YNWCTOM BOAbI IO~
TOKa K CTOYHBIM BOJAaM CTAHCT MEHLIIMM, HEOOXOAMMO KOJMMUCCTBO CTOUHBIX BOJ YMCHb-
IIUTL C YUETOM JaHHBLIX, NIPMUBEJCHHBIX B Tadauie Ne I.

Der Einflufi der Abwisser aus der Kunstkautschukerzeugung aaf Fische

Diese Abhandlung verfolgte die flir die Fische schadliche Wirkung der aus der
synthetischen Kautschukerzeugung enstandenen Abwisser. Einige ihrer Bestand-
teile sind starke Fischgifte. Die Reihe der schidlichen Hauptbestandieile wird fol-
gend abgestuft (von den meistschidlichen zu weniger schédlichen): Krotonaldehyd.
Ethylbenzen, Acetaldehyd, hochsiedende Kohlenwasserstoffe und Styren, Amylalko-
hol und Nekal. Bei allen diesen Verbindungen wurde nachgewiesen, dall die Menge
welche das Absterben der Fische in der Zeit von 8 Stunden verursacht, unter 0,1 ml/l
evt. 0,1 g/l liegt. Die lbersichtliche Tabelle gibt die Menge der im Abwasser vor-
kommenden Bestandteile, die bei minimalem Durchflufl bis zu dem Mafe verdiinnt
werden, daf3 sie flir die Fische unschéadlich werden. Die Konzentration einiger Be-
standteile lbersteigt die vorgeschriebene Grenze und konnte das Leben in Wasser
beeinflulen. Es ist daher noétig deren Menge zu reduzieren (siehe Tabelle 1). Es
handelt sich hauptsidchlich um Styren, Ethylenbenzen und Gemisch hochsiedender
Kohlenwasserstoffe. Im Falle, da beim Auslaien der Abwiisser ein kleineres Ver-
héltnis der Durchmischung mit FluBwasser erzielt wird, mufl man die Menge der
Bestandteile der Abwésser unter Beriicksichtigung der Angaben in. Tab. 1 reduzieren.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX -1958-C1SLO 4

Vrtulové provzdusovaci zarizeni pro rybarstvi

Bunroroil annapar ang o6oralmeHns BoJAbl B NPyAax KMCIOPOXOM

Die Propeller-Einrichtung fiir die Wasserdurchliiftung

© Mojmir PAULAT
Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky CSAZV, Vodnany

Doslo dne 8, V. 1957

Uvod . i

Prvni pokusy o rychlée mechanické okyslicovani vody v komorovych rybnicich
byly u nas provedeny v zimé roku 1928—29. Jejich popis, sledovani a vysledky byly
jesté téhoz roku uverejnény Dvoitakem a Hubac¢kem. Kysliku z lahvi, roz-
ptylovaného do vody, bylo prvné pouzito na Trebcnsku. Témeér soucasné bylo na
protivinskych rybnicich zapocato s provzduSovanim vody, vhanéné pomoci odstre-
divych &erpadel do dievénych koryt, z kierych piepadala zpét do rybnika. Ucinky
byly na raznych rybnicich znacné rozdilné. Vaclavik (1954) popisuje zptisob pro-
vzdusSovani vody .pomoci vicestupnovych odstredivych ¢erpadel — motorovych stii-
kadek. Rozdil jejich pouziti spoc¢iva v tom. Ze voda neni preferpavana do Koryt.
ale pod vysSsim tlakem rozstrikovana po hladiné. Volf upozornil v roce 1953 na
nékteré zpusoby provzduSovani vody, uzivané v ciziné. Jiné metody udrzovani a zvy-
Sovani kyslikatosti vody popisuje kupr. Suchovérchova Iljin.

Zacatkem roku 1954 dochazelo v nékterych komorovych rybnicich v jiznich
Cechdach ke znaénému ubytku kysliku a tim k vaznému ohroZeni prezimujicich ryb.
Hledal jsem proto zpusob. jak rychle a hospodarné mechanicky okyslicovat vodu
ve vodnich nadrzich. Ve snaze vyhnout se vSem nedostatkiim. které se projevily
pri provzduSovani pomoci vodniho c¢erpadla, avsak vyuzit vSech jeho vyhod, volil
jsem nové feSeni. Misto ¢erpani vody nad hladinu, rozhodl jsem se k opaénému
zpusobu, to je ke vhanéni vzduchu do vody.

S prihlédnutim ke vsem pozadavkum jsem vypracoval navrh na vrtulovy pro-
vzduSovaci agregat, ktery ie$i vhanéni vzduchu do vody. jeho jemné rozptylovani
a soucasné zpusobuje i cirkulaci vody do velké vzdalenosti. VSechny tyto ukony,
jsou provadeény jednoduchym zafizenim, které pracuje jako lodni $roub (propeler)
a soucasné jako injektor. V fijnu 1955 byl na vrtulové provzduSovaci zarizeni udé-
len c¢eskoslovensky patent ¢. 84880.

I3

Popisna éast

Pohled na provzdu$ovaci agregat instalovany na zamrzlé vodni nadrzi je sche-
malicky zndzornén na obr. 1, obrizek 2 znac¢i ez dutym hiidelem a pohled na vrtu-
lové provzduSovaci zaiizeni, obr. 3 je podélny rez dutym hiidelem a vrtuli.

Vrtulové provzdusSovaci zarizeni je pohanéno motorem (3) o vysSSich otackach.
nejlépe spalovacim nebo elekirickym, na jehoz hrideli je pomoci spojky napojen
trubkovy hridel (2), zakonc¢eny vrtuli (1). Trubkovy hridel (2) otacejici se soucasné
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s vrtuli (1) je uloZen ve vhodné rozmisténych loziskach, aby chod agregatu byl bez-
pe¢ny. V hruskovitém stfedu vrtule (1) je tésné u kazdého listu vyvrtan otvor smeé-
fujici kolmo na osu hridele (2). Je provrtan na strané obracené k motoru (3), kde
vznika pri otaceni podtlak; az do dutiny (2*) hridele (2), ktera je na konci za vrtuli
(1) zakoncena uzavérem (6). Aby mohl do prostoru (2”) dutiny htidele (2) vnikat
vzduch, jsou v jeho casti, ktera je pri provzdu$ovani nad hladinou (4), pobliz mo-
toru (3), vyvrtany otvory (2’). Aby jimi nebyla prili§ porusena pevnost hridele (2),
musi byt spravné rozmistény, pokud mozno mezi lozisky hiidele (2).

03~ Obe2

Pri provzduSovani vody vrtulovym provzduSovacim zarizenim se umisti motor
(3) tak, aby c¢ast dutého hridele (2) s vrtulkou (1) byla ponorena do vody a druha
¢ast smérem k motoru (3) s otvory (2') byla nad hladinou (4). Ota¢enim hridele mo-
toru (3) pohybuje se duty htidel (2) s vrtulkou (1), ktera svymi lopatkami Zene vodu
smérem od motoru (3). Pri otaceni vrtule (1) je vyuzito podtlaku vznikajiciho za
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kazdym jejim listem k sani vzduchu, ktery vnika do dutého hridele (2) otvory (2’),
prochazi jeho dutinou (2”7) a je nasavan a odstredivou silou vhanén do vody otvory
(1) ve stredu vrtulky (1). ktera pracuje jako lodni Sroub a souc¢asné jako wyvéva.
Vys$simi otackami vrtule jsou vzduchové bublinky rozptyleny na velmi drobné ¢as-
te¢ky, dukladné promiseny s vodou a hnany proudem vody daleko od agregatu.

Od roku 1954, kdy byl vypracovan navrh tohoto zarizeni, bylo pofizeno jiz
nékolik jeho prototypd, z nichz vétSina se v praxi velmi dobfe osvédéila. Prvnj
prototyp vrtulového provzduSovaciho zarizeni byl zhotoven podle navrhu autora
FrantiSkem Pauldtem ve Strmilové. Jelikoz bylo tfeba pouzit provzduSovaciho
pristroje urychlené k zachrannym pracim na nékterych jihoceskych komorovych
rybnicich, bylo nutno nékteré soucasti prototypu resit provisorné. I tak splnilo toto
prvni provzdusovaci zarizeni velmi dobre své poslani a je dosud po ‘strance uéinnosti
nejzdarilejSim prototypem. K jeho pohonu bylo pouzito dvoutaktniho benzinového
motoru DKW o vykonu 2 Ks a 3.000 otd¢kach za min. Tento motorek byl plvodné
uzivan jako soucast elektrického agregatu k nabijeni akumulatort a byl proto opa-
tien regulatorem otacek. Jeho spotrfeba benzinu pri plném zatiZzeni byla 0,866 litru
za hod. Vlastni provzduSovaci zarizeni — trilistad vrtule o prameéru 160 mm a duty
hridel — bylo zhotoveno z hlinikové slitiny. Obé scucasti jsou navzajem spojeny
pojistnym nytem z tvarného materialu, aby, kdyz vrtule narazi pri ota¢eni na tvrdy
predmeét, mohla byt uvolnéna a nedos$lo k vaznéjSimu poskozeni pristroje. Vaha ce-
lého provzdusovaciho agregatu je 23 kg. S timto prototypem, zhotovenym koncem
unora 1954, byly provedeny vsechny pokusy popsané v této praci. V roce 1955 pro-
vedl Vyzkumny ustav rybarsky ve Vodnanech pokusy s prvnim prototypem i na
tirebonskych rybnicich. Kladné vysledky dosazené s timto zarizenim daly podnét
k sestaveni obdobneho pristroje v dilnach Statniho rybarstvi v Tfeboni. Provzdu-
sovaci agregat, ktery zhotovil S. Skarda, je podobné konstrukce jako prvni pro-
totyp, je vSsak pohanén silnéjsSim benzmovvm motorem. I s timio pristrojem bylo
dosazeno dobrych vysledki.

Vrtulovy provzduS$ovaci pristroj vyrobeny ve Strmilové byl vyzkousen na ryb-
nicich u Strmilova a Jindr. Hradce. V breznu 1954 bylo na rybniku Velka Outrata
ve Vodnanech predvedeno toto vrtulové provzduSovaci zatizeni komisi pracovnikl
Vyzkumného ustavu rybaiského, Vodnany.

Viastni pozorovani

Prvni prototyp provzduSovaciho =zarizeni pohanény benzinovym motorem
0 3.000 ot./min. ma, jak jiz bylo uvedeno, prumér vrtule 160 mm. Pfi jejim otacéeni
je vodé davana rychlost 2,04 m/vtef. (méfeno 10 em za vrtuli). Poéitame-li profil
tohoto proudu vody 191,4 cm?, zjistime, ze mnozstvi vody proteklé za 1 min. je 2.300
litr. Porovname-li tento vysledek na pr. s vodnimi cerpadly pouZivanymi v rybar-
stvi k okyslicovani vody, pohanénymi motorem o stejném vykonu (2 K), dojdeme
k zajimavym zavéram. Vykon téchto ¢erpadel je asi od 60 litra do 320 Iymin., podle
schopnosti vytlaku. Tento velky rozdil je zpusobovan i tim, ze bézné uzivana c¢erpadla
zuzitkuji jen asi 40 az 65 % privedené energie, kdezto vrtulové zarizeni ma ucéinnost
cca 80 %'. Mnozstvi rozpusténého kysliku 0.4 cem v litru vody (vzorek odebran pred
vrtuli) bylo pritokem pres vrtulové provzduSovaci zarizeni zvySeno na 1 cem 0
v litru (vzorek odebran tésné za vrtuli). Toto informativni zjisténi nedava vSak uplny
obraz o okyslicovacim ucinku pristroje, protoze drobné vzduchové bublinky jsou
hnéany asi do vzdalenosti 25 m od agregatu, kde prichazeji do styku i s vodou dosud
neprovzdusenou, ktera je proudem strhovana k pohybu a rovnéz okyslicovana. Po-

hyb vody s jemné rozptylenym vzduchem bylo mozno dobre sledovat pri pruhled-

" ném ledu. Vzduch rozptylovany do vody se shromazduje pod ledem, takze je dale
vyuzivan k provzdu$ovani stykem s vodni hladinou. Po urc¢ité dobé se utvori v ledu
otvor a prebytec¢ny vzduch jim unika. Pri provzduSovani vody znecisténé zplodinami
rozkladnych procest pachl tento unikajici plyn silné po sirovodiku. Po delSim pu-
sobeni provzduSovaciho zarizeni tento pach slabl, az uplné zmizel. Souc¢asné bylo
v prohlubni s provzduSovacim pristrojem pozorovano tvoreni pény.

V dobé otepleni se pocaly tvorit v ledu péry, kterymi unikal vyuzity vzduch.
V takovych pripadech se také velmi vyrazné projevuje zvétSovani prohlubné, ve
které je umisténo provzdusSovaci zarizeni. Pri pokusech na rybniku Velka Outrata
se utvorila v ledu o sile 17,2 em za 26 minut ¢innosti agregatu prohluben dlouha asi
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16 m a Siroka 3 m. Do vzdalenosti cca 30 m od zarizeni byl led napadné rozrusovan
v rozptylenych okrscich, jimiz prosakovala na povrch voda. Za normalnich podmi-
nek se zvétSuje prohluben daleko pomaleji, takze podobné tukazy byly pozorovany
za- mnohem delSi dobu provzduSovani. Bezpec¢nost pii praci neni tim nijak ohrozena,
protoze okraj ledu, na kterém je umistén provzdusSovaci agregat, zistava témér ne-
porusen a prohluben se tvori pouze ve sméru proudu vedy. Tuto skute¢nost si vy-
svétlujeme predev§im tim, ze voda hnana vrtuli zna¢nou rychlosti je soustiedovana
Vv jednom plynulém proudu a ma proto na rozruSovani ledu vy$si mechanicky i te-
pelny uc¢inek, nezli voda prichazejici do vrtule pomalu z velkého prostoru. Uréita
pozornost musi vSak byt vénovana tomu, aby nosnost ledu nebyla naru$ena teplem
od motoru, ¢emuz je mozno predejit podlozenim agregdtu drevénou deskou, pripadné
jeho premisfovanim. - N

Podle sledovani pomoci rozbortt vody* na kyslik je okruh putisobeni vrtulového
zarizeni zna¢né velky, nebof v rybniku o vodni plcse pies 2 hektary bylo pii pro-
vzdusSovani z jednoho mista a jednim smérem zvySovano mnoZstvi 0. na celé¢ plose
témér soucasné. Na melcich mistech rybnika pri zapoceti provzdusSovacich praci
jsou proudem vody odplavovany ze dna jemné castice a tim mirné kalena voda.
Tento nezadouci ukaz netrva obvykle prili§ dlouho. presto vsak se mu snazime
predejit. Nejvyhodnéjsi je provadet veskeré provzduSovaci prace pokud mozZno
z jednoho, nejhlubsiho mista, poblizZ vypous$téciho zalizeni rybnika. Jediné u ryb-
nikh prilis velkych nebo tvarové neobvyklych je nutno od této zasady ustoupit.

Cinnosti vrtulového provzdu$ovaciho zaiizeni vznika cirkulace vody prakticky
v celém rybniku (do vyméry asi 2-—5 ha). Premisfovanim vody dochazi k jejimu vza-
jemnému michani a tim po urcité dobé k upravé kyslikatosti na prumeérnou hod-
notu. ) s

Uréiti horizontalni smér postaveni agregatu pii provzdusovacich pracich je rov-
néz dulezité. Pokusy bylo zjisténo, ze v prvnich hodinach zachrannych praci se
obsah 0: zvySuje ve sméru provzduSovani a na opac¢né strané, odkud je voda nasa-
vana, zustavaji jeho hodnoty stejné, avSak maji spiSe tendenci sestupnou. Proto ma
byt provzduSovaci agregat umistén tak, aby ryba nebyla zbyteéné rusena primym
proudem vody, avSak aby prostiedi se zvySenym obsahem kysliku ji bylo lehce do-
sazitelné. Doporucuji provzduSovat bez prerusovani, z jednoho mista a jednim smé-
rem az do podstatného zlepSeni kyslikovych pomeért. Rovnéz ma byt pamatovano
na moznost vytvoieni cirkulace vody v rybniku. Z toho davodu lze doporucit jako
nejvyhodnéjsi rovnobézné postaveni agregatu s hrazi.

Dale pokladam za, nutné zminit se i o hloubce ponoreni vrtulového zarizeni.
jehoz nespravna vertikalni poleha muze mit rovnéz nepriznivé nasledky. Sméruje-li
hridel agregatu prili§ kolmo ke dnu, kali se prudkym proudem voda a v bahnitém
nanosu dna se tvori prohlubné. Stejné nespravné je, je-li vrtulové zarizeni Iprilis
malo ponoreno pod hladinu, pii ¢emz se zac¢ne tvorit vir, kierym je nasavan do vody
vzduch: Tento Ukaz je nezadouci, protoZe snizuje u¢innost provzduSovani zmenSe-
nim prutoku vody a tim, Ze nasanim velkého mnozstvi vzduchu je narusovano tvo-
reni jemnych vzduchovych bublinek. Dal$i zavadou zavinénou fale$nym sanim vzdu-
chu je nestejnomérné namahani vrtule, zpUsobujici jeji nerovnomérny chod. Na-
razy, které tim vznikaji, mohou poskodit provzdusovaci pristroj. Z téchto duvodu
je nutné vsSechny tyto zasady respektovat a pri provzdusovani nastavit spravné smeér
i hloubku ponofeni hridele.

Pri pouzivani pristroje na rtznych komorovych rybnicich bylo dosazeno téchto
vystedkli: Na rybniku Michalové u Strmilova o vymeére 0.6 ha bylo zvySeno mnozstvi
volného kysliku za 1 hod. z 2,67 cem/l na 3,76 cem v litru, voda rybnika Pazderny
o vymeére 5 ha byla za 11 hodin provzdusSovani okyslicena z 0,656 cem/l na 1,98 cem
v litru. Pri zkous$eni vrtulového zarizeni na rybniku Velka Outrata ve Vodnanech
o vymeére cca 8 ha, bylo za 26 minut ¢innosti pristroje zvySeno mnozstvi volného Kys-
liku v blizkosti agregatu ze 14,35 mg/l na 15,1 mg/l. Rychly pokles kyslikatosti vody
po skonceni provzduSovacich praci, ktery byl po pouziti vodnich cCerpadel fpopsan
Dvorakem, nebyl po preruseni zachrannych praci s vrtulovym pristrojem zjis-
tén. Treti den po provzduSovani zustal obsah Kkysliku v priuméru na témeér stejnych
hodnotach, které byly zjistény na Kkonci zachrannych praci.

Vrtulové provzdusovaci zarizeni slouzi k rychlému mechanickému provzduSo-
vani vody ve vodnich nadrzich. Abychom vSak mohli udrzet po del$i dobu zlepSené
kyslikové pomeéry, pouzijeme soucasné podle moznosti i jinych trvalejsich opatieni.
Bude to predevsim zvys$eni pritoku kyslikaté vody, pouZiti piistrojit proti zamrzani
prohlubni, otevreni a udrzovani velkych otvoru v ledu, odstranovani snéhu se za-
mrzlé hladiny a pod.
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Vrtulového provzdusSovaciho zafizeni je mozno pouzit témér vidy, kdy je ryba
ohroZzena nedostatkem kysliku. Kromé jeho uplatnéni pfi prezimovani ryb jsou i jiné
moznosti. Je to piredev8im pri poklesu Kkyslikatosti, zptisobeného v letnim obdobi
prudkym rozkladem organickych latek ve vodnich nadrzich, pri sadkovani ryh
v sadkach s nedostatecnym pritokem vody, pri dopravé a pod. Uvazuje se i o po-
uziti vrtulovych zarizeni do specialnich vagont na pfrepravu ryb.

Okyslicovaci uc¢inek vrtulovych piistroju je mozno zvy$ovat tim, ze misto vzdu-
chu rozptylovaného ve vodé se pouzije smési vzduchu s kyslikem z lahve nebo pri-
padné i samotného kysliku. Na tuto moznost bude jisté pamatovano pfi seriové vy-
robé novych pristroji, kterou pripravuje Vyvojové stredisko v Hajich. Pii provzdu-
govani v nadrzich s hustou obsadkou (sadky, specialni vagony) bude nutno pouZit
kolem hridele a vrtule ochranného krytu, aby nemohlo dojit k poranéni ryb. V né-
kterych pripadech bude nutno chranit rybu i pred prudkym proudem vody. Protoze
motory pouzivané v rybarstvi maji oproti prvnimu prototypu provzduSovaciho agre-
gatu nékolikanasobny vykon, je mozno predpokladat i jejich podstatné vyssi pro-
vzduSovaci ucinek.

Vrtulové provzdu$ovaci zafizeni nema jen omezené pouziti v rybarstvi. V sou-
¢asné dobé jsou zkoumany moznosti jeho uplatnéni i y prumyslu, pf1 yyrobé drozdi
a cisténi oleju.

Souhrn

Autor sestrojil vrtulové provzdusovaci zarizeni, ceskoslovensky patent ¢. 84880,
ur¢ené k provzduSovani vody na rybnicich ohrozenych nedostatkem kysliku. Prvni
jeho prototyp, -pohanény benzinovym motorem o vykonu 2 HP, byl piezkou$en v rade
terénnich pokust a plné se osvédcéil. Nejveétsi prednosti vrtulového zatizeni je vy-
soka provzdu$ovaci Uc¢innost, velky akéni radius, jednoducha konstrukce, nizka po-
rizovaci cena a mala pravdépodobnost poskazeni, K jeho pohonu je mozno pouzit
riznych motortt uzivanych v rybarstvi. Vrtulové provzduSovaci zarizeni nachéazi
uplatnéni i v potravinarském prumyslu (vyroba drozdi, ¢isténi oleja).
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BuHTOBON annapar s 00orallleHus BOALI B NPYAaX KUCIOPOAOM

ABTOpP CKOHCTPYMPOBAJ EMHTOBON arnmapart (dexociyoBaigguii nareHT Ne 84880), npej-
Ha3Ha4YeHHbII AJA oboralleHus BOALI B TIPYAaX, KOTOPBIM YTPOXKAaeT HEJA0CTATOK KHC-
Jopoya. ITepBblil €ro onbITHBI 00paszer] ¢ 6eH3MHOBBIM ABUIATEIECM MOILHOCTLIO B 2 II. C.
Ip¥ MIPOBEAEHMH IIeJIOro pPAAa ONBLITOB B NPUMPOAHLIX YCJIOBMAX Aajl BIOJIHE XOpOIlIHe
pPe3ynbTaThI.

TaBHBIMM [IPEMMYILLIECTBAMM BHHTOBOTO arrapara sBJSIOTCA ero BbICOKasa aspa-
LIOHHAA NMPOU3BOAUTENLHOCTD, BONBILIOIT pajuyc AEMCTBUA, NPOCTAA KOHCTPYKUMUA, HU3-
Kas cefecToMMOCTb UM He3HadMTeJLHas BEpPOATHOCTL aBapuitHocTu. A mpuBoja armma-
para MOZKHO HCIIOJb30BaTh Pa3JMYHbLIC ABUIaTeNM,. IIPUMEHAEMbIE B pPbIOOBOACTBE.
CKOHCTPYMPOBAHHBI anIraparT MOKeT ObITh MCIIONL30BAH M B MMIIEBOJ MPOMBILUIEH-
HOCTy (MPOM3BOACTBO APOYIKE, 04HCTKA PACTUTENbLHBIX Macenm).
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Die Propeller-Einrichtung fiir die Wasserdurchliiftung

Der Verfasser konstruierte eine Propeller-Einrichtung fiir die Wasserdurch-
liftung (tschechoslowakisches Patent Nr. 84880) fiir die durch Sauerstoffmangel be-
drohten Teiche. Ihr erstes Prototyp, angetrieben durch einen Benzinmotor in der
Starke von 2PS, wurde in einer Reihe von Terrain-Versuchen iiberpriift und be-
wihrte sich vorziiglich. Der grofite Vorteil ist deren groBe Wirkung in der Durch-
liftung und in breitem Aktionsradius, in der einfachen Konstruktion, niedrigem
Preis und einer kleinen Wahrscheinlichkeit der Beschidigung. Zu ihrem Betrieb
kann man verschiedene, in der Fischerei verwendete Motoren beniitzen. Diese Pro-
peller-Einrichtung findet auch in der Lehensmittelindustrie Anwendung (Hefe-Er-

zeugung, Oel-Reinigung).

OPRAVA

Ke ¢lanku ing. M. Karase: , Uéinek krmiva primou cestou obohaceriého chlor-
tetracyklinem ve vykrmu prasat®, uverejnénému ve Sbhorniku ,,Zivoéisr‘lé vyroba‘
v é. 1 letoSniho roéniku. :

1. Na str. 20 jsou uvedeny grafy, které prislusi JZD Valenka a ne, jak je mylné
uvedeno: na objektech sfat. statku Havl. Brod.

2. Rovnéz na této strané u tretiho grafu ma byt spravné napis 3. pokus (40 mg
aureomycinu) a ne, jak je mylné uvedeno, 2. pokus (20 mg aureomycinu).

3. Na strance 23 jsou uvedeny grafy, které prislusi objekttiim Stdt. statku Havlic¢-
kitv Brod a ne, jak je mylné uvedeno, na JZD Velenka.

V pripadé 1. a 3. byla provedena zaména nadpisu.

Podepsano k tisku dne 26. IV. 1958.
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CsAzZvV

SSRGS

ZlepSeni péfe o stavy hospodafskych zvirat vyZaduje pomoc
veterinarni védy vnitinimu veterinarnimu lékarstvi

zejména v diagnostice chorob koZnich, jaternich, parazitarnich, poruch
ve vyméné latkové a infekéni anemie. Témto otazkdm je vénovano
5. ¢islo Sborniku CSAZV Veterinidrni medicina, které je kolektivnim
dilem védeckych pracovniki kliniky vnit¥nich chorob veterinarni fa-
kulty v Brné a interniho oddéleni Krajské veterinirni nemocnice
v Ceskych Budéjovicich.

Tématické ¢&islo Sborniku CSAZV Veterinarni mediciny je zpra-
covidno k 65. narozeninim seniora &eskoslovenské veterindrni védy
prof. dr. K. Sobry, vedouciho katedry pro vnitini choroby veterinirni
fakulty v Brné.

| Cislo obsahuje tyto prace:

Lub. Slesinger: Xanthydrolova reakce v séru koni a psi

J. Zakopal: Heinzova téliska v erytrocytech v diagnostice infekcni
anaemie koni

St. Husak: KozZzni choroby psu a podkozni mizni uzliny

M. Broz: Vyznam vitaminu A pro driubez a naméFené hladiny
v jatrech dribeze a v nékterych koncentritech vitaminu A

B. Klimes: PouZiti nékterych sulfonamidi a meziproduktu p¥i je-
jich vyrobé k terapii experimentilni kokcidiosy kufat vyvolané E. tenella
A. Sanda: Vyzkum motorické éinnosti Zaludku u psa rentgenem

J. Konrad: Intravitalni punkce (biopsie) jater u koni z hlediska
klinické diagnostiky.

Toto ¢islo bude vyznamnym pomocnikem pro veterindrni praxi,
pro statni védecké veterinarni tGstavy a krajské veterinidrni nemocnice.
Potifebny podet lze objednat v administraci ¢asopisit Ceskoslovenské
akademie zemédélskych véd, Praha XII, Slezska 7.

Sbornik CSAZV - Zivotidna vyroba vydava Ceskoslovenska akademie zemd&délskych véd.
Uverejiiuje studie, rozbory a védeckd pojednani o vyfeSenych ukolech vyzkumu v oboru
ZivoCisné vyroby. — Vychédzi mési¢né. — Celoroéni predplatné 120 Ké&s. — Redakce:
Praha 12, Slezska 7, telefon 577-51, 575-41. — RozS§ifuje PoStovni novinova sluzba. —
Objednavky prijima kazdy poStovni Gfad i dorufovatel. — Vytiskla Mlada fronta n. p.,

’ Praha II, Legerova 22. A-19271
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NEKTERE VYZNAMNEJSI PRACE
V PRISTIM CISLE SBORNIKU

ZIVOCISNA VYROBA

Dr. inZ. M. Dvofadek a inz. B. Suchanek — Prispévek ke stanoveni
plodnosti krav Cervenostrakatého plemene v&etn& razu hfbineckého pii
dobré drovni vyzZivy a Prizkum plemenného typu krav piedvedenych na
zemédélskych vystavach v roce 1957. Inz. J. Kutnar — Kontrola d&dié-
nych vlastnosti plemennych byku pouZivanych na inseminaénich stani-
cich a stanoveni jejich plemenné hodnoty podle kvality zplozeného po-
tomstva. Dr. J. Bilek a dr. V. Zula — Vliv tepelné stimulace mlééné
Zlazy na sekreci a.ejekci mléka. InZ. dr. J. Groh, dr. V. Knéz a spol. —
Korelaéni vztahy mezi nékterymi hlavnimi sloZkami a hodnotami mléka
a jiné prace.

CO JE UVEREJNENO V OSTATNICH SBORNICICH C. 4

ROSTLINNA VYROBA

Dr. inZ. E. Jermoljev: Bramborovy virus S. — InZ. J. Zadina: Vyskyt
rzivosti hliz u brambor. Studium dédiénosti ndchylnosti k rzivosti. —
Inz. J. Zemdnek: Studium mofidel proti prasné snéti ovesné.

LESNICTVI

InZ. Kolubajiv: Boj se smrkovymi pilatkami pozemnim a leteckym
popradovdnim a s pouzitim aerosoli. — InZ. Covrkal: Pfispévek k rozli-
Jovdni odrid borovice lesni. — Prof. Matyd$: Ekonomicky dosah rizné
hustoty lesnich cest pro lesnif hospoddistvi. — InZ. Krontordd: Formy
vody v nékterych lesnich piudnich typech.

VETERINARNI MEDICINA

J. Marek: Vyzkum o imunizaéni dynamice virové fenol-adsorbdtové
vakciny proti enzootické bronchopneumonii. — J. Komdrek a spol.: Krevn{
obraz psa pod vlivem penthalové narkézy. — B. Pokorny a spol.: Pfirodni
ohniska a rezervodry leptospir v kotliné tfeboiiské v roce 1956. — L.
Smutny: Sifeni brucel organizmem kolky. — F. Gilka: Prfispévek
k diagnostice meningoencephalitis eosinophilica u prasat.

ZEMEDELSKA EKONOMIKA

Ctorté ¢islo Sborniku je vénovdno tématice stdtnich statku a obsa-
huje rozsdhlou praci Karla CiZka ,,Vyzkum a ekonomicky rozbor hospo-
dafeni stdtnich statku v horskych a podhorskiych oblastech® a inZ. L.
Vrédny ,,K organizaci price v dopravé ma stitnich statcich®.

MECHANIZACE A ELEKTRIFIKACE ZEMEDELSTVI C. 2

Ing. Pdzral: VyuZiti elektrické energie v polnich pracich - I1I. — Doc.
Stefl a kol.: Zkousky drhliku kukufice MDK-35 a pro praxi pfind$f prdci
Ing. Ljubomirské: Perspektivni potfeba elektrické energie pfi komplexni
mechanizaci vyroby v JZD.




