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Do3lo dne 12. VI 1857

Uvod

Jiz béhem minulého stoleti bylo pozorovéno, Ze vidy, kdyz se né&jaka bil-
kovina rozkladala, at jiz to bylo varem s kysclinou nebo louhem ¢i néjakym
hluboko zasahujicim procesem enzymatickym, vznikaly latky, z nichZ se poda-"
filo nékterou isolovat a identifikovat jako aminokyselinu. Zalezelo vsak vétsi-
nou na nahodé, kterou aminokyselinu se podafilo isolovat.

Tak objevil uz r. 1820 Braconnot pfi rozkladini svalovych vliken
teplou kyselinu sirovou v rozkladnjych produktech glykokol a leucin a r. 1860
Ritthausen kyselinu glutamovou v hydrolysitu bilkovin obilnych a r. 1888
W eyl alanin v hydrolysatu fibroinu z hedvabi. Ale teprve r. 1922 byl nalezen
Millerem v kaseinu methionin a az r. 1935 ve fibroinu krevnim threonin.

Uplynulo tedy pfes sto let, nez se podatilo isolovat a uréit viechny ami-
nokyseliny, které tvofi zakladni slozky bilkovin. Zvla§tni zminky zasluhuje
obdobi isolace bilkovin, zapoéaté Ritthausenem a Weylem, jez dosidhlo vrcholu
pracemi Osborna a jeho spolupracovniki v letech 1890 az 1901. |

Dosud vsak bylo velmi mélo zndmo o kvantitativnini zastoupeni amino-
kyselin v bilkovinidch. Az teprve r. 1901 umoznila esterovid metoda E. Fische-
ra (°) oddélit od sebe jednotlivé aminokyseliny a pak je kvantitativné stanovit.
Podle E. Fischera se smés hydrochloridi aminokyselin, vzniklych hydrolysou
bilkovin v prostfedi absolutniho alkoholu esterifikuje za ptisobeni plynného
chlorovodiku. Ethylestery, uvolnéné ze svych chloridi alkaliemi, jsou déleny
frakcionovanou destilaci ve vakuu. Na zdkladé vlastniho pozorovani pfisel E.
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Fischer k poznani, Ze aminokyseliny jsou stavebnimi kameny, z nichz se sklada
slozitd molekula proteint. Proto navrhl hypothesu o proteinové struktufe. Ta
piedpoklada, Ze jednotilivé aminokyseliny jsou navzajem spojeny slou¢enim sku-
pin karboxylovych s aminoskupinami (nebo po pfipadé iminoskupinami) za
vzniku molekuly vody pti kazdém slouceni. Tim vznika t. zv. peptidova vazba.

V r. 1918 publikoval H. Dakin (3) jinou metodu na oddélovani amino-
kyselin, pfi které se kapalinami s vodou ¢asteéné se misicimi (obzvlasté butyl-
alkoholam) vylouzi monoaminokarbonové kyseliny a nékteré oligopeptidy vod-
ného hydrolysatu. Naproti tomu diaminomonokarbonové a monoaminodikarbo-
nové kyseliny zistanou ve vodné fazi.

T. zv. hexonové base — arginin, lysin, histidin — mohou se pohromadé
vysrazet kyselinou fesfowolframovou.

Vyznaéného pokroku v analytickjch metoddch bylo pouzito také pfi stu-
diu smési proteind v potravinich pripravenych bud extrakei potravin vhod-
nymi rozpus.dly nebo jinymi prostfedky slouzicimi k odstranéni pfekédzejicich
latek, zvlasté uhlohydratu.

Block a Boling (1) shrnuli r. 1945 ve své knize vysledky jednak
vlastnich praci o obsahu aminokyselin v potravinach, jednak praci jinych ba-
dateld, pokud byly tyto prace pfistupny v literatufe (3. r, 1945 prvni vydani).

Dalsim krokem vpfed v chemickém studiu proteinti a smési proteind byl
vyvoj mikrobiologické techniky pro kvantitativni hodnoceni aminokyselin. Mi-
krobiologickych metod pli stanoveni aminokyselin po. prvé pouiili badatelé
Kniken, Norman Lyman a Hale r. 1943

V dalsich letech vy§lo mnoho publikaci o mikrobiologickych metodach sta-
noveni aminokyselin, které zaradili Block a Bolling do druhého vy-
dani své knihy (1).

Shora uvedenymi metodami se pracovalo az do té doby, kdy na zakladé
myslenky genidlniho botanika M. S. Cvéta (1901) vypracovali Consden
a spol vletech 1943—1944 metodu pro analysu sloZzeni peptidii, zvanou pa-
pirova chromatografie (vlasiné chromatografie na papife). Od té doby papi-
rovd chromatografie ovladla vyzkum v oboru aminokyselin, jezto se ji daji
aminokyseliny zjistit kvalitativné i stanovit kvantitativné prostfedky pomérné
jednoduchymi za pouziti malého mnozstvi latky vychozi a pfi srovnani s dfi-
véjsimi metodami v pomérné kratké dobé.

Mezi prvni prace, které byly u nis provedeny paplrovou chromatografu
v oboru aminokyselin, patti price Vavruchovy (12) a Kolouskovy (7).

Ve skvélé stati ,Aminokyseliny a pepiidy“ od J. M. Haise (5) mime
znamenitou oporu pro dalii vyzkum aminokyselin u nas.

Pfi srovnani jednotlivych bilkovin rostlinného ¢i Zivo¢isného puvodu, kte-
rymi byla krmena pokusna zvifata (krysa, pes, prase), bylo shleddno, Ze nejvy-
raznéji pisobi na rist smés bilkovin z celého vejce. Ta se skldida — jako kazda
bilkovina — z aminokyselin. Proto lze poznat jiz pouhym srovnanim obsahu
jednotlivjch aminokyselin zkoumané bilkoviny s obsahem tychz aminokys:lin
v bilkoviné celovaje¢né, kterd z aminokyselin je nedostatetné zastourena nebo
snad vibec chybi. Nedostatek uréité aminokyselin snizuje biologickou hod-
notu bilkoviny.

Podle W. C. Roseho (9) viak nejsou viechny aminokyseliny v bilkoviné
obsazené pro vyzivu nepostradatelné. Télo Zivocicha dovede nékteré aminoky-
seliny samo si synthetisovat, takze stadi, pfihlizime-li toliko k aminokyselindm
nepostradatelnym.
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Klasifikace aminokyselins ohledem na jejich nepostradatel-
nost pro vzrust

Nepostradatelné Postradatelné

arginin glycin
lysin alanin
histidin serin
tryptofan’ norleucin
fenylalanin kys. asparagova
leucin kys. glutamové
isoleucin prolin
valin oxyprolin
methionin citrulin
threonin tyrosin

cystin

H. H. Mitchell (10) zavedl jesté pojem polonenahraditelnych amino-
kyselin, které samy o sobé nejsou naprosto nevyhnutelné, ale nenahraditelné
aminokyseliny mohou z&4sti zastoupit. Jsou to cysiin a tyrosin, které mohou
zastoupit methionin a fenylalanin, a dale arginin, ktery na pf. krysa nemitze
synthetisovat v travicim traktu dosti rychle, aby bylo dosazeno maxima rustu.

Biologicka hodnota bilkovin

Proteiny, z nichz se sklada zivocisné télo bylozraved, jsou v téle vytva-
feny z rostlinnych proteind, obsazenych v rostlinné potravé Zivocichli. Rost-
linné proteiny se v zaludku a ve stievech Zivolichii (s vyjimkou prezvykaved)
hydrolysuji v aminokyseliny za pomoci travicich enzymt. Tyto aminokyseliny
se pak vstfebavaji stfevni sliznici a jsou krvi rozniSeny dale do téla. Orga-
nismus si z nich vytvari podle své potfeby nové bilkoviny, které:

1. nahrazuji bilkoviny opotfebované, ¢ili udrzuji status quo. Dusik spo-
tfebovanych bilkovin se objevi v mo¢i Zivocichii jako endogenni dusik.

2. Ovliviiuji riist — tedy pfedeviim tvorbu masa — dale produkci mléka
a vajec.

Zivotich potrebu]e aminokyseliny ve zcela uréitém vahovém pomeru Je-li
v bilkoviné pfedkladaného krmiva nékteré ammokysehny vice, nez ji Zivocich
potiebuje, desaminuje se tato nadbyteéna kyselina a vyuzije se k tvorbé ener-
gie, nebo se z ni vytvare]l zasobni liatky v téle. Nadbytecny dusik se zarover
objevi v mo¢i jako dusik latkové pfemény.

To vak neni podstatnym tkolem aminoKyselin v lidském téle. K tvorbé
energie a vytvifeni zdsobnich latek v téle mohou slouzit i jiné slouczniny v po-
travé obsazené: predeviim glycidy a tuky, které nejsou tak hodnotné jako bil-
koviny vzhledem k jejich nenahraditelnosti a dalsim funkcim. A

Proto byl zaveden pojem biolog. hodnoty bilkoviny. Biologickd hodnota bil-
koviny (B. H.) udava vyuziti pfislusné bilkoviny; jez je vyjddfeno v proczntech
plnohodnotné bilkoviny. Za plnohodnotnou bilkovinu se berou bud celovaje¢né
bilkoviny nebo bilkoviny mléka.

B. H. bilkovin byla zjisfovina az do nejnovéjsi doby pokusy na zvifatech.
Metodiku tohoto stanoveni vypracoval H. H. Mitc h ell (10), ktery navazal
na drivéjsi préce Karla Thomase (11).
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Biologicka hodnota bilkovin se vypoéte podle vzorce:
prirtstek e minimélni endogenni 3 dusik latkové premény
dusiku dusik mocovy ve vykalech

= dusik straveny -+ dusik litkové premény (v moéi)

X 100

(Dusik latkové pfemény ve vykalech je ten dusik, ktery se vylutuje s ne-
stravitelnymi soucdstkami vykala.) -~

Minimélnf endogenni dusik se musi stanoviti pokusy na zvifatech. Pouziva
se k tomu mladych zvifat, kterd rostou. Krmime-li takova zvifata bezdusika-
tou potravou (§krobem), nepfestane tim vyludovani dusiku v moéi, nybrz po
nékolika dnech klesne na minimum, na kterém pak setrvavd. Tento minimalni
endogenni dusik se v mo¢i zjisti a dosadi do uvedeného vzorce.

Tento zptsob stanoveni biologické hodnoty bilkoviny pomoci pokusi na
zvifatech je jednak pracny, jednak zabere mnoho ¢asu a také neni zvlasté
piesny.

Po zavedeni Roseova pojmu nenahraditelné aminokyseliny byly konany
pokusy uréit biologickou hodnotu bilkoviny vypoétem z obsahu jejich nena-
hraditelnych amlnokysehn

Block a Mitchell (2) srovnavali zkousenou bilkovinu s bilkovinami
celovajecnymi, které maji na pf. pro rostouci krysu vSechny nepostradatelné
aminokyseliny v optimalnich pomérech. Omezili se ve svém vyroétu na jedinou
nenahraditelnou aminokyselinu, totiz tu, kterd ve zkousené bilkoviné je mi-
nimalné zastoupena. Stanovili pomér obsahu této aminokyseliny k vejci a na
tomto poméru (chemical score) zakladali sviij vypocet.

Také Oser (8) pouzival za standard bilkoviny celovajeéné. Stanovil
nejprve kvocienty z procentového obsahu jednotlivjch nenahraditelnjch ami-
nokyselin zkouSené bilkoviny k aminokyselinam standardu (egg ratio).

Geometricky stfed viech téchto kvocienti se oznacuje EAA-Index (essen-
tial amino acid index), a ten je méfitkem pro biologickou hodnotu zkoumaného
proteinu.

Z pokusi na riznych zvitatech (krysa, pes, prase) H. H. Mitchell uréil
vztah mezi biologickym stanovenim BH a stanovenim z EAA indexu. Z pokusu

.na ruznych zviratech (krysa, pes, prase) stanovil vzorec pro vypocet BH.

BH = — 15,71 4+ 1,0875 X EAA *

H. H Mltchell]e tohoto ndzoru, Ze hodnoty BH, nalezené chemickou cestou,
jsou spolehlivéjsi, nez hodnoty ziskané pokusy na zviiatech.
\

Vyznam stanoveni aminokyselin pro pfipravu smési
e

i
krmiv pro dobytek a drubeZ
Nedostateény obsah nékteré z aminokyselin v jedné bilkoviné obsazené
v krmivu sz d4 odstranit pfiddnim jiného bilkovinného krmiva, které ma této
aminokyseliny ptebytek. A to je velikou vjhodou smési krmiv, Ze se nedo-
statky aminokyselin jejich bilkovin navzajem vyrovnavaiji tak, Ze vzmkne krmi-
vo plnohodnotne
Fangauf (4) uvadi, Ze v USA pouZivaji téméf jen vyhradné smési
krmiv pro dribez; které jsou pfipravovany velkymi zavody a které odpovidaji
nejnovéj§imu stavu védeckych poznatkl. Pak ovSem slozeni téchto krmiv musi
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byti pod stidlou kontrolou nejen co do obsahu vitamint, ale i co do obsahu
aminokyselin.

ProtoZe u nds v tomto oboru se je§té malo pracovalo, byli jsme povéfeni
tikolem stanovit aminokyseliny v krmivech.

Vysledky analys riiznych krmiv na podkladé nami vypracova-
ného analytického postupu

Jednotlivé vzorky krmiva, uréené k rozborim, byly rozdéleny do téchto
skupin:
zelend pice
zrniny
pokrutiny a pokrutinové Sroty
krmiva Zivo¢isného ptvodu
obchodni krmivové smési
prumyslové odpady
okopaniny.

Vysledky rozbortt jednotlivich vzorkd jsou uvedeny v tabulkich I—V,
kde je uvedeno zastoupeni jednotlivjch aminokyselin; procentické zastoupeni
N v hydrolysatu, vyniasobeného na bilkovinu faktorem 6,25; EAA index; bio-
logicka hodnota vzorku ve srovnani s mlékem; podil vody a suSiny analyso-
vaného vzorku; nehydrolysovatelny podil a pfepocitaci faktor, jimz po vyna-
sobeni obdrzime z aminokyselin v puvodni latce obsah aminokyselin v bil-
koviné.

Fadad ot oy o

Diskuse k vysledkim

Jak jiz bylo shora uvedeno, méla nafe prace byt provedena do r. 1960,
takze zde ptfedklddané vysledky dluzno povazovat za piedbé&zné. Vétsina krmiv
nemohla byti rosud prezkou$ena, nebot tempo nasi prace bylo brzdéno tim,
ze jsme si analytické metody musili nejprve vypracovat a.pro svij acel upra-
vovat, takze teprve nyni muZeme se plné vénovat vlastnim rozborim. AvSak
i provedené rozbory bude nutno rozsifit co do poétu stanoveni a éastecné je
orakovat, nebof pomér aminokyselin ¢asto se méni i u téze rostliny podle druhu,
mista pésténi, plidy, prubéhu vegetace atd.

Z provedenych rozbord se rysuji urcité vztahy, z kterych zde nékteré
jako pfiklady uvidime:

1. Celkovy obsah nezbytnych aminokyseclin se pohybuje v zelené pici ko-
lem 50 % celkového mnoZstvi aminokyseliny (u travin, motylokvétych i fep-
ného chrdstu). V zrninich klesi na 38—45 %, v kli¢cich na 40 %, v pivo-
varskych kvasnicich asi na 38 %.

2. Procentovy obsah jednotlivych aminokyselin
bilkovin v krmivech rostlinného pivodu vz srovnini s ty-
miz aminokyselinami v bilkovinach mléka, jejichz obsah bereme za 100 %, bude
bud nad 100'%, t. j. ptebytek, nebo pod 100 %, t. j. schodek. A to:

Arginin — je v pfebytku ve viech nami zkouSenjch vzorcich rostlinného
ptvodu. Tento pfebytek je u nékterych dosti znaény (jetel, je¢men na ze-
leno a j.);

histidin — obyéejné v pfebytku. Kdyz schodek, tedy nepatrny;
fenylalanin — celkem souhlasi s mlékem. Nékdy maly prebytek, nékdy
maly schodek;
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I. A. Zelena pice (suchd pice; zelené vzorky opatrn& ve stinu sufeny).
Obsah aminokyselin v %

Psenice Psenice Jetmen
28.VI. 1955 chlomecka - dn?}:::'e ;01 = 28 I%élmigﬁ Stupicky S]t‘:fn;‘:;y Jetel ” Ct(:ﬁ(srt ;
& - o o S Ceshs Hanacky DX Stupice by oV
Stanovovino | V drghé Pglll? s (.irghé Pt:.:kz viné metani v potatku = oéétky v podatku & kvéul: skxy |V dobé sklizné
oznadeni viné met viné metan s P u 4
:z :r l:f:l K*) Sxxy K¥*) metani K*) metini S**) metini S**) K*)
vpuv. | vbil- | vpav. | vbil- | vpav. | vbil- | vpav. | vbil-| vpav. | v bil- | vpav. | vbil- | vpiv. | vbil- | vpuav. | vbil-
subst. | koviné | subst. | koviné | subst. | koviné | subst. | koviné | subst. | koviné | subst. | koviné | subst. | koviné | subst. | koviné
1. Arginin 0,48 5,53 0,57 6,6 0,53 7,33 0,52 6,02 0,44 9,19 0,35 7,43 1,50 9,40 1,08 6,31
2. Histidin 0,15 1,72 0,4 4,63 0,13 1,88 0,61 1,90 | 0,18 3,73 | 0,1 #2511 0,34 2,16 | 0,39 2,28
3. Lysin 0,24 2,81 0,14 1,62 0,22 3,06 0,34 3,92 0,1 2,1 0,12 2,65 0,68 4,32 0,6 3,50
4. Fenylalanin 0,47 5,43 -| 0,35 4,05 0,47 6,54 0,47 5,43 0,23 4,78 0,22 4,72 0,72 . 4,57 0,76 4,44
6. Methionin 0,27 3,11 0,46 5,32 0,18 2,50 0,25 2,88 C,12 2,46 0,27 5,74 0,53 3,11 0,70 4,09
5. Tryptofan 0,43 4,96 0,41 4,75 0,38 5,28 0,44 5,00 | 0,43 8,91 0,25 5,35 0,67 4,23 | 0,66 3,85
7. Cystin . : 0,12 2,6
8. Threonin 0,50 5,76 0,37 4,28 0,48 6,67 0,53 6,10 0,22 4,49 0,23 4,99 0,50 3,18 0,78 4,56
9. Valin 0,72 8,35 0,41 4,74 0,60 8,33 0,69 7,96 | 0,30 6,23 | 0,26 5,52 | 0,58 3,68 0,96 5,61
10. Leucin + s
+ isoleucin | 0,80 9,22 0,76 8,87 0,89 | 12,37 0,80 | 9,22 | 0,47 9,72 | 0,62 | 13,28 | 2,21 | 13,97 1,64 9,58
N hydrolysétu 1,39 1,38 1,15 1,39 0,77 0,75 2,54 2,74
X 625 8,69 8,62 7,19 8,69 4,82 4,67 15,85 1712
E A A index 77,42 72,46 80,17 80,47 74,52 81,82 76,76 81,03
Biologicka
hodnota 69,26 63,85 - 12,27 72,60 66,05 74,09 68,51 73,22
Voda 9,74 11,08 11,15 10,03 11,65 7,68 13,32 9,56
Susina 90,26 88,92 88,85 89,97 88,35 92,32 86,68 90,44
Nehydrolysov. .
podil 32,67 34,30 30,67 30,95 28,98 27,28 21,85 16,65
pfepocitaci
faktor 11,51 11,59 13,91 11,51 20,74 21,40 6,31 5,84

*) Kyje u Prahy.

*%) Stupice.
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I. B. Zelena pice (sucha pice; zelend vzorky opatrné ve stinu suSeny).
Obsah aminokyselin v %

Christ fepy krmné | Vikey ozima Mt o Vojtéska Hréch stupicky
e v dobé :khzne v plném kvétu pred kvétem druha se¢ v kvétu
Wl - i B ! K*) Stupice Stupice Stupice Stupice
v puvod. | v bilko- | v puvod. | v bilko- | v pavod. | v bilk;—-— v puvod. | v bilko- | v pivod. | v bilko-
substanci viné substanci viné substanci | viné substanci viné substanci viné -

Arginin 0,64 6,81 1,08 6,05 1,08 5,76 1,06 8,29 1,14 8,8
Histidin 0,4 4,25 0,30 1,68 0,34 1,81 0,42 3,29 0,35 2,7
Lysin 0,38 4,04 0,49 2,75 0,73 3,89 0,79 6,17 0,83 6,40
Fenylalanin 0,46 4,896 0,78 4,37 0,77 4,11 0,54 4,2 0,63 4,86
Tryptofan 0,65 6,93 0,56 3,11 0,82 4,37 0,62 4,85 0,77 5,94
Methionin 0,38 4,11 0,36 2,02 0,8 4,26 0,55 4,30 0,4 3,09
Cystin 0,07 0,42 0,4 2,13 0,21 1,64 0,22 1,7
Threonin 0,39 4,15 0,86 4,82 0,63 3,36 0,66 5,16 0,63 4,9
Valin 0,5 5,23 1,06 5,93 1,14 6,1 0,68 5,28 0,84 6,51
Leucin + isoleucin 0,92 9,84 1,34 7,51 2,14 11,41 1,2 9,38 1,3 9,99
N hydrolysatu 1,5 l 2,86 3,00 2,05 2,07 |

X 625 9,38 17,88 18,76 12,78 12,96
E A A index 83,01 70,6 79,08 86,5 91,16
Biologicka hodnota 75,39 62,00 71,00 79,22 84,00
Voda 9,93 10,93 5,49 12,26 6,89
Susina 90,07 89,07 94,51 87,74 93,11
Nehydrolysov. podil 19,00 22,50 24,43 25,53 24,56
prepotitaci faktor 10,66 5,59 5,33 7,82 T

*) Kyje u Prahy.

**) Stupice.
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II. Pramyslové odpady
Obsah aminokyselin v %

Kukufi¢né klicky Pseniéné klicky Zitné klicky  Sladovy kvét Kvasnice pivovar.
Stanovovino Bolerdz*) Liben**) Libeii**) Piv. Nusle Piv. Smichov
oznadeni
vzorku v puvod. | v bilko- | v pivod. | v bilko- | v ptivod. | v bilko- | v pivod. | v bilko- | v pivod. | v bilko-
substanci viné substanci viné substanci viné substanci viné substanci viné
Arginin 1,02 4,76 1,22 4,5 1,6 5,16 1,56 5,31 2,72 5,77
Histidin 0,62 2,89 0,6 2,21 0,89 2,87 | 0,61 2,08 1,32 2,8
Lysin . 0,82 3,83 0,86 3,16 0,40 1,3 1,64 5,58 2,24 4,75
Fenylalanin 0,94 4,4 1,23 4,52 1,40 4,52 1,34 4,56 1,42 3,02
Tryptofan 0,36 1,68 0,43 1,59 0,57 1,84 0,62 21 0,92 1,95
Methionin 0,80 3,73 0,92 3,39 1,01 3,26 0,62 2,1 1,62 3,44
Cystin )
Threonin 1,12 5,23 1,00 3,69 1,18 3,81 1,38 4,7 1,63 3,46
Valin 1,37 6,4 1,38 5,09 1,40 4,52 2,12 752° 1,52 3,22
Leucin + isoleucin 2,14 9,96 2,02 7,45 2,_87 9,26 2,32 7,88 4,23 8,98
N hydrolysitu 3,43 | 434 4,96 4,71 7,53
X 6,25 21,43 27,125 31,0 29,43 47,06
E A A index 84,5 75,17 69,54 79,54 ~| 71,91
Biologick4 hodnota 77,13 64,95 60,65 71,54 63,21
.Voda 4,22 @ 7,18 5,52 8,99 11,75
Susina ’ 95,78 92,82 94,48 91,01 88,25
Nehydrolysovany podil 24,73 11,28 15,94 18,55 8,74
prepotitaci faktor 4,66 3,686 3,225 3,4 2,124

*) Slov. 3krobarny Bolerdz, **) UKZUZ poloprovoz. vyr. Libex.
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III. Pokrutiny
Obsah aminokyselin v %

5 Bavlnikové pokrutiny Sluneénicové pokrutiny Podzemnicové pokrutiny
Stanovovano extrahované Petky | extrahované Petky | extrahované Pecky
SRR :lﬁ;‘s ‘;:g;i v bilkoviné ‘;‘fgls ‘;Zggi v bilkoviné :1?1;15 :gg;.i v bilkoviné

Arginin 2,3 6,3 3,00 7,74 1,8 4,1
Histidin 1,3 3,6 1,40 3,61 0,95 2,16
Lysin 1,9 5,16 1,65 4,26 1,44 3,27
Fenylalanin 0,86 2,34 1,4 3,56 1,96 4,45
Tryptofan 0,73 2,00 0,85 2,2 0,49 1,11
Methionin 24 5,7 1,64 4,23 0,82 1,86
Cystin 0,64 1,75 1,00 2,58 0,55 1,25
Threonin 0,93 2,55 0,9 2,32 0,79 1,79
Valin 1,54 4,2 1,34 3,46 1,56 ~ 3,55
Leucin + isoleucin 1,81 4,95 4,06 10,47 3,8 8,64
N hydrolysatu 5,85 6,21 - 7,04

X 6,25 ' 36,53 38,79 44,01
E A A Index 67,58 73,21 62,58
Biologick4 hodnota 59,00 64,31 53,00
Voda 8,81 8,81 9,18
Sugina 91,19 91,19 90,82
Nyehdrolasov. podil 21,93 19,68 12,05
prepocitaci faktor | 2,74 2,58 2,27

Vzorky poskytnuty vyrobnou krmiv v Petkich.
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IV. Obchodni smési vyrobny Pecéky

Obsah aminokyselin v %

Stanovovano Krmivovéa smés Bilkovinna smés Bilkovinn4 staés Krmivova smés
pro selata Pecky pro prasata pro dribeZ Petky | - pro kurata Pelky
rew g v puvodni . v puvodni - v puvodni ; . v puvodni X
FeoRk substanci v bilkoving substanci v bilkoviné substanci v bilkoviné substanci v bilkoviné

Arginin 1,43 7,9 2,99 6,87 1,6' 4,03 1,12 3,82
Histidin 0,49 2,71 0,74 1,7 0,68 1,76 0,77 2,62
Lysin 0,62 3,43 2,15 4,94 1,63 4,23 1,6 5,5
Fenylalanin 0,8 4,4 1,56 3,57 0,8 2,1 0,77 2,61
Tryptofan 0,32 1,77 0,64 1,5 0,35 0,91 0,35 1,2
Methionin 0,77 4,24 0,96 2,21 0,61 1,6 0,77 2,61
Cystin 0,36 2,02 0,76 1,75 0,7 1,81 0,53 1,8
Threonin 0,52 2,85 1,0 2,29 0,46 1,2 0,96 3,3
Valin 0,9 4,98 2,4 5,5 1,8 4,65 1,6 55
Leucin + isoleucin 2,6 14,37 4,99 1'1,44 2,99 7,7 3,25 11,08
N hydrolysatu 2,89 6,97 6,17 4,69

X 6,25 18,07 43,55 38,53 2,93
E A A index 84,73 73,27 54,65 81,07
Biologicka hodnota 71,58 65,00 44,00 73,26
Voda 11,86 8,88 11,87 10,60
Susina 88,14 91,12 88,13 89,40
Nehydrolys. podi. 13,18 13,01 13,26 ‘ 11,91
pfepotitaci faktor 5,53 2,3 2,6 3,41




V. Zrniny
Obsah aminokyselin v %

Stanovovino Soja mletd Kuigii?a:;no Oves $rot Jeémen $rot
s i uvodni e v ptivodni . v puvodni . . v puvodni Y
peam Ztl:bstanci v bilkoving substanci v bilkoving substanci v bilkoviné substanci v bilkoviné

Arginin 3,39 6,97 0,74 6,23 1,07 ' 6,82 1,07 748

Histidin - 1,13 2,31 0,21 1,77 0,42 2,68 0,30 2,09

Lysin 2,26 4,50 0,05 0,42 0,21 1,34 0,39 2,73

Fenylalanin 2,8 5,76 0,54 4,54 0,77 4,91 0,80 5,6

Tryptofan 1,28 2,63 0,13 1,09 0,29 1,85 0,28 1,95

Methionin 1,20 2,47 0,32 2,69 0,42 2,68 0,46 3,21

Cystin

Threonin 2,26 4,65 - 0,54 4,54 0,73 4,65 0,5 3,5

Valin 2,63 5,41 0,55 4,67 0,66 4,20 0,67 4,72

Leucin + isoleucin 5,00 10,31 1,67 14,05 1,44 ?,2 1,27 0,88

N hydrolysétu " 7,8 1,9 - 2,51 L 229

X 6,25 48,62 11,87 ‘ 15,68 l 14,31
E A A index 81,39 58,28 68,55 | 73,62

Biologick4 hodnota 73,61 48,28 B 59,52 y 64,00

Voda 6,09 13,29 12,48 11,35

Susina 93,91 86,71 87,52 88,65

Nehydrolysov. podil 9,27 16,42 24,33 17,21

prepoditaci faktor 2,06 8,42 6,4 . 6,98

688




tryptofan — vétsinou ptebytek, nékdy schodek (u kukutice asi 30 %);

methionin a cystin — nékdy schodek (u sladového kvétu 53 %, u voj-
tésky 44 %, u vikve 40 %; zfidka kdy nevelky ptebyteck; '

threonin — ve vét§ing piebytek, jen u &asti schodek;

valin — vétSinou schodek (nejvétsi u kvasnic — asi 54 %), pfebytek hlavné

u zelené pice a sladového kvétu;
leucin a isoleucin — jsou vesmés v mnozstvi nedostateéném; vétSinou

se dr#i kolem 50 % zfidka mensi schodzk (oves na zeleno asi 22 %, jetel

12:%, kukuftice 20 %, klicky kuku¥iéné 37 S0, soja mleta 35 %);
lysin —i vidy je v nedostatku, nejvice je ho v sladovém kvétu — asi 88 %,

nejméné v kukuftici — asi 5,6 %, v ovsu asi 18 %.

3. Srovname-li na pt. biologickou hodnotu bilkovin soje a kukufice, jevi
se u kukufice schodek vSech aminokyselin, arginin vyjimaje, takie vypoéitana
biologickd hodnota je jen 48. U soje, kde j2 schodek jen u methioninu asi
(44 %, u lysinu 40 % a leucinu asi 35 %) biologickd hodnota je asi 74. Proto
ma soja vyznam hlavné pro mladd rostouci zvifata, naproti tomu kukufice je
typicka vykrmovaci plodina.

4. Relativné zvysuje biologickou hodnotu rostlinnych bilkovin obsah lysi-
nu. Nejvice lysinu ze zkou$enych rostlinnych bilkovin obsahovaly: soja asi 60 %,
sladovy kvét asi 84 %, jetel 80 % a z priimyslovych vyrobkid bavinikové po-
krutiny asi 69 %, takze, jsou-li tato krmiva pfidana ke krmiviim méné hod-
notnym, mohou tato podstatné zlepsit.

5. Zajimavé je, ze kukufice ma jen malou biologickou hodnotu bilkovin —
48, kdezto kukutiéné klicky maji biologickou hodnotu 76. To lze vysvétliti tim,
ze aminokyseliny, nedostateéné zastoupené v kukufici, se koncentruji v kli¢cich.

-

Souhrn

V druhém sdéleni nai prace byly popsany vysledky kvantitativniho chro-
matografického stanoveni aminokyselin v jednotlivych druzich krmiv. V krmi-
vech byly stanoveny kvantitativné tyto aminokyseliny: Arginin, histidin, lysin,
fenylalanin, tryptofdn, methionin, cystin, threonin, valin, leucin - isoleucin.

U kazdého vzorku jsou uvedeny hodnoty v procentech v plivodni substanci
a v bilkoving, dale je vypoéitin index E A A, biologickd hodnota.

Analysovany byly tyto vzorky krmiv:

1. Ze zelené pice: dva vzorky penice, oves, tfi vzorky je¢mene, jetel, chrast
fepy cukrové, chrast fepy krmné, vikev ozima, dva vzorky vojtésky, hrach.

2. Pramyslové odpady: klicky kukufi¢né, p3eniéné, zitné, sladovy kvét,
kvasnice pivovarské.

3. Z pokrutin: pokrutiny bavlnikové extrahované, sluneénicové extraho-
vané, podzemnicové extrahované.

4. Z pramyslové vyrabénych b11kovmnych koncentrati a krmnych smési:
krmivova smés pro selata, bilkovinnd smés pro prasata, bilkovinnid smés pro
driubez a krmivova smés pro kufata.

5. Ze zrnin: soja mletd, kukufice, oves Srotovany a je¢men S§rotovany.

Dalsich tficet vzorka krmiv se zfetelem k obsahu aminokyselin, bude po-
psano ve tieti ¢asti na$i prace.
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Onpejnejenye aMUHOKUCIOT B KOpMax

Bo BTOpPOIT yacTu Hauieil paborel 6b1IM ONMCaHbl PE3yJILTATHl KOJMYECTBEHHOIO
xXpomarorpauyeckKoro OIpefesieHyud aMMHOKMCJIOT B OTZEJNbHBIX COPTaxXx KOPMOB.
B gopmax ObIIM yCTAHOBJIEHLI KOJMYECTBEHHO CJEAyIOLIMe aMMHOKMCIOTHLI: aprMHUH,
TUGTHANH, JIV3NH, dbeHnnananmH, TPUITOAH, Memox-mn, LCTUH, TPEOHMH, BaJMH,
JeuMH -+ M30JELMH.

Jnsa razxjaoro obpasna IpMBeAEHbI IIOKazaTeNy B IPOLEHTaX II0 OTHOIIEHMUIO
K IepBOHAYAJNBHOM cyOcTaHuMM ¥ K OEJKOBBIM BelleCTBaM, fajee BbIYMCIEH MHIEKC
E A A, OGuosiormueckas IEHHOCTL. AHAIU3 ObLI npomaaenen Ha obpasnax cne,zxyroumx
| KOPMOB:

1. Benensle KopMma: zaBa obpasia IIIEHUILI, OBec, Tpu obpasia AYMeHsd, KIeBep,
cBerJioBuyHas 6orsa, 6orBa PMOBOJi CBEKJIBI, 03MMas BMKA, ABa obpasua JIIOUEPHbI,
ropox.

2. TIpOMBIIIJIEHHBIE OTXO/ABI: POCTKYM KYKYPY3bl, IIINEHUIBI, DKM, COJOJ0BbIEe POCT~-
KM, NMBOBAapPEHHbIE JIPOZKIKN.

3. ZXKMbIXN: SKCTParMpoBaHHbIe XMbBIXM XJIOINIKA, SKCTPArMpoBaHHbIC KMbIXNM 104~
COJIHEYHMKA, SKCTparMpoBaHHbIe KMbIXM 3€MJIAHOIO opexa. »

4. TIpOMBILIJIEHHLIM CII0COG0M M3roTOBJIEHHLIe GEIKOBLIE KOHI[EHTPATHI M KOPMO~
Bble CMECM: KOpMOBas CMECh AJA Iopocar, DejkoBas cMech [Jis CBMHeH, Geskopas
cMech AJIS JOMAILUHEH IITUUbLI M KOPMOBAaA CMECh JJIA LBIIJIAT.

5. BepHOBBIE: MOJIOTAs COA, KyKypy3a, OBCAHONM LUPOT M LIPOT AYMEHHBIN,
OyayT onmmucaHbl B TPEThEi yacTy Halueil paGoTsl.

HJanbHeimne uccaegopanua 30 06pas3loB ¢ ydeToM conep}xa}ma aMMHOKMCIIOT
OyayT omMcaHbl B TPeTbell uacTyu Hauejir paboThlL

Determination of Amino Acids in Feedstuffs
— Part II

This second part of our report presents the results of chromatographic quan-
titative determination of amino acids in different kinds of foods. In these different
feedstuffs the following amino acids have been quantitatively determinated: arginine,
histidine, lysine, phenylalanine, tryptophan methionine, cystine, threonine, valine,
leucine, isoleucine.

For each sample the per cent values, both in original substance and in pro-
teins, are given and the EAA index, biological value is calculated. Samples of the
following kinds of feedstuffs have been analysed:

I
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i. Green fodder: two samples of wheat, oat, three samples of barley, clover,
sugar-beet tops, fodder-beet tops, winter vetch, two samples of alfalfa, peas.

2. Industrial wastes: maize-germ, wheat-germ, rye-germ, malt culms, barm.

3. Cakes: extracted cotton cakes, extracted sunflower cakes, extracted earth-
nut cakes.

4, Manufactured proteinous concentrates and compound meals compound meal
for piglets, proteinous compound meal for pigs, proteinous mixture for poultry,
mixture for-chickens.

5. Cereals: ground soybean, maize, shredded oat and shredded barley.

Further 30 samples of different kinds of feedstuffs, with regard to the con-
tents of amino acids in them, will be described in Part III of our report.

Bestimmung von Aminosiuren ln den Futtermitteln y
2. Teil

‘

Im zweiten Referat liber unsere Arbeit wurden die Ergebnissé der quantita-
tiven chromatographischen Aminosdure-Bestimmung in den.einzelnen Futtermittel-
arten beschrieben. In den Futtermitteln wurden folgende Aminosiuren quantitativ
bestimmt: Arginin, Histidin, Lysin, Phenylalanin, Tryptophan, Methionin, Cystin,
Threonin, Valin, Leuzin + Isoleuzin.

Bei jeder Probe sind Prozentwerte in der urspriinglichen Substanz und im
EiweiB angefiihrt; weiters ist das EAA-Index und der biologische ‘Wert berechnet.
Folgende Futterproben wurden ‘analysiert:

1. Vom Griinfutter: zwei Proben Weizen, Hafer, drei Proben Gerste, Klee,
Zuckerriibenblédtter, Futterriibenbldtter, Winterwicke, zwei Proben Luzerneklee,
Erbsen. .

2. Gewerbeabfille: Maiskeime, Weizenkeime, Roggenkeime, Malzbliite, Bierhefe.

3. Von Oelkuchen: extrahierte Baumwollsaatkuchen, extrahierte Sonnenblu-
menkuchen und extrahierte ErdnuBkuchen.

4. Von gewerblich erzeugten Eiweikonzentraten und Futtermischungen: Fut-
termischung fiir Ferkel, Eiweilmischung fir Schweine, Eiweillmischung fiir Geflii-
gel und Futtermischung fiir Hiithner.

5. Von Kornerarten: gemahlene Sojabohnen, Maii Hafer und Gerste (geschro-
tet). i
Weitere 30 auf Aminosduregehalt untersuchte Futterproben werden im dritten
Teil unserer Arbeit beschrieben.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 2 (XXX)-IQS?-CISLO.lZ

Piispévek k biochemickym a krmnym hodnotam obilnich klitka
jako zdroju vitaminua E
II

K Bompocy o GMOXMMHYECKON M KOPMOBOI IEHHOCTH 3ePHOBBIX POCTEOB,
KaK pa3jiuyHo OMojoruyeck 3chhexKTHBHBIX MCTOYHMKOB BUTamMMHA E

Study of Biochemical and Fodder Value of Grain Sprouts as Sources of Vitamin E
of Differing Biological Effect

Ein Beitrag zur Frage der biochemischen Werte und Futterwerte von Getreide-
keimen als Vitamin E-Quellen von biologisch verschiedener Wirksamkeit

Z. MULLER, Z. ZENISEK a V. LAUTNER

UKZUZ - Laborato¥e pro zemédélskou biochemii, Praha VII, Feditel tstavu
Ing. J. Fort

Doslo dne 17. IOI. 1957

Material a metoda

a) Chemické a biochemické analysy

P#i kvantitativnim stanoveni aminokyselin v rostlinném materislu se setk4-
vame s nékterymi obtizemi. Ty jsou zpravidla zplsobeny povahou samotného
vzorku, nebotf u rozboru tohoto druhu byvad po ruce materidl o znaéné kolisa-
vém obsahu dusiku a tim tedy i bilkovin, obsahujici dile §krob, cukr, celulosu,
tuky, barviva a dalsi organické latky; z anorganickych souéésti pak rizné mnoz-
stvi mineralnich latek.

Z rozpéti dusikatych latek (N X 6,25) pohybujici se od pripadu k pfipadu
mezi 6,5—40 % v su$inég, nejlépe vysvita nestejnorodost zkoumaného materialu.
Cukry, skroby a celulosa skytaji hydrolysou zna¢né mnozstvi nehydrolysovatel-
ného podilu ,huminovych latek”, které se sice filtraci z velké ¢asti odstrani,
aviak casteéné zlstanou v roztoku a znaéné vadi pfi vlastnim papirové chro-
matografickém chodu analysy. Déle to jsou zminéné mineralni latky, zastoupené
v rostlinném materidlu v hojné mife, které téz analysu ztéZuji.

Ve vzorcich jsme stanovili 10 nezbytnych aminokyselin: arginin, histidin,
lysin, valin, methionin, cystin, threonin, fenylalanin, leucin - isoleucin a trypto-
fan.
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III. Chromatografickd technika¥®)

s Doba Zpisob X
Poui'xty toku chromatografie Soustava Detekce
papir v hod. Sestup
Arginin 1 W 2 144 Sestup n-butanol - kyselina octovd — voda
4 : 1 ¢ 5 Nithydrinem
Histidin 2 W 4 48 Sestup viz arginin Paulyho ¢inidlem
Lysin 3 W 4 72—-96 do kopce Ampylalkohol - kyselina octova( — voda
s kopce 7 25 3 10 : 8,75 Ninhydridem
Valin 4 W 4 48 do kopce Amylalkohol — pyridin voda
s kopce 7 35 s 35 : 30 Ninhydrinem
Methionin 5 W 4 48 do kopce viz valin Ninhydrinem
s kopce
Cystin 6 W 1 72 sestupné viz arginin Ninhydrinem
vzestupné
Threonin 7 W1 48 sestupné fenol nasyceny vodou v atm. ¢pavku Ninhydrinem
do kopce 5
s kopce viz valin
Fenylalanin 8 W1 96 vzestupné viz arginin Ninhydrinem
; sestupné
Leucin + isoleucin 9 W1 9% | vzestupné | viz arginin Ninhydrinem
sestupné
Trypftoan 10 Kolorimetricky dle Roth - Schustera

*) Tab. I. a II. v prvni &¢asti ¢lanku.




Jako pracovni metoda byla zvolena papirova chromatografie jednosmérna,
a to jak sestupnd, tak i vzestupna, s riznymi rozpoustédlovymi soustavami.
Cinime tak proto, abychom, pokud je to mozné, isolovali kazdou z ptitomnjch
hledanych aminokyselin tak, aby tato byla zcela oddélena. Rozpoustédlové sou-
stavy, které pouzivame, jsou uvedeny v tab. III.

Vzorky klicka, pouzitych ke stanoveni, byly jemné rozemlety. D:lipidace
byla provedena etherem zbavenym peroxydi. Kyseld hydrolysa vzorki byla
provedzna takto: asi 10 g vzorku vafeno s 20% kyselinou solnou 10 hodin
za zpétného chlazeni. Hydrolysit byl zfiltrovin Jenskou fritou G 3 a zivny
filtrat odpafen ve vakuu k suchu, zfedén destilovanou vodou a dvakrat opako-
vanym vakuovym odpafovinim odstranéna prebyte¢na kyselina solnid. Vakuovy
odparek byl zfzdén na znamy objem (100 ml). Tento roztok byl pfimo pouzit
k nanageni na listy chromatografického papiru (Whatmann, 1, 2, 4). Z che-
mikalii byly pouzity nejéistii luéebniny: n-butylalkohol a amylalkohol, které
byly vsak je§té precistény aktivnim uhlim a p¥i nédsledujici destilaci jimédny pouze
ony frakce, které odpovidaji presné uvedenym latkdm (pro n-butanol 117°C,
pro amylalkohol 138° C).

Detekce aminokyselin byla providéna 0,05 % roztokem ninhydrinu v ace-
tonu (p. a.)-koupeli. Po odpafeni acetonu byly papirové listy vystaveny teploté
100—105° C po 10 minut.

Pracovni postup: bylo pouzito jednosmérného sestupného i vzestupného
postupu, jakoz i modifikace do kopce a s kopce. Vzorky byly naniseny mikro-
pipetou v odstupriovanych koncentracich (kontrola pfi kvantitativnim stanoveni)
8 ¢m od horniho okraje pariru, 2,5 ¢cm od sebe. K' sueni kapek sledovanych
roztok bylo pouzito proudu vzduchu. Doba toku a slozeni rozpoustédlovych
soustav jsou uvedeny v tabulce III. Teplota v komorédch kolisala v rozmezi
0,5° C. Chromatogramy byly suseny v proudu teplého vzduchu. Detckce pro-
vddéna koupeli, v ninhydrinovém roztoku a pfi stanoveni histidinu postifikem
Paulyho ¢inidlem.

.IV. Obsah organickych a anorganickych zivin v obilnich kli¢cich

Voda | Susi- | Popel [ Tuk | Nx | Strav. Cukry Vlak-

i na % 6,25 | bilko- | pfed po nina
Klic¢ky: Substance viny P
% % Y% % % | V% | %
! .

kukuriéné puvodni 4,26 | 95,74 4,4 48,16 | 17,4 | 15,91 | — — 2,20
susina 4,58 | 50,30 | 18,17 | 16,61 - - 2,30

pSeni¢né puvodni 7,18 | 92,82 4,52 | 7,8 28,5 | 27,06 | 3,28 | 25,04 | 2,32
susina 4,86 | 8,40 | 30,7 | 29,15| 3,53 | 26,97 | 2,50

Zitné puvodni 5,48 | 94,52 5,5 8,16 | 29,4 | 28,11 — - 2,06
su$ina 5 5,81 | 8,63 | 31,10| 29,73| — - 2,19

Kvantitativni vyhodnoceni bylo provddéno autory tohoto ¢lanku vypraco-
vanou metodou oscilografickou. (Obrazky 1, 2, 6 jsou oscilozaznamy skvrn ly-
sinu, histidinu a argininu.)

Jako vychoziho materialu k pokustim a k jednotlivym analysim bylo nouzito
klicki z provozu v Libni. Klicky byly pfedem c&dsteéné v susarné vysuseny,
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z nichz pak klicky pSeni¢né a kukufiéné bud extrahoviny ncbo lisovany na
klickovy olej.

Jednotlivé vzorky klicka primérné odebrané, dokonale zhomogenisované,
byly déile podrobeny témto analysim: stanoveni susiny, popzlovin, tuku (ex-
trakci precisténym etherem v Soxhletu), veskerych dusikatych latek, cukr pred
i po inversi (Lautner a Miiller, 1954), (Miiller, 1949) vlikniny
(Henneberg-Stohmann cit. Schneiberg, 1951), B-karotenu, ostatnich
lipochromii (xantofylu) (Brockmann, 1932) a tokoferoli (Furter-
Meyer, 1939).

2) Biologické pokusy

Prvni pokus byl proveden na kufatech Rhode Island, a to ve stdfi kufat
péti dna. Z vétsitho poctu kufat bylo vybrano po 25 kusech do jedné skupiny.
Kufata v této dobé méla primérnou vihu pohybujici se kolem 60—70 g. Kuiata
byla vdahové ve vSech skupindch vyrovnani a rozdéleni bylo provedeno podle
individualnich vah, aby se tak piispélo k vyrovnani nejen uvnitf skupin, nybrz
i v roméru k ostatnim skupinam.

Podminky ustdjeni byly stejné u vSech skupin. Kufata byla chovana 21 dni
v elekirickych bateriich pti teploté kolem 25° C. Teplota v mistnosti byla kolem

18° C. Dritbez vsech skupin byla chovina déile z divodd stejnjch pokusngch
podminek ve stejné vysoko polozeném oddéleni baterif a vikrmnych kleci. Krini-
vo, vyjma pridavku obilnich klickd, bylo ve viech skupinich stejné. Krmna davka
byla slozena z téchto krrmv

rybf mougka < v v e o ow &0 W v owm o w s 2%
masokostni mou¢ka . . . . o~ . . . . . . 6%
suSené odstfedéné mléko . . . . . . . . . 6%
pleninéottuby .« -+ « s 4w e s s & ¢ « 10%
minerélni pfisada . ._ . . . .,. . . . . 3%
obilni klicky . . g e 4 10%
smeés sojového extrahovaneho srotu s kukurlcnym srotem . . 67 %

Krmivova smés obsahovala 16 % bilkovin a 60 % $krobové hodnoty. Aby
bylo dosazeno stejného zastoupeni proconta bilkovin (obilné klicky obsahuji
ruzné mnozstvi bilkovin), bylo nutno ménit pomér mezi sojovym exirahova-
nym 3rotem a kukufici. Viechny skupiny dostavaly 10 % obilnich klickd. Jako
pokusné ptidavky dostavaly jednotlivé skuginy:

I. pseniéné klicky

IT. Zitné klicky

III. kukuftiéné klicky nelisované

IV. kukuti¢né klicky lisované (s 15—18 % tuku).

Jako dieteticky pridavek byla poskytovdna zelena pice v mnoistvi od-
povidajicimu stari kufat, a to od 2 do 10 g na kus a den.

U druhého pokusu na kufatech s vy$§imi ddvkami obilrich klickia v krmivu
byla krmni dévka sloZena ze stejnych souéasti, aviak misto 10 % obilnich
klickti byla ddna vysok4d davka 20 % obilnich klickd, abychom si ovéfili p¥Fi-
padny nepfiznivy téinek Zitnjch klickd a kukufiénych kli¢ks.

Druhy pokus byl proveden na kufatech plemene Leghorn od stafi 3 dnd.
Vybér kutat k pokusu, jichz bylo 25 kusi v kazdé skupiné, byl za stejnych
podminek, jak tomu bylo u prvniho pokusu; také umisténi, sledovani a hodno-
ceni vysledki bylo provedeno obdobnym zptsobem jako u prvniho -pokusu
s kufaty plemene Rhode Island. Kromé toho byl zjiftovan vliv vétiiho podilu
kli¢ckti na obsah tuku v mase, na obsah vnitiniho tuku, jakoz i na obsah Zivin
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v trusu kurat. Koneéné byl sledovan obsah beta-karotenu, karotenoidi v krvi
kufat, a obsah A-vitaminu, beta-karotenu a karotenoid® v jatrech kutat. Tato
sledoviani byla provedena podls metodiky jiz vpfedu popsané.

Posléze byl proveden tfeti pokus, ktery byl zaméfen na zjisténi biolo-
gické aktivity tokoferoli v riznych zdrojich. Jako standardu bylo pouzito ,Ere-
vitu-Spofa“, ktery obsahoval v 1 ccm 20 mg alfa-tokoferolu, déile jako zkou-
many materidl byl pouZit rieni¢ny a kukufiény olej.

K pokusu byla vybrana kufata plemene Sussex, ktera byla rozdélena po
25 kusech ve skupiné. Hned od utlého mladdi 6 dnt byla kufata krmena dietou
deficientni na vitamin E tohoto sloZeni:

Cisty kasein . . 58 B H Wl . s A8 YO
extrahované p§emcne lchcky ¢ Tt s % ¢ wm v 3 10%
susené pivovarské kvasnice . . . . . . . . . 4%
jeénd krmnd mouka . . . . . . . . . . . 67%
minerdlnf p¥sada.” . . « . .- . s . -5 « -3%
vitaminovd smés . : o m w19

Krmivova smés obsahovala 15 %o strav1te1nych bilkovin a 60 % skrobové
hodnoty. Aby se dosdhlo rychlého ucinku a vyvolani avitaminosy E, bylo po
dobu 2 tydnd podavano v 1 kg krmiva 100 mg organicky vazaného jodu ve
formé thyreoglobulinu Spofa. Po této dobé bylo trvale poddvano 25 mg orga-
nicky vdzaného jodu ve formé thyreoglobulinu Spofa. Dieta byla kromé toho
mirné deficientni na obsah nékterych dulezitych vitamind z B-konplexu.

Vysledky

Vysledky rozborti se zietelem k obsahu organickych a anorganickych zi-
vin jsou uvedeny v tab. IV. Rozboru byly podrobeny klicky kukufiéné, pse-
niéné a zitné Obsah vody byl ve viech vzorcich nizky. V pSeniénych kliccich

V. Obsah nezbytnych aminokyselin v odtu¢nénych obilnich klié¢cich

Obsah aminokyselin v odtu¢nénych kli¢cich v 9%
v : . Mléko

Aminokyseliny kukufiéné pSeni¢né Zitné v Bl

vpuv. | vbilko- | vpuvod. | v bilko- | v puvod. | v bilkovi~ viné

substanci viné substanci | viné substanci viné

Arginin 1,0 4,8 1,2 45 1,6 5.2 4,3
Histidin 0,6 2,9 0,6 2,2 0,9 2,9 2,5
Lysin 0,8 3,8 0,86 3,2 0,4 1,3 75
Fenylalanin 0,9 4,4 1,2 4,5 1,4 4,5 5,7
Tryptofan 0,36 1,7 0,4 1,6 0,6 1,8 1,6 .
Methionin 0,8 3,7 0,9 3,4 1,0 3,3 3,7
Cystin - — — — — — -
Threonin 1,1 5,2 1,0 3.7 1,2 3,8 4,6
Valin 1,4 6,4 1,4 5,1 1,4 45 6,9
Leucin -+ ’ : '
+ isoleucin 2,1 10,0 2,0 7,5 2,9 9,3 15,9
N x 6,25 3,43 21,43 4,34 27,125 4,96 31,00 -
Nehydrolyso- :
vatelny podil 24,73 11,28 15,94 ==
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bylo 7,18 %, v zitnych 5,48 %, v kukufiénych 4,26 %. V poreloviné vykazuji
pomérné vyssi hodnoty proti pSeni¢nym a kukufiénym kli¢kim zkoumané Zitné
klicky. - Pokud jde o hruby tuk, vyjaddieny eterickym vytazkem, srovnava-
me-li hodnoty v su§ing, obsahuji kukufi¢né licky vice nez 6krat véts§i mnoz-
stvi tuku, nez je tomu u klicki pSeniénjch a zitnych. P3eni¢né a zitné klicky
se v obsahu tuku pfili§ neli§i. Jinak je tomu u obsahu dusikatych latek, kde
pSeni¢né a zitné klicky obsahuji v podstaté stejné mnozstvi, avSak kukufiéné
klicky maji vzhledem k vysokému obsahu tuku obsah dusikatych latek nizsi,
tedy 17,4 %. Obsah stravitelnych bilkovin odpovida relativné obsahu dusika-
tych latek, nejvyssi je u pSeniénych klicka.

% % dil obou
; ; aminokyseliny aminokyselin poal oo
Aminokyselina o bilkoviny prideﬁ)y(;:h
bilkoviny kravského mléka
Arginin 4,8 4,3 100
Histidin 2,9 2,5 100
Lysin 3,8 7,5 51
Fenylalanin 4,4 5,7 77
Tryptofan - 1,7 1,6 100
Methionin 3,7 3,7 100
Cystin
Threonin 5,2 4,6 100
Valin 6,4 6,9 93
Isoleucin + leucin 10,0 15,9 62

Vsechny 3 druhy obilnich klickt vykazuji pfiblizné stejny obsah vlakniny.
Vysledky chromatografie jsou shrnuty v tab. V, a to jak v ptvodni substanci,
tak po pfepocteni na bilkovinu. V poslednim sloupci jsou pro porovnani udany
aminokyseliny v bilkoviné kravského mléka (Nehring, 1955). Dale uva-
dime zplsob vypo¢tu EAA indexu u kukufiénych klicka.

9

EAA+ =
J 100 X 100 X 51 )X 77 3 100 X 100 X 100 X 93 XX 62

log EAA=% (log 100 + log 100 + log 51 + log 77 + log 100 + log 100
- log 100 + log 93 + log 62)

== —;— (2 + 2 +1.70757 + 1,88649 + 2 + 27 2 4 1,96379 + 1,79239)

;
o (17 . 35024)
EAA — 84,68

EAA se zde jevi velice pfiznivé (asi jako u kvasnic).
Z EAA lze vypocitat biologickou hodnotu podle vzorce
Biologickd hodnota=1.71 + 1,0975 X (EAA)

* EAA — essential amino acid index — index nezbytnych aminokyselin. Vy-
politd se podle Osera co geometricky stfed vSech podild aminokyselin zkou$ené
bilkoviny a bilkoviny kravského mléka nésobeny stem.
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Podle Mitchella

92,98
15,71

77 27
Biologickd hodnota = 77,27

Stejnym zpusobem vypocitdna byla hodnota pro klicky psenicné a Zitné.
Biologickd hodnota=15.71 -+ 1,0975 X (EAA)

kukuficngch 77,27
pSeruéniych 64,95
Zitnijch 60,65

Z vyroftu je patrno, Ze nejpiiznivéj§i index vykazuji kli¢ky kukufiéné.
V tabulce VI vidime dale vysledky rozborii na obsah vitaminu E v obilnich
kliccich. Posuzujeme-li obsah vitaminu E v absolutnich hodnotach, zjisfujeme,
ze obsah vitaminu E v kukufiénych kli¢cich je vice jak trojndsobné vétsi nez
u zitnych a p3cniénych klickt. Je to podminéno pfedev§im vysokym obsahem
tuku, kterého je v kukufiénych khccmh Sestkrat vice nez v pSeniénych a Zit-
nych kliccich.

VI. Obsah vitaminu E v obilnich kli¢cich

) Vitamin E (v mg %)
Kiicky :,/o%a S\lll g‘l;:a v puvodni v sudiné
subsganci
kukufi¢né 4,23 95,77 105,2 109,87
pseniéné 7,18 92,82 33,4 35,90
Zitné 5,48 94,52 © 29,8 31,52

Posuzujeme-li obsah vitaminu E v olejich z obilnich kli¢kd, jak jej uka-
zuje tab. VII, vidime, ze kukufi¢né klicky obsahuji v su$iné 229,78 vitaminu E,
pieni¢né 461,1 a zitné 386,1 mg/%. Tedy kukufiéné klicky obsahuji v sufiné
asi o polovmu méné vitaminu E nez klicky Zitné nzbo pSeniéné.

VII. Obsah vitaminu E v olejich z obilnich kli¢ku

. Vitamin E v mg %
Olej z Kli€kd o o v pavodni —
P substanci
kukufi¢nych 4,26 . 95,74 220,0 229,78
pSeni¢nych 7,18 92,82 428,0 461,10
Zitnych 5,48 94,52 365,0 386,10

* po pirepoéteni na suSinu klic¢kl.
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V tabulce VIII jsou uvedeny hodnoty g-karotenu a ostatnich karotenoida
v jednotlivych druzich obilnich klickd. Nejvice B-karotenu i ostatnich ka-
rotenoidd obsahuji pSeniéné a Zzitné klicky. V kukufiénych kliécich je obsah
B-karotenu a xantofyld velmi nizky, snad proto, Ze klicky jsou sifeny béhem
technologického procesu.

VIII. Obsah lipochromut (karotenoidu) v obilnich kli¢cich

5 Voda Susina J-karoten Xantofyly
Klitky Substance v o v 9% mg % me %
kukufi&né ptivodni 4,26 95,74 0,018%) 0,078%)

su$ina 0,019 0,082

pSenitné puvodni 7,18 92,82 0,129 0,413
0,139 0,444

Zitné puvodni 5,48 94,52 0,187 0,888
susina 0,198 0,939

* bé&hem technologického procesu byly B-karoten i xantofyly znideny.

Pro praktické ﬁéely provedli jsme pokusy s extrakei vitaminu E z kuku-
fiénych klicka ruznym1 rozpustidly. Pokusy jsme provadéli s vét§im poctem
vzorkid a v tab. IX jsou vyjadfeny priimérné hodnoty. V obou piipadech byl
ethyleter vhodnéj§im rozpustidlem nez benzen, kde vytézky vitaminu E nebyly
takové jako u prvniho rozpustidla.

IX. Extrakce vitaminu E ruznymi rozpustidly z kukufiénych kli¢kt z vice vzorku

Serie I. vzorka Serie II. vzorku
Kigky Druh rozpustidla | ™ o Evoleji | Vitamin E v oleji
v mg % v mg %
kukutidng ethyléter 226,0 238,1
benzen 208,0 218,9

V tab. X jsou sumarné znazornény vysledky pokust na kufatech s ruz-
nymi obilnimi klicky jako sou¢dsti krmné davky. V tabulce je vyjadfena koneéna
viha kohoutkd ve 12 tydnech, spotfeba krmiva na jednotku pfirtistku a pocet
uhynuti béhem pokusu. Hodnotime-li primérnou vihu kohoutki v jednotlivych
skupindch, vidime, Ze riizné obilni klicky v divce 10 % neovlivnily v Zadné
skupiné vdhu kohoutkd. Vidime, Ze nepatrny pokles u Zitnych kli¢ka je na-
prosto bezvyznamny.

Ve spotfeb& krmiva je u kufat s kukufiénymi klicky podstatny pokles
krmiva, poditdno na jednotku piirtstku, coz lze pfisuzovat vysiimu obsahu tuku
v krmné davce. Zatim co u pSeniénych a kukufiénych klickd se primérné po-
hybovala spotfeba krmiva mezi 5,7—5,8 na 1 kg pfirdstku, skupina kufat,
kterd dostdvala kukufi¢né klicky, vykazuje hodnotu 5,13 — tedy podstatné
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X. Niz§i davky obilnich kl{¢ktt v krmivu pro kurata

Sl Viaha kohoutku Spotieba krmiva Uhynuti béhem
ro Druh pfidavku veg (v kg) pokusu
p ve 12. tydnech na 1 kg prirastku (v kusech)
8 pSeni&né kli¢ky 1367 5,67 3
II. zitné kli¢ky 1356 5,84 3
I11. kukufi¢né klitky 1357 5,13 2
I\'A kukufiéné pokrut. 1369 5,48 3

niz§i. Stejné téZ mirny pokles spotfeby krmiva na jednotku pfiristku se pro-
jevuje u lisovanych klickd (kukufiénych pokrutin). Soudime, Ze se tu uplatnil
tuk obsazeny hlavné v kukufiénych kliécich, ale i v kukufiénych pokrutinach.
Kukufiéné pokrutiny obsahuji po lisovani 15—18 % tuku. IV. skupina dostala
v krmné déavce skoro o 10 % vice tuku nez skupina s psemcnyml a zitnymi
klicky. z

V hodnotach uhynuti nebyly zaznamenany zadné rozdlly, a je vidét, ze
ani Zitné, ani kukufiéné klicky, pnpadne kukuncne pokrutlny, nepisobily
§kodlivé na zdravi kufat.

Vysledky dalgich pokusi s vysokyml dévkami obilnich kl‘¢ki v krmivu
pro kufata, tedy v mnozstvi 20 %, jsou uvedeny v tab. XI. Z tabulky je ziejmé,
ze nejlepsi koneéna viaha v 10 tydnech byla dosazena u skupiny kufat, ktera
dostdvala pfidavek pSeni¢nych klickd, a u skupiny IV., ktera dostidvala misto
pSeniénych klicki stejné mnozstvi kukurlcnych pokrutm Téhoz aéinku bylo
dosazeno u kufat, kterda dostavala Zitné klicky. SniZeni vahy, i kdyZ ne pf¥ili§
vyznamné, je u skupiny kukufiénych kli¢kd, avsak naproti tomu zaznamenina
snizend spotfeba krmiva na jednotku pfirdstku, ackoliv relativné naopak by
tomu mélo byti proti I. skupiné, pfipadné ostatnim skupindm.

XI. Vysoké davky obilnich kli¢ktt v krmivu pro kufata

Skiic Viha (v g) Spotieba krmiva Uhynuti béhem
ina Druh pfidavku kohoutkt v 10ti (vkg)nal kg pokusu
P tydnech stafi piirastku (v kusech)
1. pieniéné klitky 1035 5,17 1
II. zitné klicky 1028 5,24 1
III. kukuti¢né klicky 879 4,86 2
IV. | kukufi¢né pokrut. 1033 4,99 ot

Z vysledku tohoto pokusu je zcela jasné, Ze v obou skupinach, tedy III.
a IV., které dostdvaly kukufi¢né klicky nebo kukufiéné pokrutiny, zptsobil
pravdépodobné vétsi obsah tuku v krmné déavce sniZeni spotfeby krmiva.

Snizeni vahy u III. skupiny, ktera dostdvala 20 % kukufi¢ngch klicka
v krmné davce, se vysvétluje tim, Ze tato vysokd davka znacné ovlivnila Gzivny
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romér mezi bilkovinami a glycidy. I kdyz ve vSech skupinich byl stejny obsah
stravitelnych bilkovin vyrovnan smési sojového $rotu a kukufice, ptfesto vy-
soky obsah tuku znaéné ovlivnil §krobovou hodnotu krmné davky, kterou ne-
bylo moZno vyrovnat. Tato vysokd davka kukufiénych klicka, kterd pfinesla
s sebou do krmné davky vysoky obsah tuku, pravdépodobné nepisobila jiz pfiz-
nivé i s hlediska dietetického. Vliv vétsiho podilu obilnich klickd se projevoval
i v obsahu tuku v mase.

XII. Vliv vétsiho podilu obilnich kliékt v krmivu pro kurata na obsah tuku v mase

. e Pramérny obsah
Druh ptidavku tuku v mase v % Index
pSeniéné klicky 4,32 100
zitné klicky 4,14 96
kukufitné kligky 5,26 122
kukufi¢né pokrutiny . 5,33 124

V tab. XII je znizornén vysoky obsah tuku v mase v procentech. U pSe-
niénych klickia €ini 4,32, u Zitnych 4,14, tedy relativné o 4 % méné; u kuku-
fiénych klick a kukufiénych pokrutin ¢ini 5,26—5,33, tedy o 22—24 % vice
nez je tomu u pSeni¢énych klicki. Podobny obraz je téz vidét v tab. XIII, kde
byl sledovan vliv tohoto vét§tho podilu obilnich kli¢ki na obsah vnitfniho tuku.
Zajimavé je, ze silné poklesl obsah vnitfniho tuku u zitngch klicka, kde rozdil
mezi pSeniénymi klicky a zitnymi klicky byl prikazny, a to rozdil 29 %. U ku-
kufiénych klickd ¢inilo zvySeni obsahu vnitfniho tuku 66 % proti pSeniénym
klickim s vysoce priikaznym rozdilem a u kukufiénych pokrutin ¢&inilo zvy$eni
95 %, tedy skoro dvojnisobek proti p3eniénym kli¢kiim. Rozdil byl rovnéz
vysoce prukazny.

XIII. Vliv vétsiho podilu obilnich klickt v krmivu pro kurata na obsah vnit¥niho

tuku
. Primérny obsah ‘

Druh pridavku vniténtho tuku v Index P
péeni¢né klitky 5,8 100 =
¥itné Klicky S 41 71 0,05
kukufitné klitky 9,6 166 0,01
kukufi¢né pokrutiny 11,3 195 0,01

V tab. XIV je uveden obsah Zzivin ve vjkalech. Nejniz§i obsah dusikatych
latek vykazaly skupiny s kukufi¢nymi klicky, po pfipadé s kukufiénymi po-
krutinami. U eterového extraktu byly rozdily znaéné. Nejnizsi obsah tuku byl
u skupiny s pSeni¢nymi klicky, vy$si byl vsak jiz u zitnych klickd. Uvazime-li,
ze obsah tuku v obou druzich klicka je pfiblizné stejny, lze usuzovat na jeho
horsi vyuzitkovatelnost kufaty. Pronikavé ovsem stoupl obsah tuku ve vyka-
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lech skupiny s kukufiénymi klicky. Je to celkem pochoritelné, nebot v daném
pfipadé byl obsah tuku v krmné d4vce velmi vysoky. Zajimavé je viak, ze u ku-
kufiénych pokrutin, kde je dvojndsobny obsah tuku v krmné davce nez u pSe-
ni¢nych a Zitnych klickt, doslo k nélezitému vyuziti tohoto tuku. Obsah tuku
ve vykalech u skupiny kufat s kukufiénymi klicky je pfiblizné stejny jako

u skupiny kurat, ktera dostavala p¥idavek Zitnych klicka. '

XIV. Obsah zZivin v trusu kutat

Obilni kli&ky
=
Obsab v % plenitné Sitné kukufiné _ l;‘;kk:fxltfgf' .
vody | 80,05 80,08 77,97 80,55
susiny | 19,95 19,02 12,03 19,45
dusikatych latek ‘ 7,57 8,97 5,90 5,73
eth. vytaZzku 0,95 1,64 3,90 1,41
popele 3,86 3,26 2,70 T2
bilkovin ‘ 5,62 6,63 4,56 4,17
strav. latek dusikatych ' 6,24 7,09 4,82 4,47
stravitelnych bilkovin | 4,29 4,75 3,48 2,91
zbytek nerozpustny v HCI 0,50 0,41 0,54 0,41

Znama skutecnost, ze vitamin E zmirfiuje oxydaci f-karotenu a ostatnich
karotenoidd, byl ndmi ovéiovin vz vSech 4 skupinach kufat. V tabulce XV
jsou uvedeny vysledky. Vidime, Ze ve viech skupinidch byl obsah g-karotenu
v krvi kufat pomérné nizky. Nejvétsi obsah p-karotenu vSak vykazuje skupina
kufat, ktera dostdvala kukufiéné klicky. '

XV. Obsah B-karotenu a karotenoid( v krvi kuiat

) Obsah v krvi
Druh pfidavku jako zdroje vitaminu E - karotenn karotenoidd
mcg % meg %
pSeniéné klicky + 650,0
Zitné kli¢ky + 987,5
kukufi¢né klicky +++ 725,0
Kukufi¢né pokrutiny ' + 537,0

Obsah vitaminu A, B-karotenu a karotenoidi v jatrech kufat krmenych
raznymi druhy obilnich klicki je znidzornén v tab. XVI. Nejvétsi obsah axe-
roftolu vykazovala jatra kutat, kterd dostavala jako pridavek kukufi¢né klicky
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a kukufi¢né pokrutiny. Ponékud lepsi, ale pfesto o polovinu mensi obsah axe-
roftolu vykazuje skupina s pSeniénymi klicky, nejmen3i obsah vykazuji kli¢ky
zitné. Podobné i obsah g-karotenu v jednotlivjch skupinach je velmi rozdilny
a pfimo pronikavé se li§i. Nejvétsi obsah @-karotenu, a to 15krat vyssi nez
u pSeni¢nych klickt je u skupiny kufat, kterd dostavala jako pridavek kuku-
tiéné klicky. Skorem 4krat vétsi obsah nez u pieniénych klickda byl zjistén
u skupiny kufat, kterd dostdvala jako pfidavek vyssi ddvky kukufiénych po-
krutin.

XVI. Obsah A-vitaminu, B-karotenu a karctenoidii v jatrech kufat krmenych riz-
nymi zdroji vitaminu E

Obsah v jdtrech
gt p?ﬁ:g;‘];aléo aeile vitaminu A fB-karotenu karotenoidu
m.j.vg reer i B meg %
péeniéné kli¢ky 142 30,0 977,5
Zitné klitky 34,3 70,41 1419,0
kukufiéné klicky 237,3 458,0 1575,0
kukufiéné pokrutiny 236,3 119,0 847,2

Z téchto vysledki se da posoudit, .Ze p3eni¢né klicky sice obsahuji stejné
mnozstvi vitaminu E, po pfiradé fasto véi§i mnozstvi, aviak s malou antioxy-
dac¢ni acinnosti. V zitnych kliceich je pravdépodobné obsah niziich tokoferold,
tedy B8, vy a § vys8i nez v pSeniénych. Pravdépodobné tak dochazi k pomalej-
§imu odbourdvani g-karotenu na vitamin A. Pokud jde o kukufi¢né klicky, je
zde znama skutecnost, Ze kukufi¢né klicky obsahuji véisi mnoZstvi méné bio-
logicky dcinnych, aviak znaéné antioxydacné pusobivych tokoferoli. Podobné
je tomu u kukufiénych pokrutin, kde koncentrace tokofcrold je vy$si.

V tab. XVII je zndzornén vliv oleje z kukufiénych a pSeni¢nych klickd ve
srovnani se standardem tokoferolu (Erevit-Spofa) pii tlumeni avitaminosy E

XVII. Uédinek oleje z kukuifiénych a pSeniénych kli¢kti na tlumeni avitaminosy E

u kurat
Priznaky avitami-
Dévka | Viha nosy E
Pridavek zdroje vitam. E kurat Index P | shalove
vitaminu E nal kg ve 24 vihy nutriéni dustich
krmiva dnech encefalo- ays e dc
malacie L SAHCs
diathesis
Zadny — 384 100 - 30 % 56 %
Erevit Spofa 30 mg 406 104 - | 8% 29 9%
kukufiény olej 30 mg 462 120 0,05 — 4 9,
pseni¢ny olej 30 mg 451 117 0,05 — 8 %
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u kufat. V metodické ¢asti byl popsan zptisob vyvoldni avitaminosy kutat, ktera se
- zadala projevovat jiz 21. az 25. den, a to jednak typickymi encefalomalatickymi
kiedemi, ale ve zna¢né vét§i mife stdle se sesilujicimi pfiznaky svalové dystro-
fie. V 8. tydnu pokusu, kdy bylo provedeno jeho zhodnoceni, ¢inilo zvySeni

1. Oscilozdznam amino-
kyseliny lysinu a histi-

dinu s argininem v Zzit-

nych Kkliéeich.

Prva krivka zleva pred-
stavuje plochu skvrny
lysinu, druha - krivka
plochu skvrny histidinu
8 argininem, které se
neoddélily.

2. Oscilozdznam amino-

kyseliny histidinu v Zit- -

nych Klic¢eich.

:
]

ot

védhy u skupiny s Erevitem Spofa pouze 6 % proti kontrole, ktera trpéla silnou
avitaminosou E, zatim co u kukufi¢ného a pSeni¢éného oleje se pohybovala zvy-
§eni mezi 17—20 %. Rozdily u kukufiéného a p$eni¢ného oleje byly pritkazné.

Pfiznaky avitaminosy E byly nejmarkantnéjii u I. skupiny. Z celkového
poctu kufat v kontrolni skupiné bylo 30 % ptipadii postizeno béhem pokusu
encefalomalatickymi kfecemi a 56 % ptipadii zasahla svalova dystrofie. V téchto
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56 % ptipadi bylo téméf 70 % kutat, které trpély rovnéz nutriéni encefalo-
malacif.

Skupina kufat, kterd dostdvala Erevit Spofa, vyk4dzala nutriéni encefalomala-
cii pouze 1 8 % piipadd, aviak svalové dystrofie bylav29 % ptipadd. V téchto
29 % bylo viak 18 kuftat, kterd trpéla nutri¢ni encefalomalacii. Analysou Ere-.
vitu-Spofa na obsah tokoferolu jsme dodate¢né zjistili, ze obsah tokoferolu
v tomto preparatu byl o 30 % mensi nez se predpoklddalo. Tim pravdépodobné
byly vyvolany pfiznaky avitaminosy u ptipadi, kde jsme je neocekavali.

U skupiny kufat, kterd dostavala jako zdroj vitaminu E kukufi¢ny olej,
nevyskytl se zadny ptipad nutri¢ni encefalomalacie, jen 4 % trpéla mirnou
svalovou dystrofii. U p3eni¢ného oleje nebyl rovnéz zadny pfipad nutriéni en-
cefalomalacie a jen maly pocet kufat trpél mirnou svalovou dystrofii.

ot 2 .
Gl R O 4 o6
@&-

v . Lot : i¥ A 45 g
Lo : . #

b i N P AT e e

3. Chromatogram zitnych klickt s jednotlivymi aminokyselinami

Prva skvrna od startu — cystin, druhd skvrna od startu — lysin, treti skvrna od
startu — histidin spolu s argininem, které se neoddélily

4. Chromatogram aminokys‘eliny histidinu v zitnych Kkli¢cich. Skvrna histidinu dete-
govana Paulyho ¢inidlem -
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Diskuse a hodnoceni vysledku

V nasi praci jsme se zabyvali pfedev§im vitaminovou hodnotou obilnich
klicki se zvla§nim zietelem na obsah a Géinnost vitaminu E. Sledovali jsme
viak zarovei téz otdzky spojené s krmnou hodnotou téchto zdrojd, odrazejici
se predevsim v nejdulezitéjsich zivinich — bilkovindch. V nemalé mife vsak
zaslouzi povsimnouti si vitaminu E i s jiného nutri¢niho hlediska, to je prede-
v§im jeho antioxydaéniho déinku.

Promitneme-li si jednotlivé druhy obilnich kli¢ckd s cenového hlediska
vidime, ze nejlevnéjsi jsou kukuriéné klicky a pfitom obsahuji vyznaéné mnoz-
stvi tuku. Tento tuk, ktery je v kukufici, po pfipadé v kukufiéném S§rotu velmi
labilni a snadno podléha oxydaci, uchoviava si v kukufiénych kli¢cich nebo
v kukufi¢ném olzji pomérné znacnou trvanlivost. rozhodné delsi. nez iakou
nachazime u klickd pseniénych, Zzit- - . -
njch, po pfipadé v jejich olejich. Tuto

pen hlavné e-tokoferol biologicky nej-
ufinnéjsi a v malém mnozsivi ostatni
tokoferoly, podléha tento olej rychleji
oxydaci nez olej kukufiény, kde je
v pomeéru 1:1 zastoupen a-tokoferol
s y-tokoferolem, ktery brani rychlé
oxydaci. Snizeni oxydace kukufiéného
tuku si vysvétlujeme déle té% i z jinych
pricin. PFi vyrobé znici se teplotou (su-
Seni se provadi kouiovymi plyny) fer-
ment lipisa. To by!y hlavni motivy
ovéfené nékolikaletymi pokusy, které
nas vedly k tomu, piezkou§zt a srov-
nat biologickou a antioxydaéni ucin-
nost jednotlivych produkti z réiznych AL i

obilnich klickd. Chronomatogram  jednotlivych amino-
Obilni klicky vsak zaslouzily po- kyselin v zitnych kli¢cich (cystin, lysin

vlastnost predeviim ovliviiuje antioxy- ’ 3. ? YA
dac¢ni phsobeni. Potvrzuji to tdaje g S B o5
v tab. II, kde vidime, Ze antioxydaéni i F
ucinek je nejvétsi u y a § tokoferolu. , : Sy sRY
Ponévadz v pseniéném oleji je zastou- ;“,%(t'rgz % : % A &

zornosti i s hlediska obsahu jed- & Ristidinem. a, arginin)
notlivych aminokyselin a samozfejmé Prva skvrna od startu — cystin, druha
i ostatnich béznych krmnych hodnot, skvrna cd startu — lysin s histidinem,

o e 2 A - 5 treti skvrna od startu — arginin
a posléze i vitaminti vedle vitaminu E,

aby se potvrdila jejich opravdova krmné i vitaminova hodnota.. Vysledky, které
jsou uvedeny v tab. III, IV a V, ukazuji, Ze v obsahu jednotlivych aminokyselin
kromé lysinu, ktery je v zitnych kli¢c‘ch podstatné nizsi, jsou ostatni aminoky-
seliny v riznych obilnich kli¢cich pribl:zné ve stejném mnozstvi.

Spatné dietetické vlastnosti zita byly ¢asto prisuzovany i jejich vedlejsimu
produktu — zitnym klickiim, které se svou vysokou krmnou hodnotou prakticky
rovnaji klickim p3eni¢nym. Proto nebyly nél:zité a hospodarné vyuzity. Tak
na pf. do r. 1955 nesmély byt zitné klicky pfidavany do prtmyslové vyrabé-
nych krmivovych smési. Avsak k jejich speccifickému téinku se vratime jesté
na konci této diskuse.
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Podobné, hodnotime-li vitamin E s hlediska absolutnich hodnot v jednotli-
vych druzich obilnich klickd, musime nezbytné i zde revidovat pivodni nizory,
které byly vieobecné u nds roz§ifeny. V literatufe, a u nas uvadi se jako je-
diny zdroj vitaminu E pSeniény olej, pfipadné vychozi material, z kterého se
tento olej vyrabi, t. j. pSenice nebo p3eni¢né klicky, zatim co Zzitny olej a opét
jeho vychozi material jsou oznadovany jako latky prosté vitaminu E, nebo ob-
sahujici vitamin E v zanedbatelném mnozstvi. Podobné, v mensi vSak mife,
bylo tomu u nis s kukufici a jejimi produkty. V tab. VI jsou uvedeny vysledky
absolutniho obsahu vitaminu E v jednotlivych druzich obilnich kli¢ckd. Obsah
vitaminu E v olejich se vS§ak pochopitelné lisi, aviak presto vidime, Ze maly
rozdil mezi Zitnymi a pSeni¢nymi kli¢ky stavi prakticky oba tyto druhy obil-
aich klick sobé na roveri. Shora uvedeny nazor viak prevlada prevainé v ze-
médélstvi, zatim co ve farmacii se u nas zitnych klicki pouzivalo jiz dfive

6. Oscilozaznam amino-
kyseliny argininu a ly-
sinu s histidinem v zit-
nych kli¢cich
Vpravo krivka argininu,
vlevo krivka lysinu s his-
tidinem

k vyrobé vitaminu E a nyni se vyrabi jiz také z kukufiénych klickd. V poku-
sech na kufatech jsme ovéfovali nizii a vysoké davky obilnich kli¢ki. Pomérné
vysoka davka obilnich klickia — 10 % — v krmné dédvce nepfinesla u zddného
z druht obilnich kli¢kd rozdil mezi jednotlivymi skupinami. Zvlast pozoru-
hodné je, Ze Zitné klicky neptsobily, jak jsme pfedpokladali, dieteticky ne-
pfiznivé a osvédéily se v krmné davce stejné jako ostatni klicky, tedy pfedevsim
jako pseni¢né. Ani ve spotiebé krmiva, ani v uhynuti, jsme nepozorovali zad-
ného nepftiznivého vlivu nékterého ze zkoumanych pridavka. Stejné i pfi
vysoké davce 20 %, coz je viibec maximum, u néhoZ jsme se obavali, zvlasté
u kukufi¢nych- klickd, jiz vysokého procenta tuku v krmné davce, nepozoro-
vali jsme prakticky néjakého rozdilu mezi Zitnymi a kukuiiénymi klicky.
Pokud pak jde o klicky kukufi¢né, vykazaly o nékolik procent snizeni ko-
nec¢né vahy, ale jednak bylo toto sniZeni nepriikazné, jednak je nutno pfisu-
zovat toto sniZeni pfece jen vysokému obsahu tuku v celkovém objemu krmné
davky. Pozoruhodné vsak na tom je, Ze 3. skupina vykéazala proti viem ostat-
nim skupinam spolu se 4. skupinou s kukufi¢nymi pokrutinami nejniz$i spo-
tfebu krmiva na 1 kg pfirtstku, coz se pravdépodobné odrazi ve vyssi kalorické
hodnoté krmiva 3. skupiny s kukufiénymi klicky. Nesporné zajimavé jsou i hod-
noty tuku v mase a obsahu vnitfniho tuku, kde kukufi¢né klicky, pripadné
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kukufiéné pokrutiny, znaéné zvysuji s vysokou prikaznosti obsah tuku proti
skupindm se Zitnymi a pSeni¢nymi klicky.

Dilezitym ¢initelem v metabolismu vitaminu A je synergicky aéinek wvi-
taminu E k vitaminu A. Je pravdépodobné, Ze ko-vitaminy ncplisobi piimo na
pfeménu ve vitamin A, nebot jejich Géinek spoéiva pfedevsim v ochrané pied
oxydaci béhem trvani a absorbce. °

Misto, kde dochazi k pieméné karotenu ve vitamin A, nebylo dosud pavné
uréeno, a¢ v minulych letech se mélo zato, Ze centrem je zde jaternf tkari.
Mnoho praci zejména v posledni dobé vsak uvadi nézor, Ze tato pfeména

7. Priznaky nutricni encefalomalacie 8. Priznaky nutriéni encefalomalacie
u kurete z kontrolni skupiny u kurete z kontrolni skupiny

probihd ve sténé sliznice stfevni. Jeji mechanismus vsak neni je§té dokonale
znam. Stabilita vitamind a provitamind, hlavné karotenu, je ve stfevech rtizna,
a proto ma vitamin E, pravdépodcbné piedeviim svym antioxydaénim ugin-
kem, vysvétlit synergické plisobeni téchto dvou v tucich rozpustnych vitamind.
Nékterymi pracemi bylo dokdzano, ze se vysokymi divkami vitaminu E do-
sahne u B-karotenu takové biologické aktivity, ktera se plné srovnava s akti-
vitou dvou molekul vitaminu A, které maji theoreticky z jedné molekuly g-
karotenu vzniknout.

Konecné bychom se chtéli zminit téZ o prabéhu nami vyvolané avitaminosy
E u kufat a jejim léeni jednotlivymi preparaty. Je vidét, ze kukufiény olej
pusobil snad dokonce lépe nez p3eniény olej, i kdyz oba tyto zdroje vitaminu
E byly dobré kvality. Nejméné ulinné viak zasahl Erevit Spofa, kde zvlasté
vyskyt exudativni dlathesy ve 3. tydnu nebo pted tim a vyskyt svalové dystro-
fie vystoupil dosti vyrazné do popred1 Jak se zd4, bude ant10xydacm pusobeni
vdaném pilipadé dilezitéjsi nez biologicka Géinnost tokoferold. Svédéi o tomnase
nékteré nové poznatky o pfirozenych a syntetickych antioxydaénich latkéach,
které podle dosavadnich zku$enosti skytaji moznosti téméf plné nahrady vi-
taminu E. Jde zde pfedevsim o methylenovou modf a jind levna antioxydan-
tia. Dokonce i synergicky ucinek vitaminu A byl u nékterych umélych anti-
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oxydans efektnéj§i na ‘uchovani vitaminu A v jatrech neZ tokoferol, a to af
alfa-tokoferol nebo jeho acetdit (Bunmnell, 1954, 1955).

Vznik avitaminosy E podle D ama (1944, 1951, 1952a, b) je funkci ob-
sahu mastnych nenasycenych kyselin v krmné davce a zvlasté treséi oleje a rybi
tuky hraji znaénou tlohu pfi vyvolani avitaminosy E. Nicméné vSak nelze do-
vozovat z dosud znamych zkuSenosti, o nichz se zde blize zmwifiujeme, Ze né-
které umélé antioxydaé¢ni latky by mohly nahradit tokoleroly v jejich charakte-
ristickych chemickych reakecich a biologickych funkcich (Singsen, 1954a, b
a 1955). Tim by se vyklad specifickych liatek zna¢né zjednoduSoval. Nemu-
zeme viak ponechat bez poviimnuti tyto umélé antioxydacni latky, nebof ony
maji rozhodujici vliv jak na rozsah biologické té¢innosti, tak i na intensitu
pfirozenych antioxydacnich latek — tokoferolu.

\

Souhrn

Priace byla zamérena na sledovani krmnych hodnot pSeniénych, Zitnych
a lisovanjch i nelisovanych kukufiénych kli¢ki. Vedle obsahu zakladnich or-
ganickych a anorganickych zivin byly v materidlu déle zjistovany nzjdalezi-
t€j8i aminokyseliny, vitamin E, karoten a karotenoidy. Dile byly provedeny
pokusy s vysokymi ddvkami obilnich klickd na kufatech ve 2 pokusnych fa-
dach a zkoumaéan ]E]ICh vliv na obsah tuku v mase, obsah lipochromi v krvi
a jatrech.

K vyrobé ole]ovych koncentrata vitaminu E jsou kukufiéné klicky z ostat-
nich obilnich kli¢ki technologicky nejvhodnéj§im materidlem. Kukufiéné ole-
jové koncentraty maji také mohutnéjsi antioxydaéni princip, coZ se projevuje
i ve snizené oxydaci provitaminu A v organismu kufat: pfi skrmovani pSenié-
nych kli¢kd ¢inil obsah vitaminu A v jatrech 142 m. j./g, u Zi‘nych 34 m. j./g,
u nelisovanych kukufiénych klicktt 237 m. j./g, u lisovanych kukufiénych klié-
kit 236 m. j./g. Hodnoty karotenu ¢&inily ve stejném sledu v mecg/% 30, 70,
458, 119. U karotenoida 978, 1419, 1575, 847. Pii dieté deficientni na vita-
min E bylo zjiiténo u kontrolnich kutat 30 % ptipadé nutri¢ni encephaloma-
lacie a 56 % ptipadt s pfiznaky exudativnich diathesis a svalové dystrophie.
U kukufiéného a pSeni¢ného olejového koncentrdtu vitaminu E nebyly za-
znamendny zadné ptiznaky nutri¢ni encephalomalacie. Ostatni pfiznaky avita-
minosy E se projevily 4 % ptipadt u kukufiéného oleje a 8 % ptipadii u pse-’
ni¢cného oleje. Obsah vitaminu E v jednotlivych druzich klicka ¢inil:

u pieniénych 461 mg %, zitnych 386 mg % a u kukufiénych 230 mg %.

Na karoten byly nejbohatsi Zitné klicky, potom pSeniéné a nejmensi obsah
karotenu vykazovaly kukufiéné klicky.

Kukuti¢né klicky plnotucné i lisované zvySovaly obsah tuku v mase a ob-
sah vnitfniho tuku skoro dvojnasobné ve srovnani s pSeniénymi a Zitnymi
klicky.

Autofi jsou toho nazoru, ze ptfi tlumeni avitaminosy E hraje vyznacnéjsi
roli antioxydaéni princip nez biologickd wcinnost. _
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K Bonpocy o GMOXMMHYECKO# M KODPMOBOM IEHHOCTH 3EPHOBBIX POCTEOR,
KaK pa3JuyHo OuoJiornyeckKH 3(h(eKTHBHBIX MCTOYHMKOB BUTaAaMMHA E

ABTOpEI HacToAmei paboTkr mocraBuau cebe 3azady IIPOM3BECTU HaBIIONeHMS 3a
KOPMOBBIMM LIEHHOCTSMM ITIIEHUYHBIX, P3KAHbIX ¥ KYKYPY3HBIX IIPECCOBAHHBIX 1 He-
IIPECCOBAHHLIX POCTKOB. HapAay ¢ coAepskaHMeM OCHOBHBIX OpPTaHMYECKMX M Heopra-
HUYECKMX NUTATENbHBIX BEIeCTB B yKa3aHHOM MaTepualie Jajiee ONpefesasocsk cofep-
KaH)e BaXHENIINX aMMHOKMCIOT, BUTamM¥MHa E, KapoTMHa 1 KaporeHouzpos. JaJuee
OBl NPOM3BENEHb! JBE CEPUM ONLITOB C BLICOKMMM JO3MPOBKaMM 3€PHOBLIX POCTKOB
Ha LBIJIATAX ¥ IIPOBEJEHO JMCCIeLOBaHNE O BIAMAHMM UX Ha COAepIKauMe Kupa B MACE,
JMIIOXPOMOB B KPOBM ¥ IICYEHN. '

Hautosnee GaaronpuATHLIM MaTEPUAIOM B TEXHOJIOIMUECKOM OTHOLUEHMUM AJA IPO-
M3BOJACTBA MAaCIAHBIX KOHLEHTPATOB BuUTaMMHA E ABIAIOTCA KYKypy3Hble POCTKM I10
CPaBHEHMIO C OCTAJbHBLIMM POCTKaMy 3€pPHOBBIX. KyKypy3Hble MaclsaHble KOHLIEHTPAThI
MMeIoT TakzKe bonee adbeKTHBHBINA IPOTUBOOKMCINTENbHbBIN IIPUHIINIT, YTO IPOABJIAET~
Ci TaKiKe M B CHMIKEHHOJ OKMCIAEMOCTM IIPOBATaMMHa A B opraHmaMe Kyp: IIpM MC-
II0JIB30BaHMY AJIA KOpMa NIIEHMYHBIX POCTKOB COJEP?KaHME BUTAMMHOB B II€YEHM CO-
craBissio 142 ME/r, y pzkaHbiX pocTkoB 34 ME/T, y HENpeCCOBAHHbIX KYKYPY3HBIX
poctkoB 237 ME/r, y npeccoBaHHBIX KyKypy3HBLIX pocTKoB 236 ME/r. ITokazarenyu co-
Jlep:KaHMaA KapoTMHA B TOM JKe CaMOM IlopsAake mocturany B MIIr% 30, 70, 458, 119.
Y raporeHounos —978, 1419, 1575, 847.

IIpu nuere neddMUMTHOM B OTHOLIGHMY BUTaMMUHa E 6LIJI0O YCTAHOBJIEHO ¥ KOHT-
PONBHBIX UBIIAT 30 % cilyyaeB ¢ IpM3HaKaMy IMIIEBON oHIjedasomatammu u 56 %
clly4daeB C IIPM3HAKaMM SKCYAATHMBHBIX OMAaTO3 U MYyCKYJbHOM auctpodum. Y nyﬁrpys-
HOTO ¥ MILUEHMYHOI0 MaclfgHOro KOHUeHTpara Burammuaa E He Obliam ofHapyKeHbl Kakue
Jnbo TMPU3HAKM NULIEB0H sHuedanomanamuy. OcTanbHbIe MPU3HAKM aBUTaMMHO3a E
IIpoABMINCE ¥ 4 % ciay4aeB y KyKypPYy3HOro Macia M y 8% CiIydaeB IMIUEHWYHOTO
macJja.

Conepxauue BuraMuHa E B OTAENBHBIX BMAX POCTKOB COCTABJAJNO: y IMIIEHNY-
HbIX 461 Mr %, pmaubix 386 Mr % M y KyKypy3HbIX 230 mr %.

Haubosee 6oraTbIMM B OTHOLUGHMM COAEPZKAHMA KapoTMHA ObIIIM POCTKM DKM, II0-
TOM INLUEHMIIbI, @ HaMMEHbIlIee COAEepIKaHMue KapoTHHA y KYKYPY3HBIX DOCTKOB.

Kykypy3Hble POCTKM ¢ TIOJHBLIM COJAEPIKAHMEM KHUPOB ¥ IIPECCOBAHHBIE DPOCTKU
TIOBBIIAJM COJZEP2KaHue KMUpa B MACE M COAepikaHue BHYTPEHHEro xXypa IOo4YTH B JBa
pasa 1o CpaBHEHMIO C IILUIEHMYHBLIMM M PXKAHBIMM POCTKaMM.

ABTODPBI NPUAEPIKMBAIOTCA TOM TOYKM 3PEHMsA, YTO IIPM MOLABJEHMM aBUTAMMHO3A
E Gonee BazKHyI pOJb UIPAET IPOTMBOOKMCIAMUTENLHBIA TIPMHLMIL, YeM OMoJIorMyecKoe
AeiiCTBHe. L
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Study of Biochemical and Fodder Value of Grain Sprouts as Sources of Vitamin E
of Differing Biological Effect

The work was directed toward the observation of fodder value of wheat, rye
and pressed and non-pressed maize sprouts. In addition to the content of basic
organic and inorganic elements, there were also found in the material the most
important amino acids, vitamin E, carotene and carotinoids. Experiments were also
made with high dosages of grain sprouts in young chickens’ rations in two experi-
mental series and their influence on the fat content in meat, on the content of
lipochromes in the blood and liver, were investigated.

; From the technological standpoint the most suitable material for the pro-

duction of oil concentrates of vitamin E are the maize sprouts, as compared with
the other grain sprouts. The maize 0il concentrates have a stronger antioxydation
principle, which appears in the lower oxydation of provitamin A in the organism
of the chickens: when wheat sprouts were fed, the content of vitamin A in the liver
was 142 International Units per gram, when rye sprouts were fed, the figure was
34 I. U./gram, non-pressed maize sprouts 237 I. U.,/gram and pressed maize sprouts
236 I. U./gram. The respective carotene values were (in mecg %) 30, 70, 458, 119, and
for carotinoids the figures were 978, 1419, 1575, 847. When there was a dietary de-
ficiency of vitamin E, it was found that 30 % of the cases among the control group
of chickens had symptoms of nutritional encephalomalacia and 56 % of the cases
symptoms of exudative diathesia and muscle dystrophia. With maize and wheat oil
concentrate of vitamin E no symptoms of nutritional encephalomalacia were re-
corded. Other symptoms of avitaminosis E appeared in 4 % of the cases with maize
oil and 8 % of the cases with wheat oil.

The vitamin E content in the different types of sprouts was: wheat 461 mg%,
rye 386 mg%, and maize 230 mg%.

The richest in carotene were the rye sprouts, then came wheat and the smallest
content was found in the maize sprouts.

The full-fat and pressed maize sprouts increased the fat content of the meat and
the content of internal fat to almost double the amount when wheat or rye sprouts
were used. The authors are of the opinion that in suppressing avitaminosis E a more
important role is played by the antioxydation principle than by biological activity.

Ein Beitrag zur Fragé der biochemischen Werte und Futterwerte von Getreide-
keimen als Vitamin E-Quellen von biologisch verschiedener 'Wirksamkeit

In der Arbeit wurden Futterwerte von Weizen-, Roggenkeimen und von ge-
preSten und ungeprefiten Maiskeimen verfolgt. AuBler dem Inhalt von organischen
und anorganischen Grundndhrstoffen wurden auch die wichtigsten Aminosduren,
Vitamin E, Karotin und Karotinoide festgestellt. Weiter wurden Versuche mit hohen
Rationen von Getreidekeimen bei Hiihnern in zwei Versuchsreihen angestellt und
ihre Wirkung auf den Fettgehalt des Fleisches, Lipochromgehalt des Blutes und der
Leber gepriift.

Im Vergleich zu anderen Getreidekeimen sind Maiskeime das technologisch
geeignetste Material zur Herstellung von Olkonzentraten des Vitamins E. Die Mais-
-Olkonzentrate besitzen ein michtigeres Antioxydationsprinzip, was auch durch eine
niedrigere Oxydation des Provitamins A im Organismus der Hiihner zum Vorschein
kommt: bei Verflitterung von Weizenkeimen war der Vitamin A-Gehalt der Leber
142 1E/g, bei Roggenkeimen 34 IE/g, bei ungepreSten Maiskeimen 237 IE/g, bei ge-
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preBten 236 IE/g. Die Karotinwerte waren in derselben Reihenfolge in mecg/% 30,
70, 458, 119. Bei den Karotinoiden 978, 1419, 1575, 847. Bei einer unzuldnglichen Diat
in Bezug auf das Vitamin E konnte man bei den Kontrollhithnern 30 % der Fille
unter Anzeichen einer Nutritions-Enzephalomalatie und 56 % der Fille unter An-
zeichen exudativer Diathesis und Muskel-Dystrophie beobachten. Bei Vitamin E-
Olkonzentrat aus Mais- und Weizenkeimen wurden keine Anzeichen von Nutritions-
Enzephalomalatie festgestellt. In 4 % der Fille bei Maisol und in 8 % der Fille bei
Weizenél konnten die librigen Anzeichen der E-Avitaminose beobachtet werden. Der
Vitamin E-Gehalt der einzelnen Keimarten war wie folgt: bei Weizenkeimen
461 mg%, bei Roggenkeimen 386 mg% und bei Maiskeimen 230 mg%. Roggenkeime
waren die karotinreichsten. Es folgten Weizenkeime und den geringsten Karotin-
gehalt wiesen Maiskeime auf.

Die fetthaltigen, sowie die geprefitétn Maiskeime erhohten den Fettgehalt des
Fleisches und den Gehalt an innerem Fett fast zweifach in Vergleich mit den
Weizen- und Roggenkeimen. Die Verfasser sind der Ansicht, dal bei Bekdmpfung
von Avitaminose E das Antioxydationsprinzip eine gréfiere Rolle als die biologische
Wirksamkeit spielt.
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ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 2 (XXX) -1957-CISLO 12

Prispévek ke studiu typu Cervenostrakatého skotu II.
Kravy star$i 3 let na Moravé

CooluieHye K BONPOCY OO M3YZEeHMIO TUIA KpacHonecTporo cxkora II
Koposp! crapme Tpex jJer B MopaBuu

Contribution to Study of Type of Red-Spotted Cattle II. Cows Over Three Years
in Age, Moravia

Ein Beitrag zum Typenstudium des rotbunten Viehs — II. Kiihe im Alfer von iiber
3 Jahren in Mihren

R. CHLOUPEK
CSAZV — Vyzkumny istav pro chov skotu, Rapotin*)

Uvod

Zména vyrobnich podminek, je? ma svou pii€inu v piechodu od zemé- '
délské malovyroby k socialistické velkovyrob& a déle i spotfebni slozky vyza-
duji, aby byl do jisté miry pozménén i uzitkovy smér Cervenostrakatého skotu,
a to ve prospéch vét§i mlééné uzitkovosti. Z toho vyplyva, Ze bude tfeba do-
sahnout mlécnéjsiho a zazivnéjsiha typu dojnic, coz se prirozené projevi a od-
razi v jejich télesnych tvarech.

Aby byl ziskdn obraz o soucasném stavu chovanych zvifat a utvafeni uzit-
kového typu dfive nez se v praxi uplaini nové zasady plemenaiské prace, byl
proveden typologicky prizkum krav star§ich tii let na Moravé, jehoz vysledky
pfedkladame.

Dosavadni stav otazky

V nynéjsi dobé mame k disposici malo ddaji o télesnych rozmérech a
vahach Cervenostrakatych krav, z kterych bychom mohli erpat pro porovnani
vysledkd jednotlivych $etfeni. Taufer (1) uvddi primérné miry kontrolova-
nych krav z kontrolnich obvodi v letech 1923—1928 u 15871 kust. Tentyz
autor uvefejnil v pozdéjsich letech dalsi méieni éervenostrakatého skotu, v némz
si v§ima celkového rtstu a vyvinu od narozeni do stafi Sesti let (u krav).

Kravafsky rdz Cervenostrakatého skotu méfil Kolb a dile Oster-
mayer (2).

Rozméry hibineckych krav zjistil Beutl (2), a to u 531 kusi v okrese
Lanskroun. Vysledky porovnidvd s mirami a vdhou 1.652 dojnic éervenostra-
katého plemene, kontrolovanych v letech 1933 a 1934.

*) Na zpracovani se podilel Ing. Cestmir H6ll.
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V posledni dob& (v r. 1956) uvefejnil Kopecky a spol. (3) r¥spévek
k prizkumu typu kravafského skotu. Pro méieni bylo vybriano 81 kravaiskych
krav, a to ve stafi pfes pét let, jejichZ télesné rozméry byly porovnidny s kra-
vami Eervenostrakatymi.

Nejnovéji se zabyval velmi podrobné typologickym studiem Smerha
a Plocek (4), ktefi provedli pruzkum ¢&ervenostrakatych krav v nékolika

%
~ //5/%”%

Vyrobm typ: A zpoctu mérenych krav:
kukuliény ' 4.1

Faparshy 1
brambordrsky 28

Mapka s oznadenim kraji, v nich# se provadél priizkum skotu

krajich v Cechich. Sledovali 693 dojnic s vyssi dojivosti. Uvadi, Ze dojnice
s vysokou dojivosti nevykazuji podstatnjch odchylek v télesnych rozmérech od
krav s pramérnou uzitkovosti. Autofi dale prokazali, Ze vy$etfované dojnice
Cervanostrakatého skotu se nejvice pfiblizuji hodnotami télesnych rozmérda doj-
nicim §vyckého plemene. '

Pro nase typologické studium maji ddle vyznam vysledky prizkumu, ktery
byl proveden némeckymi autory u d&ervenostrakatého skotu bavorského.
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Oberst a Lenz (5) 1950, zpracovali tdaje o télesnych rozmérech krav
pti zépisu do plemenné knihy z chovné oblasti Herrenberg, Ludwigsburg,
Schwibisch-Hall a Ulm (497 pfipada).

Schelper (6) 1951 sledoval télesné miry a vdhy u sam1c1ho plemen-
ného materidlu od narozeni do 8. resp. 9. laktace, a to u skotu éervenostraka-
tého, hnédého a hinterwiélder. Pro nas ucel pfichazi v avahu jen skupina star-
§ich dojnic Cervenostrakatych.

Vlastni prace

<

a) Metodika

Cilem prizkumu typu &ervenostrakatého skotu na Moravé je podat po-
drobnéjsi pfehled o télesnjch rozmérech éervenostrakatych krav s pfihlédnu-
tim k jejich jednotlivym v&kovym kategoriim a jejich uZitkovosti. Prazkum byl
provadén prevainé v kraji Olomouc, v mensim rozsahu v kraji Gottwaldov,
Ostrava a Brno jak znazoriiuje mapka.

Pro méfeni byly vybirdny kravy Cervenostrakatého plemene, podrob:né
kontrole zvySovani uzitkovosti, které svym zevnéjskem i konstituci odpovidaly
pozadavku pro zapis do krajské plemenné knihy. V dobé méfeni nebyla zndma
jejich uzitkovost ani staif; tato data byla dodatetné zjisfovana u krajskych
sprav stiatnich plemenafskych stanic. Pro posouzeni uZitkovosti pftichédzely
v tvahu dosud zndmé nejvyssi laktace sledovanych dojnic s vyjimkou mladych
krav, u nichz byla k disposici pouze jedna laktace.

Prizkum byl provadén v letech 1955 a 1956 u 464 dojnic hlavné v socia-
listickém sektoru, na ktery pfiradaji &ty¥i pétiny vSech zméfenych krav; ostatni
dojnice patfily soukromému sektoru.

Aby byl zachovan jednotny postup celé price a rovnéz i jednotné mé-
fitko pro vybér krav, provadél po celou dobu prizkumu méteni krav i jejich
vybér tyz pracovnik. Bylo zjisfovidno celkem 16 télesnych rozméra. 1. 3itka
v mezirozi, 2. §itka v obloucich nado¢nicovych, 3. délka hlavy, 4. vyska v ko-
houtku, 5. vyska ve hibeté, 6. vyska v kiizi, 7. vyska v kofenu ocasu, 8. hloubka
hrudi, 9. §iftka hrudi, 10. §itka v ky¢lich, 11. §itka panve, 12. §itka v kostech
sedacich, 13. délka panve, 14. délka trupu, 15. obvod holené, 16. obvod hrudi.
Ziva vaha byla propoéiena podle rozméri obvodu hrudi a proto je ji t¥eba
povazovat za orientacni.

Uvedené rozméry byly zji§foviany Lydtinovou hilkovou mirou, Wilcken-
sovym kruzidlem a raskovou mirou.

Pro zpracovéani byl éiselny materidl o télesnych rozmérech dojnic roztfi-
dén podle stafi do deviti vékovych skupin s intervalem jeden rok. Prvni vékova
skupina zahrnuje kravy tfileté, posledni skupina jedenictileté a starsi.

K propoétu bylo pouzito variaéné statistické metody a jejich béznjch
vzorci. Byly vypocitany stfedni hodnoty (M), smérodatné odchylky (o), stfedni
chyby (m), a varia¢ni koeficienty (v).

b) Vysledky Setfeni

Celkovy soubor métfenych krav (464 ptipadid) vykazuje primérné stafi 7
let; vékové rozmezi je od 3 do 15 let. Do vékové skupiny ve stifi od 3 do
6 let ptipad4 48,3 %, od 6 do 10 let 39,9 %, ptes 10 let 11,8 % ze vsech krav.
Z toho je ziejmé, Ze prizkum se tyka pfedeviim mladsich dojnic.
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816

I. Télesné

rozméry c¢ervenostrakatych krav starSich 3 let

Rozmér

Stari 3 roky n = 29

Srafi 4 roky n = 57

Stafi 5 rokiin = 68

Stafi 6 rokiin = 70

Staf{ 7 rokiin = 63

MlGIV

M|c|v

M|

o |

M|c|v

M|o,|v

§ifka v meziroZi
$ifka obl. nado&.
délka hlavy
vy$ka v kohoutku
vyska ve hfb;té
vyska v kiizi
vyska v kof. ocasu
hloubka hrudi
§ifka hrudi

sirka v ky¢lich
§itka panve

§irka v kost. sed.
délka panve
délka trupu
obvod holené
obvod hrudi

ziv4 véha

17,70 | 1,43 | 8,44
22,41 | 0,98 | 4,39
48,44 | 1,80 | 3,72
134,59 | 1,95 | 1,45
134,07 | 2,07 | 1,54
137,41 | 2,74 | 2,00
140,45 | 3,00 | 2,14
67,54 | 1,73 | 2,56
47,96 | 2,85 | 2,93
50,21 | 2,32 | 6,62
45,13 | 2,50 | 4,66
32,52 | 1,63 | 5,20
52,51 | 1,56 | 5,97
158,33 | 4,51 | 2,85
19,42 | 0,76 | 3,93
190,40 | 5,67 | 2,98
551,03 |55,20 | 10,02

22,41 | 1,40 | 6,23
48,85 | 1,51 | 3,11
134,81 | 2,84 | 2,18
134,46 | 2,51 | 1,87
137,47 | 2,91 | 2,12
140,19 | 3,31 | 2,38
68,19 | 2,29 | 3,37
48,10 | 2,42 | 5,07
51,40 | 2,18 | 4,24
46,58 | 1,94 | 4,17
32,98 | 1,27 | 3,86
52,56 | 2,22 | 4,22
160,90 | 5,89 | 3,67
19,58 | 0,74 | 3,80
190,73 | 6,53 | 3,42
564,55 | 60,16 | 10,65

17,33 | 1,06 | 6,14,

17,52
22,66
49,49
136,37
134,68
137,65
140,84
68,98
48,78
52,00
47,18
33,56
54,34
164,53
19,63
192,40
571,76

1,00
1,03
1,67
3,11
3,36
3,53
3,99
1,88
2,60
2,40
2,63
2,14
2,13
5,46
0,93
6,97
61,09

5,73
4,56
3,37
2,28
2,49
2,56
2,83
2,73
5,53
4,61
5,02
6,38
3,98

3,32

4,78

3,62
10,68

17,64 | 1,48 | 8,40
22,84 | 0,93 | 4,11
49,93 | 2,28 | 4,57
136,45 | 2,85 | 2,10
135,01 | 2,72 | 2,02
137,51 | 2,89 t 2,11
140,59 | 3,14 | 2,24
69,03 | 1,12 | 1,62
49,27 | 2,61 | 5,28
52,23 | 2,01 | 3,86
54,57 | 2,12 | 3,90
33,71 1,90 5,65
54,57 | 2,12 | 3,90
164,36 | 4,36 | 2,65
19,67 |~ 0,86 | 4,45
193,63 | 7,56 | 3,90
588,56 | 68,82 | 11,69

17,75 | 1,13 | 6,39
23,18 | 1,05 | 4,54
50,08 | 1,95 | 3,90
136,43 | 3,30 | 2,42
135,36 | 3,23 | 2,28
137,89 | 3,18 | 2,30
141,41 | 332 | 2,42
69,96 | 1,98 | 2,85
49,71 | 2,64 | 3,32
52,41 | 2,25 | 4,29
54,57 | 2,02 | 3,70
33,71 | 1,48 | 4,40
54,57 | 2,02 | 3,70
164,23 | 5,77 | 3,51
19,87 | 0,84 | 4,23
195,90 | 6,92 | 3,53
611,43 | 63,21 |10,34
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. pokracovani

Dospéle kravy starsi

Stifi 8 rokiin = 58 | Stafi9rokin = 32 | Stafi10rokiin=32 | Star§il0letn =55 | o >
Rozmér ) 1 {  6tiletn = 240
4 M | G f v M l G | v M } G v | M | o | v | M | o | v
’ i |
Sifka v mezirozi 17,70 | 21,9 | 7,40 | 17,70 | L,14 | 6,47 | 18,11 | 1,18 | 6,53 ‘ 17,95 | 1,38 | 7,73 | 17,85 | 1,24-| 6,98
Sifka obl. nadog. 23,03 | 1,36 | 5,94 | 23,21 | 0,93 | 4,21 | 23,21 t 0,93 | 4,03 : 23,37 | 0,90 I 3,85 | 23,22 ’ 1,01 ‘ 4,71
délka hlavy 50,27 | 2,029 4,03 | 50,03 | 1,99 | 3,98 | 50,72 | 2,83 | 4,60 | 50,8 ‘ 1,05 | 3,83 1 50,41 : 2,08 | 4,12
vyika v kohoutku 136,36 | 1,94 | 1,43 | 137,03| 3,14 | 2,29 | 136,53 ; 3,37 | 247 %136,47 355 f 2,50 \ 136,47 | 3,19 | 2,34
vyika ve hibeté 13546 | 2,92 | 2,15 13593 | 3,12 | 2,30 13500 | 3,06 | 2,27 3135,135 3,67; 2,71 | , 135,37 [ 3,21 | 2,37
vyska v kiizi 138,17 | 2,98 | 2,15 [138,19 | 2,87 | 2,08 |137,56 | 3,53 | 2,57 11:«57,45; 3,23 | 2,35 (137,82 | 3,21 | 2,33
vyska v kof. ocas. 141,33 | 3,09 | 2,18 141,69 | 2,71 | 1,97 141,22 | 3,43 | 2,43 140,925 3,40 | 241 14124 | 327 | 232
hloubka hrudi 69,53 | 1,75 | 2,52 | 70,06 | 1,76 ’ 2,52 | 69,84 | 2,16 | 3,10 | 67,27 } 2,35 | 3,40 | 69,52 | 2,04 | 2,94
$itka hrudi 49,98 | 2,65 | 5,31 | 49,81 | 2,78 | 5,58 | 49,78 | 1,08 | 3097 | 49,88 | 2,57 | 5,16 ! 49,88 | 2,69 | 5,39
Sifka v kylich 52,03 | 1,66 | 3,19 | 53,09 | 1,77 | 3,34 | 52,44 | 1,97 | 3,75 | 51,82 2,24 | 4,29 ,l 52,28 | 2,02 | 3,87
$ifka panve 4684 | 1,76 | 3,75 | 47,65 | 1,62 | 3,40 | 47,78 | 1,63 | 342 | 4736 1,84 | 3,88 | 47,32 | 1,79 | 4,14
§itka v kost. sed. 33,94 | 2,10 | 6,10 | 33,66 | 2,02 | 6,54 | 33,97 | 1,02 | 567 | 33,78 | 1,87 | 555 | 3381 1,93 | 571
délka pénve 54,03 | 2,15 | 3,99 | 55,00 | 1,66 | 3,01 | 54,96 | 2,28 | 4,15 | 54,13 | 241 | 446 E 54,44 | 2,16 | 3,96
délka trupu 164,36 | 528 | 3,21 166,81 | 3,87 | 2,32 |166,12 | 4,22 | 2,55 16452 | 462 | 2,81 i164,95 5,09 | 3,09
obvod holen& 19,78 | 0,85 | 4,36 | 19,98 | 1,00 | 5,03 | 19,75 | 0,65 | 3,28 | 19,72 | 0,83 4,24% 19,88 | 0,82 | 4,16
obvod hrudi 196,50 | 732 | 3,72 |195,00 | 645 | 3,08 |194,62 | T,11 | 3,65 193,74 | 7,27 | 3,76 i195,42 7,10 | 3,63
%iva vaha 614,83 | 68,12 11,08 | 600,00 |58,94 | 9,82 | 600,62 | 63,31 | 10,54 §593,82 63,34 | 10,67 {604,92 161,79 | 10,21
| |
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II. Zmény télesnych rozmérit u

¢ervenostrakatych krav s postupujicim sta¥im v % koneénych hodnot

- 4 0 8
i g ki § - . - S % g = g |
= = o < £ ot - o o [ < et
g5 “ |25 |25 |9F |85 | 8= | 8% 9% |29 |29 |22 | 25|28 25 |28|55 |59 2z
> SBE |me |Ad |5 | S5 |5 B8 (s | |wma|ws AR |AE |02 |08 |KRE
3leta 96,19 | 96,51 | 96,08 | 98,62| 99,04| 99,70 | 99,44 | 97,15 | 96,15| 96,04 | 95,37 | 96,18| 96,22 | 95,98| 97,68 | 97,43 | 91,09
4 leta 97,08 | 96,51 | 96,90 | 98,78 | 99,32 | 99,74 | 99,23 | 98,08 | 96,43 | 98,31 | 98,43 | 97,54 | 96,31 | 97,54 | 98,49 | 97,60| 93,32
5 let 98,15| 97,59 98,17 | 99,92 | 99,49 | 99,88 | 99,71 | 99,22 | 97,79 | 99,46 | 99,70 | 99,26 | 99,58 | 99,76 | 98,74 | 98,45 | 94,51
6 Jet 98,82 | 98,36 | 98,97 | 99,98 | 99,73 ! 99,77 | 99,54 99,29 | 98,77 | 99,90 | 99,56 | 99,70 [100,00 | 99,64 | 98,94 | 99,08 | 97,29
Dospélé kravy y
starsi 6 let 100,— |{100,— |{100,— |{100,— |100,— |100,— |100,— [100,— {100,— [100,— |100,— |{100,— | 99,76 |100,— |100,— [100,— [100,—
III. Télesné rozméry &ervenostrakatych krav vyjadiené v % vysky kohoutkové
T 5 3 @ ]
E ] =] -1 3 o - Qo
B g =] 'S -‘3 o o B 3R o 9 ig .‘g‘ 0 ¢ g 5 T °
62 [ .o ] Zwm | BN | Zowu CEs] K] 50 o 2 o @ 2 od o3
F] 29 |8 |95 |24 |28 €2 | B2 |83 |2k (£ |82 |28 22 28 | B3
54 B |w»mo |RZE | »5 > > | IS |8 |me |MMa | (A | A8 |08 |08
5 | i
3 let 12,76 | 16,65 | 35,99 99,61 1102,09 I1(_)4,3‘5 50,18 | 35,64 | 37,30 33,53 | 24,16 | 39,01 |117,64| 14,43 |l41,46
4 let +12,85| 16,62 | 36,24 99,74 101,98 103,99 | 50,58 | 35,68 | 38,13 | 34,55 | 24,46 | 38,99 (119,35 | 14,52 141,48
5 let 12,85 | 16,61 | 36,29 98,76 100,95 103,28 | 50,59 | 35,77 | 38,13 | 34,59 | 24,61 | 39,85 |120,65 | 14,39 141,08
6 let 12,93 | 16,74 | 36,59 98,93 100,43 103,02 | 50,58 | 36,11 | 38,27 | 34,52 | 24,71 | 39,99 (120,44 | 14,41 |141,89
7 let 13,01 16,99 36,71 | 99,21 101,07 {103,65 | 50,84 | 36,44 | 38,42 | 34,55 | 24,71 | 40,00 120,38 | 14,56 143,59
8 let 12,98 16,89 | 36,88 ' 99,34 101,33 103,64 | 50,99 | 36,65 | 38,16 | 34,35 | 24,89 | 39,62 (120,53 | 14,50 144,10
9 let 12,92 | 16,92 36,52 99,20 100,85 (103,40 | 51,12 | 36,35 | 38,74 | 34,77 | 24,56 | 40,14 (121,73 | 14,58 |142,30
10 let 13,26 | 17,00 | 37,14 98,88 100,75 {104,20 | 51,15 | 36,46 | 38,41 | 34,99 | 24,88 | 40,25 |121,67 | 14,46 142,55
starsi 10 let 13,15| 17,12 | 37,28 | 99,02 100,72 (103,26 | 50,76 | 36,55 | 37,97 | 34,70 | 24,75 | 39,66 [120,55 | 14,45 |141,96
dospélé kravy stari 6 let 13,08 | 17,02 | 36,94 | 99,19 |100,99 103,49 | 50,94 | 36,55 | 38,31 | 34,67 | 24,77 | 39,89 120,87 14,57 |1143,20




1. Hodnoty absolutni

Podrobné vysledky Setfeni u Eervenostrakatych krav jsou rozdéleny podle
jednotlivych vékovych skupin a,obsahuji vedle stfednich hodnot také prislugné
hodnoty variacné statistické. Z tabulky I. je patrno, jakych télesnych mér do-
sahuji dojnice v urcité vékové kategorii i jejich prakaznost. Déale je z tabulky
zfejmé, Ze jednotlivé miry maji ve stafi od tfi do sedmi let zvySujici se ten-
denci, zatim, co v pozdéjsim véku se projevuje jiz kolisini hodnot, na které

L Y ow ryliind ”4’”‘5' M{""‘f Graf 1. Zmény télesnych rozmérl
(27 Bt 19 u Cervenostrakatych krav s postupu-
; jleim stafim
""..’ m"
Y
197 )
136,5 60,5
136 ! 1)
|
el o B 68,5 B widka v kobouthu
' , O widka v kAEi
w m o [ sbubke hradi
1
ot 3 ¢ 5 6 astars/

miize mit vliv i pocet pfipadi. Na zdkladé téchto cisel miZeme usuzovat, Ze
dospélost u méfenych krav v souhrnu viech mér se projevuje mezi Sestym az
sedmym rokem. Z toho divodu byly vypoéitiny stfedni hodnoty jednotlivych
mér vSech krav star§ich 6 let, které povazujeme za hodnoty télesnych rozméra
dospélych krav.

Skupina krav Skupina krav
Rozméry 3letych 6letych
vyskové . 99,2 % 99,8 %
hloubkové 97,1 % 99,3 %
délkové ’ 96,1 % 99,8 % .
§itkové 95,9 %, 99,2 %
Ziva vidha 91,0 % 97,3 %

/

K ziskani obrazu o zménich télesnjch rozmérit mezi jednotlivymi sku-
pinami byly propoéitiny miry krav 3, 4, 5, 6letych, vzhledem ke skupiné star-
§ich jako celku, jejiz miry byly povazovany za 100 %.

Na zakladé ¢iselného rozboru (tabulka II a diagram 1) vidime, Ze inten-
sita dospivani jednotlivych ¢éasti téla neni stejnd. Od 3 do 6 let se nejvice
zvét§uji rozméry Sitkové, pak délkové, hloubkové a naposled rozméry vyskové.
O tom svédéi rovnéz tyto tdaje (v porovnani s kravami v dospélosti = 100 % ):
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IV. Télesné indexy d¢ervenostrakatych krav starsich 3 let

82,73

s | ‘
L =4 o |
- g |8 |8 X | = | s s |8 3
o
n — — — o X o [=) = 10.. L P o —
% - | 8 xg | x .m X = m 2| = = 1% G | X W = %
< || 28| & | %3 |98 | % | B | Ze w2 | wf | EF| . |3.
T o . =1 o =
o @ =l g9 R - . = = > g ! 29 Vg [
sa | 82 | 98 | Bsa | a3 | 2% s e | Ba | 2 83 | §2 B2
S5 | 82 | Bs | B | EE | g% |23 | 8¢ | Zi |28 | 2R | 3E | §F | gf
,W,.H ..m.w. .m.K o+ o 2% > el = > > o o 8 =g ..MV a -]
. 9 o © i o 8 8o | 88 g9 g8 < 9 5.2 3] o @ gg | 58
49 | %5 | £8 | £9 |95 | 88 | £d | 9% | #E | B2 | 53 | &% | 94 | &5
- A 7 % % g % O <o 2% | 55 BT | @EE | 8% CC) 3@ 53 oo =5
g =) B o
=) 2 3 > 3} = =
-m mu. « =3 m m =] w nVn k N.. L} m
by ] -4 ] = o P o) -
b rm vm .m .d. ‘u o m o < m [= e &
g g 3 = g2 | 3 2 g oy n = 59 4 £
3 s | £ | & |3§|55|283 8|3 | £ 8 |z |88 &
> [ 5 s N ME |'E4 o o) X5 N @ 2.8 -V e i
_
3 let 85,01 | 35,64 | 71,03 | 30,30 | 83,16 | 50,18 | 46,27 | 35,99 | 112,49 3,52 | 10,20 | 95,54 | 33,17 | 42,86
4 let 83,78 | 35,69 | 70,55 | 29,90 | 84,38 | 50,59 | 45,87 | 36,23 | 110,35 3,47 | 10,26 | 93,58 | 32,67 | 42,38
5 let 82,88 | -35,77 | 70,71 | 29,65 | 85,51 | 50,60 | 45,78 | 36,29 | 110,22 3,47 | 10,20 | 93,80 | 33,02 | 41,91
6 let 83,02 _ 36,11 | 71,37 | 29,97 @ 84,87 | 50,59 | 45,74 | 36,59 | 110,86 3,34 | 10,15 | 94,35 | 33,20 | 42,00
7 let 83,07 | 36,43 | 71,66 ﬂ 30,27 | 83,83 @ 50,84 | 46,28 | 36,71 | 111,79 3,25 | 10,14 | 94,85 | 33,23 | 42,23
8 let 82,96 | 36,65 | 71,88 30,41 | 83,64 | 50,99 | 45,82 | 36,28 (111,08 | 3,22 | 10,07 | 96,06 | 32,87 | 42,30
9 let 82,15 | 36,35 | 71,10 _ 29,86 | 85,54 | 51,13 | 46,33 | 36,51 | 111,42 3,33 | 10,24 | 93,82 | 32,97 | 42,00
10 let 82,19 wo.Rm 71,28 ‘ 29,97 | 85,36 | 51,15 | 45,76 | 37,14 | 109,75 3,29 | 10,15 | 94,93 | 33,08 | 42,04
star$i 10 let 82,95 | 36,55 | 72,01 | 30,31 | 84,92 | 50,76 | 45,04 @ 37,28 | 109,42 3,32 | 10,18 | 96,26 | 32,90 | 42,10
dospélé kravy star$i 6ti let 36,55 | 71,75 mouw\m 84,41 | 50,94 | 46,06 | 36,93 | 110,48 3,29 | 10,17 | 95,41 | 33,00 | 42,15




2. Hodnoty relativni

Pro vyjadfeni vzdjemnych vztaht jednotlivych télesnych rozméri pouZzi-
vame jejich srovnani k vysce kohoutkové, kterd sama o sobé vykazuje nizkou
variabilitu a mimo toho stoji v nejvétsi korelaci s ostatnimi mirami. Tento pro-
centicky udaj charakterisuje nam nejen povsechné celkovou stavbu téla, ale
také vzajemny pomér jednotlivych ¢asti a proto jej pouzivame piedevdim jako
pomicku pfi posuzovani uzitkového typu zvifat; dale slouzi jako ukazatel
v plemenném standardu.

Télesné rozméry Cervenostrakatych krav, vyjadfené v procentech vysky ko-
houtkové ndm udava tabulka III. :

Vsimneme-li si hlavniho tdaje, ktery je soucasti plemenného standardu
pro Cervenostrakaty skot, t. j. hloubky hrudniku, zjistujeme, Ze u méfenych
krav se pohybuje v rozmezi od 50,2 % (kravy t¥ileté) do 51,1 % (kravy deseti-
leté), pfi ¢emz primér krav v dospélosti (stardi esti let) ¢ini 50,94 %. To
znamend, ze mérend zvirata vcelku vykazuji ponékud mensi hloubku hrudi,
nez stanovi plemenny standard (51 %).

Délka trupu v procentech vysky kohoutkové ¢ini v dospélosti 120,9 %
a ve sledu vékovych skupin s vyjimkou tfiletych krav se méni jen velmi malo.
Tento udaj je zvlast dulezity, nebot vyjadfuje spoleéné s vyskou v kohoutku
télesny ramec. Cim je hodnota vyssi, tim vice vykazuje zvife obdélnikovy tvar.

Dale je zfejmé, a to z porovnani vysky v kfizi a vySky v kohoutku, Ze
nejmladsi skupina krav je prestavéna o 2,09 %, kdezto skupina krav nejstar§ich
0072 %.

Podrobnéji chsrakterisuji celkovou stavbu téla indexy, které procenticky
vyjadfuji pomér mezi jeho dvéma d&astmi, jeZ jsou v uréitém anatomickém
nebo fysiologickém\vztahu. Cisla indext jednotlivych vékovych skupin &erve-
nostrakatych krav json uvedeny v tabulce IV. Zde je tfeba se zminit o dile-
zitych indexech:

Index télesného ramce (kohoutkovd vyska > 100): délkou trupu.
Nejvyssi hodnotu tohoto indexu, t. j. 85,01 vykazuje nejmladsi skupina krav;
u dospélych krav starsich 3esti let je hodnota o 2,28 niz§i. Tim se potvrzuje, Ze
mladé dojnice jsou pomérné krat§i a Ze's postupujicim stifim se télesny ra-
mec méni.

Index §itky téla (3itka hrudi > 100): vyskou v kohoutku. Se stou—\
pajicim stafim se ¢islo indexu zvySuje jen nepatrné (o 0,91), coZ znamena, Ze
vyska kohoutku a §itka v hrudniku se vyviji soubézné. Dospéla zvifata, jejichZ
index ¢ini 36,55, jsou v poméru k vysce kohoutkové ponékud $irsi, nezli zvifata
mlada.

Index §itky hrudniku (Sitka hrudi )X 100): hloubkou hrudi. Jak
je patrno z tabulky, hodnoty indexu s postupujicim staifim kolisaji a nejevi
soustavné se zvySujici tendenci. Z toho miizeme usoudit, ze §ifka hrudi v po-
méru k jeji hloubce neméni se rovnomérné. Skupina krav 3letych v porovnéni
se skupinou krav dospélych ma téméf stejnou klenutost hrudniku, nebot di-
ference v jejich indexech &ini jen 0,72 %. VSeobecné plati, ze &m ma zvife
plossi (uzsi) hrudnik, tim jsou hodnoty indexu nizsi.

Index hloubky hrudniku (hloubka hrudi > 100): vyskou v ko-
houtku. Protoze tendo index se shoduje s propo¢tem uvedenym v tabulce III,
odkazujeme na zminény odstavec.
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Index §ifky panve (Sitka v kyé¢lich X 100) : §itkou panve. U skupiny
nejmladsich krav je index dan ¢islem 112,49, coz piedstavuje hodnotu o 2,01
vy3§i n2z je tomu u krav dospélych. Lze proto konstatovat, ze mlad§i zvifata
maji §itku v ky¢lich v poméru k §iice panve vétsi, nezli kravy dospélé, u nichz
se rrojevuje mensi zGZenost (Sidlovitost) zadi.

Index sily kostry (obvod holené > 100) : obvodem hrudi. Hodnoty
tohoto indexu u viech vékovych skupin krav jsou jen nepatrné odlisné, takie
obvod holené v poméru k obvodu hrudi je téméf stejny. VSeobecné plati, ze
zvifata se slabou kostrou a vét§im obvodem hrudi vykazuji nizsi hodnotu in-
dexu. Tento index m4 pfredeviim vyznam pro porovnani sily kostry mezi jed-
notlivymi plemeny skotu.

3. Typ a uzitkovost sledovaného materiilu
2
Vyzaduji-li si potfeby socialistického hospodafrstvi, aby uZzitkovy smér na-
§eho cervenostrakatého skotu nabyl vétsi prevahy v mlééné uzitkovosti nad
uzitkovosti masnou, bude tfeba, aby pti dal§im jecho zuslechfovani byly vice
zdurazilovany ony vnéjsi znaky, o nichz se predpoklad4, ze jsou v urcité positiv-
nf koleraci s dojivosti. Je zajimavé, ze chovatelskd praxe jiz po celou fadu let

1. Krava Sp 2365, nar. 15. 6. 1946, — Chovatel: Zemédélskd mistrovska Skola Teme-
nice. — Dojivost v V. laktaci: 4230 kg mléka s 3,84 % tuku. — Rozméry v deseti
- letech: Vyska v kohoutku 130 c¢m, hloubka hrudi 68 cm, Zivd vaha 540 kg
Foto: VU Rapotin
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2. Krava Sp 2421, nar. 1950. — Chovatel: Zemédélska mistrovska $kola Temenice. —
Dojivost v II. laktaci: 3241 kg mléka s 3,85 % tuku. — Rozméry v Sesti letech: vyska
v kohoutku 131 c¢m, hloubka hrudi 66 c¢cm, ziva vaha 520 kg. Foto: VU Rapontin

—y e

[l it T

3. Krava Sp 2445, nar. 1951. — Chovatel: Zemeédélska mistrovsk4 $kola Temenice, —
Dojivost v II. laktaci: 2487 kg mléka s 3,97 % tuku. — Rozméry v Sesti letech:
yvyska v kohoutku 135 c¢m, hloubka hrudi 69 cm, %ZivA vdha 590 kg. — Foto VU

Rapotin
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4, Krava PHBW 41, nar. 1953. — Chovatel: Jednotné zemédélské druzstvo Topolna. —
Dojivost v I. laktaci: 1761 kg mléka s 4,17 % tuku. — Rozméry ve trech letech:
vy$ka v kohoutku 134 cm, hloubka hrudi 71 e¢m, ziva vaha 680 kg. — Foto: Ing. Foll

spontanné smétuje k vyssi mlécné uzitkovosti krav. Proto bylo pfihlizeno a dnes
se zejména ptihlizi u dojnic k pohlavnimu vyraz,u ktery je odrazem slozité fun-
kce zlaz s vnitini sekreci, dale k utvatfeni a kapacité vemene, jakozto orginu,
v némz probih4 intensivni biochemicky proces, t. j. tvorba a vymésovani mléka.
Avsak oba tyto znaky lze tézko vyjadrit ¢iselnjmi rozméry, které by se mohly
stit hodnovérnym ukazatelem fysiologickych vlastnosti.

Vyjadiime-li morfologu:ke vlastnosti zvifat pfisluinymi mérami, pak mlés-
nou uzitkovost posuzujeme pro stanoveni vzijemnych vztahG nejvyssi zndmou
laktaci, ktera vystxhu]e v daném prostfedi produkéni schopnost dojnic. Pod-
minkou pro uréeni této laktace je, aby dojnice prosla alespoii tfemi lakiacemi,
coz odpovida priblizné stafi Sesti let.

V' na§em priradé jsme pfi propoltu primérné maximélni uzitkovosii sle-
dovanych krav zahrnuli do celého souboru vsechny takové dojnice, kieré mély
nejméné 2 laktace. Na zakladé zminéného kriteria byla zjiéfovéna pvma
uzitkovost za nejvy3si dosud znamé laktace u 394 krav. V priméru ¢ini 3.520 kg
mléka o tuénosti 3,98 % a 140,3 kg mlééného tuku. Je pozoruhodné, 7e tento
vysledek, ktery v pribéhu méfeni nebyl znam, spliiuje dosud plainy chovny
cil, pozadujici pro nase &ervenostrakté plemeno uzitkovost 3.500 kg mléka
0 4% tuénosti a 140 kg mlééného tuku s vyjimkou nepatrného rozdilu v pro-
centické tuénosti. Pokud jde o pofadi nejvyssich laktaci, je nejvice zastoupena
III. a déle II. laktace.
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Celkovou uzitkovost méfenych dojnic dopliiujeme variabilitou nejvyssich
dosud znamych laktaci podle dojivosti a tucnosti mléka. Z téchto ddaju je
rovnéz ztrejmo, jaké je variaéni rozpéti obou kvalitativnich znakd:

Dojivost Pocet Zastoupeni Tuénost Podet Zastoupen{
od dokg - | pfipadu v% od do % pripadi v%
do 2000 12 3,06 do 3,50 24 6,09
20012500 34 8,63 3,51-3,60 20 5,08
2501—3000 59 14,96 3,61=3,70 18 4,56
30013500 93 23,60 3,71—3,80 32 8,12
3501 —4000 89 22,59 3,81—-3,90 57 14,47
4001 —4500 53 13,45 3,91—4,00 61 15,83
4501—-5000 32 8,12 4,01-4,10 81 20,55
5001 —5500 16 4,06 4,11—-4,20 42 10,65
5501 —6000 4 1,02 4,21—4,30 30 7,61
nad 6001 2 0,51 4,31—4,40 13 3,30
X 4,41—4,50 5 1,27
4,51 —4,60 7 1,78
nad 4,61 4 1,02
Celkem: 394 100 394 100

Déle znazorriujeme na grafu &. 2 variabilitu #fkovych rozméri dospélych
¢ervenostrakatych krav. ’

— GPka hrudniku

[ " A ~=== {ifka v kyclich
50 1 ; . / \ vor ’
; P Sifka panve
1
” L
0
0 |
0

2 44 6 48 ® 52 24 36 saem

Graf 2. Variabilita 3ifkovych rozmé&rt dospé&lych &ervenostrakatych krav

Kromé absolutni uzitkovosti méfenych krav pfihlédli jsme také k nékte-
rym télesnym rozmérim a jejich vztahu k uzitkovosti. To proto, Ze jsme pred-
poklddali na z4kladé praktickjch chovatelskych poznatkd uréité zavislosti.
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Avsak potvrdilo se nam, ze v ramei téhoz uzitkového sméru neni vztah mezi
uzitkovosti a télesnymi tvary tak velky. V naSem pripadé neslo viak o dztailni
studium téchto vztahti, nebotf ziskany ciselny material o uzitkovosti nebyl po-
tfebného rozsahu.

Porovnali jsme na pf. absolutni hodnoty $itky hrudi a uZitkovost krav
ve vekové skupiné 6—10 let (véetné). Minus-varianti, (47 kusti), jejichz §itka
hrudi ¢&inila 42,6—47,5 ¢m, vykazovali pramér nejvyssich dosud znadmych lak-
taci 3.410 kg mléka o tu¢nosti 3,98 % a 135,6 kg mlééného tuku. Naproti tomu
plus-varianti (55 kust) o $ifce hrudi 51,6 —56,5 cm dosihli pramér v nejvys-
§ich dosud znamych laktacich 3.650 kg mléka, 3,97 % tuku a 145,1 kg tuku. Ve
prospéch druhé skupiny se projevilo zvyseni o 245 kg mléka a 9,5 kg tuku,
aviak procentickd tuénost soudasné klesla o 0,01 procenta.

Stejnym zptsobem zpracovali jsme absolutni hodnoty hloubky hrudi. Zvi-
fata vykazujici hloubku hrudi 63,6—68,5 cm (83 pfipadi), méla primérnou
uzitkovost 3.526 kg mléka, 3,96 % tuku, 139,6 kg tuku. Naproti tomu zvifata
s hloubkou hrudi 70,7—75,5 em (73 ptipadi) dosidhla 3.599 kg mléka, 3,94 %
tuku a 141,8 kg tuku. Diference mezi obéma skupinami je pomérné nepatrna.

Pcdobny obraz podava index hloubky hrudniku ve vztahu k uzitkovosti,
coz je zfejmé z tohoto piehledu:

Prumér nejvyssich laktaci dosud
Index hloubky hrudniku Polet zndmych
od do pfipadd
mléka kg tuku % tuku kg
47,01—50,00 67 3502 3,96 138,7
51,51—54,50 ; 62 3588 3,90 139,9
diference + 86 —0,06 + 1,2

Jestlize v predeslém pripadé je diference v uzitkovosti sledovanych dojnic
celkem nepatrna, mame-li na mysli hlubsi a mél¢i zvifata, pak pfi porovnani
indexu §itky téla rovnéz s uzitkovostmi dostdvdme pfiblizné stejny resultat
jako pii srovnani absolutni hodnoty §itky hrudniku. Potvrzuje se tedy ta sku-
te¢nost, ze zvifata s relativné §irS§im hrudnikem vykazuji vyssi uzitkovost, nezli
zvifata plocha.

Index $ifky téla Potet Pramér nejvyssich laktaci dosud znémych
od. . & PEpadd [T rickaky | tuku% | tukukg
31,5—35,0 67 3514 3,92 137,70
37,5—41,5 66 3813 3,98 151,75
diference +299 +0,06 +14,05

Vyiddiime-li toto zvySeni v procentech vzhledem k produkci zvifat s niz-
§im indexem §itky téla, pak zvitata niZ$i a $ir§i maji mléénou produkci vyssi
0 8,54 % a produkci mlééného tuku o 10,2 %.

Provedeme-li obdobné porovnini s indexem hrudniku, vidime, Ze dojnice
s wohutnéj§im hrudnikem (t. j. §ir§im a hlub§im) jsou uzitkovéjsi (v nafem p¥i-
padé 0 6,04 % v mléce a 0 10,6 % v tuku).
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" Pramér nejvyssich laktaci dosud znamych
Index hrudniku Pocet pripadu
mléka kg tuku % | tukukg
62—69 52 3477 3,88 134,9
74—81 53 3687 4,02 148,2
diference + 210 -4 0,14 +13,3
Diskuse

Srovname-li vysledky této prace se difve zjiftovanymi tdaji Taufro-
vymi, pak vidime, Ze télesny ramec v pribéhu dvaceti let se ponékud zmen-
§il. U Sestiletych krav se snizila vyska v kohoutku primérné o 3,5.-cm a délka
trupu o 1,05 ¢cm. To souvisi rovnéz i se snizenim primérné zivé vahy (o 17 kg).

V praci Kopeckého a spol. o prizkumu iypu kravaiského skotu jsou
uvedeny pro srovnini télesné rozméry krav nékolika stdd &zrvenostrakatého
plemene stargich 5 let. Uvddéné rozméry téchto krav jsou piiblizné stejné jako
v naem piipadé mimo vjsky v kiiZi, jejiz vy3si absolutni hodnota svédéi o velké
pfestavénosti sledovanych krav (141,1 ¢m) a mimo §itku hrudi, jeZ je podstatné
mensi, Tato diference &ini 5 cm. V&tsi rozdil je dale v mérach hlavy. Rozdily
spodivaji v riznorodém materidlu a sledovanim viech krav zapojenych do kon-
troly uzitkovosti.

Rovnéz je zajimavé pozorovat télesné indexy dospélych éervenostraka‘{/ch
krav nasich s ervenostrakatymi kravami bavorskymi, které jsou mnzjvice pti-
buzné nasemu plemeni. V této souvislosti p¥ipojujeme indexy krav simenskych
(Wenger, 7). Jde o dojnice starsi 6 let.

Dojnice plemene &ervenostrakatého
Index
&eskoslovenského bavorského simenského

télesného rdmce \ 82,73 82,96 84,50
$irky téla . 36,55 35,78 35,44
$itky hrudi 71,75 . 68,13 ’ 68,80
zakladny téla 30,24 30,08 30,80
kompaktnosti trupu 84,41 83,28 82,40
hloubky hrudi 50,94 52,52 51,80
délky hlavy 36,93 38,24 36,80
$itky panve 110,48 98,68 —

zatizeni holené v 3,29 3,23 3,01
sily kostry ' 10,17 10,30 9,81
panevnohrudni 95,41 94,65 92,80
pinve 33,00 32,44 31,70
formétu trupu 42,15 44,15 44,00

V' tomto sméru jeV1 se nam tedy nésledujici obraz télesn}’/ rémec dojnic

vvvvv

sitky téla, sifky hrudi, zakladny trupu, kompaktnosti. Z toho plynz, Ze ba-
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vorské kravy jsou v hrudi pomérné& plosi. V indexu hloubky hrudi je rozdil
0 1,58 % rovnéz ve prospéch bavorskych krav. To znamen4, ze sledované kravy
nafeho Cervenostrakatého rlemene maji pomérné malou hloubku hrudi, i kdyZ
se velmi blizi na§emu standardu (51 % ). Bude proto nezbytné zamérit pleme-
natskou praci k dosazeni hlubgich krav.

Index délky hlavy je u naSich krav na rozdil od bavorskych nizsi, zatim
co index hlavy (8itka k délce hlavy) vykazuje opaény pomér. Hlavy nasich
dojnic jsou pomérné kratsi a ponékud S$irsi.

Index sily kostry je u nasich ¢ervenostrakatych krav o malo niz§i nez u krav
bavorskych, aviak v celku odpovidd chovatelskym pozadavkim. I kdyz vyuzi-
vani krav k potainim pracem stiva se u nas bezpfedmétné, je nutno i nadale
“klast diraz na dostateénou silu kostry zvifat, nebot ona do jisté miry souvisi
jak s konstituci, tak i se zdravim.

Index formatu trupu, podminény hlavné hloubkou hrudi, je u nasich krav
nizsi o 2 %.

Nejpozoruhodnéj§im zjisténim pfi porovnani krav &ervenostrakatych a ba-
vorskych je, Ze utvafeni z4dé je navzidjem rozdilné. Zatim co u nasich krav se
jevi ziizeni panve proti §ifce v ky¢lich, u bavorskych krav je tvar z4dé opaény,
nebof tyto kradvy maji $irsi panev nezli kyéle. Z toho je zfejmé, Ze pfi zuslech-
fovani bavorského skotu byla vice zdurazniovana $itka panve jakozto zakladna
pro nasazzsni vemene a usnadnéni porodu.

Pokud jde o uzitkovost obou porovnavanych plemen skotu je prokdzdno
kontrolou uzitkovosti, podle uzavérek za rok 1954 (8), ze mlécna uZzitkovost
némeckého Cervenostrakatého plemene pfevySuje primérnou uzitkovost naseho
Cervenostrakatého skotu, kterou uvadi Statni inspektorat plemenaiskych stanic,
(9) a jez se vztahuje jen na plemendfska hospodiistvi. Rozdily vysvitaji z pfi-
pojeného ptehledu:

Potet celorotng Roc¢pi primérna uZitkovost
Plemeno kontrolovanych
krav mléka kg tuku % tuku kg
Cestr. &eskoslovenské 5,358 2,654 3,96 105,1
&estr. némecké 128,739 3,452 4,04 140,0
Souhrn

Pfi typologickém priizkumu uskuteénéném v letech 1955-1956 v nékolika
moravskych krajich bylo zméfeno celkem 464 krav &zrvenostrakatého frle-
mene, které zevnéjskem odpovidaly pro zdpis do plemenné knihy. Jejich vé-
kové rozvrstveni se pohybovalo od 3 do 15 let, pfi éemZ priimérné stafi €inilo
7 let. Uzitkovost zméfenych krav vyjdd¥ena nejvy$simi dosud znamymi lak-
tacemi byla zji§téna u 394 kusi, a to na zakladé adaji z kontroly zvySovani
uzitkovosti. :
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Vysledky prizkumu mdZeme shrnout takto:

1. S posturnym stafim od 3 do 7 let se hodnoty vSech télesnych rozméra
stile zvySuji. Za dospélé lze povazovat ervenostrakaté dojnice ve stafi 6 aZ
7 let.. - ;

2. V pribéhu uplynulych let se télesny ramec krav ponékud zmensil.
Vyska v kohoutku u dospélych krav ¢éini 136,47 c¢m, ¢imi se pfiblizuje spise
spodni hranici dneSniho standardu. Hloubka hrudniku vykazuje niZ§i hodnotu
0 0,06 %, takie nedosahuje pozadovanych 51 % vysky v kohoutku. Je nezbyt-
né, aby standard byl doplnén ukazatelem délky trupu.

3. Potvrzuje se-i kdyz v omezeném métitku skuteénost, Zze vztahy mezi
dojivosti a télesnymi rozméry u tého# uzitkového sméru nejsou tak velké. Sle-
dovani zvifata s vy$§im indexem $ifky téla méla dojivost vyssi o 8,54 % a mnoi-
stvi tuku o 10,2 % proti zvifatim s niz§im indexem.

4. Vysledky prizkumu ukazuji, Ze dospé&lé kravy &ervenostrakatého ple-
mene star§i 6 let, sledované na Moravé, se jen malo odliuji od ¢ervenostra-
katych krav v Cechach. Vétsi rozdily v télesnych rozmérech miZeme viak
zjistit u krav kravaiskych, jeZ jsou mensiho télesného ramce. Porovnime-li
déle hodnoty télesnych rozmérti mérenych &ervenostrakatych krav na Moravé
s Cervenostrakatymi dojnicemi bavorskymi, zji§tujeme nékteré diference, a to
zejména v délce hlavy, hloubce hrudniku, hlavné vsak v ¥ifce panve.

5. Sledované dojnice vykazuji takovou produkéni schopnost, Ze spliiuji
primérem nejvysiich dosud znamych laktaci pozadavek chovného cile.
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Coofmenye K BONpocy IO M3YYCHNIO THIIa KpacHomecTporo cgora II
KopoBsl crapme Tpex jJer B MopaBum

IIpu THmoJiorMyeckoM obcjaegoBaHmy NOpousBeneHHOM B 1955-1956 rozax B He-
CKONBKMX obsacTax Obla mpou3BeleH ooMep 464 KOPOB KPAaCHOMECTPOI ITOPOALI, KOTO-
phle 110 BHEUIHEMY BUAY OTBeYaJly yCJOBMAM AJIA 3aIMCH B IJIEMEHHbIe KHUIHM. VIX BO3-
pacr xoxebanca B ﬁpeuenax ot 3 no 15 JeT, npy YeM cpejiHMiI BO3pacT COCTaBJAJ T JerT.
IIponyKTUBHOCTE OOMEDEHHBIX KOPOB, BbIPaiKeHHasd B CAMbIX BBICOKMX JI0 CUX IIOp
M3BECTHLIX IIOKA3aTeNsax Jakrauuy, Oblya ycraHoBjeHa y 394 KOpPOB, a MMEHHO Ha
OCHOBAHMM KOHTPOJIBHBIX HNAHHBIX O IIOBBIIIEHMUM HNPOINYKTUBHOCTU.

PesynbsTaTe! 06CiIef0BaHMA MOXKHO 0000LIUTH cnenyroumxvx obpazom:

1, ITo Mepe yBeJaMyeHMs BO3pacTa, HAUMHAA C TPEXJETHEro /0 CeMUJIETHEero BO3-
pacTa moKasaTes]yM BCEX PasMepoB TeJia IIOCTOAHHO IIOBBLIMIAIOTCH. 3peslocTh OpraHm3Ma
3aKaHYMBAETCs Yy KPACHOMNECTPBLIX JOMHBIX KOPOB B Bozpacre 6—7 Jjer.

2, B TeueHMe NOCHENHUX JI€T TEJOCJIOIZKEHME KOPOB HECKOJbKO YMEHBIIAJOCH.

V 2pesbIX KOPOB BHICOTA B XOJIKe gmocturana 136,47 cm, GiaromapAa 4YeMy OHa CKOpee
npubianKajlack K HMUIKHENM TIpaHyle CYLIEeCTBYIOILEro craHgapra. IayouHa IpynHOA

KJIETKY MMesa moxasarenb Ha 0,06 % Gonee HM3KMiI M TakuM 00pa3oM He JOCTHUTaJa
Tpebyemoro 51 ‘%3 BBICOTHI B XOJIKE. JlaHHBIE O CTAHAAPTHBIX TIOKA3aTENAX HeoOXommmo
ele AONOJHUThL IIOKA3aTeNAMM O JJIVHE TYyJIOBUILA. ’

3. XoTa ¥ B HE3HAUMTEJBLHOJ MEpe, HO BCe XK€ MOATBEPIKAaeTCA TOT (ParT, 4uTo
B3aMMOCBA3L MEXAY [OMHOCTBIO M TEJIOCIOZKEHMEM y OXHOM ¥ TOM 2Ke MpPOAYKTUBHOM
TOPOABI He NPOSABISETCH CTOJNb 3HAYMUTENbHO. 2KMBOTHBIE, HAXOAMBIUNECH 07 HABIIO-
nenueM, ¢ Gosee BBICOKMM WMHAEKCOM INVMPMHBI Teja, MMenM §ojiee BBICOKYIO JOMHOCTH
Ha 8,54% u Ha 10,2% ¥ 6onee 3HAUYMTENLHOE KOJMYECTBO KMUPA II0 CPDABHEHMIO C JKMUBOT-
HbIMM Cc 60oJlee HU3KMM MHEKCOM.

4. Pe3yJIbTaThl MCCIEAOBAHNMA TIOKA3BIBAIOT, YTO 3pejble KOPOBbI KPAaCHOIIECTPOIM
NOPOZAKLI B BO3pAcTe crapiie 6 JeT, HaXOoAMBILMECs 1o HabmogeaueM B Mopasyy, JIMIIb
HE3HAYUTEJBHO OTJIMYAIOTCHA OT KPACHOMNECTPBIX KOPoB B Yexmn. Bolsee 3HAYNTENBHYIO
PasHMUIly Pa3MEpOB Tejla MOIKHO YCTAHOBUTH V KODOB faBapcKuX, KOTOpPbIe 00JaZaioT
MEHBIINMM TeJIOCJIOKeHMeM. KECay IpoM3BOAMTEL JaJbHEiIllee CpaBHEHME II0Kasa-
TeJe)t pa3MepoB Teja TPY U3MEPCHMUY KPAaCHOIECTPHLIX KOpoB B MOpaEuy C KPacHO-
IIeCTPLIMM JOMHBLIMM KOpPOBaMy 0aBapCKUMIM, TO MOKHO yCTAHOBUThL HEKOTOPLIE OTIM-
YUTEeJBHBLIe AAaHHLIE, 4 MMEHHO B OCOOEHHOCTYM B OTHOIUEHMY JAJMUHLI TOJOBEI, IJYyGMHBI
TPYAHOM KJETKY ¥ IJIaBHBIM 006pa30oM B OTHOIIEHMM IUMPUHLI Ta3a.

5. Jlo¥Hble KOPOBBI, HAXOAMBIIMECHA IMOA HabIIOZeHMeM, 06HAPYIKMIM TaKyI0 IIPO-
AYKKTUMBHOCTb, KOTOpad B CpEJHEM BIIOJHE YAOBJETBOPAJA CaMbIM BBICOKMM Tpebo-
BaHMAM JAKTAUMUHU OIS IVIEMEHHBIX LieJerd.

Contribution to Study of Type of Red-Spotted Cattle II Cows Over Three Years
in Age, Moravia

During a typological study made in 1955—56 in a few regions in Moravia, a
total of 464 cows of the Red-Spotted breed were measured, those having the external
appearance ‘which corresponded to requirements for registration in the breed book.
They ranged in age from three to 15 years, the average being seven years. The milk
output of the cows measured, e'xpressed by the highest lactation hitherto known,
was ascertained for 394 cows on the basis of data from checks on increase in output.

We may summarize the results of the research thus:
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i. As the cows advance in age from three to seven years, the figures for body
measurements continue to rise. A Red-Spotted milch cow may be considered mature
at the age of six to seven years.

2. Over the past years the body framework of the cows has diminished some-
what. The height in withers of mature cows is 136,47 cm, which approaches the
lower limits of the present standard. Depth of thorax is 0.08 % lower, thus not
attaining the required 51 % of height in withers. 1t is essential to supplement the
standard by adding the index of length of torso. «

-3. Even on a limited scale it was confirmed that the relations between milk
output and body measurements for the same aspect of production are not so large.
The animals under observation had 8.54 % higher milk output when there was a
higher index of body width; the butterfat content was 10.2 % higher than for animals
with a lower index.

4. Results of the research show that mature cows of the Red-Spotted breed
over six years in age, as studied in Moravia, differ little from the Red-Spotted in
Bohemia. We may find larger differences in body measurements of Kravaisko region
2ows which have a smaller body framework. If we compare the figures for body
measurements of the Red-Spotted cows measured in Moravia with those of the
Red-Spotted Bavarian cows we find some differences, chiefly in length of head, depth
of thorax, but more especially in width of pelvis.

5. The observed cows had such a high capacity to produce that on the average
they reached the highest known lactation requirements for breeding purposes.

Ein Beitrag zum Typenstudium des rotbunten Viehs — II. Kilhe im Alter von iiber
3 Jahren in Mihren

Bei der in den Jahren 1955—56 durchgefiihrten Forschung in einigen Gebieten
Mihrens wurden insgesamt 464 Kiihe fotbunter Rasse, die nach Exterieur der Ein-
tragung in das Herdbuch entsprechen, gemessen. Ihre Alterseinteilung bewegte sich
zwischen 3 und 15 Jahren, wobei das Durchschnittsalter 7 Jahre aufwies. Die durch
hochste bisher bekannte Laktationen ausgedriickte Milchleistung wurde bei 394
Tieren festgestellt, u. zw. auf Grund der Angaben der Kontrolle der Leistungsstei-
gerung.

Die Ergebnisse der Forschung kdnnen fiolgendermalBen zusamengefaB3t wer-
den:

1. Mit steigendem Alter von 3 bis 7 Jahren wachsen alle KérpermaBenwerte.
Rotbunte Milchkithe im Alter von 6—7 Jahren koénnen fiir erwachsen gehalten
werden.

2. Im Laufe der verflossenen Jahre trat eine geringe Verminderung des Koérper-
rahmens der Kiihe ein. Die Widerristhohe erwachsener Kiihe betrédgt 136,47 cm,
womit sich dieselbe eher der unteren Grenze des heutigen Standards n#hert. Die
Brusttiefe weist einen um. 0,06 % niedrigeren Wert auf, sodaBl sie die geforderten
51 % der Widerristhéhe nicht erreicht. Es ist unerldBlich, dal der Standard durch
das Rumpfliangeindex ergidnzt wird.

3. Die Tatsache, daf3 die Beziehungen zwischen Milchleistung und Kdérpermafen
bei derselben Zuchtrichtung nicht so grof3 sind, wird — wenn auch in begr.enztem
MalB — bestétigt. Die beobachteten Tiere mit einem héheren Korperbreiteindex wiesen
eine um 8,54 % hohere Milchleistung und um 10,2 % hohere Fettmenge auf im Ver-
gleich mit Tieren von niedrigerem Index.
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4. Die Forschungsergebnisse zeigen, daB die in Mihren beobachteten erwachse-
nen iiber 6 Jahre alten Kiihe rotbunter Rasse sich nur wenig von rotbunten Kiihen
in Bohmen unterscheiden. GréBere KorpermalBen-Unterschiede sind bei der Kuh-
ldnder Rasse (Kravare — Kuhldndchen. Anm. des Ubersetzers) zu vermerken, welche
einen Kkleineren Korperrahmen besitzt. Indem wir noch die Koérpermafenwerte der
gemessenen rotbunten Kiihe in Maéahren mit bayerischen rotbunten Kiihen ver-
gleichen, stellen wir manche Differenzen, u. zw. besonders in der Kopfldnge, Brust-
tiefe, hauptsidchlich aber in der Beckenbreite fest.

5. Die beobachteten Milchkiihe weisen eine solche Leistungsfihigkeit auf, dag
sle mit dem Durchschnitt der h&chsten bekannten Laktationen der Forderung des

Zuchtziels nachkommen.

Podepsano k tisku 9, XII. 1957,
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