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KE 40. VYROCI VELKY SOCIALISTICKE
RIJNOVE REVOLUCE

Akademik Karel KOUBEK

Lidsévo ve svijch déjindch prodélalo jiz mnoho, pFevrati a zmén, z nichz
mnohé mély jen omezeny viyznam, i kdyz probihaly s velkou intensitou, jiné
znamenaly podstatné piemény a mezniky ve vyvoji ¢lovéka i piesto, Ze jejich
vyznam byl soucastniky nékdy zlehéovdn.

Od Velké iijnové revoluce nds déli teprve jeden lidsky vék, avsak jeji vy-
znam a uéinky presahuji uddlosti mnoha staleti.

Pro¢ se tato revoluce stala neutuchajici a zachvacujici nyni jiz tietinu lid-
stva a pokracuje stale i v zemi svého vzniku. Je to proto, Ze jejim koneénym
cilem je splnéni onéch tuzeb lidstva, které prostupuji celou historii a prece
nikdy nedospély tak blizko své realisace, jako prdavé vytvoieni hospoddiské
socialistické soustavy.

Zakladni zménou vlastnictvi virobnich prostiedki bylo totiz znemoznéno
vykoristovani ¢lovéka ¢lovékem, ustal tu nesmifitelny rozpor mezi t¥idou vyko-
Fistovatelii vlastnicich vyrobni prostiedky a t¥idou vykoristovanich, odkdzanijch
jen na praci svijch rukou a hlav. Objevuje se tu nyni novy svét, dosud netuse-
nych moznosti, rozmachu vyroby, jejiz vzesiup a plody nejdou viak pievdiné
k prospéchu jednéch a k zotroc¢ovdni druhych, nijbri zajistuji dosazeni blaho-
bytu, rovnosti a $tésti vieho lidu. Vyplijvda z toho ddle osvcbozeni lidstva od
nebezpeci krisi a valek, které nezbytné provdzely kapitalismus.

Vedouci silou osvobozenijch mas stala se Komunistickd strana Sovélského
svazu. Pod jejim proziravym vedenim podatilo se rozpoutali tviréi schopnost
vSech pracujicich a vyuziti vieho obrovského a téméi nevycerpatelného prirod-
niho bohatstvi velké Sovétské uvlasii, takie z nékdejsi zaostalé zemé se stala
druhd nejvéisi primyslova mocnost. Primyslova vijroba se totiz zndsobila 33)<.
Tento nikdy pred tim nedosazitelny a dosud neuiuchajici rozsah vyroby zajis-
tuje Sovétskému svazu, aby v nejkratsi dobé dosdhl v prumyslové vjrobé své-
tového prvenstvi a dokumentoval tak jasné piednosti socialistické soustavy pred
kapitalistickou.

Také sovétské zemédélstvi prodélava svij prudky vzestup. Jednim z prunich
¢intt sovéiské vlady bylo vydani ,Dekretu o pidé”, jim byla preddna pida do
rukou lidu, rolnictvo bylo tim osvobozeno od placeni pachtovného z pudy i ostat-
niho vykoristovani velkostatkadii.

Hned v prunich letech muselo osvobozené sovétské zemédélstvi prodélat
tézkou zkousku obéanskych vdlek, z nichz sice vysla vitézné, ale hospoddisky
znacné oslabeno. Ndsledujici rychly rozvoj dokumentovany dosazenim piedvd-
lecné urovné vyroby nepostaéil viak tempu rozvoje priimyslu, nebot do té doby
zemédélstvi stale zustdvalo malovyrobou roztiisténou do 25,000.000 zemédél-
skych usedlosti. Rychly pokrok nebyl preto mozny bez prechodu k vclkovyo
robé. To konecné potvrzuje i vijvoj zemédélstvi v kapitalistickém svété, jenze
tam rostou vétsi celky zemédélskych usedlosti oZebracovanim a vykotistovanim
maljjch rolniki, kte¥i postupné svou pidu ztraceji.

Socialistickd cesta k zemédélské velkovyrobé dala vznik kolchoznimu z¥i-
zeni, v némz rolnici se dobrovolné rozhoduji vyuzit vijhod velkoviroby pied
malovjrobou. Je to cesia, jejiz zdaklady poloZili jiz Marx a Engels a kterou eko-
nomicky rozpracoval Lenin ve stati ,O druZstevnictvi®, uverejnéné jiz v roce
1923, Tento plin se pocal realisovat na poéatku pruni sovéiské pétiletky. Po



prekonani prvijch obtizi, nastal pak rychle dalsi rist zemédélské vyroby, cha-
rakterisovany jejim zprumysliiovdnim, mechanisaci, vyuzZitim trakiord i osiat-
nich pokrokovych prostiedki.

Tento rust byl do znaéné miry ohrozen hiilerovskou invasi. Diky vsak
jednotnému fFizeni vyroby bylo sovélské zemedélstvi s Lo rychle premistit té-
zisté své vyroby z okupovanych zapadnich casti do vnitrozemi a na vyjchod,
¢imz stoupla intensita vyroby v téchto dosud mdlo vyuzivanych oblastech.

Po vitézné druhé svétové vilce pokracoval sice rozvoj zemédélsivi, ale opét
nepostacoval tempu rozvoje prumyslu, naopak jeho opoidény vjvoj nebezpeiné
ohrozoval proporciondlni rozvoj obou hlavnich sloZek ndarodniho hospodarstvi.
Toto nebezpeci zaostavdini zemédélské vyroby bylo odhaleno na plendrnim zase-
dani UV KSSS v roce 1953 prunim tajemnikem UV strany s. N. S. Chruicevem.
Byl to doplnék k dalsimu 'rychlému rozvoji, zvlasté iseku Zivocisné vijroby. Tento
rozvoj je dokumentovdan ukoly VI. pétiletky, v niz ma zemédélska vyroba
vzrist o 70 %, p¥i cemz vijroba Zivocisnjch produkti se md zdvojndsobil.
Vysledky, které byly jiz nyni dosazeny, ukazuji, Ze tento plan bude splnén a ze
Sovétsky svaz se pFiblizi ke stanovenému cili dostihnout a piedstihnoul vgrobou
potravin i nejvyspélejsi stdaly svéta.

Tyto velké uspéchy jsou opét vysledkem podchyceni a rozvijeni iniciativy
miliont rolniku sdruzenjch v kolchozech a jiz nyni odmérnovanych za své usili
témér zdvojndsobenym zlepSovanim jejich Zivolni drovné.

Dulezitou oporou tohoto rozmachu je vSak laké rychlé a dusiedné uplat-
novdni nejnovéjsich vymozenosti védy a techniky v zemédélstvi. Jsou to uspéchy
védy opirajici se o dialekticky materialismus, zaloZené Timirjasevem a Villi-
amsem a dovrSené Micurinem, kiery ukdzal jak je mozno vyuzivai poznatki
o pFirodé ke stalému jejimu lepsimu prizpisobeni ve prospéch lidstva,

Rijnovd revoluce zastihla nds ndrod na konci pruni svétové vdlky a uspisila
po staletimi nasimi vlastenci pFipravované osvobozeni z cizdackého jaima. Te-
prve jejim uderem se lato staletd tuzba stala redlnou skutecnosti. Vijznam Fij-
nové revoluce byl nam vsak skreslovin a zamlzovan a teprve, kdyz jsme byli
osvobozeni od nové poroby vitéznow Sovétskou armddou, dostalo se ndm sou-
casné moznosti vstoupit do socialistického tibora a zahdjit novou etapu naseho
narodniho rozvoje, v niz je ndm Sovéisky svaz nejen vzorem a uditelem, ale
také zdrukou tuspéchi. Také u nds dochdazi nyni k velkému rozvoji druzstevni
zemédélské velkovyroby. Nyni je na nasich védeckjch a vijzkumnych pracovni-
cich, aby vedeni velkjmi sovétskymi vzory, byli vidy p¥Fipraveni pomoci rozvoji
Zivocisné vyroby reSenim jejich nejdulezitéjsich problému, které pii prudkém
rozvoji pred nami vyvstavaji.

Pro nejblizsi budoucnost je to rozpracovdni a uvedeni do Zivota nové tech-
nologie Zivocisné vyroby, kierd md skoncovat s nevyhovujicimi formami malo-
vyrobnimi a nastolit velkovyrobu, opienou o vyuzili vymozenosti védy a tech-
niky, osvobozujici zemédélce od diiny a vedouci ke snizeni vjrobnich ndikladi
a uspore investic. :

Jako pruni dloha z tohoto useku je uplainéni velkovyroby v chovu skotu,
nebot toto zdkladni odvétvi Zivoéisné viroby je nutno co nejrychleji rozvinout
a optit 0 néj i rozvoj ostatnich useki zemédélské vyroby. Piispét ze vSech sil
ke, splnéni tohoto naseho zdvazku ke 40. viroc¢i Velké ijnové revoluce je po-
vinnosti vsech élent I1. odboru — (Zivociiné viroby) Ceskoslovenské akademie
zemédélskych véd, véetné vSech pracovniki usiavi, spadajicich do jeho pisob-
nosti.

Véiime, zZe vsichni tito pracovnici se budou citit plné odpovédnymi za tro-
ven zZivocisné vyroby v naSich JZD a plné se piicini o jeji vzestup.



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK?2 (XXX)-1957-CIsLO11

Prispévek k biochemickym a krmnym hodnotam obilnich
klicka jako zdroju vitaminu E
I*)

K Bonpocy 0MoXMMMUUYECKONH ¥ KODPMOBOM LEHHOCTH 3€DHOBBIX DOCTKOB
KaK MCTOYHMEKA BMTamMHa E

Study of Biochemical and Fodder Value of Grain Sprouts as Sources of Vitamin E
of Differing Biological Effect

Ein Beitrag zur Frage der biochemischen Werte und Futterwerte von Getreidekeimen
als Vitamin E — Quellen von biologisch verschiedener Wirksamkeit

Z. MULLER, Z:. ZENISEK, V. LAUTNER

UKZUZ — Laboratore pro zemédélskou biochemii Praha VIII., ¥editel wutavu
ing. J. Foft

Doslo dne 17, III, 1957

Uvod

Obilni klicky byly pfedmétem zajmu jiz mnoha pracovniki. U néds v tomto
sméru byly prvni prikopnické pridce Kifizeneckého (1922, 1925), Pod-
hradského (1925), Spinky (1924) a jinych, ktefi se zabyvali ziskava-
nim a aplikaci vitaminti, piipadné vitaminovych koncentrati z obllmch klicku
jako hlavnich zdroji vitaminu E.

Dosavadni zpusob vyroby koncentrdti vitaminu E pro krmné tucely byl
zalozen na ziskdni klickového oleje z pseni¢nych klicka. Klickovy olej se velmi
osvéd¢il v mnoha dribezarnich statnich statkd, JZD i soukromého sektoru a
zdhy se prokazalo, Ze pouziti klickového oleje ve velkochovech snizuje pod-
statné ztraty, jak pckud jde o mladou dritbez (zabrariuje vzniku nutri¢ni ence-
phalomalacie a exudativni diathesy), tak i pokud jde o pouziti klickového oleje
u chovnych slepic. U téch se mocné uplatiiuje vliv vitaminu E, pfipadné kli¢-
kového oleje, na oplozeni, lihnivost vajec a na vitalitu kufat.

Olej z p3eniénych klickd se ziskava extrakci. Tento zpisob vyroby kli¢-
kového oleje je pomérné nakladny, a proto jsme se zajimali s kolektivem celého
pracovi§té predeviim o levnéjsi surovinu pro jeho vyrobu. P#i hledani novych
zdroji jsme zjistili, ze Slovenské $krobarny, n. p. v Bolerazi u Trnavy, pro-
dukuji tydné odpad 15 tun kukuriénych klicka. Tyto kukuti¢né klicky obsahuji
45—55 % tuku, ktery s vyzivného hlediska ptedstavuje bohaty zdroj zejména

*) II. ¢ast prace bude publikovéana v & 12/1957 Z. V.
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tokoferolu. Pfi extrakci alkoholy je olej bohaty i na vodorozpustné vitaminy,
pfi ¢emZ jde hlavné o vitaminy skupiny B.

V kukufiénych kliccich je zastoupeno pomérné znac¢né mnozstvi raznych
vitaminti, udava se zhruba asi 17.

Z kukufti¢nych kli¢ka z Bolerazu se dnes v podniku Palma v Novém Meésté
n. Met. ziskava olej, jehoz se pouziva prevazné k vyrobé mydla. Materidl, ktery
zbude po vylisovani, jsou v podstaté kukufi¢né pokrutiny, tedy lisované ku-
kuti¢né klicky, které obsahuji jesté¢ 15—18 % tuku. Tento tuk je bohaty na
tokoferol, a to bohatsi nez kukufi¢né klicky samotné.

Z ostatnich obilnich kli¢kt rozeznidviame v podstaté dva druhy pSeniénych
a jeden druh zitnych kli¢ka. Klicky z psenice jsou ,&istirenské” a ,mlynské”,
klicky zitné jsou jen ,Cistirenské”. Cistirenské klicky se ziskdvaji pii procesu
¢i§téni zrna, po jeho oloupéni, a to vytfidénim.
1. Obsah kli¢k v obilkach ~ Mlynské klicky (pSeni¢né) se ziskdvaji béhem mle-
citho procesu vytfidénim pri prosivani. Oboji se
Obiliios o, kligki hodi dobte ke krmnym tcelim. Vzhledem, resp. tva-
rem se od sebe lisi. Cistirenské klicky maji celistvy
. tvar, kdezto klicky mlynské maji tvar drobnych,
kusutice 1213 stejnosmérnych $upinek (K oz 4k, 1956). Cistiren-
pSenice 2—-5 & e g , » .
ito 3,5—6,7 ské klicky jsou lépe uchovatelné, nebot bunice tu-
kové nejsou v téchto kliécich mlynskym technolo-
. gickym procesem poruseny. Proto tuk v téchto kli¢-
cich tak snadno nezlukne. Obilni kli¢ky jsou v rtznych obilkich obsazeny
v rizném mnozstvi. V tab. I. je uveden obsah klicki v obilkdch (v procentech)
u kukufice, pSenice a Zita. Vidime, Ze kukufice m4d pomérné nejvétsi obsah
klick ve své obilce (12—15 % ). Pomérné vysoky obsah ma téZ Zito. Nejméné
obilnich kli¢kd v procentech k vaze obilky ma pSenice.

Literarni pifehled

Vitamin E byl v roce 1927 objeven Evansem (Hamsik, 1950), ktery jej
také v roce 1936 isoloval. Z pocatku se soudilo, ze tento vitamin méa vliv pfe-
dev§im na plodnost, odkud mu byl pfisouzen ptvodni nizev vitamin antiste-
rilni. Pozdéji se vSak prokizalo, Ze jeho vyznam je v podstaté §ir$i (viz
Schreiber, 1955). Vitamin E nema pfimy vliv na ovulaci nebo fiji, ale
ovliviiuje vyvin plodu a zpravidla pfi jeho trvalém nedostatku w bfezich ma- -
tek dochdzi k potraceni plodu, u kufat k uhynutl zarodku (P opov, 1954).
Zivotisny orgamsmus zpravidla nedovede si sdm vytvofrit vitamin E a je od-
kdzan na jeho pfijem z potravy. Vitamin E, jakozto latka v tuku rozpustna, se
muze vstfebavat pomoci zluce, takze poruchy vymésovani zluce mohou byti
pric¢inou nedostatku vitaminu E v téle, i kdyZz je ho v potravé dostatecné mnoz-
stvi. Do zdsoby se vitamin E uklddd hlavné v kosternim svalstvu, v jatrech,
sleziné, v pankreatu.

Vitamin E (tokoferol) obsahuje t¥i hlavni druhy tokoferolu, a to @-toko-
ferol, a-tokoferol a y-tokoferol. Velmi zajimavé je, ze evropské oleje jsou
nejbohat§i na g-tokoferol, zatim co americké maji nejvice a-tokorelu se sto-
pami y-tokoferolu. Nejvice je roz§iten w-tokoferol v oleji z klicki pSeniénych
a v oleji bavlnikovém, kde se vyskytuje spolu s g-tokoferolem. V oleji z klicki
kukufiénych je hlavné y-tokoferol s a-tokoferolem. '
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V tab. II je zndzornéna biologick4d aktivita jednotlivjch tokoferolti a dale
jejich antioxydaéni téinnost.

Z tabulky II, ktera je sestavena podle sovétskych prament (Trufanov
a Goljarkin, 1952) vidime, ze biologicka aktivita smérem k vy3si anti-
oxydaéni G&innosti u jednotlivych tokoferolt rapidné klesi. Tak na pfiklad
d-tokoferol ma jen 1 % biologické akti-

vity a-tokoferolu. _ o II. Biologickd aktivita a antioxydaéni
Antioxydaéni ¢innost je velmi dile- uéinnost tokoferolt

zitd vlastnost pro stabilitu nejen toko-

ferolu) ale predevsim i pro ostatni, oxy- Biologickd |Antioxydaéni

daci podléhajici vitaminy, pfipadné Tokoferoly aktivita uginnost

provitaminy, zvla§té vitamin A, nebo % %

karoten kone¢né z xantofylid i krypto-

xanthin, o tokof. 100 100
Ucinnosti tokoferold s vy3sim an- B tokof. 40 130

tioxydacnim pusobenim snizuje se zvlas- Y tokof. 4 180

t& SR ienr . ] 3 tokof. 1 270

¢ oxydace dtlezitého provitaminu A

B-karotenu, pfipadné samotného vitami-
nu A v organismu. Tim dochazi k lepsi-
mu hospodateni s timto dilezitym rastovym faktorem. Tento vyznamny sy-
nergicky téinek vitaminu E k vitaminu A ma pro praxi, zejména u nas, velky
vyznam, nebot v krmnych ddvkach byva izpravidla nedostatek vitaminu A, p¥i-
padné& jeho provitaminu.

Z nedostatku vitaminu E v krmnych davkach vyplyva fada poruch rtzné
se projevujicich u rtznych druhd hospodédfskych zvifat. U kufat — upozor-
fuje zvladté Ames (1956) na projeveni se nedostatku vitaminu E typickou
nutriéni encephalomalacii nebo piiznaky exudativni diathesy a svalové dystro-
fie. U star§ich zviFat se spife miZe vyvinout silnd dystrofie svala pfi nedostatku
vitaminu E dfive, nez ostatni pfiznaky. Odumirdni embryi a tim i §patni lihni-
vost byva zhusta podminéna silnym nedostatkem tohoto faktoru. Zvlast zvysena
potfeba vitaminu E byla autorem pozorovina pfi rychlém ristu, hlavné pfi
rychlovykrmnu kutat a pfi pouziti krmiv s vysokym obsahem tuku. Stejné tak
potieba vitaminu E stoupd p¥i nedostate¢ném zdsobeni organismu plnohod-
notnou bilkovinou. Podstatny vliv ma i teplota prostiedi, vlhkost a hustota ob-
sazeni, pfipadné poruchy zpisobené nemocemi nebo pfi pouziti raznych la-
tek k léceni nemoci, na pf. sulfonamidi, rovnéz zvySuji potfebu vitaminu
E. Ames soudi, ze pravdépodobna potieba vitaminu E kolisa mezi 15—30 mg
na 1 kg krmiva.

Zajimavé pozorovani uéinil Ames pfi pozorovani jednotlivych druht to-
koferoli nikoli s hlediska jejich biologické aktivity, po pfipadé antioxydaé¢nich
uc¢inkd, nybrz s hlediska jejich vyuzitkovatelnosti z urditych krmiv. Pfitom
Ames zvli§té upozoriivje na vojtétku, kterd sice obsahuje uréitd mnoizstvi vi-
taminu E, avsak fento faktor z vojtéskového sema ma pomérné malou vyuZzit-
kovatelfost.

Rada autord, jak uvadi Krejsa (194R), se shoduje v nazoru, Ze vita-
min E, poskytnuty k potravé chudé jak timto faktorem, tak i vitaminem A, lze
znacné zmensiti Glinek nedostatku axeroftolu.

V nasi praci jsme si pfedeviim polozili tyto zdkladni otazky:

1. Zda zitné klicky mohou ve vyzivé najit pfiblizné stejné uplatnéni jako
pseni¢né, nebot nebyly dosud dostateénd oceiiovany a pfisuzovaly se jim ne-
ptiznivé dietetické vlastnosti Zita. )
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2. Zda pouziti kukufiéného oleje, jehoz vyroba je zna¢né levnéjsi proti
pSeniénému oleji (ponévadz se ziskdva lisovanim), bude s hlediska jeho po-
uziti alespori rovnocenné biologickému tcinku oleje z p3eniénych klicka.

Uvahy, které nas k tomu vedly, spoéivaly pfedevi§im v rozdilu cen mezi
olejem, ktery se ziskdva z pSeni¢nych kli¢ku, a olejem, ktery se ziskdva z ku-
kuticnych klicka. Cena pfeni¢ného oleje cinila dosud téméf pétindsobek ceny
oleje kukuti¢ného. Pfitom je nutno uvazit, ze lisovanim kukufiénych klicka
jsme ziskali téméf dvojnasobny obsah tokoferolu v kukufiéném oleji, nez jaky
se dosud ziskdva extrakci trichlorethylenem z pseni¢nych klickd. Trichlorethy-
lenem, ktery se snadno rozklad4, dochéazi zpravidla k zna¢nému poskozeni
_biologicky nejaktivnéjiich forem tokolerolu, takze z pivodniho obsahu toko-
ferolu ziistdva ve vychozim produktu jedna tfetina.

Zvlastni pozornost zaslouzi zdroje vitaminu E, po pfipadé vitaminu E
pfimo s hlediska nutriéniho. Vitamin E je znacné rozgifen v pfirodé. Kromé
v obilnich kliécich je obsazen v nékterych lu$téninach, v zelené pici, v Zzivo-
¢isnych i rostlinnych tucich, v mléce a j. V rybim tuku neni. Je to latka ther-
mostabilni. V oleji je zna¢né stabilnéjsi nez je-li vizan na krmivo. Zluknutim
tukd se ni¢i a porusuje se rovnéz ultrafialovymi paprsky. V latkovém metabo-
lismu se uplatiuje predev§im jeho Gcinek antioxydacni, ktery je, jak jsme se
jiz zminili, zejména v y a &-tokoferolu nejvétsi. Nedostatek tohoto faktoru
zpusobuje u samcl atrofii varlat a u samic odumirani plodu. Hypervitaminosa
nebyla dosud prakticky ve vétsi mife zaznamenana (Schreiber, 1955).
Pozoruhodné je, jak cituje Krejza (1948), Ze u kutrat zaznamendva znaéné
vyssi ufinek B-tokoferol nez w-tokoferol a y-tokoferol. Podle vétSiny autort
zelezo v potravinach snizuje tcinek vitaminu E a podle Harise (Krejza,
1948) snizuje tokoferol antirachitickou Géinnost vitaminu D.

Vyzkumy Damovymi a spolupracovniki (1952), jak uvadi Jukes
(1954), se prokazalo, ze antioxydac¢ni latky, véetné vitaminu C, podporuji uéin-
ky vitaminu E v ochrané pfi exudativni diathesis. Podle citace téhoz autora Z a-
charias a spolupracovnici dokazali, ze kyselina askorbova skuteéné mocné
zabrafuje vyskytu nutriéni encefalomalacie kutfat, vyvolané nedostatkem vita-
minu E. Jukes (1952) dochazi na zdkladé vlastnich a cizich pokusid k na-
zoru, ktery se neslucuje se zkuSenostmi jinych autort. Uvadi, Ze nizky obsah
pfijimaného vitaminu E nema vliv na produkci vajec nebo uhynuti dospélé
driibeze v obdobi 9 mésicii, zato ale na reservy' vitaminu E u kufat. U téchto
kutat byl vyskyt encefalomalacie znaény, zvlasté byl-li pfidan do krmné davky
rybi tuk. Ve Spojenych stitech americkych pouzivaji k tomu acelu vedle pti-
davku tokoferolu difenyl-para-fenyl-diaminu, ktery rovnéz zabrafiuje vyskytu
encefalomalacie. Tato nova lacinid chemicka latka se poddva v mnozstvi 25 mg
na 1 kg krmiva. Je podstatné levna a jeji antioxydaéni ucinek, branici nutri¢ni
encefalomalacii, se povazuje v soucasné dobé za jeden z nejdilezitéjsich ob-
jevi, které byly v oboru vyzivy driibeze za posledni léta uéinény.

Jak jsme se jiz v pfedu zminili, byl piivodné vitamin E povazovan pouze za
¢initele antisterilniho. Tuto skute¢nost vystihuje pfedeviim jeho dilezitost pro
normélni pribéh bfezosti u hospodafskych zvirat. Jak upozoriiuje Schrei-
ber (1955), je vitamin E dilezitym ¢initelem v reprodukénim systému (déloha,
placenta a plod hospodaiskych zvifat, ale také saméi pohlavni zldzy). Pusobeni
vitaminu E je vsak mnohem dilezitéj§i a znacné §ir§i. Vitamin E puasobi vy-
znafné na ustfedni nervovy systém, na svalstvo, uplatiiuje se pfi ristu a pod-
poruje schopnost organismu branit se uréitym infekcim. Naprosto konkretni
jsou jeho vztahy k endokrinnimu systému. I kdyz mechanismus tohoto ucinku
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neni je§té dostate¢né a spolehlivé probadan, nezbytné vyplyvad z piisobeni vi-
taminu E jeho vliv na metabolismus progesteronu. Posledni zpravy .vsak tento
vliv vitaminu E plné nepodporuji.

Naproti tomu se v nékterych pracich uvadi, ze vitamin E nema vliv na
oplodnéni ani na pribéh biezosti a jsou mu pfi¢itiny pouze vyznamnéjsi vztahy
k vitaminu A (N ataf, 1955).

Jini autoti — Grutta a Cilento — pozorovali, ze vitamin E znacné
ovliviiuje pfeménu glycidd, zvlasté cukru. Lipotropni Géinek vitaminu E spolu
s cystinem, methioninem, inositem a invertnim cukrem demonstrovali na kry-
sich Havrtmann, Heriel Schulze a Wellmer (1952). Pokusy se
ukazalo, ze pouze vitamin E, po ptipadé vitamin E v kombinaci s cystinem, mély
nejvétdi lipotropni G&inek. Naproti tomu, byly-li tyto latky podavany teprve
po predchozim pisobeni CCls, ovlivnily vechny (vyjimaje cystin), sniZeni ne-
utrdlniho tuku ulozeného v jatrech.

Viswanatha, Gander a Liener (1954) udinili zajimavé zji§téni,
ze zvitata, kterd trpi naprostym nedostatkem vitaminu E, se rychleji zotavovala
po pridani mlécného tuku, nez byl-li podavan kukuti¢ny olej. Pri zvyseni davky
vitaminu E se viak rozdily neprojevily.

S nutriénitho hlediska je dile zajimavd prace Sobelova (1952). Tuk
a jcho vlastnosti (dietetické, ale i fysikdlné chemické) jsou rozhodujici faktor
pro vyuziti vitaminu E.

Proto hlavni pfi¢inou hypovitaminos byvi nedostate¢nd resorpce nebo ne-
dokonaly transport ve stfevnim iraktu, zpisobeny hlavné nedostatkem tuku
Tento vztah k tuku se viak tykd pouze vitamin( v tucich rozpustnych, jako je
vitamin A, D, E a K.

Vitamin E se ucastni také metabolismu kyseliny nukleinové. Tuto domnénku
potvrzuji pokusy na zviratech, u nichz vlivem nedostate¢né V}’riivy doslo k ex-
kreci alantoinu a tuto exkreci bylo moZno opét sniZit, a to pomérné velmi rychle
byl-li do potraviny pfidin vitamin E (D in'ning, 1955).

Zajimavou praci o vlivu vitaminu A a E na obsah glykogenu v jatrech uva-
di Koch (1952). Pasobenim obou faktorti, tedy vitaminu A i E, zaznamenal
autor stoupnuti jaterniho glykogenu skoro o 24 %. U vitaminu E samotného
o 18 %. Zvlasni nutriéni vztah zjistil dile Radice a Musmano. Po-
zorovali, Ze atrofie uteru a porucha pigmentace, vznikld z nedostatku vitaminu
E, mohly byt do znacné miry odstranény davkami vitaminu A, kdezto vitamin C
ziistal bez G¢inku. Autofi maji zato, Ze pt¥i nedostatku vitaminu E jsou také vy-
cerpany zisoby vitaminu A a projevuji se pfislu§né tkazy nedostatkli, k némuz
jsou pocitany zmény na uteru krys.

Dalsi nutri¢ni vztah je mezi vitaminem E a vitaminem Bs, ktery se zfete-
lem na krevni obraz krys sledovali Dining, Young, Simons a Day
(1954). Zjistili, ze je-li v krmivu nedostatek pyridoxinu a tokoferolu, zvysi se
celkovy poéet leukocytd, a to zejména granulocyii, a pt¥i tom nejnidpadnéji
neufrofili v periferni krvi. Zajimavé je, ze kazdy z vitamini sam redukoval
tento pocet skoro stejné silné jako v kombinaci (Scott, Hill Norris, Dob -
son, Nelson, 1955). :

Dieta, pfi niz chybél vitamin Bs, projevovala se pritkaznéj§im sniZenim poctu
lymfocyti, nez byla-li dieta doplnéna pyridoxinem. Nedostatek obou téchto vi-
tamint vSak nemél vliv na vyvolani chudokrevnosti.

Ucéinek deficience vitaminu E a vitaminu B-komplexu studovali Sturkie,
Singsen, Matterson, Kozeffova a Jungherr (1954). Pouze
kombinace obou skupin faktorti mohla ¢elit vysoké mortalité béhem inkubace
a ovlivnila pronikavé i lihnivost kufrat,
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Kufata, kterd dostavala krmivo prosté vitaminu E, jevila (podle Scotta,
Hilla, Norrisa, Dobsona a Nelsona (1955) makrocytarni anaemii
a méla nizky pocet retikulocyti. P¥i pokusech byla autory pozorovdna téz nekro-
sa jater, ale zd4 se, Ze pfi¢inou nebyl nedostatek vitaminu E, spise se da soudit
(podle pouzité diety), ze priznaky lze pricist nedostatku nékterych nezbytnych
aminokyselin, zvla$té methioninu a cystinu.

V nejnovéjsi literature nalézdame 67z zajimavé nutriéni vztahy o ptsobeni
antibiotik na metabolismus vitaminu E vedle jiz dfive znamého ptlisobeni anti-
biotik na vét§inu ostatnich vitamini (Schreiber a Schreiberovia,
1954). Pokusy provedené Dickisonem a Tischem (1955) ukazuji, Ze
pfi-deficienci vitaminu E v potravé pisobi prokainpenicilin na prodlouzeni zi-
vota krys. Z vice pokust provedenych s presnymi dietami, slozenymi z jednotli-
vych aminokyselin, vitamint a ostatnich komponentt usuzuji autofi, Ze prokain
penicilin stupfiuje vyuZziti vitaminu E. Podohné pokusy na krysach provadeéli s ji-
nym antibiotikem — chlortetracyklinem — Reber, Morrill, Norton a
Rhoades (1956). Pfidavali rizné ddavky az do 30 mg vitaminu E, pfipadné
vitamin K na 1 kg krmiva. Pridavek vitaminu E nebo chlortetracyklinu ke krmi-
vu s nedostatkem vitaminu E vyzna¢né stupiioval rist. U¢inek vitaminu K se
viak neprojevil. P¥i histologickém vySetfovani se ukdzalo, Ze varlata krys, které
dostavaly zdkladni krmivo, byla silné degenerovana. Degenerace varlar se viak
neprojevila u krys, jejichz krmivo obsahovalo chlortetracyklin, vitamin K, nebo
vitamin E. Vitamin E nebo chlortetracyklin, nikoli v8ak vitamin K, stupiiovaly
koncentraci vitaminuw A v jatrech. V 1 g jater byvlo obsaZeno vitaminu A v m. j..
pti zakladnim krmivu 260, za ptidavku vitaminu K 374, pti pfidavku vitaminu
E 1039, pfi pfidavku chlortetracyklinu 942. Nejvyssi hodnota vitaminu A v 1 g
jater 2811 m. j. byla zjisténa pii soucasném podavani chlortetracyklinu a vita-
minu E. Chlortetracyklin a vitamin K zmensily poéet koliformnich mikroorga-
nisma v slepém stfevé. Chlortetracyklin mimo to vyradil lactebacily. D4 se sou-
dit, ze pfitomnost chlortetracyklinu a vitaminu K podporuje rist kvasinek v sle-
pém stievé,

Porucha §titné zlazy p¥i avitaminose E neni velkd, ani pankreas a nadled-

vinky se pfi avitaminose E vyrazné neposkozuji. Vyssi ddvky vitaminu E nej-
vyraznéji z endokrinnich zlaz ovliviiuji §titnou zlazu. Udinek mezi vitaminem E
a thyroxinem je antagonicky.

Soudi se (Tarjdn a Kramer, 1955), Ze obsah vitaminu E v jatrech
nebo v krvi nemtze byt pravdépodobnym kriteriem zasobeni organismu timto
vitaminem. Tedy koncentrace vitaminu E v seru krevnim nebo v nékierych or-
ganech neni spolehlivym indikdtorem k rozfeSeni otdzky, zda je organismus
dostatecné zasoben vitaminem E. Nédzory rdznych autort se viak v této otdzce
rozchazeji.

Problém vztahu mezi vitaminem E a minerdlnimi latkami v krmivu zabyvali
se King a spolupracovnici (1955). Prokézali, ze prlznakv nedostatku vi-
taminu E se objevuji i tehdy, kdyz se v krmivu nahradi slouéeniny trojmocného
zeleza sloudeninami dvojmocného Zeleza, a to i tehdy, kdyZ je v potravé do-
statek oleje, z obilnich kli¢k. Ze skuteénosti, Ze konecné nid¢inek nedostatku vi-
taminu E uréuji minerdlni latky, uzaviraji autofi, ze mechanismus chorob z ne-
dostatku vitaminu E, hlavné encefalomalacie, je jesté stile nedostatecné
objasnén.

S hlediska vyzivy zvifat jsou zajimavé zpriavy o pilisobeni nedostatku vi-
taminu E u dojnic. Nielsen a spolupracovnici (1953) v pokusech na kravach
zjistili, Ze denni davka 2 g alfatokoferolu na 1 kus neméla zadny vliv ani na
mnozstvi mléka, ani na obsah tuku v mléce, ani na trvanlivost uskladfiovaného
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mléka. Vyrazné viak stoupl v masle obsah tokoferolu, a to z rozmezi 9,6 az
13,2 na 23 az 31 gama/g béhem prikrmovéni. Po vynechani tokoferolu klesla
jcho hladina v masle na normalni miru velmi rychle.

Jinou préci, se zfetelem k pusobeni a vyznamu vitaminu E u mléénych
telat krmenych kokosovym Srotem,*uvadi Donnough (1953). U telat, ktera
dostdvala v krmné davce kokosovou mouku, objevily se silné ptiznaky svalové
dystrofie, pramenici z nedostatku vitaminu E. Telata velmi rychle hynula. Autofi
vyvozuji, ze tuk, obsazeny v kokosové moucce, pravdépodobné ni¢i prirozené
se vyskytujici tokoferol, coz vede k podminénému nedostatku vitaminu E. Vy-
razné nedostatky vitaminu E byly pozorovany i u ovci, zvlasté u jehiiat. Autofi
Culik, Bacigalupo, Thorp, Lucke a Nelson (1951) provadéli
pokusy se synthetickym mlékem na jehnatech, pfi ¢emz vynechali v mlééné
smési pouze vitamin E. Ve skupiné pokusné méli 16 kust, ve skupiné kontrolni
9 kusti. Nedostatek vitaminu E sc jevil vedle svalovych dystrofii i ve snizeném
obsahu tokolerolu v krvi. U ovci se projevila trhava chiize, tuhost 4da, ochrnuti,
ndchylnost k pneumonii. Zvifata vesmés hynula. Byla zji§téna degenerace kosti
a srdeéného svalu. Srdce bylo poskozeno vidy pravidelné v pravé komofte.
Byl-li zvifatim poskytnut e-tokoferol, béhem 5 dnii se pfiznaky nemoci znaéné
zmirnily. : ..

V jiné praci Bacigalupo, Culik, Luecke, Thorp a John-
ston (1955) se zabyvali podobnou problematikou. Zjistili; Ze cortizon nebo
prostigmin zmirfiovaly Géinky avitaminosy E.

Podle vysledkit pokusti na kufatech, které providél Scott, Norris,
Heuser a Nelson (1955) je potfeba vitaminu E u kufat 12—22 mg e-to-
koferolu na Tl kg krmiva. S cott (1953) zjistil, Ze nékterym onemocnénim klou-
bii u kufat (pfipominajicim charakteristické priznaky perosis, rachitis nebo
i dny) se velmi dobte piedchdzi kombinaci 44 mg niacinu a 11 mg a-tokoferol-
acetatu na 1 kg krmiva. V ptipadé, Ze se pouZije antioxydaéniho roztoku v ole-
jové formé nebo 1 % vytazku z pivovarskych kvasnic, staci na 1 kg krmiva 6 mg
a-takoferol-acetatu. P¥i krmnych pokusech na kutatech, které provadéli Mil -
ler, Small a Norris (1955), se zjistilo, ze kysely sifi¢itan sodny
(NaHSO3) urychloval oxydaci tukl a pti jeho poddvani se projevil akutni ne-
dostatek vitaminu E encetalomalatickymi k¥eemi a chronickou exudativni dia-
thesou.

Slinger, Pepper a Motzok (1954) zjistovali podobné jako Scott
u kuftat, vliv vitaminu E a fosforu pti vyskytu perosis u krat. Kratdm' podévali
kombinaci 0,3, 0,5 a 0,7 anorganického fosforu a pfipadné zadny fosfor, a 6,
11 a 16 mg vitaminu E na 1 kg krmiva. Davka 0,7 % anorganického fosforu
a 11 mg vitaminu E zajistila ochranu pied vyskytem perosis. O vSeobecnych
therapeutickych moznostech vitaminu E u chorob srdecnich, cévnich, nervo-
vych, svalovych a reumatickych i koZnich se zmiifiuje Heinsen (1955).
Heinsen a Kdker soudi (1951), Ze za uréitych podminek vede podavani
vitaminu E ve vysokych divkich k pfrechodnému stoupnuti funkce kiry nad-
ledvinek, coz je dtisledkem stoupnuti produkee adreno-corticotropniho hormonu.

Blaxter (1953) sledoval jak histologicky, tak chemicky, svalovou dystro-
fii u telat jako nasledek nedostatku vitaminu E. Doporuéuje 200—600 mg «-to-
koferolacetdtu denné az do vymizeni piiznakt choroby, kterd brzy po téchto
davkich zmizi.

Metabolické studie u telat p¥i deficienci vitaminu E byly provedeny Bla x -
terem a Woodem (1953). Zjistilo se, Ze mikroorganismy maji teprve
druhotny vliv na vyvolani ptiznak® bilé dplavice.

R ode (1955) povaZzuje vitamin E za therapeuticky velmi slibny pfi thera-
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pii ztzeni kréku u jalovie. Naproti tomu Csukas (1956) soudi, Ze se ne-
podafilo vitaminem E sterilitu vylé¢it, avSak potvrzuje lepsi-vyuziti vitaminu A,
ptipadné jeho provitaminu. Bonfert a Arb (1953) povazuji vitamin E,
pfipadné jeho rtzné preparity, za naprosto spolehlivé léky v boji proti ste-
rilité, avsak jen v uréitych specifickych p¥ipadech. U lidi byly pozorovéany
(Block, 1953) pfiznivé Gcinky vitaminu E pfi koznich onemocnénich. U zvi-
fat takové ucinky v podobném rozsahu pozoroviny nebyly. Dainow (1954)
pozoroval dokonce pfiznivé pusobeni vitaminu E pii urcitych alergickych sta-
vech. Vitamin E tu ptsobil vyrazné therapeuticky. Hove a Seibold (1955)
pozorovali u prasat krmenych nizkou davkou bilkovin s ptidavkem 2% tresci-
ho jaterniho tuku silné vzplanuti avitaminosy E vedouci k tézké nekrose jater.
Nepfiznivy ucinek jaterniho tres¢iho tuku se zna¢né zmirnil pfidavkem vita-
minu E do krmné davky.

Podobné Natarajan (1955) zaznamenal lé¢ivy tcinek vitaminu E pfi
postupujici cyrrhose jater, pti ¢emz nabyl dojmu, ze vedle vitaminu E zde budou
synergicky ptisobit nékteré dosud nezndmé faktory provizejici koncentrity, pfi-
padné krmivo, obsahujici ve vétsi mite vitamin E.

M erk (1954) soudi, Ze pridavek vitaminu E v krmné davce muize zkratit
dobu mez# dal§im otelenim, €emuz piisuzuje hospodaisky vyznam zvla§té tam,
kde dochazi ke sterilité zavinéné hlavné §patnou vyzivou.

Ferguson,Atkinson a Couch (1954) zjistili, ze nedostatek vi-
taminu E v krmné davce nesoucich krit mél pronikavy vliv na Gmrtnost kratat
mezi 24 a 28 dnem inkubace. Pokusy na kritach provadéli dile Atkinson,
Ferguson Quisenberg a Couch (1955). Ptidavali alfa-tokoferola-
cetdt ke krmivu sloZenému vyhradné z rostlinnych bilkovin v mnoZstvi 44 mg
na 1 kg krmiva, coz zpiisobilo zvyseni lihnivosti vajec z 51,7 % na 88 %. Na
produkei vajec ani na plodnost tokoferol nemél podle nazorii autort vlivu. Po-
dobné jako v pfedchozi praci byla tmrtnost embryi nejvyssi u kontrolni sku-
piny, nepiikrmované tokoferolaceidtem mezi 24 —28 dnem inkubace.

Vitamin E se ve vejcich krit uklddd v znaéném mmnoZzstvi. Tokoferol dyl
zjistén pouze ve zloutku, nikoli pochopitelné v bilku.

Podrobnou studii o ptisobeni E na lihnivost slepic uvefejnili sovétsti ba-
datelé Safrov a Sumikof (1954). P¥idavek vitaminu E do krmné davky
slepic zvyiil oplodnéni vajec o 7—10 .%!; u pokusné skupiny ¢inila lihnivost
93,8 %, u kontrolnich 87,8 %. Uvazime-li, ze vitamin E mél vliv na zvyseni
lihnivosti i pfi této vysoké trovni lihnivosti Kontrolni skupiny, pak nutno kon-
statovat, ze vliv vitaminu E je zde zna¢né pronikavy. Vitamin E mél viak kromé
toho vliv i na zvy$eni obsahu vitaminu A a karotenoidii ve vejcich. Sedmndcty
den po zacatku pfiddvani vitaminu E stoupl obsah vitaminu A a karotenoida
ve vejcich skoro dvojnidsobné proti kontrolni skupiné. Stejné, ba dokonce jesté
pronikavéji, byl tento actinek vitaminu E na obsah vitaminu A a karotenoidu
ve vejcich pozorovan 40. a 50. dne od zapoceti pokusu. Obsah vitaminu A se
zvysil v rozmezich od 27 do 44 %, obsah karotenoidii od 71 do 114 %.

V tomto literdrnim prehledu jsme si promitli novéjsi poznatky o vitaminu E
ve vyzivé hospodatfskych zvitat. Vidime, ze nelze pfchlizet zdroje, které tento
faktor obsahuji. Na druhé strané je nutno spatfovat pojeti delicience jednoho
vitaminu — v daném pripadé vitaminu E — jako pronikavy zdsah nejen do
metabolismu ostatnich vitamind, hlavné vitaminu A, ale i jako pronikavy za-
sah vitaminu E do metabolismu glycidi, tukd, bilkovin, a kone¢né i jako jeho
zasah do neurohormonaélni soustavy.

Stale vice spatfujeme spojitost mezi jednotlivymi biokatalytickymi latkami,
jejichz vyznam nesmi byt podceiiovan.
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nen und schwarzbunten Schweinen der Zuchtstation in Nitra
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Katedra 3$pecidlnej zootechniky zootechnickej fakuity VSP v Nitre

Doslo dne 4. V. 1957

Uvod

Slovensko nema na azitkové krizenie bielych uslachtilych osipanych okrem
mangalice prakticky Ziadne vlastné plemeno. Mangalice sa daja pouzit na Gzit-
kové krizenie iba v oblasti juzného Slovenska. PretoZe sa chovaja na Gzemi
zvdcsa trvale morom zamorenym, nedaju sa na zdklade platnjch predpisov
presunovat do ostatnych oblasti Slovenska, tym menej do ¢eskych krajov.

Import plemena berkshire a cornwall je spojeny s rizikom, Ze sa nimi do-
vezl ndkazlivé nemoce, ako sa to v minulosti ¢asto stavalo.

Aby sme sa tomu vyhli, pristapili sme k vytvoreniu (na majetku Vysokej
skoly polnohospodarskej v Nitre), novej ¢iernostrakatej skupiny osipanych, kto-
ra by slazila na azitkové krizenie s bielymi u$lachtilymi ofipanymi. V spomenu-
tej praci boli docielené kladné vysledky, akc o tom uz referoval V. Kovac
v Casopise SAV Polnohospodarstvo, r. III., & 3, 1956.

Pre racionilne vyuzitie vyél'achteného plemenného materialu délezité je
poznat jeho plemenny a produkény typ, zazitkovanie krmiva a jatoént hodnotu.

Pri azitkovom krizeni je potrebné poznat biologické a hospodérskc-eko-
nomické zvlastnosti plemien, pouzivanych pre tento ciel. Kedze sa v nafom
prlpade jedna o uzitkové krizenie medzi bxelymx uslachtilymi a ¢iernostrakaty-
mi o§ipanymi, pckladdme za potrebné osvetlit si ich biologické a hospodarsko«
ekonomické zvlastnosti.

Z toho dévodu vybrali sme pre kontrolu vykrmnosti a vjtaznosti potomstvo
dvoch bielych uglachtilych a dvoch ¢iernostrakatych prasnic, ktoré dobre re-
prezentuju jadra plemenného chovu osipanych na majetku Vysokej skoly polno-
hospodarskej v Nitre.
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Ide predovsetkym o ‘stanovenie ich produkéného typu na podklade vysled-
kov kontroly vykrmnosti, vytaznosti a technologického rozboru jednotlivych
Casti tela, ¢o by zdrovein sluzilo ako podklad pre dalsiu $lachtitelska pracu.

Literarny prehlad

Doteraz nemame spracovany material, ktory by sa tykal vysledkov kon-
troly vykrmnosti a vytaznosti bielych uslachtilych o$ipanych slovenského razu
a tym menej Ciernostrakatych osipanych. V literatire o tejto problematike sme
nasli len niekolko opornych bodov, ako je Karakoz (4), Matejka (9),
Sobotkova (7), Kopecky (8), kiori sa zaoberali kontrolou vykrmnosti
bielych uslachtilych osipanych ¢eského typu. Udaje uvedené spominanymi autor-
mi nemozno $ablonovite prenasat na slovenské pomery, pretoze na Slovensku
sa chova odlisny, midsovo-mastovy typ oSipanych na rozdiel od éeskych krajin,
kde sa chova masfovo-mésovy typ o3ipanych.

Ako prvi pricu v tomto smere na Slovensku urobil Kova¢ a Sidor
(11), z ktorej sa ¢erpa material 1 pre toto porovndvacie §tadium.

Vlastna praca

A. Material, chovatelské prostrediec a metodika
a) Opis materialu pouzitého pri vyskume

Vyskum sa robil na majetku Vysokej $koly polnohospodarskej v Nitre, kde sa
chovali kontrolované prasnice plemena bieleho u$lachlilého a ciernostrakaté pras-
nice. Pre pokus sa vybrali trojice prasiat (2 kanceky a 1 prasnicka) od dvoch bielych
uslachtilych a dvoch c¢iernostrakatych prasnic.

Biele uslachtilé prasata.

Prva trojica prasiec (kanc¢ek ¢. 35, 40 a prasni¢ka ¢. 46) pochadzala zo IV.
vrhu prasnice Janky 2260, ktora sa oprasila 19. VII. 1954.

Druha trojica prasiec (kanc¢ek ¢é. 43, 45 a prasnic¢ka ¢. 54) pochadzala zo
IV. vrhu prasnice Svetlany 2261, kiorda sa oprasila o 1 den neskorsie, t. j. 20. VII.
1954. Obidve prasnice boli rovnakého veku a sestry, pochadzajuce od matky 29,
ktora bola zakladatelkou rodiny.

Otcom obidvoch trojic prasiec bel kanee Felix 1630, ktory bol zapisany do
statnej plemennej knihy. V dospelom veku vazil 380 kg. Spominané prasnice roz-
hodujuci vplyvaly na kvalitu formujucej sa rodiny 29, pretoZze od nich sa ziskal
najivic¢si pocet prasni¢iek na doplhovanie zakladného stidda. To bolo podnetom
k tomu, Ze prave od tychto prasnic sa vybralo potomstvo pre kontrolu vykrmnosti
a vyfaznosti.

Charakteristika exterieru spominanych prasnic je zrejma z tabulky I, kde je
uvedend ich ziva vaha a najdéleZitejSie telesné rozmery v dospelom veku. Viahy
a2 miery sa zistovaly na IV. vrhu v 10. dni po opraseni.

1. Ziva vaha a telesné rozmery prasnic 2260 a 2261

: ; Vyska
o ’ Objem Sirka Hibka ;
Meno a ¢&islo prasnice Zivé véha| Dlzka hrud. hrud. hrud. b k.Ohu'
T v kg v em g Ve tiku
) v em
v em
Janka 2260 253 149 147 38 50 80
Svetlana 2261 210 147 135 34 44 76
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Uzitkové vlastnosti prasnic mozno posudit z tabulky II., kde je uvedena ich
priemerna plodnost, mliekovost a vyrovnanosf vrhov v 20. dni. Priemery sa brali
z0 IV. za sebou iducich vrhov.

II. Udaje charakterizujtice uzitkovost prasnice 2260 a 2261

Pri uliahnuti V 20. dni
Cislo ; i
% Pocet Viéha o i Viha Vyrov-
prasnice uliah. vrhu ’i:;gg Pii‘;t vrhu r;z s nanost
prasiec v kg b DEESs v kg p vrhuv 9%
J — 2260 12,0 16,6 1,38 10,7 54,4 5.2 84,7
S — 2261 14,0 15,9 1,14 12,5 57,5 5,0 84,5

Z tabulky vidiet, Ze prasnica Svetlana 2261 sa vyznacovala vyS$Sou plodnostou
a mliekovosfou, ako jej sestra Janka 2260. Vo vyrovnanosu vrhov nebol medz1 obi-
dvoma prasnicemi podstatny rozdiel.

Pokus sa zacal; ked trojica prasiec skupiny Janka vazila v priemere 23,6 kg
s rozpatim vo vmltri skupiny 21,5—25,0 kg (rozdiel medzi minimédlnou a maximal-
nou vahou bol 4,5 kg). Prasata skupiny Svetlana vazili v tomto veku priemerne
21,1 kg s rozpatim vo vnutri skupiny 20,0—22,0 (rozdiel medzi maximalnou a mini-
malnou vadhou bol 2 kg). Uvedenu vahu mali obidve trojice prasiec v 100. dni po
uliahnuti.

Ciernostrakaté prasata

Ciernostrakaté prasatd predstavovali populacxu oSipanych, ktora bola v Stadiu
glachtenia. Tento material bol v roku 1952 sustredeny na s&olskom majetku VSP
v Nitre. Boli to kriZzenci viacerych plemien: mangalica, berkshire, cornwall a slo-
venské biele uslachtilé prasa. Slachtenim sa mal docielif vyrovnany typ osipanych,
“ktory by sa rozsiril v cistokrvnej forme natolko, aby produkcia kancov stacila na
uzitkové krizenie v ramci Slovenska.

Na vyskum sa vybralo potomstvo od dvoch prasnic, u ktorych boli najvicsie
predpoklady pre tvorbu novych rodin.

Prva trojica prasiec (kancek 152, 153 a prasni¢ka 157) pochadzala z II.
vrhu prasnice Straky 1, poévodnej ¢iernostrakatej matky a c¢istokrvného mirgorod-
ského kanca KamiSa.

Druha trojica prasiec (kancek 145, 148 a prasni¢ka 150) pochéadzala
z II. vrhu prasnice Nanie 2, vlastnej sestry prasnice Straky 1. Otcom tejto trojice
bol kanec Cigan 38§, ktory bol synom mirgorodského kanca Groznij 76 a povodne]j
éiegnostrakatej prasnice.

Obidve prasnice sa oprasili vo velmi Uzkom c¢asovom rozpati 28. IX. a 29. IX.
1954. Charakteristika exterieru d¢iernostrakatych prasnic je zrejma z tabulky III,
kde je uvedena ich ziva vaha a najdoélezitejSie telesné rozmery.

III. Ziva vaha a telesné rozmery ¢iernostrakatych prasnic

Objem | S$itka | Hibka | _VJoKa

Zivé viha | Dlzka tela hrudnika | hrudnika | hrudnika | ¥ koht-

Meno a ¢&islo prasnice

v kg LA v em v em vem ik

vem

Straka 1. 188 133 138 36 46 72
Nania 2. 174 132 138 35 46 70

Uzitkové vlastnosti prasnic je mozné posudif z tabulky IV, kde je uvedena
ich priemerna plodnosf, mliekovost a vyrovnanost vrhov v 20. dni. Priemery su
braté zo Styroch za sebou iducich vrhov.
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1V. Udaje charakterizujice uZitkovost prasnic 1 a 2

Pri uliahnuti 'V 20. dni
Coloprasmice | Botet | Vipa | ovia | Poter | VAR | o vaha | VI
prasicc v kg prasiec prasxec v kg prasiec v %
S —1 10,2 14,8 1,45 8,5 39,4 4,36 89,3
N.—2 8,7 10,7 1,27 8,2 36,1 4,41 90,2

Z tapulky vidief, Ze prasnica Straka 1 sa vyznacovala vy$Sou plodnosfou, mlie-
kovosfou a pritom davala fazsie prasiatka pri uliahnuti, ako jej sestra Nania 2. Vo
vyrovnanosti vrhov nebolo rozdielu medzi obidvoma prasnicami.

Pokus sa zacéal, ked trojica skupiny Straka vazila v priemere 23,66 kg s roz-
piatim vo vnutri skupiny 22,0—28,0 kg (rozdiel medzi maximdalnou a minimdalnou
vahou bol 6 kg). Prasata skupiny Nania vazili v priemere 18,6 kg s rozpatim vo
vnutri skupiny 16,0—21,0 kg (rozdiel medzi minimalnou a maximalnou vahou bol
5 kg).

b) Zivotné prostredie pokusnych zvierat

Zivotné prostredie pre obidve skupiny oSipanych bolo rovnaké. OSipané boli
ustajnené v dvojradovej adaptovanej vykrmni. Vzhladom na nedostatok ustajnova-
cich priestorov obidve trojice bielych uslachtilych prasiec boli ustdjnené v jednom
kotei, podobne ako d¢iernostrakaté prasatd, ktoré boli ustijnené vedla nich v su-
sednom kotci. Prasce uz poc¢as cicania si na seba zvykli. V Zlaboch pri krmeni bolo
dosf miesta, takZze vykrm neruSila okolnosf, Ze v jednom Kkoterci sa vykrmovalo
6 prasiec. Mikroklimatické podmienky vo vykrmni boli priaznivé. KedZe sa zvie-
rata krmili vonku v tvrdych vybehoch, kde mali moznost sa vykalif a vymocif, vo
vykrmni sa udrzalo suché a cisté prostredie.

Kastracia kancekov sa urobila na 5. den po odstave, ¢im sa ich vyvin v pri-
pravnom obdobi do urcitej miery spomalil. Zdravotny stav pokusnych prasiec bol
pocéas celého pokusu dobry.

¢) Technika vykrinu a sledovanie spotreby krmiv

Vlastny vykrm sa zacal, ked obidve skupiny prasiec prekroc¢ili priemernt vahu
20 kg. Dovtedy sa prasatd priuéali k Zraniu krmnej davky, ktord sa im déavala po-
c¢as celého pokusu. Krmilo sa trikrat denne vzdy v rovnakom c¢ase, asi v 6hodino-
vych intervaloch’ medzi jednotlivymi krmeniami. Zravos{ zvierat sa konirolovala
pri kazdom krmeni, a podla toho sa im upravovala krmna davka. Pre napdjanie
zvierat sluzili samoc¢inné napajac¢ky. Krmenie prasiec podla jednotlivych trojic sa
nemohlo uskuto¢novaf, pretoze neboli k tomu persondlne a technické predpoklady.

Spotreba krmiv sa sledovala podla jednotlivych dekad. Od vyvazaného mnoz-
stva krmiv na zac¢iatku dekady sa odpocitalo skuto¢ne spotrebované mnozstvo krmiv
za 10 dni. Uvedeny sposob nezaisfuje celkom presnu spotrebu krmiv, tak ako si to
vyzaduju smernice kontroly vykrmnosti, preto éiselné udaje budeme povazovat len
za grientaéné. Z technickych pri¢in sme sa museli uspokoji{ s tymto nudzovym rie-
Senim. ‘

Krmna davka pozostavala z miésovej mucky, jaémenného Srotu, parenych (su-
Senych) zemiakov. K nej sa pridavali mineralne prisady, kuchynska sol a vdapno.

Nemohla sa pouzif taka istd krmnd davka, ako sa pouziva na staniciach kon-
troly vykrmnosti a vytfaznosti v ¢eskych krajindch. Mlieko sa vobec nepodavalo
z obavy pred zavleCenim ndkazlivého potratu, ktory bol v okoli Nitry znaéne roz-
&ireny. Ani mésova mucka, ktorda sa davala prascom nevyhovovala tplne kladenym
poziadavkam, pretoze obsahovala prili§ vela tuku (28,59%), ¢o fakticky zhorSovalo
jej akosf. (Udaje katedry vyzivy hosp. zvierat VSP v Nitre.)

Obdobie vykrmu trvalo 150 dni, kedy skupina bielych us$lachtilych prasiat do-
siahla priemeranu vahu 116,9 kg a skupina c¢iernostrakatych prasiat 111,1 kg.
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k) d) Sledovanie rastu a vyvinu pokusnych prasiec

Rast a vyvin pokusnych trojic sa zisfoval pravidelnym vaZenim a meranim
najdolezitejSich telesnych rozmerov. Vazilo sa na decimdalnych vahach s presnosfou
1 kg v 10. dinovych intervaloch. Na meranie sa pouzila paskova centimetrova miera
a posuvna palicova miera, na ktorej sa dalo merat s presnostou 0,5 e¢m. Merali sa
tieto telesné rozmery: dlzka tela, objem hrudnika, $irka hrudnika, hIbka hrudnika
a vysSka v kohutiku.

Pri sledovani rastu a vyvinu osipanych dodrziavali sme tento pracovny postup:

1.dlzka tela — sa merala od korena chvosta k zatyliu kolmo na spojnice
zadnych zakladov usi,

2.0bjem hrudnika — sa meral za zadnym uhlom lopatky,

3. 8irka hrudnika — sa merala za lopatkami,

4, hibka hrudhika — sa merala od kohutika po hrudnikovi kost v linii,

ktora sa dotykala zadného uhla lopatky,

5. vySka v kohutiku — sa merala tak, Ze miera stala pozdiz prednej nohy
a horné rameno palice sa dotykalo kohutika.

Meralo sa kazdy mesiac. Zaznamy o merani a vazeni sa zapisovali do vyskum-
ného dennika.

e) Technologicky rozbor pokusnych prasiec

Po skonéeni kontrolného vykrmu obidve skupiny osipanych sa zabili na mest-
skych jatkach v Nitre. Prasni¢cka ¢. 54 bola ponechanda na dalsi vyskum. OsSipané
sa dodali na jatky dvakrat nenakrmené.

Technologicky rozbhor osipanych urobila Olga Sobotkova z Vyskumného
ustavu pre ziv. vyrobu SAV vo Viglasi, za spoluprace so zastupcami nasej katedry
& zastupcami narodného podniku Misna v Nitre.

Pritom sa dodrziaval nasledujuci pracovny postup:

1. Osipané pred zabitim sa odvazili na decimalnych véahach s plesnosfou 1 kg.
Po zabiti a po ocisteni tela zvierat sa odobrali potrebné miery na stanovenie typu:

a) DIzka trupu v e¢m sa merala od kaudalneho ok1a1a tylovej kosti po
kranialny okraj spony panvovej.

b) DlZzka telesnej dutiny v em sa zistovala od kaudalneho okraja prvé-
ho rebra po kranialny okraj panvovej spony.

¢) Dizka hrudnikovejdutiny v cm sa zisfovala od kranidalneho okraja
prvého rebra po najvys$si upon branice na rebra.

d) Hlbka hrudnikového koSa v ¢m sa zisfovala od kaudalneho okraja
chrupky mecovej kolmo na chrbticu, po dolny okraj tela stavca.

Okrem uvedenych mier zistovala sa: dlZzka zadnej nohy, dlzka prednej nohy,
obvod kolienka, obvod Sunky, obvod zaprstia, dlzka hlavy, dlzka $unky, dlzka kot-
lety a dzka krkovicky v em. Dalej sa posudzoval typ nerozpolenych osipanych vi-
siacich na haku, ako aj typ poloviciek.

2. Po rozseknuti za tepla sa odvazili obidve polovi¢cky oSipanych s plsfou
a oblickami. Rozdiel medzi zivou vahou na jatkdch a mirtvou vahou obidvoch polo-
vicdiek za tepla udaval stratu zabitim a sluzil k vypocéitaniu vyfaznosti.

3. U zabitych a rozpolenych kusov sa po vychladnuti zisfovala:

a) vyska bocika — na vzdialenost Sirky dlane od chrupky hrudnikovej
liosti, potom uprostred bécika a vo vzdialenosti dlane od slabiny. Z tychto hodnot
sa bral priemer,

b) vyska slaniny — sa zisftovala v mieste najvys$Sieho ukladania (pri-
blizne nad prvym stavecom), potom uprostred chrbta a trikrat na koznom svale
v bhedernej krajine. Z tychto hodnot sa bral priemer.

4. Po vyvrhnuti oS§ipanych sa zistila vaha piného a prazdneho traviaceho traktu
a vaha mikru.

5. Prava polovic¢ka oSipanej (s chvostom) po vychladnuti sa rozdelila na tieto
Casti (delenie sa prevadzalo podla publikacie Kolda-Héckel 10). 1. Hlava s lalokom,
2. lalok, 3. hlava bez laloku, 4. krkovi¢ka (na 4 rebrd), 5. kotleta (karmonatka),
€. pliecko s nohou, 7. nozka z pliecka, 8. chrbtova slanina, 9. boc¢ik, 10. Sunka s no-
hou (s jednym bedernym stavcom), 1i. ndézka zo Sunky, 12. plst, 13. obli¢ka.

V zaujme presnosti misiarsku rozrabku robila vzdy jedna a ta ista osoba,
podla pokynov O. Sobotkovej.

6. Po rozdeleni a odvazeni jednotlivych ¢asti tela sa posudil a obodoval, pomer
miésitych dasti k tuénym &éastiam, tvar a vyvin Sunky, vyrovnanosf slaniny, vyska
a1 zméisovatelost bocika a farba mésa (podla farebnej $kaly).
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B. Vysledky vyskumu .

Vysledky vyskumu sa spracovali do istej miery odliSne od smernic, podla kto-
rych sa spracovavaji v ceskych krajoch a preto, Ze nebolo technicky mozné sa
pridrziavaf ustalenych ¢eskych noriem. Predovsetkym nebolo moZné zabif oSipané po
dosiahnuti vahy 100 kg, ale bolo treba zabitie presunuf, ked biele uslachtilé osipané do-
siahli priemernu ziva vahu 1176 kg a ¢iernostrakaté oSipané 111.1 kg. Preto porev-
nanie nasSich vysledkov s ¢eskymi vysledkami robi urcité (azkosti. Zato vsak ziva
vaha pred zabitim sa lepSie pribliZuje planovanej celoStatnej jatoc¢nej vahe.

Aby sme ziskali objektivne vysledky o jato¢nej hodnote zvierat, poziadali sme
OIgu Sobotkovu, zastupkynu vyskumného ustavu ziv. vyroby SAV vo Viglasi, aby
nasu pracu koordinovala, zac¢o jej i na tomto mieste patri Gprimna vdaka.

Vzhladom na maly pocet pripadov v tej-ktorej skupine oSipanych upustilo sa
od varia¢ného spracovania vysledkov. Vypocitali sa len priemerné absolutné a rela-
tivne hodnoty, maximdalne a minimalne varianty.

1. Priemerné vahy, priemerné denné prirastky a telesné
dimenzie

Tabulka V ukazuje na pravidelné stiipanie zivej vahy oboch skupin oSipanych
od tretieho do osmého mesiaca. Prenikavy rozdiel Zivej vahy v prospech c¢ierno-

[

strakatych oSipanych bol pocas celého vykrmu najmé v 5., 6. a 7. mesiaci.

V. Porovnanie zivej vahy oSipanych podla mesiacov v kg

Bicle uslachtilé n = 6 Ciernostrakaté Rozdiel v prospech
Vek v mes. I T— Sy e Ciernostr.
& vaha silig @ vaha vaha osipanych
3 19,0 18— 22 21,6 16— 28 + 2,6
4 28,0 22— 32 31,8 24— 41 + 3,8
5 40,5 20— 46 50,3 39— 46 N:
6 58,0 41— 64 71,8 57— 82 + 13,8
T 82,1 62— 92 91,1 79— 98 + 9,0
8 109,0 87—119 109,5 97—116 + 0,5

Ciernostrakaté prasata mali lepSiu intenzitu rastu uz v predvykrmnom obdobi,
¢o sa priaznivo odzrkadlilo i vo vlastnom vykrme.

Pokial ide o intenzitu prirastkov, tabulka VI ukazuje, ze Ciernosirakaté prasata
mali lepSie prirastky len do Siestich mesiacov. Po tomto obdobi intenzita rastu
bielych uslachtilych oSipanych zacina prevladat nad nimi.

VI. Porovnanie priemernych dennych prirastkov o$ipanych podla mesiacov v g

Biele ulachtilé n = 6 Ciernostrakaté n = 6 Rozdiel v pro-
Vek spech ¢ierno-
v mes. @ denné . r @ denné s - strakatych
prir, min.-max. prir. piix: min.-max. prir. ohlpanych
3—4 300 '133—400 i 411 266—433 | +111
4-5 416 233533 616 500—766 4200
5-6 583 466 —700 716 533—800 +133
6—7 805 633—933 644 533—1733 —161
7—8 894 800-1033 611 400—766 —283

Z vyssie uvedenych vysledkov mozno predpokladaf, Ze ¢iernostrakaté prasata
skér ukonc¢uji svoj vyvin, ako biele uslachtilg osipané. Vyplyva to z toho, Ze inten-
zita prirastkov u ¢iernostrakatych o$ipanych méa Kklesajticu tendenciu prave na roz-
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hrani, ked biele uglachtilé o$ipané maji najviésiu rastovi potenciu. Ako je zname,
intenzita prirastkov je podmienena nielen uroviiou vyzivy, ale aj velkosfou teles-
ného ramca. Biele us$lTachtilé oSipané v dospelom veku maji vadési telesny ramec
ako cCiernostrakaté oSipané. Nazdavame sa, Ze biele usSlachtilé oSipané jato¢ne do-
spievaju o nie¢o naskors$ie, ako cCiernostrakaté oSipané.

ZreteIny rozdiel medzi tymito dvoma skupinami oSipanych sa ukaZUJe v teles-
nych dimenziach, ako je vidief z tabulky ¢. VII. Ciernostrakaté osnpane maju VACSi
objem, Sirku a hlbku hrudnika. Naproti tomu biele uslachtilé oSipané rastii inten-
zivnejsie do vysky a dlzky.

VII. Porovnanie telesnych dimenzii bielych uslachtilych a ¢iernostrakatych osipanych
od 3. do 8. mesiacov v cm

é Dlzka tela Objem hrudnika Sirka hrudnika | Hlbka hrudnika | Vy$ka v kohutiku
= o i S e dn, NS . S| W
§ B|C|R|B|C|R|B|'C]TR|B|C|[R|(B|CEC|R
3 65,8 65,3| —0,5| 56,9 61,8/ +4,9| 15,4 16,6/ +1,2| 19,0/ 20,8 +1,8/ 38,3| 38,3 0,0
4 75,8| 74,1| —1,7| 66,3| 71,1| +4,8] 18,1 18,6/ +0,5| 22,3| 24,1| +1,8| 40,5| 42,6))+2,1
5 83,3| 84,6/ +1,3| 77,6|] 81,6/ +4,0| 20,8| 21,8/ --1,0{ 25,9| 27,8| +1,9| 45,6 47,8| 1,2
6 96,6/ 97,0| +1,6| 85,6/ 96,6/ +9,0{ 22,8 27,0 +4,2| 28,8 32,6| +3,8] 53,8| 52,6| —1,2
7 105,1| 109,1| +4,0| 103,4| 108,1| +4,7| 27,6] 29,5 +19| 344| 36,3| 11,9 57,8 56,8/ —1,0
8 118,1| 113,3| —5,2| 114,8| 113,8! +1,0| 31,0| 30,6] —0,4| 38,3| 38,4| +0,1| 63,5 61,4 —2,1

B = biele uslachtilé oSipané

C = ¢iernostrakaté osipané

R = rozdiel v prospech c¢iernostrakatych oSipanych

2. Spotreba Skrobovych hodnét na 1 kg prirastku

Biele uSlachtilé oSipané mali celkovy vahovy prirastok za obdobie vykrmu
150 dni o 20 kg, vacési ako ¢iernostrakaté oSipané, ¢o v priemere na kus a den ¢ini

25 g.

VIII. Priemerny denny prirastok a spotreba Skrobovych hodnét na 1 kg prirastku
za celé pokusné obdobie

Biele Cierno-
uslachtilé strakaté
Pociatona vaha v kg 133 148
Koneéna vaha v kg 696 691
Prirastky v kg 563 543
Priemerny denny prir. za 150 dni v g 625 600
Spotreba §krob. hodnot za 150 dni 1780,2 1630,1
Na 1 kg prirastku $krob. hodn. 3,16 3,00
Na 1 kg prirastku jaémen. jedn. 4,51 4,21

Ciernostrakaté oSipané naproti tomu mali men$iu spotrebu krmiv na 1 kg
prirastku, vyjadrentt v Skrobovych hodnotach. Tieto udaje treba vs8ak braf s re-
zervou, pokladame ich za orienta¢né, pretoze pri vykrme neboli dostato¢ne reSpek-
Predovsetkym neskrmovala sa
$§tandardna krmna davka, nepodavalo sa odstredené kravské mlieko a skrmovala
sa misovd mucka s vysokym obsahom tuku (28,59 %). Na kontrolnych staniciach
pre vykrmnost a vytaznost u vysekovych osSipanych (120 kg) spotreba Zivin prepo-
¢itana na ja¢men bola v priemere 3,80 kg.

tované smernice kontroly vykrmnosti a vyfaZnosti.
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3. Postidenie jatoénej hodnoty oSipanych

Pri technologickom rozbore dospeli sme k takymto vysledkom:

IX.
. . . Ziva vaha Mrtva vaha
Skupina oSipanych pred zabitim v kg | 7 - AR
. g | /o
Biele uslachtilé 117,6 98,6 84,5
Ciernostrakaté 111,1 92,6 83,4

Biele us$lachtilé oSipané pred zabitim mali priemerna vahu 117,6 kg, s roz-
piatim vo vnutri skupiny 112—125 kg. Rozdiel medzi maximalnou a miniméalnou
vahou bol 13 kg.

Ciernostrakaté oSipané pred zabitim vazili 111,1 kg. Rozpitie vo vnutri skupiny
bolo 98—119 kg. Rozdiel medzi maximalnou a minimalnou vahou bol 21 kg. Rozdiel
medzi bielymi uslachtilymi a ¢iernostrakatymi o$ipanymi bol 6,5 kg.

Z tabulky IX je zrejmé, Ze biele uSlachtilé oSipané mali vidcésiu vytaznos(
o 1,1 %, avSak tento rozdiel lezi v medziach moZnych chyb. Vyfaznosf{ oboch skupin
os$ipanych sa modze povazovat za velmi dobru.

Pomer jednotlivych ¢asti tela vyskumného materidlu v kg a v 7% je zrejmy
2 tabulky X. /

X. Porovnanie jednotlivych casti bielych uslachtilych a ciernostrakatych oSipanych

Skupina Biele uslach. Ciernostrakaté

Casti tela ke A | ke ‘ 9

Viaha polovi¢ky 48,52 100,00 45,84 100,00
Hlava s lalokom 4,09 8,42 3,82 8,33
Lalok 1,90 3,91 1,63 3,55
Kostrovy podklad hlavy 2,19 4,51 2,19 4,77
Podiel laloku na vahe hlavy == 46,50 o= 42,61
Krkovicka 2,13 5,62 2,41 5.27
Kotleta 4,07 8,38 3,78 8,24
Pliecko s nohou 5,79 11,93 5.27 11,50
Nozka 0,29 0,59 0,27 0,58
Sunka s nézkou - 13,79 28,42 13,25 28,90
No6zka 0,39 0,80 0,31 0,67
Plst 1,64 3,38 1,84 4,02
Chrbtov4 slanina 7,54 15,58 .~ 7,50 16,36
Botik 8,74 18,01 7,83 17,08
Obli¢ka 0,13 0,26 - 0,14 0,31
Tuéné Casti | 17,92 36,97 17,17 37,46
Misité Casti 26,38 54,35 24,71 53,90
Celkovy tuk 9,18 18,96 9,34 20,38

Vaha hlavy vyjadrenda v percentach mrtvej vahy bola pri obidvoch skupindch
prakticky rovnaka (biele u$lachtilé 8,42 % a diernostrakaté 8,33 %

Maiasita ¢asf hlavy, t. j. lalok, ako aj podiel laloku na vahe hlavy pri bielych
uslachtilych osipanych bol vdési (biele uslachtilé 46,50 % a ciernostrakaté 42,61 %).
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Kostrovy podklad hlavy bol pri bielych usTachtilych oSipanych o nieto mensi
(biele usl. 4,49 % a ¢&iernostrakaté 4,77 %).

Krkovicka bola, pri skupine bielych usSlachtilych o8ipanych faz$ia ako pri
¢iernostrakatych. To isté pozorujeme i pri kotlete, pliecku s nohou a boc¢iku. Naproti
tomu Sunka s nodzkou, plst a chrbtova slanina bola o nieco faz$ia u diernostraka-
tych o$ipanych.

Ked spocitame tzv. prevazne tucné casti, ktoré vsebe zahrnuju chrbtovu . sla-
ninu, plsf, bo¢ik, ma ich o nieto vySsi pomer skupina ¢iernostrakatych osSipanych,
ako biele uslachtilé oSipané. I celkového tuku maja ¢&iernostrakaté oSipané viacej.

Naproti tomu biele uslachtilé oSipané maju vacési podiel mésovych casti, ako
tuku a tuénych casti.

Priemerna vyska boc¢ika a slaniny bola u bielych uslachtilych osipanych pod-
statne vyssia (vid tabulku XI).

XI.
Priemerna vyska
Skupiny TS .
botika v mm slaniny v nom
Biele uslachtilé 42,9 61,3
iernostrakaté 41,5 56,5

Tieto udaje su do urcitej miery skreslené nerovnakou véhou pokusnych zvierat
pred zabitim.
Rozmery jednotlivych casti tela su zrejmé z tabulky XII.

XII. Porovnanie jednotlivych rozmerov casti tela v cm

Skupina o$ipanych Rozdiel
Telesné rozmery . v prospech

biele &iernostr. bielych
Dlzka tela 94,3 93,3 -+1,0
Dlzka telesnej dutiny 75,8 75,7 +0,1
Dlzka dutiny hrudnej 38,8 40,2 —1,4
DlzZka dutiny brusnej 37,0 35,4 +1,6
HIlbka hrudnika 18,0 18,0 0,0
Dlzka zadnej nohy 22,5 22,7 —0,2
DIlzZka prednej nohy ¢&. 1 13,0 14,0 —1,0
Dlzka prednej nohy ¢&. 2 30,1 29,9 +0,2
Obvod kolienka 26,5 24,7 » +1,8
Obvod holence 16,4 15,4 +1,0
Obvod $unky 83,0 78,9 +4,1
DlZka $unky &. 1 41,9 36,4 +5,5
Dlzka Sunky ¢&. 2 57,9 47,2 +8,7
DlzZka hlavy 29,2 27,4 +1,8
Dlka kotlety / 53,5 52,3 +1,2
Dlzka krkovi¢ky 26,1 24,5 1,6

Pomer dutiny hrudnikovej k dutine brusSnej pri bielych uslachtilych oSipanych
bol 1,0 :1,05 a pri ¢iernostrakatych osipanych 1,0 :1,1.

Percentudlny pomer dutiny bruSnej k dutine telesnej pri bielych usTachtilych
oSipanych bol 48,6 % a pri ¢iernostrakatych oSipanych 46,7 %. DIlzka dutiny hrudni-
kovej k telesnej dutine bola pri bielych uslachtilych oSipanych 51,1 % a pri ¢ierno-
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XIII.

Bicle u$lachtilé Ciernostrakaté
Typ 7,6 7,6
Vyvin $unky 7,8 7,3
Celkova zmésovatelost 57 8,4
Zmisovatelost botika 9,5 8,1
Prerastenost 9,2 9,0
Vyrovnanost slaniny 8,4 7,9
Farba misa 7,5 9,3

XIV. Tabulka porovnanie technologického rozboru slovenskych bielych usl., morav-
skych a ¢iernostrakatych oSipanych v %

Nitra Brno Nitra
A Ukazovatelia SRR Il o | S I i
biele biele ¢ierno-
uslachtilé uslachtilé strakaté
Ziva vaha v kg 117,60 111,33 111,10
Vytaznost v %, 84,50 84,20 83,40
Hilava s lalokom 8,42 8,43 8,33
Lalok 3,91 3,46 3,55
Kostrovy podklad hlavy 4,51 4,97 4,77
Podiel laloku na vahe hlavy 46,50 41,01 42,61
Krkovitka 5,62 6,15 5:27
Kotleta 8,38 11,69 8,24
Pliecko s nohou 11,93 12,78 11,50
No6zZka 0,59 0,74 0,58
Sunka s nohou 28,42 30,20 28,90
No6Zka 0,80 0,95 0,67
Plst 3,38 3,06 4,02
Chrbtov4 slanina 15,58 12,59 16,36
Bocik ; ' 18,01 13,10 17,08
Tulné &asti 36,97 30,89 37,46
Maisité Casti 54,35 47,79 53,90
DlZka tela 94,3 96,0 93,3
Dlzka telesnej dutiny 75,8 772 75,7
Dlzka dutiny hrudnika ' 38,8 42,3 40,2
Dlzka dutiny brugnej 37,0 34,9 35,4
HIlbka hrudnika 18,8 : 19,8 18,0
DlZka nohy zadnej 22,5 23,0 22,7
Dlzka nohy prednej &. 1 13,0 14,7 14,0
DlZka nohy prednej €. 2 30,1 31,3 29,9
Objem kolienka 26,5 26,0 24,7
Objem zapdstia (zaprstie) 16,4 15,8 15,4
DlzZka kotlety 53,5 54,8 52,3
Dlzka krkovicky 26,1 26,0 24,5
Dlzka hlavy 29,2 29,2 27,4
Sila bocika 42,9 51,3 41,5
Vyska slaniny 61,3 44,6 5655 .
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strakatych oSipanych 52,9 %. Teda tento pomer v porovnani s dutinou brusnou je
opac¢ny. Ciernostrakaté o$ipané mali pomerne lepS$ie vyvinuti dizku hrudnikovej dutiny.

Hlbka hrudnika bola pri obidvoch skupindch celkom rovnaka.

Vsetky ostatné telesné dimenzie u bielych uslachtilych oS$ipanych sua lepbxe
ako u ¢iernostrakatych oSipanych. Markantny rozdiel je najmi v rozmeroch Sunky,
hlavy, krkovicky a kotlety.

Osipané sa obodovali z hladiska jato¢nej hodnoty fazSich vysekovych oSipanych
a v priemere skupin dosiahol sa pocet bodov, uvedeny v tabulke XIII.

Pokial ide o hodnotenie typu, tabulka XIII ukazuje, Ze obidve skupiny dosiahli
rovnaky pocet bodov. Zmésovatelost bdcika a vyrovnanosf slaniny bola lepSia pri
bielych uglachtilych osipanych. Naproti tomu c¢iernostrakaté o$ipané mali lepSiu
celkovu zmdisovatelosf a farbu mésa podla farebnej Skaly. Vyvin Sunky a preraste-
nost bola pri oboch skupinach priblizne rovnaka.

Aby sme mohli porovnat telesny ramec, vytazZnosf a jatoénd hodnotu slov.
bielych uslachtilych oSipanych s moravskymi oSipanymi, ziskali sme udaje od prof.
Koudelu z pokusu, ktory sa konal za priblizne rovnakych podmienok. Porovnanie
vysledkov je vidiet z tabulky XIV.

Stahrn

Podla uvedenych vysledkov mozno usudzovaf, Ze ¢iernostrakaté osipané
boli mensieho telesného rdmca a mali o niefo mensiu plodnost a mliekovost,
ako biele uslachtilé osipané z chovu VSP v Nitre. Nazdavame sa, Ze ide o pra-
sa, ktoré skor ukonéuje' svoj v;’rvin resp. jatoéne skﬁr dospieva. V telesnjrch
§irkou a hlbkou hrudnika. Biele us]achtlle osipané rasti viac do
vysky a dlziky.

Spotreba skrobovych hodnét na 1 kg pnrastku pri &ernostrakatych osipa-
nych bola mensia o 0,16 kg. Tieto udaje treba braf s rezervou, pretoze sme sa
nepridrziavali presne smernic kontroly vykrmnosti a vytaznosti.

Ked spoditame prevazne tuéné casti, ktoré vsebe zahrnuja chrbtova sla-
ninu, plst a b6¢ik, ma ich o nie¢o vyssi podiel ¢iernostrakata skupina o$ipanych.
To isté sa vztahuje i na celkovy obsah tuku.

Kvalitou a prerastenosfou misa Ciernostrakaté osipané nijako mezaosti-
vaji za slovenskymi bielymi uslachtilymi o$ipanymi, v niektorych likazovate-
loch ich dokonca i predstihuj.

V porovnani so skupinami bielych moravskych uslachtilych osipanych z po-
kusu prof. Koudelu (tabulka XIV), ktory sa konal za priblizne rovnakych pod-
mienok, ¢iernostrakaté osipané z chovu VSP maju slabsie vyvinutt kotletu, pliec-
ko s nohou a Sunku. Naproti tomu obsahuji viacej chrbtovej slaniny, maji
lepsie vyvinuty bocik a plst. Tada obsahuji viacej tuénych éasti 37,46 %,
kdezto moravské len 30,89 %. Moravské osipané mali vicsiu dlzku tela, dizku
telesnej. a hrudnikovej dutiny, dizku kotlety, krkovicky, ako aj dizku hlavy.

Ked porovname medzi sebou spominané tri typy o$ipanych, prideme k za-
veru, ze Ciernostrakaté osipané si méisovo-masfového typu, podobne ako slo-
venské biele uslachtilé o3ipané. Pri tom v3ak je potrebné pripomenit, Ze ¢ierno-
strakaté ofipané st schopné ukladat vaésie mnozstvo tuku vo vahovej jednotke
prirastku. ) o

Moravské biele uslachtilé ofipané na rozdiel od tychto dvoch skupin osi-
panych st mastovo-masového typu a existuji medzi nimi dost znacéné rozdiely
v tvarovych a fyziologickych vlastnostiach, najma pokial ide o schopnost ukla-
dania tuku.
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Ziverom treba podotknif, Ze prili§ maly pocet zvierat v jednotlivych sku-
pinach nas neopraviiuje k dalekosiahlym zaverom. Vysledky porovnania vsak
mozu sluzit pre informativne a orientacné ucely.
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CpaBHUTEIbHOE U3YYEeHHE OTKOPMOYHONM CNOCOGHOCTH ¥M BBIXO0Ja NPOAYKUMH OelIbIX
YIAYYIIEHHBIX M YePHONEeCTPHIX cBUHENr 13 cBuHOBojAcTBa CXMWM B Hurpe

Ha OCHOBAHUM TIPUBEAEHHLIX PE3YJbLTATOB OTKOPMa MOZKHO CAEJATh 3aKJIOUEHMUE,
YTO YePHOIIeCTPbIe CBMHBY OTJAMYAJINCH MEHBIIMMY OCHOBHBIMU TIPOMEPAMM M HECKOJIBKO
MEHBIIEH MIOZOBUTOCTLIO ¥ MOJIOYHOCTBIO IO CPABHEHMIO ¢ 6e)Ioi yiIydIleHHO IIOPoaoii
cBuHEH u3 cBuHOBoAcTBA CXV B Hurpe. ABTOP IOJIAraeT, 4TO BOIPOC KACAeTCHA MOPOAbI
CBUHE}, KoTOpasa ObICTpee 3aKaH4MBaeT CBOe pa3BUTHe U ObicTpee JocTuraer yOoMHOTO
Beca. <POPMOI1 CBOEro Teja 3Ta Imopoja OTJau4YaeTcss oT O6esnoil yaydIlIeHHO! IOPOoALl CBHU-
Hejt 6onbinyM 06BEMOM, INMPUMHOM ¥ TIyOMHOM IPYyAHOM KieTKM. Benas ynydineHHas
ropoza GoJsige pacTeT B BBIIIMHY U B JJIMHY.

Pacxoyy KpaxMaJbHBIX 9KBMBAJIGHTOB Ha 1 Kr IIpMBeca Yy 4YEpPHOIIECTPLIX CBUHEN
6p11 MeHbIIMM Ha 0,16 Kr. OTu gaHHBIe HeOOXOAMMO NPMHMMAaThL C HajJezKallleil ocTo-
POKHOCTBIO, TAK KaK Mbl HE NPUAEPIKMBANMUCE TOYHO MHCTPYKLIMIT II0 KOHTPOJIIO OTKOP-
MOYHOJ CIIOCOOHOCTM ¥ BBIXOZA IIPOAYKLIVNA.

Ecau MBI cocumMTaeM TIJIaBHBIM 06pa3oM cajlbHbIe YacTy, K KOTOPBIM OTHOCATCA
xpebToBOE caJlo, BHyTpeHHee cano ¥ BOYOK, TO YEpHOIEeCTpas II0pOoja CBMHEN MMeeT
OoJbIlIEe KOJMMYECTBO 3TUX YACTEil; caMo coD0¥i pasdyMeercd, YTO 9TO OTHOCUTCA M K 00-
I[EMY COAEPIKAHUIO IKMpa.

B orHomeHMm Ka4decTBa M MPAMOPHOCTM MfACA YEPHOIIECTPblE CBMHBM HVCKOJIBKO
He YCTYNaKT CJOBALKMM O€JIbIM YJIYHIIEHHBIM CBMHBAM, a 110 HEKOTOPBIM II0KA3aTeAM
Jazke UX NPEBOCXOAAT.

Ilpm cpaBHEHMM C TPYMNON OeJbIX MOPABCKMX YJIYYLIEHHBLIX CBMHEH M3 OIbITa
npodcd. Koynena (radn. XVI), onbita KOTOPBII IIPOM3BOAMIICA NIPUOIM3UTENBHO IIPU TEX
JKe YCJIOBMAX, YEpPHOIIeCTPble CBMHBM M3 CBMHOBOJACTBA CXV oTaM4alTCA MEHee pas3-
BUTBLIMM KOTJIETOM M TIEPEeXHUM M 3aJHUM OKOPoKoM. C Apyroif CTOPOHBI, y HUX MMEET-
ca OoJsiblllee KONMMYECTBO cajia B XpebTOBOI CTATM, a TaKKe Jjydlle Pa3BuToii 60490K
u BHyTpeHHee camo. J[oJiA KUPHBIX 4YacTeil y HMUX, claefoBaTeabHOo, pocturaer 37,46 %,
B TO BpeMA KaK y MOPaBCKMUX — TOAbKO 30,89 %. ¥ MopaBCcKux cBMHEN Dojiee AJMHHOE
TyJIOBHILIE, OoJiee AJMHHAA I'DyJAHAA II0JO0CTh, KOTJETA, KOPEeiKa, a TakKe IoJoBa.

Ecan cpaBHMTB MeXKAY cO00# TPM YIOMAHYTBIE TUIA CBMHENA, TO MOIXKHO IIPMIATH
K 3aKJIOYEHUIO, YTO YEPHONIECTPble CBMHBM OTHOCATCA K MACO-CAJbHOMY THMILYy N0100-
HO CJIOBAIlKMM OEJNbIM YJy4YIIEHHbIM CBMHBAM. IIpu 9TOM, OHAKO, HEOOXOAMMO OTME-
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TUTh,- UYTO YEPHONECTPLIC CBUHLM OTAMYAIOTCA OOJIBILIEHl CIIOCOOHOCTBIO K OTJIOXKEHUIO
ZKypa B BECOBOJ eMHMIIC IPUBEcA.

MopaBckasa 0esaf yJaydllleHHAA CBMUHBSI B OTJIMYME OT 9TUX ABYX TIPYII Hpej-
craBysger coboit TUIT CaNbHO-MACHOM CBUMHBM y MEXKAY 9THMM CBMHbAMM HaOIIOAAIOTCA
BECbMa 3HAYNUTENbHbLIE PA3JM4MsA B OTHOLIEHMM (POpMbI M (DM3MOJOIMYECKUX CBOMCTB,
B OCODEHHOCTYM IIOCKOJIBKY BOIIPOC KacaeTCA HAKOIUJIEHMA KuUpa.

B 3ag/ioyeHue HEoOXO0AMMO IOAYEPKHYTh, YTO HEDOMLIIOE HYMCIO JKMBOTHBIX B
OT/IeNIbHBIX IPYINAaxX He JaeT HaM NpaBo K 6ojee cMedbIM 3akjiodenuaM. IlosTomy pe-
3YNLTATBl CPABHEHMS MOTYT CHYXNThL TOMBKO MATEPHanoM A MHGMOPMAIMOHHBIX
u OpMOHTI’IpOBO‘IHbIX eei.

Comparative Study of Fattening Capacity and Productivity of Graded-up White Hogs
and Black-Spotted Hogs Bred at Nitra '

Data presented in this paper enable us to conclude that Black-Spotted hogs were
of smaller constitution and also somewhat less fertile and milky as the Graded-up
White hogs bred at the High School of Agriculture at Nitra. We suppose the Blacks
to be a breed which attains maturity and slaughter weight sooner than the Whites.
There are differences in the points of hogs of both breeds, the Black-Spotted hogs
having greater measure, breadth and depth of the chest. Graded-up White hogs grow
rather higher and their body is longer.

Black Spotted hogs needed 0.16 kg starch units less to form 1 kg of meat. This
figure has to be accepted with reserves because we did not strictly follow the rules
of control of the capacity to fatten up and to produce saleable meat.

The Black-Spotted breed has a somewhat larger proportion of fat parts in the
carcass, which include fat back, lard and bacon. This certainly also applies to the
general fat content.

The Blacks are not inferior to the Slovak Graded-up Whites in meat quality
and are even superior to them in some respects.

If compared with the group of Moravian Greded-up White hogs tested by Prof.
Koudela under fairly similar conditions (Table XIV) the Black Spotted hogs bred at
the High School of Agriculture at Nitra have their loin, boston back and ham less
developed. In return their bacon and lard are better developed. Thus these hogs have
37.46 p. c. of fatter parts while the Moravian hogs only 30.89 p. c. Moravian Whites
have a longer body, longer chest cavity, neck and head.

Comparing these three breeds of hogs we come to the conclusion that the Black
Spotted hogs belong to the pork-and-bacon type so as the Greded-up White hogs do.
But it is necessary to mention that the Blacks have a greater capacity of fat forming
per unit of live-weight increase.

Moravian Graded-up Whites differ from both these breeds and are of the bacon-
and-pork type and there are still other considerable differences between them in
physical constitution and physiological properties, especially in so far as formation
of fat is concerned.

It is finally necessary to emphasize that the very limited number of animals
in groups under observation does not allow us to make far reaching conclusions. But
the results of our observations still can serve for information and orientation.

Eine Vergleichsstudie iiber Mastfiahigkeit und Schlachtertrag bei weien Edelschwei-
nen und schwarzbunten Schweinen der Zuchtstation in Nitra

Gemél der angefiihrten Ergebnisse ist zu schliefien, dal schwarzbunte Schweine
kleinrahmiger und weniger fruchtbar waren und eine geringere Milchleistung auf-
wiesen, als es beim weillen Edelschwein aus der Zucht der landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Nitra del Fall war. Wir nehmen an, dafl es sich um ein Schwein handelt,
welches seine Entwicklung frither abschlielit, bezw. friither die Schlachtfdhigkeit er-
langt. Was die Korperformen anbelangt, unterscheiden sich diese Schweine von wei-
Ben Edelschweinen durch einen groferen Brustumfang, -Breite und -Tiefe. Das weille
Edelschwein wichst mehr in die Hohe und Lénge.
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Der Verbrauch an Stiarkewerien je 1 kg Gewichtszunahme war bei den schwarz-
bunten Schweinen um 0,16 kg geringer. Diese Angabe ist mit Reserve zu beurteilen,
denn wir haben die Rlchthmen der Mast- und Schlachtertragskontrolle mcht genau
eingehalten.

Wenn wir die liberwiegend fetten Korperteile, d. h. den Riickenspeck, das Bauch-
fett und das Bauchfleisch zusammenzihlen, ist deren Anteil bei den schwarzbunten
Schweinen etwas hoher. Dies bezieht sich héchstwahrscheinlich auch auf den gesam-
ten Fettgehalt.

Was Fleischqualitit und Marmorierung des Fleisches betrlfft bleiben die
schwarzbunten Schweine keineswegs hinter den slowakischen weillen Edelschweinen
zuriick, sie ilibertreffen sie sogar in manchen Beziehungen.

Im Vergleich mit einer Gruppe mihrischer Edelschweine aus dem Versuch des
Prof. Koudela (Tab. XIV), welcher unter annihernd gleichen Bedingungen durch-
gefiihrt wurde, haben schwarzbunte Schweine aus der Zucht der landwirtschaftlichen
Hochschule Nitra schwiécher entwickelte Kotelette, Bugstiick mit Fufl und Schinken.
Demgegeniiber besitzen sie einen stédrkeren Riickenspeck und besser entwickeltes
Bauchfleisch und Bauchfett. Der Gehalt an fetten Teilen ist also groBer, 37,46 %,
wogegen derselbe bei miihrischen Schweinen nur 30,89 % betrigt. Die méihrischen
Schweine zeichnen sich durch eine grofiere Korperlinge, Korper- und Brusthohlen-
lange, Koteletten- und Halsfleischldange und Kopfldnge aus.

Wenn wir die drei erwidhnten Schweinetypen untereinander vergleichen,- ziehen
wir die SchluBifolgerung, daf3 die schwarzbunten Schweine von einem Fleisch-Fettyp
sind, &hnlich wie es bei den weiflen Edelschweinen der Fall ist. Dabei ist jedoch zu
erwidhnen, dall die schwarzbunten Schweine je Gewichtseinheit eine groBere Fihig-
keit der Fettspeicherung besitzen.

Das mahrische weifie Edelschwein ist zum Unterschied von diesen beiden Grup-
pen von einem Fett-Fleischtyp und es bestehen zwischen ihnen betridchtliche Unter-
schiede im Exterieur und in den physiologischen Eigenschaften, besonders beziiglich
der Fettspeicherung.

AbschlieBend ist zu bemerken, daBl die geringe Anzahl der Versuchstiere ein-
zelner Gruppen uns zu weitreichenden SchluBifolgerungen nicht berechtigt. Die Ver-
gleichsergebnisse konnen jedoch zu Informations- und Orientationszwecken dienen.
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Uvod: Metody stanoveni

Stanoveni aminokyselin bilkovin podle dosavadnich védeckych metod (me-
toda E. Fischera aj.) je velmi zdlouhavd a provedeni zabere dobu néko-
lika mésica. Také metody mikrobiologické nejsou pro praktické acely dosti
vhodné. Pro nas byla schiidna jediné metoda papirové chromatografie.

Papirova chromatografie je viak metodou pomérné mladou, podrobné ne-
propracovanou. Nékteré jeji pracovni postupy, popsané v odborné literatufe,
narazeji v praxi na nesrovnalosti a potize. To plati nejen o isolovani latek ze
skvrn na papifte, ale zvlasté o jejich kvantitativnim vyhodnocovani, jehoz pres-
nost se stale je§té pohybuje v $irokych mezich.

Musili jsme si tedy razit vlastni cestu a pfezkouseti to, co dosud bylo vy-
kondno, vybrat si z toho, co je dobré, a upravit cely postup tak, aby zabral
co nejméné Casu a kvantitativné dal vysledky co mozné nejpfesnéjsi.

Vyzkumem aminokyselin v krmivech s vét§imi naroky na kvalitu po strance
prisné kvantitativni se u nds dosud nikdo nezabyval. V Némecku vydal o tom
r. 1952 pojedndni K. Nehring (9a). Protoze pti papirové chromatografii
krmiv jde o oddéleni asi 20 aminokyselin, mohlo by snadno dojiti k z4dméné
nebo prekryti jednotlivych skvrn kyselin. Aby se tomu vyhnul, Nehring roz-
déluje nejdfiv aminokyseliny ve 4 skupiny pomoci chromatografie na sloupci.

-K tomu pouziva adsorpénich sloupctd z rtzného materialu, kterymi prochazi
postupné roztok aminokyselin. Adsorpéni vlastnosti tohoto materidlu zpisobi,
ze kazdy sloupec zadrzi uréitou skupinu aminokyselin, a to:

aktivni uhli aromatické aminokyseliny
wofalit C basické aminokyseliny
aluminiumhydroxyd kyselé aminokyseliny
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Na adsorpénich sloupcich zadrzené skupiny aminokyselin se vhodnym
rozpustidlem eluuji, papirovou chromatografii od sebe oddéli a uréi kolori-
metricky.

Podle tohoto postupu jsme pracovali, avsak nedosahli jsme ptesného od-
déleni jednotlivych skupin. Nékteré aminokyseliny prechdzely ze skupiny do
skupiny. Postup byl obtizny a zdlouhavy. Po néjaké dobé jsme od ného vibec
upustili a vypracovali sviij vlastni postup vyhradné na ziakladé papirové chro-
matografie. Ostatné i1Nehring v novéjsi dobé od déleni na sloupcich upousti

(9b). .

Pracovni postup

Abychom ucinili cely problém prehlednéjsi, zvolili jsme si tento dil¢i pracovni
postup:

A. Prace provadéné s puvodnim nehydrolysovanym materialem.

B. Hydrolysa.

C. Rozdéleni aminokyselin hydrolysatu papirovou chromatografii a jejich vy-
barveni detekénim c¢inidlem ninhydrinem.

D. Kvantitativni vyhodnocovani barevnych skvrn.

E. Vysledky analys ruznych krmiv na podkladé nami vypracovaného analy-
tického postupu.

A. Priace provadéné spuvodnimnchydrolysovanym
materialem

Cerstvy stfedni vzorek rostlin, at jiz celych (lodyhy, listy, kvéty, poupata), af
jejich c¢asti tak, jak slouzi za potravu zviratum, byly opatrné suSeny ve tmé pii
pokojové teploté 18—20Y C podle Kamble-Macphersona (6). Vzorek prosy-
chal na obsah 10—12 % vody 5—6 dni. Potom byl rozemlet a prosivan sity. Nepro-
padly podil byl dale rozemilan. Pritom se dobie osvédéil kdvovy mlynek zn. Cyklon.
Po dikladném promichani c¢ast vzorku byla zbavena tuku vyluhovanim éterem.
Vzorku takto pripraveného jsme pouzili k témto stancvenim:
stanoveni vody a susSiny,

. stanoveni dusiku (hrubé bilkoviny),
stanoveni tryptofanu,
. stanoveni volnych aminokyselin.

1. Stanoveni vody:

Stanoveni vody ve vzorcich bylo provadéno suSenim asi 5 g vzorku v zabrou-
Sené nadobce s vickem pri 105" C v susSarné do konstantni vahy.

2. Stanoveni dusiku:

Dusik byl stanoven metodou Kjeldahlovou (16).

3. Stanoveni tryptofanu:

Tryptofan se pri kyselé hydrolyse zcela rozklada, takze ho neni mozno papi-
rovou chromatografii stanovit. Lze ho v$ak stanovit v ptvodnim nehydrolysovaném
vzorku metodou Roth-Schusterovou (11). Této metody jsme téz pouzivali.
Jeji princip spoc¢iva v tom, Ze béhem nitrace latky, jez v sobé chova tryptofan, vzni-
kaji za studena vedle zabarveni pusobeného tryptofanem téz zabarveni pusobena *
tyrosinem, karotenoidy, chlorofylem, atd., avSak zabarveni tato béhem nasledujiciho
varu zmizeji a zustane jen zabarveni zpusobené tryptofanem.

Provedeni: K 0,5 g zkouSeného materialu se necha v Erlenmayerové bance
za opatrného trepani tenkym proudem pritékati 40 ml nitraéni smési (100 ml 70%
kkyseliny sirové nejcistsi a 60 ml 25% Kyseliny dusicné). Pak se roztok necha po
10 minut stat pri pokojové teploté, nacez se balka vlozi presné na i hodinu do
vrouci vodni lazné a obcas se ji pohybuje.
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Po ochlazeni se obsah Erlenmayerovy banky odssaje pres 1 G 4 sintr do suché
cdmeérné 50 ml banky a 70% kyselinou sirovou doplni k znacce. "

Nasleduje fotometrické stanoveni. K stanoveni Kkalibrac¢ni ki‘ivky slouzi kasein,
u néhoz se predpoklada 1,4% obsah tryptofanu.

I nékteré jiné aminokyseliny se daji stanovit fotometricky, na pi. fenylalanin,
tyrosin, arginin (15) atd. Protoze tyto aminokyseliny lze stanoviti papirovou chro-
matografii, nepouzivime v tomto pripadé fotometrického stanoveni. Tohoto zptsobu
mozno vSak pouzit k obCasnému srovnani vysledkt s vysledky ziskanymi papirovou
chromatografii.

4. Stanoveni volnych aminokyselin v piuivodnim vzorku krmiva

Nehring neprovadi stanoveni volnych aminokyselin v krmivech. V odborné li-
terature se v8ak s nim ¢asto setkavame. Aminokyseliny volné, rozpustné v 75%
alkoholu, maji se jim oddéliti od aminokyselin vazanych v bilkovinach.

Jezto jsme si byli védomi, Ze také nékteré bilkoviny jsou rozpustné v 75%
alkoholu, zejména ty, které jsou bohaté prolinem (zein, gliadin a pod.), rozhodli jsme
se na pocatku své prace, podrobit dukladné revisi stanoveni volnych aminokyselin.

Pracovni postup

Vzorek 10 g vojtésky byl nejprve extrahovan 250 ml 75% ethanolu pii teploté
40" C za stalého michani po 2 hodiny, pak stejné jesté dvakrat se 150 ml ethanolu,
nacez jsme jej se 150 ml ethanolu nechali stat pres noc.

Vyluhy byly zfiltrovany pres jenskou fritu G 3 a zlstatek na frité promyt
s 50 ml 75% alkoholu. Filtraty s promyvaci tekutinou byly koncentrovany pri teploté
nepresahujici 40° C na 100 ml a alikvotnich ¢asti tohoto roztoku bylo pouzito k dal-
§imu zkoumani.

U neékolika vzorktl bylo provedeno déleni ve skupiny adsorpci na sloupcich
z ruzného materidalu podle Nehringa a ziskané eluaty chromatografovany na
papifte. ’

Po vyvinuti chromatogramu za pouziti Partridgeovy smési (butanol, ky-
selina octova a voda 4 :1:5) a detekci ninhydrinem se objevily vzdy vedle slabych
skvrn jednotlivych volnych aminokyselin souvislé hnédofialové pasy tahnouci se
smérem od startu k celu chromatogramu, o nichz se dalo predpokladat, Ze jsou
tvorreny peptidy a bilkovinami. K prikazu tohoto predpokladu pouzil autor ele k-
trofloresy. Pracovano bylo podle F. Sorma a spoluprac. (13). Z papiru po pro-
vedeni elektroforesy a po vysuSeni byly odfiznuty 3 prouzky 0,5 c¢m Siroké a vy-
barveny:

Prouzek ¢ 1 detegovan acetonovym roztokem ninhydrinu; smérem od startu
ke katodé se na ném mimo zelené pasky chlorofylu (viz obr. 1) objevily 2 skupiny
ninhydrin-positivnich skvrn, které byly od sebe oddéleny mezerou.

Skupina bliz8i ke startu (I.) byla tvorena ¢tyrmi zonami (1., 2., 3., 4.), skupina
vzdalenéjsi (I1.) tfremi zonami (5., 6., 7.).

Prouzek ¢ 2 byl postiikan PFaulyho c¢inidlem, aby byly odkryty Paulyho
positivni skvrny (hystidin, tyrosin). Objevilo se oranzové zabarveni, jak v misté
skupiny I. tak i v misté skupiny II.

Prouzek ¢. 3 vybarven bromfenolovou modii podle Haise-Macka (5).
Vzniklo slabé modré zabarveni na misté skupiny I., které bylo zesiieno parami ¢pav-
ku. Skupina II. zlstala nezabarvena.

Z papiru zbyvajiciho po odstrizeni prouzku ¢. 1—3 byla vystrizena ta mista,
kde byly skupiny I. a IIL

Kazda vystrizena skupina byla oddélené vylouzena vodou. Oba vyluhy vpra-
veny do banic¢ek o obsahu asi 25 ml, pridano 1,5 ml 6n kyseliny solné, bani¢ky za-
taveny a vlozeny do silnosténnych zkoumavek jakozto ochranného plasté. Potom
hydrolysovano po 20 hodin v suSarné pri 105" C.

Bani¢éky rozbity v malych trecich miskéach, obsah zfiltrovan pies fritu G 3
a filtrat opétovanym odparovanim zbaven chlorovodiku. K suchym odparktm pfi-
dano po 0,5 ml destilované vody.

Takto pripravené roztoky byly nanaseny hned na chromatograficky papir
Whatman €. 1. za souc¢asného nanaseni kontrolnich standarda. K vyvijeni bylo po-
uzito Partridgeovy smeési. Doba toku 72 hodin.

Od vyvinutého chromatogramu byl pied detekei ninhydrinem vzdy oddélen
prouzek, ktery byl detegovan Paulyho ¢inidlem, aby byly odkryty Paulyho positivni
skvrny (histidin, tyrosin).
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Po detekei skvrn chromatogramu ninhydrinem a Paulyho ¢inidlem a za kon-
troly skvrn standardnimi roztoky byly identifikovany:

.

uskupiny IL: uskupiny IL:

isoleucin +  kys. Y-aminomadselna + -+
leucin +  latka neidentifikovana +
fenylalanin <+  a-alanin C o+
valin + -4+ kys. glutamova +
methionin +  kys. asparagova +
Y-aminomaselna Kkys, glycin - serin +
tyrosin +  histidin 4+
prolin ++

a-alanin ++

kys. glutamova 4+

glycin . e

serin ++

kys. asparagova +

e o Potet kiizki vyznaduje intensitu
giu 'aépm zabarveni skvrn na chromatogra-
histidin + mu, tudiz priblizné zastoupeni
asparagin aminokyselin.

lysin +

kys. cysteova +

Presné kvantitativni stanoveni nebylo provedeno, protoze by ¢asové prilis od-
vadélo od vytéeného tukolu.

Nicméné dosazené vysledky jsou zajimavé. Tak na pf. napadné je velké mnoz-
stvi kyseliny v-aminomaéselné ve skupiné II. Tato kyselina mizi ve skupiné I. a misto
ni se objevuje velké mnozstvi kKyseliny glutamové. Z této skutecnosti by se mohlo
vyjiti pri dals§im studiu otazky vzniku kyseliny Y-aminomaselné v rostliné z ky-
seliny glutamové dekarboxylaci nebo naopak kyseliny glutamové z kyseliny Y-ami-
noméaselné, jak tvrdi F. C. Steward a spoluprac.

Vzhledem k opakujicim se aminokyselinam ve skupiné I. a II. bylo dokazano nad
veSkerou pochybnost, Ze v 75 % etanolovém vyluhu se vedle volnych aminokyselin
nachazeji téz vazané aminokyseliny, peptidy anebo bilkoviny, takze timto zplisobem
nelze stanovit volné aminokyseliny, Pokud jsou uvadény prislusné udaje v odborné
literature, nemohou byt podle nasSeho zjisténi spravné. Proto jsme také vibec upus-

tili od stanoveni volnych aminokyselin ve vzorcich.
\ :

B. Hydrolysa

. Abychom uvolnili veskeré aminokyseliny vazané v bilkoviné, musili jsme pti-
krociti k hydrolytickému $tépeni. To se da provésti trojim zpusobem:

1. kyselou hydrolysou,

2. alkalickou hydrolysou,

3. enzymatickou hydrolysou.

Enzymatické Stépeni nevede k uUplnému uvolnéni vSech aminokyselin, nebof
tu vznikaji z molekuly bilkovin nejen volné aminokyseliny, ale zustanou pritom za-
chova.ny celé skupmy aminokyselin — jakozto peptidy — nelozlozene Stépeni tedy
neni uplné, a proto je pro nas neupotiebitelné.

Stépeni alkalické (nejlépe hydroxydem barnatym) jsme prozkouseli za Uéelem
stanoveni tryptofanu, ktery se rozrusuje pri kyselé hydrolyse. Shledali jsme, Ze vede
k velkym ztratam na dusiku.

Zbyvalo jen kyselé Stépeni. I to ma své nedostatky. Tryptofan se jim rozrusuje
uplné a je tfeba pocitat i s ¢asteénym rozkladem methioninu, zvlasté tehdy, prodlu-
zuje-li se hydrolysa nad dobou nezbytnou k uplnému rozkladu bilkoviny. Kysela
hydrolysa probihda hladce u éistych bilkovin., V krmivech vSak jest vedle bilkovin
pritomno velké mnozstvi glycid, z nichz pri varu s kyselinou vznikaji nerozpustné
kondensaéni produkty, t. zv. latky huminové. Ty v sobé zadrzuji néco dusiku ami-
nokyselin, takze nastavaji ztraty, které dosahuji 4—8 % celkového dusiku. V ex-

844



¢inidel |

h

Ti rlznyc

it tri

Ii ¢asti za pouz

at
k odkryti skvrn

-

, roziezany n

«Obr. 1. Papirovy elektroferogram

Rozdéleny zelena skabé
“chiorofy/ zelend silné

B -7V N ]

~Son

zeleng slabé

slabe’ fial. cervena
zluty okraj

modra

cdervena ,
fialovécervena

Cervenohnéda

fla/or;hned a
ohnivécervena

prouZek ¢.1

aranZora barrva

-
orandova barva

Paulyho
Simdlo

® @8

proﬁck c2

ANODA

START

KATODA

3
1
<

D

prouZek &3

845

Modrd barva
zesilena zomami



_trémnich pripadech, kdyz krmivo obsahuje malo dusiku, mohou byti ztraty rela-
tivné jesté vyssi.

Proto musime pocitati s tim, Ze soucasny stav urcovani aminokyselin kyselou
hydrolysou dava nam nizsi hodnoty aminokyselin, nez jsou hodnoty skuteéné.

Dalsi nevyhodou je, Zze vzniklé huminové latky zabarvuji hydrolysat, ¢imz zase
vznikaji obtize pri kvantitativnim stanoveni.

Pracovni postup

10 g vzorku bylo vpraveno do 500 ml banky a prelito 350 ml 6n kyseliny solné.
Banka se zpétnym chladi¢cem byla vlozena do olejové lazné a obsah jeji zahrivan
po 10 hodin na 125 C. Tato teplota udrzovana pomoci vertexu v rozmezi *5° C.

Po vychladnuti byl obsah dekantovan, tekutina zfiltrovana pres fritu G 3
a zbytek v barnce promichan vrouci, vodou a znovu zfiltrovan. Tento postup byl toli-
krat opakovan, az tekutina byla jen slabé nahnédla. Nato nehydrolysovatelny podil
byl téz splachnut na fritu a promyvan tak dlouho, az prochazejici tekutina bhyla
bezbarva.

Prozkouseli jsme Kofranyiho metodu, ktera dava mensi mnozstvi latek
huminovych a méné zabarveny roztok aminokyselin. Nevyhodné vSak je velké mnoz-
stvi rozpousStéci a promyvaci vody, kterou pak nutno ve vzorku odparit. Proto se
tento zplsob da pouziti pouze pro navazku 1 g, kdezto pro nase ucely, kdy zpraco-
vavame 10 g, se nehodi.

Qdparovani hydrolysatu:

Hydrolysou ziskané roztoky hydrolysatu a promyvaci tekutiny, které o objemu
1500—2000 ml, byly odpaieny ve vakuu k suchu, znovu rozpustény a znovu odpario-
vany k suchu tak dlouho, aZ se odstranil veskery volny HCIL.

Nato byl (odpaieny) zbytek pieveden do odmérné banky a ziedén na 100 ml
vodou, nebo v nékterych piripadech 15—25% ethanolem, naéeZz primo nan&dSen na
chromatograficky papir.

C. Rozdéleni aminokyselin hydrolysatu papirovou
chromatografii a jejich zabarveni

Ponévadz v dostupné literatuie (5) je zevrubné popsano jak vhodné zariizeni,
tak i zpusob a postup praci potfebnych k vyhotoveni chromatogramu, budeme se jimi
zabyvat jen pokud se primo vztahuji — zejména v podrobnostech — K na$i praci.
Pritom se zminime i o zkuSenostech, jez jsme ziskali béhem praci.

NanaSeni vzorkii:

Pouzivali jsme chromatografického papiru Whatman ¢. 1, 2 a 4 (¢. 3 je prili§
silny). Papir byl rozrezan z jednotlivych archu v §irfi 30 cm, puvodni délka byla
ponechana. Klademe dtraz na to, aby vyvijeci tekutina protékala papirem smérem
toku papiroviny pfi vyrobé papiru. Spodni konec papiru (t. j. konec vzdaleny od
startu) jsme pristrihli zubovité, aby tam, kde jsme nechali vyvijeci tekutinu pie-
tékati, pretékala rovnomeérné.

Vlastni nanasSeni roztoku zkousené latky bylo provadéno hematologickou mikro-
pipetou délenou na 1 ul. Pocet nl nanasenych na start se ridil celkovym obsahem
dusiku v hydrolysatu a ¢inil vétSinou asi 0,5 mg puvodniho vzorku. Skvrna, nana-
Sena na papir, neméla vice nez 4—5 mm v prumeéru.

Nanesenad skvrna se necha zaschnout. Zasychani se urychli foukdnim horkého
vzduchu na nanasenou skvrnu kadeinickym su$i¢em (fohnem).

Vyvijeni chromatogramu

je v podstaté prosakovani papiru se zakotvenou fazi, pohyblivou fdzi rozpustidla,
¢imz nastane rozplavovani nanesenych a v rozpustidle rozpusténych latek smérem
toku rozpustidla. Jednotlivé tyto latky se pak hromadi oddélené na urcitych mis-
tech od startu rtzné vzdalenych. Vzdalenost jednotlivych skvrn od startu zavisi pre-
dev§im na soustavé rozpustidel, jichz bylo pouzito.
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Vyvijeni mozno provésti:

1. usporadanim vzestupnym,

2. usporadanim sestupnym,

3. usporadanim do kopce a s kopce.

Ponévadz jsme spojovali oddéleni jednotlivych skvrn s jejich kvantitativnim
vyhodnocenim a forma i ohrani¢eni skvrn se méni se zptsobem vyvijeni, upotrebili
jsme vSech tri zptsobu vyvijeni.

Pouzité komory:

Vyvijeni chromatogramu provadime v uzaviené vyparafinované komote z tvrdé-
ho dieva, zaskleng, rozméru 60—80—40 c¢m, nebo v komore sklenéné prc usporadani
do kopce a s kopce. Pokus se tyka nadob na rozpustidla (zlabku nebo vaniéek),
dobre se nam osvédcovaly nadoby o rozmeérech 6—3—36 c¢m. Papir ve vanicce jsme
zatézovali uzkymi zabrou$enymi odiezky tabulového skla.

SuSeni chromatogramu

jsme provadeéli pri tékavych rozpustidlovych soustavach tak, Ze jsme chromatogram
vystavili proudu teplého vzduchu. KdyZz §lo o vysoko vrouci rozpustidla, jako je
fenol, suSili jsme v suSarné rovnéz za prohanéni teplého vzduchu.

Detekce aminokyselin

Aby se skvrny jednotlivych aminokyselin staly viditelnymi, musime je dete-
govat vybarvovanim piisluSnym c¢inidiem (ninhydrinem, isatinem). Zprvu jsme po-
vzivali postriku rozprasovacem. Od {oho jsme vSak upustili, jezto lépe se nam
osvédéila metoda koupani v acetonovych roztocich detekénich ¢Einidel.

V detekénim c¢inidle vykoupany chromatogram byl ponechan, aby volné uschnul
za foukani teplého vzduchu. Pak byl jesté vystaven teplu v su$arné pri 105°C po
dobu 10 minut.

Identifikace aminokyselin

Pro kazdou skvrnu urcité aminokyseliny je predevSim charakteristicka jeji po-
loha na chromatogramu. Abychom urc¢ili tuto polohu, zjistime pomér vzdalenosti
stfedu skvrny od startu a vzdalenosti ¢ela rozpustidla od startu. Pritom celem roz-
pustidla rozumime to misto, az ke kterému mobilni rozpustidlo dos$lo pii vsakovani
do chromatografického papiru.

Tento pomeér, ktery se oznacuje R, je za stejnych okolnosti staly. Podléha vsak
riaznym vlivam jako: soustavé rozpustidlové, druhu papiru, teploté, primési anor-
ganickych soli a jinych latek ve zkouSeném vzorku pritomnych. ,

Spravnosti identifikace kontrolujeme predevsim tak, Ze vedle latky zkouSené
nanaSime soubézné vzorek srovnavaci c¢ili standard, nebo naneseme vzorek srov-
navaci dohromady s analyscvanym vzorkem: Skvrna, kKtera zesilila po pridani stan-
dardu, je s nim totozna.

Isolace jednotlivych aminokyselin \

Béhem své prace jsme ustoupili od stanoveni vSech aminokyselin v daném
vzorku pritomnych. Vzhledem k praktickému vyznamu pro zemédélstvi t. zv. ky-
selin nepostradatelnych spokojili jsme se stanovenim téchto 10 aminokyselin: argi-
ninu, histidinu, lysinu, fenylalaninu, methioninu, cystinu, threoninu, valinu, leucinu-
isoleucinu. Pritom jsme stale méli na mysli utvorit postup, ktery by se hodil pro sta-
noveni seriové. Tento postup jsme si musili sami vypracovat s pfihlédnutim k tomu,
7e isolované skvrny meély nam slouzit netoliko k identifikovani jednotlivych kyselin,
ale i k jejich nasledujicimu kvantitativnhimu hodnoceni primo na papire. K tomu
jsme potrebovali skvrn nejen vzajemné oddélenych, ale téz ostre ohranic¢enych, ne
prilis protahlych, s intensitou zabarveni pribyvajici od okraje ke stredu.
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*Tyto vlastnosti skvrn jsou zavislé na rtznych cinitelich. Je to jednak zvolena
soustava rozpustidel, jednak druh papiru a detekéni ¢inidlo. Presvédcili jsme se,
ze i zpUsob toku rozpustidla papirem hraje ulohu. Na pr. jsme zjistili u skvrny
leucinu a isoleucinu, ze ma pri vyvijeni ruzny tvar:

pii vyvijeni

sestupném do kopce a s kopce vzestupném

Nas postup pfi oddélovani skvrn aminokyselin

K nému jsme dosli jednak na pokladé knihy Hais-Mackovy (5) a studia lite-
ratury, jednak na zakladé zkuSenosti, které jsme béhem své dvouleté prace ziskali,
a podle ného dnes — po mnoha zmeénach — pracujeme.

Vyhotovujeme Sest chromatogramit jednorozmérnych:

Chromatogram ¢.. 1 se vyviji pomoci Partridgeovy smési (n -butanol, kyselma
octova a voda 4:1:5) na papiru Whatman 1 po dobu bud 2 dnu pri sestupném nebo
3 dnu pri vzestupném vyvijeni. Skvrny se vybarvuji ninhydrinem. NejbliZze c¢elu
rozpustidla se nachazi ve spoleé¢né skvrné leucin -+ isoleucin, nasleduje fenylalanin,
na to skvrny valinu a methioninu, jichZ Rr je tak malo rozdilné, Ze se nedaji od
sebe oddélit. Chceme-li isolovat skvrnu valinu, zbavime ji methioninu tim, ze jiz
pii nanaseni vzorku na papir k nému prikdpneme kapku peroxydu vodiku. Tim se
oxyduje methionin na sulfon, ktery tvori skvrnu na jiném misté chromatogramu,
takZze nam zbude osamostatnéla skvrna samotného wvalinu. Pro kvantitativni vyhod-
noceni nam slouzi na chromatogramu ¢é. 1 tyto tfi skvrny: isoleucin - leucin, fenyl-
alanin a valin. Také s;kvrnu tyrosinu lze na tomto chromatogramu hodnotit.

Chromatogram ¢. 2. Vyviji se pomoci Partridgeovy (7) smési na papiru What-
man 2 po dobu 6dni pri metodé sestupné, pri ¢emz celo rozpustidla s kyselinami
o vy$Ssim Rr se nechd pretéci. Vybarvujeme ninhydrinem. Spolehlivé se oddéli
arginin od ostatnich zasaditych aminokyselin (lysinu a histidinu), které ztstavaji ne-
oddéleny; na tomto chromatogramu je nelze kvantitativné stanovit.

Chromatogram ¢. 3 se vyviji rovnéz pusobenim Partridgeovy smési po 2 dny
sestupné na papife W4 (1). Nevybarvujeme ninhydrinem, nybrz Paulyho c¢inidlem
(kopulace s diazotovanou kyselinou sufanilovou v alkalickém prostiedi). Zlutohnédé
se zabarvi histidin.

Chromatogram ¢&. 4 se vyviji pusobenim Patridgeovy smési po 24 hodin na
papife W 4. Nebarvi se ninhydrinem, nybrz se pouziva (5) reakce s jodoplati¢itanem.
Pri koupéni papiru v tomto c¢inidle se zabarvi cely papir rizové; jenom mista, kde
jsou skvrny methioninu a cystinu, vyblednou. Nezabarvenia mista se obtdhnou tuz-
kou. Kvantitativné pak stanovime methionin a cystin podle velikosti plochy skvrn.

Chromatogram ¢. 5 se vyviji pomoci smési n-amylalkoholu, kyseliny octové
a vody v poméru 25:10:8,75 na papiru W4 metodou do kopce s kopce po 4 dny.
Deteguje se ninhydrinem. Lysm se timto zplisobem uplné oddélit od ostatnich amino-
kyselin.

Chromatogram ¢. 6 se vyviji fenolem nasycenym vodou v ¢épavkové atmosfére
na papire Whatman 1 po tfi dny metodou sestupnou. Timto zptsobem dobre oddé-
lime na chromatogramu threonin pro kvantitativni stanoveni (2).
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Téchto Sest chromatogrami se bude vyvijet po dobu jednoho tydne. PonévadZ
vdak jinak nevyzaduji Zadného zvlastniho oSetfovani, mozno této doby zatim vyuziti
na pr. k vyhodnocovani chromatograma z piedeslého tydne.

Uvedeného postupu by se dalo pouzit i tehdy. kdyby se mély stanovit veskeré
aminokyseliny obsaZené ve zkoumaném materiali.

Poznamky k isolaci 'm‘mokysclm

1. Pri detekeil histidinu Paulyho ¢inidlem, jakoZz i methioninu a cystinu ]OdO-
platicitanem nesmi atmosféra obsahovat ani stopy fenolu, jinak se skvmy Vubec
neobjevi.

9. Nékdy nejsou skvrny dobie oddéleny, a¢ bylo pracovéano stejné jako v pri-
padé, kdy bylo dosazeno ostrého oddéleni. To zavisi hlavné na teploté, a tim i na
nasyceni komory parami puslusneho rozpustldla a stupné obsahu esteru v této fazi.
Proto je treba, aby byla komora ¢as od ¢asu vétrana.

3. N- butdnol i n-amylalkohol je treba piedestilovat tak, aby body varu mély
co nejmensi rozmezi. Rovnéz fenol musime predestilovat, nebot by zptsobil zhnéd-
nuti pozadi chromatogramu.

D. Kvantitativni vyhednocovani barevnych skvrn

Ke kvantitativnimu vyhodnocovani skvrn aminokyselin na chromatogramech
jsme pouzili jednak stanoveni podle plosné velikosti skvrn srovnanim se znamym
mnozstvim (planimetrickym promérovanim, stanoveni cystinu a methiohinu) (3 a 4),
jednak zjisfovanim absorpce svétla celou skvrnou (densitometrie) (14).

Ponévadz v laboratorich se dnes stava kvantitativni stanoveni aminokyselin
v potravindch a krmivech za pouziti papirové chromatografie bhéznym ukolem, $lo
nam o to, abychom dosavadni postup co mozna zpresnili a také urychlili nebo pri-
zpusobili bézné praxi.

Densitometrie

Densitometricky jsme vyhodnocovali z chromatogramu, a to pfimo na papire,
pii ¢emz se dosud postupovalo asi takto: prouZek chromatogramu zprihlednény
parafinovym olejem byl posunovan stejnomérné podél stérbiny. Svétlo proslé stér-
binou i papirem dopadalo na hradlovy fotoelekiricky ¢lanek a proud z ného ziskany
se meéril citlivym galvanometrem.

Z nalezenych hodnot se konstruuje prislusna kiivka podle J. K. Miettinena
a T, Moisio (8 a 10).

Srovnanim plochy ohrani¢ené krivkou prislu$ici vyhodnocované skvrné s plo-

chou skvrny standardu — pri ¢emz je nejlépe, bézi-li i standard na chromatogramu
souctasné — da se kvantitativné urc¢it mnozstvi zkousené aminokyseliny. Pri tomto

postupu jsou nékteré okolnosti, které vadi presnosti stanoveni. Jsou to hlavné:

1. nestejna tlousfka a kvalita chromatogratického papiru (Whatman, Schleicher-
Schiill)

2. kolisani elektrického proudu v siti, zptsobujici rtiznou intensitu svétla zarovky,
které se neda odstranit uplné ani pouzitim stabilisatoru. (Prazska obvodni sit
ma kolem 11. hodiny kolisani az 30 V),

3. pouziva-li se hradlového fotoc¢lanku, je iim vysilany proud tak slaby, Zze k méreni
hodnot jednotlivych vykyvii je nutno pouzit zrcadlového galvanoméru, ktery
vyzaduje pomalého pohybu pasku se skvrnami. Tim se prodluzuje doba osvét-
leni pasku. Protoze proud ze sité kolisa, pouzivame elektrického proudu aku-
mulatoru, coz je ovSem pri pomalé praci spojeno, byl i s malym, plece jen
nezadoucim poklesem jeho napéti. Aby byla préice zpresnéna a zrychlena, zménil
autor dosavadni postup takto:

1. Misto hradlového ¢linku bylo pouZzito cesiové fotonky, jejiz proudové zmény
1ze libovolné zesilit pomoci elektronkového zesilovace. Mohlo tedy byt misto zrcadlo-
vého galvanometru pouzito rychleji pracujicicho Deprezova rué¢i¢kového galvano-
metru (avometru). Fotonka byla uc¢inéna citliveéjsi vuci fialové barvé skrvn amino-
kyselin vyvolanych ninhydrinem, a to tak, Ze byl svazek paprsku, dopadajici na
fotonku, filtrovan kyvetou naplnénou koncentrovanym roziokem siranu Zeleznatého.
Sledovanim krivek sestrojenych z jednotlivych vykyvi galvanometru “byly zjistény
velké nesrovnalosti, které bylo nutno pri¢ist na vrub pouZitého chromatografického
papiru. To vedlo k podrobnému plezkoumani vlivu papiru na piesnost stanoveni.

Dva pasky papiru Whatman 1, Siroké 2 cm byly vystriZzeny z archu papiru
a preparovany namoc¢enim do rozehratého parafinu. Béhem dalsich praci byl za-
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jistén na doporuceni Ing. Strize (Krkonosské papirny), k transparentisaci papi-
rovych prouzka 10% roztok kalafuny, nejlépe zn. W. W., v toluenu. Dosahli jsme
toho, ze roztok pryskyfice stejnomérné prostoupi papir, prebytek toluenu stece
a po vytékani toluenu, coz trva asi 10 minut, je plouzek naprosto stejné transpa-
rentisovan a nemasti.

Svételna propustnost takto transparentisovanych prouzku papiru je velmi dobra
a fialové zabarvené skvrny detegované ninhydrinem maji ponékud silnéjsi modry ton.

Kazdy z prouzki byl posouvan vzdy po 2 mm mezi jednotlivymi odedéitanimi.
Kdyby byl papir vsude stejné tlusty, musely by byt také jednotlivé vykyvy avometu
stejné a jejich grafickym znazornénim by byla vodorovna primka.

Tak tomu vsak nebylo, protoZe vznikaly krivky s rtiznymi vrcholy a také s ruz-
nou vzdalenosti (viz obr. 2 a, b).

Obrazek 2.

START

3 Obrazek 2A.

| swRr

10

Zaznam svételné propustnosti dvou ¢éistych prouzk(i papiru Whatmann 1. Transpor-
tisace provedena parafinovym olejem
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Stejné vykyvy byly shledany i u papiru Whatman 2 a Whatman 4. Ponévadz
o vykyv avometu, plsobeny papirem, se zvétSuje nebo zmenSuje vykyv pusobeny
ninhydrinovou skvrnou, vznikaji tim chyby, které mohou dosahnout az 20 %.

2. Aby se zamezily tyto chyby, byly prfrekepirovany ninhydrinové
skvrny zchromatografického papirunatechnicky film (18). Po-
névadz pri kopirovani prazdného pasku chromatografického papiru na film byl ziskan
po vyvolani film na vsSech mistech stejné tmavy a pri posunovani a prosvétlovani
filmu vykyvy avometu byly vzdy stejné, dalo se soudit, Ze pri kopirovani chromato-
gramu na pasech filmu krivka vykyvi galvanometru prislusi toliko samotnym otis-
kiim ninhydrinovych skvrn.

Prace jak se standardem, tak se zkou$enym vzorkem musi ovSem byt zcela
stejna, to jest: doba a intensita svétla musi byt steina, rovnéz tak i koncentrace vy-
vojky atd.

Delsi exposice (asi 4 hod.) pii slabém osvétleni vede k dokonalejSimu prokres-
leni skvrn. Vyborné se nam osvédéil technicky film Foma-repro-orto II. Pii rozméru
filmu 40/50 lze okopirovat najednou celé chromatogramy. Je to film s universalnim
pouzitim, protoZe velmi dobie reaguje na jednotlivé barevné odstiny.

Takového universalniho pouziti neni jiz u filmt Agfa A, B, C, protoze maji
riznou citlivost vzhledem k barvé skvrny. Tak na pr. film Agfa A je velmi citlivy
k barvé lysinu a histidinu. Prechody od okrajovych minim k maximim stifedu skvrn
jsou na ném dobre patrny.

3. Abychom se vyhnuli pracné regisiraci hodnot nameérenych galvanometrem,
sestrojil autor pristroj, ktery pomocielektronkového oscilografu
kresli kifivku intensity zabarveni skvrn.

Princip pristroje

Na stinitko oscilografu dopadajici proud elelktiront tvori tenky svételny paprsek,
ktery se pohybuje vidy od leva do prava rychlosti, na niz byl zarizen (jeden pohyb
za 3 vieriny). Pohyb paprsku sz déje ve vodorovné c¢are, kiera tvori zaroven zakladnu
naseho pristiho obrazku.

V jiné ¢&asti pristroje se pohybuje pasek filmu s negativy skvrn pomoci elektric-
kého motorku za Stérbinou, kterou prochazi svétlo Zarovky a film prosvécuje. Svétlo
prochazejici filmem dopada na fotonku, a to s intensitou odpovidajici propustnosti
filmu. Fotonka meéni svétlo v elekiricky proud, a ten ndlezité zesileny je veden do
oscilografu, aby tam pusobil na posud vodoreovné kmitajici paprsek elektronti ve
sméru svislém. Vyslednici obou pohybd ve sméru vodorovném a svislém je kiivka
intensity skvrny. Z velikosti plochy uzaviené¢ nahote kiivlkou intensity skvrny a dole
zakladnou ve srovnani s velikosti steinym zpasobem ziskané plochy skvrny znamého
mnozstvi standardu muiizeme vypocitat mnozstvi aminokyseliny.

Popis pristroje

Podle prilozeného obrazku 3 pristroj se sklada ze tii od sebe oddélenych ¢asti.

1. V prvé casti (S) se nachazeji ve sméru svételného toku: osvétlovaci zarovka
{Z) kondensované ¢ocky, clony, fotonka zn. Presler a dvojité {riody k zesileni. Napfii¢
svételného toku se vklada zatizeni na posouvani pasku s vlastnim pohonnym elektro-
motorkem a prevody (obr. 4). Zarizeni lze vyjmout. Rychlost pohybu pasku se ridi
predrazenym odporem. Pouzita Stérbina ma rozmeéry 1,5 a 18 mm.

2. Druhou ¢ast (KO) tvori oscilograf bézné vyroby. K brzdéni rychlosti katodo-
vého paprsku je pouzivano kondensatoru (K). Tim se da prodlouzit doba pribéhu
paprsku zleva doprava libovolné, na pi. presné na 3 vieriny. S touto dobou byl
také presné synchronisovan posuv filmového pdasku pomoci vysSe uvedeného po-
suvného odporu. Tim je dana moznost, aby se podle naSeho pirani objevila na sti-
nitku oscilografu bud cela krivka intensit zabarveni skvrn chromatogramu nebo jen
libovolna jeji cast.

3. Potrebné proudové zdroje: z 12voltového akumulatoru (B) se odebira Sest V
k napajeni zarovky a druhych Sest V na Zhaveni elektronek zesilovace. Jako zdroje
anodového napéti pouzito dvou anodovych baterii (AB) o 120 V.

Fotografické snimani intensiinich kfivek s oscilografu

se déje fotografickym aparatem (Contax K. Zeis, Jena) pomoci jednoduchého zari-
zeni snadno proveditelného. Ke spousti aparatu je namontovan vypinadé tak, Ze
motorek, ktery posouva filmovy pasek, je ovladan otevienim komory aparatu. Ko-
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Obr. 3. Celkové znédzornéni prostroje pro vyhodnocovani skvrn chromatogramu pomoci
elektronkového oscilografu
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4
KO kathodovy oscilograf 1. piivod anodového proudu + 120 V
K kondensator 2. privod anodového proudu — 120 V
S zesilovac 3. privod anodového proudu
Z svételny zdroj s krytem 4. privod -+ 6 V Zzhaveni
T ty¢ na nastavovani vzdalenosti 5. privod — 6 V Zhaveni
svételného zdroje 6. privod napajeni zarovky
C ¢odka se clonou 7. kabel spojujici oscilograf s vlastnim
O otvor na vkladani pristrojem
posuvného zariizeni 8. propojené anodové baterie
B 12voltovy akumulator
AB 120voltové anodové baterie V vypinac
mora se otevie v okamziku, kdyz paprsek skoéi zprava doleva — coZ jest vidét ve
fotoaparatu — a zustane oteviena po tri vieriny. To je doba pohybu paprsku zleva
doprava. !

K fotografovani déjii na katodové trubici se vyborné osvédcil film Agfa Su-
perpan. Velmi dulezité je, aby krivky intensit skvrn vyhodnocovanych vzorkt byly
zakresleny stejnou rychlosti jako skvrn standardu.

Vzhledem k tomu, Ze uc¢inna délka filmového pasku je 45 cm, je obraz pri
pouziti stinitka o primeéru 13 c¢m asi 3,5krat zmensSen. Vysku krivky na stinitku lze
si Jdibovolné naridit vestavenym zesilovacim zarizenim piistroje. Za jednu hodinu
muzZeme zpracovat primérné 35—40 filmovych pask.

Presnost kvantitativniho stunoveni

Seznali jsme, ze presnost kvantitativniho stanoveni je nejvyssi u skvrn s niz-
kym Rpr Bude tedy nejvys$si u zasaditych aminokyselin (argininu, histidinu a ly-
sinu) £ 16 — = 2% U tyrosinu, valinu a fenylalaninu se pohybuje * 2—4 %.
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Obréazek 4. Detail zarazeni pro posuv pasku prekopirovaného chromatografu na
uzky film

M elektricky motorek
P prevodova skrinka

K odrusSovaci kon-
densator

E privod elektric-
kého proudu

C navijeci civka

R sklenéné rolnicky

V vodici listy pro
filmovy pasek {

F filmovy pasek
s otiskem chroma-
togramu

O cast, ktera se za-
sunuje do télesa
zesilovace

U leucinu a isoleucinu, jez stanovime jako spole¢nou skvrnu, je nejmensi presnost.
Je to tim, ze intensita reakéniho produktu leucinu s ninhydrinem neni stejna, jako
reakéniho produktu isoleucinu s ninhydrinem. RovnéZ jejich vzajemny pomér v riuz-
nych bilkovinach neni stejny, a proto je tézké pripravit spolehlivy standard (k tomu
se berou 2 dily isoleucinu na 3 dily leucinu), takze piresnost stanoveni mozno zde
uvazovat jen = 8 %. Priklad koncentraénich krivek valinu, fenylalaninu a leucinu
s isoleucinem je vidét na obrazku 5,
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Prehled isolace skvrn jednotlivych aminokyselin

Poradi S5 o -
amino- Aminokyselina Peuzita soustava Detekeni ¢inidlo Po:‘;;y Technika Doba toku
kyseliny pap
n-butanol — kyselina ik
1 arginin octova 4 : 1 X 1 W 2 sestupné 144 hod
0,259, roztok v acetonu
& voda 5
2 histidin viz 1 Paulyho ¢inidlo W 4 sestupné 48 hod
NPT ST NSy pa) , - e
n-amylalkohol — kyselina do-kopce
3 lysin. octova 25 : 10 viz 1 W 4 y f 96 hod
voda 8,75 R S.Kopee
. . . sestupné 48 hod.
4 fenylalanin viz 1 viz 1 W 1 vzestupnd 72 hod.
5 valin viz 1 viz 1 W1 viz 4 viz 4
6 leucin viz 1 viz 1 W1 viz 4 viz 4
7 methionin viz 1 jodoplati¢itan (1) W 4 sestupné 24 hod.
8 cystin viz 1 jodoplaticitan (1) W 4 sestupné 24 hod.
9 : threonin flflrf_?l nasyc. vodou pary viz 1 W 1 { sestupné 72 hod.
3
- l T SR . T SO L
10 tryptofan kolorimetricky dle Roth-Schustera [
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Obr. 5

o

Priklad oscilogra-
mu. Fotografovano
pristrojem Contax

Skrvny histidinu okopirované na tech-
nicky film FOMA-repro-ortho II.

ZvétSeny oscilogram standardu s nakopirovanym logaritmic-
kym rastrem

1 - leucin + isoleucin; 2 - fenylalanin —- nedostate¢né oddé-
leny; 3 - valin; 4 - tyrosin; 5 - methionin
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Y Souhrn

Byla popsana metoda k provadéni kvantitativnich analys na obsah ne-
zbytnych aminokyselin v krmivech.

Technika byla vypracovdna na podkladé papirové chromatografie. Bylo
shleddno, ze pro kvantitativni stanoveni skvrn prosvétlovanim se hodi pouze
skvrny dobte oddélené a pokud mozno ostie ohrani¢ené. Toho nelze dosici na
chromatogramu jediném, nybrz na nékolika chromatogramech (6), pfi nichz
se méni bud rozpustidlovd soustava nebo doba a zpisob vyvijeni, jakoz i de-
tekéni ¢inidlo.

Detegované skvrny byly okopirovany na technicky film. Kvantitativni vy-
hodnoceni pak provedeno tim, ze svételné paprsky prochdzely pohybujici se
skvrnou, ty prevedeny fotonkou na elektricky proud, jehoz zmény napéti vy-
tvofily na stinitku oscilografu kfivku, ktera byla fotografovana.

Timto postupem a zafizenim bylo provadéni rozboru zpresnéno a doba
potfebna ke zkouSeni krmiv podstatné se snizila.

Ve 2. ¢asti budou popsany vysledky rozborit 30 vzorki krmiv.

!
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Onpenesenye aMMHOKMCIOT B Kopmax. Yacrte 1
Me T O X bl ONMpeneneHnA

ABTOp OIMCBHLIBAET METO]I IIPOBEJEHMA KOJMYUECTBEHHOIO aHaJM3a Ha CcoJiepzKaHue
B KOpMax HEOOXO0AMMBIX aMMHOKMUCIOT.

TexHuka TPOBEACHMS aHalmM3a OCHOBaHa Ha OymazkHOiT Xpomartorpadduiu. BbLIoO
KOHCTaTMPOBAHO, YTO A KOJUHUECTBEHHOI'O YCTAHOBJIEHMA [IATEH IPOCBEYMBAHMEM
TIPUTOAHBI TOJIBKO ITATHA X0POLUIO OTAEJIEHHbIC 1 10 BO3MOXKHOCTH OCTPO OTPaHMUYEHHBIE.
DTOro HENbL3d AOCTMYL HA OXHOJM XpomMarorpaMMe, a Ha HECKOJNLKHUX, IIPU KOTOPLIX
MEHSETCs CHMCTeMa pacTBOpa MJM BPEMA M CIIOCOD NPMMEHEHMA, & PaBHO M AEeTeKTOPHLIN
chakTop. '

ObHapyKeHHbIC MATHA ObLINM 3ACHATHI HA TEXHMUYECKMIT (hulbM. KoJM4eCTBEeHHYIO
OLIEHKY IIOTOM TIPOM3BOAMM TaK, YTO CBETOBBIC JYyYM NPOXOAAT uepe3 ABMIKYIUCECA
MATHO; TIYTeM (POTOSJEMEHTA OHM TEPEBOASATCHA Ha sncx_’rpx}mecxﬁ TOK, M3MEHEHMe Ha-
NPAXKEeHUA KOTOPOoro ofpasyeT Ha 9KpaHe ocumiaorpada KpuBylo, Koropas cpororpa-
thupyeres.

ITpy moMolM TaKoro mporecca M oboOpy0BaHUA MPOBEJeH)e aHaau3a ObLIo yTod-
HEHO, a HEeOOXO0AMMOe JIs uCCae0BaHnY KOPMOB BPEMA ObLIO 3HAYUTENLHO COKPAILIEHO.

Bo BTopoit yactu 9Toit padoTh! 6yAYT omMcaHbl pe3ynbTarkl aHannisa 30 obpasnoe
Pas3INyIHbIX KOPMOB.

Determination of Amino Acids in Feedstuffs
Part X

Methods of Determination

We have described a method of performing quantitative analyses for the contents
of indispensable amino acids in different kinds of feedstuffs. .

The process is based on paper chromatography. It has been found that only
perfectly separated and sharply limited spots can serve the purpose of quantitative
determination of spots by illumination. This cannot be achieved on a single chroma-
togramme, but only on several chromatogrammes and changing the composition of
solutions or the duration of time and methods of development, as well as the de-
tective agents.

Detected spots are copied on a technical film. Then quantitative evaluation is
done in the way that rays of light pass through the moving spot and are transformed
by a photo cell into electric current, the changes of its tension producing a curve on
the screen of an oscillograph and this curve being photographed.

These method and device proved to reduce the time necessary for analysing
foods and to contribute to the accuracy of the analyses.

In Part II of this report the results of analyses of 30 samples of foods will be
presented.

Bestimmung von Aminosiuren in den Futtermitteln
1. Teil

Methoden der Bestimmung

Eine Methode der Durchfiihrung von quantitativen Analysen des unentbehrlichen
Gehaltes von Aminosiduren in Futtermitteln wurde beschrieben.

Die Technik beruhte auf Papier-Chromatographie. Es wurde festgestellt, daf zur
quantitativen Feststellung von Flecken mittels Durchleuchten sich nur gut abgeson-
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derte und womoglich scharf abgegrenzte Flecke eignen. Dies kann nicht auf einem
einzigen, sondern auf mehreren Chromatogrammen erzielt werden, wo entweder das
Losungssystem, oder die Zeit, Entwicklungsart und das Reagenz geidndert werden.

Die festgehaltenen Flecke wurden auf einen technischen Filmstreifen kopiert.
Die quantitative Auswertung wurde auf die Weise durchgefiihrt, dafi die Lichtstrahlen
den sich bewegenden Fleck durchleuchteten, mittels Photozelle auf elektrischen Strom
libertragen wurden, dessen Spannungsianderungen auf der Oszillographenscheibe eine
Kurve bildeten, die photographisch aufgenommen wurde.

Durch den geschilderten Vorgang und Einrichtung wurde die Durchfiihrung der
Analyse préaziser und die Prifungszeit der Futtermittel bedeutend kiirzer.

Im 2. Teil werden die Ergebnisse der Analysen von 30 Futtermittelproben be-
schrieben. :
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 2 (XXX)-1957-CisLo11

K vyzkumu odpadnich vod z velkovykrmny vepiu

K uccireXoBaHHUIO CTOMHBIX BOJ ¥3 KPYNHOr0 OTKOPVIOYHOr0 NYHKTAZ CBHHEH
Investigation of Waste Waters at an Industirial Pig Fattening Farm

Ein Beitrag zur Untersuchung der Abwisser aus SchweinegroBmistereien

Ing. Dr M. A. TRUELLE - ‘ '
Viyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky — CSAZV, Vodiany

Doslo dne 12. IV. 1957

Uvod

Chov vepta v pavilonech soustfeduje velky pocet zvifat na pomérné maly
prostor. Tim vznikd hromadéni tuhych i tekutych vykali a splaskovych vod,
které zde vznikaji a pfedstavuji proto pro velkovykrmny zna¢ny problém. V né-
kterych pripadech mohou byt i pfi¢inou ohrozeni radného chovu velkovykrmny,
vznikne-li na pr. velmi silné zaiézovani toktt a kanalisaci vypousténymi od-
padnimi vodami [Miller (30)]. Celkové mnozstvi splaskii z velkovykrmen
vepiu (pfepoditdno na 1 vepfe) je zavislé na zplsobu provozu a ¢i§téni od-
chovnych pavilonta. V prtipadé, Ze se pouziva steliva, dostane se do kanalu
jenom cast tekutych vykalt (zavisi na nassavaci schopnosti steliva), zfedénych
pomérné malym mnozstvim vody. Mnozstvi splaski ¢ini podle Kramera
(24) pak asi 4 litry na jednoho vepie a den. Pfi chovu vepfi bez steliva (se-
skrabavani a vyvazeni tuhych vykali), je spotreba vody pomérné vétsi. V tomto
pfipadé ¢ini mnozstvi splaski (podle rtiznych autorti) 10—17 litrd na jednoho
vepie a den. V pfipadé, ze veskeré vykaly jsou splachovany vodou, je spotieba
vody a mnozstvi odpadnich vod nejvétsi, dokonce nékdy az 30 litra na jednoho
vepre a den.

Miller (29) uvadi, ze spotfeba vody k ¢isténi pavilont je rovnéz velmi
z4visla na jejim tlaku, zru¢nosti pracovniki, drsnosti a tvaru odpadového zlabu.
Je samoziejmé, ze spotieba vody a tim i mnozstvi odpadnich vod je zavislé
na tom, jak Casto jsou pavilony ¢istény.

Odpadni vody z velkovykrmen jsou pro svij vysoky obsah rozkladu schopnych
organickych latek velmi zavadné a nelze je vypoustét bez predchoziho c¢isténi do
toktt (1). Jejich zavadnost pro rybaistvi a veiejné zajmy je dale zvyS$ena vysokym
obsahem choroboplodnych zarodku.

Zatizeni splaskovych vod z velkovykrmen je zavislé na poc¢tu zvirat, chova-
nych v urcité velkovykrmné. Mnozstvi vykalli vepit ¢ini podle Buliéka (10),
Kramera (24), Cvanc¢ary (13) v piepot¢tu na jednoho vepie 4—6 kg, z toho
2—3 kg (4 kg) moce a 2—3 kg tuhych vykali. Celkové mnozstvi vody, obsazené ve
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vykalech se udava az 5 litri na kus a den. Tyto vymeétové latky obsahuji znaéné
mnozstvi hodnotnych Zivin. Neziskdme-li je vhodnym a raciondlnim zptlisobem 'zpét
z odpadnich vod, vypousténim do toku jsou navzdy'ztraceny.

© Mnozstvi zivin, obsazenych ve vymétovych latkach veprt podle Kramera (24)
je uvedeno v tabulce I.

I. Vymétové latky u vepru a jejich chemické sloZeni

Celkove ’ Obsahuje v kg
mnozstvi
v kg | N P,O; K,0 CaO Org. hmota
Denni mnozstvi vymeé-
tovych ldtek od 1 vepre 6,0 0,030 0,012 0,040 0,003 1,500
Roéni mnozZstvi vyméto-
vych latek od 1 vepre 2200 11 4 14 1 550

Udaje, které uvadi Cvanéara (13) pro chemické sloZeni cerstvych vykal(
a moce vepil, uvadi tabulka II.

II. Chemické slozeni cerstvych vykalu a ¢erstvé moce vepil

, o | Kyseli |
R voda org. latky | dusik fofff):?éa. draslo ’ vapno
Cerstvé vykaly vepre v % 81,50 15,00 ‘ 0,60 ' 0,60 ‘ 0,50 J 0,05
Mot ¢erstva v %, 96,60 2,80 | 0,64 ) 0,16 ! 0,80 1 0,01

Je proto tfeba problém odpadnich vod z velkovykrmen vepit: nefefit jenom
jako otazku cisténi nebo likvidovani téchto splaskili, nybrz postarat se o hospodarské
vyuziti zivin, obsazenych v téchto odpadnich vodach.

III. Slozeni odpadnich vod z velkovykrmny (pii splachovani) s porovnanim se
splasky z domacnosti

Zaden (vg) org. latek N K,0 P,0;
na 1 obyvatele 110 ) 15,0 7,0 4,0
v 1 litru pfi spotfebé 150 litru vody
na obyvatele 0,73 0,1 0,05 0,03
v celém mnozstvi vody pripadajici na
1 obyvatele (po sedimentaci) 70,0 13,5 6,8 3,1
v kalu z vody pfipadajici na 1 obyvatele 40,0 1,5 0,2 0,9
od 1 vepfre (dle literatury) : 700,0 25,0 33,0 10,0

od 1 vepfe pri splachovini, ale bez
podestylky 302,0 24,0 9,6 4,8

v 1 litru pfi celkovém mnozstvi splaska
24 litr na 1 vepre 125 1,0 0,4 0,2

v celém mnozstvi vody od 1 vepie
(po sedimentaci) 100,0 13,5 6,4 2,0
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Rozbory odpadnich vod z velkovykrmen vepit provedli u nas Buliéek a jeho
" spolupracovnici (9, 10, 11), a to z jednorazovych odbéra ve velkovykrmné v C. a S,
kratce po zah&ajeni provozu. Typové jsou tyto odpadni vody stejné, hruby sediment
¢ini 10 % objemu a vahové mnozstvi suspense je kolem 5 g¢g/l. Rozpusténych latek
je kolem 3 g/l a popelovin cca 50 %.

Chemické slozeni odpadnich vod z velkovykrmen vepia bylo také porovnano
s chemickym slozenim splaskt z domdcnosti. Miiller (30) udava cisla, ktera jsou
uvedena v tabulce III.

Zuzitkovani tuhych vykalu z velkovykrmen vepia spociva piedevSim v jejich
pouziti ke hnojeni v zemédélstvi, pri ¢emz jsou tyto vykaly odvazeny z velko- -
vykrmen specidlnimi fekalnimi vozy. O kompostovani veprovych fekalii pojednava
Kroulik (25) a Rohde (35). Pouziti téchto vykall s dobrymi vysledky k pohno-
jovani rybnikt popisuje u nas Hubert Havlena (17, 18), v Madarsku Blum
(12), Woynarovich (40). V dalsi praci popisuje Woynarovich (41) zvlastni zpu-
sob pouziti tuhych veprovych vykalu v rybarstvi, zfedovanim a rozstfikovanim z lodi
na hladinu rybnika. K tomu ticelu se pouziva lodé s benz. motorem, ¢erpadlem a roz-
strikovacim zarizenim. Také u nas je podobnym zptsobem hnojeno pomoci prototypu
¢erpadlové rozmetadlové lodé znacky ,,Aquacult’ (Kucera, 26). Na I. rybaiském
dni nové techniky dne 27. a 28. cervna 1957 zhlédli navstévnici na rybniku Papirna
u BeneSova dal$i mechanisa¢ni prostfedky ke hnojeni rybnikta statkovymi hnojivy.

Vlastni pozorovani

1

Bylo provedeno Setieni ve velkovykrmné v C., kde je k ¢isténi odpadnich vod
postavena zvlastni budova (obr. 1) s prisluSnym zafizenim pro chemické ¢isténi
a biologické doc¢isfovani splaskiti. Ve velkovykrmné je chovano pramérné 4000—5000

1. Budova, v niz se

chemicky ¢isti odpad-

ni vody z velkovy-

krmny vepia. Na levé

strané je vidét stre-

chu, chranici = dosa-
zovak

kust vepra. Vepri jsou chovani v pavilonech bez podestylky, tuhé vykaly jsou se-
Skrabavany a%vyvazeny. Mnozstvi odpadnich vod prepoéteno na 1 vepfe ¢inilo pri-
meérné 20 litr denné. ‘

8

Piedéistovani a zadrzovani odpadnich vod k cHemickému
¢isténi
Odpadni vody jsou z velkovykrmny v C. odvadény kanalem k é&istici stanici.
» Odpadni kandal vyusfuje do ceslicové komory, kde se zachycuji hrubé necdistoty.
Z této komory jsou zadrzené hrubé necistoty a kaly denné podle potrfeby az 15krate

861



2. Pohled na kartace
v aktivaéni nadrzi
systému ,,Kessener*

3. Primiseni odpadnich vod po ¢isténi do pritokové vody rybnika. Hladina pritokové »
vody je pokryta ledem
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odstranovany., Odpadni vody zbavené takto ¢astedné hrubych neéistot pietékaji do
dalsi komory, ktera je upravena jako lapdk pisku. Na tuto komoru navazuje pak
hlavni sbérna jimka, ve které se shromazduji odpadni vody pied prederpavanim do
vlastni budovy Ccistici stanice. Hlavni sbérna jimka, ktera je z ¢asti umisténa také
pod budovou ¢erpadel, ma ptdorys 7,0X4,0 m, max. hloubka je 3,9 m.

Ze sbérné jimky jsou odpadni vody preCerpavany pomoci dvou ¢erpadel do
betonové kadé, umisténé v budové ¢istiei stanice. Cast sedimentu, ktery ztstane
v jimce, je pak jedenkrate za 10—14 dnl odvazen specidlnimi fekdlnimi vozy a
jimka se pak vy¢isti.

Chemické ¢isSténi odpadnich vod

Chemické d¢isténi odpadnich vod se provadi v samostatné budové (obr. 1), ve.
které jsou umistény dvé Zelezobetonové kruhové nadrze o pruméru 7,0 m a celkové
hloubce 5,35 m s kuzelovitym spodkem. Nadrze jsou postaveny nad urovni terénu.
Dale se nachazi v budové potrebné strojni zarizeni, nutné k piecerpavani odpadnich
vod z jedné nadrze do druhé.

Po precerpani surové odpadni vody
ze sbérné jimky do prvni Zelezobetono-
vé nadrze se pak provadi prvni etapa

4. Biologicky rybnik ¢istirny v C.

chemického ¢isténi pomoci vapenného . 1
mléka. K vycereni jedné partie odpad-
nich vod v betonové nadrzi se pouzije 1

vapenného mléka, které se pripravi asi

ze 4 g paleného vapna (podle jakosti
vapna). Vapenné mléko je dopravovano
pomoci stlaceného vzduchu (4—5 atm.)

do betonové nadrze. Jakmile se prida
prvni cast vapenného mléka, micha se
obsah celé nadrze pomoci stla¢eného
vzduchu. Pridavani vapenného mléka je
ukonéeno za 1—1,5 hodiny (pri ¢emz je
obsah kotle stdle promichavan stlac.
vzduchem) a pak se kotel ponecha v Kkli-

du 1—1,5 hodiny. Pusobenim vapenného
mléka nastava rychlé a dokonalé vy-
vloc¢kovani, Hlavni ¢ast ustalé odpadni 4
vody (asi polovina obsahu) pretéka
vlastnim spadem do druhé Zelezobeto-

nové nadrze téchze rozmeéru jako nadrz
prvni. Zbytek ustalé odpadni vody se
vyssaje pomoci vyvevy do tlakového
kotle, umisténého mezi obéma betono-
vymi nadrzemi ve vysSce asi 1,2 m. Kotel

ma pramér 2 m, délku 8 1 (bombiro- 2
vané dno), obsah ¢ini 25,1 m?*. Vlastnim
spadem odtéka pak odpadni voda z kotle

do druhé betonové nadrze. Celkem nut- 6
no kotel naplnit 2—3krat, aby se dostal
zbytek vycerené odpadni vody do druhé
betonové nadrze. Usazené kaly se po-
moci prenosné vrtulové pumpy odcéerpa-
vaji a jsou potrubim svadény piimo na
kalové pole. )

Druha zelezobetonova nadrz slouzi
jako nadrz docerovaci a pridava se zde
asi 12—13 kg zelené skaiice (siran Ze-
leznaty, FeSQ.) v roztoku. Po pridani
roztoku zelené skalice se cely obsah na-

A

! -it
Z

|
Z: /\,
/

[

drze promichava asi hodinu stlaéenym
vzduchem a pak se necha 1—1,5 hodiny
ustat. Ustala odpadni voda se vypousti
k biologickému ¢isténi odpadnich vod.
Po tomto stupni ¢isténi je také mozno

1. Pritokova voda. 2. Pritok z ¢istirny od-

padnich vod. 3. Vypust. 4. Kaskady. 5.

Ostriavek. 6. Vyusténi vody z ¢istirny pri-

mo do rybnika, kterého se pouziva pouze
vyjimeéné
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tyto vody nouzové vypustit pfimo do odpadni stoky, ktera se spojuje s odpadni stokou
z biologického rybnika. Usazeny kal se precerpava na.zvlastni kalové pole, timtéz zpt-
sobem jak jiz bylo popsano. Odpad z rybnika odtéka strouhou do reky.

Kalové pole

K ¢istirné odpadnich vod patii jesté 3 kalova pole, na kterda jsou vyvazeny
kaly z ¢eficich nadrzi. Do dvou poli o velikosti 12X32,5 m s betonovym okrajem se
vyvazi kal s obsahem vapna a do tretiho pole se vyvazi kal s obsahem Zeleza (po
zelené skalici). Kal z ,vapennych® kalovych poli se po urcitém vysuseni pouziva
v zemeédélstvi jako hnojivo na pole nebo pri kompostovani.

Biologické doc¢isfovani odpadnich vod
® :

Biologické docistovani odpadnich vod je predpokladano v aktivaéni nadrzi typu
Kessener (obr. 2) o obsahu asi 150 m?*, ktera vSak nebyla pri naSich 8etifenich v pro-
vozu a dale v_dosazovaku (ktery je patrny také na obr. 1), odkud odtékaji odpadni
vody samospadem pies 2 kaskady a pres betonovy Zlab do biologického rybnika.

Z betonového zlabu vytéka oboustranné (obr. 3) na trech mistech odpadni voda
do stale pritékajici vody do rybnika, ¢imz jsou tyto splasky znaéné ziedovany.
Pomér ziedovani je zavisly na mnoézstvi pritokové vody a ¢ini 1:30 — 1:60. Zptsob
piivadéni odpadnich vod do rybnika (o rozloze 1,5 ha a prumérné hloubce 0,8 m)
je znazornén na nacrtku ¢. 4.

)

Chemické rozbory vod a biologické pokusy k zjisfovani
uc¢innosti ciSténi odpadnich vod

Popis mist odbéru vzorka vod

Po zhlédnuti a zjiSténi jednotlivych c¢asti ¢istiei stanice byla uré¢ena mista pro
odbér vzorku.

Popis mista odbéru vzorku:

I. Surova odpadni voda.

Vzorky byly odebrany v budové cistirny pii vyusténi potrubi, kterym pritéka
do Zelezobetonové kadé surova odpadni voda, ¢erpana ze shérné jimky. Také ve dvou
pripadech byly vzaty, kromé jiz popsanym zpusobem jesté dalsi vzorky primo ze
shérné jimky po radném predchozim promichani.

II. Odpadni voda po srazeni vapennym mlékem a sedimentaci.

Vzorky byly odebrany z prvni betonové kadé po vapnéni a sedimentaci, kratce
pred vypousténim ustalé vody do druhé betonové kadeé.

III. Odpadni voda po srazeni zelenou skalici.

Vzorky byly odebrany z druhé betonové kadé po pridani roztoku zelené skalice
a sedimentaci pred vypousténim ustalé tekutiny do aktivacéni nadrze (Kessener).

IV. Odpadni voda z konce aktiva¢ni nadrze (Kessener).

Vzorek byl odebran pquze jedenkrate, a to v pravém rohu aktivaéni nadrze,
dals$i odbéry jiz nebyly provedeny vzhledem k tomu, zZe Kessener nebyl v provozu
z technickych duvodua. *

V. Odpad z biologického rybnika. |

Vzorky vody byly odebrany u vypusté z mista, kde pietékd voda z biologic-
kého rybnika do Sachty a odtud do strouhy.

VI. Pritokova voda do biologického rybnika.

Vzorky vody byly odebrany z pritokové strouhy pied rozdélenim na tri ramena.

VII. Voda z odpadové strouhy biologického rybnika.

Vzorek vody byl odebran pouze jednou z této strouhy, a to v misté, kde je
mozno napajet dva mens$i rybniky. Misto je vzdaleno 2—3 km od biologického
rybnika.
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Chemic‘ké rozbory vzorku vod

K posouzeni ¢isticiho efektu jednotlivych etap ¢Cisticiho zafizeni byly odebrany
vzorky v mistech vyse uvedenych. Néktera stanoveni byla provedena piimo na misté
samém (stanoveni mangamstanoveho ¢isla, stanoveni obsahu rozpusténého kysliku
ve vodé a naplnény lahvxcky smési zkoumane vody a vody zredovaci ke stanoveni
BSK.).

Odebrané vzorky byly vzdy rozdéleny na 2 dily, z nichz 1 dil (300 ml) konser-
vovan prisadou 3 ml 25% Kkyseliny sirové p. a. pro stanoveni amoniaku a veskerého
dusiku podle K jeldahla. U odpadnich vod se silné alkalickou reakci bylo pridano
misto 3 ml 5 ml 25% kyseliny sirové p. a. Dalsi stanoveni byla provedena v laboratori.
Vzorky byly uschovany v ledni¢ce. Chemické rozbory byly provadény obvyklymi
metodami: Haase (15), JAM-Voda (3), Kloz (23), Schulz (38).

Celkem bylo provedeno béhem roku 1956 6 mistnich Setieni véetné odbéru
vzorku vod (18. I., 25. I., 15. III., 24. IV., 8. VIIIL, 26. IX.). Kromé toho byl zameést-
nanec velkovykrmny p. J. S. tak laskav a odebral celkem dvakrate vzdy den pred
na8im odbérem vzorky podle naSich disposic. (14. IIL. a 7. VIIIL.)

Prvni odbéry vzorkt vod byly provedeny v jednotlivych mistech ¢istirny po-
mérné v kratkém casovém intervalu a pochazely tudiz z rGznych dob vzniku od-
padnich vod. Piedpokladal jsem, Ze odpadni vody shromazdované ve sbérné jimce
a ¢erpané do zelezobetonové kadé predstavuji surovou odpadni vodu, vzdy s pomérné
stejnym chemickym slozenim, ponévadz sledovani jedné partie odpadni vody po
celou dobu '¢isténi bylo pro nedostatek c¢asu neproveditelné. Po prvnich Setrenich
vSak bylo zjisténo, ze biologicka cast cCistirny (Kessener) prakticky neni v provozu
(pro slaby elektromotor) a vysledky rozborti surovych odpadnich vod, vzorky vod
po . vapnéni a vzorky vod po piridani zelené skalice vykazuji z jednotlivych odbéru
rozdily, takZe se nedal zhodnotit z téchto odbérua cistici efekt této vlastné dnes hlavni
¢asti cistirny. Proto byly pak pri dalSich odbérech pocinaje 15. III. sledovany (podle
¢asové moznosti) vzdy jedna partie surové odpadni vody az po pridani zelené skalice
a sedimentaci.

Chemické rozbory vzorku odpadnich vod z velkovykrmny v C."

tabulka ¢. IV (str. 864) Surova odpadni voda

tabulka ¢. V (str. 865) Odpadni voda po srazeni vapennym mlékem a sedimentaci
tabulka ¢. VI  (str. 866) Odpadni voda po srazeni zelenou skalici a sedimentaci
tabulka ¢. VII (str. 867) Odpad z biologického rybnika

tabulka ¢. VIII (str. 868) Pritokova voda do biologického rybnika

Vysledek rozboru vzorkt vod, odebranych na konci aktivaéni nadrze, jakoz i ze
strouhy pod rybnikem jsou uvedeny v tabulce IX (str. 869).

Hodnoceni vysledka chemickych rozboru a ¢isticiho efektu
celé ¢istirny

Vysledky rozboru surové odpadni vody ukazuji, Zze se jedn& o silné zneci$ténou
odpadni vodu s vysokym obsahem rozkladu schopnych organickych latek. Vzhled
odpadni vody je Zlutohnédy az tmavosedy (podle stari odpadni vody) se silné fe-
kalnim zapachem. Pracovni postup v c¢istirné nepredpokliada zvlastni cdstranovani
brubych necistot, lehce sedimentujicich a tak je surovd odpadni voda precerpavana
véetné plev, zbytkua pice, jakoZ i menSiho mnozstvi pisku, ktery nebyl zadrZen lapac¢em
pisku do cerici kadé.

Reakce vody byla slabé kysela (pH 6,1—6,9) az na jeden odbér, kde byla zjis-
téna slabé alkalicka reakce (pH 7,6). Alkalita (na methyloran?) vykazovala urditou
spojitost s ro¢nim obdobim a tudiz i s teplotou surové odpadni vody, v 1lété vyka-
zovala alkalita hodnotu az 52 movalfl. Voda v8ak nikdy nevykazovala alkalickou
reakci na fenolftalein. Acidita (na fenolftalein) kolisala v rozmezich 5,8-—26,0 mval/l,
pri ¢emz nejvys$si hodnoty byly zjistény v letnich mésicich. Hodnota susiny vyka-
zovala pomérné veliké vykyvy (5500—11.000 mg/l) a také sedimentované vzorky vy-
kazuji rozdily (4000—4800 mg/l). Zbytek po Zihani (zhruba mineralni latky) predsta-
vuji 26,2 % suSiny. Veskeré latky dusikaté (Kjeldahl), poéitano jako NH. byly ve
vzorcich zjistény 612—1188 mg/l s jednou vyjimkou, kde bylo zji§téno mnozstvi
2745 mg/I (tfikrat opakované stanoveni). Volny amoniak NH: ¢éinil v souvislosti
s roénim obdobim 183—688 mg/l s jednou vyjimkou, kde bylo zjisténo 2590 mg/l, jde
o tentyz vzorek, ve kterém byl zjistén tak vysoky obsah celkového dusiku.
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IV. Chemické rozbory vzorki odpadnich vod z velkovykrmny v C.

Slozky rozboru

Surovéa odpadni voda

Datum odbéru
Hodina odbéru
Teplota vody

vzduchu
Cirost
Druh zakalu
Barva vody — puvodni vzorek
Zapach vody
Reakce vody
Alkalita (methyloranz)
Acidita (fenolftalein)
Susina pfi 105 °C
Scdimentovziny vzorek 30":
Susina pfi 105 °C
Ztrata Zihanim (600 °C)
Sedimentovany vzorek 30”:
Ztrata Zihanim (600 °C)
Zbytek po zihani

- Sedimentovany vzorek 30”:

Zbytek po zihani ‘
Veskeré latky dusikaté (Kjeldahl) NH,

Amoniakalni dusik NH,
Chloridy Cl
Manganistanové Cislo KMnO,
BSK; 0,

1956

°C
0

pH

mwal

moval -

mg|l

mg|1
mg/l

mg|/1
mg /l

mg/1
mg/1
mg/1
mg/1
mg|

mg]l

25. 1.
13,45
6,0
1,5

| zlutohnéda

6,9
14,0
58
5508

3984
4410

2978
1098

1006
1613
183

6990

| 15,100

- 7,30
2,8
-0,5

|
|
|

24.1V. | 24.1v.*
10,15 10,15
11,5 | 11,5
16,0 | 16,0

8. VIIL.
11,00
22,0
20,6

velmi silné zakalend, neprithledna,

jemny az hruby, zbytky zrni, plevy, pisek

| Zlutohnéda | tmavoSedd | tmavoseda |

6,5

13,0

9,4
8244

6774

1470

1030
318
224

7450

2200

silné fekalni

6,6 6,6
27,2 27,0
12,8 9,9

7038 ‘ -

4796 l 4796

4832 £

2076 | 2976

2206 | =

1820 | 1820

1188 1032

688 | 666
217 | -
4620 | 3200
6990 5150

seda
7,6
52,0

14,5
8542

4596
3946
2745

2590

5000
6740

i

{ 13,00
f 19,0
: 19,0

| Sedohneéda

6,9
39,0
26,0

11086

5056
9184

3568
1902

1488
| 1154
459
11400
3450

* Sedimentovany vzorek (30”)
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V. Chemické rozbory vzorku odpadnich vod z velkovykrmny vepru v C.

Slozky rozboru

Odpadni voda po srdZeni vipennym mlékem a sedimentaci

Datum odbéru
Hodina-odbéru
Teplota vody
vzduchu
Cirost
Druh zakalu
Barva vody — puvodni vzorek
Zapach vody
Reakce vody

Alkalita (methyloranz)

Alkalita (fenolftalein)

Susina pfi 105 °C

Ztrata Zihanim (600 °C) "
Zbytek po zihani

Veskeré¢ latky dusikaté (Kjeldahl) NH,

Amoniakélni dusik NH,
Chloridy Cl
Manganistanové &islo KMnO,
BSK, O,

1956

°C
°C

pH

muval
moal
mg|l
mg|l
mg|l
mg |l
mg|l
mg|l
mg|l

mg|l

18. 1.
14,00

8,9

I
i (b

23,0 -

11,4
5442
3888

1554

25. 1.
15,00

8,5

11,8

42,8

35,8
5358
3846
1512
760
396
301
2700
2350

10,15

9,7
36,6
19,6

6160
4164
1996
772
630
388
4250
3230

14,00 |

13,0
|

17,5

|

r I

15. II1. | 24.1V. | 7.VIIL ' 8. VIIL. | 26. IX. ‘ 26. IX.
' 12,00 | ’
|

velmi silné zakalend, nepruhledna

12,1

52,4

45,4
5378
2968
2410

780
584

3160

2090

jemny

zlutozelena

silné fekalni

I 98
49,0
33,6

| 8184

4824

3360

747

| 510

2430

13,10 | 11,00 | 16,30
20 | 18,0 19,5
20,8 ‘ 22,0 | 19,0
121 ke 3251} 32
80,0 | 1140 i 112,0
66,0 66,6 i 66,6

8992 8310 | 8070
4500 5026 4398
4402 | 3284 | 3672
994 1120 i 418
824 i 940 i 302
- | — | ol

2250 | 2790 2920

5620 | 5310 | 4100
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VI. Chemické rozbory vzorku odpadnich vod z velkovykrmny vepitu v C.

Slozky rozboru

Odpadni voda po sréZeni zelenou skalici a sedimentaci

Datum odbéru
Hodina odbéru
Teplota vody

vzduchu
Cirost
Druh zakalu
Barva vody — puvodni vzorek
Zapach vody
Reakce vody
Alkalita (methyloranz)
Alkalita (fenolftalein)
Susina pti 105 °C
Ztrata zihanim (600 °C)
Zbytek po zihani
Veskeré¢ latky dusikaté
Amoniakélni dusik
Chloridy
Manganistanové &islo
Kyslik
BSK;

NH,
NH,

Cl
KMnO,
O,

O,

o
1956

°C
°C

pH

muval
muval
mg|l
mg/l
mg]l
mg|l
mg|l
mg|l
mg|l
mg/l
mg|l

18. 1.
14,20

8,5
22,8
11,2

4990
3102
1888

620

3310

25.1. 15. III. 24. 1V, 7. VIIT, 8. VIII.
12,50 12,30 15,00 16,00 15,00
7,6 4,8 13,0 — 21,0
1,3 -0,5 17,6 — 21,5

velmi silné zakalend, neprihledna
jemny
zlutohnéda | zlutozelena

silné fekalni

93 | 98 | 12,0 | 9,8 | 2 12,0 |
32.1 1 38,8 | 51,4 42,2 | 70,6
21 |© 196 | 424 | 218 550 |

5080 | 5012 | sss0 | 7642 | 8722 |

3878 | 3864 | 3202 | 3834 ! a682 |

1202 | 2048 | 2558 388 | 4040 |

s1 | o2 | 840 | 738 j 1026 |

443 632 560 325 | 828 |

265 | 375 e § 2 e i e |

4080 | 4120 2010 | 2690 | 2870 [

| |

__ =, — e
2340 | 2040 | 2880 4159

26. IX.
12,00
21,0
22,0

11,9

102,0

47,8
7994
4012
3982
1008
766

3040

4620




VII. Chemické rozbory vzorku odpadnich vod z velkovykrmny v C.

Slozky rozboru

Odpad z biologického rybnika

Datum odbéru
Hodina odbéru
Teplota vzduchu
vody
Cirost
Druh zakalu
Barva vody — puvodui vzorek
filtrovany vzorek
Zépach vody
Reakce vody
Alkalita (methyloranz)
Alkalita (fenolftalein)
Acidita (fenolftalein)
Susina pfi 105 °C
Ztrita zihanim (600 °C) .
Zbytek po zihani
Veskeré latky dusikaté

(Kjeldahl) NH,
Amoniakalni dusik NH,
Chloridy Cl
Manganistanové ¢islo KMnO,
Kyslik 0,

BSK, 0,

pH

moval
muval
mval
mg|l
mg]/l
mg|l

mg/l
mg]|l
mg|l
mg|l
mg|l
mg]l

18. 1.
15,10

7,0
2,30

0,12
239
105
134

25.1. | 14 IIL
14,00 7,30 |
1,5 —
2,3 &

zakalena — opalisujici

slabé fekalni

70 | T4
230 | 2,80
— ‘ —_
0,18 0,08
276 298
123 149
153 149
14,6 16,3
6,1 9,4
17,5 21,0
81 08
52 | ‘=
46 | -

| ,
14. II1. | 15.III.  15.IIIL

16,30 | 10,30 | 13,00
— | 05 | -05
- 1,0 1.2

 zakalend — opalis.
jemny
svétleseda
slabé zluta

7,0 74 | 15
2,60 | 2,80 | 2,80
0,10 = 0,08 0,08

270 | 297 ' 303
142 142 | 139
128 | 15 | 164

| .

11,8 156 | 152
6,8 1,8 | 11,6

19,1 203 | 205

% | 11 i 103
- | -25 | 28
= I 56

|
|
|

|

|

|
|

24.1V. | 24.1V.
10,45 14,45
16,5 17,8
11,6 15,2
zakalena
8,1 8,1
3,20 | 3,30
0,15 | 0,5
_ i .
317 | 255
161 | 117
156 | 138
16,0 } 16,5
144 | 152
— | —
88 l 73
16 | 22
58 74

I

8. VIII. 26.IX
10,00 10,30
19,8 " 21,0
20,1 15,0

zakalena — opalis..

Seda

silné fekalni

8,0 8.1
4,02 4,08
0,35 0,62
407 | 353
227 | 222
180 131
26,0 | 36,0
17,0 | 31,0
- ; L
147 | 136
0,0 | 0,0
[ 143
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VIII. Chemické rozbory vzorkt odpadnich vod z velkovykrmny vepit v C.

Slozky rozboru

Pritokova voda do biologického rybnika

Datum odbéru

Hodina odbéru

Teplota vody
vzduchu

Cirost

Druh zakalu

Barva vody — — filtrovany vzorek -

Zapach vody

Reakce vody

Alkalita (methyloranz)
Acidita (fenolftalein)
Susina pfi 105 °C

Ztréata Zihanim (600 °C)

Zbytek po Zihdni

Veskeré latky dusikaté (Kjeldahl)

Amoniakalni dusik
Chloridy
Manganistanové &islo
Kyslik

BSK;

NH,
NH,

Cl
KMnO,
O,

1956

°C
°C

pH

mval
rr;val
mg|l
mg|l
mg|l
mg/l
mg|l
mg|l
mg|l
mg|l
mg|!

18. 1.
| 14,50

slabé zakalena

|
|

25.1.
15,45
2,0
1,5

slabé zakalena
slabé opalisuj.

15, I11.
15,00
1,6
-0,5

slabé zakalena

jemny

24.1V.
11,10
13,5
17,0

skoro &ira

;skoro bezbar. | slabé Zlutd |skoro bezbar.| bezbarva

70 |
19
0,08 . |
203
79
124

0,7

751
1,80
0,08

221
98
123
3,0
0,4
12,6
58
10,7
0,9

bez
7,0 |
2,10 }
0,08 |
242
95
147
1,6
0,5
15,4
44
9,9
4,2

8. VIII.
16,00
17,0
18,1

slabé zakalena

jemny az vloc.

bezbarva

6,8
1,80
0,09

213

94

119
2
0,05

27

26. IX.
15,45
13,0
19,0

skoro ¢&ira

jemny

skoro bezbar.

6,9

2,10

0,20
260
129
131
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IX. Velkovykrmna v C. 1956. Primérné hodnoty chemickych rozboru pri prihlédnuti
k poc¢tu odebranych vzorku (¢isla v zavorce), jakoZz i mezné hodnoty

Oznaéeni vzorka

Slozky rozboru T
B | I 1L w. | v. | vi | v
Cirost | velmi silné zakal. l velmi silné zakal.|  velmi silné¢ [ velmi silné ‘ zakalend | skoro &ird slabd zakalend
i nepruhledna neprihledna zakalena | zakalena opalisujici az n¢kdy |
| ‘slabé zakalend|
Druh zékalu ! jemny az hruby jemny jemny jemny jemny ‘ velmi jemny ‘ jemny
‘ (pisek, plevy, | | az vlockovity
| zbytky zrni) i |
Barva vody ‘ - = ~ | = slabé Flut l skoro bezb. ‘ slabé Zlutd
puvod. vzorku $eda-Zlutohnéd4 zlutozelena ‘ Zlutozelena Zlutofeda : svétleSeda ] - svétlededa
Zapach vody silné fekalni silné fekalni ; silné fekilni | silné fekalni | slabé-silné : bez slabé
‘ fekalni | hnilobny
Reakee vody pH fe 67 G) e L1 ®) | 2 105 (D) 85 ()| 8 76310 & 7,0 6| 73 (1)
! 6,1-7,6 | 8,9-12,1 | 8,5-12,0 - | 7,0-81 | 6,8-7,1 AR
Alkalita (methyloranz) mual | @ 29,1 (5| @ 63,8 (8)| & 51,4 (7) 20,2 (1) 2 30310) ¢ 1,82 (6) 2,94 (1)
13,0-52,0 | 23,0-114,0 | 22,8-102, = 2,3-4,08 ‘ 1,22-2,10
Alkalita (fenolftalein) mual - ‘ Z 43,1 (8) | & 314 (7) | 7,0 ()| @ 0,32 (4) - =
\ - ‘ 11,4-66,6 | 11,2-55,0 | - 0,15-0,62 = =
Acidita (fenolftalein) mval | @ 137 (5) | = ‘ = = laon © 2010 @ o018 @
| 5,8-26,0 - | o= ‘ 0,08-0,18 | 0,08-0,20 | =
| |
Sudina pfi 105°C mgll | 2 8083 (5)| & 6987 (8) | @ 5698 (7)| 4788 (1) | 2302 (10) | & 218 (6) | 331 1)
5508-11086 | 5358-8992 | 4990-8722 } - ‘ 239-407 203-260 ‘ -
Sedim. vzorek 30’ 2 4612 (3) | - — = | = > =
Susina pti 105°C mg/l 3984-47%6 - = = | ) | — —
Ztrata zihanim (600 °C) mg|l @ 5959 (5); @ 4202 (8) @ 3806 () | 3596 (1) | @153 (10) ‘ @ 94 (6) | 141 1)
4410-9184 2968-50062 3102-4682 ' - | 105-227 | 66-129 -
Sedim. vzorek 30 @ 3174 3) | — | - | - | - — ’ -
Ztrata zihanim (600°C) mg/l 2078-3568 | - | - | = = | -
Zbytek po zibhani mg/l @ 2124 (5! @ 278  (8) ‘ @ 2789 (M| 1192 (1) | 2149 (10) | @124 (6) | 190 1)
1098-3946 1512-4492 | 1202-4040 | — 131-180 |  100-147 o
Sedim. vzorek 30” | @ 1438 3) - ‘ = — [ 1 — -
Zbytek po Zihani mgll 1006-1820 — = — | — - e
Veskeré latky NH, mgll | @ 1346 (5)| 2 799 (7)) & 906 ©) | = z 18709 |2 18 ()| 48 ()
dusikaté (Kjeldahl) 613-2745 418-1120 738-1026 11,8-36,0 0,8-3,0 -
Amoniakalni dusik NH,  mg/l o 848 (5| @ 591 (8| @ 59 (7) 48,5 (1) | @ 12,6(10) | @ 0,33 (6)) 2,6 (1)
183-2590 302-940 325-828 = 2,6-31,0 0,05-0,7 =
Chloridy Gl mg|l g 252 (2| @ 345 (2)| o 320 2) - 2 19,7 2) | @ 14,0 (2) | 27,6 (1)
224-277 301-388 265-375 ‘ - 17,5-20,5 | 12,6-154 —
Manganist. &islo  KMnOymg|l @ 7070 (5)' @ 3090 (8| @ 3200 (7)| 2920 (1) | @101 (10) | @ 44 (6)| 72 (1)
4620-11400 2430-4250 2690-4120 - 73-147 , 27-63 -
Kyslik o mg|l - - - - 2 27 (| @ 10,0 1,6 (1)
i s = = 0,0-5,2 6,5-13,0 =
BSK; O, mg|l 2 4910 (5)| © 3780 (6) | @ 3390 (5) - 39 M|z 32@| 20,3 (1)
2200-6990 2090-5620 234‘0—4620 - 46-195 0,9-4,2 =




Manganistanové ¢islo se pohybovalo v pav. vzorku v rozmezich 4620—11.400
mg KMnO. a BSK: v ustalé vodé (30) v rozmezich 2260—6990 mg O/l. Chloridy byly
stanoveny jenom ve dvou vzorcich a prameérné bylo nalezeno 252 mg Cl/i.

Jsou ndpadné pomérné veliké rozdily ve vysledcich jednotlivych stanoveni,
které jsou v urcitém spojeni s ro¢nim obdobim a teplotou odpadnich vod. Znaény vliv
na mnozstvi jednotlivych latek obsazenych v odpadnich vodach ma piedevsim ma-
nipulace s vodou v pavilonech a tudiz zredovani splaski. Dale pak ma vliv doba, po
kterou je odpadni voda a sediment ve sbérné jimce pred preferpanim, jakoz i jeji
stupen rozkladu. Urcity vliv by mohly mit v letnich mésicich i vypary v pavilonech,
¢imz by nastalo koncentrovani odpadnich vod.

Odpadni voda po srazeni vapennym mlékem a sedimentaci predstavuje silné
zapachajici tekutinu (fekalni zapach), zakalenou jemnou suspensi, Po piidani va-
penného mléka, michani a nasledujici sedimentaci jsou odstranény prakticky uplné
predev§im hrubé necistoty a ddle ¢ast jemné suspense. Voda reaguje silné alkalicky,
coz je zpusobeno pridanym vapennym mlékem. Pridanim vapenného mléka se pod-
statné zvysi v ustalé vodé celkova su$ina, predev$im jeji mineralni podil. Z toho
duavodu doslo sice ke sniZzeni suSiny ve vodé proti puvodnimu vzorku prumeérné
o 1100 mg,l jelikoz se odstranilo sedimentaci veliké mnozstvi hrubych necistot
(57 %), ale pu poxovnam zbytku po zihani muzeme jiz primo zjistit vliv vapenného
mléka a zvySeni této hodnoty. MnoZstvi veskerych latek dusikatych se snizilo proti
puvodnimu vzorku znacéné (koagulaci bilkovin), obsah amonnych slou¢enin byl proti
puvodnimu vzorku kolisavy, nékdy vy$si nebo nékdy zase i niz8i. Manganistanové
cislo bylo v kazdém pripadé znac¢né snizeno pxumeme 0 56 %, hodnoty BSK: nevy-
kazuji obdobné pronikavé sniZeni, které ¢&ini v- plumuu 23 %¢. Obsah chloridu byl
v pruméru zjistén 345 mg ClL. Celkem lze rici, ze zmény v jakosti vody, které na-
staly ¢iSténim, jsou ve srovnani se surovou odpadni vodou zna¢né, nebot byly od-
stranény predevsim Uplné hrubé necistoty a jemna suspense.

Srovnanim chemického sloZzeni vyéerené odpadni vody po pridani zelené. ska-
lice s predeslym stupném c¢isténi, nelze zjistit pronikavéjsi a znatelné
Vysledky téchto rozbort lze zhodnotit tak, Ze piidani zelené skalice j
v danych pomeérech znatelné jakost odpadni vody proti predeslému stupni éisténi.

Hodnoceni rozborti odpadni vody z konce aktivaéni nadrze odpada vzhledem
k tomu, Zze nadrz neplni ukol, pro ktery byla stavéna a odpadni voda nadrzi pouze
protéka, lépe Fefeno je vzdy zadrZena od (¢ doby, nez pritete daldi odpadni voda
do nadrze.

Odpadni vodé z biologického rybnika nutno vénovat obzvlasté pozornost, nebof
predstavuje kone¢ny vysledek celého ¢isticiho procesu. Jakost vody, odtékajicl z bio-
logického rybnika, je mimo mnozstvi prit¢kajicich splaskt téz do znaéné miry zi-
visla na jakosti a mnozstvi pritokové ziedovaci vody. Je nutno podotknouti, Ze jakost
cdtékajici vody z biologického rybnika byla ovlivnéna pri odbéru 8. VIIL a 26. IX.
1956 zastavenim pritoku do rybnika pro nutné opravy pfitokové sirouhy. Z toho
davodu mél rybnik pri odbéru 8. VIII. teprve asi tyden normalni pritok, pri ¢emz

1X.

26

doba, po kterou byl rybnik bez pritoku, €inila asi 3 tydny a pri odbéru dne 2
mél rybnik rovnéz tcplve cca tyden normalni pritok (predtim byl pritok asi tyden
zastaven). Tato preruSeni pritoku méla samoziejmé vliv na chemické slozeni odpadni

X. Hodnoceni efektu ¢istirny velkovykrmny v C. v jednotlivych etandch podle prim,
hodnot raznych ukazatelt za rok 1956

surova po Cefeni po Cefeni | odpad z biol.
Qariatenfvzork odpadni voda| vdpnem zel. skalici rybnika*

susina 100 9, 86,4 9, 70,5 % 3,79
veskeré latky dusikaté (Kjeldahl) 100 9, 59,3 %, — 1,4°
amoniakalni dusik 100 9, 69,7 % = 1,8 %
manganistanové &islo 100 9 43,7 % - 1,49
biologicka spotfeba kysliku

(BSK;) 100 % 7T % 69 % 1,89

* V téchto hodnotach se projevuje jako c¢istiel efekt také ziredovaci voda z prito-
kové strouhy.
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vody. Nebylo vSak lze zjistit, jaké mnoZstvi odpadnich vod po chemickém vy¢isténi
bylo svedeno v této dobé do rybnika a jaké mnozstvi nouzovym zptsobem do odpadni
strouhy primo pod rybnik. Vzhledem k tomu, Ze podle mnozstvi pritékajici vody se
obsah rybniku vyménuje za 2—4 dny, byl pak pri odbérech zjistén uz jenom urcity
doznivajici vliv.

Reakce vody v biologickém rybniku vykazuje stoupajici tendenci v 1été a jiz
v dubnu dosahuje hodnoty aZz pH 8,1 a vykazovala alkalickou reakei na fenolftalein.
Alkalita vody (na methyloranz) se pohybuje v rozmezich 2,3—3,3 mwval, kromé po-
slednich dvou odbéru. kde byly zjistény hodnoty 4,0 mwval. Stoupajici tendenci smé-
rem Kk teplejSimu obdobi vykazuje také hodnota suSiny, coz vSak bylo zpusobeno
predevSsim zménou jakosti pritokové vody. Vysoké manganistanové ¢islo (73—147
KMnO./1) a vysoka hodnota BSK; (46—195 mgO)/:/l) naznac¢uji jes$té velmi silné zne-
¢isténi této odpadni vody. Mnozstvi vesSkerych latek dusikatych (pocitano jako NHa,)
ukazuji az do doby, kdy byl pritok zredovaci vody do rybnika preruSen, pomérné
stejnou hodnotu (11,8—16,5 mg/l). Naproti tomu ukazuje zase mnozstvi amonnych
slouéenin v souvislosti s roénim obdobim stoupajici tendenci (leden 2,6 mg/l, duben
15,2 mg/l), coz bylo zpusobeno rychlejSim rozkladem dusikatych organickych latek
v lété.

Pritokova voda do biologického rybnika vykazuje béhem roku 1956 pri po-
mérné stejném chemickém slozeni urc¢ité znecdisténi. Voda je skoro ¢ira, nékdy slabé
zakalend, vykazuje reakci kolem pH 7 a alkalitu v pruméru 1,8 mwval. Mnozstvi
amonnych slouc¢enin a dusikatych latek je pomérné nizké, avsak hodnoty manga-
nistanového ¢isla (@ 44 mg KMnO,/l) a biologicka spotreba kysliku (BSK: & 3,2 mg
O./l), naznacuji urcité predeslé znecisténi této pritokové vody. SuSina z této vody
vykazuje rozdily, zpusobené predevsSim zménami organického podilu suSiny.

Voda z odpadové strouhy biologického rybnika byla zkoumana pouze jednou
a nelze z tohoto jediného odbéru vyvozovat zavéry, zda béhem toku ve strouze
dochazi ke zlepSeni jakosti odpadové vody. Lze vSak soudit, Ze nedochéazi k znatel-
néjsimu zlepseni, jelikoz ani chemické rozbory ani vzhled strouhy tomu nenaznacuje
(je silné zaplisnéna). .

Biologicky rybnik, jako soucast cistici stanice velkovykrmny mél podle pu-
vodniho predpokladu slouzit k chovu ryb. Avsak pokud bylo lze zjistit, byly pouze
na poc¢atku provozu v roce 1952 vysazeny ryby a v dalSim roce pak obsadka uhy-
nula, coz bylo pri¢inou, ze od dalsiho chovu ryb v tomto rybniku bylo upusténo.

Chemické rozbory odtékajici vody z biologického rybnika nevykazuji jeji vhod-
nou jakost pro chov ryb. Voda neobsahovala rozpustény kyslik, nebo pouze nedo-
stacujici mnozstvi. Dale byly ve vodé pritomny téz amonné slouceniny (14—31 mg/l)
a pri alkalické reakeci, ktera byla zjiSténa (pH 8.1), by pusobil volny amoniak toxicky
na ryby. Presto k potvrzeni téchto udaji bylo provedeno nékolik toxikologickych
pokust na misté, a to v malych akvariich s kaprim plidkem, ktery ve zneciSténé
vodé ztracel rovnovahu jiz za 15—20 minut a za 40—60 minut uhynul. Celkem bylo
k témto pokustim pouzito 6 ryb. V dalsim pokusu (26. IX.) bylo pouzito jako po-
kusnych ryb kapriho plidku a perlinti (11—13 ¢m dlouhych). Ryby byly dany v ma-
lém plovoucim haltyfi do vody u vypusté rybnika. Oba druhy ryb po uplynuti
5—10 minut ztratily rovnovahu a postupné piesly do agonie, nacez po 35—5H0 mi-
nutach uhynuly. Vysledky biologickych pokust potvrzuji i vysledky a zavéry che-
mickych rozbor(i, podle nichz nelze biologicky rybnik v nynéjSim stavu pouZit
Kk chovu ryb.

Hodnoceni ¢isticiho efektu ¢éistirny odpadnich vod
velkovykrmny v C.

« K lepSimu porovnani ziskanych vysledkii chemickych rozbortt z jednotlivych
etap cistici stanice jsou uvedeny v tabulce IX primérné hodnoty jednotlivych sta-
rioveni, dale pocet odbért (¢islo v zavorce), ze kterych byla ziskana tato ¢isla, a nej-
niz8i a nejvysSi hodnoty, které byly zjistény v roce 1956.

Jako kriterium pro posouzeni jakosti odpadnich vod v jednotlivych etapach
bylo pouzito primérnych hodnot z celkové suSiny, ve$kerych latek dusikatych, amo-
niaku, manganistanového ¢isla a BSK; pri ¢emZ obsah zkoumané slouéeniny v pu-
vodnim vzorku (surové odpadni vody) se povazuje za 100 %. Takto ziskané vy-
sledky jsou sestaveny v tabulce X a lze zjistit po ¢ereni vapnem pomérné znadné
snizeni jednotlivych ukazatel, coz je predevsim pusobeno dokonalou sedimentaci.
Dalsi snizeni ukazatelG po ¢efeni zelenou skalici neni jiz tak vyrazné. Odpad z bio-
logického rybnika ukazuje pomérné velmi u¢inny celkovy efekt ¢&istici stanice
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(96,3—98,6 %), nutno si viak uvédomit, Ze ziedovani odpadni vody z ¢istirny pomérné
znaénym mnozstvim ¢isté vody z pritokového kanalu nam predstira cistici efekt,
ktery ve skute¢nosti spoc¢iva hlavné ve zredovani. Jakost vody v rybniku vSak piesto
neni vhodna k chovu ryb.

Nutno brat v uvahu, ze i pii pomérné kratkém zdrZeni téchto vod v biolog.
1ybniku se téz uplatiuje do urcité miry biologické c¢isténi, ¢imz se zlepSuje jakost
odpadni vody. V této souvislosti je nutno upozorniti na prace Schiemenzovy
(37), podle kterych v biologickych rybnicich probiha rozklad organickych latek pod-
statné 1épe nezli v potocich, jsou-li plochy stejnych rozmeért. Pro znatelnéjsi Gcinek
je vSak doba, po kterou se zdrzuje adpadni voda v rybniku, pomérné kratka, a to
2—4 dny, podle mnozstvi prutokové vody a mnozstvi odpadni vody z velkovykrmny.

Zpusob ¢isténi odpadnich vod ve velkovykrmné v C. vyzaduje ro¢né znacénych
finan¢nich néakladu, které zdaleka nejsou kryty odprodejem sedimentovanych a vy-
suSenych kalu. Zna¢éné mnozstvi Zivin se kazdoro¢né ztraci v precisténé odpadni
vodé pri vypousténi do biologického rybnika, kde tyto ziviny nejsou vyuzity k roz-
voji prirozegé potravy ryb a k chovu ryb.

Rozbor vysledku a diskuse

Ve velkovykrmné vepitt v C. vznikd mnoZstvi odpadnich vod s vysokym obsa-
hem rozkladu schopnych organickych latek. Tyto vody jsou ¢istény pomoci vapen-
ného mléka, jimZ je voda vycefena, a jsou v ni zni¢eny choroboplodné zarodky.
Sediment je po Cereni preCerpavan na kalova pole a pak pouzivan ke hnojeni. V se-
dimentu jsou zachyceny jak hrubé necistoty (plevy, zbytky zrni), tak i jemny kal.
Mnozstvi sedimentu pri dalSim cefeni po pridani zelené skalice je pomérné malé.
V dalsich etapéach se jiz nezadrzuji nebo nezuzitkovavaji latky, obsazené ve splaskach.

Jak bylo jiz uvedeno ziskava se ¢ast hrubych necistot a lehce sedimentujiciho
podilu splasktt jednak z ceslicové komory a pak ze sbérné jimky pii jejim ¢isténi.
Je to vSak pomérné primitivni zptsob ¢isténi, ktery by bylo lze zajisté zmechanisovat
(na pi*. pomoci vrtulovych ¢erpadel). Souéasné upozoriuji na praci Millerovu
(30), ktery uvadi zptisob zachycovém' plev, navrzeny Bartholomiusem, a ktery
se osvédcil i v dobé silnych mraz. Zarizeni sestava ze dvou c¢tvercovych sed1men—
taénich nadrzi, v nichz je hladina vody asi 4 m nad povrchem zemé. Béhem 12 hodmy
se usadi plevy z 99,2 % a jsou pak u dna nadrZe vypou$tény. Plevy, které maji ka-
Sovitou konsistenci, jsou dopravovany na kalovd pole a hodi se po urc¢itém pro-
suSeni k hnojeni. Ziviny, obsazené v tekuté ¢asti splask®, jsou pak zuzitkovany
ruznymi zptisoby. |

Pouziti odpadnich vod k zavlahdm vyplyva jednak z jejich chemického sloZeni
a aplikovanim jiz znamych zplisobu vyuziti odpadnich vod z lidskych sidlisf. K r a-
mer (24) doporuc¢uje nechat odpadni vody kvasit 5 nedél, aby se znicily chorobo-
plodné zarodky a pak je pouzit k zavlaham. Naproti tomu se doporucuje (4,5)
splasky z vykrmen vepru denné rozstrikovat. Technické tdaje o rtznych typech
¢erpadel a o zpusobu rozmisfovani trubek, jsou také uvedeny v ¢asopise Le Porc
(4). Keilling (22) a i jiné prace (6) povazuji za nejjednodussi a nejekonomic-
téjsi, tekuté '¢asti odpadnich vod z velkovykrmen vepiu rozstiikovat pomoci sesta-
venych a lehce prenosnych trubek a doporucuje se toto zarizeni pouzit také k pri-
vadéni mineralnich hnojiv na pozemky. Podle vysledkii z riiznych krajti nutno podle
Keillinga pri dennim vyskytu 10.000 litrtt odpadnich vod mit k disposici 3—5 hektarl
pozemkl k zavlaham.

Vzhledem Kk tomu, Ze vyuziti celého mnozstvi odpadm’ch vod z velkov;’rklmcn
k zavlaham by, vyzadovalo znacné rozlehlé plochy, bude mozZno pouzit tohoto zpu-
sobu zuzitkovani splasku pouze jako dopliikového. g

Dalsi moznosti vyuziti zivin, obsazenych v odpadnich vodach z velkovykrmen
je jejich pouziti k vyrobé organominerz‘xlnich hnojiv. Marchand (27) popisuje po-
drobné ¢isténi odpadnich vod (po prede§lém odstranéni pevnych latek pomoci sedi-
mentace) filtraci pres raselinu. Uvadi mimo jiné, Ze 8 m* raSeliny muZe vy¢cistit
100—150 m* splaskt z velkovykrmen. Po nasyceni raSeliny odpadnimi vodami se
tato kompostuje s piridavkem fosforeé¢nanu vapenatého. Ziskany kompost predstavuje
cenny material, jehoz prodejem jsou kryty nejen vsSechny naklady, spojené s pri-
pravou, ale zbyva jesté urc¢ity zisk. I v jiné préaci (2) je uvedena vyhoda tohoto zpt-
sobu ¢isténi odpadnich vod. Vyroba organomineralniho hnojiva pomoci raseliny neni
u nas novinkou a je prodavano pod nazvem ,,VITAHUM®, na Slovensku pod nazvem
LALKAHNOJ“.

874



V uplynulych letech se téz vyskytl veliky pocet placi zabyvaj1c1ch se sl/v/
vanim a vyuzitim bioplynu v zemédeélstvi, z nichz jsou vyznamné zvlasté tyto
Miinchner Beitridge (7), Noack (32), Poch (33), Siefert (39), Feldmanh.
Jones (20), Nahlik (31), Rosenberg (36), Mignotte (28).

Moznost ziskani bioplynu pri vyhnivani kalt z velkovykrmen vepil se spln
chovanim znovu potvrdil Midller (30). Pri alkalickém vyhnivani (pH upraveno
pomoci vapna na 8,0) se vytvorilo za 60 dnt 125 litra plynu z jednoho kilogramu
suché organické hmoty. Reinhold (34) zjistil, Ze z 1 kg suSiny vepr. vykala lze
ziskat 476 litrt plynu pti teploté vyhnivajiciho procesu 30" C). Lze proto predpokla-
dati, ze ziskani bioplynu ze splasklti z velkovykrmen vepitt bude mozno re$it s uspé-
chem, nebof vychozimi latkami k ziskavani bioplynu jsou predev§im rostlinné bu-
ni¢iny. Jenisch (19) uvadi vysledky pokustt prof. Reinholda, podle kterych
na pr. 1 kg obilnych plev (suchych) muize poskytnout 0.6 m* plynu.

V mensich vykrmnach bude 1ze pouzit zpusobu, ktery uvadi Bastide (8), t. j.
nechat vyhnivané vody prosakovat v studni do zemé, pii ¢emz nutno pocitat s tim,
ze se ztrati ziviny, obsaZzené v odpadnich vodach. s

O zptsobu plynulého vyuziti splaskt k prohnojovani rybnika (t. j. vyuziti ryb-
nika jako asimila¢niho) a o ¢isténi odpadt z velkovykrmen vepru zadrzovanim
v otevienych nadrzich s jejich vyhnivanim a mineralisovanim bude referovano
v dal§i praci.

Mimo uvedenych zptsoblt mozno jeSté vyuzit splaSktt v akumulaénich rybni-
cich. Hospodarné vyuziti tekutych ¢asti splagki bude lze v mnoha pripadech provést
vzajemnou kombinaci uvedenych zpusobti. Vyuziti cennych latek z odpadnich vod
z velkovykrmen vepru a jejich vraceni do zemédélstvi (at jiz ve formé hnojiv, za-
vlah nebo ke zlepSeni jakosti plidy, nebo vyuzitim jako zdroje energie (bioplynu)
a pouzitim zbytku ke hnojeni), znamena nejen zvyseni zemédélské vyroby, ale také
soucasné zlepSeni jakosti vod v tocich a tim i zdravotnich pomeér.

Souhrn

1. Odpadni vody z velkovykrmen veptt jsou silné znecistény rozkladu
schopnymi organickymi latkami a nelze je bez ptedchoziho wy¢isténi vypoustét
do tokd. V surové odpadni vodé byly zjistény béhem roku 1956 zhruba tyto
priimérné hodnoty: reakce vody — pH 6,7, alkalita 29,1 muval, susina 8083 mg/l
su§ina sedimentovaného vzorku (30 min.) 4612 mg/l, veskeré latky dusikaté
Kjeldahl vyjadfeno v NH3 1346 mg/l, amoniakalni dusik 848 mg/l NH3, manga-
nistanové ¢islo 7070 mg KMnO4 a BSK;5 4910.

2. Ve velkovykrmng, kde byla provedena tato §etiéni, jsou odpadni vody
¢istény jednak chemicky pomoci vipenného mléka (¢imz se]akom.odpadnlvody
znaéné zlepsi, proti pitvodnimu vzorku ¢&ini veskeré latky dusikaté 59,3 %, man-
ganistanové ¢islo 43,7 9¢ a BSKs 77 %) a téz pomoci siranu zeleznatého. Dale
jsou tyto vody jesté ¢istény biologicky v aktiva¢éni nadrzi. Takto vycisténé od-
padni vody jsou zfedovany nezdvadnou vodou a protékaji biologickym rybni-
kem, kde se voda zadrzuje 2—4 dny. Odpadni voda z rybnika pak vykazuje
cistici efekt celého procesu 96,3--98,6 % . na coz mélo znaény vliv téz jeji
zfedéni.

3. Z odpadnich vod nejsou vyuzity ziviny, které odtékaji ve zfedéné vodeé
do toku. Vyuzit téchto zivin, je mozno jednak k zavlaham, dile k vyrobé
organomineralniho hnojiva, po pripadé k ziskavani bioplynu, zbytku vyuz1t ke
hnojeni a koneéné v akumula¢nich a asimila¢nich rybnicich.
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'K HMCCIeIOBAHKI0 CTOMHBIX BOX M3 KPYNHOro OTKOPMOYHOrO INyHKTA CBUHEN

1. CroyHbIC BOJAbLI M3 KPYIITHOTO OTKOPMOYHOTO IIYHKTA CBMHENM CHMJIBHO 3arpA3HEHDbI
OpraHMYeCcKyMMM BelLIeCTBamMM, MOJBEPTalIMMUCA Pa3JI0KEHUI0 1 06e3 mpeiBapurelib-
HOJ OYMCTKM MX HeJb3f BBLIIYCKAaTh B IIPOTOYHYIO BoAy. B redenme 1956 roma B He-
OYMILIEHHOJ CTOYHOI BOJ€ ObLIM NPMUOMM3UTENBHO YCTAHOBJIEHBI CJIEAVIOIIME XaparTe-
pU3YIOIIMEe ee CpeJHMe IToKa3aTenn: peakuus Bojael — pH 6,7, menoynocrs 29,1 Mr-sks.,
cozlepzRaHme cyXoro Bewiectsa 8083 Mr/i, comepzkaHue CyXOoro BEI[eCTBA B OTCTOABILIEM-
ca obpasue (30 muH.) 4612 Mr/m, Bce azoTucrhble BElLIeCTBA 10 KMenbaalio BhIPazkeHHBIE
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B NH: — 1346 mu/n, ammuaudelir azor 848 mr/n NH;, KoaddUILMEHT ORMCIeHNUA nepmar/

ragarom —.7070 mr KMnO: n BSKs — 4910.

2. B KpyIHOM OTKOPMOYHOM IIyYHKTE CBMHENM, I'Jle TIPOM3BOJAMIIOCH 9TO JCCJEAOBa-
HIE, CTOYHBIE BOJbI OYMILIAIOTCA XMMMYECKUM IIyTEM NP ITOMOIM M3BECTKOBOI'O MOJIOKA
/BCyIenCTBYME YUEro KadecTBO CTOYHOM BOABI 3HAYMTENIBbHO YJYYIIAETCA TI0 CPAaBHEHWIO
¢ NepBOHAYaJbHBIM 06Pa3I[0M — BCE a30THMCTbLIE BellecTsa cocraBiAlT 59,3 %, Koad-
chouiMeHT okucneHusa nepmanranatom — 43,7 %, a BSK 77 %), a TakzKe TIpM TIOMOILM
CEPHOKMCJIION 3aKkucu xkene3a. KpoMe TOro CTOYHBIE BOJABI €L OYMIAIOTCA B aKTUBU-
pyoommux pesepByapax. Takym obpa3omM OUMILEHHBIE CTOYHBLIE BOALI pa30aBiIsAIOT YMUCTONI
BOJI0J 1 OHM IIPOTEKAIOT TIOTOM OMOJIOIMYECKMM IIPYJOM, IZe BOJa 2aJEpKMUBAETCA B
Teuenue Z—4 aueit. CTounas Boja U3 TIpyJa yKasblsaeT 3¢hheKTUBHOCTL OYUCTKN B pe-
3yabTaTte Bcero mnpouecca 96,3—98,6 %, Ha YTO 3HAUYMTEJbHOE BJIMAHNME OKa3blBaeT TaK-
ke ee pazbaBJiieHue.

3. B CcTOYHBIX BOJlax OCTAlOTCA HEMCIIOJNbL30BAaHHBLIMM NIUTATENbHbIE BEI[ECTBA, KO-
TOpbIe BBITEKAIOT BMecCTe ¢ pa30aBJiIeHHO} BOLOJ B IPOTOYHYIO Ce€Th. DTU MMUTATENILHBLIE
BelllecTBa MOryT ObITh MCIIOJNIB30BaHbl KAk JJA IOJMBKM CTOYHBIMM BOAAMM, TaK M IJA
TIPOM3BOJICTBA OPTaHOMMHEPAJLHOIO yAOOpeHNs, B HEKOTOPBLIX CAydYasaX IJIA MCJIYy4YEHUA
Ouorasa M MCIIONBL30BAHMA OCTATKA ANA yJA0OpeHMA ¥, HAKOHEL], JAJsS MCIOJbL30BaAHMUS
B aKKyMYJIAUMOHHBIX ¥ aCCMMMJIALMOHHBIX IIpyaax.

Investigation of Waste Waters at an Industrial Pig Fattening Farm

1. Waste waters from an industrial pig fattening farm are highly impure and
polluted with organic substances ¢apable of undergoing decomposition and thus cannot
be allowed to flow into open streams without being preliminarily cleaned.

Investigations carried cut during the year 1956 resulted in fixing the following
approximative values, as characteristic for waste waters: water reaction — pH 6.7,
alkalinity — 29.1 mval, dry matter — 8083 mg per litre, dry matter in sedimented
sample (after 30 mins) — 4612 mg per litre, all Kjeldahl's nitrogenous substances
expressed in NH: — 1346 mg per litre, ammoniac nitrogen — 848 mg per litre, per-
manganate number — 7070 mg KMnQO; and BSK; — 4910.

2. At the farm where investigations were carried out waste waters were chemic-
ally cleaned on the one hand with lime-water (what considerably improved the quality
of waste water, all nitrogenous substance being reduced to 59.3 p. c¢.,, permanganate
number to 43.7 p. c. and BSK to 77 p. ¢. as compared with original sample) and on
the other hand with ferrous sulphate. Further the waste waters were hiologically
cleaned in an activating reservoir. Waste water cleaned in this way is diluted with
clean water and flows through a biological reservoir in which it remains during 2—4
days. Water flowing out of this reservoir shows that the cleaning effect of the whole
procedure attains a degree of 96.3—98.6 p. c., what is also largely due to dilution.

3. Nutrients which waste waters contain remain unutilized and flow off with
diluted water away into open streams. These nutrients could be utilized for irrigation
as well as for the manufacturing of organic mineral fertilizers, or for the production
of biological gas, the remainder serving fertilization purposes or, finally, in accu-
mulation and assimilation ponds.

Ein Beitrag zur Untersuchung der Abwisser aus SchweinegroSmistereien

1. Die Abwisser aus Schweinegrofiméistereien sind durch zersetzbare organi-
sche Stoffe stark verunreinigt und kénnen ohne vorherige Klarung in den FluBlauf
nicht ausgelassen werden. In rohem Abwasser konnfen im Laufe des Jahres 1956
ungefdhr folgende Durchschnittswerte festgestellt werden: Reaktion des Wassers pH
6,7, Alkalitat 29,1 mval, Trockensubstanz 8083 mg/l, Trockensubstanz der sedimen-
tierten Probe (30 Min.) 4612 mg/1, Gesamtstickstoff Kjehldahl in NH; ausgedriickt
1346 mg/l, Ammoniakalstickstoff 848 mg/l NHs, KMnO«Zahl: 7070 mg KMnO+, und
BSK: 4910. '

2. In der Grofimaststédtte, in welcher diese Untersuchungen durchgefiihrt wurden,
werden die Abwisser einerseits chemisch mittels Kalkmilch gereinigt (wodurch sich

877



die Qualitdt des Abwassers bedeutend verbessert; im Vergleich mit der urspriinglichen
Probe betrigt der Gesamtstickstoff 59,3 %, die KMnO:-Zahl 43,7 % und BSK: 77 %),
anderseits mittels Eisensulphat. Weiters werden diese Abwiisser noch biologisch in
einem Aktivierungsbehilter gereinigt. Die auf diese Weise gereinigten Abwdésser
werden mittels einwandfreien Wassers verdiinnt, durchfliefen einen biologischen
Teich, wo das Wasser 2—4 Tage gehalten wird. Das Abwasser aus dem Teich weist
dann einen Reinigungseffekt des ganzen Verfahrens von 96,3—98,6 % auf. Diese Zahl
wird allerdings durch das Verdiinnen sehr beeintrichtigt.

3. Aus den Abwissern werden Nihrstoffe, die im verdiinnten Wasser in den
FluBlauf abfliefien, nicht ausgentitzt. Die Verwertung dieser Nédhrstoffe kommt einer-
seits bei der Bewisserung, andererseits zur Erzeugung von organisch-mineralischen
Diingerstoff, event. zur Erzeugung von Biogas und Ausniitzung des Restes zur Dilin-
gung und schlieBlich in Akkumulationsteichen in Betracht.

Podepsano k tisku 4. 11. 1957
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OPRAYVA.

V praci Dr. Ing. B. Cumlivského uvefejnéné ve sborniku Zivoéisna vyroba
¢is. 4, na stran¢ 311 byly omylem vyménény fotografie vzorkt viny. Nad texty I.
= II. ,kontrolni stiiZz* ma piijit dvouvzorkovy obrazek spodni a nad textem I. a II.
,»bokusna striz® dvouvzorkovy obra horni.

Dale na strané 306, posledni odStavec, druha véta je uvedeno: ,,Béhem let kon-
trolnich ¢ini v praméru 48,58 % proti rendementu 26,76 % béhem let pokusnych®.
Ma byti: ,, Béhem let pokusnych ¢ini v praméru 48,58 % proti rendementu 26,76 %
béhem let kontrolnich®.

Dr. Ing. B. Cumlivski ». 7.

Praha, 16. 7. 1957.
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UPOZORNENI

viem piedplatitelim ¢asopist CSAZV

Od 1. ledna pfistiho roku prejima roziifovani viech <¢asopist
CSAZV Postovni novinova sluzba. V zasilani ¢asopisti nasim do-
savadnim odbératelim bude Postovni novinova sluzba pokraé\ovat
od prvnich ¢isel ro¢niku 1958 bez jakékoliv zvlastni objednavky.
Objednédvky casopisi, které dosud neodebirdte, nebo kieré chcete
v roce 1958 odebirat ve zvySeném poctu vytiskd prijima kazdy

Postovni novinovy tfad nebo postovni dorucovatel.

Vydavatelstvi CSAZV.
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Socialisticka véda pomaha socialistické praxi

'O rayonisaci zemé&dé&lské vyroby v Ceskoslovensku

Sesté ¢islo Sborniku CSAZV Zemédélska ekonomika je vénovano na-
vrhu rozmisténi zemédé&lské vyroby v souladu s potfebami spole¢nosti
i s pfirodnimi a ekonomickymi podminkami jednotlivych vyrobnich
oblasti.
Pfi ndvrhu rayonisace jednotlivych plodin bylo ptfihlizeno nejen
k specidlnim narokdm jednotlivych druhtd, nybrz v fadé pfipadu
i k narokim jednotlivych odrid nebo jejich skupin. Zmény v roz-
misténi osevnich ploch, vyplyvajici z ndvrhu rayonisace, vyzaduji né-
kdy i uzptsobeni kapacity zpracovatelskych zavodd, pfipadné vybu-
dovani zdvodu novych.
Pfi navrhu rayonisace Zivo¢i§né vyroby bylo postupovano tak, ze
byla propoétena fysiologicky zdivodnénd potfeba jednotlivych vy-
robkl a jejich celkovd potfeba byla konifrontovdna s mozZnostmi,
strukturou a pfedpoklddanym rozvojem krmivové zakladny tak, jak
vyplynula z rayonisace rostlinné vyroby. P¥i vypracovini navrhu se
braly v Gvahu chovatelské tradice a zkuSenosti, pracovni sily, moz-
nosti dopravni, odbytové a zpracovatelské, ustdjeni i mechanisacni
vybaveni staveb. '

Tento nivrh rayonisace se stane cennou pomuckou v§em pracovni-
kim naSeho zemédélstvi, i vSem, ktefi at pfimo ¢i nepfimo pficha-
zeji do styku se zemédélskou vyrobou.

Sbornik CSAZV Zemédélska ekonomika bude v roce 1958 vychéazet
123X roéné. Uvefejniuje studie, rozbory a védeckd pojednani o vy-
fesenych akolech vjzkumu v oboru zemédélské ekonomiky. Celoroéni
pfedplatné bude Kés 120,— cena jednoho ¢isla Kés 10, —.
Sesté ¢&islo Sborniku CSAZV Zemédélska ekonomika mizete si ob-
jednat nebo stadly odbér tohoto Sborniku zajistit v

administraci ¢asopisd
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
Praha XII, Slezska 7

Vytiskla Mlad4 fronta, n. p., Praha II, Legerova 22.
Novinova sazba povolena min. spoji vynosem ze de 28. XII. 1955 j. zn. US/14-2370-1:50803/55.
/ Dohlédaci postovni tfad Praha 022.
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