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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Zjisténi télesnych rozméra a vah u plemennych prasat
bilého uSlechtilého plemene

Onpejenenue NPOMEPOB TeIa U MMBOr0 Beca CBMHEN 0eJIoi yIyJlIeHHOM IOopPoabl

Determination of Body Measurements and Weight of Purebred Pigs of the White
Bohemian Breed

Feststellung der KorpermafBlie und Gewichte bei Zuchttieren des weilen Edel-
schweines

Ing. J. ZACEK
CSAZV — Vyzkumny ustav pro chov prasat v Kostelci n. O.

Doslo dne 20, TIL. 1957

Uvod

Cilem zjistovani télesnych rozméri a vah u plemennych prasat bilého
uslechtilého plemene, bylo sledovani rastu, tedy kvantitativniho zvét§ovani nej-
dulezitéjsich télesnych rozmért u plemennych prasat bilého uslechtilého ple-
mene typu sadelno-masného a zjisténi priumeérnych hodnot nejdulezitéjsich té-
lesnych rozméru, a to délky téla, hloubky hrudi, vysky v kohoutku a objemu
hrudi v jednotlivych vékovych kategoriich, od stdfi 42 dnd do stafi 12 mésica
po 14 dnech, kterych je v soucasné dobé u tohoto plemene dosahovano.

Ucelem zjistovani télesné vahy bylo pfezkouSeni tabulek pro hodnoceni
vyvinu, jichz se pouzivd pfi stobodovém bonitaénim systému pro hodnoceni
plemennych prasat. V dosavadnich tabulkach jsou stanoveny jen nejniz3i vahy,
kterych musi plemenna prasata dosdhnouti v urcitém stafi, aby byla zatazena
do prislusné tfidy, nebo aby dosahla urcitého poétu bodu za vyvin. Aviak ple-
menna prasata, casto nespravné odchovana s vysokymi dennimi pfirtstky, které
nejsou zadouci, jsou méné odolna, méné uzitkova, ale presto jsou hodnocena
za vyvin maximalnim poétem bodd, coZz neni naprosto spravné.

VSeobecna ¢ast

V plemenitbé prasat pfislus§i podstatna tdloha vybéru, jimz chovatel na-
hrazuje pfirozeny vybér za tim ucelem, aby pfipafovanim vhodnych jedinct
ziskal potomstvo, které by co nejlépe vyhovovalo jeho pozadavkiim. P¥i vy-
béru hodnoti uzitkové vlastnosti zvifat a pfihlizi k zevnim tvarim, a to pfe-
dev§im k tém, které maji uréity vztah k uzitkovosti.

Vybérem je mozno pozméniti koneény vyvoj jednotlivych ¢ésti téla a tak
pozméniti uzitkovy typ. Také usmérnénym odchovem je mozno pozméniti vy-
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voj uréitych ¢asti téla. Princip usmérnéného zptisobu odchovu spociva v fizeni
ristu jednotlivych ¢éasti téla, ktery neproblha v raznych obdoblch vyvoje se
stejnou intensitou, a to hlavne pomoc1 vyz1vy

V dobé nejintensivnéjsiho rdstu je mozné upravou krmné davky podpoftiti
nebo zpomaliti rust uréitych C¢asti téla a tak dosahnouti zadoucich tvart a za-
douciho poméru mezi jednotlivymi ¢astmi téla, nebot nedostateéna vyziva ma
predevsim vliv na ty orgdny a ¢asti, které se v tomto obdobi vyznaéuji nej-
intensivnéj§im ristem, t. j. maji nejvétsi pozadavky na ptivod zivin (C er-
vinsky-Maligonov).

Oba zpusoby z hlediska zuslechfovani nejsou rovnocenné. Zmeény zpi-
sobené usmérnénym odchovem nejsou dédiéné a-jejich rozsah je zpravidla
omezen vyvojovou potenci vlastnosti, uréenou dédiénym zaloZenim {geneticky
determinovanou hranici polymorfnosti).

Z hlediska spotfebiteld a masného primyslu musi byti chov prasat za-
méien k dosazeni nejvhodnéjsiho poméru mezi jednotlivymi ¢astmi téla, k ce-
muz lze dospéti cestou plemendfskou nebo usmérnénym odchovem a vyzivou.

V obou pfipadech je nutné umét spravné posoudit dosahované vysledky
a miti spolehlivou zakladnu k vzajemnému porovnani télesnych tvara jednotli-
vych zvifat nebo celych skupin. Touto zdkladnou pro posouzem télesnych tvart
mohou byti télesné miry a véiha.

Zjistovani télesnych rozméra se ptvodné provadélo pro individuédlni roz-
liseni zvitat, nebo jako pomtcka k popisu a k posouzeni pfislusnosti k urci-
tému plemeni a konecné jako pomiticka pfi posouzeni uzitkovosti a porovnani
vztaht mezi télesnymi rozméry a uzitkovosti.

O vyznamu télesnych rozméri se nazory rozchazeji. Zatim co po zave-
deni méfeni byl spatfovdn v nové metodé podstatny pokrok, odpirali mu na
sklonku minulého stoleti néktefi odpurci jakoukoliv védeckou a praktickou
cenu. Tvrdili, Zze ten, kdo provadi hodnoceni zevnéjsku, musi na prvni pohled
poznati prednosti a nedostatky zvifete a ze nepotifebuje rozmért, aby svij
posudek prosetf¥il. '

Takové ndzory vSak hali toho, kdo hodnoceni providi do zavoje neomyl-
" nosti a zbavuji jej veskeré povinnosti, aby sviij posudek také odtvodnil.

Podle Klatta mira a cislo na jedné strané a specificka tvorba tvaru
na druhé strané jsou v poméru jako ,voda a oheni”, nebot to co proptjéuje
organickym tvartim individualni jemnost, nelze ve skute¢nosti ani zvaziti, ani
zméfiti. V tomto pripadé je a bude popis vidy pfevladajici metodou zkouméni.

Podle Duersta je méfeni objektivni pomtiickou pro posouzeni zvifete,
skoli oko zacatecnika a fixuje jemné rozdily, které nelze dostatecné zachytiti
ani okem ani slovem.

Sovétsti autofi kladou na meéfeni a stanoveni télesnych rozmért velky
dtraz. !

Miry slouzi jako orienta¢ni voditko pri posuzovani — pfi ovéfeni sub-
jektivnich dojmu posuzovatele. Jsou vlastné priamérnymi hodnotami vyvinu
vlastnosti populace za optimélnich podminek a tim ptedstavuji srovnavaci za-
kladnu pro posuzovani individudlniho vyvinu. Srovnavaci zikladna se stava
piesnéjsi a upotfebitelnéjsi, kdyz vyjadfuje také meze existujici, anebo sprav-
néji pripustné proménlivosti. Tim umoZziiuje zachytiti i nékteré jemné rozdily
individualniho vyvinu.

Pii posuzovani jedné miry muzeme zjistiti, Ze je vyvinuta pod primeér.
Srovnanim s ostatnimi mirami se zjidtuje jejich pomér. Je-li normalni, pak vy-
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vin je harmonicky a jedni se o jedince mensiho ramce, v opaéném ptipadé se
jedna o neharmonicky vyvin.

Méfeni umoziiuje za rGznych Casi vzdjemné srovnani vnéjSich tvart zvi-
tat. Neni sporu, Ze v tomto pripadé muze jediné métreni podati pfiblizné spo-
lehlivy posudek, i kdyz pfipustime, Ze nemtze obsdhnouti viechna kriteria té-
lesného tvaru. Nelze téz pochybovati o tom, Ze z pruméru cetnéj§ich méfeni
lze vytvofiti statisticky bezpe¢nou zdkladnu pro exaktni srovnani, pfi kterém
se individualni odchylky znaénou mérou vyrovnavaji.

V.G.KozlovskyaD.I Vojtkov studovali rast tii zakladnich uzit-
kovych typt u prasat velkého bilého plemene, chovaného v SSSR a stanovili
primérné hodnoty vah a télesnych rozmért v jednotlivych vékovych katego-
riich (A. P. Redkin, 6).

Psenicé¢nyj studoval a schematicky zndzornil intensitu riustu jednotli-
vych ¢asti téla u riznych druht hospodaiskych zvirat.

Uhling a Fischer zjistovali télesné rozméry a vahu u némeckého
uslechtilého prasete a stanovili absolutni a relativni hodnoty.

A. Schaaf (2) studoval vztahy mezi rozméry kostry a lebky prasat a
zakladanim na maso a tuk.

Helser a Bauer (1) sledovali vztah mezi nejdtlezitéjsimi télesnymi
mirami a vytéznosti a zjistili, Ze to nejsou plemena, ale typy riznych tvari
rustu, které urcuji vytéznost.

Prasata s velkym objemem hrudniku méla velké, tézké, ale tuéné Sunky,
zatim co vytdhly typ bagount se vyznadoval klenutym hibetem a plochymi, avsak
masitymi Sunkami. Prasata s vét§im poctem Zzeber a proto s vétsi délkou téla
meéla pii jinak stejné kvalité pfednost.

Haring (4) potvrdil vysledky ziskané o vztazich mezi nejdilezitéjsimi
telesnymi mirami a mezi vytéznosti.

Zjistovanim télesnych rozmérd a vah u plemennych prasat bilého uslech-
tilého plemene se dosud nikdo nezabyval. i

Material a metoda
a) Vybér zvirtat

Do pokusnych skupin byla zafazena plemenna prasata urcend pro vlastni
chov nebo k prodeji na nakupnich trzich. Zatrazena byla jen takova prasata,
ktera byla dobfe vyvinut4a, neméla hrubych vad zevnéjiku a pochazela z vy-
rovnanych vrha. Snahou bylo, aby byl ziskan pramérny material bilého uslech-
tilého plemene typu sidelno-masného. Z tohoto divodu bylo méfeni a vazeni
provadéno na pracovistich, plemennych stadech prasat v riznych krajich Cech
a Moravy. Protoze vSak zjistovani télesnych rozméri je pomérné naroéné na
pracovni sily, bylo mozné jeho provddéni jen na pracovistich vyzkumného
ustavu, a to: VUCHP Kostelec n. O. — hospodatstvi Doudleby n. O., VS
BraniSovice, VS Branky n. M., VS Chlumec n. C., VS Lukavec, VUTS' Poho-
telice, VS Sobétice, VS Vétrov, JZD Ostrov, JZD Hvozdnice.

U plemennych prasnic, které byly ponechiany pro vlastni chov, bylo pro-
vadéno zji§tovani télesnych rozmérti a vah az do std¥i 12 mésicii. Protoze vSak
plemenna prasata jsou proddavdna na nakupnich trzich jiz od stafi 9 mésicd,
bylo by ziskino jen na jmenovanych pracovistich malo materidlu ve stari od
9 do 12 mésicu. Bylo proto providéno méfeni a vazeni plemennych prasat
v tomto stdfi na nakupnich trzich v Praze, Pferové, Letovicich a Rychnové.

U vybranych chovnych prasniéek a kanecka byla zjistovdna ziva vaha a
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tyto miry: délka téla, objem hrudi, vyska v kohoutku a hloubka hrudi. Méfeni
a vazeni bylo provddéno do stafi 12 mésict dvakrat za mésic, tedy v casovych
intervalech po !/ mésici.

Vézeni se provadélo na decimalni vaze, pozdéji na ohradkové vaze s pres-
nosti na 1 kg a bylo provadéno vidy ve stejnou dobu denni, aby byl vyloucen
vliv vétsiho nebo mensiho nakrmeni. Na ndkupnich trzich byla métfena a va-
Zena jen ta plemenna prasata, ktera byla zafazena nejméné do I. tfidy.

Délka téla byla métrena od kosti tylni, t. j. od spojnice zadnich ziklada
usi po kofen ocasu, tedy po prvni nepohyblivy obratel ocasni. Méfeni se pro-
vadélo paskovou mirou, kterd se postupné piikladala po hibetu po 10—15 cm.

Objem hrudi se zjistoval v krajiné hrudni za lopatkou. U mladych prasat
od stafi 42 dntt 2— 3 ¢m od zadniho thlu lopatky, pozdéji postupné déle, a to
az 5—8 c¢m od zadniho thlu lopatky. Méfeni se provadélo paskovou mirou.

Vyska v kohoutku se méfila malou Lydtinovou hilkovou mirou
u pfednich nohou kolmo na kohoutek.

Hloubka hrudi se zjistovala v krajiné hrudni za lopatkou. U prasat ve
stati 42 dnt se zjistovala ve vzdalenosti 2—3 ¢m od zadniho dhlu lopatky.
U star§ich prasat se vzdéalenost postupné prodluzovala az na vzdilenost 5 az
8 ¢m od zadniho thlu lopatky. Méfeni se rovnéz provadelo malou Lydtinovou
hulkovou mirou.

Aby bylo méfeni co nejptesnéjsi, bylo proviadéno na vodorovné podlaze.
Méfené prase bylo postaveno tak, aby stilo pevné na viech 4 nohach a aby
nohy sméfovaly kolmo k zemi. Hibet, divime-li se zpfedu, tvofil pfimou linii
a divame-li se z boku, byl mirné klenuty. Pfi méfeni prasat je mozné velmi
snadno se dopustiti chyb. Proto byla kazd4 mira zjisfovdna 2 — 3krat a z téchto
méfeni stanoven prumér. V pripadé vétsiho rozdilu bylo méfeno 4krat a byl
bran pramér ze tfi nejbliz§ich rozméri. Méreni prasat je velmi obtizné a zvlasté
u mladych prasat vyzaduje velké trpélivosti. Proto byla mladd prasata métrena
ve zvla%t k tomu uclelu zfizenych bednich.

Zji§tovani télesnych rozmért a vah bylo zapofato na vyse jmenovanych
pracovistich v roce 1953 a ukonéeno v roce 1955. Material byl ziskdn na ple-
mennych stadech, kterd v této dobé byla povazovana za jedna z nejlepsich
v Cechich a na Moravé. Ziskany material mozno tedy povazovati za dosta-
tené representativni pro bilé uslechtilé prase, chované v téchto zemich.

Vysledky
Absolutni hodnotly
Ziva vaha

Podle zivé vdhy se hodnoti vyvin plemennych prasat, pfi ¢emz se pfi-
hlizi ke stafi, pohlavi a kondici hodnoceného zvitete.

Zpracovanim vah byly ziskdny priumérné hodnoty pro jednotlivé vékové
kategorie. Podle zjisténych vysledkd absolutni pfirtstek zivé vahy ponékud
klesd ve stafi 2 mésici, tedy v dobé odstavu. Toto snizeni ptirtstku Zivé vahy
je zpusobeno pravdépodobné dosud nedokonalym piechodem od vyzivy ma-
tefskym mlékem na vlastni v;’riivu Po tomto pfechodném obdobi, trvajicim
asi 1 mésic se pfirtstek zivé vahy stejnomérné zvysu]c a to u pohlavi sam-
¢iho i sami¢iho az do stafi 6'/, mésice. Od tohoto stafi je intensita absolutniho
ptirastku zivé vahy vétsi u kaneckt nez u prasnicek. Je tedy nutné od tohoto
stafi zvysiti krmenou davku u kanecki.
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I. Vaha kaneckt

v jednotlivych vékovych tridach

' ooz . . , Stiedni .
3 Pocet Tridni Pramérna Standardni S Varia¢ni
Staft } pripadu | intervalc| hodnota M | odchylka ch}' ba PIW | poeficient v
meéru -~ m
1 | I
pri nar. | 150 1 0,1 1,47 0,2536 | 0,020 [ 17,27
42 dnu 136 1,0 11.257 2,1845 | 0,188 ‘ 19,40
2 meés. ‘ 149 2,0 17,946 3,7714 | 0,310 ‘ 18,89
2,5 més. 147 2,0 23,075 4,2394 | 0,351 18,77
3 més. 147 4,0 | 28,684 7,0784 0,594 24,67
3,5 més. o143 40 | 34,647 | 70024 | 0,587 20,21
4 més. y 139" 6,0 42,083 9,0426 0,770 | 21,49
4,5 més. 158 | 6,0 | 49,247 11,1750 | 0,891 | 22,69
5 més. ‘ 164 | 60 57,040 | 12,9852 | 1,020 | 2277
5,5 més. | 155 | 6,0 | 66,009 | 14,2896 ‘ 1,150 21,65
6 més. ‘ 166 | 6,0 | 74,078 | 14,5926 | 1,130 19,69
6,5 més. ‘ 163 6,0 82,720 | 15,8244 1,240 [ 19,25
7 més. 163 | 10,0 91,819 I 17,4680 1,372 ' 19,02
7,5 més. . 160 | 10,0 101,938 | 19,4750 | 1,544 | 19,10
8 més. [ 175 ! 10,0 | 111,729 19,4660 1,480 17,42
8,5 més. L 157 | 10,0 | 120,914 22,9180 | 1,830 18,90
9 més. | 158 | 10,0 ’ 129,424 23,6470 | 1,880 18,27
9,5 més. ‘ 64 | 10,0 138,937 22,0240 | 2,770 15,85
10 més. ' 90 f 10,0 ' 147,160 21,9300 | 2,320 : 14,90
10,5 més. 1 70 | 10,0 154,358 17,6100 | 2,120 | 11,41
11 més. P59 | 100 161,430 | 243600 | 3,190 | 15,09
11,5 més. ; 57 | 10,0 - 168,657 | 22,2550 | 2,973 ! 13,19
12 més. ; 85 [ 10,0 ) 176,324 l 22,3450 | 2,438 } 12,67
II. Vaha prasni¢ek v jednotlivych vékovych tridach
ol Potet | Tridni | Pramérmi | Standardni | Yooa S| Variatng
pripada | intervalc| hodnota M | odchylka -+ p_,_ m koeficient v
| | |
pFi nar. 160 ‘ 0,1 | 1,435 | 0,2224 | 0,017 | 1543
42 dnu 146 ‘ 1,0 11,034 1,9031 0,158 17,13
2 més. 162 [ 2,0 17,506 3,6184 1 0,285 | 20,66
2,5 més. 164 2,0 | 22,097 | 4,4504 | 0,349 ' 20,14
3 més. | 173 | 4,0 | 27,604 | 5,9520 0,454 ! 21,56
3,5 més. L0169 | <40 | 34,068 | 7,0472 0,544 20,68
4 més. 177 [ 6,0 | 41,110 9,9576 } 0,751 [ 24,22
4,5 més. 164 } 6,0 ‘ 49,850 13,2540 | 1,038 \ 26,58
5 més. 162 | 6,0 57,055 13,9640 | 1,101 | 24,47
5,5 més. | 168 | 6,0 | 65714 16,1622 | 1,251 | 24,59
6 mé!. 167 6,0 ‘ 73,517 17,0700 | 1,324 ‘ 23,22
6,5 més. 172 6,0 \ 82,256 17,3736 | 1,328 21,12
7 més. 163 | 10,0 | 89,855 18,2700 1,435 20,33
7,5 més. 178 ’ 10,0 | 98,253 18,6840 1,404 19,01
8 més. 180 10,0 106,888 12,7900 1,479 18,51
8,5 més. 185 10,0 114,041 19,5200 1,439 17,12
9 més. 178 | 10,0 123,871 20,6100 | 1,544 16,64
9,5 més. 96 10,0 | 131,959 19,9600 | 2,040 15,12
10 més. 158 10,0 | 140,689 21,0700 | 1,681 14,98
10,5 més. 146 10,0 145,430 19.6100 1,629 13,48
11 més. | 93 10,0 151,952 23,4500 2,445 15,43
11,5 més. ‘ 64 10,0 158,625 20,6050 2,590 12,99
12 més. | 82 10,0 163,427 22,5600 2,491 | 13,80
| | |
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Délka téla

Délka téla je dulezitou mirou pro posouzeni typu. Podle vypocitanych hod-
not se zvét§uje rovnomérné u kanci i u prasnic do stafi 6'/2 mésice. Od tohoto
stati se prirtistek téla do délky zvolna sniZuje, a to hlavné ul prasniéek. Toto
snizeni prirtstku probiha az do sta¥i 9'/2 mésice, kdy dochazi k rychlému
ristu prasni¢ek do délky, takze rozdily u obou pohlavi se vyrovnavaji. Od
stafi 11 mésicti se opét rychleji zvét§uje délka u kanci, takze ve stafi 12 mé-
sici jsou opét kanci ponékud delsi nez prasnice. Rozdily obou pohlavi nejsou
viak velké a vezmeme-li v dvahu mozné chyby p¥i méfeni délky, potom k¥iv-
ka, znazorifiujici absolutni pfirtstek {)rasniéek, tésné ndasleduje kfivku, zna-
zortiujici priristek kaneckd do sta¥i 6°/2 mésice a od tohoto stati je absolutni
pfirtstek u kanecka pravdépodobné vétsi nez u prasnicek.

III. Délka téla u kanedkt v jednotlivyech vékovych tridach

=

3 e . | Stfedni chy- .
i Pocet Tridni Primérna Standardni : Varia¢ni
Stafi pfipadt | interval c| hodnota M | odchylka - b p:x*;urnr':éru koeficient v
42 dna 127 2 52,17 4,8491 0,429 9,24
2 més. 152 2 59,66 5,0860 0,414 8,52
2,5 més. 151 3 66,15 5,2290 0,427 7,90
3 més. 164 3 71,32 4,8606 0,381 6,82
3,5 més. 154 3 77,29 6,0471 0,488 7,82
4 més. 165 3 82,89 7,1158 0,555 8,58
4,5 més. 159 4 87,94 6,8608 0,545 7,80
5 més. 170 4 91,92 7,8188 0,601 8,51
5,5 més. 159 4 97,07 7,2276 0,575 7,45
6 m¢és. 169 4 102,80 7,1172 0,549 6,92
6,5 més. 170 4 107,29 7,8200 0,601 7,28
7 més. 165 4 112,58 7,6732 0,599 6,82
7,5 més. 166 4 116,32 7,0960 0,552 6,10
8 més. 179 4 119,47 7,2784 0,545 6,09
8,5 més. 162 4 122,76 7,8064 0,615 6,36
9 més. 161 4 126,13 8,0596 0,637 6,38
9,5 més. 64 4 127,69 6,5164 0,821 5,10
10 més. 91 4 130,06 7,4176 0,782 5,70
10,5 més. 73 4 131,36 5,9012 0,695 4,49
11 més. 62 I 4 133,18 6,6416 0,850 [ 4,99
11,5 més. 57 | 4 135,12 5,7316 0,766 | 4,24
12 més. 86 4 136,97 5,8868 0,638 ; 4,30

Objem hrudi

Objem hrudi je dileZitou mirou pro posouzeni vyvoje hrudi do hloubky
a do sirky.

Absolutni pfirtstek objemu hrudi je velmi intensivni do sti¥i dvou mé-
sici. Od tohoto stafi se zvolna a stejnomérné snizuje. Kfivka rtstu objemu
hrudi probihd soubézné u prasnic i u kanct, neni tedy podstatného rozdilu
v objemu hrudi u obou pohlavi. Teprve od stati 9'/, mésicti se objem hrudi
zvétSuje rychleji u prasnic nez u kanc.

Vyska v kohoutku

"Vykka v kohoutku poskytuje obraz o rastu prasat do vysky.

Podle dosazenych vysledki je nejvétdi absolutni prirtistek do vysky po
narozeni v prvnim obdobi postnatalniho vyvoje. Cim jsou prasata starsi, tim
se rust do vysky snizuje. Kanecci rostou do vysky rychleji nez prasnicky a jsou
tedy vys$si. Rozdil ve vySce se snizuje stafim.
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IV. Délka téla u prasnicek v jednotlivych vékovych tridach

Stafi Pocet Trtidni Prumérnd | Standardni %geilalnfgrﬁ Varia¢ni
pfipadi |interval c| hodnota M | odchylka -+ th oy koeficient v
42 dnt 139 2 52,34 4,5462 0,3869 8,69
2 més. 153 2 59,69 5,5420 0,4495 9,29
2,5 més 157 3 65,39 5,7816 0,4628 8,84
3 més. 164 3 70,42 5,4706 0,4285 7,77
3,5 més. 161 3 76,61 6,5196 0,5150 8,51
4 més. 168 3 82,25 7,1826 0,5558 8,43
4,5 més. 156 4 87,63 7,1316 0,5428 8,14
5 més. 157 4 92,66 7,2936 0,5839 7,87
5,5 m¢és. 161 4 97,43 7,4536 0,5892 7,65
6 més. 160 4 101,85 7,9172 0,6278 777
6,5 més. 164 4 106,99 8,3852 0,6567 4,83
7 més. 155 4 109,60 8,4296 0,6792 7,69
7,5 més. 170 4 114,44 7,5060 0,5443 6,56
8 més. 170 4 117,59 8,0496 0,6192 6,85
8,5 més. 175 4 121,50 8,1496 0,6178 6,76
9 més. 169 4 123,58 8,1760 0,6308 6,62
9,5 més. 95 4 127,48 7,9124 0,8161 6,21
10 més. 160 4 130,65 7,5544 0,5991 5,48
10,5 més. 146 4 132,49 6,7148 0,5570 5,07
11 més. 93 4 132,82 7,5716 0,7893 5,70
11,5 més. 65 4 133,44 6,5632 0,8200 4,92
12 més. 89 4 134,14 9,2980 0,9911 6,92
V. Objem hrudi u kaneckti v jednotlivych vékovych tridach
sty Potet | Tiidni | Pramémé | Standardni | PrST®MY" | Variatni
ptipadl |intervalc| hodnota M | odchylka -+ +m koeficient v

42 dnu 127 2 49,73 4,2526 0,379 8,55
2 més. 152 3 57,04 4,5894 0,373 8,05
2,5 més. 151 3 61,45 4,6437 0,379 7,56
3 més. 164 3 66,02 4,5930 0,359 6,96
3,5 més. 154 3 71,01 5,0715 0,410 7,14
4 més. 165 3 75,78 5,4462 0,425 7,19
4,5 més. 159 5 81,55 6,3615 0,506 7,80
5 més. 170 5 84,88 6,3715 0,490 7,51
5,5 més. 159 ) 89,92 6,4140 0,510 7,13
6 més. 169. 5 94,30 6,2800 - 0,485 6,66
6,5 més. 170 5 98,03 6,7360 0,518 6,87
7 més. 165 5 102,67 6,3935 0,499 6,23
7,5 més. 166 5 106,64 7,2875 0,567 6,83
8 més. 179 5 110,06 7,6555 0,574 6,96
8,5 més. 162 5 112,97 8,1690 0,644 7,23
9 més. 161 5 116,73 8,2950 0,656 7,11
9,5 més. 64 5 119,72 6,3265 0,797 5,28

10 més. 91 5 122,17 7,5930 0,800 6,22 .
10,5 més. 73 5 125,32 6,3085 0,743 5,03
11 més. 62 5 126,47 6,7545 0,865 5,34
11,5 més. 57 5 128,09 8,3980 1,122 6,56
12 més. 86 5 129,39 7,8375 0,850 6,06
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VI. Objem hrudi u prasnic¢ek v jednotlivych vékovych tridach

Staii Pocet Ttidni Prumeérna | Standardni igc‘ig;;gr}: Varia¢ni
pripadt |interval ¢ | hodnota M | odchylka -+ p+ ol koeficient v
42 dnu 148 2 49,39 3,8360 0,316 7,77
2 més. 164 2 56,54 4,5420 0,356 8,03
2,5 més. 166 2 61,39 4,4258 0,345 7,21
3 més. 175 3 66,00 4,5768 0,347 6,93
3,5 més. 172 3 70,12 5,5008 0,421 7,85
4 més. 179 3 75,15 6,0291 0,452 8,02
4,5 més. 166 3 80,97 6,5280 0,509 7,73
5 més. 167 5 84,98 6,7230 0,522 7,91
5,5 més. 170 5 90,35 7,0745 0,544 7,83
6 més. 169 5 94,01 7,4700 0,576 7,95
6,5 mds. 173 5 98,33 7,7250 0,589 7,86
7 més. 164 5 101,48 7,6170 0,597 5
7,5 més. 180 5 105,73 7,1750 0,536 6,79
8 més. 180 5 109,53 7,5665 0,566 6,91
8,5 més. 186 5 112,28 7,4680 0,549 6,65
9 més. 177 5 115,35 8,2160 0,619 7,12
9,5 més. 95 5 120,74 7,7895 0,803 6,45
10 més. 156 5 124,51 7,5185 0,604 6,04
10,5 més. 146 5 127,22 7,3485 0,610 5,78
11 més. 93 5 128,11 8,6445 0,901 6,75
11,5 més. 65 5 130,47 8,2810 1,035 6,35
12 més. 89 5 130,95 9,5985 1,023 7533

VII. Vyska v kohoutku u kanec¢ku v jednotlivych vékovych tridach

Vi e . | Stfedni chy- o
yio Pocet Tridni Primérna Standardni iy Variaéni
Stati pfipadu |interval ¢| hodnota M | odchylka -+ ba p f‘u:lnwru koeficient v
42 dnt 127 2 32,23 2,9742 0,265 9,23
2 més. 152 2 37,30 2,6708 0,217 7,16
2,5 més. 151 2 40,69 2,4962 0,203 6,13
3. més. 164 2 43,35 2,7162 0,212 6,26
3,5 més. 154 2 47,01 3,4204 0,276 7,27
4 més. 165 2 50,10 3,8348 0,299 7,65
4,5 més. 159 3 52,88 4,2246 0,336 7,98
5 més. 170 3 55,97 4,3425 0,334 715
5,5 més. 159 3 58,28 4,1196 0,327 7,07
6 més. 169 3 60,95 3,2694 0,252 5,36
6,5 més. 170 3 63,24 4,0617 0,312 6,42
7 més. 164 3 65,65 4,0374 0,316 6,15
7,5 més. 166 3 67,33 4,2822 0,333 6,36
8 més. 179 3 69,57 3,9282 0,290 5,64
8,5 més. 162 3 71,14 3,2016 0,252 2,22
9 més. 161 g 72,74 3,6213 0,286 4,97
9,5 més. 64 3 74,34 2,8668 0,361 3,86
10 més. 91 3 75,72 2,7799 0,293 3,67
10,5 més. 72 3 77,45 2,698 0,340 3,71
11 més. 62 3 iy i | 3,9639 0,507 5,10
11,5 més. 57 3 78,10 3,3096 0,442 4,23
12 més. 88 3 78,75 1,8213 0,195 2,33
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VIII. Vy§ka v kohoutku u prasnic¢ek v jednotlivych vékovych tridach

T - Standardni | Stfedni chy- R
i Pocet Tridni Priumérna Y Variaéni
Stati pripadu | interval ¢ | hodnota M Odihﬁka ke pﬂ_r_unn:eru koeficient v
42 dnii 146 2 31,91 2,029 0,168 6,36
2 més. 162 2 36,49 2,676 0,211 7,33
2,5 més. 164 2 39,98 2,844 0,222 711
3 més. 173 2 42,07 3,172 0,242 7,54
3,5 més. 170 2 46,24 3,515 0,270 7,60
4 m¢és. 176 2 49,50 4.159 0,315 8,40
4,5 més. 156 3 52,77 4,434 0,356 8,40
5 més. 165 3 55531 4,663 0,364 8,43
5,5 més. 168 3 57,57 4,644 0,359 8,07
6 més. 167 3 59,89 4,705 0,365 7,86
6,5 més. 172 3 61,49 4,514 0,345 7,34
7 més. 163 3 63,96 4,529 0,356 7,08
7,5 més. 178 3 65,66 4,504 0,339 6,86
8 mes. 178 3 67,78 4,251 0,319 6,27
© 8,5 més. 183 3 69,15 4,007 0,297 5,74
9 més. 176 3 70,944 3,9696 0,300 5,59
9,5 més. 96 3 71,31 3,108 0,319 4,36
10 més. 158 3 72,56 3,221 0,257 4,44
10,5 més. 145 3 73,24 2,743 0,229 3,75
11 més. 93 3 74,39 2,938 0,304 3,95
11,5 més. 65 3 75,02 3,217 0,402 4,29
12 més. 82 3 75,51 4,464 0,496 5,91
I1X. Hloubka hrudi u kanec¢ku v jednotlivych vékovych tridach
il Potet | Tidni | Primémi | Standardni | Yocoml Y| yarigeng
pfipadu | interval ¢ | hodnota M | odchylka -+ p—L— . koeficient v

42 dnu 127 1 15,39 1,6316 0,145 6,05
2 més. 152 1 18,05 1,7802 0,145 9,86
2,5 més. 151 1 19,87 1,4567 0,119 7,33
3 més. 164 1 21,58 1,6637 0,130 Al
3,5 més. 154 1 23,53 1,8660 0,151 7,93
4 més. 165 1 25,30 2,0720 0,162 8,19
4,5 més. 159 1 27,05 2,2342 0,178 8,26
5 més. 170 1 28,75 2,1984 0,169 7,64
5,5 més. 159 2 30,57 2,1954 0,175 7,18
6 més. 169 2 31,95 2,2574 0,174 7,06
6,5 més. 170 2 33,31 2,2804 0,175 7,06
7 més. 164 2 34,96 2,3280 0,182 6,65
7,5 més. 166 2 36,45 2,3512 0,182 6,45
8 més. 179 2 37,82 2,4844 0,186 6,56
8,5 més. 162 2 39,02 2,5798 0,203 6,61
9 mes. 161 2 40,27 2,7574 0,218 6,85
9,5 més. 64 2 40,81 1,7754 0,224 4,35
10 més. 01 2 41,87 2,0180 0,307 6,97
10,5 més. 72 2 42,96 2,3100 0,274 5,38
11 més. 62 2 43,31 2,5666 0,328 5,93
11,5 més. 56 2 43,75 2,1726 0,293 4,96
12 més. 88 2 44,04 2,4628 0,264 5,59
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Hloubka hrudi

Hloubka hrudi je dtleZitou mirou pro posouzeni vyvoje hrudi do hloubky.
Zpracovanim hodnot, zjisténych méfenim, bylo zji§téno, Ze intensita ristu do
hloubky je nejvétsi v prvnim obdobi postnatalniho vyvoje. Stifim se absolutni
hodnoty pfirtistku hrudi do hloubky snizuji. Rozdil mezi hloubkou hrudi pras-
nic a u kancti je velmi nepatrny do stafi 12 mésict, takze se da fici, Ze inten-
sita rtistu do hloubky je u prasnic i u kanci do stafi 12 mésict stejna.

X. Hloubka hrudi u prasnic¢ek v jednotlivych vékovych tridach

_ Potet | Tridni | Pramémi | Standardni | Yo oami €= | Variagni
pfipadla | interval c| hodnota M | odchylka +- p:t; st koeficient v
42 dnt1 149 1 15,322 1,4342 0,118 9,36
2 més. 164 1 17,787 1,5880 0,124 8,93
2,5 més. 166 1 19,741 1,7178 0,134 8,70
3 més. 175 1 21,354 1,5421 0,117 7,22
3,5 més. 172 1 22,784 1,8447 0,141 8,10
4 més. 179 1 25,160 1,9657 0,147 7,81
4,5 més. 166 I 26,982 2,1288 0,166 7,89
5 més. 167 2 28,698 2,2538 0,175 7,85
5,5 més. 170 2 30,300 1,1900 0,092 3,93
6 més. 169 2 31,780 1,1730 0,090 3,69
6,5 més. 174 2 33,305 2,4700 0,188 7,42
7 més. 165 2 34,762 2,1688 0,169 6,24
7,5 més. 178 2 36,162 2,3198 0,174 6,42
8 més. 179 2 37,600 2,5298 0,190 6,73
8,5 més. 186 2 38,952 2,5926 0,190 6,66
9 més. 178 2 40,084 . 2,8942 0,217 7,22
9,5 més. 95 2 41,458 2,5132 0,259 6,06
10 més. 158 2 42,320 2,5060 0,200 5,92
10,5 més. 146 2 43,377 2,7516 0,229 6,35
11 més. 65 2 43,622 3,2508 0,406 7,45
11,5 més. . 65 2 43,960 2,6434 0,330 6,01
12 més. 85 2 44,160 2,9326 0,320 6,64

Relativni hodnoty

Pro spolehlivéjsi posouzeni intensity ristu jednotlivych casti téla a aby
byla ziskdna spravnéjsi pfedstava o stupni intensiy procesu ristu, byl vypo-
¢itan relativni pfirastek podle vzorce:

W, — W,

X = W, . 100

W1 == hodnota pocateé¢ni W3 = hodnota nésledujici

Podle vypocitanych hodnot se dd usoudit, Ze absolutni p¥irtstek Zivé vihy
se sice stafim zvySuje, avSak relativné zvolna klesa.

Rist téla do délky, vyjadfen v relativnich hodnotich klesi tmérné se
starim.
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Objem hrudi se relativné velmi intensivné zvétSuje do stafi 3 mésici.
Dalsi rast objemu hrudi je téméf stejnomérny.

U vysky v kohoutku se velmi zfetelné projevuje intensivni rast mladych
zvitat do vysky a klesajici amérné se starim. Ktivka relativnich hodnot u hloub-
ky hrudi probihd podobné jako u objemu hrudi.

W, — W,
XI. Relativni hodnoty podle vzorce (x = T- ¢ 100)
Vih . V¥Ska | patrupu | Hioubka hrudi | Objem hrudi
‘ s | v kohoutku | p [ )
Staii U 1 .
kanci I:iise' ‘ kanci F;fiii‘ kanci lzfiise. j kanci %rif:se- kanci I:iacse-
| | { | |
2 més. | 46,5 | 45,4 14,6 4,6 l 13,4 1 13,1 1 15,9 | 14,1 13,7 13,5
2.5 25,0 23,2 8,7 | 35 10,3 1 9,1 9,6 | 10,4 7,4 8,2
3 21,6 22,1 | 6,3 | 3.1 7,5 7,4 8,3 I 7,8 7,2 7,2
3,5 18,0 | 21,0 | 81 | 42 8,0 8,4 8,7 6,5 7,3 6,1
4 19,4 | 18,7 64 | 3,3 7,0 751 7,3 | 99 6,5 6,9
4,5 1557 \ 19,2 5,4 i 3,3 6,4 6,3 67 i 10 7,3 7,4
5 14,7 13,3 5.7 2,5 4.4 5,6 6,1 ] 5,7 4,0, 4,8
5,5 14,6 14,1 4,0 2,3 5,5 5,0 6,1 5,4 5, 6,1
6 | 11,5 11,2 4,5 2,3 5,7 4,4 4,4 4,8 4,8 4,0
6,5 13,7 11,2 3,7 1,6 4,2 4,9 4,2 4,7 3,9 4,5
7 10,4 88 | 3,7 2,5 4,8 2,4 4,8 4,3 46 | 3,2
7,5 10,4 ! 8,9 2,5 1,7 3,3 4,3 4,2 4,0 3,8 | 4,1
8 9,2 | 8,4 ~33 21 2,7 257 357 3,9 3.2 3,5
8,5 79 | 65 2.2 1,4 2.7 2,4 3,1 3.5 | 2.6 2:5
9 6,8 | 8,3 252 1,8 2,7 25 3,2 2,9 ] 3,3 2,7
9,5 7.1 | 63 | 22 0,4 12 .| 31 | L3 3,4 2,5 4,4
10 ‘ 58 | 6,4 i 1,8 0,3 1,8 2,5 2,6 2,1 2,0 3,1
10,5 l 48 | 3,3 | 2,3 0,7 1,0 1,4 2,6 2,5 2,6 2,2
11 45 | 44 | 0,3 ' 1,1 1,4 0,3 0,8 0,6 0,9 0,7
11,5 4,4 43 | 0,5 0,6 1,5 0,5 1,0 0,8 ,| 1,3 1,8
12 4.4 3,0« 08 0,5 1,4 0,5 57 0,5 1,0 0,4
| | |

Pro vzdajemné porovnani byly vyjiddfeny télesné miry v procentech ko-
houtkové vysky. Vypoéitané hodnoty ukazuji intensitu vyvinu télesnych roz-
mért ve srovnani s mirou zakladni — vySkou v kohoutku.

Podle vysledki je zfejmé, ze délka téla ve srovnani s vyskou v kohoutku
se zvét§uje intensivnéji. U kanci dochazi ve stari 10 mésici k poklesu inten-
sity rustu do délky. U prasnic naopak dochazi v tomto stdfi k intensivnéjsimu
ristu do délky. Prasnice jsou tedy relativné deldi nez kanci. Jen do’ stari
2—2'/; mésict, kdy intensita ristu do vysky je nejvétsi, je zvétovani do délky
mensi.

Objem hrudi do stafi 32 mésicii se zvétsuje pomaleji nez vyska kohoutku.
Od tohoto stafi se' viak zvétSuje objem s vétsi intensitou. U prasnic je inten-
sita zvétSovani objemu relativné vétsi nez u kanecki, zvlasté od stari 9 mé-
sicii, kdy rozdil obou pohlavi dosahuje 10—25 %.

Hloubka hrudi ve srovnani s vy$kou v kohoutku se zvétSuje intensivnéji.
Intensita rtstu do hloubky se rovnomérné zvétSuje a je od stafi 5!/, mésici
vétsi u prasnicek nez u kanecki.
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XII. Prumérné vysledky meéreni v % pramérné vysky v kohoutku

Délka trupu ! Objem hrudi Hloubka hrudi

Stafi  |——— - SO L
kanci prasnice kanci prasnice kanci prasnice
42dny 161,86 164,00 154,29 154,70 47,75 48,60
2més. 159,94 163,50 152,92 154,90 48,39 48,70
2,5 162,57 163,50 151,01 153,50 48,83 49,60
3 164,52 167,30 152,29 156,80 49,78 50,70
3,5 164,41 1165,60 151,01 151,60 50,05 49,20
4 165,44 166,10 151,25 151,80 50,49 50,80
4,5 166,30 166,00 154,21 153,40 51,15 51,10
5 164,23 167,50 151,65 153,60 51,36 51,80
5.5 166,55 169,20 154,28 156,90 52,45 52,60
6 168,60 170,00 154,71 156,90 52,42 53,10
6,5 169,60 173,90 155,01 159,80 52,67 54,10
7 171,40 171,30 156,30 158,60 53,25 54,30
7,5 172,70 174,20 158,30 161,00 54,13 55,00
8 171,70 173,40 158,90 161,50 54,36 55,40
8,5 172,50 174,20 158,70 162,30 54,84 56,30
9 173,30 174,20 160,40 162,50 55,36 56,40
9,5 171,70 178,70 161,00 169,30 54,89 58,10
10 171,70 180,00 161,30 171,50 55,29 58,30
10,5 169,60 180,80 161,80 173,60 55,46 59,20
11 171,30 178,50 162,70 172,20 55,73 58,60
11,5 173,00 177,80 164,00 173,90 56,01 58,50
12 173,90 177,60 164,30 181,30 55,92 58,40

Srovnani télesnych rozméra a vah bilého uslech-
tilého prasete s velkym bilym v SSSR

U nas se pouziva k biologickému k¥izeni velkého bilého prasete chova-
ného v SSSR, typu sadelno-masného za ucelem zlepseni uzitkovosti, zivotnosti
a zlepSeni schopnosti zuzitkovani statkové pice.

Bylo proto provedeno porovnani télesnych rozméri a vah tohoto pleme-
ne, které zjistil V. G. Kozlovsky, s dosazenymi absolutnimi hodnotami
u bilého uslechtilého prasete.

Pfirtstek zivé vahy je vétsi u bilych uslechtilych prasat a dokazuje tak
vétsi ranost tohoto plemene. Rozdil viahy vyjadieny v absolutnich hodnotach
je dosti zna¢ny a vyrovnava se ve stari 10 mésica, kdy se po zvyseni prirtstku
u velkého bilého plemene télesné vahy vyrovnavaji.

Pfi porovnani absolutnich hodnot délky téla roste bilé uslechtilé prase
do délky rychleji, nez velké bilé az do stafi 10 mésicd, od kdy intensita ristu
do délky klesia. Naproti tomu u velkého bilého prasete v tomto obdobi se in-
tensita ristu do délky zvétsuje.

Objem hrudi se rovnéz zvéisuje rychleji u bilého uslechtilého plemene od
stati 6 mésici. Teprve ve stafi 12 mésict se absolutni hodnoty vyrovnavaji.
Rozdil mezi sam¢im a sami¢im pohlavim u velkého bilého plemene v tomto
stdtfi je 11 ¢m, zatim co u bilého uslechtilého prasete je jen 1,6 cm.

Vyska v kohoutku se rovnéz zvétsuje intensivnéji u prasat bilého uslech-
tiltho plemene. Rozdil je viak velmi maly.

Vyvin hrudi do hloubky je u obou plemen stejny az do stari 6 mésicd,
kdy je rychlejsi vyvin u bilého uglechtilého plemene.
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Pfi porovnani télesné vahy a jednotlivych télesnych rozméri mozno sou-
dit, ze velké bilé prase je pozdnéjsiho vyvinu nez prase bilé uslechtilé. Rozdil
mezi obéma plemeny neni viak velky, takze se d4 soudit, Ze toto plemeno
vyhovuje pro biologické kfizeni s plemenem bilym uslechtilym.

KIII. Tabulka zivych vah a télesnych rozmért u velkého bilého prasete v SSSR, typu
sadelno-masného

(Podle V. G. Koslovského)

Stati Ziviviha | Délkatéls %‘:ﬁ‘i‘ Vyika v koh. Hﬁ;“gfa

P¥i narozeni 1,0 1,1 25 25 | 25 25 | 16 16 8 8
1 mésic 6,3 6,3 - — — — - — — —
2 misice 151 151 59 59 | 53 53 | 35 35 | 17 17
3 mésice 24,8 24,8 — — - - — - — —
4 mésice 357 355| 82 82 | 76 76 | 49 49 | 25 25
5 mésicu 49 48 — -— - — — — - -
6 mésici 64 62 | 110 109 | o4 92 | 65 62 ! 32 31
7 mésicu 80 76 - - — - — - — —
8 misicd o1 88 |117 116 | 100 98 | 66 65 | 34 33
9 mssic ‘108 102 | - 99— | = = |2 =
10 mésict 125 119 | 125 113 [113 112 | 71 69 | 38 37
11 mésfed L 0 e e ey = ) e e = =
12 mésich 161 155 | 145 135 | 134 123 | 76 72 | 44 41

Diskuse
Hodnoceni vyvinu

Vyvin plemennych prasat se posuzuje podle zivé vahy, dosazené v urci-
tém stafi. Prihlizi se pfi tom ke kondici posuzovaného zvifete. Pomickou pro
posouzeni vyvinu jsou tabulky, v nichz jsou uvedeny nejmensi vahy sefazené
podle stafi od 2 mésici do télesné dospélosti. Tabulky jsou sestaveny podle
zédsady — ¢im vyssi vaha, tim lepsi zatazeni —. Uplatnéni této zasady ma
opodstatnéni u plemen pozdnéj§iho vyvinu na pf. u mangalice, nikoliv viak
u velmi raného a uzitkového plemene, jakym je bilé uslechtilé prase, u né-
hoz je velmi snadné dosahnouti pfi dobrém zdravotnim stavu a optimalnich
vnéjsich podminkach pozadovaného pfirtstku. Je vsak tfeba u plemennych pra-
sat tohoto plemene se vyvarovati nadmérnych prirastka, které vedou casto ke
zhorseni konstituce, zdravotniho stavu, snizeni wuzitkovosti a jsou pfi¢inou
predcasného vyrazeni z chovu.

Nadmérné prirtstky u chovného materialu nutno hodnotit negativné i v tom
pripadé, neni-li predvadéné plemenné zvife pfetucnélé a je-li zdanlivé v chov-
né kondici. I v tomto pfipadé mize byti méné vhodné a nebo dokonce ne-
vhodné pro plemenitbu, nisledkem intensivniho odchovu. Intensivni odchov
nemusi byti totozny s zirnou kondici.

Na zakladé vypocitanych hodnot byly navrzeny nové tabulky pro hodno-
ceni vyvinu. V téchto tabulkach jsou hodnoceny mensim poc¢tem bodi nejen
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nizké pfirtistky, tedy plemenna prasata, ktera jsou ve vyvinu pozadu, ale
také prirtstky vysoké, tedy plemenna prasata, kterd dosahuji pfirastkd nad-
mérnych. x

Hodnoty, které byly zjistény u zpracovaného materialu, je mozno pova-
zovat za prumérné. Vyjadfuji tedy v soufasné dobé optimélni vdhu pro bilé
uslechtilé prase, chované v ¢eskych zemich a v navrzenych tabulkich jsou uve-
deny jako primérné hodnoty pro tfidu ER. Pramérné vihy pro tiidu E (elita)
smérem k niz§im vaham byly stanoveny v kazdé vékové kategorii asi o /2 &
nizsi, pro t¥idu I. a II. vidy o /s § niz$i. Pramérné hodnoty pro tf¥idu E
(elita) smérem k vy$§im vaham byly stanoveny o 1 § vy$§i a pro tfidu I. a
II. 0 */2 § vyssi. Pramérné hodnoty smérem k vys§im vaham od priiméru byly
stanoveny dvakrat tak vysoké nez hodnoty k niz§im vdham proto, aby nebyla
poskozovana plem. prasata ptriméfeného vyvinu.

V nové navrzenych tabulkidch pro hodnoceni vyvinu nejsou stanoveny hra-
nice pro jednotlivé tfidy, ale jsou stanoveny prumérné hodnoty. Pfi sestavo-
vani téchto tabulek se vychazelo z primérného ramce celé populace. Je tedy:
spravné, aby plemenna prasata vét§siho ramce, avsak pfiméreného vyvinu byla
_hodnocena rovnéz kladné, tedy maximdlnim poétem bodi za vyvin.

Hlavnim cilem navrzeného zpilisobu hodnoceni vyvinu je vésti chovatele
k tomu, aby plemenni prasata béhem odchovu nepfekrmovali, nebo nenechali
zaostat ve vyvinu, ale aby je udrZovali po celou dobu odchovu v chovné kon-
dici a p¥iméfeném vyvinu s ohledem na dosazené staii.

XIV. Tabulka Zivych vah bilych u$lechtilych prasat sestavena pro jednotlivé vékové
kategorie pro zarazeni zvirat do trid podle vyvinu

Pohlavi Kanci Prasnice
ms‘éﬁfc‘u tiida | IL | I. | E |ER| E | I |II. ARSI E: |ER| E| L |II.
body | 2| 3| 4|5]|4]3]2|2]3][4]5]4]3]2
] |
8 14|15|16 |18 |21 |23 |25 14| 15|16 |18 |21 |23 |25
2, 19|20 |21(23|27|29(31]|19|20|21|23]|27]29]31
3 23125 (26 |28 (337136 |39|23|25/|26|28/33]36) 39
314 28 |30 (3235|4245 |48 |28 30|32 |35|42 45|48
4 32|35 |38 42|51 (55|59|32|35|38|42|51|55]|59
41, 38 | 41 ["44 | 49 | 60 | 65 | 70 | 37 | 41 | 44 | 49 | 60 | 65 | 70
5 44 | 47|51 157 |69 |75 81|43 |47 |51 57|69 75| 81
51 50 | 54 (58 |65|78 |8 | 92|50|54|58|65]|78|85]|092
6 58 | 62 | 66 | 73 | 87 | 95 103 | 57 | 61 | 65 | 73 | 87 | 95 |103
61 66 | 70 | 74 | 82 | 97 |105 [114 | 64 | 68 | 73 | 81 | 96 (105 (114
7 73 | 78 | 83 | 91 |108 (117 |126 | 71 | 75 | 79 | 89 |106 115 |125
7% 81 | 86 | 91 |101 |120 [129 |140 | 77 | 82 | 87 | 97 116 |126 |136
8 89 | 95 (100 |111 (132 [142 153 | 84 | 90 | 95 |106!(127 |137 |148
814 97 1103 (109 121 [143 |154 [165 | 92 | 98 104 115 |137 (148 |159
9 106 [112 [118 130 |152 |163 [174 100 106 |112 |124 146 (157 |168
914 1114 |120 |127 {139 |161 |172 |183 [106 [113 |120 |132 |154 |165 |176
10 [121 128 (135 (147 [169 180 |191 [113 {120 |127 |139 |161 [172 |183
10, 1128 135 [142 (154 |176 |187 (198 {119 |126 |133 (145 1167 (178 |189
11 135 [142 [149 |161 183 (194 205 [125 |132 |139 |151 (173 |184 (195
11, 142 149 (156 1168 |190 201 [212 131 |138 [145 |157 |179 |190 201
12 J149 156 163 175 197 208 219 [137 |14 151 163 |185 |196 (207
| | | | | |
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Stanoveni télesnych rozméru

Zpracovanim zji§ténych télesnych rozmért byly ziskdny pramérné hod-
noty délky téla, objemu hrudi, vysky v kohoutku a hloubky hrudi v jednotli-
vych vékovych kategoriich, které vyjadfuji do jisté miry plemenny typ popu-
lace bilych ulechtilych prasat, chovanych v soucasné dobé v Cechich a na
Morave.

Podle standardu chova se v ¢eskych zemich bilé uslechtilé prase uzitkového
typu sadelno-masného stfedniho az vétsiho ramce. RozliSeni ramce se provadi
jen okem, protoze neni objektivniho méritka. Je jisté, Ze pfi posuzovani muize
dojiti a dochazi k omylum. Zjisténé télesné rozméry mohou pfispét k presnéj-
$imu stanoveni rozdilu mezi ramcem stfednim, vét§im a velkym. Sledovanim
rozméri na stanicich pro kontrolu vykrmnosti a vytéznosti v souvislosti s vy-
téznosti, ristovou schopnosti a spotfebou krmiv .mohou byti télesné rozméry
dilezitym ¢initelem pfi usmériiovani chovu plemennych prasat, ktery se bude
ridit, ma-li byti aspéiny, rentabilitou a pozadavky masného prumyslu sklou-
benymi s pozadavky chovateld.

Otazka stanoveni ramce u bilych uslechtilych prasat je velmi aktuédlni a
k jejimu vyfeSeni muze prispét dalsi zpracovani télesnych rozmeérta a vah v sou
vislosti s vysledky, dosahovanymi na stanicich pro kontrolu vykrmnosti a vy"
téZnosti.

Souhrn

Zpracovanim zivé vahy a télesnych rozmért u bilych uslechtilych prasat
byly pfezkouseny tabulky pro hodnoceni vyvinu a zjistény hodnoty télesnych
rozméri v jednotlivych vékovych kategoriich do stafi 12 mésica.

1. Byly navrzeny nové tabulky pro hodnoceni vyvinu, ve kterych jsou sta-
noveny prumeérné vahy pro jednotlivé vekové kategorie a jednotlivé tridy, a
to smérem k niz§im i k vy8§im pfirtstkim od priaméru. Nové tabulky maji byti
voditkem k spravnéj§imu hodnoceni vyvinu s ohledem na stari, kondici, kon-
stituci a intensitu vyvinu a maji usmérnit chovatele k odchovu kvalitnéjsich
plemennych prasat.

2. Byly zjiftény prumérné hodnoty télesnych rozmért populace bilych
uslechtilych prasat typu sadelno-masného v jednotlivych vékovych kategoriich.

3. Stanovenim relativnich hodnot bylo zji§téno, ze pfirastek Zzivé vahy
zvolna klesa a u télesnych rozmérl je podatecni pokles, vyjddien v relativnich
hodnotach rychlejsi, pozdéji je pozvolny.

4. Vyjadienim télesnych rozmérl v procentu kohoutkové vysky bylo zjisté-
no, ze intensita rustu do délkv je vétsi nez intensita rastu do vysky, objem
hrudi se zvét§uje pomaleji do sta¥i 3'/2 mésici, od kdy je intensita ristu
objemu hrudi vétsi nez vysky v kohoutku a hloubka hrudi se zvét§uje rychleji
nez vyska v kohoutku.

5. Srovnanim zivé vahy a télesnych rozmért s hodnotami u velkého bi-
lého prasete typu sadelno-masného v SSSR bylo zjisténo, ze bilé uslechtilé
prase se v prvnim obdobi postnatainiho vyvoje vyviji rychleji, da se tedy sou-
dit, Ze je rannéjsi. Do stafi 12 mésict se absolutni hodnoty vahy a télesnych
rozméru témér vyrovnavaji, je tedy mozno predpokladat, ze toto prase vyho-
vuje pro biologické kfizeni s bilym uslechtilym prasetem.
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OnpenelieHue NpoMepPoOB TEJIa ¥ JKUBOI0 BeCa CBMHEN 0eJIoN YJIY4lIEHHOM NMOpPOAERl

B pesyiubTrare McCIeN0BaHMA KMBOTO BeCa M IIPOMEPOB TeJjia CBUHeN 0elloin yuydu-
LUEHHOJ T0poJbl Oblila IIPOBEASHa TIPOBEpKa TabaMIl AJs1 OLEHKM Pa3BUTUHA, M YyCTaHO-
BJIGHBI II0Ka3aTeJy IIPOMEPOB TeJla OTAEJbHbIX BO3PAaCTHLIX KaTeropmii 10 12-meca4yHoTo
BO3pacra.

1. Beun npeyiozKeHbl HOBble TabJMIbl AJIA OLEHKM pa3BUTUA, B KOTOPBLIX yKa-
3aHbI CPEJHMUI KMBOJ BEC 110 OTACJIBHBIM BO3PACTHBIM KaTEropMaM M OTAEJbHBIM KJac-
cam, a MMEHHO 0T DoJiee HM3KMX /10 DOJiee BHICOKMX IIPMBECOB, CYMTAA OT CPEAHEro Mpu-
Beca. HoBble Tabiauiibl IIOJI)K'HbI ObITH PYKOBOACTBOM 1A 6oJiee MpPaBUIILHOM OIEHKU
pa3BUTUA CBMHENI ¢ y4eToM BO3pacTa, COCTOAHMA, KOHCTUTYLMM ¥ MHTEHCUMBHOCTM pas-
BUTHA U IOJKHBLI CIYKUThL CBUHOBOJAAM TI0COGMEM g BbIpal(MBaHUA 00JIEE LEHHBLIX
IMJIEMEHHBIX CBUHEN. ) >

2. BbIIM yCTAHOBJEHBLI CpEAHME I10Ka3aTeN IIPOMEPOB Teja TOMYJAIMM BelbIX
VIIYYILIEHHBIX CBMHEN MACOCAJbHOTO TUIA TI0 OTAEJIbHBLIM BO3PACTHBLIM KaTErOpMAM.

3. IIytem ompeneseHMUsT OTHOCUTEIBHBIX BEJIMYMH ObIIO YCTAHOBJIEHO, YTO IIPUBEC
K/BOTO Beca MOCTENEHHO CHMIKAETCA, M Yy IIPOMEpos Teja HabliogaeTcsd HadalbHOE CHI-
JKEeHMe, BhIPAarKeHHOEe B OTHOCUTEJbHBLIX BENIMYMHAX, KOTOPOoe cHaudalia 6ojiee YCKOPEHHO
pPa3BMBaETCH, @ 3aTeM IIOCTEIIeHHO 3aMeJIseTCHd.

4. TIyTeM BbIPAKEHMs MIPOMEPOB TeJjla B IIPOLIEHTAX BbICOTHLI B XOJIKE OBbLIO ycTa-
HOBJIEHO, YTO MHTEHCMBHOCTL POCTAa B AJMUHY sABJAeTcA Oojiee 3HAYMTEILHOM, YeM MH-
TE@HCMBHOCTh POCTA B BBICOTY; 00'beM IPYAM yBEJIMUYMBAETCA MeIJIeHHee A0 3,5-Mecadq-
HOrO BO3pacTa, C KOTOPOr0 MHTEHCMBHOCTH POCTAa oObeMa Gojiee 3HAUNTENbLHA, YeM
MHTEHCHMBHOCTBL POCTA BBICOTHI B XO0JIKE, ¥ INIyOMHA IPYAM YBEIMYMBAETCA ObICTDEE, YeM
BBICOTa B XOJIKE.

5. IIyrem cpaBHEHMA II0Ka3aTesjeil KMBOIO Beca M IIPOMEPOB Teja C II0-
Kasarenamyu Ooabiuoit Gemoit cBuHBM MsAcocanbHoro Tuna B CCCP 6elio  ycra-
HOBJIEHO, 4YTo Oenasd yJaydllleHHAas CBMHbA B I[IEPBbBI [I€pUOA pPa3BUTHUA IIOCHE
POKACHUA pa3ByuBaeTcda ObICTPee M II09TOMY MOZKHO II0JIAraTh, UTO €€ Pa3BUTHE SIBIAET-
ca 6onee panHuM. IIpu mocTMzReHUM 12-MECAYHOro Bo3pacTa abCONIOTHbIe IOKA3aTeau
Beca M IMPOMEPOB TeJja TOYTY BLIPABHMBAIOTCA, TAK YTO MOXKHO IIPEANIOJIaraTh, YTO 9Ta
CBMHbA OTBe4YaeT TPeDOBaHMUAM, NPEABABJIACMBIM K OMOJIOTMYECKOMY CKpPEeIMBaHMUIO
¢ Gesnoit ynydIIeHHO CBUHBE.
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Determination of Body Measurements and Weight of Purebred Pigs of the White
Bohemian Breed

After the figures on live weight and body measurements of White Bohemian
purebred pigs were worked up, the tables for evaluation of development and deter-
mination of values of body measurements in the different age categories were tested,
up to the age of 12 months.

1. New tables were proposed for the evaluation of development, in which the
average weights were established for the different age categories and different clas-
ses, toward the lower and higher growth increments from the average. The new
tables are to be a guide to a more correct evaluation of development with a view to
age, condition, constitution and intensity of development, and are to show the bre-
eders the way to rear better quality purebred pigs.

2. Average values were ascertained for the body measurements of White Bohe-
mian pigs of the lard-meat type in the different age categories.

3. By establishing the relative values it was found that the increment of live
weight gradually decreases, and that in the case of the body measurements the initial
decrease, expressed in relative values, is more rapid, later more gradual.

4, By expressing the body measurements as percentage of the height in withers,
it was found that the rate of growth in length is greater than the rate of growth in
height, that the chest measurement increases more slowly up to the age of 3% months,
from which time the rate of growth of the chest measurement is greater than the
height in withers, and the depth of chest increases more rapidly than does the height
in withers.

5. When the live weight and body measurements of the White Bohemian pig
were compared with the figures for the lard-meat type of white pig in the USSR, it
was found that the White Bohemian develops more rapidly in the first period after
birth and that therefore it can be considered an earlier type. Up to the age of 12
months the absolute values for live weight and body measurements are almost equal,
and therefore we may presume,that the Soviet pig is suitable for biological cross-
ing with the White Bohemian pig.

Feststellung der Korpermafie und Gewichte bei Zuchttieren des Weiﬁen Edel-
schweines

Durch Bearbeitung von Lebendgewichtsangaben und Korpermaflen bei weiffen
Edelschweinen wurden bisherige Tabellen fiir die Entwicklungsbewertung uberprift
und Korpermaflenwerte einzelner Alterskategorien bis 12 Monate festgestellt.

1. Neue Tabellen fiir die Entwicklungsbewertung wurden entworfen. Dieselben
enthalten die festgelegten Durchschnittsgewichte einzelner Alterskategorien und ein-
zelner Klassén, und zwar in der Richtung zu den niedrigeren und héheren Zunahmen,
welche aus dem Durchschnitt herausgehen. Die neuen Tabellen sollen als Behelf zu
einer genaueren Entwicklungsbewertung mit Ricksicht auf Alter, Kondition, Konsti-
tution und Entwicklungsintensitdt dienen und sollen den Ziichter zu einer Aufzucht
von Schweinen besserer Qualitiat fiihren.

2. Man konnte Durchschnittswerte von Korpermaflien der Population weiller
Edelschweine des Fett-Fleischtyps in den einzelnen Alterskategorien feststellen.

3. Durch Festlegung von Relativwerten konnte man feststellen, daf die Lebend-
gewichtszunahme allméahlich sinkt und dafl bei den Korpermallen die Senkung zu
Beginn — in Relativwerten ausgedriickt — schneller, spater langsamer ist.’
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4, Indem die KorpermafBle in Prozenten der Widerristhéhe ausgedriickt wurden,
konnte man feststellen, daff die Wachstumsintensitdt in die Lénge grofier ist als in
die Hohe, daB der Brustumfang sich bis zum Alter von 3% Monaten langsamer ver-
groBert, von welchem Zeitpunkt an die Wachstumsintensitdt des Umfanges hoher ist
als diejenige der Widerristhohe und die Brusttiefe sich schneller als die Widerrist-
hohe vergroflert.

5. Durch Vergleich von Lebendgewicht und Koérpermafen mit denselben Werten
beim grofen weillen Schwein des Fett- Fleischtyps in der UdSSR konnte man fest-
stellen, daB das weile Edelschwein sich in der ersten Periode der postnatalen Ent-
wicklung schneller entwickelt; daraus ist zu schliellen, dafl es friihreifer ist. Bis zum
Alter von 12 Monaten werden die absoluten Gewichts- und Korpermaflienwerte fast
ausgeglichen. Man kann also voraussetzen, daffi dieses Schwein filir biologische Kreu-
zung mit dem weilen Edelschwein geeignet ist.

/
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Treti prispévek k fysiologii kapri digesce: Traveni Skrobu
enzymy ze ZivoCiSné potravy kapra

Tperbe coo0UIEHME 110 BOIPOCY 0 (hM3MOJIOTMM JUreCTHM KapIloB:
YCBOEHME KpaxmaJja 9H3UMMaMy Kapra M3 MU JKMBOTHOI0 NPOMCXOMKIEHUA

Third Contribution to the Physiology of the Digestion in the Carp: Digestion of
the Starch by the Enzymes from the Animal Food of the Carp

Dritter Beitrag zur Karpfenverdauungsphysiologie: Stirkeverdauung durch Enzyme
der Karpfentiernahrung

Dr A. JANCARIK
Oddéleni fysiologie vyzivy hospodadrskych zvitat, Vyzkumny ustav krmivdrsky,
CSAZV, v Brné*)

Doslo dne §. V. 1957

Uvod

Chceme-li sledovat priubéh digesce u kapra, ktery svym zpiisobem Zivota
je do jisté miry cdkdzidn na potravu, jez je produktem jeho vodniho prostredi,
je nutno se predevsim seznamiti s povahou této potravy. Pro studium traveni
je to predevsim otizka obsahu a Gé¢innosti travicich enzymi v jeho Zivocisné
potravé. Ve Druhém prispévku k fysiologii kapii digesce (Sbornik CSAZV
¢. 9. Zivoti$na vyroba r. 1957, str. 657) jsme podali nejen p¥ehled o amylo-
lytické uéinnosti endogennich enzymi kapra, ale v prehledu o dosavadnich
literdrnich znalostech o traveni $krobu jsme se v zajmu ucelenosti této stati
zminili i o vyznamu Zzivo¢isné potravy, pokud v tomto sméru néjaké vyzkumy
vubec byly provedeny. Proto v této préci, jez, jak je zfejmo i z jejiho titulu,
mé organicky navazovat na publikaci pfedchazejici, upoustime od obvyklého
ptehledu literatury a po nékolika nutnych dopliicich k metodice pristupujeme
pfimo k popisu a rozboru nasich vysledkii, které jsme ziskali pfi studiu amy-
lolytické Gé¢innosti extrakti hlavnich slozek Zivocisné potravy kapra. V diskusi
vysledku konfrontujeme tyto s pfislusnymi literarnimi adaji, ¢imz soucasné do-
pliiujeme zminény jiz pfehled literatury.

Material a technika

V na$ich pokusech, jez jsou pfedmétem této prdce, jsme zjistovali amylo-
lytickou uéinnost extraktii z tél zZivocichi, ktefi jsou podstatnou slozkou kapfii
zivo¢isné potravy. K tomuto ucelu jsme pripravovali z jejich rozdrcenych

*) Prvni ¢éast této prace byla uverejnéna. ve Shorniku Ziv. vyroba ¢é. 9. t. r.
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tél extrakty stejnym zptisobem jako z organti kapra v piedchazejici citované

praci. Jde o homogenaty z téchto Zivodichii:

E* —perloocéek, pfevazné druhu Daphnia pulex a v mensim mnozstvi
i rodu Ceriodaphnia. Perloocky téchto druhi, pfedevsim vsak rodu Daph-
nia, jsou nejtypi¢téjsi slozkou rybni¢niho planktonu, v némz pfevazuji ne-
jen velkym poétem jedinct, ale hlavné — a to je tfeba zdtraznit — masou
svého objemu. Dobfe obhospodafovany rybnik muze rybam poskytnouti
ohromni mnozstvi planktonu, nebot v jedné naplni kapfiho stfeva bylo
nalezeno i 310 gramu planktonu, v némz se daly zjistit poztstatky témeér
90.000 zivocichii (Pollak). Nadto je tfeba vsak jesté vziti v dvahu, zZe
v 1été trva u kapra jedna pasiz travicim traktem tfi hodiny i méné.

F — z nitének hlavné z rodu Tubifex. Tito cervi predstavuji dalsi typ
kapti potravy. Jsou typickymi obyvateli dna a nejen kapfi, ale i ostatni
ryby je jako potravu ochotné pfijimaji. Jejich télo neni kryto tak tuhym
krunyfem jako na pfiklad télo perlootky nebo larev pakomari a neda
se tudiz v rybim stfevé, hlavné v jeho zadnich partiich, tak snadno zjistit.
"Proto se udava casto v obsahu stfeva kapra (a ryb sladkovodnich vibec)
méné tubifexti, nez by se dalo predpokladat.

G — ze zizal Ze zvifeny dna predstavuji zizaly rovnéz casty objekt kapfti
potravy. Pro nase pokusy jsme nemohli pouziti typické vodni zizaly (Ei-
seniella tetraedra). Za material ndm slouzily zizaly vesmés z rodu Eise-
nia sp.

H— 2z larev a kiukel komard, hlavné z rodu Culex.

Pokud jde o ostatni podrobnosti o technickych postupech pfi vlastnim; vy-
zkumu, odkazujeme na stejnojmennou stat v predchézejici citované praci.

Vysledky pokustiajejichdiskuse
1. Teplotni kfivka

Sledujeme-li travici aktivitu extraktd z tél zivocicht slouZicich kapru za
potravu, vidime, Ze amylolytickd d¢innost pfepoltend na gram tkané, z niz
byla aktivni substance extrahovana, je absolutné nejniz§i u extraktu z perlo-
otek (E — diagram 1) a ze zizal (G — diagram 3), kde je.variaéni $ife od
10 do 70 mg vyredukované Cu na 1 gram extrahované tkané, ponékud ucin-
néjsi je extrakt z larev a kukel komard (H — diagram 4) od 10 do 140 mg
Cu a nejac¢innéjsi je extrakt z nitének (F — diagram 2) v rozmezi od 160 do
300 mg Cu na 1 gram extrahované tkané. '

Vrchol viech kfivek je v oblasti 30 a 40° C. Odpovida to vcelku tomu, co
jsme zjistili pro jiné travici enzymy jak u kapra, tak u fady bezobratlych Zzi-
vocichd. Na nékolika mistech také upozorfiujeme, Ze teplotni optimum pro
enzymy neodpovida optimalni teploté pro poikilothermni vodni Zivocichy. Pro
posouzeni uc¢inku nami studovanych karbohydrasovych komplexi v travicim
traktu kapra, podivejme se, jaky je pro ruzné extrakty rozdil mézi primérnou
uéinnosti pfi teploté 21° C (tuto Géinnost poloZzime na rovnou 100) a pfi tep-
loté 39° C:

extrakt z perloodek 118
extrakt z nitének 126
extrakt ze Zizal 285
extrakt z larev a kukel komara 158

) *) V diagramech a tabulkich jsou tyto extrakty, podobné jako v praci pifedcha-
zejici, dale oznac¢ovany vétSinou jen pismeny E, F, G, H.
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Diagram 1. Teplotni krivky amylolytické Uéinnosti extraktu z perloocéek (E) pii pH

8,1. Na abscise teplota, na ordinaté mnozstvi Cu (v mg) vyredukované monosacharidy

odstépenymi ze Skrobu. Uéinnost je prepoétena na 1 gram amylolyticky aktivni sub-
stance.
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Diagram 2. Teplotni krivky amylolylické uGc¢innosti extraktt z nitének (F) pii pH 8,1
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Diagram 3. Teplotni kiivky amylolytické ucinnosti extraktd zizai (G) pfi pH 8,1
mg Cu 70 G

60 I

20

10

0 + S S +
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Diagram 4. Teplotni krivky amylolytické G¢innosti extrakti larev a kukel komart
(H) pti pH 8,1.

mg .Cu450 H
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Vidime, Ze u extraktti z perloocek a nitének nastivd pomérné malé zvy-
Seni, ponékud vétsi u extraktu z larev a kukel komartd, velmi znaéné u ex-
traktu ze Zizal. Snad v tomto zvySeni by mohl byt kli¢ k vysvétleni nahlého
vzestupu Géinnosti u obsahu stfevniho, nebot ryby, jez jsme pouzili pro nase
pokusy, dostavaly ze Zivo¢isné potravy v bazénech jediné zizaly (kromé vate-
ného masa, brambort atd., jak je podrobnéji uvedeno v ¢asti metodické), jejichz
zbytky Casto ve stfevé prevazovaly. V tomto sméru pak by bylo tfeba abnor-
malni vychylku v travici G¢innosti obsahu stfevniho povazovati za ptiznak jed-
nostranného krmeni.

Srovname-li ¢isla v pfedchazejicim odstavei s celkovou aktivitou jednotli-
tych extrakti, shledame,.ze extrakt ze zizal, jehoz aktivita se od 21° do 39° nej-
vice zvySuje, ma absolutni amylolyticky Géinek ze vSech extraktt nejnizsi, takze
tento extrakt bude miti ve stfevé kapra ze vSech extrakti (E, F, G, H) nejnizsi
travici a¢inek. Ovlivnéni Géinnosti obsahu stfevniho zbytky Zizal v nasich po-
kusech, pokud by se potvrdil na§ nazor, Ze jimi je.ovlivnéna teplotni kfivka
amylolytické dcinnosti obsahu stfevniho v pasmu vyssich teplot, bychom byli
pak nuceni povazovati za, ,laboratorni artefakt“. Extrakt z nitének, ktery se
vyznatuje pomérné malou ztratou aktivity pfi pfechodu z teploty 39" na 21° C,
je vlastné nejucinnéjsi ze viech nami zkoumanych extrakta (E, F, G, H). Je
tedy jisté, ze karbohydrasy z tél nitének projevuji ze viech extrakti z pfirozené
potravy kapra nejvyssi aktivitu pti obvyklé teplote kaprlho téla.

_ Absolutni amylolyticka ucinnost extrakti Zivoci§né potravy kapra se po—
hybuje v mezich, které pfiblizné odpovidaji primérné ucinnosti obsahu stiev-

13° 21° 32° 39° 50°
E:
n 30 26 27 29 30
M 13,8 49,9 71,6 59;1 25,3
o 5,4 15,4 17,7 13,3 10,6
Oom 0,98 3,02 3,40 2,46 1,93
Vv 39,10 30,80 24,78 22,48 41,87
Tabulka I Amylo- f 30 28 29 27 29
Iyela - neinnbat extrak- M 168,0 | 2338 | 2872 | 207,01 | 1837
ti z perlootek (E), z ni- p 20,2 26,0 187 18,0 20,4
tének (F), ze 2zal (@) a < 4 3,67 | 491 | 346 | 346 | 544
2 laney @, Wukel komirg v 12,12 | 1,18 | 655 | 612 | 1617
(H) prfi ruzné teploté. 7 P 3 2
Uédinnost je vyjadiena = =
mnozstvim Cu (v mg) G:
vyredukované monosa- n .30 27 27 30 27
charidy odstépenymi ze M 12,3 21.2 58,7 60,2 11,6
§krobu (pfepoéteno na ¢ 4,0 4,8 12,4 13,6 4,8
uéinnost 1 gramu subs- Om 0,73 0,92 2,38 2,47 0,92
tance). Zkratky: n — po- v 32,52 22,66 21,08 22,58 41,38
¢et pripada (kazdy pri-
pad predstavuje primér - N, LT
ze 3-4 pokusnych zkou- H:
Sek, stejny byl i podet n 30 28 27 28 28
zkousSek kontrolnich). M 57,5 88,7 124,1 140,7 29,5
M — prumér, ¢ — smeé- o 14,0 14,2 17,6 26,3 12,6
rodatna odchylka, o, — Om 2,55 2,68 3,38 4,96 2,38
odchylka stredu, V — \'% 24,50 16,19 14,26 18,67 42,59
variaéni koeficient. J '
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Diagram 5. Krivky amylolytické ucin-
nosti extraktu z perloocéek (E) za ruzné
koncentrace vodikovych iontt pii teploté
39° C. Na abscise pH, na ordinaté amylo-
lytick4d Gé¢innost vyjadiena mnozstvim
Cu (v_mg) vyredukované monosacharidy
odstépenymi ze Skrobu. Udinnost je pre-
poc¢tena na 1 gram amylolyticky aktivni
substance.

.mg Cu

2001

100

niho, jediné uéinek extraktu z nitének
je znacné vyssi, aviak niz$i nez aktivita
extraktu pankreatu a jatet kapra. Uva-
zime-li, Ze zZivo¢isna potrava piijde do
travici roury kapra kompletni a ztedu-
je se nanejvys$ jen jinorodou potravou,
da se predpokladati, ze v amylolytic-
kém Géinku (v §irS$im smyslu) stievniho
obsahu kaprii je zahrnut i 4¢inek po-
travnim enzymt. Udéinnost obsahu
stfevniho tomu odpovid4, jak jsme se
presvédcili i v orienta¢énich pokusech
s kapry chycenymi v rybnicich v dobé
maximalniho rozvoje Zzivocisné potra-
vy. Ptusobeni amylas pankreatickych a
stfevnich pfevazuje, jak je zfejmo i
z tohoto jednoduchého propoctu, ktery
ma na zfeteli jediné poméry teplotni.
Tvar teplotnich kfivek amylolytic-
ké aktivity extraktt ze Zivoci§né potra-
vy kapra neni nikterak vyrazny a neda
se z ného vylisti Zddna podrobnéjsi
charakteristika ani rozdily mezi jedno-
tlivymi kfivkami. Vzhledem k teplot-
nim kfivkdm extraktu pankreatu a ja-
ter, pfipadné sliznice kaptiho stfeva,
jsou kfivky extraktl ze Zivociiné po-
travy s obou stran ponékud strmé;jsi;
zvlast strmy je pokles déinnosti mezi
teplotou 39” a 50° C, co% je pfiznac¢né
pro vSechny extrakty (E, F, G, H).
Ze statistického zpracovani vy-
sledkid vyplyva, Ze pomérné nejvyrov-
nanéjsi vysledky jsme ziskali u extrak-
ti z nitének (variaéni koeficient 6,12
az 16,17), dale pak nasleduji podle
zvy$ujici se Vvariability extrakt z larev
a kukel komart, ze zizal a nejvyssi va-
ria¢ni koeficienty nachdzime u extrak-
ta z perloocek (od 22,48 do 41, 87).
Nejniz§i je variabilita pfi teploté
39°C niténky V==6,12, perloocky:
—22,48) nebo pi¥i 32°C (zizaly:
V=21,08, komaii larvy a kukly:
V =14,26). Rozdily mezi variaénimi

Diagram 6. Krivky amylolytické ucin-

nosti extraktu nitének (F) za ruzné kon-

centrace vodikovych ionta pri teploté
' 39" C.



koeficienty pii 32 a 39° C jsou malé. Nejvyssi variacni koeficienty u viech zkou-
Senych extraktd jsou pfi teploté 50° C. Potvrdilo se, Ze pti teplotdch spojenych

s nejvy$s§imi Géinnostmi jsou vysledky nejvyrovnanéijsi.

I3

2. Travici iéinnost zaruzné koncentrace vodikovych iontu

Srovname-li tvar jednotlivych dé¢innostnich kfivek podle koncentrace vodi-
kovych iontd na diagramech 5, 6, 7, 8, vidime, Ze jsou velmi rozdilné. Extrakt
z perloodek (diagram 5) vykazuje kfivku velmi strmou s vrcholem mezi pH 5
az 6 a pti pH 9 nevykazuje jiz Zadnou ucinnost. Kfivka extraktu z nitének
(diagram 6) zvysuje se pfi pH 5 velmi strmé, pfi pH 6 dosahuje vrcholu a klesa
zvolna, takze p¥i pH 9 je je§té znacna uéinnost zachovdna. Udinnost extraktu
ze %zizal se zvySuje do pH 6 mirné, odtud strmé, pii pH 7 az 7,5 dosahuje
vrcholu a zase prudce klesa. Kfivka extraktt z larev a kukel komarta vykazuje

6ol o %
g my
5 400
40
! 3004
301
200+
20‘
200
101
0 X o 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 9 M

pH

Diagram 7. Krivky amylolytické u¢in- Diagram 8. Krivky amylolytické uéin-

nosti extraktu ze #izal (G) za rtizné kon- nosti extraktu z larev a kukel koméru

centrace vodikovych ionta pii teploté (H) za ruzné koncentrace vodikovych
39° C. ionta pri teploté 39° C.

dva vrcholy, prvni vy$si pti pH asi 5 a pak pokles a druhy, nizsi vrchol pfi
pH 7,5, po némz nasleduje opét spad. Tuto dvouvrcholovou k#ivku nedovede-
me vysvétlit, nebot nejsnadnéjsi vysvétleni tim, Ze jde o dva rozdilné komplexy
amylolytickych enzymi u larev a kukel neni ni¢im podepfeno.

Srovname-li jednotlivé Géinnosti téchto extrakti podle koncentrace vodi-
kovych iontt, vidime, Ze nejvy$si acinnost je od pH 4 az do pH 8: extrakt
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z perlooéek a z larev a kukel komart v oblasti pH 4 az 6, ze zizal v oblasti
pH 6 az 7, extrakt z nitének v oblasti pH 6 az 8 a extrakt z larev a kukel koma-
ri v pasmu pH 7 az 8 (druhé pasmo). Tato fada dava nam docela novy pohled
na funkéni plasticitu Géinnosti karbohydrasovych komplexi, které prichazeji do
traviciho traktu kapra s jeho Zivoéisnou potravou. Jak jsme se jiz zminili pfi
analyse teplotnich ué¢innostnich ktivek pti pH kolem hodnoty 8 se uplatiiuji
nejintensivnéji amylasy z nitének, kdezto ostatni extrakty se uplatiiuji, jak je
zfejmo z tabulky 2 a z diagramt. 5, 6, 7, 8, namnoze znacné vys§im Gcinkem
v pasmech niz§ihd pH. D4 se tedy vyvoditi zavér, ze amylasy ze Zivodisné potra-
vy se uplatiiuji pFedevsim v neutralnim a slabé kyselém pdsmu oviem za prec-
pokladu, Ze jejich t&innost neni rudena vlastnimi kapfimi enzymy. Vyzkum této
druhé podminky je obsahem jiné prace.

Tabulka II. Amylolytickd Gé¢innost extraktu z perioocek (E), nitének (F), zizal
(G) a larev a kukel komart (H) pii rGzném pH vyjadiend mnozstvim Cu (v mg)
vyredukované sacharidy odstépenymi ze Skrobu (uc¢innost je prepoc¢tena na 1 gram
substance). Zkratky viz tabulka I.

pH 2,13 3,21 4,01 4,86 5,87 6,52 7,32 8,50 .

E'. ’

n 28 27 27 27 28 27 28 28

M 18,18 159,22 206,28 462,18 485,12 382,15 104,58 23,34

o 15,8 25,8 28,4 42,1 55,4 60,1 28,5 13,4

Tm 2,98 4,96 5,46 8,09 10,45 11,55 5,37 2,52

v 88,48 13,15 13,91 9,26 11,63 15,62 27,36 57,62

F:

n 30 29 28 27 27 27 ) 27

M 0,36 9,18 16,69 44,85 283,61 364,85 343,21 313,33

o 0,4 14,7 14,5 15,7 38,5 25,8 32,3 19,0

O 0,07 2,72 2,73 3,01 7,40 4,96 6,21 3,65

\'% 111,2 161,7 87,0 36,11 13,47 6,96 9,36 6,08

G: |

n 30 28 28 28 28 29 27 29

M 0,24 13,85 18,68 25,28 27,09 54,00 58,90 47,62

o 0,3 8,6 8,4 7,2 5,9 12,0 8,4 9,3

O 0,05 1,62 1,58 1,35 1,11 2,22 1,61 1,72

|4 124,8 61,92 45,36 28,80 21,83 22,80 14,28 19,53
e it A = - . NI — —

H:

n 30 28 27 27 27 26 27 27

M 11,69 58,97 223,87 419,20 195,63 222,00 337,55 140,38

a 9,4 17.3 45,5 64,6 30,00 31,7 38,3 23,4

Om 1,70 3,26 8,74 12,31 5,76 6,21 7,35 4,50

\'% 80,84 29,41 20,47 15,36 15,30 14,26 11,49 16,61

Z analysy dvnamiky traveni skrobu endogennimi enzymy kapra pti riizné
koncentraci vodikovych iontd nam vyplynul z4vér, ze traveni sacharidi ve stie-
vé kapra je nejméné dvoufazové. Doplnime-li tento obraz jesté pravé ziskanymi
znalostmi o dynamice G¢inkd amylas ze Zivo¢i§né potravy, dostaneme ke zminé-
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nym fazim radu mezistupria, takze trdveni Skrobu se uz nejevi jako jednordzo-
vy katalyticky déj za uréité koncenirace vodikovijch ionti a kritické teploty,
nybrz jako souvisla Fada na sebe navazujicich procest, které maji uréitou pruz-
nost vzhledem k jednotlivim faktorim prostiedi. Na zakladé praci Buchsovych
a Mertenovych je dnes znamo, Ze traveni bilkovin u ssaveil neni omezeno jen.na
extrémni faze: peptickou a tryptickou, nybrz jsou tu i urcité pfechodué mezi-
stupné. Domnivame se, ze nas$ material nam ddvd prdvo zavésti podobnou kon-
cepci pro traveni Skrobu ve stievé kapra. Mezistupné tu tvofi amylasy dodané
zivocisnou potravou.

Vzhledem k tomu, ze jsme v literatutfe nenasli praci podobné zaméfenou
jako je naSe, nemuzeme - pochopitelné provésti konfrontaci nafich vysledka
s ddaji v pisemnictvi.

Souhrn

1. V praci byla sledovana amylolyticka Gcinnost extrakti z tél hlavnich
slozek zivocdisné potravy kapra, t. j. z perloocek, nitének, zizal a larev a kukel
komaru.

2. Byla podana charakteristika amylolytické a¢innosti extrakti z tél perlo-

\

ocek, nitének, zizal, larev a kukel komarta za razné teploty (od 13° do 50° C)
" a za rizné koncentrace ionti (od pH 2,13 az do pH 8,5).

3. Amylolyticka Géinnost extrakti ze Zivocisné potravy kapra je podle jed-
notlivych zivocisnych druht rozlozena v pasmu pH od 4 do 8. Ne]vyrazne]l se
uplatiiuje v pasmu neutralnim a slabé kyselem

4. D4 se usuzovat, ze za dostate¢ného pfisunu Zivo¢isné potravy muze ve
stievé kapra problhatl rozklad §krobu az po glukosu jako souvisla fada na sebe
navazu11c1ch procesti, které maji vzhledem k jednotlivym faktorim — piede-
v8im k teploté a ke koncentraci vodikovych ionti — uréitou pruznost.
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Tperbe coollIeHHe 10 BONPOCY 0 (hUIMOJIOrUM [JUreCTUM KapIIOB:
YCBOGHMEe KpaxmaJja 9H3UMaMM Kapra U3 OMUIYM JKMBOTHOrO NPOMCXOIKIEHHI

1. ITpomusBoamjOoChL HaOMIOAEHME 33 AMMJOJMTUYECKUM JelCTBMEM SKCTPaKTOB M3
TEJ] OCHOBHBLIX COCTABHbLIX YacTeil NHUILM Kaplia XXMBOTHOIO IPOMCXOKACHUA, T. €, U3
»Daphnia®, Tubisex, yepBeil ¥ JMYMHOK ¥ KYKOJOK KOMAapOB.

2. Brura cpenaHa XapakTepMUCTHMKA AMMJIOJIUTHMYECKOr0 JEMCTBUA 3KCTPAKTOB M3
ey ,,Daphnia®, Tubisex, 4epBei, JMYMHOK M KyKOJOK KOMapOB IIPY Pa3JIMYHOM TEMIIe -
parype (ot 13" go 50° C) u npu pasiamMyHOil KOHIEeHTpawyyu mnonos (ot pH 2,13 mo pH 8,5).

3. AMmjlonMTHYEeCcKoe JIeMCTBME SKCTPAKTOB M3 IMIM Kapra »XMBOTHOIO IIPOMUC-
XOKJACHMA Pa3JIOzKEeHO T10 OTAeJIbHBIM BMAaM IMILM KVMBOTHOI'O MPOMCXOIKAEHUS B 30HE
or pH 4 o pH 8. Haudosee pe3ko OHO NPOABJAETCA B 30HAX HETPaIbHOM U ciado KUCIOA.

4. MozkHO rojararh, 4TO IIPM JOCTATOYHOM KOJMYECTBE MULLM KMBOTHOTO ITPOMC-
XOKJAEHUA MOXKEeT B KMUIEYHMKE Kapra IPOMCXOJMTh PACILEIJIEHME KpaxMaJa J0 TJIo-
KO03bl KaK IIOCTEIIEHHBIM PAJ CBA3AaHHBLIX MEKAY c000I1 ITPOL[eCCOB, KOTOPKLIE T10 OTHOIIE~
HUIO K OT/ZleJIbHBIM (haKTopaM — IIPeIKJie BCero K TemIiepaType ¥ K KOHIIeHTPaLy BOAO-
POAHBIX MOHOB — MMEIOT ONPEeAEJIEHHYIO 9JIACTMYHOCTD.

Third Contribution to the Physiology of the Digestion in the Carp: Digestion of
the Starch by the Enzymes from the Animal Food of the Carp

1. In the present paper the digestive activity of the principal components of
animal food of the carp, i. e. of the extracts of Daphnidae, Tubificidae, Lumbri-
cidae and of mosquito-larvae and mosquito-pupae was studied.

2. The characteristics of the amylolytic activity of the extracts of Daphnidae,
Tubificidae, Lumbricidae and of mosquito-larvae and mosquito-pupae at different
temperatures (from 13°C to 50" C) and concentrations of hydrogen ions (from pH
2,13 to 8,5) were given.
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3. The amylolytic activity of the extracts from animal food is according to the
different animal species distributed within the zone from pH 4 to 8. Most striking
is their-effect in the neutral and slightly acid zone.

4. From the given-facts it may be concluded that at a sufficient animal food
supply a decomposition of starch (up to glucose) may take place in the intestine
of carp as a continuous series of connected processes which with respect to the
different factors — mainly temperature and pH — have a certain elasticity.

Dritter Beitrag zur Karpfenverdauungsphysiologie: Stirkeverdauung durch Enzyme
der Karpfentiernahrung

1. In vorliegender Arbeit wurde die amylolytische Wirkung der Korperextrakte
der Hauptbestandteile der Karpfentiernahrung, d. h. der Wasserflohe, Schlamm-
rohrenwirmer, Regenwlirmer, Larven und Puppen der Miicken verfolgt.

- 2. Es wurde die Charakteristik der amylolytischen Wirkung der Wasserflohen-,
Schlammroéhrenwiirmer, Regenwiirmer-, Miickenlarven- und -puppenextrakte unter
verschiedenen Temperaturen (von 13" bis 50° C) und Wasserstoffionenkonzentrationen
(von pH 2,13 bis 8,5) festgestellt.

3. Die amylolytische Wirkung der Karpfennahrungsextirakte ist je nach einigen
Tierarten im Bereiche von pH 4 bis 8 erstreckt. Sie macht sich ausgepriigt in neutra-
lem uhd in schwach sauerem Bereiche geltend.

4, Es laft sich daraus schieflien, dafl die Stirkeaufspaltung im Karpfendarme
bei geniligender Tiernahrungszufuhr vor sich geht als eine kontinuierliche, an sich
bindende Prozessenreihe, die in Betreff auf einige Faktore — vor allem auf die
Temperatur und auch auf die Wasserstoffionenkonzentration — eine bestimmie
Elastizitdt aufweist.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Priebeh rastu vniitornych organov a telesnych &asti u kuréiat
P’ahkych plemien (LB)
Teuyenue pocTa BHYTPEHHUX OPraHOB M 4YAcCTeH TeNna y ULIJIAT Jerkux nopopn JIII
Course of Growth of Internal Organs and Body Parts of Light Breed Chickens (LB)

Wachstumsverlauf der inneren Organe und der Korperteile bei Hiihnern leichter
Rassen (LB)

Inz. V. PETER, kandidat polnohosp. vied
SAV-VUZV Viglas

DosSlo 25. IIT. 1957

Uvod

Pri dne$nom stupni polnohospodarskej vedy a praxe (zivocisnej vyroby)
je nutné poznat nielen zbezne techniku chovu hospodarskych zvierat, ale aj
zékladné biologické procesy. Z hladiska praktického ma zvlast velky vyznam
§tddium rastu hospodarskych zvierat, Len vtedy méZeme poznat poziadavky
rasticeho zvierata a podla chovatelského zamerania rast usmernovat, ked bu-
deme poznat rast, fyziologické pochody a ich zmeny v priebehu rastu.

Rastu hospodarskych zvierat bola venovana zna¢na pozornost v minulosti
i sticasnosti. U cicavcov tuto otdzku z réznych hladisk §tudovali a z vysledkov
Studii vyvodzovali pozoruhodné a cenné uzavery pre polnohospodérstvo a jeho
prax mnohi vedecki pracovnici, napr. Cirvinskij (1949), Hammond
(1932), Psenic¢nyj (1952).

U hydiny bol dékladne skimany r6znymi autormi rast zivej vahy. Pozoru-
hodné je v tomto smere najmi $tadium rastu u réznych plemien sliepok, pre-
vadzané Kempsterom (1941).

Je vSeobecne zname, ze pri rovnakej vdhe zvierat moze byf vdha a rast
vnitornych organov a jednotlivych telesnych ¢asti velmi rozdielny. Préce, ve-
nované rastu vnatornych organov a telesnych casti hydiny st¢ vsak len ojedi-
nelé a zpravidla sa dotykajta len niektorych ¢asti a organov tela. Napr. Buck-
ner, Iusko, Harms a Wachs (1948-1949) studovali rast prsnej kosti,
Gilbraath a Upps (1954) rast kosti holennej. Fritzova (1948) stu-
dovala rast kostry u leghorniek.

V dostupnej literatire nagiel som len jednu pracu (L atimer 1924), po-
jednédvajtcu o raste telesnych casti a vnatornych organov sliepok komplexnejsie.

Vseobecne musime konstatovat, Ze otazka rastu sliepok nie je este podrob-
nejsie preskiimana a i zo zistenych faktov nie si vyvodené potrebné uzavery
pre techniku chovu hydiny. Z uvedenych dévodov pokladali sme za potrebné
previest stadium rastu telesnych ¢asti a organov u nasho najrozsirenejsieho ple-
mena sliepok — leghorniek.
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Vlastna praca

Vazenim bol zistovany rast zivych kurciat, rast mftvej vahy po zabiti i po
osklbani, rast prazdneho tela, hlavy, krku, kridel, behakov, svalnatého i Zlazna-
tého zaltdka, ¢riev, podzaludkovej zlazy, pecene, srdca, sleziny, vaje¢nikov,
vajcovodu a inych ¢asti, o ktorych sa v tomto ¢lanku nemienim rozpisovat.

Meranim telesnych &asti (v cm) bol zistovany rast dizky chrbta, hibky
tela, Sirky tela, dlzky kariny prsnej kosti, objem hrudi, dlzky kosti ramennej,
lakfovej, stehennej, holennej a podpatia.

Doba zistovania vdh orgdnov a mier telesnych ¢asti bola v 1., 11., 21., 31.,
71., 122., 152., 182.) u 5 kusov v kazdom obdobi (a u mier telesnych casti este
iv213. a 278. dei po vyliahnuti (u 25. kusov).

Z absolutnych vah vnatornych organov boli vypocitavané tiez relativne
véhy, t. j. vahy organov boli vyjadrované percentualne z Cistej zivej vahy kur-
¢iat (Cista ziva vdha kurciat je vdha po odpoéditani obsahu zazivacieho traktu),
ako i v % z vahy pri vyliahnuti (vaha pri vyliahnuti bola vzata za 100 %).

Vysledky

Rast kurciat: Rast zivej vahy kurciat, vahy po zabiti a po osklbani, ako
i rast prazdneho tela, vyjadreny v % z vahy pri vyliahnuti, je zndzorneny na
obr. 1. Vidime, ze rast kuréiat prudko stipal az do obdobia pohlavnej dospe-
losti (ktora nastala priblizne vo veku 5 mesiacov, teda v obdobi analyzy kur-
¢iat v 152. deni). Po tejtc dobe rast pokradoval, ale uz nie tak prudko ako do
pohlavnej dospelosti. — Vo veku 182 dni (6 mesiacov) ¢inila ziva vaha 45
nasobek Zivej vahy pri vyliahnuti (1586 g).

Rast vonkajsich telesnyjch casti: Z vonkajsich telesnych ¢asti najrychlejsie
rastli kridla; ostatné ¢asti (krk, behaky, hlava) dosahovali v 182. defi mensie-
ho nédsobku z vahy pri vyliahnuti ako zivd vdha (obr..2).

Maxima svojej relativnej vdhy dosahovali hlava a behdky pri vyliahnuti,
krk a kridla v obdobi medzi 71. a 122. diiom.

Vsetky miery trupu okrem dlzky chrbta zvicsovali svoje rozmery az do
konca obdobia merania (do 278. diia), t. j. priblizne do 9. mesiacov. U objemu
hrudi bol zaznamenany prudky rast az do 213. diia (7 mesiaccv veku) a dalsie
2 mesiace (do 278. diia) sa uz len mierne zvacSoval. Hibka tela a dizka kariny
hrudnej kosti rastli od vyliahnutia az do konca sledovania paralelne. Po 6. me-
siacoch (182. diioch) bol viak rast dizkovych mier tychto ¢asti sotva znatelny.
Rast dlzky chrbta bol ukonéeny uz v 4. mesiacoch (122. defi) veku kuréiat, tak
isto ako dizkovy rast meranych kosti hrudnej a panvovej konéatiny. Rast rame-
na, lakta, podpitia a stehna prebiehal obdobne. Medzi mierami tychto ¢asti
v ziadnom obdobi merania nebolo podstatného rozdielu.

Rast organov trdviacej trubice: Rast organov traviacej trubice prebiehal
celkom odlisne ako rast vonkajsich telesnych Casti.  Pri vyjadreni ndsobkom
z vahy pri vyliahnuti, do veku 21 dni vietky organy traviacej trubice rastli rych-
lejsie ako ziva vaha kuréiat (obr. 3, detail do 21 dni). Ziva vaha kurdiat sa
napr. do 21. dia zvysila 4nasobne, zatial ¢o vaha ériev takmer 10nasobne.
V pozdejsom obdobi bol uz rast tychto organov (okrem ériev) pomalsi ako rast
kurciat. Naproti tomu u rastu telesnych ¢asti tomu bolo naopak -- i do 21. diia
vietky Casti okrem kridel rastli pomalsie ako Ziva vdha kuréiat.
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Maxima relativneho rastu dosahovali v§etky orgdny traviacej trubice v ob-
dobi medzi 11. a 21. diiom veku kuréiat. Hrvol, svalnaty a zlaznaty zaladok
mal maximalnu relativnu vdhu v 11. den, ¢reva v 21. desi. Po tejto dobe mal
relativny rast klesajiicu tendenciu.

Rast injch orgdnov: Iné zaZivacie organy (ako podzalidkova zlaza a pe-
¢efi) mali obdobny priebeh rastu ako organy traviacej trubice (obr. 4). Pomer-
ny rast srdca, sleziny a pohlavnych zliaz je tiez na obr. 4. — Pohlavné tustroje
sa zpoctiatku v raste chovaji tiez tak ako iné vnitorné orgédny. V prvom obdobi

4

1. Rast kuréiat a prazdneho tela vyjadreny nasobkom z vahy pri
vyliahnuti
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zvidiuja svoju pomernd vahu a po 21. dni tato vaha klesa (vid rozsireny pocia-
tok obr. 4). Celkove do veku 4. mesiacov rasti Gmerne k ostatnym organom.
V tejto dobe ¢inila vaha vaje¢nikov 106nasobok z vahy pri vyliahnuti, zatial ¢o
v nasledujicom mesiaci sa rast natolko zrychlil, Ze v 152. den ¢inila uz 6.418
nasobok. Treba podotknit, Zze v obdobi pohlavnej dospelosti je vdaha vajeéni-
kov ovlivnend z velkej ¢asti prave dospievajucimi vajickami, ktoré sa pred zne-
senim. Tym vznikaja velké individudlne rozdiely, pretoze niektord sliepka ma

2. Rast vonkajsich casti tela vyjadreny nasobkom z vahy pri vyliahnuti
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vajicko, ktoré méa za niekolko hodin — prip. minat spadnaf do nalevky vajco-
vodu a druha méze zniest len za niekolko dni. — Rozdiely vo véihe vajec¢nikov
nemusia byt preto znakom rozdnelnosti stupiia vyvinu, ale len obrazom momen-
Z uvedenjch dévodov mala krivka,
znazorfiujica pomerny rast vajeénikov (na obr. 4) v obdobi od 152. do 182.
dna veku klesajtacu tendenciu.

Vaha vajcovodu nam presnejsie odzrkadluje stav vyvinu pohlavnych tstro-
jov. Medzi pomernou vihou tohto fistroja v 152. a 182. deii nebolo podstatného

talneho fyziologického stavu vajeénikov.
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rozdielu, ¢o znamena, ze uz v 152. defi (5 mesiacov) boli pohlavné dstroje vy-
vinuté.

Vzajomny vahovy pomer jednotlivych orgdnov (i vzhladom k Zivej vdhe)
sa v obdobi pohlavnej dospelosti (v 152. defi veku) v porovnani s obdobim
hned po vyliahnuti zna¢ne zmenil. Nazorne je tito zmena zachytena na obr. 5.

Percenta’z ciste) Zivef vahy

\\x{ / vajcorod

pecer

4 J rajecnik

sroce
e iﬂu podaludiors

o L | B slezing

1 ¥ 7 122 152 182 Vek r droch
detarl ——,
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5. Porovnanie vahy telesnych ¢asti a organov pri zapocati znasky v 152. deni a pri

vyliahnuti

. m prazdne telo 179 %
% hlava 24,4 % \
@_\ krk 86,5 %

..t

ITITTIITS 7 / ﬁ kridla 220 %

%j behiky 64,6 %

% hrrol' 45 %

%’ Zlaznaty Zalidok 54 %
m_] svalnaty Zalvdok 71 %
ez Crend 18,4 %

L 7 Shinivka brusha 550 %

% pecer 63,5 %

e .

7 7 / / / //// ///////A] slezina 433 %
srdee 59,4 % .

vajecnik 15600 %

Vysvetlivky: [ relativna vaha pri vyliahnuti 1007

relativna vaha pri zapocati znasky [ konfrolne/ skuping
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. Diskusia

Ku zmenam, ktoré nastali v obdobi od vyliechnutia do pohlavnej dospelosti
a ku priebehu rastu jednotlivjch organov a ¢asti tela sa doposial v chovatelskej
praxi v dostato¢nej miere neprihliadalo. — V budticnosti bolo by ucelné pri-
hliadat asponi k niektorym poznatkom rastu orgdnov a podla nich usmeriiovat
chovatelskd prax.

V hydinarskej literatare sa napr. doteraz zpravidla doporucevalo krmit
kuréata hned po vyliahnuti asi 6—8krat denne a postupujicim vekom pocet
krmenia. Zmensovat (na 3krat denne): Niektori autori (napr. Baldy, 1954)
odoévodiiovali takyto postup tym, ze kurcatd maji po vyliahnuti pomerne malé
hrvolky. (Nikitin, 1948) uvadzal, Ze je treba krmit casto z toho dévodu,
ze kurcatd maji pomerne maly zazivaci trakt. Pri nafom pokuse (i v pokuse
Latimeroveé 1924) bol zisteny maximdlny relativny rast orgdanov travia-
cej trubice prvé 3 tyzdne po vyliahnuti.

Napr. hrvol dosahoval v 11. defi pomerni vahu 1,39 %, zatil ¢o v 182.
dedi 0,44 %, teda priblizne len 1/3 z 11. dia. Z tychto vysledkov vyplyva, Zze
CastejSie krmenie nie je v prvych diloch opodstatnené. Krmné pokusy, ktoré sme
robili za Géelom zistenia vhodného poctu podavania krmiva, taktiez ukazovali,
ze prechod z krmenia menej ¢astého na krmenie castejSie — alebo nepretrzne
— priaznivejsie ovliviiuje rast ako opaény prechod. i

Tak isto, ako sa v praxi nebral ohlad na priebeh rastu organov traviacej
sustavy, neprihliadalo sa ani ku priebehu rastu pohlavnych dstrojov. — Vzhla-
dom k tomu, Ze v obdobi medzi 4. a 5. mesiacom veku je rast pohlavnych ustro-
jov najintenzivnej$i, je mimoriadne dolezité prave v tomto obdobi staraf sa
o spravnu vyZivu a vhodné usmerfiovanie ostatnych vonkajsich vlivov. V chova-
telskej praxi sa Casto stava, Ze chovatel venuje potrebnu starostlivost kurcatim
v prvom obdobi rastu, pokym si vyzaduja pri odchove umelého tepelného zdro-
ja. avsak pozdejsie sa uz dorastajicim zvieratim nevenuje (v dommeni, ze kur-
¢atd nie st uz natolko chulostivé). Tymto sa nepriaznivo ovliviiuje pozdejsic
obdobie rastu, kedy sa prave najintenzivnejSie vyvijaja pohlavné ustroje, ¢o ne-
vyhnutne spésobuje zpozdenie pohlavného dospievania (spozdenie zapocdatia
znagky) a celkové zniZenit vaje¢nej produkcie v prvom obdobi znasky.

Uz z tychto prikladov vidime, Ze nie ¢iste z biologického hladiska, ale aj
pre chovatelska techniku je délezité §tadium rastu. Cim viac sa bude k poznat-
kom o raste zvierat v praxi prihliadat, s tym vidcSou istotou a tym tspednejsic
mo6zeme pri roéznych chovatelskych opatreniach postupoval.

Sahrn

Pri dosiahnuti pohlavnej dospelosti a na jej poéiatku (do 152. dia) rastli
vietky sledované vnitorné organy, pritom organy traviaceho aparatu dosaho-
vali maximalneho rastu od vyliahnutia do 21. dfia veku (pri zivej vahe 142 3).
Pohlavné organy rastli najrychlejsie od 122. do 152. diia veku (pri Zivej vahe
od 1181 do 1466 g).
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Dizkové kosti hrudnej a panvovej konéatiny ukon¢ili 'svoj rast uz do 122.
dna veku (pri zivej vahe 1181 g).

Objem hrudi svoje razmery zvdcioval do konca pozorovania (do 278. dna
veku, pri vahe 1781 g).
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Teuenue pocTa BHYTPEHHUX OPraHOB ¥M YACTel Tella Yy HBIIJIAT JIETKMX IOPOX JIIL

IIpu mocTMzKEHMM ITIOJIOBOJ 3peJIoCTM U B Havaje ee (o 182 mueli) pociu Bce Ha-
OuoaemMble BHYTPEHHME OPraHbl, IPUYEM OpraHbl IMMINEeBapUTeJIbLHOr0 amnmapara JoCTu-
rajyu MakKCMMAaJLHOTO POCTa, HAaYMHASA C BBUIYIIIMBAHMUA [0 TPEXHENEJILHOTO BO3pacTa
(nipy :®kMBOM Bece 142 r). IToJsioBble OpraHbl pocsay Haubosiee MHTEHCUBHO B BO3pacre OT
122-ro no 152-ro xHA (npu xuBoMm Bece oT 1181 mo 1466 r). ;

XpsAwueBble KOCTY TPYLHOM M TAa30BOM KOHEYHOCTEH 3aKaHYMBAIOT CBOM POCT yIKe
K 122 guro (nmpm xkuBom Bece 1181 r).

O6'beM TPyAV yBEeNMUMBAJCA B CBOMX pasMepax /0 KOHIA TIPOM3BOAMBIIMXCS Ha-
oaonennit (7o 278-pHeBHOro Bo3pacra, npu Bece 1781 r).

2

Course of Growth of Internal Organs and Body Parts of Light Breed Chickens (LB)

All the observed internal organs grew until sexual maturity was reached, and
in its beginnings as well (up to 182nd day), while the organs of the digestive ap-
paratus reached maximum growth by the 21st day after hatching (live weight of
142 grams). The sex organs grew most rapidly from the 122nd to 152nd day (live
weight of 1181 to 1466 grams).

The breast bones and pelvic extremities had already f1mshed growth by the
122nd day (live weight 1181 grams).

Chest circumference continued to increase up to the end of _observations (to
278th day of life, live weight 1781 grams).
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Wachstumsverlauf der inneren Organe und der Korperteile bei Hiihnern leichter
Rassen (LB)

Beim Erreichen der Geschlechtsreife und anfangs derselben (bis zum 182. Tag)
wuchsen alle beobachteten inneren Organe, wobei die Organe des Verdauungsappa-
rates den Maximalen Wuchs vom Ausbriiten bis zum 21. Tag (bei einem Lebend-
gewicht von 142 g) erreichten. Die Geschlechtsorgane wuchsen am schnellsten vom
122. bis 152. Tage des Lebensalters (bei einem Lebendgewicht von 1181 bis 1466 g).

Die langen Knochen der Brust- und Beckenextremitédten beendigten ihren
Wuchs bereits bis zum 122. Alterstag (bei einem Lebengewicht von 1181 g).

Der Brustumfang vergroBerte sich bis zum Schlufi der Beobachtungen (d. h.
bkis zum 278. Lebenstag, bei einem Gewicht von 1781 g).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-C1ISLO 10

Sledovani rustu holubu, slepic a kralika v nejintensivnéj$im
obdobi jejich postembryonalniho Zivota

Habniomenus 3a pPOCTOM rojyoeif, Kyp u KpOJIUMKOB B HauGoJiee MHTEHCHBHEI IIEPHUOX
MX IOCTIMOPHMOHAJNBHOM IKU3IHU

L’étude de la croissance des pigeons, des poules et des lapins dans la période la
plus intense de leur vie postembryonnaire

Dr Ing. B. CUMLIVSKI

Z ustavu obecné a specidlni zootechniky VSZLI v Praze, prednosta akademik profesor
FrantiSek Bilek

Doslo 20. IX. 1956

Uvod

Cilem této prédce bylo vdhové sledovat a podrobné podle autopsie registro-
vat rust v nejiniensivnéjsim obdobi postembryonilniho Zivota kufat, holubt
a kraliku.

Chceme-li ovlivnit rtst a télesny vyvin zvirat, musime podrobné znit jed-
notliva stadia téchto zmén a podminky, za jakych probihaji. Je tfeba znat jak
reaguje ten ¢i onen orgdn v ruzné dobé na rizné zmény podminek a prostiedi
v némz zije. Je to slozity proces, pfi némz jde o boj starych, po rodi¢ich zdédeé-
nych vlastnosti s novymi vlastnostmi, které zvirata ziskavaji béhem svého onto-
genetického vyvoje. Sledovani vdhového riistu je i pro chovatelskou praxi velmi
dulezité, nebot ukazuje jednak na zmény ve spotfebé rtiznych Zivin, zvlasté bil-
kovin v raznych obdobich jejich télesného vyvinu a je dale voditkem pfi posou-
zeni vyvinu téla v uréitém stafi rostoucich zvifat, ¢imz jest dina moZznost v¢as-
ného vybéru jedinci. .

Prehled literatury

Problémem rtstu domacich zvifat se zabyvalo mnoho autori. Ha m-
mond ]J. (8) uvadi, Ze matefské mléko jako potrava ma v ¢asnych stadiich
zivota u rychle se vyvijejicich ssavcii dalekosahly uéinek na velikostni rist zvi-
fat. Porovnaji-li se vrhy, u nichz byla ponechdna jen dvé mladata, vazilo kazdé
ve stafi 3 nedél 478 grami, kdezto ve vrzich, kde bylo devét mladat, vazilo jed-
no ve tfech nedélich 192 grami. Mlééna sekrece matky jest tedy v prvnim case
postembryonalniho vyvoje velmi dilezitym ristovym ¢initelem.
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P#i ristu zvife zvétSuje nejen svoji velikost, ale méni se i pomérné ve
stavbé téla, nebo ve vzdjemnych pomérech jednotlivych jeho ¢asti, coz znamena,
Ze se nejen jednotlivé ¢asti téla tvarové méni, ale i pFibyvaji rizné na velikosii.
Tytc oba faktory ristové se casto uplatiiuji nezavisle na sobé, jak je to zrejmo
ve srovnani rdstu jednotlivych plemen.

Z dalsich praci Hamondovych (8), jednajicich o rustu kufete je
zfejmo, ze velikost kufete pfi vylihnuti jest Gmérna vaze vejce, z néhoz se kute
vylihlo, a¢koliv neni dosud dostate¢né zjisténo, do jaké miry koneéna vdha do-
spélého ptaka jest ovliviiovdna vahou kutete pfi vylihnuti. Vét§im slepi¢im vej-
cim jest ovSem pii nasadé diavana prednost, nez mensim vejcim kufic¢ek. Z téhoz

340
3001
260+
220 1
160
<N
EN 140
= M Diagram 1. Krivky
i vahy uhrnné a vahy
60 susiny téla u holuba
20 (podle
0 Kaufmanové).
/1IN 3mésice dospaiy
. pely
37115227 dm sif gl holub
1 ————— uhrnng vaha tels Il ——---—— viha susingtéla
N
N
a3

71N NN . 3 mésice dospély
372N715227am ’IOllby - S e
g . ’ iagram 2. Vaha ho-
K smpomonn susina celeho téla IV ———-- mozek 1yba a jeho organu.
R S Vaha prvniho dne
::l "d“é ¥ ocs vzata za jednotku.
——cele #élo

786



diivodu davaji chovatelé prednost vétsim vejcim, snesenym na zacatku snasky.

Pease M. (8) uvadi, ze z prvnich vajec, snesenych po ,,prestivce”, ktera
jsou vétsi nez z konce predchozi snasky, lihnou se zivotnéjsi kurata. Kenster -
1926 pozoroval, ze u drabeze rostou rychleji samci, nezli samice. Tato raznost
v rychlosti rstu mezi obojim pohlavim, podobné jako mnohé jiné sekundarni
pohlavni znaky nejsou dotéeny kastraci nebo transplantaci opaéného pohlavi do
kastrovanych slepic nebo kohoutli (citit podle Hammonda). Toto pozdéji
potvrdili Finley (8) a Zavadovski (8).

U holubit Kaufmanova (18) zjistila dva typy vahovych kfivek a sice
vahy celého téla a vahy organt téla. Kfivky nadlezejici k prvnimu typu jsou cel-
kem analogické, stoupaji prubéhem celé rustové periody. Kfivky, které nalezeji
k druhému typu, t. j. k¥ivky vahy zazivaci roury, jater, pankreatu, ledvin a nad-
ledvinek, se na pocatku rastu zvedaji prudce, ale potom znatelné klesaji po
jednadvacdtém a sedmadvacdtém dnu. Evoluce thymu pokracuje rychle. Jest to
prvni znamy pripad redukce organt pribéhem postembryonalniho ristu u vys-
sich obratlovet.

B.G. Menrov (citat podle Kalala - 17) sledoval vyvoj jednotlivych
casti téla kraliki. Vysledkem jeho pozorovani bylo zjisténi, ze ze viech &asti

74 |
70

60 1

Diagram 3. Vaha
organtt holuba. Vaha
prvniho dne vzata za

L Se— : jednotku. (Podle
37 s 2zdn 3mésice dospély REE e
stari holub
1. — pankreas v, susina jater
1 R susina pankreatu W e TR
L. — ——— zaZivacl roura /trakt/
S
X 4
A ] e e e R R
X A,"’ Diagram 4. Rust
S 0N O _, hrudni kosti, jeji dél-
371152 27dnr 3 mesice dospe@ ka jednoho dne stari
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jednotku.
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téla se nejrychleji vyvijely slechy a sitka hlavy jakoz i délka zadnich béhu. Nej-
pomaleji se vyviji délka trupu, 3itka a objem hrudi. Z toho vyplyva, Ze vyvin
jedné z nejdilezitéjsich ¢asti téla, hrudi, je posunut az k devatému meésici a
preddasné pripusténi a nedostate¢nd vyziva v této dobé maji nepfiznivy vliv
na §itkové rozméry piedni ¢asti téla.

Pribéh opefovani byl téz pozorovan riznymi autory.

Ostwald W. zjistil v roce 1908, Ze vzrist pefi probihad v t. zv. S kfiv-
kick. Davenport v roce 1906 méril vzrast ocasnich per japonskych
ozdobnych kuri, zvanych , Tosa Fowl””, kterd dosahuji délky az 18 stop, pru-
mérné 7—11 stop. Prumérné denni pfirustky v prvnim obdobi vyvoje téchto
ptakd byly 3 mm. Tato intensita se ménila podle kondice ptaki. Pera, ktera byla
denné popotahovina, rostla rychleji a déle. Z nich jedno nejdéle métené, rostlo
deset mésici a dosidhlo délky 900 mm. Jeho vzrust probihal v pfimce.

Uplnéjsich dat ziskal Reiddle (1907—1924). Mé&fil rist letky u hrdlié-
ky a zjistil, Ze v prvnich jedenacti dnech, kdy pero povyrostlo z follikula, ma
denni pfirtstky 5 az 5,5 mm. Tento rist se dale zpomaluje, takze v poslednich
dnech je pfiriistek jen 1,1/6 mm.

Kifizenecky J. (23) méfil rast letek a pefi ocasniho u hrdlicek. Na
regenerovanych pérech zjistil, ze ptaci pera rostou v S kiivce a ze jejich vzrust
probiha celkemve t¥ech fazich a to: fazi accelerace, vzriistu linearniho a retar-
dace. Tyto riistové faze byly zna¢né rozdilného trvani a hlavné velky rozdil byl
v trvani faze accelerace a retardace. Autor zjistil, Ze tvorba nového pera po
notlivych per kolisa. Zjistil dile, zZe mezi délkou pera a dobou ristu, resp.
intensitou rustu neni zadné souvislosti, a ze prubéh rastu kazdého pera je urco-
van jeho specifickymi poméry. Kfizenecky se dile také zabyval pusobe-
nim §titné zlazy na opefovani holubd a kurat. Uvadi, ze zvySenim vyménovani
hormonii §titné zlazy jest mozno zrychliti opefovani u kutat. V porovnani s ku-
taty je vSak vliv thyreoidace u holubt slabsi. K¥izenecky J.aPodhrad-
sky (24) sledovali vliv hormonu $titné zlazy a brzliku na vyvoj dribeze. Zjis-
tili, Ze hormony téchto zldz maji u driibeze mocny vliv jednak na vypadavani
a tvorbu pefi, jednak na jeho zbarveni, a to u zvifat mladych i u zvitat dospé-
lych pohlavné. Vysledky Kiizeneckého a Podhradského  sou-
hlasi s pokusy Torreyovymi a Horningovymi (24) a s pracemi
Zavadovského (24). Tito autofi dosahli stejnych vysledki u dospélé
driibeze i u kutat. Na rozdil od slepic se u kufat zrychluje tvorba pefi, ale ne-
vyvolava zadného napadného dozravani peti a abnormalniho pelichani. Brzlik
vsak ptsobi opacné, t. j. brzdi vyvoj dospélého pefi oproti normalnimu vyvoji.
To znamend, Ze znamy antagonismus thymu a thyreoidey se uplatiiuje i pfi
tvorbé pefi u kufat. Tyto vysledky byly potvrzeny G. J. Parhonem a C.
Parhonem (24), ktefi zjistili, Ze extirpace §titné zlazy u housat, kacat a ku-
fat vedla k zastaveni vyvoje pefi.

Vlastni pokusy

Material a metodika

K pozorovﬁni jsme pouzili domaci éeské holuby. Ze slepic jsme zvolili leg-
hornky a z kralikii plemeno malého stf¥ibrného sedého kralika. Rodi¢e pokus-
nych zvitat byli stafi 1—3 roky. Sledovali jsme celkem 48, t. j. po 16 zvirat.
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Pro Setfeni byla vybrina zvifata v primérné zivé vize, a to vidy ve stejném
zastoupeni obojiho pohlavi.

Vazeni zvitat bylo provadéno jak u rodica, tak i u vlastnich pokusnych
zvitat. K ziskdni pramérnych zivych vah byli v8ichni rodiée vaZzeni étyfikrat bé-
hem jednoho roku, t. j. jednou v kazdém roénim cbdobi.

Vazeni pokusnych zvitrat bylo provadéno vidy ve stejnou hodinu a to mezi
5. a 6. hodinou ranni. P¥i vybirani mladat kralika jsme pouzivali rukavic, které
byly umistény v klecich, kde byla ustijena pokusna zvifata. Vazeni bylo pro-
vadéno od narozeni — vylihnuti do 90. dne stafi kazdy den a potom az do 150.
dne stafi jednou tydné.

Pokus u holubu
a) Krmeni holubu

Holoubata jsou po vylihnuti krmena obéma rodi¢i kasi, zvanou ,,holubi
mléko", vytvafenou ve voleti holubti. V druhém tydnu sta¥i mlddat poéinaji
rodi¢e misiti do ,holubiho mléka" zmékla drobna zrnka. Jejich mnozstvi se
s postupem stifi mladat zvétSuje, az u starSich holoubat pfevladne krmeni
zrnim. Ke zjiSténi obsahu volat pitvali jsme celkem 12 holubu v rizném jejich
stafi od vylihnuti az do vyletu. Kromé ,holubiho mléka“a zméklych zrn byly
v obsahu volat nalezeny pozustatky éervi, broukd, semena riznych pleveld,
jakoz i drobna zrnka jemného pisku.

Po vyletu jsou holoubata prikrmovana rodici je§té nékolik dni (asi tyden),
ale rodi¢e se o mladata staraji i dale a to jak na stfeSe, tak i v holubniku, kde
mladata jesté dlouho pfebyvala.

Holoubata po opu$téni hnizd byla krmena jiz jako stati holubi.

I. Denni krmné davky holubt (v g).
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Krmeni holubti se li3i od krmeni jinych druht domécich zvirat hlavné tim,
ze se zivi prevazné zrnim. Proto nejvétsi ¢ast potravy holubt tvotila smés Cisté-
ho suchého a nezdvadného zrni.

Krmeni holubi bylo proviadéno obvyklym zpisobem ,z ruky”” a to tfikrat
denné. Denni krmna davka byla rozdé ena na davku ranni a poledni, obnése-
jici po 25 % a vederni obnasejici 50 % celkové denni davky krmiv. Podrobné
denni davky jsou uvedeny v tabulkach.

Z tabulky vyplyva, Ze kromé mineralnich krmiv bylo pouzito devét druhi
krmiv v rizném stafi holubtt a v rizném munozstvi a kombinaci, jak je podrob-
né procenticky vyjaddfeno v tabulce II.

nn

II. Procenticka vyjadreni poméru denni spotreby jednotlivych druht krmiv u holubt
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b) Vysledky

Vlastni pozorovani pokusnych zvifat bylo provadéno u vsech druhu zvirat
pokud mozno stejné. Bylo dbano toho, aby do tohoto pozorovani byla zahrnuta
hlavné nejdilezitéjsi stadia vyvoje zvirat, kritickd obdobi, specifickd pro jed-
notlivé druhy pozorovanych zvirat, jako prepefovani, vyména srsti, pfechod
z jednoho druhu krmeni na druh jiny a pod. .

Mladata holubi jsou po vylihnuti hold, pokrytd pouze jemnym zlutavym
puchem. Ocka maji holoubata zprvu zaviena. Zobéak jest tésné no vylihnuti
v poméru k ostatnimu télu velmi vyvinut, je v prvnim stadiu vyvoje mékky a
u kotfene velmi Siroky. Usni otvory jsou vyrazné.

Holoubata nebyla v prvnich dnech po vylihnuti schopna stat samostatné na
nohach. V druhé poloviné prvniho tydne stafi pocala se holoubatim rozevirat
octka a tu a tam se ukazovalo zlernani mist na kizi, kde jiz v nasledujicich
dnech vyrazily pysky, z kterych se potom vyvijelo pefi. Toto z€ernini kize se
objevovalo nejprve na ktidlech, na hlavé, ocasu a na bércich.

Pocatkem druhého tydne stafi pocala holoubata samostatné stat na no-
héch a to nejprve jedinci ¢islo 1, 11, 12, €9 a 3, 4. 8, 14 JJ.
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Patého az Sestého dne objevovala se prvni viditelna pera a to na ktidlech
(letky) a u ocasu (rejdovaci). Vyrazeni bréek a per objevilo se nejdtfive u je-
dinct ¢islo 1 99, 3 dF a 8 J'F, u ostatnich o 1 az 2 dny pozdéji.

Jedenactého dne stala na nohich mladata ¢islo 7 9%, ¢islo 2 99 a 5 £9.

Dvanéctého az t¥indctého dne udrzela se na nohach ostatni mladata.

Ctrniactého dne se pocala u nejzivotné&jsich holoubat zfetelné projevovati
dospélost télesnych tvard, intensivnéjsi ruast pefi, zvlasté letek a ocasniho pefi,
jakoz i pefi v krajiné kréni. Na mistech, kde pefi rostlo intensivnéji, bylo mozio
vidét zluté chmyri. Pouze kize v okoli hrudni kosti, kterd proti prvnimu ¢asu
po vylihnuti nebyla u mladat patrna, v dalsim vyvoiji ostfe z okoli vystoupila
a to v pruhu, tdhnoucim se od krku pfes prsa a bficha k ocasu a ztistala hola.
Zobak holoubat v tomto stafi ustaval ve vyvinu ve srovnani s vyVOJem ostatniho
téla a nabyval formy dospélosti.

Proti puvodmmu stavu, kdy byl zobdk mékky a po obou stranach kofene
nartizovely, stal se nyni tvrd§im a jeho barva tmavsi a lesklejsi.

Kolem 18. dne stafi bylo mozno jiz pozorovati u holoubat nihlé rozliso-
vani tvaru téla, (vystoupeni hrudni kosti, vyvin kfidelnich a bércovych kosti
a svalstva na nich, jakoz i kosti kostréni). P¥i této tvarové diferenciaci byl po-
zorovan pokles vahového prirtistku. Jedté v tomto stafi bylo mozno vidét u no-
loubat jemné chmy#i. Dfive neobrostly pruh kize, sméiujici pFes biicho a
hrud od ocasu k hlavé dokonéoval nyni svoje obristini pefim. Hibetni a pod-
kfidelni pefi bylo jesté ve stavu vyvinu. Intensivni rlist peti byl v souladu
i s rychlym ristem celého téla. Po 3. t¥dnech sta¥i svalstvo mladat nabyvalo
na objemu a dalsi diferenciace télesnych forem, jakoz i dalsi rast pefi, zvlasié
na kfidlech a ocasu, zatim co pefi hibetni a podkfidelni bylo stale jesté ve vy-

Diagram 5. Holubi — znazornéni vahovych vykyvi.
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voji. Rovnéz intensivnéjsi rist pefi jevil se u mladat také Castym podtrhava-
nim kize zobakem. Stejné tak u zobaku dalo se dalsi formovani k definitivnimu
tvaru. I toto stadium vyvoje bylo provizeno zretelnéjsim poklesem prirustku
na vaze.

Na konci 4. tydne holoubata opustila hnizda, ne v§ak holubnik a drzZela se
pobliz svého hnizda. Pozdéji opustila holoubata holubnik a létala do blizkého
okoli. Nejvice se viak zdrzovala na stfe§e a v zahradé. Po tuto dobu az do 5. ty-
dne byla mlddata rodi¢i méné krmena, protoze ve vyZzZivé zacinala osamostat-
niovat. Jinak se mladata drzela vétSinou osamocené stranou od ostatni dribeze.
Ke konci 3. a pofatkem 4. mésice byla holoubata jiz tplné opefena a télesné
tvary konec¢né rozlieny, a zobak zformovan Zatatkem 5. mésice se u sameckii
zacaly objevovati lesklé kréni ,zavésy". ;

Vadhovy vzriast holubl je zndzornén v tabulce III a na dia-
gramu 5.

III. Sledovani prirtstkii a znasobeni Zivé vahy holubu

Stari Ziva vaha Znasobeni Stari Ziva viha Znasobeni

ve dnech g Zivé vahy ve dnech g zivé vahy
1. 12,65 — 73. 416,90 32,0
4. 65,66 5,0 ’ 80. 422,31 32,4
7. 125,88 9,5 87. 431,13 33,2
10. 184,33 14,0 94, 440,80 33,8
17. 293,58 22,5 101. 446,76 34,4
24, 342,96 26,0 108. 454,52 34,9
31. 367,98 28,2 115. 464,62 35,7
38. 366,88 28,0 122. 475,19 36,6
45. 384,96 29,6 129. 487,00 37,4
52: 395,18 30,4 136. 499,17 38,4
59. 405,39 31,1 143. 509.55 39,1
66. 403,26 31,0 150. 511,62 39,3

' Z uvedeného vyplyva, ze holubi rostou nejrychleji v prvnim obdobi po-
stembryonalniho zivota a nejvétsi intensita jejich rastu konci asi v 17. dnech
jejich stdfi. Toto se jevi v tendenci kfivky, zachycujici pribéh vihovych pii-
rustkd, ktera v prvni dobé vzristu prudce stoupd az do 17. dre stafi; potom
stoupd pozvolnéji az do 4. tydne, kde relativné pomérné rychle klesi, coz
je dukazem, Ze vahové pfirtistky se stdle zmen3uji. Po tomto poklesu kfivka
opét stejnomérné stoupi az do 59. dne stafi, nacez po mensim poklesu opét
sleduje vzestupnou tendenci. Ristovia kfivka se podoba tvaru S, ale neni tak
vyraznd. Druhého dne po vylihnuti se vdha holoubat zdvojndsobi, 4. dne jest
jiz pétinasobnd, sedmého dne 9,5krat desdtého dne 14krat a 17. dne 22,5krat
vétsi nez pfi vylihnuti. V dal§im obdobi intensita riistu klesa, takze 24. dne
jest vdha 26krat, 31.—38. dne 28krat znasobena. Toto stadium moZno oznadit
za I. adobi rtstu mladat, jez vykazuje nejvétsi intensitu vdhového prirdstku
a v némz mladata dosahuji vice nez 70 % koneéné vahy t. j. vahy rodi¢i. Na
toto stadium nejrychlejsiho vzristu navazuje tdobi dalsiho, a to jiz' vice zpo-
maleného ristu, které trvd od 6. tydne az do 4. mésici stafi mladat. V tomto
stadiu se dokoncuje diferenciace télesnych tvarii, opefovini a pohlavni dospi-
vani. Béhem tohoto stadia dosahli holubi dal§ich 20 % koneé¢né vihy. V dobé
od 4. mésice do ukonéeni pozorovini nastalo stadium ukonéeni ristu, kterouzto
dobu mlddata pribudou o dal§ich 7 % koneéné vihy.
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Souhrn

vy

1. Nejintensivnéjsi rtist vykazuji holubi v nejranéjsim stadiu jejich postem=
bryonalniho Zivota. Toto se projevuje tendenci ristové kfivky, ktera v prvni
dobé rustu prudce stoupia az do 17. dne stafi. pak stoupa pozvolnéji az do
¢tvrtého tydne statfi, kdy holoubata znésobila svoji vahu pfi narozeni 28krit,
coz ¢ini 70 % koneéné vahy.

2. Druhé stadium jest obdobi pozvolného rtstu, které trva do Etyf mésici
stafi, kdy holoubata dosahuji dalsich 20 % koneéné vahy. Soudasné s timto
dokoncuje se diferenciace télesnych tvarti, opefovani a pohlavni dospivani.

3. Tteti stadium ukonéeni ristu nastivd od 4 az 5 mésice stafi, kdy holubi
ptibyvaji o dalsich 7 % koneéné vahy.

4. Ristova kfivka ma ze zadatku prudky parabolicky vzestup, pak pro-
bihd pozvolna, témét v §ikmé piimce. V celku se rastova kiivka holubi po-
doba nepravidelnému tvaru S.

, 5. Nejvétsi rozptyl vahovych pfirastki mezi jednotlivymi mladaty byl zjis-
tén v dobé pfechodu na samostatnou vyzivu a jejich pfipravy k vylétnuti z hnizd.

IV. Denni krmné davky kurat (v g)

D = o

g 2 . § o & _§ g g Celkem Zivin v g
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6. Obdobné télesnému rtstu probihd intensita rtstu peri. Vcasné zacina
faze acelerace, intensivné probiha fiaze linedrniho ristu a rychle ukoncuje
faze retardace. Byl zji§tén nejintensivnéjsi rist pefi ktidelnich (rejdovaci) nej-
pomalejsi pefi hibetni a podkftidelni.

Pokus na kuratech

.

a) Krmeni kurat

Krmna davka pro kufata byla sestavovana ze tfi druhd krmiv, a to ze
zrni, michanice a zelené pice. Bramborovd michanice byla zvifatim poddvana
vlhka. Poprvé byla kufata krmena a napdjena asi 12 hodin po vylihnuti. Jako
prvni krmeni byly pouzity zloutky slepicich vajec na tvrdo uvarenych. Jemné
rozkrajend vejce byla kufatim poddvana kazdé dvé hodiny. Kazdé krmeni
trvalo asi 15 minut a pak byl zbytek krmiva odstranén. Ttetiho az desatého
dne misto zloutkl vajec, byly zafazeny do krmné davky pSeniény $rot, drcena
houska, psenice, jak je podrobné uvedeno v tabulkdch IV. a V.

Uvadéna jadrna krmiva byla zkrmovadna bud jako 3rot, drcend nebo cela.
Celkem bylo pro kufata pouzito vic nez 13 druhd krmiv, jejichz procentické
zastoupeni v ruzném stati lze podrobné vyvéist z tabulky V.

V. Procentické vyjadreni poméru denni spotieby jednotlivych druht krmiv u kurat

(v %)
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|
B I e e e St ol S R B S e
30 az 60 = — [11,11 22,22 (11,11 |22,22 |11,11| — — — 122,22 |- 1,111 1,11
- I N S SO N DN e SR e, .

60 az 90 = 5= ) - ]23,07 7,69| 7,69(15,38| — [30,76| — 15,38 1,53| 0,76
90 az 120 — AES i — ‘11,11 11,11 11,11 (11,11 | 5,55|33,33 (11,11 | 5,55| 1,11| 1,11
120 az 150 — - } - ]10,0 10,0 (10,0 (10,0 [10,0 (35,0 (15,0 — | 1,0 | 1,0

Denni krmna davka kufat byla rozdélena na pétkrdat denné, a to: ranni,
20 %0, dopoledni 10 %, poledni 20 % a odpoledni 10 % a veéerni 40 ¢ denni
davky krmeni. Pfibyvanim stafi a zivé vahy kuiat ptesli jsme na krmeni éty-
fikrat denné. Denni davka krmiv byla rozdélena nasledovné: ranni obsahovala
25 90, poledni 20 %, odpoledni 10 % a vecerni 45 % krmiv. Kufata byla
vzdy krmena tak, aby objemnéjsi ¢ast davky krmiv dostdvala pies den a k ve-
Cernimu krmeni pfedklddano zrni. Po kazdém krmeni, jakmile se kufata na-
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sytila, byla z kurniku odebrana krmitka. Pfi tomto vyse popsaném krmeni méla
stale volny vybéh a tim i moznost dopliiovati si sbérem potravu. V kurniku
méla kufata ¢isty jemny pisek a zivocisné uhli. Po celou dobu trvani pokusu
méla kufata v dosahu neomezené mnozstvi pitné vody.

Vysledky

Kufata jsou pti vylihnuti celd pokryta jemnym hustym Zzlutym chmy#im
(puchem). Stejné jako holoubata maji i kufata zalepena vicka, ktera se vsak
za kratkou dobu po vylihnuti otviraji. Kufata maji pfi vylihnuti na hrotu zo-
bac¢ku malou jemnou rohovitou slupku, kterou ztrdceji druhého az tfetiho dne
a na hrotu zobacku zaobleny vyrustek (nehet), ktery slouzi k rozbiti vajicka
a ktery rovnéz kratce po vylihnuti sam odpada.

Kuriata, kterda se sama vyprostila ze skotfapky, dfive prohlédla a byla
dfive schopna stat na nohéach. Byla to kontrolni ¢isla 3, 9 a 11 99 a ¢&isla 5,
6 a 8 . Tento zjev se projevoval u vihové nejvyspélejsich jedinci, z nichz
byla vét§ina kohout.

Uz tfeti a ¢tvrty den po vylihnuti podala kufata dostavat ,brcka”, t. j.
naznak budouciho kryciho pefi.

Pied ukonéenim prvniho tydne se pocalo vyvijet toto kryci pefi, a to nej-
prve letky, na kridlech a vbrzku na to pefi v ocase (rejdovaci). V dalsim réstu
byla intensita rastu pefi ki¥idlového a ocasniho stejnd. Bércové peti se pocalo
objevovati pozdéji a také jeho vyvin byl pomalejsi.

V tfetim tydnu stafi rozvijely se proporce pefi. Ve stejné dobé se pocalo
vyvijet pefi hibetni a podkfidlové, které potom v dalsim vyvoji rostlo velice
pomalu. Jak objeveni se pyska a pozdéji bréek, tak i vzrist pefi zacal nejdiive
u kontrolnich ¢&sel 3 a 10 99 a 5, 7, 8 d'J. Stejné jako v nejrannéjdim stafi
bylo lze pozorovati tento zjev u vdhové nejvyspélejsich jedincd, vét§inou ko-
houtd. i

V patém az Sestém tydnu stafi bylo jiz celé télo kufat obrostlé pefim.

Rist zobdaku a nohou probihal u kufat normalné, t. j. kutata méla spravny
rovny postoj a zobdk se vyvijel v souladu s vyvojem ostatniho téla.

Osmého az desatého tydne se pocaly u kohoutkt objevovati hiebinky a téz
i naznaky pohlavniho pudu.

Asi ve 3. mésicich pocalo pfepefovani, t. j. vyména prvniho pefi na k¥id-
lech za$picatélého pefi za nové s rovnymi konci per.

Ve ¢tvrtém az patém mésici doslo k rozliSeni télesnych &asti, zvlasté vy-
stoupeni hrudni kosti. Hrud se u kufic rozsifila, zatim co u kohoulli se spise
rozrostla do délky. Dale kufatiim pfirostly béhaky, zformovaly se zobaky, vy-
tvofil se souvisly pokryv pefi po téle. U kohoutkl vice vynikly hiebinky.

Opefovani probéhlo celkem normalné, pouze u jednoho jedince, a to
u &isla 9 @ byl patrny naznak prodlouzeni k¥idelnich per a slabsi najezené ope-
feni na nékterych mistech ktze, coz bylo patrné znamkou celkové zaostalosti
ve vyvinu téla.

Letky a pera rejdovaci rostla u vSech jedincti celkem stejnomérné, neobje-
vil se totiz ziddny nepomér mezi obéma zminénymi druhy per.

Vahovy vyvin kufat se lisi svoji intensitou vdhového prirtstku
od holubti, coZ je uvedeno v tabulce VI. a diagramu 6.
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VI. Sledovani prirtstku a znasobeni zivé vahy kurat

Stari Ziva vaha Znasobeni Stai Ziva viha Znasobeni

ve dnech vg Zivé vahy vg Zivé vahy
1. [ 37,41 | - 73. 832,15 | 11,55
4, 40,69 | - . 80. | 51545 13,80
7. | 44,60 = 87. 593,29 15,90
10. ‘ 46,50 | — 94, 688,44 18,40
17. 60,83 | . 101. 787,97 21,00
24. 90,25 2,40 108. 886,31 23,70
31. 120,74 | 3,20 115. 992,90 26,60
38, ‘ 148,22 3,96 122. 1093,67 29,20
45. j 191,62 | 5,00 129. 1176,82 31,40
52, ° 235,51 6,30 136. 1248,31 33,40
59. ‘ 291,45 | 7.80 143. 1515,24 35,20
66. | 355,64 | 9,50 150. 1364,09 36,60

|

V prvnich dnech svého postembryonalniho Zivota rostla kufata pomalu,
takze vahu, kterou méla po vylihnuti, znasobila teprve 20. dne stafi. 24. dne
byla vaha kufat 2,4krat znasobena, 31. dne 3,2krat znasobena, 38. dne 3,96krat,
45, dne peétkrat, 52. dne 7,8krat znasobena atd.

Véha kurat pokracovala dale ve vzestupné tendenci az do ukonceni po-
zorovani. Nejvét§i prumérné vahové pririastky byly dosazeny 115. dne stafi
kutat, od kterézto- doby intensita pfiristku klesala. To znamena, Ze prvni ob-
dobi nejintensivnéjsiho vzristu trva od vylihnuti do 115. dne stafi, t. j. do
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doby pohlavniho dospivani. V tomto stadiu dosih!a kutata 65,5 % celkové va-
hy. Poklesy na vahovém pfirtastku byly patrny 10. dne, kdy zacalo opefovini,
potom 31. aZ 38. dne ve stadiu nejvétsiho opefovani a ndznaku pohlavniho
pudu, pak 45.—52. dne, t. j. v dobé& dokonéeni vzristu peii a ztretelného do-
staveni se pohlavniho pudu. Kolem 80.—87. dne hlasil se opét patrny pokles
vahového pfirtstku v dobé prepefovani kufic a kohoutd. Od 115. dne do
ukonceni pozorovéni intensita primérného vahového ptirtstku klesla. Od vy-
lihnuti do 20. dne stafi prodélala kufata dobu pozvolného vzristu. Dalsi ob-
dobi vyvoje, které mtzeme oznaditi za nejintensivnéjsi, trvalo od 20. az do
115. dne, kdy nastalo vyvrcholeni intensity vahového pfirtistku, t. j. kufata
dosahla primérné vahy 9929 g, coz jest 65,5 % koneéné vahy, t. j. vahy ro-
di¢i. V této dobé si také kurata vedle uhlohydritové potravy opatiovala hra-
banim hojné potraviny bilkovinné poziranim rtzného hmyzu, zizal, hlemyzda
a tak dale.

Od 115. dne az do 150. dne doséhla pozorovana zvifata primérné vahy
1364,09 g t. j. 79 % koneéné zivé vahy.

Souhrn

- 1. V prvnich dnech postembyonalniho zivota rostou kurata pomalu, je-
jich vaha pfi vylihnuti se znasobila teprve 20. dne stafi, kdy skoncilo stadium
pozvolného ristu.

2. Nejintensivnéjsi — druhé stadium rustu trvalo od 20. az do 115. dne,
t. j. do pohlavniho dospivani, kdy nastalo vyvrcholeni vidhového ptirtstku a
mladata dosahla 65,5 % kone¢né vahy.

3. Dale nasleduje opét stadium pozvolného ristu. Sledovand kufata do-
sahla od 115. dne do 150 dne dal§ich 13,5 % koneéné vihy.

4. Nejmensi rozptyl ristovy mezi jednotlivymi kufaty byl zjistén pfi vy-
lihnuti a béhem prvnich tydnid postembryonalniho Zivota.

5. Rustové kfivka kufat vykazuje velmi malé vychylky a sleduje tvar lo-
gistické ktivky, pfi niz bod zvratu jest ve 101 dni, t. j. doba, kdy nastalo pre-
pefovani a ziejma differenciace podle pohlavi. Teprve ve 130. dnech stafi
dosahla kufata 75 % koneéné vahy.

6. Sekundarni pohlavni znaky se objevily v 6. tydnu stati a differenciace
télesnych forem se projevila v 52. dnu stafi.

7. Intensita rGstu pefi byla ve viech fazich pomalejsi proti ristu pefi
u holubti. Bylo zjisténo stejné poradi infensity rlistu pefi na jednotlivych par-
tiich téla jako u holubt.

Pokus na kralicich
a) Krmeni kraliku

Do tfech tydnu stafi byla mladata vyzivovana matkami. Pb tfech tydnech
stafi byla mlddata kromé ssani pfikrmovina ovsem, je¢menem, lu¢nim senem
a zelenou pici. V pozdéjsim véku byly jim pfidany pSeni¢né otruby, brambory,
krmna fepa, mrkev, fepny christ a zelené listy. Z mineralnich krmiv bylo po-
uzivano picni vapno a kuchyiiska sil, jak je podrobné uvedeno v tabulkich

VII a VIII,
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VII. Denni krmné davky kralika (v g)
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Mnozstvi zivin u uvedenych krmiv lze stejné jako u ostatnich dvou druhu
pokusnych zvifat pfimo vycist z tabulky. Celkem bylo pre kraliky pouZito
12 druhd krmiv. Podrobné jejich procentické zastoupeni v denni krmné davce
podle stari kraliki je uvedeno v tabulce VIIIL.

Mladsi kralici byli krmeni ctyfikrat denné. Jejich denni krmna déavka
byla rozdélena na ranni, obsahujici 25 %, poledni 20 %, odpoledni 10 % a
vecerni 45 % 2z celkového denniho mnozstvi krmiv. Starsi kralici byli krmeni
t¥ikrat denné s nasledujicim rozdélenim denni krmné davky. Ranni 30 %;
poledni 20 % a vecerni 50 % krmiv. Po kazdém krmeni byly neseZrané zbytky
krmiv odklizeny. Cerstvé pitné vody bylo kralikim dopfano v neomezeném
mnozstvi.

Vysledky

Krali¢i mladé se rodi kazdé samostatné, obalené v plodovych blanéch,
v nichz je s plodovym ltizkem spojeno pupecni §itirou. Kralice po porodu
pozira plodové obaly. Kralici maji po narozeni 16 zubi, z nichz je 10 stolicek,
po 3 na kazdé strané nahofe a po 2 dole, a 6 fezdakd. Mladata jsou hola
a slepd, t. j. maji zaviena vicka.

Vsechna mladata byla po porodu v dobré kondici a plnych tvarta s kazi
napjatou. Pfi prohlidce hnizda jesté téhoz dne po okoceni byly kralice od-
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VIII. Procentické vyjadreni poméru denni spotieby jednotlivych druhtt krmiv
u kralika (v %)
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stranény z kotci, stejné i pfi tetovani, vazeni a fotografovani mladat. Kralice
kojila tfikrat denné, rdno mezi 5—6 hodinou, pak v poledne a vecer.

Druhého az tietiho dne se kréalikim odlepila ouska a bylo mozno v dal-
sich dnech pozorovat jejich rtst ve srovnani s rastem celého téla. Ke konci 1.
tydne bylo mozno pozorovat rist srsti, pfi ¢emz nastalo odliSeni naristajicich
pesiki od podsady, ktera se vyrazné liila od tmavé kiuze téla.

9. az 12. dne se mladatim oteviela victka, a to stejné jako pri pocatku
ristu srsti, nejdfive u ¢isla 1 a 3 99 a 2, 4, 7, 8 dF, az za 2 dny potom
u ostatnich kraliku.

Poéinaje 16. dnem, zacfala mladata vylézati z hnizd. Nékolik dna poté
pocali kralici vyménovati mléény chrup. Ze zubt pivodnich ztstaly pouze ¢&tyfi
velké hlodaky, 2 nahote, 2 dole, ostatni se vyménily v dobé od 6—7 tydne.

V dobé od 3. tydne pocala mladata zrati seno, jimz byly v tuto dobu
kralice vyhradné krmeny, coz podporovalo u mladat vyménu mléénych zubii.
V této dobé prestaly krélice kojiti t¥ikrdt denné a kojily nadale pouze dva-
krat. Pokles v intensité rastu byl v této dobé zpusoben slabsim kojenim a-
pfechodem ze ssdni na normélni potravu. V této dobé bylo jiz mozno bez-
pecné rozpoznati pohlavi mladat. V dalsim rastu se mladata normalné vyvi-
jela a jejich tvary nabyvaly uréitych obrysti.

Kolem 6. tydne stafi se u mladat objevilo ,,malé”, t. j. prvni lindni, které
se jevilo v poklesu intensity vahového riistu, tfebaze mladata byla v dobré
kondici. 7. tydne nastalo dokonceni vymény mléénych zubt. Ke konci 8. ty-
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dne sestoupila u sameckt varlata'z dutiny bfidni do Sourku. Vyvin boltct
usnich byl pomérné intensivni, takze pfed koncem druhého mésice dosahly
slechy pfes 60 procent celkové konecné délky.

Vyvin hlavy (délka a $itka), jakoz i b&hd byl normalni, t. j. byl Gmérny
stdfi a pohlavi. Vyvin trupu a hrudi byl pomérné pomaly. Ke konci 8. tydne
privykla mlddata samostatnému krmeni a krélice je viibec nekojily, takZe jsme
kralice oddélili do jinych kleci.

Koncem 3. mésice dostavilo se u kralikd druhé linani, které probéhlo
bez Gjmy na zdravi kralikd. Trvalo asi do 2. poloviny 5. mésice. P¥i pohlavnim
dospivani a lindni nedoslo k vét§im poklesim vahovych ptirtstkii. Az koncem
5. mésice se u kraliki projevil ndpadny pokles vdhového pfirtstku, coz sou-
viselo patrné s dosazenim pohlavni dospélosti.

Po dobu pozorovani neobjevily se jak u sameckd, tak i u samic zadné
kréni laloky.

Vahové pfirtastky u kralika jsou uvedeny v tabulce IX. a
diagramu 7.
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starfi ve dnech

.marimaln .. .. _ minimalmr — _ _ __ _ primérng

Ktivka vahového vzristu probihala pfiblizné v pfimce. Kralici po naro-
zeni, jak jiz bylo fefeno, zustavali v. hnizdech a byli krmeni matefskym mlé-
kem. Ackoliv se mladata Zzivila mateiskym mlékem a zistivala v hnizdech,
pfece jejich vzrust nebyl tak nahly jako u holubu.
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IX. Sledovani piirtstku a zndsobeni zivé vahy kraliku

Stafi Ziviviha | Znasobeni Stafi ! Zivaviha |  Znasobeni

ve dnech | g zivé vahy ve dnech | g zivé vahy
1. 26,06 - 73. 726,29 28,00
4, 46,65 - 80. 790,32 31,00
T 77,91 3,00 87. 848,90 32,60
10. 107,50 4,12 94, 923,91 35,60
17. 164,52 6,24 101. 1012,72 39,00
24, 202,51 7,80 108. 1110,08 42,60
31. 281,32 10,80 115. 1204,95 46,40
38. 390,58 15,00 122, 1271,07 49,00
45, 461,60 17,70 129. 1370,49 52.80
52. 496,52 19,10 136. 1463,63 56,20
59. 576,35 22,20 143. 1549,27 59,50
66. 653,46 25,10 150. 1611,80 62,00

Mladata znasobila svoji vahu 5. dne po narozeni, 7. dne byla vaha tfikrat,
10. dne 4,12krat, 17. dne 6,24krat, 24. dne 7,8krat, 31. dne 10,8krat znasobena
atd. Vzrist probihal pomérné intensivné a pfiblizné stale stejnou rychlosti.

Mensi poklesy v intensité vahového pfirtstku lze pozorovati, kdyz mla-
data zacala Zrat tvrdé krmivo, pak 52. dne, kdy nastalo prvni lindni a do-
konceni vymény mlé¢énych zubu. Dalsi mensi pokles byl 87. dne v dobé, kdy
nastalo druhé linani a kone¢né 122. dne v dobé pohlavniho dospivani mladat.
Ke konci pokusu poéinaje 129. dnem vahové priristky se postupné zmensily,
kterdzto doba se muZe oznafliti jako doba pohlavniho dospivani. Nejvétsi in-
tensita vzristu byla dosazena 38. dnem stafi.

Od 5. dne, jak jest vidét z predchoziho, zacind zvy$ena intensita vzristu
a konéi 129. dnem stati, kdy zvitata dosidhla 87,5 % nebo */5 celkové vihy.
Obdobi dokonéovani vzristu nastalo u kraliki po ukonéeni jejich pohlavniho
dospivani, kdy prirdstky se zmensily, nebof chybélo zvifatim jen jesté 25 %
z konecné zivé vihy.

Souhrn

1. Stadium nejintensivnéjsiho ristu kralikti bylo zjisténo 38. dne stafi a
pomérné intensivné pokracuje az do 129. dne stafi, kdy tito dosahli 87,5 %o,
t. j. */s koneéné vahy. Ve 123. dnu staii dosahli kralici 75 % konecné vahy.

2. Obdobi dokoncovani, t. j. pozvolného ristu, nastalo u kraliki po ukon-
ceni jejich pohlavniho dospivani.

3. Nejmensi rozptyl rustovy mezi jednotlivymi mladaty byl w nejitlej§im
véku a pribyvd ho téméf rovnomérné se stoupajicim vékem.

4. Rastova ktivka kralikd probihd dosti rovnomérné a blizi se témér
primce.

5) Differenciace télesnych forem se projevila 38. dne a sekundarni po-
hlavni znaky v 6. tydnu stafi.

6. Prvni lindni u kralika nastalo kolem $estého tydne stafi a druhé linani
kolem tfetiho mésice.
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Halaoeans 3a pocToM ronyodeil, Kyp u KpoJiUKOB B HaudoJee MHTEHCHUBHBLIN NEpUo)
X MOCTIMOPMOHAJNBLHON IKU3HU

Bo BpemA nposeneHusd ombliTa IIPCM3BOAMIOCE HADIIOJEHME 3a POCTOM JOMallHEro
YEILICKOTro rosiytd, Kypuilkl Iopoasl JIerropH u KPOJMKOB HeHOJLIIoN cepedpucTo-cepoit
nopoabl. Habmonernsa npou3soamauch Beerja Ha 48 KMBOTHLIX. 1A onbITa BhIOMpann
CpellHepa3BMUThbIX MKMBOTHBIX, a MMEHHO BCErja OJMHAKOBOE KOJu4ecTBO ofoero rioJa.
Basemmeanue NMpoMU3BOAMIIOChL C MOMCHTA POIKAEHUA — BBUIYIJIeHuA A0 90-IHCBHOTO
BO3pacTa €ezKeJHEeBHO, a 3aTeM, [0 A0oCiMzKeHusa Bo3pacra 150 gHen, — KaxKAyI0 HEeHeJIo.

Tonyowun pacryr HambdoJiee MHTEHCUBHO B II€PBbLI TMEPUOJ TIOCTIMOPMOHAJNIBHONI
JKM3HHM; caMas BbICOKAd MHTEHCMBHOCTL MX POCTA 3aKaH4YMBAETCA NPUONM3UTENBHO Ha
17-Bl1i1 €Hb MX ZKM3HM, UTO MOZKHO HadII0JaTh HAa KPMBOJ IIPMBeEca, KOTOPasA B TEYEHUE
IIEPEOTO Iepuoja o 17-1HeBHOTO Bo3pacTa KpPyTo IMOJAHMMAETCS. 3aTeM OHa TMOAHMMACT-
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cAa MeJJIeHHee 0 Hadasa 4-0i1. Hejeny, KOrja CcpaBHMTeNbHO ObicTpo majaer. Ilocie
9TOrO MOHMIKEHMA KPUBAsA ONATH PABHOMEDHO TOAHMMAETCA A0 59-JHEBHOTO BO3pacTa,
3aTeM — II0CJIe He3HAUUTENLHOTO MAafeHus — OIATh IIPOABJIACT TEHAECHIMIO K IOABLEMY.
Kpusas pocra rony6sa moxozka 1o hopme Ha OYKBY S, XOTA ¥ He B CTOJIb APKO BbIpa-
JKIEHHCM Buje. YJBOGHME KMBOIO Beca TI0CJie BBUIYIJIEHUA TIPOMCXOAMUT Ha BTOPON
neHb kU3HM., Ha 38 jeHbL KM3HM ToaydM JOCTUral0T MaKCHMMAJbHOM MHTEHCUMBHOCTHU
TnpuBeca. DToT nepuoa MoKHO 0003HAYMThL KaK CTaAuio Haubojiee 6LICTPOTO pocTa, Korja
MOJIOZHSK YBEJIMYMBAET BEC Mpy poxkjaeHun B 28 pas, T. e. gocrturaer 70 % OKOHYATENb-
Horo Beca. ITocae 9Toit cragyy HACTyIlaeT NEpHoJ IIOCTEIIEHHOTO pOCTa, KOTOPbIA IIPO-
JOJZKAaeTCd J0 YeThbIPeXMECSYHOTO BO3PacTa, KOrAa MOJOIHAK Ipuobperaer JalibHEN-
mmx 20 % oxkonuarenbnoro Beca. OAHOBpEMEHHO 3akKaHuyueaercs anddepenimanmsa Te-
JecHbIX (bopM, onepeHue ¥ ToJioBas 3penocTsb. Haumuaa ¢ 4—5-MeCcAYHOrO0 BO3pacTa
HACTYIIACT CTAJMA 3aKAHYMBAHMA POCTA, KOTAA MOJIOAHAK NpudaBaseT AanbHeinmmx 7 %
OKOHYATEJILHOTO Beca.

IIpinasTa pacTyT B TEUEHNME TIEePBbIX AHEN II0CTIMOPMOHANBHOM KU3HU MEAJIeH-
HO U yABAMBAIOT BEC IIPY BBLIAYIIJIEHMM TONBKO HaA 20-bIi AeHb xu3HU. ITocse 9Toi cTa-
AUy HACTyIIaeT CTaius CaMoro MHTEHCMBHOTO POCTa, KOTOPLIN TIpojpoJzkaerca no 115-ro
IHS, T. €. [0 TOJIOBOJM 3PeJsoCTH, KOTAa HBIIJIATA JOCTUraroT 65,5 % OKOHYATEILHOTO
Beca. Jlanmee HACTyMaeT CTaaMsA TIOCTEIIEHHOro pocra. Hamr MoJOAHAK HOCTUT, HAYMHAA
co 115 xo 150 aus xwu3HM, fansHeimmx 13,5 % oxoHuaTenbHOro Beca. Kpmeas pocra
LBIMJIAT I0KA3LIBAET BeChbMa HeDOJbIIMe OTKJIOHEHMS M TIPMHMMAET BUJ JIOTMCTUYECKO
KpuBoit. Indcpeperimanyma tenecHbIX OPM IIPOABJIAETCA y LBIIJIAT B Bo3pacTe 53
JHEN,

MOnTOAHAK KPOJMKOE YABaMBAET CBOJI BEC IIPYU POIKIAECHUM HA TIATLIN AeHb
Ku3un. Craausa nanbosee MHTEHCUMBHOIO POCTa KPOJIMKOB 3aKaH4YMBaeTrcsa Ha 129-i1 IeHb
KU3HM, KOTAA MOJOAHAK aocturaer 87,5 %, T. e. 4/5 okomyarenbHoro Beca. Ilepuox 3a-
KaH4YMBAHMA POCTA HAYyalJIcAd y KPOJMKOB IIOCJE OKOHYATEJNBHOIO HACTYIJIEHMA II0JI0-
BOIi 3peJIoCcTH, KOTZa CHM3UIMCH CpPpeAHeCyTOYHBbIC NpPMBEChI JKMBOTHBIX. Kpmsasa yBe-
JUMYEeHMA TIPMBECA MMeJa BUA TPUOIM3NTENbHO NpaAMoil Juaun. Muddepenumaimsa Te-
JIeCHBIX (hOPM TIpoABMIIAaCh Ha 38-0i1 JleHb MOCT3MOPMOHANBHOM KU3HYM KPOJIMKA.

L’étude de la croissance des pigeons, des poules et des lapins dans la périodé la
plus intense de leur vie postembryonnaire

Au cours de l'expérience nous avons étudié les pigeons tchéques du pays, les
poules de la race Leghorn et les lapins-petite race, argentée, grise. Nous avons
étudié 48 animaux. Pour les expériences on avait choisi des animaux moyens et de
manieére que les deux sexes soient toujours représentés. Le pesage a été effectué
tous les pours, en commenc¢ant par la naissance — couvaison jusqu’au 90e jour de
I’age et ensuite toutes les semaines jusqu’au 150 jour de l’age. .

Chez les pigeons, la croissance la plus rapide se manifeste dans la premiére
période de la vie postembryonnaire et la plus grande intensité de leur croissance
finit par le 17e jour de leur age. Ceci est exprimé par la tendence de la courbe
représentant le parcours des gains de poids; au début, cette courbe a une tendence
fortement ascendante jusqu’au 17e jour de l’age, continue & monter plus doucement
jusqu’a la 4e semaine d’ou elle descend avec une certaine rapidité relative. Apres
cette descente, la courbe remonte d’'une maniére uniforme jusqu’au 59e jour de
I'dge, pour suivre, apres un petit recul, la tendence ascendante. La courbe de crois-
sance du pigeon est en forme de la lettre S, mais n’est pas tellement accentuée. La
multiplication du poids vif au moment de la couvaison s'est effectué le deuxiéme
jour de I'dge. L’intensité maximum des gains de poids a été atteinte par les pigeons
a l'age de 38 jours. Cette période peut étre désignée comme le stade le plus rapide
de croissance ou les pigeonneaux ont multiplié leur poids a la naissance 28-fois, ce
qui revient a dire qu’ils avaient atteint 70 % de leur poids final. Leur évolution
continue par la période de croissance ralentie qui dure jusqu’au 4e mois de 1'age
et au cours de laquelle ils gagnent les autres 20 % de leur poids final. En méme
temps s’accomplit la différentiation des formes corporelles, la formation des plumes
et la maturité sexuelle. A partir de 4e et du 5e mois de l'dge, c'est le période de
I’acheévement de la croissance ou les jeunes gagnent les 7 % de leur poids final.

803



Dans les premiers jours de leur vie postembryonnaire, les poulets ne manifestent
qu’une croissance lente de sorte qu’ils avaient multiplié leur poids de couvaison le
20e jour de leur age, ayant passé par la période de croissance lente. Vient ensuite la
période de la croissance la plus intense, durant jusqu'au 115e¢ jour, c’est-a-dire
jusqu’au moment de la maturité sexuelle, ou les poulets avaient atteinl 65,5 % de
leur poids final. La période suivante est celle d'une croissance lente. Entire le 115e
et le 150 jour, nos petits avaient atteint les 1,5 % de poids final. La courbe de crois-
sance des poulets n'a que des déviations insignifiantes en poursuivant la forme d’une
courbe logique. La différentiation des formes corporelles des poulets se manifeste le
52e pour de l’age.

Les petits lapins avaient multiplié leur poids a la naissance le 5e jour de
l'age. La période de la croissance la plus intense des lapins s’achéve le 129e jour
de l'age ou les petits avaient atteint 87,5 % de leur poids final. La période de
l'achévement de la croissance des lapins commenca aussitot qu’ils avaient atteint
leur maturité sexuelle ou les gains journaliers moyens tendaient a s’abaisser. La
courbe de croissance quant au poids suivant a peu prés la ligne droite. La différen-
tiation des formes corporelles se manifesta le 38e jour de la vie postembryonnaire
du lapin.

-

-
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Stanoveni vapniku, drasliku a sodiku v krmivech
plamenovym fotometrem

Onpenesenue KaJblMUdA, KAJUA M HATPMA B KOpMaxX NpH NMOMOLUM
njaaMeHHoro doromerpa

Flammenphotometrische Bestimmung von Calzium, Kalium und Natrium
in Futtermitteln

Prom. chem. C. KOVAR
Vyzkumny ustav krmivarsky v Brné

Doslo dne 3. VIL. 1957

Uvod

Plamenovy fotometr se stale vice uplatiiuje pfi primyslovych a zejména
pedologickych analysich. Pro rdzné druhy materidlu byla vypracovana fada
predpisu. Vseobecné vsak neni mozno aplikovat metodu, vypracovanou pro
jeden druh vzorku na analysy materidlu jiného druhu. Kromé toho i pfedpis
vypracovany na pfistroji urcité konstrukce nelze vidy pouZzit pro préci s pfi-
strojem jinak konstruovanym. Metoda, ktera je predmétem této praece, byla
vypracovana pro rozbory béinych druhi rostlinnych krmiv. Bylo pouzito pla-
menového fotometru fy Zeiss, model III. .

Pri analysich krmiv pouzili plamenového fotometru A. Koppovi, ]
Pirkl a J. Kalina (1). Autoti pouzivaji pro stanoveni drasliku cesiové
buriky. Bliz§i ddaje a pfesnost metody v praci neuvadéji. Draslik a sodik
v sené stanovil plamenovym fotometrem W. Oelschldger (2). Metoda
jim vypracovana je vSak dosti zdlouhava, nebot pfed stanovenim sodiku od-
strafiuje vapnik jako $favelan.

Cast vieobecna

Plamenova fotometrie mize byt zatizena v podstaté dvéma zdroji chyb.
Jsou to:
1. Vzijemny vliv jednotlivych slozek roztoku.
2. Fysikédlni vlastnosti roztoku, stilost svételného zdroje (plamene), rov-
nomérny a reprodukovatelny pfivod latky do plamene.
Ad 1. Vzajemny vliv jednotlivych slozek roztoku je hlavnim zdrojem chyb
pfi plamenové fotometrii. Chyby takto vzniklé mohou mit dvoji p¥ic¢inu. Jed-
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nou z téchto pii¢in je nedokonala selektivita filtri, druhou je vliv ostatnich
slozek roztoku na emisi zkoumaného prvku. Tato druhd pficina je hlavnim
zdrojem chyb. Tyto chyby lze rtznymi metodami eliminovat. Nékiefi autofi
pouzivaji &asteéného déleni chemickou, resp. fysikalné chemickou cestou. (2,
3). Jiné druhy vyluéuji chyby tim, Ze pouzivaji kalibra¢nich roztoku stejného
slozeni, jako ma roztok analysovany (4, 2, 5). Dalsim casto pouzivanym! zpu-
sobem je metoda vnitfniho standardu. (6, 7). Do roztoku se pfidava t. zv.
vnitini standard, obyéejné lithium. Pomér vychylek galvanometru pro vnitini
standard a pro hledany prvek je nezavisly na ruznych rusicich [aktorech. U pfi-
strojii, které pouzivaji jako monochromatoru hranol, je mozno vybérem vhod-
nych ¢ar a Gpravou roztoku vylouditi fadu chyb zpisobenych piitomnosti la-
tek majicich vliv na emisi. (9).

P#i stanoveni vapniku rusi sodik, draslik, (1, 5), fosfore¢nany (3), si-
rany a podle nasich zkuSenosti i hofcik. Fosforetnany rusi tim, Ze prevadéji
vapnik na fosforeénan vipenaty, ktery ma mensi emisi nez chlorid, resp. du-
sicnan. Tato skutecnost byla potvrzena i na§imi pokusy. Vsechny tyto vlivy
se mohou projevit riiznou mérou, coz zavisi na celkovych podminkach emise,
zejména na teploté plamene.

Stanoveni drasliku ru$i sodik (5, 2, 4), kdezto vapnik pouze nepatrné.
Fosforeénany, chloristany a hof¢ik stanoveni drasliku neru$i. Hlinik méa pouze
nepatrny vliv pfi vy$si koncentraci.

Stanoveni sodiku je ovlivnéno vépnikem a draslikem. Nerozhoduje, zda
je sodik ve formé uhli¢itanu, chloridu, dusi¢nanu, sirniku, siranu, sifi¢itanu,
sirnatanu nebo hydroxydu.

Chyby zpusobené nedokonalou selektivitou filtri jsou pfi pouzm moder-
nich interferen¢nich filtri pomérné malé.

Filtr Na 59 propousti oblast 572 —610mu. Maximum propustnosti je v ob-
lasti 580—590mu. Méfime tudiz velmi intensivni ¢ary Nal 5889,95A a Nal
5895,92A. :

Filtr K77] propousti oblast od 690mu vys. Maximum je asi p¥i 770mu.
Métimd velmi intensivni ¢ary KI 7664, 9A a KI 9698, 9A.

Filtr Ca63] propousti oblast 610 —640mu. Maximum propustnosti je p¥i
630mu. V uvedeném rozmezi je celd fada vapnikovych ¢ar. Cary Na 6154,2A
a Nal 6160,76A jsou jiz na okraji propousténé oblasti, kde je jiz propustnost
filtru velmi mala a proto stanoveni vapniku nerusi. Svazek c¢ar hotéiku kolem
632mu je velmi slaby.

Ad 2. Dal§im zdrojem chyb pfi plamenové fotometrii je nerovnomérny
ptivod rozpraSeného roztoku do plamene a kolisani tlaku plynu. Proto je
nutno pfesné dodrzovat tlak vzduchu i acetylenu. Pro urcity tlak vzduchu je
mozno nalézt nejvhodnéjsi tlak acetylenu tak, Ze proméiime zavislost vychylky
galvanometru na tlaku acetylenu pfi urcitém zvoleném tlaku vzduchu. Kf¥ivka
prochdzi plochym maximem. Tlak acetylenu, kiery odpovidd tomuto maximu,
je proto nejvyhodnéjsi. Rovnomérnost rozprasovani a konstantnost mnoZzstvi
roztoku pfivadéného do plamene jsou dilezitou podminkou p¥esnosti stanoveni.
Mohutnost rozprasovani zavisi na tlaku vzduchu, na praméru trysky rozpra-
SovaCe a na hloubce, ze které je roztok nassavan. Dispersni stav mlhy zavisi
dédle na viskosité roztoku. Pfesnost odeéitini na galvanometru je omezena ko-
lisanim fotoelektrického proudu. Tyto oscilace jsou zptsobeny jednak prachem
v ovzdusi, ktery padd do plamene, jednak nerovnomérnym rozpraovanim roz-
toku (5), které nastava i pfi aplné konstantnim tlaku vzduchu. P¥i¢inou toho
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je tvoreni se kapek na sténach potrubi, kterym privadime mlhu roztoku do
plamene. Proto ma byt vedeni co mozna nejkratsi.

Koncentraci roztoku je lépe volit nizsi, ne véisi nez 10 mg uc¢inné latky
ve 100 ml roztoku. Pti vy$si koncentraci nastava totiz absorbce spektra v pla-
meni.

Cast experimentalni

Veskera méfeni byla provedena plamenovym fotometrem fy Zeiss, model
III se selenovou fotobuiikou a filtry Na 59, K 77 J a Ca 63 ]. Bylo pouzito
acetylenu, ktery byl ocistén koncentrovanou kyselinou sirovou v promyvacce
Schott Jena 20 s fritou. Promyvacka nerusila konstantni udrzovani tlaku. Stla-
¢eny vzduch byl odebirdn z bomby. Tlak byl regulovin specidalnim dvoustup-
novymi ventily, které jsou doddvany jako pfisluSenstvi ptistroje. Pfed zacat-
kem méfeni byla bunka osvétlovina 20 minut plamenem, do néjz byl rozpra-
Sovan roztok toho prvku, ktery jsme chtéli méfit. Tim byla [otoburika ustalena.

Vsechny pouzité chemikélie byly ¢istety p. a. Pro kalibraéni roztoky bylo
pouzito NaCl p. a., KCI p. a., CaCO3 p. a. Odvéazené mnozstvi uhli¢itanu va-
penatého bylo rozpusténo v kyseliné solné, resp. dusi¢né, roztok byl odpaten
na vodni Jazni do sucha, odparek rozpustén ve vodé a roztok byl doplnén
v odmérce destilovanou vodou na piislushy objem.

Zasobni standardni roztoky obsahovaly 1 mg kovu v 1 ml. Z téchto roz-
tok bylo pipetovdno 50 ml a doplnéno destilovanou vodou v odmérce na
250 mil. Téchto zredénych roztoku, které obsahovaly 1 10 ml 2 mg kovu, bylo
pouzivano k pripravé kalibraénich roztoki.

Bylo pracovano v rozmezi 0—2 mg kovu ve 100 ml roztoku. Pfi této kon-
centraci jsou vychylky galvanometru jesté dosiatecné veliké a kalibracni ktivky
jsou témét primkové. Pri véisich vychylkdch jsou i oscilace vétsi, takze pres-
nost méteni se tim pfili§ nezvysi. Tlak vzduchu byl pfi viech méfenich 0,4 atm.,
tlak acetylenu byl roven 38 mm vodniho sloupce.

Pruzkum podminek stanoveni vapniku

Provedli jsme fadu méfeni, pfi nichz jsme do roztoki obsahujicich vap-
nik pfidavali draslik, sodik, hotcik, fosfore¢nany a sirany. Vliv sodiku a dras-
liku na stanoveni vapniku je zfejmy z graft ¢. 1 a ¢ 2. Oba kovy zpisobuji
zvySeni fotoelektrického proudu. Kalibraéni pfimky sestrojené z hodnot ziska-
nych proméfenim standardnich roztokd vépniku obsahujicich KCI resp. NaCl
se paprskovité rozbihaji. Roztok obsahujici pouze draslik nebo sodik méfeny
filtrem Ca 63 J nedal vychylku vétsi nez destilovana voda. Z téchto skutecnosti
je patrno, Ze zvySeni fotoelektrického proudu je zpusobeno vlivem drasliku
resp. sodiku na emisi vapniku. Toto bylo téz drive konstatovano fadou autort
(2, 5). V ptfipadech, kdy jsme k roztoku vapniku pridali soucasné ‘draslik
i sodik, doslo k témze chybam, jako kdyby byl v roztoku pouze jeden z obou
ruicich kovi.

Dale jsme zkouseli vliv hofc¢iku na stanoveni vapniku. K roztoku CaCl,
byl pfidan roztok MgCly a zméfena vychylka galvanometru pti viazeném filtru
Ca 63 J. Zjistili jsme, Ze hot¢ik zplsobuje zvyseni fotoelektrického proudu. (Ta-
bulka I.) ' b

V tabulkach jsou uvedeny vychylky galvanometru.

ZkousSeli jsme téz vliv siranti na stanoveni vapniku. K roztoku CaCl, byl
pfidavan roztok (NH4)2SOs. Vysledky jsou v tabulce II.
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II.

1.
Roztok Roztok
CaCl,+ . CaCl, +
mg Cal100ml CaCl lgfgélz mgCal100ml CaCl ( N‘;'L. )22 S0,
‘ e (2mgMg| atly (8mgS0,"|
| 100 ml) l 100ml)
2,0 275 295 2,0 275 l 239
1,4 190 210 1,4 190 | 172
1,0 140 152 1,0 | 140 | 129

Z tabulky II. je zfejmé, ze sirany znaéné snizuji fotoelektricky proud. Je

velmi pravdépodobné, Ze za pfitomnosti siranu vznika mélo tékavy siran va-
penaty, ktery ma mensi emisi nez chlorid vapenaty.

Fosforeénany zptsobuji snizeni emise vapniku, jak jiz bylo blize vysvét-
leno ve vseobecné &isti.

300

250]

150

Joo

™rTT

o5 1

15

2 25 my Ces100mt

1. Vliv K na emisi Ca. Cisla kiivek zna-
menaji pocet mg K ve 100 ml roztoku

Joo

250

200

150

100
4

50

Ty

05 '

15 2 25 my0r /100m

2. Vliv Na na emisi Ca. Cisla ktivek zna-

menaji podet mg

Na ve 100 ml roztoku

Zkouseli jsme, jak pusobi za pritomnosti fosfore¢nant na stanoveni vap-

niku draslik, sodik, ho¥¢ik a sirany.
Vliv drasliku a sodiku na stanoveni vapniku se za pfitomnosti fosforec-

nanti neprojevuje. (Tabulka III.)

III.
Roztok
mgCa/100 ml CaCl, + KH,PO, |CaCly+KH,PO,+{KCl
CaCl, (1,23mgK + 3mgPO,/ | (2,23mgK -+ 3mgPO,""’
100 ml) ve 100 ml)

2,0 275 228 228

1,4 190 172 171

1,0 140 132 132

V tabulce jsou uvedeny vychylky galvanometru.
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Za piitomnosti nadbytku fosforeénanti se neprojevuje téz vliv siranti. (Ta-

bulka IV.) ',
IV.
- o Roztok
, CaCl,+KH,PO, +
mgCa/100 ml CaCl CaCl, + KH,PO, | (NH,), SO, (3mg
2 ' (3mgP0O,""' 1100 ml) PO, + 8mgS0,"|
x 100 ml)
2,0 275 228 228
1,4 ‘ 190 \ 172 172
1,0 | 140 132 132
| |

Zjistili jsme téZ, ze dusi¢nan vdpenaty ma jinou emisi nez chlorid va-
penaty. Tento rozdil je vSak za pfitomnosti fosfore¢nanti vyrovnan.

Uvedli jsme, ze hoiéik zvySuje hodnotu fotoelektrického proudu pri sta-
noveni vapniku. Za pfitomnosti fosforeénani se toto zvySeni neprojevi, ne-
jsou-li soucasné pfitomny sirany. Jsou-li v roztoku kromé [osfore¢nani téz

sirany, hoté¢ik hodnotu fotoelektrického proudu snizuje. Viz tabulka V.

V.
‘ Roztok
| CaCl,+KH,PO, + CaCl,+ KH,PO,+
mgCa/100ml | - MgCl, J + MgSO, CaCly+ KH,PO,

] (3mgPO,"" + 2mgMg | (3mgPO,""+ 2mgMg (3mgPO, ve 100 ml)
i ve 100 ml) ve 100 ml)

2,0 f 228 ? 200 228

1,4 ‘ 171 147 170

1,0 ‘ 132 115 132

Abychom pfti stanoveni vapniku v roztoku pfipraveném mineralisaci krmi-
va vyloudili chyby, které zptsobuje draslik, sodik, hofé¢ik a fosforeénany, pri-
divali jsme do zkoumaného .roztoku zna¢ny nadbytek KH2PO4 a MgSO4. Ta-
taz mnozstvi KH2PO4 a MgSO4 jsme pfidali i ke kalibraénim roztokim. Ka-
librace i vlastni analysa byly tedy provedeny za stejnych podminek. Mnozstvi
fosforeénani a hotciku obsazend v piavodnim roztoku jsou proti pfidanym
davkam zanedbatelna. Tato metoda byla prezkou$ena uzitim synthetického roz-
toku, ktery mél toto slozeni: 2,05 g MgSO47H:0;0,5 g NaCl; 3,80 g KCI;
0,25 g FeCl3 0,18 g MnCl, 4H20; 0,44 g AlICl3 6H20 a 12,5 ml 76 % HCIO4
bylo rozpusténo v destilované vodé a doplnéno na 500 ml. Pfed pouzitim byl
roztok fedén 1:10. Ze zfedéného synthetického roztoku bylo odpipetovano
10 ml, pfidano odméfené mnozstvi standardniho roztoku vapniku, 5 ml roz-
toku KH2PO4 (8,75 g/l), 10 ml roztoku MgSO4 7H,0 (10,25 g/l) a smés byla
doplnéna destilovanou vodou na 100 ml. V takto pfipraveném roztoku byl sta-
noven vapnik plamennym fotometrem. Ke kalibra¢nim roztokim byla pfidana
tataz mnozstvi roztoki KH2POs a MgSOs. Syntheticky roztok odpovida pfi
navazce 2 g krmiva a rozpusténi spileného zbytku ve 100 ml vody obsahu
0,2 % Mg, 02 % Na, 2% K, 0,05 % Mn, 0,05% Al, 0,4 %' POs" v susiné.
Vysledky téchto méfeni jsou uvedeny v tabulce VI. Méfeni byla nékolikrate
opakovana. Reprodukovatelnost je dobra.
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VI.

Déno mg Ca Zjisténo mg Ca Amg A %
]
2,00 1,96 \ —0,04 2,0
1,40 1,36 —0,04 2,5
1,00 0,99 —0,01 ' 1.0
0,40 0,40 0,00 0,00

Dale byla metoda ovéfena na vzorcich krmiv uzitim znamého p¥idavku
vapniku. b bk}

Krmivo bylo mineralisovano kyselinou dusiénou a chloristou. 2 g jemné
rozemletého vzorku byly zahfiviny s dostateénym mnozstvim koncentrované
kyseliny dusi¢né v Kjeldahlové batice na 100 ml, nejprve na vodni lazni, az
ustalo pénéni, bylo pokracovano v mineralisaci na pise¢né lazni. Jakmile se
roztok vyéetil a nabyl zluté barvy, byly ptidiny asi 2 ml/ koncentrované ky-
seliny chloristé a roztok byl odpaten téméi do sucha. Cisté bily zbytek byl
rozpustén v horké vodé, kyselina kremicitd byla odfiltrovdna (modra paska).
Filtr byl promyt horkou vodou a roztok byl doplnén v odmérce na 100 m/.
Z takto pripraveného roztoku bylo ke stanoveni pipetovano 5 ml, pfidano
5 ml roztoku KH2POa, 10 ml roztoku MgSO,, smés byla doplnéna v odmérce
na 100 ml a vapnik byl stanoven plamenovym fotometrem. Do druhé bainky
byl pfipraven stejny roztok, ale pfed doplnénim byly pfidany jesté 3 mi stan-
dardniho roztoku vapniku (0,6 mg Ca). Také v tomto roztoku byl stanoven
vapnik plamennym fotometrem. Rozdil obou stanoveni se musi pfi spravném
méfeni rovnat pfidanému mnozstvi vapniku. Z odchylek byly vypocteny chyby,
pfi ¢emz za 100 % bylo vzato pridané mnozstvi vapniku. Vysledky jsou v ta-
bulce VII.

VII.
S Po pridani 3

s oy o6mgCa |° Roxdl 00 |0 A

s g zjisténo mg Ca g
1 1,11 { 1,71 0,60 0,00 0,0
2 0,37 0,96 0,59 —0,01 1,6
3 0,32 0,92 0,60 0,00 0,0
4 1,14 1,74 0,60 0,00 0,0
5 0,30 0,89 0,59 —0,01 1,6
6 0,86 1,45 0,59 —0,01 1,6
7 0,58 1,17 0,59 —0,01 1,6
8 0,37 0,99 0,62 -+-0,02 3,3
9 0,18 1,41 0,61 40,01 1,6
10 0,84 1,45 0,61 0,01 1,6
11 1,00 1,58 0,58 —0,02 33
12 0,80 1,41 0,61 10,01 1,6
13 0,81 1,40 0,59 —0,01 1,6
14 0,41 1,02 0,61 +0,01 1,6
15 0,41 1,00 0,599 —0,01 1,6
16 0,42 1,02 0,60 0,00 0,0
17 0,36 0,96 0,60 0,00 0,0
18 0,19 0,78 0,59 —0,01 1,6
19 0,18 0,78 0,60 0,00 0,0
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Pruzkum podminek stanoveni drasliku

Byl prozkousen vliv vapniku a sodiku na stanoveni drasliku. K roztokim
KCI byla pfidavdna rtzna mnozstvi vapniku, resp. sodiku. Roztoky byly pro-
méfeny plamenovym fotometrem pfi vfazeném filtru K 77 ]J. Vliv sodiku je
patrny z grafu 3. Vapnik nema na stanoveni drasliku téméf zadny vliv. Hlavni
podil na zvyseni fotoelektrického proudu ma vliv sodiku na emisi drasliku. Na
vrub $patné selektivity filtru pfi-
pada pouze mala ¢ast tohoto zvy-
seni fotoelektrického proudu.

Dale byl zkousen vliv horci-

600 1
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ku a bylo zjisténo, ze stanoveni 500 -
drasliku neovliviiuje. Jelikoz pfi
na§em zpusobu spalovani organic- i

ké hmoty obdrzime draslik ve for-
mé malo rozpustného chloristanu,

zkouseli jsme, zda tato sloudenina 0
nema jinou emisi nez chlorid dra-
selny pouzivany k pripravé stan- 200}
dardniho roztoku. Hodnoty vychy-
lek ziskané z roztokem KC 104 byly o
viak naprosto stejné jako p¥i po-
uziti stejné koncentrovanych roz- _
toka KCI. T . ok g B Bewekitd
Vycholky galvanometru jsou
pfi stanoveni drasliku mnohem 3. Vliv Ne na stanoveni K. Cisla u kfi-"
vek znamenaji pocet mg Na ve 100 ml

veét§i nez pii stanoveni stejnych
koncentraci vapniku nebo sodiku,
presto, Ze méfené Cary drasliku
jsou v oblasti, kde selenové fotobuiiky jsou jiz velmi maélo citlivé. Naprosto
neni nutno pouzivat cesiové fotobuiitky. Kalibra¢ni kfivky pro draslik jsou
pfi koncentraci 0—2 mg K/100 ml témét linearni

Z uvedeného plyne, Ze pfi analyse krmiv rostlinného pivodu mutze sta-
noveni drasliku rusit pouze sodik. Ten je viak v rostlinich obsazen pouze

roztoku

VIII.
Po pidéni ,
Vzgrck Z:;;tc}?o 0 g K l’lnoz%l A mg K A%
: zjisténo mg K & :
1 0,53 1,11 0,58 —0,02 33"
2 0,44 1,04 0,60 0,00 0,0
3 0,44 1,04 0,60 0,00 0,0
4 0,30 0,89 0,59 —0,01 1,6
5 0,55 1,17 0,62 40,02 3,3
6 0,62 1,19 0,57 —0,03 5,0
7 0,72 1,31 0,59 —0,01 1,6
8 0,70 1,27 0,57 —0,03 5,0
9 0,57 1,17 0,60 0,00 0,0
10 0,68 1,27 0,59 - 0,01 1,6
11 0,42 1,00 0,58 —0,02 3,3
12 0,44 1,02 0,58 —0,02 3,3
13 0,68 1,27 0,59 -0,01 1,6
14 0,64 1,23 0,59 —0,01 1,6
15 0,59 1,19 0,60 0,00 0,0
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v malém mnozstvi, takze se jeho vliv téméf neprojevi. Protc neni nutno pfti
stanoveni drasliku provadét jakékoliv upravy roztoku. Roztok musime pouze
vhodné zredit. Stanoveni bylo pfezkou3eno vyse zminénou metodou pridavku.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce VIII.

Priuzkum podminek stanoveni sodiku

Stanoveni sodiku v krmivech' rugi draslik a vapnik. Provedli jsme fadu
stanoveni sodiku za pritomnosti drasliku a vapniku. Vliv {échto kevi na sta-
noveni sodiku je patrny z grafa ¢. 4 a ¢. 5.
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05 15 2,5 mg Na /100m 95 1 15 2 -25mg Na /100

4, Vliv Ca na stanoveni Na. Cisla u kfi- 5. Vliv K na stanoveni Na. Cisla u kfi-
vek znamenaji podet mg Ca ve 100 ml vek znamenaji pocet mg K ve 100 ml
.roztoku ; roztoku

Pfistroj je pro sodik pomérné malo citlivy. Kalibra¢ni kiivky nejsou ni-
kdy pfimkové. Uvazime-li, Ze ve vzorcich krmiv je sodiku asi 10>{ méné nez
drasliku a asi 5< méné nez vapniku, je zfejmé, Ze stanoveni sodiku by bylo
pfi pfimém provedeni zatizeno piili§ velkymi chybami. Eliminace téchto chyb
nardzi na zna¢né potize, nebot pro stanoveni sodiku jsme nuceni pouzivat roz-
tok 5-—10krat koncentrovanéjsi nez pro stanoveni vapniku, resp. drasliku. Oba
rugici kovy jsou tedy v roztoku ve zna¢ném nadbytku. Chtéli-li jsme se vyhnouti
zdlouhavému chemickému déleni, nezbyvalo nic jiného, nez stanovit predem
v roztoku viapnik a draslik a ptfed stanovenim sodiku doplnit jejich koncentraci
na urcitou hodnotu, pfi niz jsme téz provedli kalibraci. Konec¢nd koncentrace
vapniku a drasliku musi byt dostate¢né vysoka, aby nebylo nutno roztok prilis
fedit nebo sestrojovat novou kalibraéni kfivku, kdyby sdm vzorek obsahoval
vetsi mnozstvi Ca nebo K. Kromé toho je pfi vy&si koncentraci vapniku nebo
sodiku pfipadna chyba v jejich stanoveni relativné mala a neprejevi se p¥i sta-
noveni sodiku. Tuto metodu jsme prozkoudeli na vzercich krmiv pomoci zna-
mych pridavka sodiku. Spalovani bylo provddéno stejnym zpiisobem jako pfi
stanoveni vapniku nebo drasliku. Roztok byl viak doplnén na 200 7:l. Pro jed-
notliva stanoveni bylo pipetovano vidy 75 ml, koncentrace drasliku byla prida-
nim potfebného mnozstvi roztoku KCI (5 mg K/1 ml) doplnéna na 50 mg
K/100 ml. Koncentrace vapniku byla doplnéna piidanim potifebného mnozstvi

\
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roztoku CaCl, (3 mg Ca/1 ml) na 30 mg/100 ml. Potom byl roztok doplnén na
100 ml a provedeno méreni. Paralelné bylo provadéno stanoveni s piidavkem
0,6 mg Na. Vysledky jsou uvedeny v tabulce IX.

IX.
. Po pridani ’
Vzgrek Zustﬁlno 0.6 mg Na Roz]ilrxl A mg Na A Y%
’ ng-iNg zjisténo mg Na - e
1 0,08 0,66 0,58 —0,02 3,3
2 1,08 1,66 0,58 —0,02 3,3
3 0,06 0,66 0,60 0,00 0,0
4 0,11 0,69 0,58 —0,02 - 3,3
5 0,21 v 0,79 0,58 —0,02 3,3
6 0,23 0,82 0,59 —0,01 1,6
7 0,27 0,84 0,57 —0,03 5,0
8 0,04 0,62 0,58 —0,02 3,3
9 0,12 0,69 0,57 —0,03 5,0
10 0,21 0,79 0,58 —0,02 3,3

Diskuse vysledku

Z uvedenych V}’rsledkﬁ je patrno, ze presnost stanoveni je postacujici. Po-
mérné nejpresnéjsi je v nasi upravé stanoveni vapniku. P¥i stanoveni vapniku
se pohybuji chyby kolem 1,5 %, vyjime¢né mélo ptes 3 %. Toto stanoveni je
také pro tcely krmivarské nejdilezitéjsi. Pti stanoveni drasliku jsou chyby po-
nékud vétsi. V 60 % pripadii jsou mensi nez 2 %, v 25 % ptipadt se pohybuii
kolem 3 % a maximalné dosahuji 5 %. Pti stanoveni sodiku se chyby v 75 %
piipadt pohybuji mezi 3—5 %, ve 25 % ptipadi jsou mensi nez 3 %. Chyba
vSak nepfesahuje 5 9¢. Sodiku je v bé&znych krmivech velmi mélo a také pro
Ucely krmivatrské nema valny vyznam, takze lze dosazenou presnost povazovat
za uspokojujici.

Bez pouziti uvedenych zpiisoba eliminace chyb dosahuji chyby 20—30 %.
Pokud jde o zpiisob spalovani, doporu¢ujenie mineralisovat kvselinou dusi¢nou
a chloristou. P¥ida-li se také kyseclina sirova, je sice spalovani o néco rychlejsi,
ale vznika tézce rozpustny siran vdpanaty. Také je oviem moZzno spalovat su-
chou cestou a kyselinu kiemicitou odstranovat obvyklou metodou.

Metodika

2 g suchého rozemletého krmiva se mineralisuje mokrou cestou kyselinou
dusi¢nou a chloristou zptsobem, ktery jsme jiZz uvedli v ¢asti, pojednavajici
o stanoveni vapniku. Nékdy se stava, ze smés pfi zahfivani pftilis péni. V tako-
vém piipadé je nejlepsi ponechat vzorek prelity kyselinou dusi¢nou’ stat pres
noc a teprve potom zahtivat. Doporucované pridiani petroleje nebo parafinu
podle nasich zku$enosti nezamezi pénéni.*) Zbytek, ktery ma byt ¢isté bily, se
1ozpust1 v horké vodé, roztok se zfiltruje (modra paska) do odmérky na 200 ml,

k)] UpozornUJeme ze mineralisace kyselinou chloristou je prace nebezpeéni,
nebof muize pri ni dojit k explosi. Je proto nutno dodrzovat uvedeny postup, kyse-
linu dusi¢nou pridavat do ochlazeného roztoku a spalovani provadét za sklem di-
gestole (pokud mozno nerozbitnym).
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filtr se promyje horkou vodou a po ochlazeni se roztok doplni po znacku.
Z takto ptipraveného roztoku se pipetuje 10 ml do odmérky na 100 ml, pfida
se 10 mi roztoku MgSO,4 (10,25 ¢ MgSO4 7 H20 v 1 litru roztoku), 5 ml rozto-
ku KH2PO4 (8,75 g v 1 litru roztoku), roztok se doplni destilovanou vodou po
znacku a stanovi se vapnik plamenovym fotometrem. Kalibra¢ni roztoky se pfi-
pravi se stejnym mnozstvim MgSOs a KH:POj4. Kalibraéni ktivka je pfimka
a sta¢i proto proméfit 3 standardy. Koncentraci vyjadfujeme nejlépe
v mg/100 ml a kalibra¢ni kfivku sestrojime pro 0—2 mg Ca/100 ml. Pro stano-
veni drasliku pipetujeme obvykle 5 ml, zfedime v odmérce destilovanou vodou
na 100 ml a stanovime draslik plamenovym fotometrem. Kalibraé¢ni kfivku pro-
méfime pomoci roztokd KCI v rozmezi 0—2 mg K/100 ml.

Pro stanoveni sodiku pipetujeme 75 m! do odmérky na 100 ml, priddme
tolik roztoku KCI (5 mg K/1 ml) a CaCl, (3 mg Ca/l1 ml), aby kone¢na kon-
centrace drasliku byla 50 mg/100 ml a vapniku 30 mg/100 ml. Proto musime
mit provedeno pfedem stanoveni vapniku a drasliku. Mnozstvi roztoku KCI a
CaCl,, kterd musime ptidat, si snadno vypoéteme. Kalibraéni roztoky pfipra-
vujeme se stejnym obsahem Ca a K. Po doplnéni roztoka po znacku destilova-
nou vodou provedeme méreni. Citlivost pfistroje musime vidy po nékolika po
sobé provedenych stanovenich zkontrolovat kalibra¢nim roztokem a pripadné
rozdily vyrovnat clonou. Vysledky se obvyklym zpisobem pfepocitaji na susinu.
Kalibraéni kfivky pro vSechna stanoveni sestrojujeme v takovém méritku, aby
na nich bylo mozZno odeéitat s ptesnosti 0,01 mg/100 ml.

Souhrn

Byla vypracovana metoda stanoveni véapniku, drasliku a sodiku v krmi-
vech plamenovym fotometrem. Stanoveni vapniku rudi zejména fosfore¢nany a
hot¢ik. Rusici vliv drasliku a sodiku se za pritomnosti fosforeénant ptili§ ne-
projevuje. Chyby jsou eliminovany tak, ze ke zkoumanému roztoku je pfidan
nadbytek KH2PO4 a MgSO4. Tatdz mnozstvi KH2PO3 a MgSO4 jsou pfidava-
na i do kalibrac¢nich roztokii. Draslik lze stanovit pfimo. Vapnik stanoveni
drasliku nerusi a sodiku je v rostlinnych krmivech velmi malo. Stanoveni sodiku
je ruseno vapnikem i draslikem. Proto se stanovi viapnik a draslik predem a je-
jich koncentrace se ve zkoumaném roztoku doplni pridanim potfebnych mnoz-
stvi roztokit KCl a CaCl; na 50 mg K/100 ml a' 30 mg Ca/100 ml. Pti téchto
koncentracich vapniku a sodiku provadime také kalibraci. Pfesnost metody je
dostatecnd. Stanoveni touto metodou je velmi rychle a snadno proveditelné.
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Omnpenenenue KaiablMsa, KaJusg M HATPUMA B KOPMaX NpPHM NOMOLIM
njaaMeHHoro coromerpa

Aprop pa3paboTas MeTOJ ONpeeseHUA Kajblysd, KaJdusa UM HATPUsA B KOpMax Ipu
oMol IIIaMeHHOro horomerpa. Onpesese Mo KaabUua B 0COOEHHOCTM NPEIATCTBY 0T
chocdhopHORMCABIE coenyHeHMA ¥ Marumiz. HeGnaronpuaTHOe BAMAHME KalUA ¥ HATpuUA
npy Haanuun (pochOpHOKMUCIBIX COEAMHEHMII He IIPOABIACTCA B 3HAYMTEJNBHOI Mepe.
OmmbKM SIUMUHUPYIOT TEM Cr1oco00M, YTO K MCCJICAYEMOMY pPacTBOPY IIpubaBiaioT
B n300mamy KH:POs u MgSO:. Taxoe ke xoamyectBo KH:POs y MgSO: npudasiisaioT
TakyKe B KaaubpoBaHHBIC PacTBOPLI. Kanmit MOKHO ONpPEReNIMUTH HEIOCPEACTBEHHO.
Kanbpuuit He MeIIaeT ONpeAeJIeHMIO Kalusd, a HaTpPMA B PACTUTENBHBIX KOPMaX MMEeTCS
o4YeHb MaJsio. OnpeneyeHMI0 HATPUA MeIaeT KaJdbLMili M KaJdui, I0STOMY KaJbIUil 1
KaJMil ONpefeNsioTesl cHayaja, a UX KOHILEHTpPauus B MCCIEAyEeMOM pacTBOpe AOTION-
HAeTca nyTem TnpubaBieHusa Heobxoxamumoro koJumdyectBa pacrsopa KCl m CaCl: na
50 mr K/10 ma 1 30 Mr Ca/100 mur. IIpy TakMX KOHLEHTPALMAX KaJbILUA U HATPUA NP0~
M3BOAUTCA TakiKe KaaubpoBanme. HacToAuMili MeTOJ ABJACTCA JOCTATOYHO TOYHBIM,
O4YeHb OBICTPBIM M JIETKO IPOBOAMMBIM.

Flammenphotometrische Bestimmung von Calzium, Kalium und Natrium
in Futtermitteln

Der Artikel beschreibt eine Methode zur Bestimmung von Calzium, Kalium
und Natrium in Futtermitteln mittels des Flammenphotometers. Die Bestimmung
von Calzium erschweren besonders PO/ und Mg. Der storende Einflul des Kaliums
und Natriums bei der Anwesenheit von PO/” dullert sich nicht sehr starck. Die
Fehler wurden durch eine Zugabe von KH:PO: und MgSO; zu der untersuchenden
Losung, und zwar in einer {iiberschiissigen Menge, eliminiert. Dieselbe Mengen
von KH.PO; und MgSO; wurden auch zu den Eichlosungen beigefiigt. Das Kalium
kann man direkt bestimmen. Das Calzium hebt die Bestimmung von Kalium nicht
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auf und das Natrium befindet sich in Pflanzenfuttermitteln in sehr kleinen Mengen.
Die Natriumbestimmung ist durch das Calzium und Kalium aufgehoben. Darum
wurde das Calzium und das Kalium voraus festgestellt und ihre Konzentrationen
wurden mittels Loésungen von CaCl: und KCl auf 50 mg K/100 ml und 30 mg
Ca/100 ml ausgeglichen. Bei diesen Konzentrationen des Calziums und des Kaliums
wurde auch die Kalibration gemacht. Dieses Verfahren ist sehr rasch und seine
Anwendung ist recht miihelos und einfach.

Podepsédano k tisku 26. IX. 1957 A 01762

816



Obsah —Copagepxaunue — Content — Inhalt

Zacéek J.: Zjisténi télesnych, rozmértt u vah u plemennych prasat bilého
us$lechtilého plemene
OnpejseneHrie NpoMEepPoOB Tejla M KMBOTO Beca CBMHEN 0eJioi1 yJIydILeHHOMI
TI0POABLI
Determination of) Body Measurements and Weight of Purebred Pigs of the
White Bohemian Breed

Feststellung der Korpermafle und Gewichte bei Zuchtneren des weillen
Edelschweines . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

Jancarik A.: Treti prispévek k fyziologii kapri digesce: Traveni $krobu en-
* zymy ze zivoci$né potravy kapra
Tperbe CoOBLIEHUe II0 BOIIPOCY 0 (DM3MOJOTMM AUIECTUM KaprioB: yCBOEHME
KpaxMaJa 9H3MMaM¥ Kapra M3 MMM KMBOTHOT'O NPOMCXOXKAEHUA

Third Contribution to the Physiology of the Digestion in the Carp: Digestion
of the Starch by the Enzymes from the Animal Food of the Carp °

Dritter Beitra® zur Karpfenverdauungsphysmlogxe IStéarkeverdauung durch
Enzyme der Karpfentiernahrung . . . . . . . . . . . . 1763

Peter V.: Priebeh rastu vnutornych organov a telesnych ¢asti u kurciat Iah-
kych plemien (LB)

TeyeHue pocTa BHYTPEHHMX OPraHOB ¥ YacTeil Tejla y UBIIJIAT JIETKUX
nopox JIB

Course of Growth of Internal Organs and Body Parts of Light Breed
Chickens (LB)

Wachstumsverlauf der inneren Oxgane und der Korperteile bei Hithnern
leichter Rassen (LB) S @ § ¥ @ & @ o@m § W s & L m e D

Cumlivski B.: Sledovani rustu holubt, slepic a kralikii v nejintensivnéjsim
obdobi jejich postembryonalniho Zivota

Habmonenue 3a pocroM rodsiybeir, Kyp ¥ KpOJIUKOB B gambosee MHTEHCUBHBIN
nepmuona mx l'IOC’I‘SMﬁpMOHaJ‘IbHOI}'I ZKM3HN

L’étude de la croissance des pigeons, des poules et des ldpins dans la
période la plus intense de leur vie postembryonnaire . . . . . . 785

Kovart C.: Stanoveni vapniku, drasliku a sodiku v krmivech plamenovym foto-
metrem

Onpenenesne KanablLisa, Kalusd ¥ HATPUA B KOPMax IIPY IOMOILM IIJIAMEHHOI'0
choTomeTpa

Flammenphotometrische Bestimmung von Calzium, Kalium und Natrium
inFPattermitteln . « « « ¢ 5 0w s e % s w. s @ s ar w e S0D



CSAZV
=

! NASIM VYZKUMNIKUOM

Vaclav Myslivec:

STATISTICKE METODY ZEMEDELSKEHO A LESNICKEHO
VYZKUMNICTVI

Rozbor zakladnich otazek v zemédélském a lesnickém vyzkum-
nictvi musi se opirat pfedev§im o piesna a nesporna fakta. Spo-
lehlivym zédkladem mohou byt jen vysledky ziskané studiem
uplného souboru skuteénosti pomoci statistickych metod, kte-
rych se nyni s Gspéchem pouziva témér ve vSech oborech vy-
zkumu. Statistické metody pomahaji pfi poznavani zakonitosti
realného svéta. Jejich znalost umoznuje isolovat uprostied neko-
necné raznotvarnosti a zna¢né slozitych situacich prave zakladni
linii vyvoje jevu nebo technologického procesu, ktery studu-
jeme. To umoznuje predpovédét v hrubych rysech priabéh dal-
sitho vyvoje.

Kniha prof. Dr V. Myslivce je monografii, ktera vysvétluje nej-
vhodnéjsi metody matematické statistiky, kterych se tspéSné
pouziva v zemédeélském a lesnickém vyzkumnictvi.

Do publikace byly zatazeny cetné, vhodné vybrané priklady ze
zemeédeélského a lesnického vyzkumnictvi, aby na nich tim vice
vynikl vyznam a ucel jednotlivych metod. Postup vypoctu je
volen tak, aby ho ¢tenar mohl sledovat krok za krokem, pocho-
pil celou problematiku a dovedl pak ziskané vysledky spravné
hodnotit.
| Do knihy byla pojata i fysikalni analvsa dispersnich soustav, a to
l proto, Ze vyklad jeji teorie vychazi z fady poznatkh matematické
‘ statistiky. Kniha je uréena piedevs$im pracovnikiim v zemédél-
. ském a lesnickém vyzkumnic¢tvi, bude vsak uzite¢na také pra-
‘ covnikiim v jinych oborech vyzkumu a posluchaé¢lim vysokych

skol technického sméru.
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