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Vyuziti hydrolysatu z t¥islo¢inénych odpadnich kiz
pro krmné tucely

Vicnodib30BaHue TMUADPOJIN3ATa OTXON0B AYOJIEHLIX KO AJS KOPMOBBIX IeJeit
Utilization of Hydrolysate and of the Tan-Dressed Waste-Hides for Feeding Purposes

Verwertung von Hydrolysat aus gegerbtem Lederabfall fiir Fiitterungszwecke
(Pfedbézné sdéleni.)

Ing. J. DUSIK
Vyzkumny ustav krmivdfsky, Brno

Doslo dne 13. VIII. 1956

V usneseni X. sjezdu KSC tykajiciho se zemédélstvi, byl nafemu zemédélskému
vyzkumu jasné vymezen 1ukol... ,hledati ruzné ndhradni zdroje krmiv zejména na
zdkladé vyuzztz priamyslovych odpad 1. CSAZV, vychdzejici z tohoto usneseni, formulo-
vala ve svém vyzkumném plinu ukol takto: , Vyzkum vyuZiti vedlejsich priumys-
lovych vyrobkiu, piipadné odpadki. pro krmné udely. Tento hlavni ukol byl roz-
pracovdn na radu kol diléich, snaZicich se o roz§ireni nasi krmivové zdkladny o nové
zdroje krmiv ze zdrojiu, které byly dosud povazZovdiny za bezcenny odpad. Z FeSeni
téchto ukoli diléich vyplynuly také Ctyri prdce zaifazené do tohoto ¢isla Sborniku
Zivodidnd vyroba. Jsou to prdce Ing. J. Dusika z Viyzkumného ustavu krmivdrského
v Brné: VyuZiti hydrolysdtu z tiislodinénych kizi pro krmné ucely, Dr S. Handcka,
Dr F. Sebely a Ing. J. TyleCka z Ustavu obecné zootechniky VSZ v Brné: Vysledky
pokusit se zkrmovdnim obilngch acetonbutanovych vypalkid, Ing. Dr Podhradského
z Viyzk. ustavu krmivdiského v Brné: Zji§téni krmné hodnoty keratinu z peri dri-
befe a Dr S. Handéka, Ing. N. Maska a Ing. J. Tyleéka z Ustavu obecné zootechniky

(v Brné: Vysledky pokusi se zkrmowvdnim bource moruSového. Thematicky tvoii tyto
prdace celek dany hlavnim vyzkumnym ulelem, t. j. hleddni movych zdroji krmiv
jakoZto predpoklad pro zaji§téni stdle stupriované produkce masa. Je zdsluhou Vy-
soké Skoly zemédélské v Brné a Vyzkumného ustavu krmivdiského v Brné, Ze se
zamérily na tkoly, které jsou p’rzkladem ucéinné pomocz zmédélské védy vyrobni praxi.
V3echny ¢&tyri publikované prdce prindSeji ve sméru hlavniho vyzkumného 1ikolu hod-
notné a podnéiné piispévky.

Uvod

Nedostatek bilkovin, hlavné Zivo¢i§ného ptivodu, je jednim z problémi za-
ji§téni spravné vyzivy hospodafskych zvifat. Snahy eliminovat tuto skuteénost
vedou k vyhledavani zdroja t. zv. nahradnich bilkovinnych krmiv. Za timto

-ucelem se dnes na pf. zuzitkovavaji odpadni kize z kozedélného pramyslu.
Jelikoz jde o slozité organické latky s bilkovinou vlaknité struktury, je nutno
je chemickym zpracovanim rozlozit na slozky jednodussi, zvifaty zuzitkovatelné.
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V praci se zabyvame otdzkou moZznosti pouziti t. zv. hydrolysiatu kozniho
kolagenu ke krmnym déelim, ziskaného z tfislo¢inéného kozniho materiidlu po-
dle navrhu Ing. O. Urbanka (12). Jelikoz se jedna o novy druh krmiva ne-
znamé krmné hodnoty a ucinku, je nutno jej pfed zavedenim do praxe dosta-
te¢né prozkoumat. '

Praci je sledovan cil rozsifeni krmivové zdkladny o krmivo bilkovinné po-
vahy Zivo¢i§ného piavodu.

Cast obecna

Moznosti pouziti ¢istého klihu nebo t. zv. klihovych krmiv, koznich krmiv
(k nimz lze pfirovnat z urcitého hlediska na§ hydrolysat kolagenu) ve vyzivé
zvitat zabyvala se celd fada badateli, a to hlavné v Némecku, kde stdla v po-
piedi tato otdzka pfed mnoha lety. Pisobeni téchto krmiv bylo srovnavano
s ruznymi bilkovinnymi krmivy a na raznych zviratech.

V dostupné cizi literatufe se setkdvdme pfevazné s krmivy, pochizejicimi
z odpadu surové kiize, kosti, dale z kiize chromo¢inéné a jen vyjimeéné z t¥islo-
¢inéné.

Voit (cit. 1) a jini autofi srovnavali vyZivnou hodnotu klihu s masem a
zjistili, Ze dorostlym psiim lze nahradit nejvyse 20 % potfebného bilkovinného
dusiku dusikem klihu, aby se udrzela dusikova bilance v rovnovize. M o r-
genovy aspol. (10) a Gerlachovy (cit. 1) pokusy ukazaly, ze klihem
lze nahradit také ¢ast bilkovin pfi produkci mléka. Téz drubezi bylo s aspéchem
zkrmovano krmivo z kozeluzského odpadu. Déle se celkem koZzni krmiva uplat-
nila dobfe ve vyzivé prasat. Podle pokusi Fingerlingovych (cit. 1) vy-
uziji klihové latky lépe (a# 45 % dusiku k retenci) prasata rostouci nez dorostla.
Jinak potvrdily vysledky jeho pokust zjisténi Voita a jinych, ze klihem lze totiz
nahradit jen uréitou &ast bilkovin. Nehring a spol. (11), nahradil-li krmnym
prasatiim 50 % a 100 % stravitelnych dusikatych latek rybi moucky t. zv. kozni
krmnou mouékou, dosahl o 21 % a 26 % niz3ich pfirtistki. Autofi soudi, zZe
prirastky zavisi v nejvétsi mife na obsahu stravitelnych bilkovin v krmné davce,
kterych obdrzely pokusné skupiny méné. Je viak nutno podotknouti, Zze kozni
moucka byla srovnavdna s velmi hodnotnym krmivem. Téz Hansen (cit. 8)
pfi srovnani kostniho klihu s rybi mou¢kou dosihl asi o 10 % nizsich pFirtstki,
avsak soudi, ze klih byl k tvorbé masa ¢aste¢né vyuzit. Niz§i ptirtstky (o 15 %)
zaznamenal didle Richardsen (cit. 8) pfi srovnavani klihového krmiva
s krevni mouckou. Podle krmnych pokusi Liebscherovych (8), v nichz
nahrazoval rybi a masovou moucku klihem a srovnéaval, jak pisobi klih proti
podzemnicovym pokrutinim a v jejich smési s zivoc¢isnymi mouckami, lze na-
-hradit klihem u prasat nad 60 kg Zivé vahy kolem 15 % stravitelnych dusikatych
latek bez podstatného vlivu na produkci a zuZzitkovani proteinu. S hydrolysatem
glutinu, vyrobenym u nds z chromodinénych kizi, provedl krmny pokus s pra-
saty ve vaze od 20 do 130 kg Kabat (4). Glutin byl zkrmovan v nejvyssich
davkach 200 g na kus a den misto bilkovinné smési. Uvadi, Ze jej lze zkrmovat
bez snizeni ptirdstki teprve prasatim od 60 kg Zivé vdhy. Amidy glutinu byly
vyuZity asi z jedné tietiny. I s a j e v (nezvefejnéno) zkrmoval prasatim od 60 kg
do 113 kg zivé vihy hydrolysat (vyrobeny Ing. Urb4ank em) ve smési s ka-
filerni mouckou (1:1) a srovnaval jej s.bilkovinnou smési pro prasata na za-
kladé obsahu stravitelnych bilkovin. V prvém pokusu byl pfiriistek a spotieba

2



zivin pokusné skupiny asi o 10 % vyssi a v{druhém'o 14 % nizsi nez kontrolni. -
Jatecna kvalita prasat nebyla dotéena. Uvadi, Ze jej lze zkrmovat prasatim od
60 kg zivé vahy pfi pozvolném stupiiovani davek, nejvyse 100 g az 120 g na kus
a den. Kromé Isajeva provedl pokus s hydrolysdtem kolagenu s prasaty od 20 kg
do 80 kg zivé vahy Kabat (5). Pokusni skupina obdrzela postupné od 50 g
az 200 g hydrolysitu misto téhoz mnoZstvi bilkovinné smési a dosahla o 8,4 %
vy§§iho primérného denniho pfirtastku nez kontrolni.

Pokud_jde o stravitelnost dusikatych latek klihu a klihovych krmiv, je, jak
bylo zjisténo M orgenem a spol. (9) na skopcich a Nehringem a spol.
(11) na prasatech, vysoka. V prvém p¥ipadé se pohybovala od 82 % do 94 %
a v druhém ptipadé ¢inila 87 %. Podobnych hodnot dosahli i dalsi autofi.

Klih (kolagen) je biologicky neplnohodnotny, nebot z aminokyselin neob-
sahuje podle Plimmera (cit. 7) a jinych autort tryptofan, tyrosin a cystin..
Podle Zuntzeho (cit. 9) lze zvysit u¢inek klihovych krmiv ptidavkem kera-
tinu. Podle Heuselera (3) poskytli pokusni berani a bahnice pfikrmovani
0,5 g hydrolysatu keratinu na 1 kg zivé vahy o0 0,5 kg vice a kvalitnéjsi viny.
U nas se keratinova krmiva jiz nyni rovnéz vyrabi, takZe mame moznost je korn—
binovat s hydrolysiatem kolagenu v krmivovych smésich.

Po shrnuti vysledki dosavadnich pokusia lze fici, Ze koZnimi krmivy lze
uhradit ¢ast bilkovin v krmné ddvce rtiznych zvirat.

Nasimi pokusy méla byt vyfeSena otdzka pouziti hydrolysitu k thradé
¢asti zivocignych bilkovin, resp. jeho piisobeni ve smési rostlinnych a Zivoéis-
nych bilkovin pfi vykrmu rostoucich prasat. Za zaklad pro srovnani byla vzata
bézna bilkovinna smés pro prasata a kromé vlivu na vahové pfirtistky byl sle-
dovan jeho vliv na chutnost krmné davky, zravost zdravotni stav a jatecnou
kvalitu prasat.

Cast experimentalni
Materidl a metoda

Pokusy byly provedeny v béziném provozu vykrmem prasat, a to v zemé-
délské mistrovské skole v Ivanéicich a na tucelovém hospodaistvi v Ostopovicich
s prasaty plemene bilého uslechtilého. Do pokusi bylo zatazeno celkem 70 pra-
sat v rustovém obdobi lod 23 kg do 115 kg pramérné zivé vihy a byl u nich
srovnavan specificky ucinek hydrolysatu s béznou bilkovinnou smési pro pra-
sata, pfi ¢emz ji bylo nahrazeno v prvém pokusu u pokusnych skupin 25 % a
50 % podle obsahu veskerych dusikatjch latek a v druhém pokusu 20 %, 40 %
a 60 % podle obsahu stravitelnjch dusikatych latek stanovenych in vitro.

Krmné davky, uvedené v tabulce & 1 a 2, byly sestaveny podle norem
pouzivanych u nas pro rychloZir prasat, pfi ¢emz bylo poé¢itano s obsahem Zivin
v krmivech podle adaji, uvedenych v nasi literature (2).

) Hydrolysat kolagenu, pouzity v jednotlivych pokusech, nepochazel z téze

vyrobni serie, coz jest zfejmé téz z chemického sloZeni. Je tfeba muvésti, ze v do-
bé kondni druhého pokusu byl hydrolysat stir pfes dva roky, coz viak nebylo
podle zdravotniho stavu prasat jeho kvalité na Gjmu.

Obsah organickych zivin v krmivech byl zjisfovan podle oficidlnich metod
chemickych rozbort krmiv (10). U hydrolysatu byla zjisténa elektrometricky
aktivni kyselost vodniho vyluhu, elektrotitraci jeho celkova kyselost, kterd byla
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Tab. 1. Smérné krmné davky' na kus a den pro jednotlivé skupiny v pokusu prvnim

Ta6u. 1. CyTounble KOPMOBEIE HOPMEI Ha TOJIOBY OT/EIBHEIX TPYIII JJIA IEPBOT0 OMBITA

Table 1. The guiding feeding rations per animal and day of individual groups in the
first experiment

Tab. 1. MaBgebende Futerrationen pro Stilick 'und Tag fiir einzelne Gruppen des
ersten Versuches

to %)
n&o ) '&0 2 - S 7] =4
o = g - %’:o/i Bilkovinna o ; | %
§ 5 R b g smés v g %‘ g g 3
g | §| B | & | £ | 5l > Y
= Bl R 5 >3 g [ 3 | 3
N m — M > i p @ ®)
skup. I., IL, IIL | vl m oLy | mL | - dL
15—20/ 0,15 | 0,50 [ 0,25 | 20 [ 50 | 38 [ 25 | 8 | 16 5 2 |10
25—30 0,25 | 0,50 [ 0,50 | 50 |200 [150 | 100 | 32 | 65 5 3 |05
40 | 0,40 | 0,60 | 0,60 | 100 [330 | 248 | 165 | 53 | 107 5 5 | —
60 |0,50 | 0,80 [ 0,80 [ 100 |400 | 300 |200 | 65 | 1290 | 10 5 | —
80 [0,70 | 0,90 | 0,00 | 100 [400 | 300 |200 | 65 | 129 | 10 5 | —
100 (09 [1,0 |1,0 |100 |350 |263 |175 | 57 |113 | 15 | 10 | —
110 [1,0 |1,0 |1,0 |[100 [330 |248 |165 | 53 | 107 | 15 | 10 | —

Tab. 2. Smérné krmné davky na kus a den jednotlivych skupin v druhém pokusu
Taba. 2. CyrouHble KOPMOBbBIE HOPMBI Ha TOJIOBY OTAEJBHBIX TPYIIN AJS BTOPOTO ONLITA

Table 2. The guiding feeding rations per animal and day of individual groups in the
second experiment

Tab. 2. MaBgebende Futerrationen pro Stiick und Tag einzelner Gruppen des zweiten

Versuches
[
= )
89 S i 2
& 4 - g Lt 2 ,;30
« -§ g 2 =] Bilkovinnd smés o > = &
= 1A >n =] =] 'g 7
T s |2 |y |E ve =& =g |
= |85 |8|s 58 S E |
£ g |3 o 23 e [ - 3
g ladl|l2|g[2 =2 S| 2|3
skupina I.—1IV. I. II. | III. | IV. | II. | IIL. | IV. I.—1IV.
20 | 0,25| 0,60| 0,20 70 | 120 96 72 48 20 40 60 | 1,20 5 3
40 | 0,351 0,601 0,60 100 | 350 | 280 | 210 | 140 58 | 116 | 174 | 0,50| 5 5
60 | 0,50| 0,75| 0,75 | 100 | 500 | 400 | 300 | 200 83 | 166 | 249 — | 10 5
80 | 0,70 0,85| 0,90 | 100 | 450 | 360 | 270 | 180 75 | 149 | 224 — | 10 5
100 | 0,90| 0,95| 1,00 100 | 410 | 328 | 246 | 164 68 | 136 | 204 — | 15 10
120 | 1,10 1,10| 1,10| 200 | 320 | 256 | 192 | 128 53 | 106 | 159 — | 15 10

vyjadfena spotiebou mg NaOH na 100 g krmiva. Vysledky chemickych rozboru
krmiv jsou uvedeny v tabulce &. 13. Celkova produkéni hodnota krmiv byla vy-
jadfena Skrobovou hodnotou K ellner ovou, pfi éemz bylo pouZito u hydro-
lysatu koeficientt stravitelnosti kozni krmné moucky, zjisténych Nehringem
a spol. (11) na prasatech.
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Za téelem posouzeni vlivu hydrolysdtu na jateénou kvalitu prasat byly
provedeny piislusné technologické rozbory Ustfednim kontrolnim a zkufebnim
astavem zemédélskym v Brné. Vysledky pokust byly zhodnoceny pomoci ana-
lysy varianci (za spoluprdce Dr. M. O pichala). Za pritkazné jsou pokladany
jen vysledky se spolehlivosti vétsi nez 95 %.

Vysledky pokusu

Podle pozorovani probihaly pokusy bez zdravotnich poruch prasat, zptso-
benych hydrolysdtem. Ke zchutnéni krmné davky u prasat do 60 az 70 kg Zivé
vahy, kdy byly davky hydrolysatu nejvyssi, prispélo mléko, jehoz ¢ast denni
davky byla pouzita k polevanl zbytkd krmiv v koryté. Po ]eho vylouceni z krm-
né davky se snizila chutnost jen tam, kde bylo pouzito nejvysyich davek hydro-
lysatu. Zejména to bylo v pokusu druhém, coZ se projevilo sniZenim Zravosti
a niz§i absolutni spotiebou krmiv. Ze skutecnosti, ze nejlepsi Zravost v druhém
pokusu vykazovala skupina s 20% a po ni se 40% nahradou hydrolysatu, a to
i ve srovnani se skupinou kontrolni, dochizime k otidzce, zda mensi davky
hydrolysatu neplisobi pfiznivé na Zravost.

Podle celkové spotreby krmiv jednotlivych skupin v pokusu prvém, uvedené
v tabulce ¢. 3, je zfejmé, ze podavané davky hydrolysitu celkem spot¥ebu krmiv
neovlivnily.

Tab. 3. Celkova a primeérna denni spoﬁe‘ba krmiv na 1 prase
Tabn. 3. O6mmit n CPEeHMII CYTOYHBI KOPMOBOM PalMOH Ha OAHY CBMHBIO '
Table 3. Over-all and average daily consumption of feeds for one pig
Tab. 3. Gesamtverbrauch und téglicher Durchschnittsverbrauch je 1 Schwein

I. skupina I1. skupina III. skupina
celkova denni celkova denni c'glkové " denni
kg g kg g | ke K3
Bramborové vio¢ky 70,5 450 69,9 450 71,9 460
Kukufi¢ny $rot 101,6 650 100,6 650 102,5 660
Jeény srot 109,3 700 108,4 700 110,2 710
Vojtéskova moucka 12,5 80 12,2 80 12,6 80
Bilkovinni smés 44,3 280 32,1 210 22,1 140
Qdstfedéné mléko 57,4 370 57,4 370 57,4 370
Hydrolysat kolagenu — — 6,92 44 14,23 91
Mineralni smés 1,33 8 1,33 8 1,34 9
Dobytéi stl 0,75 5 0,75 5 0,76 5
.-
Celkem 397,68 2.543 389,60 2.517 393,03 2.525

V celkové spotfebé krmiv zdkladni krmné davky jsou mezi skupinami ne-
patrné rozdily. V celkové spotfebé vSech krmiv jsou rozdily o néco vétsi a
spotieba je nejvy$si u skupiny prvni hlavné proto, Ze pokusné skupiny obdrzely
v denni ddvce misto uréitého mnozstvi bilkovinné smési mensi vihové mnozstvi
hydrolysatu.

Vliv hydrolysatu na pfirtstky zivé vdhy mtZeme posoudit z tabulky ¢islo 4.
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Tab. 4. Prirtstky zivé vahy prasat jednotlivych skupin
Taba. 4. IIpupoCT KMBOTO BECA OTJEIBLHBLIX IPYIIT CBUHEH

Table 4. Daily live-weight gains of pigs of individual groups

Tab. 4. Lebendgewichtszunahmen der Schweine einzelner Gruppen

I. skupina II. skupina | III. skupina
kg kg kg
Pocateéni prumérna Ziva vaha 23,53 23,74 23,84
Koneénd prumérna zZiva vaha 108,68 101,82 107,35
Celkovy prumérny prirustek zivé vahy 85,15 78,08 83,51
Primérny denni pfirastek 0,546 0,501 0,535
Pramérny denni pfirustek v % skup. I. 100,0 91,88 98,—
VytéZnost v % 82,77 81,92 83,62

Nejvyssi prumérny denni pfirtstek vykazuje skupina kontrolni. Zatim co
prirtstek skupiny t¥eti je proti skupiné kontrolni nizsi jen o 2 %, u skupiny
“druhé &ini snizeni 8,2 %. P#i zhodnoceni téchto vysledkii analysou varianci se
ukazalo, Ze v pfirastcich mezi jednotlivymi skupinami prasat, jakoZz i v p¥irtst-
cich vepfi a prasnicek, neni prikaznych rozdild, nebot se pohybuji v mezich
pfirozené variability.
Obsah zivin v primérné denni divce, uvedeny v tabulce €. 5, se jevi takto:
_ Obsah susiny, stravitelnych dusikatych latek a §krobovych hodnot je u pokusnych
skupin ponékud niz§i a vyplyva z niz§iho obsahu téchto zivin ve smérné krmné
davce. S tohoto hlediska je nutno posuzovat také obsah istravitelnych bilkovin,
ktery je u druhé skupiny asi o 10 % a u tfeti skupiny asi o 15 % niz3i proti
kontrolni.

Tab. 5. Obsah zivin v primérné denni krmné davce
Tabu. 5. Coneprxanne NUTATEIbHBIX BEILIECTB B CPEJHEM CYTOYHOM KOPMOBOM PalyOHE
Table 5. Contents of nutrients in an average daily feeding ration
Tab. 5. Ndhrstoffinhalt einer durchschnittlichen Tagesration

1. skupina II. skupina | III. skupina
Susina kg 1,93 1,88 1,90
Veskeré dusikaté latky g 293 288 295
Stravitelné dusikaté latky i vitro g 256 246 249
Stravitelné bilkoviny g 234 211, 198
Skrobova hodnota 1,58 1,54 1,55

Relativni spotfeba krmiv a Zivin, uvedena v tabulce & 6 ukazuje, jak byly
krmiva a ziviny jednotlivymi skupinami zuzitkovany.

Také pfi posouzeni relativni spotieby Zivin je nutno pfihlizeti k jejich
obsahu ve smérné krmné davce. Nejvyssi spotfebu Zivin, kromé stravitelnych
bilkovin, vykazuje skupina druha a zvyseni proti skupiné kontrolni &ini u dusi-
katych latek veskerych 7 %, u stravitelnych dusikatych latek (in vitro) 4,7 %,
u 8krobové hodnoty 6,6 %. Tteti skupina vykazuje vyssi spotiebu prakticky jen
u dusikatych latek veskerych o 2,6 % a u stravitelnych, dusikatych litek o necelé
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Tab. 6. Spotfeba krmiv a zivin na 1 kg pfirGstku Zivé véhy

Tabu. 6. Pacxos KOPMOB ¥ NMMTATEJNBHBIX BEIIECTB Ha 1 KI IpMUpoCTa KMBOTO Beca
Table 6. Consumption of foodstuffs and nutrients on 1 kg live-weight increase
Tab. 6. Futtermittel- und Néhrstoffverbrauch pro 1 kg Lebendgewichtszunahme

1. skupina | II. skupina | III. skupina
Vsech krmiv g 4.676 4.986 4.715
Veskeré dusikaté latky g 537 575 551
Stravitelné dusikaté latky in v.’ g ' 469 491 465
Stravitelné bilkoviny g 429 421 370
Skrobova hodnota 2 2,89 3,08 2,90
Ovesné krmné jednotky : 4,82 5,13 4,83
Spotfeba v jeémeni i kg 4,08 4,33 4,09

1 %. Podle spotfeby stravitelnych bilkovin, kterd je niZ$i u druhé skupiny asi
02 % a u tieti o 14 % lze soudit, ze byly vyuzity dusikaté latky nebilkovinné
hydrolysétu.

Jatecna kvalita prasat byla posuzovdna u dvou nejtézsich prasat kazdé
skupiny.

Table 6a. Slaughter yield
Tab. 6a. Schlachtleistung

Tab. 6a. Jatetna vytéznost
Tabn. 6a. YOoitHbBII Bec

1. skupina II. skupina | III. skupina
Prumérnd Ziva vaha prasat pred porazkou kg 137 125 122
Prumérna vytéZnost v %, 82,77 81,92 83,62

Ve vytéznosti neni mezi skupinami podstatného rozdilu.

Chutova zkouska masa ukédzala, Ze nejlepsi vlastnosti mélo maso skupiny
tfeti. V kvalité masa prasat skupiny prvni a druhé nebylo rozdilu a bylo o néco
horsi nez maso skupiny treti.

Table 6b. Chemical analyses of meat
Tab. 6b. Chemische Fleischanalysen

- Tlab. 6b. Chemické rozbory masa
Taba. 606. XumMmyeckmii aganms Mmsca

I. skupina II. skupina III. skupina |
Susina % 28,87 100,00 27,32 100,00 26,95 ‘ 100,00
Popel % 1,03 3,57 1,05 3,84 1,06 3,93
Tuk v mase % 5,98 20,71 5,57 20,39 4,65 ‘ 17,25
Dusik % 3,28 11,36 3,19 11,68 3,36 12,47
Bilkoviny % 20,54 71,15 20,08 73,50 21,06 { 78,14

Podle chemickych rozborii masa (tab. & 6 b) lze pozorovat uréitou klesajici
tendenci v obsahu tuku v mase a stoupajici v obsahu popela a bilkovin pokusnych
skupin. Rozdil v obsahu popela v su§iné ¢ini u skupiny t¥eti 0,36 % a u bilkovin
6,99 %.



Podle prepoustéci zkousky Speku bylo mnozstvi sadla u skupiny prvni a tfeti
stejné (73,4 ), u druhé skupiny o 0,34 % nizsi.

V dal§im uvadime vysledky pokusu druhého.

Vliv hydrolysatu na Zravost prasat miiZeme nejlépe posoudit podle celkové
spotieby krmiv v pokusném obdobi, uvedené v tabulce ¢. 7, v niZz neni mezi
prvni a druhou skupinou téméf rozdili. Skupina tfeti spotfebovala na kus o 6 kg
a ¢tvrta 0,15 kg méné krmiv nez skupina kontrolni.

, Tab. 7. Celkova a prumérna denni spotieba jedno’givych krmiv na 1 prase
Taba. 7. O0UMitI M CPeJHECYTOYHbIV pacXoy OTAENbHBIX BMJOB KOpMa Ha OJHY CBMHBIO
Table 7. Over-all and average daily consumption of individual foodstuffs for 1 pig

Tab. 7. Gesamtverbrauch und tédglicher Durchschnittsverbrauch einzelner Futtermittel
je 1 Schwein

B " I. skupina II. skupina | III. skupina | IV. skupina
celk. | denné | celk. |denné| celk. | denné| celk. | denné
kg g kg g kg g || ke g

Bramborové vlotky 69,70 | 552 | 70,20 536 | 69,00 529 | 67,30| 514
Jeény srot 98,70 | 753 | 99,30| 758 | 98,20 750 | 96,00 | 732
Kukufi¢ny $rot 95,00 725 | 95,80 731 | 94,70| 723 | 92,80 709
Bilkovinna smeés 54,10 413 | 43,70| 334 | 32,39 | 247 | 25,90 198
Hydrolysat kolagenu — - 8,73 67 | 17,40 133 | 21,72 166
Vojtéskova moucka 13,60 | 104 | 13,55| 103 | 13,40| 102 | 12,73 97
Zelena vojtéska 5,00 38 5,00 38 5,00 38 5,00 38
QOdstiedéné mléko 36,10 276 | 36,10 276 | 36,10| 276 | 36,10 276
Mineralni smés 1,38 11 1,39 11 1,37 10 1,36 10
Dobytéi sul 0,78 6 0,78 6 0,77 6| 0,76 6
Celkem 374,36 | 2858 |374,55| 2860 (368,33 | 2814 |359,67 | 2746

Pt#i zkrmovani smési krmiv ad libitum bylo pfijato nejvét§i mnozstvi hydro-
lysatu na kus a den u prasat v pramérné vaze od 80 kg do 90 kg, a to 279 g
u skupiny ¢&tyrté, 188 g u skupiny tfeti a 95 g u skupiny druhé. Na 1 kg zivé
vahy piijala vét§i mnozstvi hydrolysatu prasata mladsi do 45 kg az 55 kg. Ve
skupiné ¢tvrté presahla davka hydrolysatu na 1 kg zivé vahy 3 g, mnozstvi, kte-
ré podle Urbanka dopoifucuji veterinafi.jako davku maximalni.

Tab. 8. PrirtGstky, zivé vahy prasat jednotlivych skupin v kg
Tabu. 8. IIpMpocT KMBOTO BeCa OTHEJbHBIX TPYIIT CBUHEI B KI
Table 8. Live-weight increments of pigs of individual groups in kg
Tab. 8. Lebendgewichtszunahmen der Schweine einzelner Gruppen in kg '

I. skup. | II. skup. | IIL. skup.| IV. skup.
Poc&ateéni prumérnd ziva vaha 27,32 27,34 27,34 27,40
Kone¢nd pramérna ziva vaha 111,63 116,97 112,30 103,20
Celkovy prumérny prirustek zivé vahy 84,31 89,63 84,96 75,80
Prumérny denni prirustek 0,644 0,684 0,649 0,579
Pramérny denni pfirastek v %, skup. 1. 100,00 106,21 100,78 89,91
Vytéznost v % 76,87 76,03 77,05 76,12




Nejdalezitéj§im ukazatelem pro zhodnoceni Géinkéi hydrolysatu je jeho vliv
na ptirtstky prasat (tab. & 8). :

Pramérny denni piirtstek skupiny druhé je o 6,2 % a tieti 0 0,8 % vyssi,
skupiny ¢&tvrté o 10,1 % niz8i neZ skupiny kontrolni. Pfi zhodnoceni téchto vyz
sledkt analysou varianci bylo shledano, ze v pfirtistcich mezi skupinami prasat
jsou rozdily pritkazné se spolehlivosti vys§i nez 95 %, které byly zptsobeny,
jak jsme se presvédcili v dalsich analysach, snizenim prirtstkid ve skupiné ¢tvrté,
jiz byly podaviny nejvyssi davky hydrolysatu (primérné 234 g denné).

Podle tabulky ¢. 9 prijaly pokusné skupiny v primérné denni krmné davce
(tab. &. 7) vice veskerych dusikatych latek proti skupiné kontrolni v dtsledku
toho, Ze bilkovinnd smés byla nahrazena hydrolysitem podle obsahu stravitel-
nych dusikatych latek, jichz obdrzely viechny skupiny v primérné denni davce
stejné mnozstvi. Obsah susiny, stravitelnych bilkovin a $krobovych hodnot byl
v krmnych smésich pokusnych skupin ponékud niz$i a vyssi jejich primérna
spotfeba vyplyva z vétsi absolutni spotfeby krmiv. '

Tab. 9. Obsah Zivin v pramérné denni krmné davce
Taba. 9. Cosepzkanne MUTATENIbHBIX BEILECTB B CPEJHECYTOYHOM KODMOBOM DalyOHE
Table 9.. Contents of nutrients in an average daily feeding ration
Tab. 9. Nihrstoffgehalt einer durchschnittlichen Tagesration

I. skup. | II. skup. | III. skup.| IV. skup.
I

Sugina ke 2,25 2,25 2,21 2,15
Veskeré dusikaté litky kg 0,354 0,369 0,377 0,376
Stravitelné dusikaté liatky in vitro kg 0,305 0,306 0,305 0,299
Stravitelné bilkoviny kg © 0,250 0,248 0,243 0,236
Skrobova hodnota 1,81 1,81 1,77 1,73

’

Z relativni spotfeby krmiv a zivin, uvedené v tab. 10 vyplyva, ze krmivo
nejlépe zuZitkovala skupina druha a tfeti, pak ndsleduje skupina kontrolni a
skupina étvrta. Stravitelnych dusikatych litek spotfebovala proti skupiné kon-
trolni méné skupina druh4, a to o0 5,7 % a skupina tfeti o 0,8 %, vice skupina
étvrtd o 8,9 %. Spotieba stravitelnych bilkovin je u skupiny druhé o 6,4 %,
tfeti o 3,6 % nizdi a u &tvrté o 52 % vyssi nei kontrolni. Podobny pomér je
u spotfeby skrobovych jednotek. |

Tab. 10. Spotieba krmiv a Zivin na 1 kg piirtstku zivé vahy
Tadan. 10. 'Pacxon KOPMORB M IIMTaTeJbLHBIX BEILeCTB Ha 1 Kr npupocTa Beca
Table 10. Consumption of foodstuffs and nutrients on 1 kg live-weight increase
Tab. 10. Futtermittel- und Néahrstoffverbrauch je 1 kg Lebendgewichtszunahme

I. skup. | IIL. skup. | III. skup.| IV. skup.

Vsech krmiv g 4.438 4.181 4.336 4.743
Dusikaté latky veskeré g 550 539 581 649
Stravitelné dusikaté latky in v. g 474 447 470 516
Stravitelné bilkoviny g 388 363 374 408
Skrobova hodnota 2,81 2,64 2,73 2,98
Ovesné jednotky 4,68 4,40 4,55 4,96
Spotieba vyjadiena v je¢meni kg 3,95 3,72 3,84 4,20




Pokud jde o jate¢nou hodnotu prasat, byla proti pokusu prvému zjistovina
u dostateéného poétu prasat.

Ve vytéznosti podle tabulky €. 11 neni mezi skupinou kontrolni, druhou a
dfeti pokusnou témér rozdilda. Vytéznost skupiny ¢tvrté je nizsi jen o néco vice
nez 2 %. Nejvyssi mnozstvi §peku poskytla skupma druha (17,9 %), pak sku-
pina prvni.

Tab. 11. Jaté®na vytéznost Table 11. Slaughter yield
Taba. 11. Y6oitablil Bec Tab. 11. Schlachtleisiung

I. skup. | IL. skup. | III. skup.| IV. skup.

Pramérna ziva vdha pred pordazkou v kg 103,4 107,8 104,0 97,2

Vytéznost v % 81,55 81,15 81,56 79,41
Spek v % © 16,80 17,87 16,58 16,58
Plstv % \ 2,93 3,01 2,78 2,75
Veskery tuk v % 19,73 20,88 19,36 19,33

Nejsvétlejsi barvu mélo, podle stupnice pouzivané UKZUZ, maso skupiny
prvni (¢. 4,8), ponékud tmavsi skupiny druhé (&. 5), jesté tmavsi skupiny tfeti
(€. 7) a nejtmavsi skupiny ¢étvrté (€. 7,3).

Podle chutové zkousky masa nebylo mezi kontrolni a pokusnymi skupinami
podstatnych rozdila a skupiny zaujimaly v kvalité masa toto poradi: II., III.,
I, IV.

Podle vysledkt chemickjch rozbort masa shrnutych v tabulce €. 12 pozoru-
jeme u masa pokusnych skupin klesajici tendenci v obsahu popela, dusiku a
bilkovin, stoupajici tendenci v obsahu tuku v mase. Rozdily zvlasté vynikly po
vycisleni obsahu v absolutni su§iné a ¢ini mezi prvni a ¢étvrtou skupinou u po-
pela 0,55 %, u tuku 7,21 %, u dusiku 1,13 % a u bilkovin 7,05 %. V tomto
sméru jsou vysledky prvého pokusu zcela opaéné.

Tab. 12. Chemicky rozbor masa Table 12, Chemical analysis of meat
Tabu. 12. XumMmuyeckuit aHaamns msca Tab. 12. Chemische Fleischanalyse
Skup. : Susina % Tuk % Dusik % Bilkoviny %, Popel %

I. 25,5 100 | 2,99 | 11,7 | 3,45 | 13,5 | 21,53| 81,4 | 1,05 4,1

11. 26,02| 100 | 3,12 | 12,0 | 3,49 | 13,4 | 21,78 | 83,7 | 1,07 4,1

II1. 25,57| 100 | 3,54 | 13,8 | 3,37 | 13,2 | 21,03 | 82,2 | 1,00 3,9

IV. .| 26,611 100 | 5,04 | 18,9 | 3,30 | 12,4 ! 20,59| 77,4 | 0,95 | 3,6

V chemickém a fysikalni rozboru sddla a $peku nebylo mezi jednotlivymi
skupinami vétich rozdla a sadlo a $pek odpovidaly normalni kvalité. Snad by
se mohlo poukézat na ponékud vyssi stupen refrakce a bodu tuhnuti u pokusnych
skupin. |

Z vysledki obou pokusi vyplyva, ze hydrolysat kolagenu neptisobil na zhor-
Seni kvality masa a sddla, i pfi pomérné vysokych davkach. Pokud byly zjistény
urcité rozdily, je jejich prikaznost tézko zjistitelnd. Podotykame, Ze hydrolysat
by byl zkrmovan v krmivovych smésich v pomérné malych davkach, které by
jate¢nou kvalitu neovlivnily.

V dal$im uvadime vysledky ekonomického zhodnoceni druhého pokusu za
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dobu hlavniho pokusného obdobi (131 dnt). P¥i vypoétu nakladi byla krmiva
zakladni krmné davky ocenéna podle t. ¢. u nds platnych obchodnich cen pro .
socialisticky sektor. U hydrolysatu byla vzata v dvahu vyrobni cena 108 Kés a
u bilkovinné smési vyrobni cena; 80,70 Kés za 1 g. Cisty vynos na 1 kg ptiristku
zivé vahy ¢inil v Kés u skupiny prvni 0,68, u skupiny druhé 1,01, u skupiny
tfeti 0,68 a u ¢tvrté 0,06. Oznacime-li éisty vynos u skupiny prvni €éislem 100,
pak 1:7skup1ny druhé &ini 148,5 %, u skupiny tteti 100 % a u skupiny &tvrié
88,2 %

Uvazime-li, ze ve tfeti skupiné bylo spotfebovano na 100 kg pfirtstku Zivé
vahy asi o 26 kg méné bilkovinné smési (ktera byla nahrazena asi 21 kg hy-
drolysatu) nez u skupiny kontrolni, nemiiZe byt o vyznamu pouziti hydrolysitu
pochybovano. V celostatnim méritku, pfi zafazeni hydrolysitu do krmivovych
smési pro zirni prasata, by mohlo byt u§etfeno vyznamné mnozstvi kvalitnéjsich
bilkovinnych krmiv, ktera by mohla byt po pfipadé pouzita k vyzivé naro¢néj-
ich druht a kategorii hospodaiskych zvifat.

Tab. 13. Chemické rozbory krmiv
Ta6. 13. XuMIIecKuit aHaIN3 KOPMOB
Table 13. Chemical analyses of foodstuffs
Tab. 13. Chemische Futtermittelanalysen

Hydrolysat Bilkovinna smés
pokus pokus
1L | W I. II.
% | % % %

Susina 91,43 88,63 89,98 88,95
Veskeré dusxkaté latky (N x 6,25) 61,70 60,86 38,98 33,80
Hruby tuk 4,22 1,81 2,31 2,36
Cista vlaknina — 0,11 5,73 7,89
Bczdusxkate latky vytazkové 22,92 24,39 34,34 36,45
Cisty popel 2,59 1,46~ 8,62 8,45
Organickda hmota 88,84 87,17 81,36 80,50
Cisté bilkoviny (dle Barnsteina N < 6,25) 24,82 35,23 35,74 30,87
Amidy 36,88 25,63 3,24 2,93
Stravitelné dusikaté latky in vitro 49,22 40,56 36,58 30,96
Stravitelné bilkoviny in vitro - 12,34 14,93 33,34 28,03
Nestravitelné dusikaté latky in vitro 12,48 20,30 2,40 l 2,84
Stravitelnost dusikatych latek in vitro 79,77 66,64 93,84 91,60
Stravitelné bilkoviny 16,98 27,50 31,00* 26,46
Skrobova hodnota 45,49 52,97 60,—* | 60,84
Aktivni kyselost vodniho vyluhu v pH 3,32 3,51 — —
Celkova kyselost vodniho vyluhu
v mig NaOH na 100 g krmiva — 1492,—
Ca 0,205 0,461
K nestanov. 0,097
Na nestanov. 0,044
Mn nestanov. | stopy
Fe nestanov. 0,097
Cu nestanov. 0,002
Zn nestanov. 0,018
r 0,015 0,049
Cl 0,254 0,023
Si ) 0,133 0,073

. dodavatelem udany obsah.
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Zaver

V krmnych srovnivacich pokusech se Zirnymi prasaty ve vaze od 24 kg do
116 kg, v nichZ byla nahrazena ¢ast bézné bilkovinné smési pro prasata hydro-
lysadtem kozniho kolagenu, bylo dosazeno téchto vysledki:

1. Piirdstky pokusnych skupin nebyly sniZeny, bylo-li uhrazeno hydrolysa-
tem asi 20 % a 40 % stravitelnych dusikatych-latek (stanovenych in vitro) bil-
kovinné smési. Pfirtstky skupiny s 20% nahradou byly o 6,2 % (684 g) a
u skupiny se 40% nahradou o 0,8:% (640 g) vyssi proti skupiné kontrolni
(644 g). Rozdily nejsou pritkazné. Snizeni p¥irdstkd nastalo pti 60% nahradé,
a to o 10,1 % (579 g). Rozdily jsou prikazné (P '< 0,05 az P < 0,01).

2. Jatecna kvalita prasat a jejich zdravotni stav nebyly zhor§eny. Zdi se,-.
ze mensi davky hydrolysatu ptsobi za urcitych okolnosti priznivé.

3. Kvalita hydrolysatu by mohla byt zlepSena zvySenim stravitelnosti (vys-
§im stupném hydrolysy), zvySenim chutnosti aromatisovanim, dpravou pH na
6—7 (za pouziti vhodnych mineralii, jez by mély vyznam vyZivny) a sniZenim
obsahu tfisla (v pfipadé nutnosti zkrmovani vyssich davek hydrolysitu), coZ
miiZze byt dosazeno zlepSenym technologickym postupem.

4. Ucelné zuzitkovani hydrolysatu by bylo zajis®no v krmivovych sme‘uch
do kterych by byl pfimichdvan podle stdfi prasat v mnozstvi od 2—10 vahovych
procent. .
5. Ve vyzkumu zuzitkovani tfislo¢inénych kizi ke krmnym téelim by se
mélo pokracovat se ztfetelem na zdokonaleni technologického postupu.
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Mcrnonb30BaHMe TMAPOIN3ATA OTXONOB AYOJIEHBIX KOXK AJA KOPMOBBEIX IeJIe

B pesyibraTe NPOU3BEJCHHBLIX CPABHUTENLHBIX OIBITOB IO KOPMJIEHUIO yOOMHBIX
CBIUHEN C JKMBBIM BecoM OT 24 mo 116 Kr, Bo BpeMs KOTOPBLIX YacTh HOPMaJibHBIX Oeyiko-
BBIX CMecell IJif cBMHEeN Oblia 3aMeHeHa IMAPOJM3AaTOM KOJIJIareHa KoKy, OblIN I0JIy-
YeHBI CJIEAYIOLMe JIaHHbIe:

1. IIpMpocCT KMBOT0 Beca TIOAOMBITHBIX TIPYMI He CHMzKAJCH, Korza 20 % n 40 %
rnepeBapuBaeMbIX a30THBLIX BELIECTB (OIpedeseHHBIX in vitro) 6enkoBoif cmMecu 3ameHA-
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JI0Ch IMAPOIU3ATOM. IIPMPOCT JKMBOTO BeCa y IPYIIIbL, TAE TIPOM3BoAMIAch 3amena 20 %,
nosbicuics HA 6,2 % (684 r), a y TPYIILI, Ifie NPOM3BOAMIAch 3ameHa 40 %, MOBBICWIICA
Ha 0,8 % TI0 cpaBHEHMIO C KOHTDPOJBHOI rpyrmoi (644 r). IIpuymHa pasHMUILl HE JOKa-
3ana. CHMIKEHMe Npupocra Hacrasio npu 60 % 3amene, a mmenHo Ha 10,1 % (379 I).
Pazunua poxaszana (P < 0,06 — P < 0,01).

2. Y0oiHOe KauyeCTBO CBMHEN M COCTOAHME UX 370POBLA HE YXYAIIMIOCK. l'IOvaM-
MoMy HeDOJbIIMEe Jayy TUAPOJM3aTa IIPU ONPEeAeNIeHHBIX yCJIOBMAX OKas3bIBaKT 6Jaro-
NpUATHOE [eliCTBUE.

3. KauecTBOo ™Apoam3aTa BO3MOIKHO OB1IO Obl yJIydIUMTEL IIOBBIIIEHMEM IIepeBa-
puMocT (60J1ee BLICOKMM TMAPOJIM3OM), ITOBBILIEHNEM BKYyCa — IIPUATHBIM 3anaxom (mmy-
TEeM TIPUMMeHEeHMA MOAXOAALIMX MUHEPAJI0B, MMEIOIMX NUTaTeNbHbIe CBOICTBA) M CHMUIKE-
HUEM COJepIKAaHMA NyOMIBHBLIX BELIECTB (B Cay4dae HeoOXOoAMMOCTM CKapMiamBaTh fojee
3HAYNTEJbHBIE Aa4YM IMAPOJM3aTa), Y4ero BO3MOIKHO JOCTUYL IIyTeM YJIyUILeHMS TeXHO-
JIOTMYECKOTO ITpoliecca.

4. ITesecoobpasHoe MCIIOJNbL30BaHMe TUAPOAMU3aTa ObLIO ObI obecriedeHo B COCTaBe
KODMOBBIX CMeceit, B KOTOphIe GbI OH NMpuUMeIIMBaJCcA B KoandecTse OT 2 10 10 %, B 3a-
BJICMMOCTM OT BO3pacTa CBMHEI.

5. ViccoenoBaHye MCIIONb30BAHMUSA OTXONOB AYOJIEHBIX -KOK IJIA KOPMOBBIX IIeJeil
caenoBanio Obl TIPOAOJIZKATh, TIPOM3BOAA YCOBEPIIEHCTBOBAHME TEXHOJOTUYECKOIO TIPO-
1ecca.

Utilization of Hydrolysate and of the Tan-Dressed Waste-Hides for Feeding Purposes

In the comparative feeding experiments with the store pigs in weight from
24 kg till 116 kg in which a part of a routine protein mixture for pigs has been
substituted by the hydrolysate of the hide collagen, the following results have been
attained:

1. The increment of experimental groups were not lowered when there were
substituted by hydrolysate about 20% and 40% of digestible nitrogenous substances
(ascertained in vitro) of the protein mixture. Increments of the group with a 20%
substitution were by 6,2% (684 g) and in the group with a 40% substitution by 0,8%
(640 g) higher in comparison with the control group (644 g). The results are nof
demonstrable. The lowering of increments occurred when the substitution was 60%
and it was by 10,1% (379 g). The results are demonstrable (P < 0,05 till P < 0,01).

2. The slaughter quality of pigs and their state of health have not been im-
paired.

It seems that smaller doses of hydrolysate under certain circumstances act
favourably.

3. The quality of hydrolysate could be bettered by improving its digestibility
(by means of a higher degree of hydrolysis). by improving its palatability through
aromatization, by adjustment of pH on 6—7 (by using suitable minerals which would
have a nutrimental importance) and by lowering the tan contents (in case of need
feeding higher doses of hydrolysate) what can be-attained by an improved techno-
logical proceeding.

4. A purposeful utilization of hydrolysate would be secured in foodstuff mixtures
in 'which it would be added in accordance with the age of pigs, in quantlty from
2-—10 per cent of weight.

5. Research of utilization of the tan — dressed hides for feeding purposes ought
to be continued with regard to perfecting the technological proceeding.

Verwertung von Hydrolysat aus gegerbtem Lederabfall fiir Fiitterungszwecke

Vergleichende Fiitterungsversuche mit Mastschweinen von einem Gewicht von
24 bis 116 kg, bei welchen ein Teil der iiblichen EiweBmischung fiir Schweine durch
das Hydrolysat der Hautkollagens ersetzt wurde, ergaben folgende Resultate:

1. Die Gewichtszunahmen der Versuchsgruppen waren nicht reduziert, wenn
durch das Hydrolysat ungefiahr 20% und 40% verdaulicher N-Stoffe (in vitro be-
stimmt) der EiweiBmischung ersetzt wurden. Die Gewichtszunahmen der Gruppe
mit einem 20% Ersatz waren um 6,2 (684 g) und diejenigen mit einem 40%, Ersatz
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um 0,8% (640 g) hoher im Vergleich mit der Kontrollgruppe (644 g). Die Unterschiede
sind nicht nachweisbar. Eine Reduktion der Gewichtszunahmen trat bei einem 60%
Ersatz ein, u. zw. um 10,1% (379 g). Die Unterschiede sind nachweisbar (P < 0,05
bls P < 0,01).

2. Die Schlachtquahtat und der Gesundheitszustand der Schweine war nicht
verschlechtert. Allem Anscheine nach wirken kleinere Gaben des Hydrolysats unter
bestimmten Umstédnden glinstig.

3. Die Qualitat des Hydrolysats kénnte durch Verdaulichkeitserh6hung (durch
einen hoheren Hydrolysengrad), durch Erh6hung der Schmackhaftigkeit mittels Aro-
matisieren, durch Regelung des pH-Wertes auf 6—7 (unter Anwendung geeigneter
Mineralstoffe, welche auch einen N&dhrwert hdtten) und durch Reduktion des Lohe-
inhalts (im Falle der Notwendigkeit der Verfilitterung hoherer Gaben des Hydrolysats),
was durch einen verbesserten technologischen Fortgang erzielt werden kann, ver-
bessert werden.

4. Eine zweckmaiflige Verwertung des Hydrolysats wére in denjenigen Futter-
mischungen gesichert, in welche derselbe je nach dem Alter der Schweine von 2—10
Gewichtsprozenten hbeigemischt wire. Mit Riicksicht auf die Vervollkommung des
technologischen Fortganges sollte in der Forschung iiber Verwertung gegerbter Haute
zu Fiitterungszwecken fortgesetzt werden.
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obilnych aceton - butanolovych vypalka dojnicim
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Results of Experiment in Feeding Dairy Cows With Aceton-Butane Refuse from
Grain Distillation

Ergebnisse der Verfiitterung von Azeton-Butan-Getreideschlempe

Dr S. HANACEK, Dr F. SEBELA a Ing. J. TYLECEK
Katedra pro biotechnologii vyroby Zivoclisné,
vedouci katedry prof. Dr Stanislav Koudela
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vedouci katedry akademik Vladimir KoZeluha

Vysokd 3kola zemédélskd a lesnickd v Brné, zootechnickd fakulta

Doslo dne 9. XI. 1956

Uvod

Vysledky, dosazené v nasem praktickém srovnavacim krmném pokusu s ja-
lovicemi, ve kterém jsme sledovali otdzku vhodnosti bramborovych -aceton —
butanolovych vypalkd*) pro vykrm skotu [Han4d ek a Tyleé¢ek, 1955, a)],
ukazaly, Ze bramborové aceton-butanolové vypalky jsou jako krmivo pro vykrm
skotu v pfiméfenych davkach nezdvadné a vhodné. To nis vedlo k tomu, aby-
chom sledovali moznosti zkrmovani aceton-butanolovyjch vypalki i dojnicim.
Byla to nejen starad zku$enost o vypalcich ze zemé&délskych lihovard, Ze tyto ne-
jsou pouze specifickym krmivem pro vykrm skotu, nybrz i pro dojnice, ale i na-
léhava potfeba nasi vyroby neutrilnich rozpustidel, jez méla pfed sebou velmi
ozehavy tkol, jak likvidovat denné znaéna kvanta vypalkii (R oh4 g, 1955),
které jako primyslovy odpad hrozily znemoznit vyrobu butanolu a acetonu
kvasnou cestou.

»

Uéel a uspofadani pokusu

Ucelem naeho praktického pokusu se zkrmovanim obilnjch aceton-buta-
nolovych vypalki dojnicim bylo sledovani vlivu vypalki na dojnost a slozeni
mléka pii nahradé &asti davky sildZovanych krmiv timto primyslovym zbytkem,

*) Aceton-butanolové vypalky jsou zbytkem po vydestilovani surovych roz-
pustidel (butanolu a acetonu) a etanolu ze zkvasenych zapar bramborovych &i obilnych
a zahus$téné na odparce na 10—12° S. :
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zji§téni nejvhodnéjsi denni davky aceton-butanolovych vypalkia pro dojnice, na-
lezeni nejlepsiho zpiisobu zafazeni vypalkti do krmné davky, pozorovani jejich
vlivu na Zravost zvifat a sledovani vlivu vypalkli na zdravotni stav krav a z vy-
sledkd pak vyvodit zavér, zda jsou obilné aceton-butanolové vypalky vhodné pro
tento smér uzitkovosti.

K pokusu bylo vybrano sedm dojnic ¢ervenostrakatého plemene a dvé doj-
nice éernostrakatého plemene nizinného, celkem tedy devét dojnic. Z nich bylo
sedm ve druhé laktaci, dojnice ¢. 197 byla ve tfeti a dojnice &. 274 ve &tvrté
laktaci. Primérnd ziva vaha krav pfi zahajeni pokusu ¢inila 604 kg.

Dojnice byly tyden pfed zahajenim pokusu ustidjeny na jednom oddéleném
stani. Pofadi stdni bylo az do konce pokusu zachovano.

K vyzkou$eni vhodnosti i zplisobu pouziti obilnych aceton-butanolovych
vypalki jsme zvolili periodicky zpisob provadéni krmného pokusu na dojnicich,
protoze dava vétsi moznosti pozorovani reakce jednotlivych zvifat na zmény
v krmné davce.

Schema pokusného krmeni:

Perioda Krmeni Datum "Potet dni
Zkusebni krmeni 14. 3.—20. 3. 7
I. srovnévaci a) predb&né 21.3.—28.3. 8
A.hlayvni 29,3.—-17. 4. f 10
I1. pokusné b) ptedbéiné 8.4.—15. 4. ' 8
B. hlavni 16. 4.—25. 4. 10
III. srovnavaci c) pfedbézné 26.4.—3. 5. 8
C. hlavni 4.5.—13.5. 10

Vlastnimu krmnému pokusu pfedchizelo sedmidenni zkuSebni krmeni, ve
kterém se za stejného krmeni pozorovala jednotliva zvifata na stalost jejich vlast-
nosti, zjisfovala se dojnost jednotlivych krav a podle zji§téné pak primérné doj-
nosti a zivé vahy propoétla potieba zivin, a to na zakladé oficialnich krmnych
tabulek (Herzig, Knor, Koudela a Rechka, 1953).

Krmny pokus sestival ze t¥i period, z nichz prvni a treti perioda byly srov-
navaci, druhd pokusna. Ve druhé periodé byla ¢ast davky sildze nahrazena za-
husténymi obilnymi aceton-butanolovymi vypalky. Kazda osmnactidenni perioda
byla rozdélena na osmidenni pi¥edbézné krmeni a desetidenni hlavni krmeni.
Piedbézna krmeni jednotlivych period byla uréena k ptivykdni zvirat na nové
upravenou krmnou davku pro nasledujici hlavni krmeni a déle k tomu, aby se
dokonale stravila v§echna krmiva z predchézejici periody, hlavni krmeni pak
k pfesnému provadéni viech pokusnych praci a k zjistovani jednotlivych vysled-
ki u kazdé pokusné dojnice.

Pokus trval celkem 61 dni.

Krmilo a dojilo se tfikrat denné. Dojilo se ruéné, a to ve 3 hod. 30 min.,
11 hod. a 18 hod. Doby krmeni i dojeni byly pfesné dodrzoviny. Krmeni, do-
jeni a oSetfovani krav vykonavaly b&hem celého pokusu tytéz osoby. Viechna
krmiva byla pfedem pro cely pokus v dostateéném mnozstvi zajisténa.

Krmna davka byla pro viechny dojnice jednotnd, s tim, Ze ¢ast silaze byla
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v pokusném obdobi nahrazena zahu$ténymi obilnymi aceton-butanolovymi vy-
palky. Objemn4 krmiva byla na kazdé krmeni odmiéfovéana, pfi emz spravnost
davkovani byla kazdy tfeti den vahové kontrolovana. Stejné byly davkovany
a zjiffovana skutecna cpotfeba aceton-butanolovych vypalki. Podily denni dav-
ky jadrné smési byly z piedem odvazeného mnozstvi rozdélovany zvlastni od-
mérkou. Krmny mlety vapenec a dobytéi sil byly odvazovany.

Pied zahajenim kazdé periody byly odebrany k chemickému rozboru pri-
mérné vzorky sena a silaze a pfed zahajenim druhé periody primérny vzorek
vypalki. Analysa vzorki na organické ziviny a popeloviny byla provedena podle
»~Metod chemickych rozborii krmiv” (1951). Krmné hodnoty byly vypoéteny na-
zakladé chemickych rozbori a za pouziti koeficienti stravitelnosti, jez nam byly
diny k disposici VUK CSAZV v Brné. U aceton-butanolovych vyyalkﬁ bylo
pouz; in Kellnerovych (1909) koeficientt stravitelnosti pro obilné vypal-
ky. Pii propoéitavani obsahu strawtelnych bilkovin, bylo k nim pt¥ipoéteno 25 %
N-latek nebilkovinnych. U jadrné smési pro d01n1ce jsme pouzili hodnot oficial-
nich krmnyjch tabulek (Herzig, Knor,Koudela a Rechka, 1953).

V kazidém hlavnim krmeni se denné individualné vazenim zjistovalo mnoz-
stvi nadojeného mléka a kazdy druhy den se pfi odvazovani nadojeného mléka
odebiral k rozboru od kazdé dojnice pomérny dil pro denni primérny vzorek.
U odebranych vzork mléka se stanovovala podle L a xy (1944) tucnost, spe-
cifickda vaha a vypoétem susina.

Pokusné kravy se vazily pfed zahajenim pokusu a pak vidy nésledujici den
po ukonéeni kazdého hlavniho krmeni. Dojnice se vaZily pfed polednim krme-
nim. :

Byly vedeny pfesné zaznamy o spotfebé krmiv, o mnozstvi nadojeného
mléka od kazdé dojnice, o odebranych vzorcich krmiv a mléka, o rozborech
krmiv a_mléka a o zdravotnim stavu dojnic a jejich Zravosti.

Pokusna price byla provedena na stitnim statku v Brné — farmé Kufim
u Brna, na katedie pro biotechnologii vyroby Zivo¢isné a na laktologickém tsta-
vu katedry obecné zootechniky a mlékaistvi zootechnické fakulty VSZL v Brné
ve dnech od 13. 3. do 14. 5. 1954.

Krmné davky a technika krmeni

Jednotna frmna davka pro viech devét dojnic byla sestavena pro Zivou
vahu 600 kg a dojnost 10 kg mléka. Sestavala z volteskoveho sena, sildzované
smési difusnich fizka a skrojki, jadrné smési pro dojnice, krmného mletého va-
pence a dobytci soli. Ve druhé (pokusné) periodé byla ¢ast davky silaze v krmné
davce nahrazena zahu$ténymi obilnymi aceton-butanolovymi vypalky v mnozstvi
9,22 % priimérné susiny krmné davky hlavniho krmeni prvni a tfeti srovnavaci
periody.

Jednotlivd krmiva byla odebirdna denné ze zisob zajisténjch pro pokus.
Obilné aceton-butanolové vypalky, jez byly pfedmétem $etfeni této vyzkumné

prace, byly dovezeny pfedem pro celou dobu trvani pokusu a byly uskladnény
v pfipravné pice.

Vojtéskové seno bylo ve viech tfech periodach svym vzhledem, viini a ob-
sahem Zzivin velmi kvalitni. '

Silaz smési difusnich fizkd a skrojkid odpovidala v prvni periodé vcelku
tabulkovym hodnotam a i podle smyslového posouzeni byla uspokojivé kvality.
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Slozeni krmiv:

- Perioda . I. ' II. III.

« | strav. | Skrob. strav. | $krob. « | strav. | Skrob.
sul. | pilk. |hodn.| S | bilk, |hodn.| ¥ | bilk. |hoda.

Vojtéskové seno 91,56 11,08 | 33,39| 91,02 10,82 | 32,71 | 90,73 | 10,05| 31,12
Smés fizki a skrojku 12,57 0,60| 7,08| 25,24| 0,94| 9,85| 22,52 0,85| 9,05
Aceton-butanolové J

vypalky — — — 12,81 046! 6,64| — - —
Jadrna smés 89,00 13,50 | 56,00 89,00| 13,50| 56,00 | 89,00 | 13,50{ 56,00

1

Avsak v druhé a tfeti periodé nebyla jiz stejné jakosti. Rozdily, a to znaéné,
jez byly zpisobeny tim, Ze byla zkrmovéna silaZz ze dvou vézi, byly hlavné v sa-
motném slozeni smési (jiny pomér fizkd a skrojkii), v susiné a v obsahu popelo-
vin. Tak na pt. obsahovala-li sildz prvni periody 13,62 % popelovin v su$ing,
byle v silazi zkrmované v druhé periodé 37,87 % popelovin v susiné a ve tfeti
periodé 35,24 %. Rovnéz i v mnoZeni jednotlivjch Zivin byly rozdily. Také
podle smyslového posouzeni byla tato silaz dieteticky méné vhodna.

Zahu§téné obilné aceton-butanolové vypalky byly tmavohnédé barvy, slabé
kyselé reakce a mély susinu 12,81 %, takze se nemusely pfed zkrmovinim zfe-
dovat.

Obchodni jadrna smés pro dojnice odpov1da1a svym uvedenym sloZenim
tabulkovym hodnotam.

Ponévadz su$ina i hodnota silaze v kazdé periodé byly rozdilné, byly davky
siliZe ve druhé a tfeti periodé upraveny tak, aby su§ina primérné krmné davky
hlavniho krmeni pokusné periody byla stejn4 jako primér susin obou srovnéva-
cich period. Proto byla pfed zahajenim kazdé periody pfedbéiné stanovena
suSina sildZe, jez méla byti zkrmovana v nasledujici periodé.

Od vyrovnéni obsahu stravitelnych bilkovin a $krobovych hodnot v pri-
mérné krmné davce obou srovnavacich period a pokusné periddy jsme upustili
proto, Ze jsme pouzili pfi vypoétu koeficienti stravitelnosti pro obilné lihovarské
vypalky (koeficienty stravitelnosti pro obilné a jiné aceton-butanolové vypalky
dosud nejsou), takze jejich krmna hodnota miize byti ve skuteénosti vétsi nebo
men§i neZ nami vypocdtena. 4

Primérné krmné davky hlavniho krmeni vSech t¥i period jsou uvedeny
v tab. ¢is. 1. Krmna dévka, zkrmovana béhem hlavniho krmeni pokusné periody,
obsahovala 13,00 kg susiny, 0,882 kg strav. bilkovin a 5,33 $krobovych hodnot.
Primérnd krmni davka obou srovnavacich period méla 13,01 kg susiny, 0,912
kg strav bilkovin a 5,82 $krobovych hodnot. Svym obsahem Zivin krmné davky
dosladovaly pfi Zivé vaze dojnic 600 kg zhruba k produkci 11 —12 kg mléka.

Veskera krmiva krmné davky byla zkrmovéana ve tfech stejnych podilech.
V prvni a tfeti periodé byla jako prvni ¢ast podilu krmné davky pfedkladina
kravam jadrna smés pro dojnice, pak sildZ a nakonec seno. Ve druhé periodé
byly jako prvni ¢ast podilu krmné dévky zkrmovany samotné zahusténé obilné
aceton-butanolové vypalky, po nich pak nasledovala jadrnd smés pro doijnice,
siliz a seno. Podily krmného mletého vapence a dobytéi soli byly pfidavany do
s1lcallze pfi zkrmovini vypalkd byla zvySena divka dobytéi soli o 20 g na kus
a den

- Pri davkovani aceton-butanolovych vypalkt ve druhé periodé jsme vycha-
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Tab. 1. Primérné krmné davky dojnic na kus a den
Tabn. 1. CpefHecyTOYHBIN ParyMoOH JOMHBIX KOPOB HA TOJOBY B CYTKM
Table 1. Average daily ration per cow per day
Tab. 1. Durchschnittliche Tagesrationen fiir Milchkiihe pro Stiick und Tag

Hilavni A — prvni (srovnavaci) B — druhé (pokusné) C — tfeti (srovndvaci)
krmeni i By 3 2 ) i 2 3
TE x| BT e b R sl 2] d
=2 24 = ot = &% R= & = & R}
o « B . o « :.S . o [} St 2
4 | 9 A4 g 2 & g o )

" ~: >h i 8 > >N o% o > 7 . [

Kemivo \ | 8 | 3 | & | & |8 |3 | 8§ | £ |8|F | & |2

Vojtéskové

seno kg 4,01 3,66 | 0,443} 1,34| 4,0| 3,64 0,433 | 1,31} 4,0| 3,63 | 0,402 1,24

SilaZ fizka .

a skrojku kg | 56,0| 7,04 | 0,336| 3,96 28,8| 7,27 0,271 | 2,84 | 44,0| 9,91 | 0,374| 3,98

Jadrna smés

pro dojnice

kg 1,0 0,89 | 0,135| 0,56 1,0( 0,89 |0,135 | 0,56| 1,0| 0,89 | 0,135| 0,56

Obilné ace-

ton-butano-

lové vypal-

ky kg S - ~ | 9,33| 1,20 10,043 | 0,62 — | — S

Dobytéi

sulg 50 70 50

Krmny mle-

ty vipenecg | 70 70 70

Celkem — | 11,59| 0,914 | 5,86| — |13,00 |0,882 | 5,33| — |14,43 |0,911 | 5,78

zeli ze zkuSenosti se zkrmovanim zahu§ténych:bramborovych aceton-butanolo-
vych vypalki pti vykrmu mladého skotu [Hanada ek a Tyleéek, 1955, a)l.
V prvém dni pfedbézného krmeni jsme do krmné davky zaradili 6,0 kg zahus-
ténych vypalkd na kus a den. V nésledujicich dnech byly vypalky davkovany
takto: |

Den pfedbéZného krmeni 1 2 3 4 5 6 7 8

Denni ddvka zahust. obiln.
a.-b. vypalkt na 1 kus v kg 6,00 | 6,00 | 7,22 | 7,22 | 8,22 | 8,22 | 9,33 | 9,33

V sedmém a osmém dni pfedbé&zného krmeni druhé periody bylo dosaZeno
davek, jez byly zkrmovany v nasledujicim hlavnim krmeni.

Se zvy$ovanim davek obilnych aceton-butanolovych vypalki v pfedbézném
krmeni druhé periody byla postupné snizovana davka silaZované smési difusnich
rizka a skrojki.

Pokusné dojnice pfijimaly davky vypalkd s chuti a dokonale je vyziraly.
Neékteré dojnice vyziraly vypalky téméf hltavé.
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Béhem dritithé periody pfi zkrmovani vypalki, a i v néasledujici tieti periodé
nedoslo k z4dnym travicim, ani zaZivacim porucham, stejné jako k Zadnym one-
mocnénim. Celkovy zdravotni stav dojnic byl v pribéhu celého pokusu dobry.
Reakce na zmény krmnych davek probéhly bez poruch.

Ziva vaha dojnic se v jednotlivych periodach vcelku nezménila a ¢inila
v priaméru pii ukonceni pokusu 611 kg.

MnoZstvi nadojeného mléka
<

V prvnim hlavnim krmeni se nadojilo od vSech deviti dojnic 950,6 kg
mléka, v priméru na kus a den 10,56 kg (tabulka &is. 2). Ve druhém hlavnim
krmeni bylo nadojeného mléka 927,5 kg a prumér 10,30 kg. Nadojilo se o 23,1
kilogramti mléka méné, v priiméru na dojnici a den o 0,26 kg. Pfitom dojnice
¢is. 19 zvysila pramérnou denni dojnost o 1,07 kg a dojnice ¢éis. 30 o 0,60 kg.
Vykaz ifetiho hlavniho krmeni &ini 867,3 kg mléka, prumér 9,63 kg. Ve srovnani
s druhou periodou se nadojilo o 60,2 kg mléka méné, v priméru o 0,57 kg a ve
srovnani s prvni periodou o 83,3 kg mléka ménég, primér 0,83 kg. Ve tfeti perio-
dé pouze dojnice ¢is. 12 nadojila v priméru denné o 0,07 kg mléka vice, neZ
v periodé druhé. .

V priiméru za prvni a tieti hlavni krmeni se nadojilo od vech deviti dojnic
908,9 kg mléka, v priméru na kus a den 10,09 kg. Rozdil mezi celkovym mnoz-
stvim nadojeného mléka v pokusném hlavnim krmeni a primérnym mnozstvim

Tab. 2. Absolutni mnozstvi mléka (v kg) nadojeného jednotlivymi dojnicemi
Tabu. 2. AGCONIOTHOE KOJMMYECTBO MOJIOKA (B KT) YA0S OTAEJbHBIX NOMHBIX KOPOB
Table 2. Absolute weight of milk (in kilograms) milked from each cow
Tab. 2. Die von den einzelnen Kiihen gewonnene absolute Milchmenge (kg)

Cislo dojnice .
Hlavni Celk. |na kus
Eoes ernt | 471 6 11 12 | 19 | 21 | 30 | 197 | 274 aden
MnozZstvi mléka v kg
A — prvni -
(srovnévaci) | 106,3| 102,8| 111,0| 100,5| 79,2 101,9 84,3 | 114,0| 150,6| 950,6| 10,56
C — tfeti
(srovnavaci) | 82,8| 85,1 98,8| 983| 84,7 90,6 86,6 104,0| 136,4| 867,3| 9,63
Pramér A -
prvniho a
C - tfetiho
hlavniho
krmeni 94,5( 93,9 104,9| 99,4| 81,9 96,4| 85,4 109,0| 143,5| 908,9| 10,09
B — druh¢ ' ,
(pokusné) 97,0| 94,3| 107,8| 97,1| 89,9 98,3| 90,3| 109,2| 143,6| 927,5 10,30
B v poméru
k priméru
AaC?9 102,6 | 100,4| 102,8| 97,6| 109,7| 101,9| 105,7| 100,1 | 100,0| 102,0 102,04
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Diagr. 1. Absolutni mnoZstvi mléka na-

dojeného jednotlivymi dojnicemi v po- 770 1

kusném obdobi ve vztahu k priméru
obou srovnavacich period = 100 %

Juarp. 1. AGCONIOTHOE KOJIMIECTBO MOJIOKa

OT yZAO0f OTAEJBHBIX KOPOB B Te4YeHUe IIpo-

BEIEHUSA ONBLITA I10 OTHOIUEHUIO K CpeJHe- 51

My KOJMHYECTBY OGOMX CPaBHMBAEMBIX IIe-
puozo = 100 %

Diagram 1. Absolute amount of milk ob-
tained from individual cows in experi-
mental period in relation to average of 700 1

both comparative periods = 100%

; Diagr. 1. Absolute, von den einzelnen
Kiihen gewonnene Milchmenge in der
Versuchsperiode in Relation zum Durch- ¢gis,0 — "
schnitt beider Vergleichsperioden = 100% pouvice ' © 11 12 19 21

T

30 197 27 . PRUMER

mléka obou srovnavacich hlavnich krmeni ¢ini 18,6 kg a je tedy p¥i pfepoctu
na dojnici a den o 0,21 kg vy$si.

Z tabulky &is. 2 je vidét, Ze z deviti pokusnych dojnic pouze u dojnice ¢is. 12
nastalo snizeni produkce mléka b&hem zkrmovéni obilnych aceton-butanolovych
vypalki, a to 0 2,4 %. A dile, ze dojnice &is. 19 a 30, které mély nejniz$i denni
produkci mléka, Teagovaly nejlépe na pfidavek vypalkd.

Vyjadfime-li denni dojnost ve druhém hlavnim krmeni a primér produkce
mléka dvou srovndvacich period procenticky, bylo pfi zkrmovani obilnych ace-
ton-butanolovych vypalki nadojeno o 2,04 % mléka vice, nez v priiméru prvni-
ho a tf¥etiho hlavniho krmeni (tabulka ¢is. 2 a diagram ¢is. 1).

Tab. 3. Primérny denni vydojek pokusnych dojnic v jednotlivych dnech -hlavniho
krmeni

Tabx. 3. CpegHECYTOYHBI yA0i1 MOJOKA MOLONBITHLIX NOMHLIX KOPOB B TEYEHME OTHENb-
HBIX JHEJ ITaBHOr0 KOPMJIEHMUA

Table 3. Average daily milk output of experimental cows on different days of main
feeding

Tab. 3. Durchschnittlicher tédglicher Milchertrag bei Versuchskiihen in den einzelnen
Tagen der Hauptfiitterung

"Den hlavniho krmeni

Hlavni e 1—-10

by diid 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

MnozZstvi mléka v kg

A —prvni | 10,22| 9,94 10,63 | 10,66 | 11,12 | 10,94 | 10,52| 11,54| 10,13| 9,88| 10,56
(srovnavaci) .

B — druhé | 10,86 '10,31 11,85 9,82 9,82| 10,37| 9,93| 9,64| 9,54 10,87 | 10,30
(pokusné)

C — tieti 9,87| 10,34| 9,75| 10,28 9,31| 9,27| 9,75| 8,68| 9,52| 9,54| 9,63
(srovnavaci)
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V tabulce ¢&is. 3 je uvedeno priimérné mnozstvi nadojeného mléka od viech
deviti dojnic v jednotlivych 'dnech ve vSech tfech hlavnich krmenich. Z této ta-
bulky i z grafu éis. 1 je vidét kolisani primérného denniho vydojku viech deviti
pokusnych dojnic ve viech tfech desetidennich hlavnich krmenich. Rozpéti ko-
lisdni primérného denniho vydojku je u prvniho a tfetiho hlavniho krmeni
stejné, u druhého je 0 39,16 % vétsi.

Graf 1. Primérné vydojky od vSech dojnic v jednotlivych dnech a obdobich
(A = 1. obdobi, B = II. obdobi, C = III. obdobi) °

I'pad. 1. Cpeguuit yHoi MOJIOKa OT BCEX JOMHBIX KOPOB B TEUYEHME OTAENLHBLIX NHEH!
u nepuonoB — (A — I mepuoxa, B — II nepnoxn, C — III mepmox)

Graph 1. Average output in one milking from all cows for different days and periods
(A = 1st period, B = 2nd period, C = 3rd period)
Abb. 1. Durchschnittlicher Milchertrag von allen Kiihen in den einzelnen Tagen und
Zeitabschnitten (A = I. Periode, B = II. Periode, C = III. Periode)

L
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\ / X ‘ / R
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Tuénost mléka

Primérna tuénost mléka od vsech deviti pokusnych dojnic ¢inila v prvnim
hlavnim krmeni 3,65 %, pfi ¢emz u jednotlivych dojnic kolisala od 3,35 % do
3,91 % (tabulka ¢is. 4). Ve druhém hlavnim krmeni se tuénost mléka zvysila
0 0,13 % na 3,78 % a kolisani tuénosti bylo od 3,49 % do 4,02 %. Stejné se
zvysila i ve tfetim hlavnim krmeni, a to na 3,88 %, pfi éemzZ toto zvySeni ¢&ini
proti druhé periodé 0,10 % a proti prvni perlode 0,23 %. Rozpéti kolisani tuc-
nosti je ve tfetim hlavnim krmeni 0,90 %. V priméru za obé srovnavaci periody
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&inila primérna tuénost mléka 3,76 % a byla o 0,02 % nizsi ne# pii zkrmovéni
aceton-butanolovych vypalki. Pfiznivy vliv vypalka na tuénost mléka se projevil
u péti pokusnych dojnic (&is. 10, 11, 19, 30, 197, 274). U zbyvajicich ¢tyf dojnic

tuénost mléka poklesla az o 0,13 %.

Vyjadiime-li tuénost mléka v pokusné periodé a pramér tucnosti mléka
obou srovnavacich period procenticky, €ini zvySeni tuénosti mléka u pokusné
periody 0,37 % (tabulka &is. 4 a diagram &is. 2).

Tab. 4. Primérna tu¢nost mléka (v '%) jednotlivych ‘dojnic
Ta6us. 4. CpenHee copep:kaHMe IKMPOB B MOJIOKEe (B %) OTHENBHBIX KODOB
Table 4. Average butter fat content of milk (as percentage) of different cows
Tab. 4. Durchschnittlicher Fettgehalt (%) einzelner Kiihe

Cislo dojnice

Hlavni

krmeni

12

19 21 30 197 | 274

Tuénost mléka

A — prvni

(srovnavaci) 3,67| 3,82| 3,66

C — tfeti
(srovnavaci)
Prumér A —
prvnihoa C —
tfetiho hlavniho
krmeni

B — druhé
(pokusné)

437| 4,05| 3,83

4,02| 3,93| 3,74

3,89 3,87| 4,02

B v poméru k pri-

méruAaC 9% 96,70 | 98,30 (107,30

3,63

3,68

3,65

3,52

96,30

3,85\ 3,91| 3,51| 3,68| 3,35 3,65

4,04| 4,19| 3,57| 3,77| 3,47| 3,88

3,84 4,02| 3,54| 3,72| 3,41 3,76

3,90| 3,94 3,68| 3,78| 3,49| 3,78

101,40 | 98,00 103,90 (101,40 102,30 (100,37

Diagr. 2. Tuénost mléka jednotlivych doj-
nic v pokusném obdobi ve vztahu k pria-
méru obou srovnavacich period = 100 %

Huarp. 2. CopepKaHMe XKMpPa B MOJIOKE
OTAENBLHBIX JOMHBIX KOPOB B TEYEHME
OIBbITA II0 OTHOLUEHMIO K CPEAHEMY KOJIN-
YecTBy B Te4yeHue 000MX CpaBHMBAEMBIX
nepuozor = 100 %
Diagr. 2. Butter fat content of milk from
individual cows in experimental period in
relation to average of both comparative
periods = 100 %

Diagr. 2. Milchfettgehalt einzelner Kiihe

in der Versuchsperiode in Relation zum

Durchschnitt beider 7Vergleichsperioden
100%

110 1

100

€isLo,

DQ_JNICE 1 6 M 12 1921 30197274  PRUMER
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Mnozstvi tuku v mléce

V prvnim hlavnim krmeni bylo celkem nadojeno 34,74 kg mlééného tuku,
v pruméru na dojnici 3,84 kg (tabulka ¢is. 5). V pokusné periodé pak 34,98 kg,
v praméru na dojnici 3,89 kg. V tietim hlavnim krmeni bylo mlééného tuku cel-
kem 33,39 kg a v priméru na dojnici 3,71 kg. Pfi zkrmovani obilnych aceton-
butanolovych vypalki bylo ziskiano od vsech deviti pokusnych dojnic o 0,92 kg

Tab. 5. Mnozstvi mlé¢ného tuku (v kg) ziskaného od jednotlivych dojnic
Tabm. 5. KoauyecTBo KMpa B MOJIOKE (B KT), ITOJYUEHHOE OT OTHEILHBIX JOMHBLIX KOpPOB

" Table 5. Amount of butter fat (in kilograms) obtained from each cow ‘ij
Tab. 5. Die von den einzelnen Kiihen gewonnene Milchfettmenge (kg) -

) Cislo dojnice I
Hlavni Cel- a
1 6 | 11 | 12 | 19 | 21 | 30 | 197 | 274 na kus
krmeni = kem Iaden
mnozstvi tuku v kg
|

A — prvni

(srovnavaci) | 3,90 3,92| 4,06| 3,64| 3,05 3,98| 2,95 4,19| 5,04| 34,73| 3,86
C — tfeti
| (srovndvaci) | 3,61 | 3,44| 3,78 3,61| 3,42 3,79 3,09| 3,92| 4,73| 33,39 3,71
Primér A - '

.prvniho a

C — tfetiho

hlavniho \

krmeni 3,76 | 3,68| 3,92| 3,63| 3,24| 3,89 3,02| 4,06| 4,89 34,06 3,79
B,— druhé

(pokusné) 3,77 3,64| 4,33| 3,41| 3,50 3,88| 3,32| 4,12| 5,01/ 34,98| 3,89
B v poméru | :

k priméru

AaC% 100,5 | 98,9 [110,5 | 94,2 |108,2 | 99,9 [109,9 |101,7 {102,7 |102,7 |102,7

1017 %
Diagr. 3. Mnozstvi ziskaného tuku. od

jednotlivych dojnic v pokusném obdobi
ve vztahu k priméru obou srovnavacich
period = 100 %

Juarp. 3. KOIM4YeCcTBO IIOJYYEHHOIO KUpa

OT OTHAENBHOM JOMHOM KOPOBLI B TEUYEHUE

OnbITa I10 OTHOLUEHMIO K CPEeAHEMY KOJIN-

yecTBY B TedyeHue 000MX CpaBHMUBAEMbIX
nepuozpos = 100 %

Diagram 3. Amount of butter fat obtained

from each cow in the experimental period

in relation to average of both compar-
ative periods = 100%

Diagr. 3. Die von den einzelnen Milch-
kithen gewonnene Fettmenge in der Ver-
suchsperiode in Beziehung zum Durch-
schnitt beider Vergleichsperioden = 100%
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tuku vice nez Cinilo priamérné mnozstvi ziskaného mlééného tuku obou srovna-
vacich period (tabulka ¢is. 5 a diagram ¢is. 3). Vyjadfeno v procentech, je to
2,70 % . Dojnice ¢&is. 19 a 30, které v druhé periodé& zvysily jak vydojky, tak
i tufnost mléka, vykazovaly pochopitelné i zvy§eni mnozstvi nadojeného tuku.
Tak na pt. u dojnice ¢&is. 30.¢ini toto zvy$eni 9,93 %.

Tuku prosta susSina

Pti posuzovani mléka jsme brali v ivahu sufinu tukuprostou, na kterou se |
divime jako na hlavniho ukazatele pohybu bilkovin (Biinger, 1944). Su$inu
tukuprostou tvo¥i hlavné bilkoviny, mléény cukr a soli. Z téchto slozek mnozstvi
mlééného cukru a soli kolisd nepatrné, kdezto bilkoviny podléhaji kolisani, jez
je v primé zavislosti na celkovém obsahu tukuprosté susiny.

Na kolisani tukuprosté susiny se podili tedy v nejvétsi mife obsah bilkovin.
Posuzujeme-li su§inu tukuprostou s tohoto hlediska, vidime, Ze jeji mnozstvi je
pii zkrmovani aceton-butanolovych vypalkt pfiznivé. Su§ina tukuprosté je proti
praméru obou srovnavacich period vy$si o 1,5 % (tabulka &s. 6 a diagram
¢is. 4). .

Tab. 6. Tukuprostd su$ina mléka (v ‘%) jednotlivych dojnic
Tabu. 6. Cyxoe BeljecTBo 6e3 zmupa B MOJoKe (B %) OTZIeNIbHBIX KOPOB
Table 6. Fat-free solids of milk as percentage of different cows
Tab. 6. Fettfreie Trockensubstanz der Milch (%) einzelner Kiihe

Cislo dojnice

Hlavni %]
I 6 11 12 19 21 30 197 274

krmeni

Susfina tukuprostd v %

A — prvni

(srovnavaci) 9,32 9,42 9;15| 9,14| 9,20| 9,39 9,15| 9,25| 9,34| 9,26
C — tfeti i

(srovnavaci) '9,64| 9,558| 9,39| 9,2%| 9,39| 9,52| 9,44| 8,97| 911| 9,36

Pramér A — prv-
niho a C — tietiho
hlavniho krmeni 9,58| 9,50| 9,27 9,20 9,29| 945| 9,29| 9,11 9,22| 09,32

B — druhé
(pokusné) 9,53 9,60 9,63| 9,19| 9,41| 9,72| 9,52| 9,26| 9,34| 09,46

B v poméru k prii-
méruAaC9% 99,4 (101,0 [103,8 | 99,8 [101,2 (102,8 [102,4 [101,6 [101,2 |101,5

Smyslové posouzeni mléka

P#i smyslovém posuzovini mléka jsme se nesetkali béhem zkrmovéni ace-
ton-butanolovych vypalkd, ani v nasledujici periodé se zddnymi zdvadami. Na-
dojené mléko bylo normalné pouzito pro bézné mlékarenské zpracovani.
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Diagr. 4. Tukuprosta su$ina mléka jed-

A ; ‘notlivych dojnic ¥ pokusném obdobi ve
41 vztahu k praméru obou srovnavacich
period '= 100 %
31 JHuarp. 4. Cyxoe BeuwjectBo Oe3 zxupa B
i MCJIOKe OTWIENbHBIX AOMHBIX KOPOB B Te-
YEeHMEe OMNbITA 10 OTHOLIEHMIO K CpPEeJHEeMY
27 KOJMYECTBY B TedeHMe 000MX cpaBHMBae-
1 MbIX TIepuozoB = 100 %
1 Diagram 4. Fat-free solids of milk of each
4 cow in experimental period in relation to
,,0'0_ average of both comparative periods =
= 100%
99 Diagr. 4. Fettfreie Trockensubstanz der
T Milch einzelner Kiihe in der Versuchspe-
D T E i e S riode in Beziehung zum Durchschnitt bei-
Jomice | O 129 203017 2%  PRUMER der Vergleichsperioden = 100%

Zhodnoceni dosaZenych vysledki a poznatka

V prvém dni pfedbézného krmeni pokusného obdobi jsme zatadili zahus-
-téné obilné aceton-butanolové vypalky v mnozstvi 6,0 kg na dojnici a den.
'V nasledujicich dnech jsme davky vypalkid pomérné rychle zvySovali aZ na mnoz-
stvi 9,33 kg. Reakce na zménu krmné davky probéhla u viech dojnic bez poruch.
~ Dojnice pfijimaly aceton-butanolové vypalky s chuti a beze zbytku je vyziraly.
Neékteré témét hltavé.

Ponévadz pfi zkrmovani vypalkd, ani v nasledujicim obdobi nedoslo u #z4d-
né dojnice k zadnym travicim a zaZivacim poruchdm a onemocnénim, usuzujeme,
Ze po této strance jsou obilné aceton-butanolové vypalky pro vyzivu dojnic ne-
zavadnym krmivem. Tento poznatek potvrzuje nimi zjisténou skuteénost [H a -
nicek a Tylecek, 1955, a)], ze aceton-butanolové vypalky nemaji pii
zkrmovani v pfiméfenych ddvkich nep¥iznivy vliv na zdravotni stav vykrmova-
ného skotu.

Davka obilnych aceton-butanolovych vypalks, zahu§ténych na susinu 12,81
procent, v mnozstvi 9,33 kg na jednu dojnici a den se projevila jako velmi
vhodna.

Zahusténi vypalkii na susinu kolem 12 % se jevi s hlediska techniky krmeni
i skladovaciho acelné. !

Vzhledem ke slozeni krmné davky bylo nutno obilné aceton-butanolové
vypalky zkrmovat jako samostatnou ¢ast krmné davky. I kdyz se jevi jejich
zkrmovéani s jinymi krmivy, hlavné suchymi, vhodnéjsi, ukdzalo se, Ze zkrmovani
v?palkﬁ jako samostatné ¢asti krmné davky je mozné, a Ze dojnice je s oblibou
pfijimaji i pfi jinak dostateéné a vhodné krmné davce.

Krmna davka v pokusném obdobi pfi zkrmovani vypalku byla o 3,40 %
stravitelnych bilkovin a o 8,40 % $krobovych hodnot mensi nez primérna krmna
-davka obou srovnavacich period. Aviak denni produkce mléka byla v pokusném
obdobi 0 2,04 % vyssi nez primérny vydojek prvniho a tfetiho hlavniho krmeni.
Pfi tom nastalo pouze u dojnice &s. 12 snizeni produkce mléka. Dvé dojnice
(¢is. 19 a 30), které mély nejnizsi denni produkci mléka, zvysily pfi zkrmovani
vypalku svou dojnost, a to v priméru'na den dO]mce ¢s. 19 o0 1,07 kg a dojnice
<is. 30 0 0,60 kg. \ ] l
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To ukazuje na lepsi vyuziti Zivin krmné davky nebo na vy$§i krmnou hod-
notu vypalkd, nez nami vypoétenou a také snad na urdity pfiznivé drazdivy vliv
aceton-butanolovych vypalkl na sekreci mléka.

Davka 9,33 kg zahu$ténych obilnych aceton-butanolovych vypalki plné -
nahradila v krmné davce 0,074 kg stravitelnych bilkovin a 1,11 skrobovych hod-
not. Nahradily tudiz vypalky v krmné ddvce dojnic podle stravitelnych bilkovin
téméf 15 kg silazované smési difusnich fizkd a skrojkii o su$iné 12 %.

Podobné jako v mnoZstvi nadojeného mléka, bylo zji§téno pfi zkrmovani
vypalkd i nepatrné zvySeni tucnosti mléka, a to v- poméru k primérné tuénosti
mléka obou srovnavacich period o 0,37 % Celkové mnozstvi ziskaného mléé¢-
ného tuku je viak vy$si 0 2,70 %. I v tomto sméru se prolewly zahustene obilné
aceton-butanolové vypalky pfi davce 9,33 kg pfiznivé.

Rovnéz susina tukuprostd byla v pokusném obdobi ve srovnéni s prumerem
tukuprosté suSiny obou srovnavacich period vy$§i o 1,5 %. Nenastal tedy pii
zkrmovini vypalkd pokles obsahu bilkovin v mléce.

Smyslové posouzeni mléka ukizalo na jeho nezdvadnost a vhodnost k béz-
nému mlékirenskému zpracovani.

Dosazené vysledky ukazuji, Ze zahu§téné obilné aceton-butanolové vypalky
jsou v pfiméfenych davkich pro dojnice nezdvadnym krmivem, které podobné
jako lihovarské vypalky (Fuks, 1951) nemaji nepfiznivy vliv na mnoZstvi
a kvalitu mléka. MoZno konstatovat, Ze vysledky naseho praktického periodic-
kého pokusu se staly podkladem pro zavedeni aceton-butanolovych vypalkd do
zemédélské praxe [Hanacek a Tylecéek, 1955 b), 1956]. Tim se pfispélo
k dalsimu rozifeni krmivové zdkladny o dosud nepouzivany primyslovy krmny
zbytek a ocenénim aceton-butanolovych vypalki jako obchodniho krmiva se
zhospodarnil vyrobni proces a definitivné vyfesil problém vyroby neutralmch
rozpustidel.

Zavér

V praktickém krmném pokusu s dojnicemi byl sledovan vliv aceton-buta-
nolovych vypalkd na dojnost a slozeni mléka. Byla zjisfovana nejvhodnéjsi den-
ni davka aceton-butanolovych vypalkid pro dojnice, nejlepsi zpisob zatazeni
do krmné divky a vliv na Zravost a zdravotni stav krav.

Pokus byl proveden periodickym zptisobem s deviti dojnicemi, pfi ¢emz
prvni a tfeti perioda byly srovnédvaci, druhd pokusni. VSechny periody byly
osmnéctidenni.

Krmnéa davka byla pro vsechny dojnice jednotna, s tim, ze &ast silaze byla
v pokusném obdobi nahrazena 9,33 kg zahu$§ténych obilnjch aceton-butanolo-
vych vypalki. Primérna krmna diavka obou srovnavacich period obsahovala
13,01 kg susiny, 0,912 kg stravitelnych bilkovin a 5,82 §krobovych hodnot, krmna
davka pokusné periody 13,0 kg susiny, 0,882 kg stravitelnych bilkovin a 5,33
§krobovych hodnot.

Zahusténé obilné aceton-butanolové vypalky se pfi denni diavce pro jednu
dojnici 9,33 kg o su§iné 12,81 % podilely na celkovém mnoZstvi sufiny pri-
mérné krmné davky obou srovnavacich period 9,22 %.

Vypalky byly zkrmovany jako prvni samostatna ¢ast krmné davky.

27



~

Dojnice pfijimaly vypalky s chuti & dokonale'je vyziraly. Béhem celého
pokusu nedoslo k Zddnym zdravotnim porucham.

Za prvni a tfeti hlavni krmeni se v priiméru na kus a den nadojilo od
viech deviti dojnic 10,09 kg mléka, v druhém hlavnim krmeni 10,30 kg mléka.
Primérna tuénost mléka cinila v obou srovnavacich periodich 3,76 %, v po-
kusné periodé 3,78 %. V prvnim a t¥etim hlavnim krmeni bylo v priméru na
jednu dojnici nadojeno 3,79 kg mlééného tuku, ve druhém hlavnim krmeni
3,89 kg mlééného tuku. Susina tukuprosta byla pfi zkrmovini aceton-butanolo-
vych vypalki o 1,5 % vy$si nez ve srovnavacich periodach. P¥i smyslovém po-
souzeni nebyly pii zkrmovéani aceton-butanolovych vypalki shleddny Zzadné
zdvady mléka. ] ‘

Ze zjisténych vysledki vyplyva, ze obilné aceton-butanolové vypalky, za-
husténé na susinu 12,81 %, jsou pti denni ddvce 9,33 kg pro dojnice nezavad-
nym krmivem. Zahu§fovani na susinu kolem 12 % se jevi s hlediska krmné tech-
niky i s hlediska skladovaciho tcelné. Jeden kg zahuiténych obilnych aceton-
butanolovych vypalki plné v krmné ddvce nahradil téméf jeden a pul kg smési
difusnich ¥izkd a skrojki o susiné 12 %-.
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Pe3ynbTaThl ONBITA KOPMJIEHMs JAOHHBIX KOPOB AIETOHO-0YTaHOBOI 0apmoi

B TeueHye NpakTUYECKOr0 ONBITA KOPMJIEGHMUA NOMHBIX KOPOB IPOM3BOJAMINCE Ha~
Gurofienna 1A yCTAHOBJEHNUA BIMAHMA alleTOHO-0yTaHoBOi 6apjbl HA Y/0MHOCTE U CO-
cTaB MOJIOKa. Bo BpeMA onbITa onpeneiaiiack Haubojiee pauMoHAJNbLHAA CyTOYHAA padya
aneToHo-0yTaHOBOI 6apAbl JOMHBIM KOpoBaM, Haubosee NMPaBUJIbHBIN CHOCOG BRIIOUE-
HUA ee B KOPMOBOJ PalMOH ¥ BIMSHME HA IIOTJIOL[EHME KOPMa ¥ COCTOSIHMe 37[0POBbLS
KOpOB. OmbIT NPOM3BOAMJICH II0 CIIOCO0Y OTJCJNBHBIX IIEPMOAOB C JEBATHIO LOMHBIMMI
KOpOBaMM, IIPYM HeM TIEPBLIM M TPeTUit nepMuozs! GbIIM NpeJHa3HAYeHbl AJIA TI0JIYy YeHUA
CPaBHMUTEJLHBIX AAaHHBIX, BTOPOM ObLI MEPMOAOM OmnbiTa. KazKabIil IIEPUO TIPOL0NIZKAJIC
18 nueri.

KopMOBOJI panyoH JAJA BceX JOMHLIX KOPOB ObII OAMHAKOBLIM, TOJLKO € TEM
OTIMYMEM, YTO YaCTh CMJIOCHOIO KOpMa B Te4YEHUE IIepuojia OnbITa 3amMeHsagack 9,33 Kr
CTYLLIeHHOV 3ePHOBOjI aleToHO-GyTaHoBOY Gapabl. CpeaHuit KOPMOBOJM PAalMOH B Te4ye-
Hue 060Mx mepuozoB cpaBHeHMs cojepkai 13,01 kr cyxoro Beiecrsa, 0,912 Kr mepeBa-
puBaemoro 6enka u 5,82 KpaxMaJbHBIX 9KBMBAJICHTOB. KOPMOROI PpAaLMOH B IIEPUOL
onkitTa cocroan u3 13,0 kr cyxoro Beujecrsa, 0,882 kr mepeBapumMoro Henka u 5,53 Kpax-
MaJbHbBIX 9KBMBAJICHTOB.
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CryuieHHas 3€pHOBAag aleToHO-OyTamoBad Oapja mOpy CyTOYHOM Jade Ha OJHY
moitmyio KopoBy 9,33 Kr, cojepzkamieit 12,8 % cyxoro selectsa, cocraBiasna 9,22 %
0B1ero KOJMYECTBa CyXOTrO BEILeCTBA CPEeZHEro KOPMOEOTO PAaILMOHA B TeYeHMEe 000MX
IIEPMOJIOB CPaBHEHMA.

Bap/ia MCIoJp30Bajlack B KadyecTBE IIEPBOM CaMOCTOATEJIBHOM HYacTH KOPMOEBOTO
pammoHa.

JlojiHble KOPOBBI NMPMHMMANM GapAy OXOTHO M TILATEJLHO €e Bblefayi. B TeueHue
BCEIO ObITA e HabMomaloch KaKUX-I100 HapyLIEHMIT COCTOAHUA 3J0DPOBbA.

B TedyeHne IEPBOro M TPEThEro IIEPMOJOB INIABHOTO KOPMJIEHMA CPEeAHMIA yZoit
¥y BCeX JEBATH JOMHLIX KOPOB HA IOJIOBY B CyTKmM cocrasiaax 10,09 Xr mosoka, a B Te-
YeHME BTOPOTO IJIABHOIO Irepuojia KopmiaeHus 10,30 xr moioka. CpeaHaa KMUPOMOJIOY-
HOCTb JIOCTHraja B Teuenue obDOMX MEpUoIOB cpasBmeHns 3,76 %, a B TEUYEHNE OTBbITHOTO
nepuona 3,78 %.' B TedeHyme NepBOTr0 M TPETHEIQ INIABHLIX NEPHUOLOE KOPMJIEHUA OBLIIO
IIOJIy4EeHO C YAOEB B CPEAHEM HA OAHY AOVMHYIO KOPCBY 3,79 KI MOJIOYHOTO ZK¥Mpa, a B Te-
YeHMe BTOPOI'0 INIABHOTO mepuoja KopMmJjeHuA 3,89 Kr mojsoyHoro kmpa. ConepzkaHue
CyXoro BeujectBa Ge3 XKMpa NpPU JCHOJL30BAHMM B KOPME aleTOHO-O0yTaHOoBOM Sapibl
6610 Ha 1,5 % BbIE, HEXKEJIM B TIEPUO/ILI CPABHEHUA. B pesyabTaTe OLEHKM KadecTBa
MOJIOKA B CMBICJE BKyCa, IJBeTa ¥ 3araxa, IIPY MCIOJb30BaHMM B KOpPME aleTOHO-
OyTamoBoit Gapasl, Kakue-jamb0 HEAOCTATKM yCTAaHOBIEHbL! He OBLLIN.

VI3 mOJIy4eHHbBIX, HA OCHOBAHWMM TIPOM3BEJEHHOIO OIbITA, PE3yJbTATOB EBITEKAET,
YTO 3€pHOBAA AalleTOHO-OyTaHOBax Oapaa, crymenHas jpo 12,81 % cojepzkaHuUsa CyXOTO
BEIUECTBA IIPM CYTOYHOM paumoHe 9,33 Kr AJsS OXHOM IOMHOM KOPOBBI — ABJAAETCA Oe3-
BPEeAHLIM KOPMOM. Cryiuesue 6apAbl 10 12 % cojepzRaHus CyXOro BEIECTBA ABJIACTCH
11eJ1ecO00pa3HbIM C TOUKM 3PEHMA TEXHUKY KOPMJIEHMA M XpaHeHusa. OAMH KMUJIOTPaMM
CTYILIEHHOI 3€PHOBOI aleToHo-0yTaHOBOM DapAbl 3aMEHMJ IIOJHOCTBI0 B KOPMOBOM pa-
LUMOHE MOYTHU IOJITOpa KMJjorpaMma cmecu Inhy3MOHHOTO CBEKJIIOBMYHOTO 3KOMa M CBe-
KJIOBUYHBIX 0DPE3KoB, cozep:kammx 12 % cyxoro Beljecrsa.

»

Results of Experiment in Feeding Dairy Cows With Aceton-Butane Refuse from Grain
Distillation '

The effect of feeding dairy cows with aceton-butane refuse from grain distill-
ation was observed in a practical feeding experiment. The most advantageous daily
ration of aceton-butane waste was found, as well as 'the best method of putting it
in the fodder ration and the effect on appetite and health of the cows.

The experiment was carried out in three periods on nine cows; the first and third
periods were for comparison, the second was experimental. Each period lasted eighteen
days.

The fodder ration was uniform for all cows, with part of the silage in the
experimental period replaced by 9.33 kilograms of condensed aceton-butane waste.
The average fodder ration of both comparative periods contained 13.01 kilograms: of
solids, 0.912 kg. digestible proteins and 582 starch units, the fodder ration in the
experimental period was 13.0 kg. solids, 0.882 kg. digestible proteins and 5.53 starch
units. The aceton-butane waste of 9.33 kg., condensed to 12 81% solids, was equal to
9.22% of the total amount of solids of the average fodder ration for both the compar-
ative periods. .

The aceton-butane waste was fed as a separate part of the fodder ration at the
first. The cows ate this with good appetite, leaving none. During the entire experiment
there was no health disturbance.

During the first and third main feeding the average milking for all nine cows
was 10.09 kg. of milk; in the second main feeding the average milking gave 10.30 kg.
The average butter fat content for both comparative periods was 3.76%, for the
experimental period it was 3.78%. In the first and third main feeding the average
butter fat content of the milking was 3.79 kg per cow, in the second main feeding it
was 3.89 kg. The fat-free solids were 1.5% higher during the feeding with aceton-
butane waste than in the comparative period. In judging the quality of the milk
there were found no defects in the period of feeding with aceton-butane wastes.

From the results obtained. it follows that aceton-butane wastes, condensed to
12.81% solids, are faultless food for dairy cows in daily rations of 9.33 kg. Condensing
to solids of about 12 % is more efficient from the point of view of handling during
feeding and in storage. One kilogram of condensed waste fully replaces almost a kilo-
gram and a half of mixture of cuttings and slices with 12% solids.
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Ergebnisse der Verfiitterung von Azeton-Butan-Getreideschlempe

In einem Fiitterungsversuch mit Milchkiihen wurde der EinfluB der Azeton-
Butanschlempe auf den Milchertrag und Zusammensetzung der Milch verfolgt. Es
wurde die gunstigste Tagesration der Azeton-Butanschlempe fiir Milchkiihe, die beste
Einreihung in die Futtergabe und der Einflufi auf Freflust und Gesunheitszustand
festgestellt.

Man hat einen periodischen Versuch mit neun Milchkiihen durchgefiihrt, wobei
die erste und dritte Periode eine Vergleichs-, die zweite Periode die eigentliche Ver-
suchsperiode war. Jede der Perioden umfasste achzehn Tage.

Die Futterration war fiir alle Milchkiihe die gleiche, wobei ein Teil des Garfutters
in der Versuchsperiode durch 9,33 kg eingedickter Azeton-Butanschlempe ersetzt
wurde. Die durchschnittliche Futterration beider Vergleichsperioden enthielt 13,01 kg
Trockensubstanz, 0,912 kg verdauliches Eiweil ,und 5,82 Stdrkewerte, die Futter-
ration der Versuchsperiode 13,0 kg Trockensubstanz, 0,882 kg verdauliches Eiweil3
und 5,53 Starkewerte.

Bei einer Tagesration pro Milchkuh von 9,33 kg mit 12,81% Trockensubstanz
beteiligte sich die eingedickte Azeton-Butan-Getreideschlempe an der Gesamtmenge
der Trot;';(ensubstanz einer durchschnittlichen Futterration beider Vergleichsperioder}
mit 9,22%.

Die Schlempe wurde als erster selbstidndiger Teil der Futterration verabfolgt.
Die Milchkiihe haben die Schlempe mit Appetit aufgenommen und vollstdndig ver-
braucht. Im Laufe des ganzen Versuches kam es zu keinen Gesundheitsstorungen.

Bei einer Tagesration pro Milchkuh von 9,33 kg mit 12,81% Trockensubstanz
Tag von allen neun Kihen 10,09 kg Milch, bei der zweiten Hauptfiitterung 10,30 kg
Milch gewonnen. Der durchschnittliche Fettgehalt betrug in den beiden Vergleichs-
perioden 3,76%, in der Versuchsperiode 3,78%. Bei der ersten und dritten Haupt-
flitterung war der durchschnittliche Milchfettertrag 3,79 kg, bei der zweiten Haupt-
fiitterung 3,89 kg Milchfett. Bei Verfiitterung von Azeton-Butanschlempe war die
fettfreie Trockensubstanz um 1,5% hoher als in den Vergleichsperioden. Bei Degusta-
tion wurde die bei Verfiitterung von Azeton-Butanschlempe gewonnene Milch ein-
wandfrei gefunden.

Aus den Ergebnissen geht hervor, dafl Azeton-Butanschlempe, eingedickt auf
12,81% Trockensubstanz, bei einer Tagesration von 9,33 kg fiir Milchkiihe ein ein-
wandfreies Futtermittel ist. Das Eindicken auf rd. 12% Trockensubstanz scheint vom
futtertechnischem Standpunkt und mit Riicksicht auf die Lagerfiahigkeit zweckmiBig
zu sein. Ein kg eingedickter Azeton-Butan-Getreideschlempe ersetzte in der Futter-
ration vollkommen fast 1% kg einer Mischung von Riibenschnitzeln und -Képfen mit
einem Trockenmasseninhalt von 12%.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX) 1957 - CISLO 1

Zjisténi krmné hodnoty keratinu
Onpenejieae KOPMOBOM NEHHOCTH KEPATHHA
Determination of Food Value of Keratine

Feststellung des Futterwertes von Keratin

J. PODHRADSKY
CSAZV — Vyzkumny ustav krmivdrsky a Vys. $kola zemédélskd v Brné

Doslo dne 2. XI. 1956

Uvod

Nedostatek bllkovmnych krmiv nés nuti, abychom za né hledali ndhradni
zdroje, tfeba i neplnohodnotné, které by alespori z¢4sti mohly uhradit nedo-
statek hodnotnych bilkovin pivodu Zivoéisného.

V naSem piipadé jde o latku, kterd je obsazena v pefi driibeze. Vhodnou
technologickou tGpravou — hydrolysou by se dalo ziskat krmivo, které by bylo
mozno pouzit jako souéast naSich bilkovinnych obchodnich krmiv. Pefi hra-
bavé dribeze, slepic a kohoutk se zatim (s malymi vyjimkami) pro jiné téele
nepouziva a je jinak bezcennou odpadovou latkou. Se vzristem dribeznické vy-
roby poroste i mnozstvi tohoto odpadu.

Provedené pokusy mely ujasnit jakou krmnou hodnotu ptedstavuje hydro-
lysat pefi, za pfedpokladu, Ze by se v némrobsazena, driibezi velmi téZce ztra-
vitelnd latka keratin, udinila triveni pnstupnem aby takto mohla byt lepe
zhodnocena.

Keratin se fadi do skupiny ]ednoduchych bilkovin. Tvofi podstatnou ¢ast
tkané pojivové, kozni a kostni a je také podstatnou soucasti integumentu, t. j.
koznich atvart, tedy i pefi. Nepodléha ani Géinku pepsinu ani trypsinu. Jeho
vyznacnym rysem je bohaty obsah cystinu a tyrosinu (M angold, 1929). Pod-
statnou slozkou cystinu je organicky vadzani sira; cystin je poéitin pro dribez
vedle metioninu k essentielnim aminokyselinim, bez nichz zvife nemuze byti
a bez nichz dochazi k poruchdm jater. Obe tyto aminokyseliny jsou dilezité
také pro tvorbu pefi.

Prehled literatury
Otazka pouziti dusikatych latek, ziskanych z odpadki kuze a kosti je

star§iho data a zabyvalo se ji u vétich hospodafskych zvifat mnoho badateli
hlavné v Némecku béhem prvni a druhé svétové valky. Pouziti keratinu spe-
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cialng u dribeze bylo vSak zkouSeno jen ojedinéle. Lintzel, Mangold
a Stotz (1926) sledovali u 6 slepic latkovou vyménu na dusik a siru béhem
pelichani, a jeji vliv na vahu a sloZeni starého a nového pefi. Ukazalo se, ze
piidavkem cystinu a hydrolysatu rohoviny se znac¢né stupiiuje vyména dusiku
a siry.

Podle pokust s hydrolysitem pefi na stanici Kansas (USA v r. 1923,
citt. Heuser, 1950) se ukazalo, ze mize oddalit pelichani na kratkou dobu.
Hydrolysat je vsak drahy a nemtze ni¢im dulezitéjsim pfispét do dnesnich
krmnych déavek.

Podle Heuselera (1939) zptisobil pfidavek hydrolysovaného kerati-
nu (Wolwumit), poddvany po 5 mésicii berantim a bahnicim v mnoZstvi %2 g
na den a na kg zivé vahy vétsi vytézek surové viny. Piiznivé pusobil ptidavek
keratinu i na kvalitu vlny (jemnost, pevnost a elasticnost). Podle zpravy ze
stanice Iowa (1944) ptidavek pefi podrobeného pisobeni sulfidu sodiku pa-
sobi pfiznivé na rtst kutat, byl-li pfipravek pridavan k zdkladni davce rostlin-
ného ptivodu (cit. Heuser, 1950). Pefim lze podle této zpravy doplnovat
kukufi¢nou moucku.

Keratin zkrmovany kuti¢kam v ptidavku 30—40 % zvysﬂ jejich pfirtstek.
Nizké davky rohoviny doplnéné nékterymi aminokyselinami (lysinem, trypto-
fanem, methioninem a histidinem) zpusobily dobry rist u kufat (Newell
a Elvehj em, 1947).

V CSR se uz odpadové pefi zpracovava priimyslové na keratinové krmivo;
moznosti této vyroby (Urbanek, 1951) viak nejsou zdaleka vycerpany. Toto
krmivo by vsak mohlo zna¢né piispét k ahradé bilkoviny v krmnych davkach.

Postup prace

Pokusy uslepie

K pokusim o zji§téni. krmné hodnoty keratinu z rozloZeného pefi bylo po-
uZito jednak slepic Rhodeisland jedno a dvouletjych z A — chovu Moravskych'
driibezafskych zavodid v Brné, farma na Dvorské a jednak na téze farmé jedno
a dvouletych slepic Leghornek bilych. Slepice byly od sebe oddéleny draténym
plotem 1,80 ¢m vysokym a s dvoji vrstvou dratu ostnatého, celkova vyska plotu
¢inila asi 2,20 m, takze pfelétani nebylo tak snadné. Slepice byly umistény v kur-
nicich pro 250 slepic, z nichZ kazdy mél 2 oddéleni po 125 slepicich. Aby ne-
doslo ke stfidani slepic z oddéleni jednoho (kontrolniho) do oddéleni druhého
(pokusného) byly vybéhy obou oddéleni také mezi sebou rozdéleny plotem.

Kazdé z uvedenych plemen bylo zvlast v jednom kurniku. Vybéh, ktery
mélo kazdé oddéleni vyhrazeno (na slepici asi 5 m*) byl uz zahy na jate vy-
pasen, takZe neskytal Zadny zdroj zeleného krmeni, toto muselo byt pfidavano
do krmné davky.

V kazdém plemeni byly slepice rozdéleny na 2 skupiny: 1. srovnavaci
(kontrolni) a 2. pokusna skupina. Obé skupiny mély stejny podateéni stav slepic:
u rhodeisland 80, resp. 79 slepic a u bilych leghornek po 106 slepicich.

Pokus byl zapocat 1. 7. 1954 a byl ukonéen 25. 8. U pokusnyjch skupin obou
plemen ~by1a davka bilkovinné smési ¢asteéné nahrazena keratinem, a to tak,
ze prvni mésic bylo z celkového mnozstvi 90 g bilkovinné smési na kus a den
nahrazeno 20 g stejnym mnoZzstvim keratinu (t. j. 22,2 %) v druhém pokus-
ném mésici bylo z celkového mnozstvi 90 g bilkovinné smési nahrazeno 40 g
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keratinu (t. j. 44,4 % ). Viahové tedy byla ¢ast bilkovinné smési nahrazena stej-
nym mnozstvim keratinu, nebot co do mnozstvi stravitelnych bilkovin byla
obé& krmiva pfiblizné stejna.

Slozeni hydrolysatu pefi bylo podle rozboru provedeném ve
vyzkumném dstavu krmivaiském toto:

susina . 93,41 %  kyselost mgKOH

N-latky 29,53 % na 100 g krmiva 120,74

z toho stravitelnych bilkovin 21,17 %  vlakniny 6.62 %
nestravitelnych latek 2,77 %  popele 9,12 %
tuku 2,57 %  pisku 0,84 %

Slozeni bilkovinné smési pro driibez (nosnice) v r. 1954 bylo toto:

rybi moudka, masokostni moutka kafilericka,

extrahovani nebo neextrahovana, krevni Srot 14 %
pivovarské nebo lihovarské kvasnice susené 3%
extrahovany §rot sojovy, podzemnicovy 10 %
extrahovany $rot sluneénicovy 2 %
extrahovany Srot lnény 3%
otruby p$eniéné 30 %
sladovy kvét, lusténinovy Srot 10 %
jetmen (§rotovany, drceny) 10 %
kukutice (3rotovanad a drcenad) 10 %
pSeni¢né kli¢ky <&istirenské nebo mlynské 3%
mineralni krmna prisada 5%

100 %

Smés byla vitaminovdna ozafovanymi kvasnicemi nebo ptfipravkem DO-
HYFRAL.

Mimao bilkovinnou smés, resp. b11kov1nnou smés - keratin jako michanice,

. kterd byla podavana ovlhéena vodou do drobtovité konsistence, bylo podavano

na noc 50 g zrna. Denni pofad krmeni byl tento:

rano v 7 hod. polovi¢ni ddvka michanice,

v poledne druhé polovina denni ddvky michanice a

na noc v 17 hod. celd davka zrna.

Krmeno bylo tedy takto:

1. mésic u kontrolnich skupin na kus a den:

leghornky bilé, 50 g zrna - 90 g bilkovinné smési,
rhodeisland 50 g zrna + 90 g bilkovinné smési.

U pokusnych skupin na kus a den: }
leghornky bilé 50 g zrna - 70 g bilkovinné smési | 20 g keratinu,
rhodeisland 50 g zrna -+ 70 g bilkovinné smési -+ 20 g keratinu.

2. mésic —u kontrolnich skupin na kus a denbylo krme-
no u obou plemen jako v 1., t. j. predchozun mésici,

u pokusnych skupin byl snizen podil bilkovinné smési na 50 g a podil ke-
ratinu zvySen na 40 g.

Mimo tuto denni davku bylo podavino zelené krmeni a sice v mnozstvi
asi 25 g na kus a den. Zelené krmeni bylo fezano na krétko.

Jako zdroj zeleného krmeni byla podavana wojtéska, sméska nebo listy to-
pinamburi.

Sledovana byla

1. vaha slepic vazenim vzdy 20 kust pfi vyjimani z hnizda vidy jednou
za mésic a sice vidy v urdity den a uréitou hodinu a po skonceni pokusu;

33



2. snaska, t. j. pocet denne snesenych va]ec z nichz bylo denné vazeno
30 yajec bez vybéru;
3. zdravotni stav slepic a zZravost.

Pokus s kuraty

K pokusim s kufaty bylo pouzito 800 kufat leghornek bilych, pochéazeji-
cich z A — chovu a vylihnutych v lihfafském podniku Moravskych driibezai-
skych zavoda v Brné.

Jednodenni kufata byla pfevezena k odchovu na objekt Dvorska a umisténa
v peclivé vydensifikovanych samostatnych odchovnych domcich po 200 kusech,
takze ve 4 odchovnéch bylo umisténo celkem 800 kufat. Jako tepelny zdroj bylo
pouzito normalnich svételnych if — lamp.

Po vylihnuti byla teplota pod lampami:

od 4 dni do stafi 1 tydne | asi 28°C

od 1. tydne do stafi 2 tydni 26" €,

od 2 tydnt do stafi 4 tydnt 24° C,

a od 4 tydnd do sta¥i 6 tydna 22°—21°C.

V této dobé pfi teploté venkovni 18°—20° C uz nebyly kufatim if — lampy
vibec zapinédny.

Po vylihnuti byla kufata krmena do stafi 5 dn po projeveni chuti ke
zradlu loupanym prosem a smési kukufi¢ného a je¢ného 3rotu. Jako ndpoj byla
predkladana pti kazdém krmeni éerstvd voda. Krmitka i napijecky byly umis-
tény mimo tepelny zdroj v chladném prostoru, takze kufata stfidala chlad a
teplo.

Od 5. dne, t. j. od po¢atku pokusu do 10. 7. byla kufatim podévéna tato
smés:

Kontrolni skupiné:

70 % ovesného $rotu,
30 % bilkovinné smési pro kutata a
asi ¥2 % rybiho tuku.

Slozeni bilkovinné smési pro kufata bylo toto:
rybi moutka, masokostni moudka kafilericka, extrahovana

nebo neexirahovana, krevni moucka 8 %
pivovarské nebo lihovarské kvasnice suSené 3 %
extrah, Srot sojovy, podzemnicovy 5 %
otruby pSenitné . 15 %,
sladovy kvét 1,5 %
jeémen drceny | 4 Y%
kukutice drcené . 15 %,
pSeni¢né kli¢ky cCistirenské nebo mlynské 2,5 %
vojtéika mleta 2 %
mineralni krmné ptisada 3 %
direvéné uhli krmné 1 %

100 %

Krmivo bylo vitaminovino ozafovanymi kvasnicemi nebo pfipravkem DO-
HYFRAL.
V pokusné skupiné sestdvala krmni ‘davka ze:
70 % ovesného §rotu,
22,5 % bilkovinné smési pro kufata,
7,5 % keratinu (t. j. 25 % keratinu z podilu bilkovinné smési).
V obdobi od 11.7 do 31. 7. byl podil bilkovinné smési u obou skupin zvy-
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Sen na 40 % celkového krmiva; podil keratinu v pokusné skupiné ziistal tyz,
takze procenticky ¢inil v bilkovinné smési 18,7 %.

V obdobi od 1. 8. do konce pokusu dne 25. 8. byl opét podil bilkovinné
smési v ddvce obou skupin snizen na 30 %. U pokusné skupiny bylo keratinem
viak nahrazeno 50 % bilkovinné smési, takze slozeni davky bylo:

U skupiny Kontrolni Pokusné
Jeény $rot a kukufice 70 % 70 %
Bilkovinna smés 29,5 9, 14,5 %
Keratin — 15 9%
Rybi tuk 0,5 % 0,5 %

Slozeni krmné davky a davka na jedno krmeni jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1. Krmné davky pro kufata v pokusu s keratinem.
Taba. 1. KopMOBOI panMoH AJIA UBINJIAT BO BPeMA ONbITa C KEPATUHOM
Table 1. Fodders rations for chickens in keratine experiment
™ab. 1. Futtergaben fiir Kiicken beim Fiitterungsversuch mit Keratin

Kufata kontrolni Kufrata pokusna
Togtuns sloZeni Divka | 1 dsvka sloZeni davka | 1 gavka !
krmné davky dek‘;“i kg | krmné davky dekf;m kg |poznimka
1.—10. oves 1,40 0,28 oves 1,40 0,28
¢ervence | bilk. smés 0,60 0,12 bilk. smés 0,45 0,09
rybi tuk 0,08 0,016 | rybituk 0,08 0,016
keratin 0,15 0,03
11.—17. | oves 5,76 1,15 oves 4,80 0,96
¢ervence | bilk. smés 3,84 0,76 bilk. smés 2,60 0,52
rybi tuk 0,10 0,02 keratin 0,60 0,12
rybi tuk 0,10 0,02
18.—23. | oves 6,48 1,29 oves 597" 1,19
&ervence | bilk. smés 4,32 0,86 bilk. smés 3,23 0,64
rybi tuk 0,15 0,03 rybi tuk 0,15 0,03
keratin 0,75 0,15
24.—31. | je¢men 7,60 1,52 jeémen ° 6,63 1,32
¢ervence | bilk. smés 5,07 1,01 bilk. smés 3,59 0,71
rybi tuk 0,20 0,04 keratin 0,83 0,16
rybi tuk 0,20 0,04 |
1./8.— je¢men 14,88 4,96 je¢men 12,90 4,30
13./8. kukufice 2,48 0,82 kukufice 2,14 0,71
bilk. smés 7,44 2,44 bilk. smés 3,22 1,07
rybi tuk 0,25 0,08 keratin 3,22 1,07 pouze
rybi tuk 0,25 0,08 rano
14./8. — ) ! denné na
25./8. dtto 43 g l 1 kufe

35



Smés byla predkladana. kufatim prvnich 10 dnd vesmés suchéd; od 10. dne
byly davky vlhéeny vodou fedénym' odstfedénym mlékem (1:1), od 4 tydnu
jenom vodou. Do michanice jedné davky bylo kufatim priddvano zelené, obé-
ma skupindm ve stejném mnozstvi.

Poéet krmeni byl tento:

od prvniho dne do 5. tydne S5krat denné,

od 5.—8. tydne * 3krat denné.

Po 4. tydnu bylo vZdy jedno krmeni, t. j. posledni na noc hrubé drceny
je¢men.

Jako népoj byla poddvina vidy jen &erstvd voda. K volnému zobéni byl -
pfedklddan drceny vapenec jako zdroj vapmka i ve funkci gritu.

U kufat byli sledovani tito ukazatelé:

1. vaha — viazenim asi 50 kufat bez vybéru, namatkové, a to 1., 11., 21.,
31. den atd., tedy vzdy po 10 dnech aZ do stafi 2 mésict, vidy ve stejnou dobu
pfed krmenim; :

2. zdravotm stav, vnéjsi vzhled, ¢ilost pohybu po celou dobu pokusi den-
ni prohlidkou pr1 rannim krmeni:

3." stav opefeni na konci prvniho a druhého mésice. Kufata byla odchova-
vana v podniku pouze do 8 tydnti; po této dobé& byly kufFicky prodany do JZD,
kohoutci byli pouziti do Vykrmu

Vysledky pokusi

U slepic:

a) Snaska. U rhodeislandek byla (viz tab. ¢ 2) u kontrolni skupiny
pfi témér stejné poletném stavu v obou skupindch za mésic éervenec 849 vajec,
u pokusné skupiny 777, t. j. pramérné na slepici u kontrolni skupiny 11,5 a
u pokusné skupiny 10,45 vajec.

V druhém obdobi byla snagka u kontrolng skupiny 393, u pokusne 350
vajec, ¢ili pramérné na slepici 6,47, resp. 5,81 vajec.

Za celé obdobi bylo sne§eno: u kontrolni skupmy 1242 a u pokusné 1127
vajec. P¥epoéteno na krmné dny byla pramérna snaska na jednu slepici 18,25
vajec u kontrolnich, resp. 16,56 u pokusnych a je tedy rozdil na slepici ve
prospéch kontrolnich 1,69 vajec.

U leghornek bylo za mésic Cervenec snefeno: u kontrolni skupiny 1575,
u pokusné 1395 vajec, prumérné tedy u prvnich 15,84, u druhych 14,07 na
jednu slepici. Je tedy rozdil 1,77 vajec ve prospéch'konirolnich slepic.

V druhém obdobi se jevi sniska takto: v kontrolni skupiné 790, v pokusné
702 vajec; v priméru na jednu slepici 8,58, resp. 7,61. Rozdil na jednu slepici
je 0,97 vajec ve prospéch kontrolnich. Za celé obdobi byla snaska 2365 vajec
u kontrolnich a 2097 u pokusnych. V préiméru na jednu slepici podle krmnych
dna byla snaska za celé obdobi u kontrolni skupiny 24,59 a u pokusné skupiny
21,84 a jevi se tedy rozdil za celé obdobi na zakladé krmnych dnu 2,75 vajec
ve prospéch kontrolni skupiny.

Rozdily ve snasce byly jak u rhodeislandek tak i leghornek vétsi v prvmm
obdobi, kdy byla nihrada bilkovinné smési mensi a sice jen 22,2 % nez v ob-
dobi druhém pii 44,4 % nihradé bilkovinné smési keratinem. Celkové é&inilo
snizeni snasky zpasobené nihradou bilkovinné smési keratinem u rhodeisland
9,2 % a u leghornek 11,2 %. .
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Tab. 2. Primérna snaSka vajec celkova a na 1 slepici podle krmnych dnt a obdobi
Tabu. 2. Obmaa cpefHAsa ANIEKINKA AUL M ANNEKIAZIKA HA OJHY KYPHUIy B TEUEeHME

Table 2. Average egg output, as a whole and per hen, according to feeding days and

Tab. 2. Durchschnittliche Gesamtlegeleistung und Legeleistung einer Henne nach

f

OTZ@NBHBIX KOPMOBBIX JHEN U TIEPMOZAOB
period

Futtertagen und Zeitraum

07

207 31.7 108

lflllllllll]lll'l

Rhodeisland — skupina Leghornky — skupina
kontrolni pokusnd kontrolni pokusna
Obdobi pokusu 5 5 5 £
S, .o B> .o S .o RS .
R R AR A
Zos|ag|af|is|af|df | 8o |8 |aG| KT |88 A8
1.7.—-31.7 2288 | 849 11,50 2303 | 777 {10,45 | 3082|1575 |15,84| 3073|1395 (14,07
1.8.—25.8 1518 | 393 | 6,47 | 1507 | 350 | 5,81 |2303| 790 | 8,58|2304| 702 | 7,61
Celkové od
1.7.—25. 8. 3806 (1242 (18,25 | 3810|1127 |16,56 | 5385|2365 |24,59 | 5377 |2097 |21,94
Diagr. 1. Priibéh snasky u Rhodeisland
JuarpamMa 1. Xox aiineRIagku y PoA-aiiyiasy
Diagr. 1. Laying record of Rhode Island Reds
Diagr. 1. Verlauf des Legens bei Rhode-Island
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Diagr. 2. PrGbéh snasky u bilych Leghorn
HInarpamma 2. Xox SMIERIagKN ¥ OesbIX JIETTOPH
Diagr. 2. Laying record of White Leghorns
Diagr. 2. Verlauf des Legens bei weien Leghorn
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17 107 207 312 10.8. 208. dny

Celkovy prabéh snasky (viz diagr. 1 a 2) je pfiméfeny tomuto obdobi, kdy
zafina uZ znatelné pokles se sklonkem periody nosnosti. Z pribéhu kiivky
procentické snasky je patrné, ze kfivka pro pokusné skupiny se pohybuje ne-
ustidle pod Grovni kontrolni skupiny.

-Vaha vajec (viz tab. 3 a diagr. 3 a 4) byla v prvnim obdobi pokusu od
1. 7. do 31. 7. urhodeislandek mensi u pokusné skupiny o 0,41 % nez u kontrol-
ni skupiny. -

-V druhém obdobi pokusu viak pfi zvySenych davkach keratinu byla vaha
00,36 g, t. j. 0 0,64 % vétsi u pokusné skupiny nez u kontrolni. /

Za celé pokusné obdobi byl pribéh vihy téméf nezménény, nebot re-
sultovalo jen velmi nepatrné snizeni vihy o 0,05 g, t. j. 0,08 % v pokusné sku-
piné proti kontrolni.

Obdobné probihala i viha vajec u leghornek. V prvnim obdobi byla pru-
mérna vaha vajec u pokusné skupiny mensi o 0,82 g, t. j. o 1,39 % ; v druhém
obdobi naopak byla viha vajec v praméru o 0,43 g, t. j. 0 0,74 % vétsi.

Za celé obdobi pokusu byla vdha vajec v pokusné skupiné o 0,27 g, t. j.
00,46 % nizsi u pokusné skupiny nez u kontrolni. Lze tedy fici, Ze pfi mensich
davkach a po zapoceti podavani keratin snizoval vadhu vajec, kdeZto po pied-
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Diagr., 3. Primérna vaha vajec u Rhodeisland
Juarpamma 3. Cpepunit BeC AUl ¥ POA-aIaH]
Diagr. 3. Average egg weight of Rhode Island Reds
Diagr. 3. Durchschnittliches Eigewicht der Rhode-Island

viho
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Tab. 3. Primérna vadha vajec a rozdil vahy vajec pokusné proti kontrolni
Taba. 3. Cpegumii Bec aMI[ ¥ Pa3HMIIA B BECE SIMI] TIOLOIMBITHOM TPYINILI [0 CPABHEHWIO

C KOHTPOJBLHOM!

Table 3. Average weight of eggs and differences in weight for experimental group,
as compared with control
Tab. 3. Durchschnittliches Eigewicht und Gewichtsunterschied der Eier der Ver-
suchsgruppe im Vergleich mit der Kontrollgruppe

Rhodeisland Leghorn
: rozdil proti A rozdil proti
skupiny kontrolni skupiné skupiny kontrolni skupiné
Obdobi pokusu k . K
on- | po- on- | po-
trol. | kusna trol. | kusni
. - vg v % 1 WV v %
vaha vajec vaha vajec
veg Vg
1.7.=31. 4. 59,16 | 58,94 —0,24 | —0,41 | 59,54| 58,72| —0,82 | —1,39
1.8.—25, 8. I 58,50 | 58,86 +0,36 +0,64 | 57,73 | 58,16 | 0,43 40,74
Celkové od !
1.7.—25. 8. ' 58,87 | 58,82| —0,05 —0,08 | 58,74 | 58,74| —0,27 —0,46
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Diagr. 4. Primérna vaha vajec u bilych Leghorn

/ Inarpamma 4. Cpegunit Bec suil y GeJIbIX JIerropH

g vdha Diagr. 4. Average egg weight of White Leghorns
Diagr. 4. Durchschnittliches Eigewicht bei weilen Leghorn
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chozim podédvani mensich divek keratinu a nasledujicim zvy$eni na dvojnéaso-
bek, byla viha zvySena. Na vahu vajec tedy pfidavek keratinu jako nihrada
bilkovinné smési neptsobil nijak podstatné brzdivé.

Vliv keratinu na vahu slepic se projevil u obou plemen pfiznivé. U rho-
‘deislandek nebylo rozdilu ve vize pociteéni a ke konci pokusu u kontrolni
skupiny, kdezto u pokusnych slepic se vdha zvysila v priméru na jednu slepici
0145 g, t.j. 6,7 %.

U leghornek se vaha slepic na konci pokusu zvysila proti poéateéni vaze:
u kontrolni skupiny o 225 g, t. j. 11,8 % u pokusné o 375 g, t. j. 0 20,41-%.
Na vahu slepic ptsobil tedy keratin pfizniveé.

Na zdravotini stav rovnéz neptisobil keratin nep¥iznivé. Umrtnost slepic
byla u obou skupin téméf stejna a sice: /

U leghornek U rhodeislandek
kontrolni pokusna kontrolni pokusna
skupina skupina skupina skupina
Za ervenec 3 2 1 1
Srpen 2 1 4
Celkem 5 | 3 5 4
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: [
Z nepatrnych rozdild v uhynuti nelze ¢init Zadnych zavéra, i kdyz urcita
tendence ve sniZovani tmrinosti je.

U kurat:

K pokusim byla pouZita 4denni kufata bilych leghornek, vylihlych 21. 6.,
kterd p¥i zafazeni vazila v priméru u kontrolni skupiny 41,40 g a pokusné
skupiny 41,82 g. Do kazdé skupiny bylo zatazeno po 400 kufatech. Kufata byla
umisténa v odchovnych domcich po 200 kusech a odchovana podle vyse uvede-
ného postupu. Pribéh ristu byl sledovan na zakladé hromadného vazeni. Pii
zapodeti pokusu viech kutat a dale béhem pokusu hromadnym vdzenim vzdy
50 bez vybéru chytanych kufat (viz tab. 4 a diagram).

Tab. 4. Primérna vaha kufat v pokusu s keratinem
Taba. 4. Cpeguuii BeC LBLUIJIAT BO BPeMs OIbLITA C KEPAaTUMHOM
Table 4. Average weight of chickens in keratine experiment
Tab. 4. Durchschnittliches Gewicht der Kiicken beim Keratinversuch

Kontrolni Pokusna
Datum 9 vaha X
1954 - pocet hr‘cl)il:: i | vaha rer:t?x?ni pocet | hromad- | . vaha vaha
kurat ik 1 kurete Y kurat na absolutni | relativni
0 kg
25. 6. 400 16,56 41,40 100,00 | 400 16,73 41,82 100,00
5.7, 50 4,86 - 97,20 234,78 50 5,70 114 272,59
16. 7. 50 5,44 108,80 262,80 50 5,90 118 282,16
27:7. .50 9,67 | 193,40 | 467,14 | 50 9,09 | 181,80 | 434,72
7. 8. 50 14,95 299 722,22 50 14,25 285 681,47
18. 8. 50 17,32 _| 346,40 836,71 50 16,86 337,20 806,31
25. 8. 50 18,50 370 893,71 50 17,94 358,80 857,95

V prvnim mésici probihal rust v'pokusné skupiné pfiznivéji v prvnich
dvou dekadéach (relativni viaha dosazena k 16. 7. byla u kontrolnich 262,80 %, '
u pokusnych 282,16 %), pozde]l vsak se pfirtstky u pokusnych kufat pozvolna
snizovaly a ziistaly jiz trvale az do skonéeni pokusu mensi.

Zvysenim podllu keratinu v davce na 50 % v druhém pokusnem mésici
vSak nenastdva amérné snizeni pfirdstku jak by se snad dalo olekavat, ale
sniZeni zustalo na pfiblizné téZe vysi jako ke konci prvniho mésice pfi sni-
zenych davkach keratinu (25 % ). Koneéné vihy dosazené v pokusné skupiné
byly jen o, néco mensi (primérna vaha 1 kufete 358,80 g, vdha relativni
857,8 %) nez u kontrolni skupiny. Byla tedy kufata pokusné. skupiny jen -
0 11,2 g, ¢&ili 0 3,0 % lehéi nez v kontrolni skupiné.

Pokud se tyka vlivu keratinu na zdravotni stav kufat a na rychlost opefeni,
neukédzal se mezi obéma skupinami zZadny rozdil.

Ekonomické zhodnoceni

Pro ekonomické zhodnoceni staéi porovnat jednak cenu za jednotku po-
uzitého vyrobku, resp. vyéislit niklady na spotfebovand krmiva a porovnat je
s dosazenou snaskou. Tyto naklady za krmivo predstavuji hrubou vyrobni cenu
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Diagr. 5. Priubéh primérnych vah kufat v pokusu s keratinem
/ Junarpamma 5. VI3MeHeHMe cpeHero Beca, UbIIIAT BO BPEMA OITBITA C KEPATUHOM
Diagr. 5. Average weight increases of chickens in keratine experiment
Diagr. 5. Verlauf dés durchschnittlichen Korpergewichtes bei Kiiken beim Keratin-

versuch
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a lze je dobfe pouzit pro hodnoceni keratinu, nebot ostatni naklady jake mzda,
jiné pfimé naklady vyrobni a celopodnikova rezie ztistavaji stejné.

Pti tom byly vzaty za zdklad obchodni ceny, tak jak jsou vyrobnami krmiv
tétovany spotiebitelim, t. j. bilkovinna smés pro dribez (nosnice) 117 Kés,
pro kutata 106 Kés za 100 kg (ceny pro rok 1954) a 280 K¢és za keratinové
krmivo.

Cena za bilkovinnou smés spotfebovanou na jeden krmny den &ini u sle-
pic u skupiny kontrolni 0,1053 K¢s, u skupiny pokusné 0,1379 Kés v prvnim
meésici; v druhém mésici pak ¢ini podil bilkovinné smési na jeden krmny den
u kontrolnich slepic 0,1053 Kés a 0,1705 Kés u pokusnych.

Je-li jedno vajicko vyrobeno za pouziti jen bilkovinné smési, ¢ini podil ceny
na 1 vajicko plipadajici na bilkovinnou smés u rhodeislandek v prvnim obdobi
pokusu (1. 7.—31. 7.) 0,284 Kés, pfi pouziti keratinu 0,4087 Kés, t. j. vice
0 43 % (viz tab. 5).

U leghornek v témZe obdobi u kontrolni skupiny (jen bilkovinni smés)
0,206 K¢és, u pokusné skupiny s ndhradou 20 g (22,2 %) keratinem 0,303 K¢s,
tedy vice o 47 %.
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Diagr. 6. Pribéh relativnich vah kufat v pokusu s keratinem
Jnarpamma 6. VI3aMeHeHMe OJHOCYTOYHOTO BeCa LBIIJIAT BO BPEMS OIbLITA C KEPATHMHOM
Diagr. 6. Growth in relative weight of chickens in keratine experiment =
Diagr. 6. Verlauf von Relativgewichten beim Keratinversuch
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Tab. 5. ZatiZeni 1 vejce pfi pouziti bilkovinné smési a pii ¢astetné nahradé bilko-
vinné smési keratinem
Tabu. 5. ©MHAHCOBBIE PACXOAbl HA OJHO SAMI0 IIPYM MCIOJNL30BaHUM OENIKOBOII cMecH
Y IIPM YaCTUYHOM 3aMEHEe COOTBETCTBYIOLIEN YacTy KepaTUHOM
Table 5. Economic costs per egg when protein mixture is used and when it is
partially replaced by keratine
Tab. 5. Okonomische Belastung pro 1 Ei bei Verfiitterung von EiweiBfuttergemisch
und bei teilweisem Ersatz des EiweiB3futtergemisches durch Keratin

Rhodeislandky : Leghornky ’
) kontrolni | pokusné kontrolni | pokusné
Obdobi
ZatiZeni na 1 vejce ZatiZeni na 1 vejce
vRKeE | v% | vKe |v% v K& |v% vKe¢ | vy

1.7.—-31.7. 0,2840 100 0,4087 | 143 0,2060 | 100 0,3030 | 147
1.8.—25. 8. .0,4067 100 0,7340 ’ 180 0,3070 100 0,5600 182
Celkové od I
1.7.—25.8. 0,3307 | 100 0,5097 154 0,2390 | 100 0,394 165

43



V druhém obdobi pfi ndhradé 40 g bilkovinné smési stejnym mnozstvim
keratinu (44,4 %) 0,734 Kés proti 0,4067 Kés u kontrolni skupiny, tedy
0 80,6 % vice. ‘ :

U leghornek je proti zatizeni na 1 vejce bilkovinnou smési 0,307 Kcés
(u kontrolni skupiny) zatizeni na 1 vejce u pokusné skupiny 0,560 K¢és, tedy
082 % veisi.

Za celé obdobi je prumérné zatizeni - vejce u kontrolni skupiny rhodeislan-
dek 0,3307 Kés, u pokusné skupiny 0,5097 K¢s, tedy o 54 % vétsi.

U leghornek je ndhradou keratinem zvy3en podil na jedno vejce na 0,394 K¢s
(0,239 Kés u kontrolnich slepic), ¢ili o 65 % vétsi. |

Je tedy u slepic nahradou bilkovinné smési- keratinovym krmivem vjroba
vajec zdrazena a to nejen jeho vy$si cenou proti bilkovinné smési, ale také sni-
zenim snasky co do poétu vajec nehledé k vaze vajec, ktera byla téz snizena.

U kutfat se celkem pouziti keratinu neprojevilo nijak skodlivé; rast a
prirtstky byly u pokusné skupiny jen nepatrné brzdény, takze ke konci pokusu
byla kutata pokusna jen o 11,2 g, t. j. 0 3 % lehéi nez kutata kontrolni skupiny.

Néklady na krmivo byly vSak u pokusné skupiny pouzitim keratinu znaéné
zvySeny. Za predpokladu, ze vaha kutat pokusnych a kontrolnich byla prakticky
stejnd, ¢ili efekt pfi krmeni jen bilkovinné smési jako souéasti denni davky byl
skoro tyz jako v pokusné skupiné pri pouziti rtizného podilu keratinu, staci
porovnat jen hodnotu pouzité. bilkovinné smési 4 keratinu s hodnotou jen bil-
kovinné smési. Za celé pokusné obdobi bylo v pokusné skupiné zkrmeno 151,30
kg bilkovinné smési pro kufata a 97,34 kg keratinu; vyjadieno v penézich ¢ini
obnos za spotfebovana bilkovinna krmiva (smés a keratin) 432,93 K¢s. Pri stej-
ném vysledku na pfirtstku pfi pouziti bilkovinné smési a stejném pouZzitém
mnozstvi této by vsak docileni dosazeného vysledku stilo jen 261,43 K¢és. Po-
uziti keratinu jako ¢aste¢nd ndhrada bilkovin ve smési nejenze nepfineslo zad-
ného vysledku co se pfirtstku tyka, naopak prirtstky byly nepatrné mensi, ale
zdrazilo podstatné krmeni ve slozce jadrného krmiva bilkovinného o 65,8 %
proti bilkovinné smési.

I kdyz by se tedy dalo keratinu pouzit jako ¢aste¢né nahrady bilkovin Zi-
vocisnych a sice do smési pro nosnice nejvyse do poloviny podilu rybi, maso-
kostni moucky a krevniho 3rotu, pfece jen jeho pridani znaéné zdraZzuje krmeni.

Podobné u kutat zdrazuje keratin krmnou davku ve slozce bilkovinného
koncentratu, takze i kdyZ u kuiat piisobil daleko méné nep¥iznivé nez u slepic,
nelze ho ani zde ve véisim méfitku jako nahrady pouzit.

Zaveér

V roce 1954 byla v pokusech na nosnicich a kufatech zjistovdna krmna
hodnota keratinu: u slepic na snagku, t. j. pocet vajec a jejich vdhu, vihu téla
a po strance zdravotni. U kufat jak ptsobi na riist, na zdravotni stav a na ope-
fovani. v _

U slepic byly provedeny pokusy na rhodeislandkach (160 kusii) a leghorn-
kiach (212 kust) tak, ze bylo v pokusnych skupinach keratinové krmivo poda-
vano od 1/7 do 31/7 néhradou za bilkovinnou smés pro driibez (slepice) a sice
bylo z 90 g bilkovinné smési nahrazeno 20 g, v druhém obdobi pokusu (1/8 do
25/8) 40 g. Jiné dopliky (zrno, zelené krmivo) byly u obou skupin stejné.
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U kuftat byla pokusné skupme (400 kurat) poddvédna bilkovinni smés, v niz
bylo v prvnim obdobi pokusu (25/7 do 31/8) mahrazeno z podilu 30 % celé
davky 7,5 % keratinovym krmivem; v druhém obdobi byl podil michanice zvy-
Sen na 40 % a podil keratinového krmiva na 50 % bilkovinné smési:.

Vysledek byl tento:
a) u slepic:

snaska co do poétu vajec byla u pokusnych skupm snizena u obou plemen
a sice:

u rhodeislandek u leghornek
Od1.7.do31.7. — 9,129 . —11,17 %
QOd 1. 8. do 25. 8. —10,20 % —11,30 %
Za celé obdobi 1.7.-25.8. — 9259 —11,18 %

V druhém obdobi se zda, #e slepice dovedly keratin lépe zuzitkovat, nebot
snizeni poctu vajec v tomto obdobi neni imérné zvyseni podilu keratinu.

Celkové je brzdivy vliv keratinu na snasku mensi u rhodeislandek nez
u leghornek; rozdil je 1,93 %.

2. Vaha vajec byla pfi pouziti men§ich davek keratinu 1. 7.—31. 7. neprlz—
nivé ovlivnéna u obou plemen; vice viak u leghornek (—1,39 %) nez u rhodc—
islandek (—0,41 %).

V druhém obdobi (1. 8.—25. 8.) nastal pravy opak, t. j. viha vajec se
u pokusnych slepic zvysila proti kontrolnim slepicim, a to opét vice u leghornek
(-+0,74 %) nez u rhodeislandek (-}-0,64 %). Celkové za celé obdobi byla
vaha jen nepatrné ovlivnéna;u rhodexslandek snizena o 0,08 %, u leghornek
0 0,46 %.

3. Na vahu téla slepic pisobil pouzity keratin tak, Ze ji zvysil proti kon-
trolni skupiné:

u rhodeislandek o 6,7 %,

u leghornek o 8,4 %. ~ :

4. Na zdravotni stav a na opefeni pouzity keratin vlivu nemél. .

U kuiat:

1. Vaha kufat (piirdstky) byla pouzitim keratinu v poéate¢nich fazich prv-
miho obdobi (25. 6.—16. 7.) pfiznivé ovlivnéna. Viha jednoho kufete byla vétsi
o cca 10 g (rozdil 20 % relativni vahy).

V dalsim se vsak pocala viha a tim i prirtistky zmenSovat, avsak sniZeni
vahy a pfiristki nebylo amérné vétsi k zdvojené ndahradé bilkovinné smési
keratinovym krmivem.

Koneéna vaha pokusnych kufat byla o 11,2 g mensi (relativni vdha kon-
trolnich 893,71 % proti 857,96 % u pokusnych kurat).

2. Na zdravotni stav a na opeieni se pouzm keratinu nijak neprojevilo.

Pt#i ekonomickém zhodnoceni se zjistilo, Ze pouziti keratinu zdrazuje podil
michanice v krmné davce u slepic pti nizsich davkach (22,2 % z bilkovinné
smési) o 43—47 %, v I1. obdobi podavéani (zvyiené davky na 44,4 % bilkovinné
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smési) o 80,2—86 %. V priméru za celé obdobi byla diavka v podilu bilkovin-

ném pouzitim keratinového krmiva zdrazena o 54 %.

y U kuftat se zdrazilo pouziti bilkovinné smési keratinovym krmivem o 65,8
procenta. Keratinového krmiva by se tedy mohlo jako nahrady Zivocisné bilko-

viny pouzit jen tehdy, byla-li by jeho vyroba podstatné zlevnéna.
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Onpepnenenne KOPMOBOIT HEHHOCTH KepaTUHA

B Tteyenne 1954 roza Ob1y IpoM3BeAEHbI ONBITHI JJIS ONpPEEeIEHNUa KOPMOBO LIeH~
HOCTM KepaTHHAa, UCIIOJB30BAHHOTO B KOPM KypaM M LUBIIIATAM; y Kyp — JJd onpefese-
HUA BIVAHUA Ha ANIEKJIAAKY T. €. KOJMYECTBO AMI[ M MX BeC, BEC TeJla M BIMUAHME HA
3710POBbE. ¥ LBIIJIAT — AJIA ONPEeAeeHUs BAVAHUA HAa POCT, COCTOAHME 30POBbA M OIle-
peHue. ‘

OnbITh! OBV IPOU3BEAEHBI C KypaMy IIOPOALI poj-aniiaany — (160 Kyp) ¥ Jierropsa
(212 Xyp), @ UMEHHO IIOJOIILITHLIM I'DyIIIaM KepaTMHOBBIM KOPM AaBaJicd: Kypam ¢ 1-ro
710 31-ro mioHa BMecTo 90 r cvmecy GenkoB 20 r, B TeYeHME BTOPOTO TIEPHMOZAA ONEITA T. €.
¢ 1-ro go 25-ro aBrycra 40 r. HeoO0xoqMMbli1 0CTATOK KOpMa (3€PHO, 3€JIEHbII/I KOpM) AN
ofeux rpymm OBLI OAMHAKOBBIM.

ITogonerruoy rpyrure UbIIIAT (400 nbIIaAT) aaBaJsack O0eJIKOBaA CcMeChb, B KOTOPOL
B TeYeHMe [1ePBOro nepuoza onsita (or 25. VIL. xo 25. VIIL) uz obwmeit 30 % nonm Bcero
paimyoHa 7,5 % ObLIO 3aMEHEHO KepaTMHOM, B TedeHMe BTOPOTO IIepMoja MOJIsS CMECH
ObL1a moBbIIIEHA 70 40 %, a 4YacTk KepaTMHOBOTO Kopma cocraBasana 50 % GenroBOiL
cMmecH.

Pesynb'ra'rm ombITa GBI CIAeAyIoLMe:

a)y Kyp:

1. ginexknanka 1mo KOAMYEeCTBY SMI] CHU3MJIACh y 00eMX IIopox rxo,uom,rruom rpyI-
bl CIeAYIOmIMM 00pa3oMm:

Yy PpoOA-aiJaHpg, y JerropH
or 1. VIL. go 31. VIL. . . . . . . . — 9,12% —11,17%
or 1. VIIL. go 25. VIII. . . . . . . —10,20 % —11,30 %
B TeueHue Bcero mepuoaa 1./7. xo 25./8. — 9,25 % —11,18 %
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OTHOCUTENEHO BTOPOTO MEPMOAA MOXKHO IIPEANOJaraTh, YTO KypPhbl CMOIJIM JIydIlIe
yCcBaMBaTh KEPATMH, TAK KAK YMEHBIIEHME KOJIMYeCTBAa AMI] B TEYEHME 9TOT0 Iepuopa
He OBLJIO NPONOPILMOHAILHBIM ITOBBLIILIEHUIO J[0JIM KepaTUHa.

O61ee TOPMO3ALLEe BIAMAHNE KepaTUHa Ha ANLEKIaIKy IPOSBUIOCh MeHBIIIe y 1o-
POZABI POA-aiJIaH] HEeXKeNM y JIETTOPH, pa3Huia cocrasidanaa 1, 9§ %.

2. Bec auIiy mIpy TIPMMEHEHMM MEHBIIEro KOoaudecTBa KepaTmHa oT 1. 7. 'mo 31. 7.
Ob11 HeOIAronmpMATHBI y 00euX I10POJX, O/IHAKO Goabllle y nOpoAbI .nerropH (—1,39 %)
HelRenu y pox-aitnann (—0,41 %).

OpHakKo B TeUYeHMEe BTOPOTO IIEPMOJa ‘HACTYIIMJIO OOpaTHOEe SIBJIEHME, T. €. BeC AUl
Y TIONOMBITHBIX KYypP TIOBBICMJCA IIO - COABHEHMUIO C KOHTPOJBLHLIMM KypaMmM, a MMEHHO
cHOBa Gomblle y mMOpoAs! JerropH (+0,74 %), nexeny y pop-ainauz (+0,64 %), B obiiem
B TEYEHMEe BCEro Nepnojia BAMAHME Ha Bec AUl 0610 He3HAUUTENBHbBIM, a y TIOPOABLI POJI-
aiinany cHMKeHue cocraBasio 0,08 %, y aerropHox 0,46 %.

3. IIpuMeHsIeMBIiI KepaTUH OKa3aJl Cllefylollee BJIAMSHME HA BeC Teja Kyp — IO
CPaBHEHMIO C KOHTPOJBHOM TPYIIION BEC YBEIMYUMJIICH:

y poz-aitnanpg Ha 6,7 %

y JIerropH Ha 8,4 %.

4, Ha cocTosHMe 3[0POBLA M OTIEPEHME KEePaTMH HE 0Ka3aJl HMKAKOro BJIMUAHMUA.

0) Yusinunar:

1. Bec UbmaaT (OIpMBeC) IIOCJE MCIOJb30BaHMA KepaTuHa B HAaYaNbHBLIX CTagMAX
rnepsoro mepuoxna (26..6. — 16. 7.) 3HAYUTENBHO YBENMYMJICH. BeC OAHOrO LbIIJCHKA
yBeanunicsa npubansurensHo Ha 10 r (pasumna 20 % OTHOCHTENILHOTO Beca).

B panbHeMIIEM OJHAKO BeC, a TeM CaMbIM M IIPMBEC YMEHBUIAJCH, OJHAKO YMEHb-
LUEHVEe Beca M TpuBeca He Ob1I0 MPOIOPIMOHANIBHBIM 110 OTHOILIEHMIO K JBOMHON 3aMeHe
0eJIKOBOJ CMeCH KepPaTMHOBBIM KOPMOM.

OROHYATENBLHBIN BEC TIOAONBLITHLIX LBHIIAT ObIM Ha 11,2 r MeHbLIe (OTHOCUTEIL-
HBIII BeC KOHTPOJBHBIX LbIIIAT 893,71 % mno cpaBHeHMIO c 857,96 y IOZOMBLITHBIX
LIBITLIIAT).

2. Menonb30BaHMEe KepaTUMHa B KOPME LBULIAT HE 0Ka3allo KaKOoro-aubo BIMAHUA
HA COCTOAHME UX 370POBbLA M OMEpPEHNE.

IIpy 5KOHOMMHYECKON OIlEHKE OBLIJIO YyCTAHOBJIEHO, YTO NPMMEHEHMEe KepaTuHa yHOo-
POZKMJIIO JIOJII0 CMEC) B KOPMOBOM panyoHe Kyp Ipy HM3KuX madax (22,2 % 6Genxosoit
cmecyu) Ha 43—47 %, a B TedeHMe BTOPOTO nepmoja (yBeamyenme paum Ha 44,4 %
GenkoBOit cMecu) Ha 80,2—86 %. B cpexmem 3a HeJblii Iepuoj IPUMMEHEHMS KepaTuHO-
BOro KOpMa pacxoX Ha GeJIKOBYIO YacTh palpMoHa yBeauumnicd Ha 54 %.

Y UBUIIAT IPMMEHEHME KepPaTMHOBOTO KOpMa YAOPOXKMIO OEJIKOBYIO CMeCh
paumona Ha 65,5 %. Tagum 06pa3oM MCIONbL30BaHME KEPATMHOBOTO KOPMa B KauyecTBe
3aMEHUTeNA OeJKOB KMBOTHOTO IMPOMCXOMKAEHUSA BO3MOZKHO OBIIO ObI TOJBKO B TOM
ciyyae, ecyiy ObI €ero NMPOM3BOACTBO 3HAUMTEJIBHO YACIIEeBUIOCh. °

Determination of Food Value of Keratine

In 1954 experiments were made on laying hens and chickens to determine the:
food value of keratine: on the laying of hens, that is to say, number of eggs and
their weight, body weight and effect on health; for chickens, the effect on growth,
on health and on growth of feathers.

The experiments on hens were performed on Rhode Island Reds (160 hens),
Leghorns (212 hens); in these experimental groups keratine was given from July 1 to
July 31 as a substitute for protein mixtures for the hens in the amount of 20 grams.
substituting for 90 grams protein mixture — in the second period of the experiment
(August 1—25) 40 grams were given. The other elements in the feed ration (grain,.
green fodder) remained the same for both groups.

The group of experimental chickens number 400, to which a protein mixture
was given in the first period of the experiment (July 25 — August 31), in which
30 % of the ration was replaced with 7.5 % keratine fodder; in the second period the
amount of the mixture was increased to 40 % and the keratine feed tc 50 % of the
protein mixture.
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The result was as follows:
1) The number of eggs decreased for both breeds in the experimental groups:

Rhode Island Reds Leghorns
From July 1. to July 31. — 9,12 9, —11,17 9,
From Aug. 1. to Aug. 25. —10,20 9%, —11,30 9%
Average for entire period, July 1. to Aug. 25. — 9,25 9%, —11,18 9%

It would seem that the hens were able to utilize the keratine better in the second
period, for the decrease in number of eggs during that period was not proportionate
to the increased ration of keratine.

In general the effect of keratine on laying was less of a deterrent for Rhode
Islands Reds than for Leghorns. The difference was 1.9 %.

2) The weight of eggs, when smaller rations of keratine were used, from July .
1 to 31, was unfavourably affected for both breeds, but more so for the Leghorns
(—1.39 %) than for the Rhode Island Reds (—0.41 %).

In the second period, however, the contrary was true. That is the weight of
eggs from the experimental hens was greater than in the control group, again more
so for than the Leghorns (+0.74 %) than for the Rhode Island Reds (+-0.64 %). In
general, the weight of the Rhode Island eggs for the entire period taken together
was only slightly lowered (0.08 %), while for Leghorns it was 0.46 %.

3) Body weight of the experimental hens was increased by the use of keratine,
as compared with the control group:

for Rhode Island Reds by 6.7 %
for Leghorns by 8.4 Yo

4) The use of keratine had no effect on health or amount of feathers.

The figures in regard to chickens are:

1) Increases in weight of chickens were favourably affected by the wuse of
keratine in the initial phases of the first period (June 26 — July 16). The weight
of each chicken was about 10 g greater, or a difference of 20 % in the relative weight.

In the later period, however, the weight and increases in weight began to
lessen, but not proportionate to the greater substitution of keratine feed for the pro-
tein mixture.

The final weight of the experimental chickens was 11.2 gr. less than for the
control group (relative weight of the control group was 893.71 %, as compared with
857.96 % for the experimental group). .

In making an economic evaluation it was found that the use of keratine increased
the cost of mash in the hens’ ration by 43 to 47 % for the lower dosages (222 %
-of the protein mixture) and by 80.2 to 86 % for the higher dosages (44.4 % of the
protein mixture). On the average for the whole period the use of keratine increased
the costs by 54 %.

The cost for chickens was increased by 65.8 % when keratine feed was used
in the protein mixture. Keratine mixture should be used as a substitute for animal
proteins only when its production becomes less expensive.

Feststellung des Futterwertes von Keratin

1954 wurden Versuche mit Legehennen und Kiicken durchgefiihrt, um den
Futterwert von Keratin festzustellen. Bei Hennen untersuchte man die Leistungs-
fahigkeit, d. i. die Eierzahl und das Eigewicht, das Koérpergewicht und den Einfluf3
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vom gesundheitlichen Standpunkt. Bei Kiicken wurde der Wuchs, der Gesundheits-
zustand und die Federbildung verfolgt.

Bei Hennen wurden Versuche mit Rhode-Island (160 Stiick) und Leghorn (212
Stiick) durchgefiihrt, und zwar so, daBl in den Versuchsgruppen das Keratinfutter
vom 1. 7. bis 31. 7. als Ersatz flir EiweiBmischfutter verabfolgt wurde (von 90 g
EiweiBmischfutter wurden 20 g ersetzt; im zweiten Zeitabschnitt vom 1. 8. bis 25. 8.
wurden 40 g ersetzt). Das lbrige Ergédnzungsfutter (Koérnerarten, Griinfutter) war bei
beiden Gruppen das gleiche.

Bei Kiicken wurde an die Versuchsgruppe (400 Stiick) Eiweimischfutter ver-
abfolgt, und zwar wurde im ersten Zeitabschnitt (25. 7. bis 31. 8.) vom 30% Anteil
der ganzen Gabe 7,5% durch Keratinfutter ersetzt, im zweiten Zeitabschnitt wurde
der Mischfutteranteil auf 40% und der Keratinfutteranteil auf 50% des EiweiBmisch-
futters erhoht.

Das Ergebnis war wie folgt:
a) bei Hennen:

1. Die Leistungsfdhigkeit (Eizahl) war bei den Versuchsgruppen bei beiden
Rassen verringert u. zw.:

bei Rhode-Island ‘ bei Leghorn
1
Vom 1. 7. bis 31. 7. — 9,12 9, ’ —11,17 %
Vom 1. 8. bis 25. 8. . —10120 % ‘ —11,30 %,
' ; ¢ |
Fiir die ganze Periode 1. 7.—25. 8. — 9,25 9%, ! —11,18 %

Es scheint, daB in dem zweiten Zeitabschnitt das Keratin durch Hennen besser
verwertet wurde, denn die Herabsetzung der Eizahl ist hier nicht proportional zur
Erhohung des Keratinanteils.

Im allgemeinen ist der hemmende EinfluB von Keratin auf die Legeleistung
bei den Rhode-Island geringer als es bei den Leghorn der Fall ist; der Unterschied
ist 1,93 %.

2. Das Eigewicht war bei Anwendung kleinerer Keratingaben 1. 7. bis 31. 7.
bei beiden Rassen ungiinstig beeinfluf3t, jedoch mehr bei den Leghorn (—1,39%)
als bei den Rhode-Island (—0,41%).

Im zweiten Zeitabschnitt geschah das Gegenteil, d. h. das Eigewicht bei den
Versuchshennen wurde im Vergleich mit den Kontrollhennen héher, und zwar eben-
falls mehr bei den Leghorn (-+0,74 %), als bei den Rhode-Island (40,64 %). Im all-
gemeinen flir die ganze Periode war das Eigewicht nur unbedeutend beeinfluBt: bei
Rhode-Island war es um 0,08 %, bei Leghorn um 0,46 % niedriger.

3. Das Keratin verursachte eine Erhohung des Korpergewichtes im Vergleich
mit der Kontrollgruppe

bei Rhode-Island um 6,7 %,
bei Leghorn um 8,4 %.

4. Der Gesundheitszustand und die Federbildung wurde durch das Keratin nicht
beeintrachtigt.
Bei Kiicken:

1. Das Korpergewicht (die Gewichtszunahme) war bei Verfiitterung von Keratin
in den Anfangsphasen des ersten Zeitabschnittes (26. 6. — 16. 7.) glinstig beeinfluBt.
Das Gewicht eines Kiickens war um cca 10 g hoher (20 % Unterschied des Relativ-
gewichtes).
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Im weiteren Verlauf fing das Gewicht an kleiner zu werden, dadurch auch die
Gewichtszunahmen. Die Senkung des Gewichtes und der Gewichtszunahmen war
jedoch nicht proportional gréBer bei verdoppeltem Ersatz des EiweiBmischfutters
durch das Keratinfutter. .

Das Endgewicht der Versuchskiicken war um 11,2 g kleiner (Relativgewicht der
Kontrollkiicken 893,71 % gegen 857,96 7% der Versuchskiicken).

2. Ein EinfluB von Keratinverfiitterung auf den Gesundheitszustand und die
Federbildung wurde nicht bemerkt.

Bei 6konomischer Bewertung stellte man fest, daBl Keratinanwendung den Misch-
futteranteil in der Futtergabe verteuert, u. zw., bei Hennen bei niedrigeren Gaben
(22.2 % von der EiweiBmischung) um 43—47 %, im zweiten Zeitabschnitt (Gaben auf
444 % der EiweiBmischung erhtht) um 80,2—86 %. Im Durchschnitt der ganzen Pe-
riode war die Gabe im EiweiBanteil durch Anwendung von Keratinfutter um 54 %,
verteuert. ;

Bei Kiicken verteuerte die B’eimischung von Keratinfutter die EiweiBmischung
um 65,5 %. Demnach koénnte Keratinfutter als Ersatz von tierischem EiweiB nur
in dem Falle zur Anwendung kommen, wenn seine Erzeugung sich wesentlich
verbilligen wirde.
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Uvod

|

Pfi pramyslovém zpracovani hedvabnych zdmotki bource moru§ového zi-
stavd velmi hodnotny zbytek — kukly. S timto zbytkem, bohatym na dusikaté
latky a tuk, se u nds dosud nehospodafi Géelné.

- Predlozeni vyzkumna price ukazuje moznosti zkrmovani kukel p#i vy-
krmu kohoutkt a je tak pfispévkem nejen k zhospoddrnéni provozu hedvabnic-
kého primyslu, ale i ke spravnému zuzitkovani krmnych hodnot kukel ve pro-
spéch zZivo¢i§né produkce.

Cast obecna

Hedvabné vlakno na tkaninu a krmny zbytek — kukly se ziskavaji ze za-
motki neboli kokpnii bource morusového (Bombyx mori).

Zamotky (obr. 1) pfichazeji do zavodu v Zivém stavu. Nejprve se usmreuji
horkym vzduchem (teplota 80° C, doba 15 minut) a pak se susi pfi teploté 50
az 60° C na liskach v komorové susdrné na jednu tfetinu ptvodni vihy (dvé a
pil, az tfi hodiny). Po vysu$eni se zamotky dopravuji do t¥idirny, kde se podle
pramyslové upotfebitelnosti tfidi. Nato se skladuji na hromadach, vysokych 40
az 50 cm pf¥i teploté 18 —20° C a relativni vlhkosti vzduchu 60— 65 %. Ze skla-
du potom postupné prechazeji do vyroby. Dé4vaji se do kotle, naplnéného do
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dvou tfetin vodou, kterd se zah¥ivd parou k varu. Jakmile tuhd vrstva hedvab-
nych vldken zamotkd zmékne, najdou se na nich kartickem konecky vlakna,
jez se zachyti a zdmotky se pak predavaji do smotdvaci panve (teplota vody
45° C). Ve smotavaci panvi se vlakna jednotlivé prikladaji pod ptikladaé vldkna
a spojuji v nepfetrzitou nit. Tak vznika hlavni vyrobek — vlakno hedvibi. Za-

Obr. 1. Zamotky bource morusového Obr. 2. Kukly v zédmotkach
Puc. 1. KOKOHBI TYTOBOTO LIEJKOIIPSAAA Puc.\2. KyKOJKy B KOKOHaX
IIlus. 1. Cocoons of mulberry worms Illus. 2. Pupae in cocoons
Abb. 1. Kokons des Seidenraupenépinners Abb. 2. Puppen in Kokons

Obr. 3. Samotné kukly Obr. 4. Kukly uzaviené v kosilkach
Puc. 3. OrgenbHble KYKOJIKA Puc. 4. KygROoJKM 3aKpbIThle B KYKOJO4Y-
Illus. 3. Pupae without cocoons HBIX IIKypPEax
Abb. 3. Die Puppen ohne Kokons Illus. 4. Pupae enclosed in wrappings

Ab. 4. Puppen in H&uten geschlossen
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motky se -odmotavaji az do kosﬂky (obr. 4). Po odvinuti vlakna se kukly, uza-
viené v kosilkdch, vyjimaji z panve a ihned se davaji zpét do susky, kde se zase
horkym vzduchem (teplota 60° C) vysousi, a to tak dlouho, az se kukla po
zméicknuti v ruce rozdrti, t. j. asi 4—5 hodin. Vysu§ené kukly se skladuji aZ do
doby trhani kosilek. Potom se dopravuji do trhaciho stroje, ve kterém roztrhané
kosilky zustavaji na sité a rozdrcené
kukly propadavaji. Tyto tvofi vedlej-
§i vyrobek — krmivo (obr. 5). Ko-
Silky se dale zpracovavaji v nit, tak
jak se spfdd4 bavlna nebo len.

Podle . rozboru, provedeného
Klingem a Jiurgensem [cit.
Kling (3), str. 465], obsahuji kukly
bource morusového 8,8 % vody,
60,9 % N-latek (z toho 54,0 % bil-
kovin, 32, O 0 stravitelnych bilko-
vin), 20,8 % tuku a 2,8 % popele
(z toho 0,2 % pisku).

Extrahovand moucka z kukel ma
podle Poppa [cit. rovnéz Kling
(3), str. 466] 8,6 % vody, 70,0 %
N-litek, 4,6 % tuku, 6,7 % bez N-la-
tek vytazkovych, 4,8 % chjtinu a
5,3 % popele (z toho 4,2 % fosforec-
fianu vidpenatého a 0,2 % chloridu . ‘
sodného). Obr. 5. Kukly po roztrhéni a odstranéni

: 5 kosilek
Nehring [(7), str. 434] uda- P

, ol 3 ye. 5. KyKoJky rocie paspbisa 1 OTCTpa-
va toto sloZzeni moucky z kukel hed- HEHUS KyKOJOUHBIX IIKYDOK
vabnika: ,Susina 91,0 %, N-latky Illus. 5. Pupae after wrapping is torn off
50,6 %' tuk 26,2 %» chitin 4,2 %, Abb. 5. Puppen nach Hiutung
bez N-latky vytazkové 7,2 %, popel
2,8 %, koeficienty stravitelnosti (dri-
bez) pro organickou hmotu 62 a pro N-latky 85, stravitelné N-latky 43,0 %.”

Moucka z kukel, zbavena tuku, pak 91,5 % susiny, 71,2 % N-latek, 1,5 %
tuku, 6,4 % chitinu, 8,0 % bez N-latek vytazkovych, 4,4 % popele; koeficienty
stravng/elnostl pro orgamckou hmotu 59 a pro N-latky 88, stravitelné N-latky
62,7 %

V tabulce stravitelnych jednotek ‘v krmivu podle Baldiho [cit. Maar
a Orszagh (6), str. 17] je uveden obsah stravitelnych bilkovin kukel hed-
vabnika 30,3 % a stravitelného tuku 16,5 %

Kondratjuk [(4), str. 219] uvadi v tabulce obsahu Zivin v krmivech
pro dribez, sestavené podle adaji A. A. Sergéjeva zr. 1938, kukly bource
morusového se 44,50 % stravitelnych bilkovin a s 50,3 % stravitelnych Zivin.

Rozbor kukel, provedeny VUK CSAZV v Brnég, vykazuje 6,34 % vody,
56,80 % N-latek, 23,49 % tuku, 3,23 % ,vlakniny”, 5,03 % bez N-litek vy-
tazkovych, 5,11 % popele, 0,55 % pisku a 48,90 % bilkovin.

Podle uvedenych rozbori lze rozemleté kukly bource moruiového charak-
terisovat s hlediska krmné hodnoty jako krmivo s vysokym obsahem N-latek a
tuku, vhodné v prvé fadé ke krmeni dritbeze.

Ponévadz kukly nejsou u nas dosud téelné vyuzity, a také proto, Ze s nimi
nebyl u nas jesté vibec konan zadny krmny pokus, stanovili jsme si kol v prak-
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tickém srovnavacim krmném pokusu s kohoutky ovérit vhodnost a vyuziti kukel
pro vykrm kohoutkti. Podnétem k tomu byla Ziadost hedvabnického priamyslu
o rozhodnuti, jak mnejacelnéji vyuzit kukel bource morusového, a také to, Ze se
jiz ukazuje v nasich JZD nutnost vykrmovat prebytecné kohoutky z velkochovii
dribeze, kde pravé pr1 jejich vykrmu mohou kukly nalézti své nalez1te upo-
tfebeni.

Cast experimentalni
Ucel a usporadani pokusu

Ucéelem pokusu bylo ziskani obecnych znalosti o krmnych vlastnostech kukel
hedvabnika a ovéfeni moZnosti nihrady krmiv Zivo¢iiného piivodu pfi vyrobé
krmiva pro kutrata tfmto prumyslovym zbytkem.

Pokus byl proveden s kufaty plemene leghorn. Kufata byla od vylihnuti do
- poéatku pokusu odchovavana cca po 100 kusech v dievéngch budkach, vyhii-
vanych infraervenymi lampami a méla ¢astecné travnaty, omezeny vybéh. Byla
krmena krmivem pro kufata s velmi malymi pfidavky suienjch kopfiv a karot-
ky, pozdéji mlalld)’lch ¢erstvych kopfiv.

Pfi oddélovani kohoutki od kufiéek ve véku 45 dni, bylo k pokusu vybriano
72 kohoutkt. Kohoutei byli podle principu ndhodnosti rozdéleni do dvou skupin
po 36 kufatech. Vdha kohoutki pf#i zédstavu k pokusnému vykrmu kolisala od
350 g do 560 g a v priméru ¢inila 416,33 g.

Zdravotni stav v8ech kufat byl do poéatku pokusu dobry.

Kohoutci vybrani k pokusu byli oznadeni barevné odlisnymi k¥idelnimi.
znackami. ~ \

Pokusny vykrm byl provadén pfirozenym zptsobem v jednoduchych dre-
vénych budkach o velikosti 2 m X 1,2 m. Budky byly umistény v ¢astecné zatrav-
néném vybéhu. Na jedno kufe-ptfipadalo 6,67 dm?® podlahové plochy budek a
1,16 m® vybéhu. Zatravnéni i plocha vybéhu byly pro obé skupiny stejné.

Pokusné skupiny byly od sebe oddéleny dva metry vysokym plotem z drob-
néhc pletiva. Tim se zcela zabranilo pfelétavani kohoutkd.

Pokusny vykrm trval 34 dni a byl rozdélen na pét obdobi. Jednou tydné se
provadélo individualni vdZzeni na automatické vaze s pfesnosti na pét g a to vidy
vecer od 20 do 21,30 hod. V den vazeni se vidy pfipravila smés jadrnych krmiv
pro dalsi pokusné obdobi. Pfitom se zjisfovala spotfeba krmiv za p¥edchazejici
obdobi.

Krmilo se t¥ikrat denné (6, 11,30 a 17 hodin). Krmitka i pfeklopné zvonové
napijecky byly umistény ve vyb&hu. Pouze pfi de§tivém pocasi byli kohoutci
krmeni v budkich. Voda v napajetkach se vyméiiovala pétkrat denné.

Doba krmeni byla pfesné dodrzovana, budky byly pravidelné dvakrat tydné
Cistény.

P#1 pokusu byl sledovan vliv zkrmovanych kukel na rist a spotfebu zivin
na 1 kg piirtstku zZivé vdhy a na zdravotni stav kufat.

Byly vedeny pfesné zdznamy o vaze kohoutki, spotiebé krmiv, Zravosti a
zdravotnim stavu.

Pokus byl ukonéen jate¢nym rozborem patnacti kohoutkti z kazdé skupiny.
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Vlastni pokusna prace byla provedena v dribezarné JZD Zaben"‘)ra v fista-
vech pro biotechnologii vyroby Zivo¢isné a obecné zootechniky zootechnické
fakulty VSZL v Brné v dobé od 26. dubna do 2. éervna 1956

Uprava krmnych davek a technika lgrmeni

Podkladem pro sestaveni krmnyjch divek pro pokus se zkrmovanim kukel
kohoutkiim byly v podstaté Kondratjukovy (4) krmné normy pro vikrm
kufat plemene leghorn. Pomér zivin v Kondratjukovych krmnych nor-
mach byl upraven podle Landaua (2) a Kozaka (5) tak, Ze se postupné
roz§ifoval z 1 : 4 na zacfatku vykrmu na 1 : 7 na konci vykrmu. /

Byly pouzity tyto krmné normy:

! Stafi kutat v tydnech 6 % 8 9 10
Stravitelné bilkoviny g 7,80 8,80 9,80 11,10 8,50
Stravitelné Ziviny g 39,00 44,00 54,00 60,00 68,00
Pomeér Zivin 1:40 | 1:4,0 1:45 1:45 1:7,0

Krmna davka kohoutkd srovnavaci skupiny v podstaté sestavala z krmiva
pro kutata a kukufice, krmna davka kohoutki pokusné skupiny z kukel bource
morusového a kukufice. .

Kromé téchto zédkladnich krmiv byly stdlou souéasti krmnych ddvek obou
skupin kohoutkt &erstvé kopfivy, pSeni¢né otruby, minerdlni krmni smés a
krmna stl. V poslednim pokusném obdobi byla krmna davka kohoutkd srovna-

vaci i pokusné skupiny doplnéna stejnym vdhovym mnozstvim bramborovych
vloéek (tab. 1).

: Tab. 1. Procentické slozeni smeési jadrnych krmiv
Tabmn. 1. IIpOLEHTHBIM COCTAaB CMECU KOHIICHTPMPOBAHHBLIX KOPMOB
Table 1. Percentage composition of grain fodder mixtures
Tabelle 1. Prozentuelle Zusammensetzung der Kraftfuttergemenge

a) srovnavaci skupina kohoutkt Comparison group of cockerels
KonurponpHada rpynmna Vergleichsgruppe der Hahnchen
Pokusné obdobi
Krmivo
I I 111 Wi B
Krmivo pro kufata : 66,98 66,98 54,28 54,28 24,94
Kukufice 28,71 28,71 41,00 41,00 32,60
PSeni¢né otruby 1,91 1,91 1,91 1,91 1,90
Bramborové vlocky - — — - 36,74
Minerilni krmna prisada 1,44 1,44 1,68 1,68 2,30
Krmna sul 0,96 0,96 ' 1,13 1,13 1,52

*) Autofi dékuji za G¢innou pomoc pii provadéni ylastniho pokusu oSetfovatelce
driibeze M. Prnkové, J. Dvofakovi, J. Somkovi a ptredsedovi druzstva O. Tyletkovi
za umoznéni provedeni pokusu a jeho materialni zabezpeceni.

.
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b) pokusna skupina kohoutkﬁ‘ Experimental group of cockerels

IToponeITHAA IPYINa ETYIIKOR Versuchsgruppe der Hiahnchen
Pokusné obdobi
Krmivo | A
1 1I 111 v A%
Kukly 20,19 20,19 15,60 15,60 6,87
Kukufice 73,71 73,71 78,30 78,30 50,00
PSeniéné otruby ! 1,88 1,88 1,88 1,88 1,90
Bramborové viotky — — — — 36,74
Minerilni krmnd pfisada 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
Krmna sul 1,41 1,41 1,41 | " 1,41 1,68

Vzajemny pomér krmiva pro kufata a kukufice ve smési jadrnych krmiv
kohoutkd srovnavaci skupiny a pomér kukel a kukufice ve smési jadrnych krmiv
kohoutkt pokusné skupiny byl volen tak, aby krmné davky obsahovaly Ziviny
ve vzajemném poméru podle pouzitych krmnych norem.

Pii sestavovani krmnych davek. i pfi vSech dalsich vypoctech jsme pocitali
s témito hodnotami krmiv:

: Sufina | Strav.bilk. | Strav.Ziviny
% [ % %
|
Krmivo pro kurata 87,50 i 15,50 60,00
Kukly hedvabnika 93,66 I 46,58 95,70

U vsech ostatnich krmiv jsme uzili hodnot z Kozakovych (5) tabulek
slozeni krmiv.

Protoze v kuklach je tfikrat tolik stravitelnych bilkovin nez v krmivu pro
kufata, byl podil kukufice ve smésich jadrnych krmiv pro pokusnou skupinu
kohoutkd ve viech pokusnych obdobich vy3si (tab. 1). '

Pfi ddvkovani minerdlni krmné prisady a krmné soli pro jednotlivé skupiny
kohoutku jsme vychazeli ze skute¢nosti, Ze krmivo pro kufata obsahuje pozado-
vané mnozstvi minerdlni krmné prisady i soli. Proto davkovani a tim i procen-
tické zastoupeni minerélnich slozek bylo u srovnavaci skupiny kohoutkd nizsi
nez u kohoutki skupiny pokusné. Davkovani mineralni krmné smési i krmné soli
ve smeési jadrnych krmiv se u kohoutkt srovnavaci skupiny stupiiovalo s ubyva-
jicim zastoupenim krmiva pro kufata. Podil minerdlnich sloZek ve smési jadr-
nych krmiv pro pokusnou skupinu kohoutki byl viak stile stejny. V poslednim
pokusném obdobi p¥i zkrmovani bramborovych vloéek jsme ve smésich jadrnych
krmiv u obou skupin kohoutkt pro zchutnéni krmné davky nepatrné zvysili
podil krmné soli (tab. 1).

V priabéhu pokusu byly sestaveny a odvazeny pro kazdou skupinu kohoutki
celkem tfi druhy smési jadrnych krmiv. Z toho prvni smés byla zkrmovina
v prvnim a druhém pokusném obdobi, druha ve tfetim a ¢tvrtém a tfeti v patém
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pokusném obdobi. Do této smési jadrnych krmiv byly pro rozsifeni poméru
zivin pfidany bramborové vlo¢ky (tab. 1).

V pruméru za cely pokusny vykrm se podilely zivocisné bilkoviny na cel-
kovém obsahu stravitelnych bilkovin ve smési jadrnych krmiv u srovnévaci sku-
piny 19,92 % a u pokusné skupiny 54,62 %.

Davkovani smési jadrnych krmiv se ¥idilo Zravosti kufat. Kazd4 smés byla
piedklddana, kohoutktim v takovém mnoZstvi, aby ji stacili sezobat nejpozdéji
jednu hodinu po stanovené dobé krmeni. Denni podily krmné davky se odméfo-
valy. Na konci kazdého pokusného obdobi se zbytky smési jadrnych krmiv kazdé
skupiny kohoutkil zvazily a z rozdila vah na zacatku a na konci pokusného ob-
dobi se vy¢islila celkova spotieba krmiv.

Smés jadrnych krmiv byla u obou skupin kufat pfed zkrmovanim po dobu
celého pokusu ovlhéovana vodou a zkrmovana v drobtovité struktufe.

Pii kazdém polednim krmeni byly ke kazdé smési jadrnych krmiv pF¥idavany
fezané kopfivy. "

Kohoutci méli stile k disposici fiéni pisek. Do pitné vody nebyl pfidivan
zadny desinfekéni prostfedek.

Vsechna jadrna krmiva, i kukly bource moru§ového, byla jemné se§rotovina.

Spotieba krmiv u jednoho kohoutka v jednotlivych pokusnych obdobich je
uvedena v tab. ¢is. 2, denni spotfeba v tab. ¢is. 3.

Tab. 2. Primérna spotieba krmiv u jednoho kohoutka v jednotlivich pokusnych .
obdobich (v kg)

Tabxa. 2. ITorpebsenne KOPMOB Yy OZHOTO IIETYLIKA B OTAENLHBLIX CTaAMAX OTKOpPMa (B KT)
Table 2. Average fodder consumption of one cockerel in the different experimental
periods (expressed in kilograms)

Tabelle 2. Durchschnittlicher Futterverbrauch bei einem Hihnchen in einzelnen Ver-
suchsperioden (in kg)

Pokusné obdobi
28. 4. 4.5. 11.5: 18. 5. l 25.5. 28.4
az az az az | az az
! 3.5. 10. 5. 17.:5. 24.5. 31.5. 31.5
Skupina Krmivo \[
1. | I m | | v I-V
Krmné dni
6 7 7 7 7 34
Smés jadrnych |
krmiv 0,375 0,451 0,581 0,583 0,671 2,662
Srovn. .
Kopftivy 0,016 0,019 0,019 l 0,019 0,019 0,095
[ |
’ 1 | ' -
Smés jadrnych I !
krmiv 0,350 0,463 0,553 0,567 | 0,679 2,611
Pokusna I | |
e ’ M
Kopiivy i 0,016 | 0019 | 0,019 } 0,019 ' 0,019 | 0,005
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Tab. 3. Prumerna denni spotfeba krmiv u jednoho kohoutka v jednotlivych pokusnych
obdobich (v g)
Tab6u. 3. CpegHecyTouHoe moTpebieHMe KOPMOB y OIHOTO IIETYILUKA B o'r,uem:me cra-
JAMAX onkITa (B T)
Table 3. Average daily fodder consumption of one cockerel in the different experi-
mental periods (expressed in grams)

Tabelle 3. Durchschnittlicher téglicher Futterverbrauch bei einem H&hnchen in ein-
zelnen Versuchsperioden (in g)

( Pokusné obdobi

Skupina Krmivo
, I 1I 111 v v I-Vv

Smés jadrnych :

krmiv 62,50 64,48 82,93 83,33 95,91 78,28
Srovn.

Koprivy 2,8 2,8 2.8 2,8 2,8 2,8

Smés jadrnych

krmiv 58,33 66,07 78,96 80,95 97,06 76,80
Pokusna

Kopfivy 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8

\ |

Za cely pokusny vykrm, t. j. za 34 krmnych dni, ¢inila celkovd spotieba
krmiv u jednoho kohoutka srovnavaci skupiny 2,66 kg smési jadrnych krmiv a
0,09 kg koptiv, u pokusné skupiny 2,61 kg smési jadrngch krmiv a rovnéz 0,09
kilogramu koptiv (tab. 2).

Denni spotfeba u jednoho kohoutka srovnavaci skupiny v priméru celého
pokusného vykrmu byla 78,28 g smési jadrnjch krmiv a 2,8 g kopliv, u pokusné
skupiny 76,80 g smési jadrnych krmiv a rovnéz tak 2,8 g kopfiv (tab. 3).
V denni ddvce smési jadrnych krmiv pro jednoho kohoutka pokusné skupmy
bylo toto vdhové mnoZstvi kukel:

Pokusné obdobi ' I 1I III v vV . I-V

Denni dévka kukel v g ' 11,78 13,34 12,37 12,68 6,69 11,36

Obsah stravitelnych zivin v krmné davce kohoutkil jsme postupné zvysovali,
a to u kohoutkt srovnavaci skupiny z 39,69 g v prvinim pokusném obdobi na
62,34 g v patém pokusném obdobi, u pokusné skupiny kohoutkii z 44,58 g na
67,94 g. Pokud se tyka obsahu stravitelnych bilkovin, zvy$ovali jsme je pouze
do ctvrtého pokusného obdobi; v patém pokusném obdobi jsme snizili stravitelné
bilkoviny zhruba o 2 g (tab. 4).

‘Pomér zivin v krmné divce u obou skupin byl prakiicky v jednotlivych
obdobich stejny a ¢inil 1:4,0 v prvnim a druhém pokusném obdobi, 1 :4,5,
resp. 1:4,6 ve tfetim a ¢tvrtém pokusném obdobi a 1 :6,9 v patém pokusném
obdobi (tab. 4). V primérné krmné davce za cely pokusny vykrm ¢inil pomér
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‘Tab. 4. Obsah zZivin v krmné davce kcr:hou)tkﬁ v jednotlivych pokusnych obdobich
v g
"Tabux. 4. CojgepikaHMe TIMTATEeJIbHBIX BEIIECTB B CYTOYHOM KOPMOBOM PALMOHE IIETYILIKOB
B OTAENBLHBIX CTAAUAX OnbITa (B T)
‘Table 4. Content of food elements in ration of cockerels in the different experimental
periods (in grams) i
‘Tabelle 4. Nihrstoffgehalt in der Futtergabe der Hihnchen in einzelnen Versuchs-
perioden (in g)

a) srovnavaci skupina Comparison group
KouTposbHaa rpymnma : Vergleichsgruppe.
Pokusné obdobi
Ziviny v g
1 * YTE s III - IV v
Sugina 53,61 | 5528 | 70,36 | 70,69 | 82,22
Stravitelné bilkoviny 8,021 8,293 9,780 9,827 7,940
Stravitelné Ziviny . 39,69 40,94 54,07 54,34 62,34
Pomér Zivin 1:4,0 1:4,0 1:4,5 1:45 1 :6,9
b) pokﬁsné skupina Experimental group
IlogonbITHAS rpyIIIIa Versuchsgruppe
Pokusné obdobi
Ziviny v g
I 1I III v v
| Suina 49,66 | 56,16 | 67,02 | 68,69 | 83,20
Stravitelné bilkoviny 8,932 10,106 10,679 10,946 8,655
Stravitelné zZiviny 44,58 50,76 60,30 61,85 67,94
Pomér Zivin 1:4,0 1:4,0 1:4,6 1:4,6 1:6,9

zivin u kohoutkt srovnavaci skupiny 1:4,73 a u pokusné skupiny kohoutkd
1:4.87. ‘ 3 g

Primérna krmna davka kohoutkd srovnavaci skupiny v pribéhu celého
pokusu obsahovala ‘66,43 g suSiny, 8,776 g stravitelnych bilkovin a 50,28 g
stravitelnych Zivin, pokusné skupiny kohoutkt 64,95 g su$iny, 9,864 g stravi-
telnych bilkovin a 57,09 g stravitelnych zivin.

Veskeré zmény v krmnych ddvkach kohoutkl srovnavaci i pokusné skupiny
byly provadény bez jakychkoliv pfechodii — naraz. I pti zahéjeni pokusu bylo
krmivo pro kufata u pokusné skupiny kohoutki najednou nahrazeno smési jadr-
ného krmiva, sloZzené z kukel bource morusového a kukufice. Kromé -snizené
zravosti kohoutkd pokusné skupiny v prvnim pokusném obdobi, nedoslo v pri-
béhu celého pokusu u kohoutkt obou skupin k Zadnym travicim ani zdravotnim_
porucham z krmeni. Rovnéz tak se nevyskytly b&hem celého pokusu zZadné ne-
moce.
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Vihy, pFirustky a spotifeba zZivin

Na zacdtku pokusu ¢inila priamérna zivd vaha jednoho kohoutka srovnavaci
skupiny 409,86 g, pokusné skupiny 422,78 g. I kdyz rozdéleni kohoutki do
skupin bylo provedeno podle principu nahodnosti, ukazuji tadaje v tab. &s. 5,
Ze obé skupiny jsou mezi sebou dokonale vyrovnané.

Tab. 5. Poéateéni a konetné vahy obou skupin kohoutkl
Tadxa. 5. HayalbHbBI M OKOHYATEJBHBLI BEC IIOJONBLITHBIX IIETYLIKOB
Table 5. Initial and final weights of both groups of cockerels
Tabelle 5. Anfangs- und Endgewichte der beiden Hihnchengruppen

|
‘Srovnévaci skupina | Pokusna skupina
Ukazatel Ziva vaha g Ziva viha g
pocateéni ' kone¢na pocateéni | kone¢ni

| |

o | l |
Prumér (x) | 409,86 956,67 422,78 | 1090,28
Smeérodatna odchylka (s) I 64,62 | 155,74 I 06,83 159,07
St¥edni chyba (s x) ‘ 10,77 | 25,96 11,14 26,51
Variaéni koef. () ‘ 15,77 | 16,28 15,81 ‘ 14,59

l [ |

~ Na konci pokusu ¢inila priamérna ziva vaha jednoho kohoutka srovnavaci
skupiny 956,67 g, pokusné skupiny 1090,28 g.

Pramérny ptirtstek zivé vahy za 34 krmnych dni byl u kohoutkd srovnavaci
skupiny 546,81 g (s = £104,70.g, sx = *+17,45 g), u kohoutki pokusné sku-
piny 667,50 g (s = 477,56 g, sx = 12,92 g); pfevysoval tedy srovnavaci sku-
pinu o 120,69 g. Rozdil v zivé vaze kohoutkl srovndvaci a pokusné skupiny na
konci pokusu 133,61 g, stejné jako rozdil v primérnych absolutnich pfirtstcich
zivé vahy obou skupin kohoutkt za cely pokusny vykrm 120,69 g (tab. 5 a 6) je
vysoce pritkazny (P < 0,01).

Tab. 6. Vahy a prirtstky obou skupin kohoutku
Taba. 6. Bec M npupoCT IOJAONBITHBIX METYIIKOB B T '
Table 6. Weights and weight increases of both groups of cockerels
Tabelle 6. Gewichte und Lebendgewichtzunahmen der beiden Héhnechengruppen

' Srovnavaci skupina Pokusna skupina
Pokus. Krmnych | A
obdobi dni Ziva Pfirustek Ziva Prirustek
vdha g \ véha g Ty |
absolut. denni absolut. denni
27.4. — — 409,86 — — 422,78 — ==
3:5: I 6 523,20 113,34 18,89 533,61 110,83 18,47
10. 5. 11 7 653,19 129,99 18,57 684,03 150,42 21,49
17.5. III 7 793,06 139,87 19,98 831,39 147,36 21,05
24.5. | IV 7 873,33 80,27 11,47 | 970,97 | 139,58 19,94
31..5. v 7 956,67 83,34 11,91 1090,28 119,31 17,04
!

27,4, ~ I | 1 ‘
31 I—V| n | - i 546,81 16,08 — 667,50 19,63
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Prumérny denni pfirastek za cely pokusny vykrm ¢inil u kohoutkt srov-
néavaci skupiny 16,08 g, u kohoutkd pokusné skupiny 19,63 g a byl u pokusné
skupiny kohoutkt o 3,55 g vyssi (tab. 6).

Primérné denni pfirtstky kohoutkd srovnavaci skupiny se az do tietiho
pokusného obdobi zvysovaly. I kdyZz byli kohoutci ve tfetim a étvrtém pokusném
obdobi krmeni toutéz smési jadrnych krmiv (tab. 1), primérny denni prirdstek
ve ¢tvrtém pokusném obdobi podstatné poklesl (tab. 6).

U pokusné skupiny kohoutkli bylo maximalniho primérného denniho pfi-
rustku dosazeno jiz ve druhém pokusném obdobi. V nasledujicich obdobich
pokusu pak denni pfirtistky klesaly, aviak jen pozvolna (tab. 6).

Se zvySovanim zivé vahy kohoutkd se postupné zvySovala i spotieba Zivin
na 100 g p¥irtstku Zivé vahy. V pruméru za cely pokusny vykrm ¢inila spotieba
zivin u kohoutka srovnavaci skupiny 413 g susiny, 54,6 g stravitelnych bilkovin
a 313 g stravitelnych Zivin; u kohoutka pokusné skupiny ¢inila 331 g susiny,
50,2 g stravitelnych bilkovin a 291 g stravitelnych Zivin a byla v poméru ke
srovnavaci skupiné kohoutkti o 7,93 % stravitelnych bilkovin a 7,01 % stravi-
telnych Zivin nizsi (tab. 7).

Tab. 7. Spotfeba Zivin na 100 g prirtstkd Zivé vahy v g
Tabua. 7. [lorpebienne nuTaTeIbHLIX BeljecTs Ha 100 r mpupocTa KUBOTO BEca B T

‘Table 7. Consumption of food per 100 grams increase in live weight expressed in
grams

Tabelle 7. Ndhrstoffverbrauch auf 100 g oder Lebendgewichtzunahmen in g

Srovnavaci sknpina l Pokusné skupina
Pokusné obdobi -~ S S + St — S; s
¥ trav. trav. Ve rav. rav.
Sudina | i’ | iviny ‘ Susina | “vi | Zviny
I 284 42,6 210 | 269 48,4 241
11 298 44,6 220 | 261 47,0 236
111 352 48,9 271 | . 318 50,7 286
v 616 857 | 474 344 54,9 310
\Y% 690 |- 66,7 | 523 488 50,8 399
|
I-V 413 54,6 | 313 331 50,2 291

Jateény rozbor pokusnych kohoutki

Pokusny vykrm byl ukonéen jateénym rozborem patnacti kohoutkd z kazdé
skupiny. K rozboru byli vybirani kohoutci, jejichz vdha se co nejvice blizila
pramérné zivé vaze dané skupiny pfi ukonéeni pokusu.

Zabiti a jate¢ny rozbor byly provedeny druhého dne po ukonceni pokusu,
t. j. 1. Cervna 1956. Vysledky jateéného rozboru jsou uvedeny v tabulce é&is. 8.

Kohoutci, vybrani k zabiti, byli naposled krmeni vecer pfedchazejiciho dne.
Ztraty patnactihodinovym hladovénim cinily v priméru u kohoutkl srovnavaci
skupiny 72,67 g (7,56 % z zivé vahy pfi ukonéeni pokusu), u kohoutki pokusne
skupiny 88,00 g (8,12 % ). Kohoutci byli zabiti béhem dvou hodin, pfi ¢emz
napted byli zabijeni kohoutci srovnavaci skupiny. Pozdé&jsi zabiti kohoutku
pokusné skupiny se projevilo vét§imi ztradtami hladovénim. Naplnéni zaZivaciho
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- Tab. 8. Vysledky jateéného- rozboru kohoutkl
TabJu. 8. Pe3ynbTaThl HOEHCKOTO aHAJAM3a IIETYIIIKOB
Table 8. Results of analysis of cockerels at time of slaughter
Tabelle 8. Ergebnisse der Schlachtanalyse von Héhnchen '

Srovnavaci skupina Pokusnd skupina
Ukazatel AR ve sroynani AR ve srovnani
X kAvY% x kAvY%
Vaha pred zabitim g 888,00 153,69 996,00 149,06
Véha po zabiti g 847,00 146,59 950,66 142,27
Krev g ‘ 41,00 7,10 45,34 6,79
Viaha po o$kubéni g 769,66 133,21 864,00 129,30
Perig 77,34 13,38 86,66 12,97
Zazivaci trakt plny a trachea g 161,67 27,98 160,72 24,05 |
Vaha po vyvrhnuti (A) g 577,79 100,00 668,19 © 100,00
Zazivaci trakt prazdny g 130,33 22,56 125,67 18,81
Zaludek prazdny g 29,33 r 5,08 27,67 4,14
Tatra g 24,61 4,26 27,33 4,09 |
Srdce g f 4,68 0,81 5,41 0,81
Varlata g 0,91 0,15 2,35 0,35
Vnitfnosti jedlé g 59,53 10,30 62,76 9,39
VytéZnost % 71,77 — 73,39 —

traktu bylo vzhledem k Zivé vaze pred zabitim u kohoutk obou skupin prak-
ticky stejné (3,53 % u srovnavaci a 3,52 % u pokusné skupiny).

Z rozdilu vah pfed zabitim a po zabiti bylo stanoveno mnozstyi krve. Podil
krve z 7ivé vdhy pied porazkou ¢inil u kohoutkii srovnavaci skupiny 4,62 %,
u pokusné skupiny 4,55 %.

Stejné jako krev byla stanovena viha pefi.

Obr. 6. Kohoutci srovnavaci skupiny po osSkubéani
Pue. 6. IleTyluky KOHTPOJBHOM! TPYIMIBI TIOCJE OLVMITKMA
Illus. 6. Cockerels of comparison group after plucking
Abb. 6. Die Hahnchen der Vergleichsgruppe nach Abrupfen
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Obr. 7. Kohoutci pokusné skupiny po oskubani
Puc. 7. IIeTylIKM IIOAONBITHOM TPYNIbI ITOCHE OLLMIIKHA
Ilus. 7. Cockerels of experimental group after plucking
Abb. 7. Die Hihnchen der Versuchsgruppe nach Abrupfen

Vytéznost (podil stondsobné vahy po vyvrhnuti 4 vahy jedljch vnitfnosti
a vahy pred zabitim) €inila u kohoutkl srovnavaci skupiny 71,77 % a u kohout-
ki pokusné skupiny 73,39 %.

Dale byla zji§tovana kromé vahy ‘plného a prazdného zazivaciho traktu
vaha prazdného zaludku, jater, srdce'a varlat.

Kohoutci pokusné skupiny méli podstatné zlutsi barvu pokozky nez kohout-
ci skupiny srovnavaci.

Pfi orientaénich organoleptickych zkouskich kuchyrisky upravenych ko-
houtkl pokusné skupiny nebyly shleddny Zadné chufové zavady masa.

Zhodnoceni dosaZzenych vysledki a poznatku

Kukly bource morusového, jez byly pfedmétem Setfeni této vyzkumné pra-
ce, byly do'zahajeni pokusu téméf dva roky skladoviny. V rozemletém stavu
mély tmavé Zlutohnédou barvu, na omak byly mastné a mély zapach po rybiné.
Podle chemického rozboru VUK CSAZV v Brné (viz str. 56) obsahovaly pii
93,66 % susiny 23,49 % tuku.Kyselost vodniho vyluhu, jez jest ukazatelem cerst-
vosti tuku byla 1596 mg KOH na 100 g kukel. Pfes tuto vysokou kyselost ne-
doslo u pokusnych kohoutkt k Zadnym travicim ani zdravotnim porucham.

Na zdkladé téhoz rozboru byla vypoétena jejich krmna hodnota., Pfi vy-
poctu stravitelnych bilkovin jsme vychazeli z obsahu N-latek. Obsah N-latek,
vynisobeny koeficientem stravitelnosti 0,82, jsme pak povazovali za stravitelné
bilkoviny. Pfi vypo¢tu stravitelnych Zivin jsme poéitali s takto vypoétenymi stra-
vitelnymi bilkovinami, dile s tuky a bez N-latkami vytazkovymi. U tuku jsme
pouzili §krobového ekvivalentu 2,25, u bilkovin a bez N-latek vytazkovych ekvi-
valentu 1. U tuku a bez N-latek vytazkovych jsme poditali s koeficientem stravi-
telnosti 0,617. Koeficienty stravitelnosti i $krobové ekvivalenty dal nam k dis-
posici prof. Dr Ing. J. ' Podhradsky.
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“Tab. 9. Obsah Zivin v krmné davce a denni prFirtstky kohoutkt pokusné skupiny
v jednotlivych pokusnych obdobich ve vztahu ke srovnavaci skupiné = 100 %
Tabur. 9. ConepzkaHye NUTATENbHBIX BEILECTB B KOPMOEOM PAIMOHE ¥ CYTOYHBIMA IIpH-
POCT TIETYIUKOB MONONLITHOM TPYIIbI B OTHOLIEHNMM K KOHTPOJBLHOH rpymme = 100 %
Table 9. Content of food elements in rations and daily weight increases of cockerels
of experimental periods in relation to the comparison group which equals 100 percent
Tabelle 9. Niahrstoffgehalt in der Futtergabe und die tédglichen Lebendgewicht-
zunahmen von Hihnchen der Versuchsgruppe in einzelnen Versuchsperioden in Be-
ziehung zur Vergleichsgruppe = 100 %

Ziva vaha v g

: ; Ziviny v %, Pram
Pokusné na zaCatku obdobi ] 2 del:mi.
obdobi e
srovn. | pokusna susina strav. strav. pmné/stek
skupina | skupina bilkoviny | Ziviny Vo
28.4.— 3.5. 1 409,86 422,78 92,63 111,08 112,27 97,79
4.5.—10.5. 1I 523,20 533,61 101,59 121,86 123,77 115,72
11..5.=17.5. III 653,19 684,03 95,25 109,19 111,52 105,35
18.5.—24.5 18% 793,06 831,39 97,17 111,39 113,82 173,89
25.5.—31.5. v 873,33 970,97 101,19 109,01 108,98 143,16
28.4.—31.5. I-V — — 97,77 112,40 113,54 122,07

Nami vypoctené hodnoty (viz strana 56) jsou ve srovnani s jinymi autory
(3, 4, 6) zvlasté pokud se tyce stravitelnych zivin znaéné vys$si. Dosazené vy-
sledky v§ak ukazuji, Ze Géinnost Zivin kukel byla v priméru jesté vyssi, nez
s kterou jsme pocitali (tab. 9).

Pramérné denni pfirastky zivé vahy byly u kohoutkd srovnavaci skupiny
v prvnich tiech pokusnych obdobich skoro vyrovnané (18,89 g, 18,57 g, 19,98
gramu). Avsak po dosazeni priamérné zivé vahy 1 kohoutka cca 800 g (ve tre-
tim pokusném obdobi) pfirtistek prudce poklesl a to z 19,98 g na 11,47 g (ve
¢tvrtém pokusném obdobi) a zustal zhruba stejny (11,91 g) i v patém pokus-
ném obdobi (tab. 6 a diagr. 1, 2).

U pokusné skupiny kohoutkt bylo dosazeno v prvnim pokusném obdobi
nepatrné nizsiho primérného denniho pfirtistku nez u srovnavaci skupiny
(18,47 g) a to ztejmé vlivem nahlé zmény krmné divky. Maximalniho pfirtstku
za vsechna obdobi bylo dosazeno ve druhém pokusném obdobi (21,49 g), kdy
krmna davka kohoutkii pokusné skupiny obsahovala o 21,86 % stravitelnych
bilkovin a 23,77 % stravitelnych Zivin vice neZ krmna dédvka srovnavaci sku-
piny; pfi tom bvlo u pokusné skupiny dosazeno o 15,72 % vyssiho denniho pfi-
rustku, nez u skupiny srovnavaci (tab. 9). Zhruba stejného denniho pfirtstku
(21,05 g) bylo dosazeno ve tfetim pokusném obdobi. Ve ¢tvrtém obdobi pfirts-
tek poklesl jen nepatrné (19,94 g). V obdobi poslednim poklesl pak na 17,04 g
(tab. 6 a diagr. 1, 2).

Z rozdilné klesajicich dennich piirdstk srovnavaci a pokusné skupiny lze
usuzovat na priznivé pusobeni davky kukel bource moruSového na rust kufat.

U kohoutkt pokusné skupiny, v poméru ke skupiné srovnavaci, je v prvnich
tfech pokusnych obdobich vzhledem k dosazenym vysledkim negativni bilance
spotfeby Zivin. Ve &tvrtém pokusném obdobi bylo viak dosazeno o 73,89 %
vy§§iho denniho ptirtistku pfi spotfebé stravitelnych bilkovin o 11,39 % a stra-
vitelnych Zivin o 13,82 % vy3si, v patém obdobi pak o 43,16 % pf¥i vyssi spotie-
bé stravitelnych bilkovin o 9,01 % a stravitelnych zivin o 8,98 % (tab. 9).
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Diagr. 1. Ziva vaha kohoutkl Diagr. 2. Denni prirtGstky zivé vahy

Inarp. 1. 2KuBoi1 BeC NeTYLIKOB Juarp. 2. CyTO4YHBI NPUPOCT 3KMUBOT'O Beca
Diagram 1. Live weight of cockerels Diagram 2, Daily increases in live weight
Diagr. 1. Das Lebendgewicht der Diagr. 2. Die taglichen Lebendgewicht-
Héihnchen . zunahmen
VAHA
_.'. ’ v
g DENNT PRIR.
1000 1 228
9001 201
800+ 184
700 1 = e
600+ 1% -
500 » 124
POKUS. ) . ) - . POKUS
0BO. Lo -8 ¥ 08D L M m W v -V
—— —— Srovnavaci skupina 1 Srovnavaci skupina
KourponbHaa rpymnmna KonTponbHasa rpyma
Comparison Group Comparison Group
Vergleichsgruppe, Vergleichsgruppe,

- ———— Pokusna skupina . Pokusna skupina
ITononbITHAA TPYIIIa ITopmonbrraaa rpymnmna
Experimental Group Experimental Group
Versuchsgruppe . Versuchsgruppe

Pramérna denni spotfeba stravitelnych bilkovin za cely pokusny vykrm byla
u kohoutkl pokusné skupiny o 12,40 % a stravitelnych zivin o 13,54 % vyssi
nez u kohoutkt srovnavaci skupiny. Pfi tom bylo dosazeno primérného denniho
piiristku o 22,07 % vyssiho (tab. 9). ,

Z uvedeného lze usuzovat, zZe kohoutci pokusné skupiny nevyuzili tak doko-
nale v prvnich tfech pokusnych obdobich Zivin obsaznéjsi krmné davky jako
kohoutci srovnavaci skupiny. Nalezité vyuziti zivin nastalo teprve ve ¢tvrtém a
patém pokusném obdobi. Tato dvé obdobi pak kladné ovlivnila vysledky celého
pokusu.

Na 100 g pftirtustku zivé vahy spotiebovali kohoutci srovnavaci skupiny
v priuméru 487 g smési jadrnych krmiv a 17,0 g cCerstvych kopftiv, kohot tei po-
kusné skupiny 391 g smési jadrnych krmiv a 14 g erstvych koptiv. Vyjddieno
v zivinach cinila spotfeba zivin u srovnavaci skupiny 413 g su$iny, 54,6 g stra-
vitelnych bilkovin a 313 g stravitelnych Zzivin, u pokusné skupiny 313 g suSiny,
50,2 g siravitelnych bilkovin a 291 g stravitelnych zivin.

Na 100 g pfirtastku zivé vahy spotfebovali tudiZz kohoutci pokusné skupiny
o 19,81 % smési jadrnych krmiv a o 17,65 % koptiv méné, v zivinich pak
0 7,93 % stravitelnych bilkovin a o 7,01 % stravitelnych Zivin méné. Z téchto
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adaji je ziejmé, ze kohoutci pokusné skupiny v priméru za cely pokusny vykrm
zhodnotili piijaté krmivo lépe nez kohoutci skupiny srovnavaci.

Ptiristky zivé vidhy a spotfeba krmiv na 100 g pfirdstku u obou skupin
kohoutkil jsou ve srovndni s tdaji Altenkirchovymi a Hofman-
novymi (1) velmi uspokojujici.

Vytéznost kohoutkii pokusné skupiny byla o 1,62 % vyssi nez u kohoutki
srovnavaci skupiny. Jateény rozbor kohoutkli obou skupin i(tab. 8) tudiz uka-
zal, Ze kukly bource morusového mély pfiznivy vliv na vytéznost. Maso kohout-
kd pokusné skupiny po kuchyiiské tipravé nebylo chutové rozeznatelné od masa
kohoutkd srovnavaci skupiny.

Jiz béhem pokusu jsme pozorovali, zZe kohoutci pokusné skupiny méli sy-
téji Cervené zabarvené hfebinky a lalicky a Zlutéjsi béhaky nez kohoutci skupiny
srovnavaci. Rovnéz zfetelné byly rozdily ve velikosti hfebinkid. Proto jsme pro-
vedli pfi ukonéeni pokusu u vSech kohoutkd méfeni délky a' vysky hfebinkd,
z nichz jsme pak vypocetli plochu hfebinkd. Kromé toho jsme pfi jate¢ném roz-
boru zjistovali vahu varlat:

Srovnavaci skupina Pokusna skupina Prik
az-
Ukazatel i - = = F S
x ' S sx x s sx
Varlata g 0,91 1,38 0,37 2,35 2,09 0,56 2,14| P <0,05
Plocha
I hiebinkd mm 499,78 159,06 | 28,15| 876,10 162,63 | 28,78| 9,33} P <0,01

Vysledky téchto dvou Setfeni jednoznaéné ukazuji, i pfes znaénou variabi-
litu, Ze kukly bource morusového v krmné davce kohoutki zptusobily intensiv-
néjsi rist varlat a znatelnéjsi vyvin sekundarnich pohlavnich znakd.

Na zakladé vysledka dosazenych v tomto pokusném vykrmu lze hodnotit
dva roky skladované kukly bource morusového jako nezavadné krmivo, vhodné
pro vykrm kohoutkd. Vysiedky ukazuji moznosti pouziti kukel k nahradé krmiv
zivocidného piivodu p#i vyrobé kombinovaného krmiva pro vykrm kufat. Tim
by v budoucnu byla vyfe§ena otdzka spravného zuzitkovani jejich krmnych
hodnot, a zaroven by se i zhospodarnil provoz hedvibnického prumyslu. Jejich
prednosti je, ze i po dlouhodobém uskladnéni neptisobi dieteticky nepfiznivé.

Zavér

V praktickém srovnavacim krmném pokusu s kohoutky byly sledovany moz-
nosti zkrmovani kukel bource morusového, zvlasté jejich vliv na zdravotni stav
a prirustky zivé vihy.

Pokus byl proveden se 72 kohoutky plemene leghorn, 45 dni starymi, ktefi
byli rozdéleni do dvou skupin. Do krmné davky kohoutkt pokusné skupiny byly
jako jediné Zivoc¢idné krmivo zafazeny dva roky staré kukly v primérném den-
nim mnozstvi 11,36 g, s hodnotou 93,66 % susiny, 46,58 % stravitelnych bilko-
vin a 95,70 % stravitelnych Zivin. Pokus trval 34 dni.

Kohoutci pfijimali michanici s kuklami s chuti. Béhem celého pokusu ne-
doslo k ziddnym zdravotnim poruchdm ani uhynuti.

Prtimérna denni krmni davka obsahovala u srovnavaci skupiny 66,43 g
sudiny, 8,776 g stravitelnych bilkovin a 50,28 g stravitelnych Zivin, u pokusné
skupmy 64,95 g susiny, 9,864 g stravitelnych bilkovin a 57,09 g stravxtelnych
zZivin.
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Prﬁmérn}’/ denni pfirastek za cely vykrm ¢inil u srovnavaci skupiny 16,08
gramt, u pokusné skupiny 19,63 g. ROZdll v dennich pfirtstcich je vysoce pri-
kazny (P < 0,01).

Spotieba smési jadrnych krmiv na 100 g pfirstku Zivé vahy ¢inila u srov-
navaci skupiny 487 g, u pokusné skupiny 391 g; spotreba stravitelnych bilkovin
byla u srovnédvaci skupiny 54,6 g a stravitelnych zivin 313 g, u pokusné skupiny
50,2 g a 291 g.

Vytéznost u kohoutkd srovnavaci skupmy ginila 71,77 %, u kohoutkii po-
kusné skupiny 73,39 %.

Kohoutci pokusné skupiny méli prikazné vétsi hfebeny (P <0 01) a vetsi
vahu varlat (P < 0,05).

-Ze zjisténych vysledkt vyplyva, Ze kukly bource moruSového jsou i po
dvouletém skladovani nezdvadnym krmivem, vhodnym pro vykrm kohoutkd.
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Pe3yapTarsl ONBITA CO CKADMJIMBAHMEM KYKOJIOK TYTOBOIO IIEJKONpPAAa yﬁOﬁHbIM.
NeTymKam

B TIpakTMYECKOM CPaBHMUTEJIBHOM ONIBITE C OTKOPMOM METYIUKOB ObIIM MCCIEN0o-
BaHb! BO3MOXKHOCTM CKapMJIMBAHMUA KYKOJIOK TYTOBOTO LIEJKOIIPsZa, OCOGEHHO MX BIMA-
HJe Ha COCTOSHME 340POBbA M IPUPOCT FKMBOTO Beca.

OmneiT 6L NpoBeJeH € 72 nmerylugamMy IIOPOALI JErTOpH, 45 AHEBHBIMM, KOTOpPLIE
OblIM pa3jiesieHbl B 2 TPYIIIbl. B KOPMOBbIE PALMOHBI HNETYILIKOB IIOJOIMMBITHOM T'PYTITIbI
OBIIM BRJIIOYEHBI B KA4YECTBE €AMHCTBEHHOIO KMBOTHOTO KOpMa JBYXJETHME KYKOJKU
B CPeJHECYTOYHOM KoJrauecTsBe 11,36 T, comepzkamme 93,66 % cyxoro BeliecTra, 46,58 %
nepeBapumoro 6enka u 95,70 % mepeBapUMbIX NMTATENBHBIX BelecTB. OmbIT npo,uon-
Kaaca 34 gHA.

ITeTymuky OXOTHO IIOE€JAJIM MELIAaHKYy C KYKOJIKamMM. B TeuyeHue BCEro ombITa HE
TIPOM30LIIIO HMKAKUX 3aTPYAHEHMIT, UTO KacaeTca 3J0POBhbs, HI I'MOeN JKMBOTHBIX.

CpejiHeCyTOYHBI KOPMOBOJ PALMOH COAEPKaJ y KOHTPOJBbHOM Ipymmnbl 66,43 r
cyxoro BelecTBa, 8,776 r mepeBapumoro Genka u 50,28 r nmepeBapMMBIX MUTATLIBLHBIX
BeIlleCTB, y NOAONBITHOM rpymmk! 64,95 r cyxoro BeuiecTna, 9,864 r mepeBapmuMoro teaxa
1 57,09 r mepeBapMUMbIX IUTATEIbHBIX BEILIECTB.

CpenHecyTOYHBII IPUPOCT B TEUYEHME BCET0 OTKOPMAa ObLI ¥ KOHTPOJBLHON I'DYIIILL
16,08 r, y momonsITHOM rpyrmb! 19,63 r. Pazanumne B JHEBHBLIX [IPMPOCTAX ABJIAETCA BbI-
COKO pocToBepHbIM. (P < 0,01).

IToTpebieHne cMecu KOHLEHTPMPOBAHHBIX KOPMOB HAa 100 I mpupocTa KMBOTO BEca
COCTaBJIAJNO y KOHTPOJBHONM rpyrmbl 487 r, v moAonbITHOM rpynmns! 391 r; morpebieHue
nepesapumoro 6enka 6b1I0 ¥ KOHTpOJIbHOﬁ rpynnel 54,6 © ¥ mepeBapUMbIX OUTATENb-
HBIX BeinecTB 313 r, y moxomnbiTHOM rpynme! 50,2 r 11 291 r.

gﬁommm BeC [IETYLUKOB y KOHTPOJBHOM rpyminsl 71,77 %, y TOAOIIBITHON TPYIIILI
73,39 %.

Y HOeTymIKOB ITOROIBITHOM Tpymmbl ObLIM JOCTOBEpHO Goubume rpebam (P < 0,01)
1 Bonee BbICOKMI Bec cemeHHUKOB (P < 0,05).

VI3 mony4yeHHBIX PE3yJNbTATOB BBITEKAET, YTO KYKOJKM TYTOBOTO menxonprma
ABJIAIOTCA JIazKe I0Cie ABYXJIETHETO XPAHEHNs XOPOUMM KOPMOM, TIPUIOJHBIM AJA OT-
KOpMa MEeTYIIKOB. .
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Results of an Experiment in Feeding Mulberry Worms to Cockerels Raised for
Slaughter

Practical comparison experiments in the possibilities of feeding cockerels with
mulberry worms were observed, especially in regard to the effect on health and
increases in live weight. The experiment was carried out on 72 Leghorn cockerels
45 days old, divided into two groups. The rations of the experimental group of
cockerels had as the only food of animal origin two-year-old mulberry worm pupae
in amounts of 11.36 grams daily on the average and a value of 93.66 percent solids,
46.58 % digestible proteins, and 9570 percent digestible food elements. The experi-
ment lasted 34 days. The cockerels ate the worms and pupae with zest. During
the entire experiment there was no health disturbance or death among them.

The average daily ration for the comparison group contained: 66.43 grams of
solids, 8.776 grams of digestible proteins, and 50.28 grams of digestible food elements.
For the experimental group the respective figures were 64.95 grams of solids, 9.864
grams of digestible proteins and 57.09 grams of digestible food elements.

The average daily weight increase for the entire fattening period was 16.08
grams for the comparison group and 19.63 grams for the experimental group. The
differences in daily weight increases were highly demonstrable. (P < 0.01).

The consumption of grain fodder mixture per 100 grams of increase in live
weight amounted to 487 grams in the comparison group and 391 grams in the
experimental group. Consumption of digestible proteins was 54.6 grams for the
comparison group and 313 grams of digestible food elements. The corresponding
figures for the experimental groups were 50.2 grams and 291 grams.

The output of cockerels in the comparison group amounted to 71.77 percent and
of cockerels in the experimental group 73.39 percent.

Cockerels of the experimental group had demonstrably larger combs (P < 0.01)
and larger weight of testicles (P < 0.05).

The results show that even after two years’ storage mulberry pupae are an
excellent food for fattening cockerels.

Ergebnisse der Verfiitterung von Seiden_raupenpuppen bei Masthihnchen

In einem praktisch durchgefiihrten vergleichenden H#ihnchenmastversuche wur-
den die Moglichkeiten der Verfiitterung von Seidenraupenpuppen, besonders ihr Ein-
fluf auf den Gesundheitszustand des Gefliigels und seine Lebendgewichtszunahmen
verfolgt.

Der Versuch wurde mit 72 Leghornhihnchen, die 45 Tage alt waren und in
zwel Gruppen eingeteilt waren, durchgefiihrt. In die Futterration der Hidhnchen der
Versuchsgruppe wurden als einziges Futtermittel tierischer Herkunft Puppen, die
2 Jahre alt waren, in tdglichen Durchschnittsmengen von 11,36 g, mit dem Wert von
93,66 % Trockensubstanz, 46 58 % verdaulicher EiweiBstoffe und 95,70 % verdaulicher
Néihrstoffe. Der Versuch dauerte 34 Tage.

Die Hiahnchen nahmen die Futtermischung mit Begier auf. Wahrend der ganzen
Versuchsdauer kamen weder Gesundheitsstérungen, noch Fille von Verenden vor.

Die tagliche durchschnittliche Futtermenge bestand bei der Kontrollgruppe aus
66,43 g Trockensubstanz, 8,776 g verdaulicher EiweiB3stoffe und 50,28 g verdaulicher
Nihrstoffe, bei der Versuchsgruppe aus 64,95 g Trockensubstanz, 9,864 g verdaulicher
EiweiBstoffe und 57,09 g verdaulicher Nidhrstoffe. Die tdgliche durchschnittliche Le-
bendgewichtszunahme wihrend der Mastdauer betrug bei der Kontrollgruppe 16,08 g,
bei der Versuchsgruppe 19,63 g. Der Unterschied zwischen den tdglichen Gewichts-
zunahmen ist stark erweislich (P < 0,01).

Der Verbrauch von Kraftmischfutter je 100 g Lebendgewichtszunahme betrug
bei der Kontrollgruppe 487 g, bei der Versuchsgruppe 391 g. Der Verbrauch von
verdaulichen Eiweillstoffen war bei der Kontrollgruppe 54,6 g, von verdaulichen Nahr-
stoffen 313 g. bei der Versuchsgruppe dagegen 50,2 g und 291 g.

Die Schlachtausbeute bei Hidhnchen der Kontrollgruppe betrug 71,77 %, bei den
Hahnchen der Versuchsgruppe 73,39 %.

Die Héhnchen der Versuchsgruppe hatten erweislich grofere Kamme (P < 0,01)
und ein groBeres Gewicht der Hoden (P < 0,05).

Aus den festgestellten Ergebnissen folgt, daB die Seidenraupenpuppen auch
nach zweijdhrigem Lagern ein nichtanstoBiges, gut geeignetes Futtermittel fur
Hihnchen sind.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX) 1957 - CISLO 1

Studium mrtvé vahy prasat, ztrat dopravou a zabitim
a Ciniteld je podminujich
U3yuenue MEpPTBOro Beca CBUHEIM, NoTepp NpU NepeBo3Ke U yﬁoe " OGYCJIOBMBEIOHIHX
ux thaxTopoB

Study of Dead Weight of Pigs, Loss During Transportation and in Slaughter and
Factors Causing This

Studium des Schlachtgewichtes von Schweinen, der Verluste wihrend des Transportes .
und der sie bedingenden Faktoren

A. KARAKOZ — O. SOBOTKOVA

xz¥

Vyskumny ustav Zivoéisnej vyroby SAV Vigla$, ieditel: Ing. J. Nvota

Doslo dne 15. VIIL. 1956

Uvod

vive

Vytéznost jatecného dobytka je jednim z nejdtlezitéjsich ¢initeld dspéchu
masné vyroby, a to nejenom pfi zpracovani masa, nybrz i v prvovyrobé. Stile
vice a vice se uplatiiuje zptsob zpenézovani jateénych zvirat v mase, takze i ze-
médélec ma ted pfimy zdjem, aby vytéinost jim dodanych zvifat na jatky byla
co nejvétsi. Mimo to i z narodohospodaiského stanoviska je zadouci, aby vy-
téznost vSech druht jateénych zvitat byla vysoka; je totiz jednim z nejdulezi-
téjsich ukolt zemédélské vyroby zasobovani obyvatelstva levnymi potravinami.
A pravé vysoka vytéinost snizuje ve znacéné mire vyrobni naklad na 1 kg
zivé vahy pfi ziskdvani masa a tim sniZuje prodejni cenu masa a masnych vy-
robkd. |
Jako kazdou vlastnost, tak i vykrmnost lze zlepSovat jak plemenaiskou
praci, tak i ipravou vyrobnich a Zivotnich podminek. Proto nejenom chovatelé,
nybrz i velkovykrmny maji ptihlizet k tomu, aby bylo dosazeno co nejvétsi
vytéznosti.

Pies tento dilezity vyznam, ktery ma vytéznost v masné vyrobé, vime do-
posud velmi mélo o &initelich, ktefi maji na ni vliv, at jiZz pfimy nebo nepfimy.

VytéZnosti rozumime mrtvou vidhu vyjadienou v procentech zivé vahy.
V Siroké praxi zalezi toto nejenom na typu zvifete a stupni vykrmenosti, nybrz
pravdépodobné i na ztratach, které vznikaji béhem dopravy a porazky. Pro
Uspésné planovani ve vyrobé a ziskavani masa je!viak nutno znat vztah mezi
jednotlivymi ztratami, mrtvou a Zzivou vahou. Pfedevsim je vSak zapotie-
bi ujasnit si, je-li mozno pfihlizet také k vytéznosti pfi posuzovani jatecné
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hodnoty prasat, ptiblizné stejné zZivé vahy na kontrolnich stanicich pro vytéz-
nost a vykrmnost prasat a ve vyzkumnictvi. Vytéznost (ktera je pfepocitivana na
Zivou vahu) je zavisld na Zivé vdze a bylo proto nutno zjistit, nakolik je pro-
ménlivé naplnéni zaZivaciho traktu a nakolik miZe mit toto vliv na velikost
zivé vahy. Ziva véha je urcovdna typem prasat, ktery do uréité miry uréuje
vysi prlrustku, intensitu vyvoje, stupen vyvmu svalstva a ukladani tuku. Vedle
toho muzZe Zivd vdha také ziviset na rizném stupni naplnéni zazivaciho traktu.
Bylo proto nutno zjistit proménlivost vahy zaZivaciho traktu, stupeti jeho vy-
prazdnéni po 24 hodinidch hladovéni a koneéné, muze-li nahodilé naplnéni za-
Zivaciho traktu u skupiny prasat pfiblizné stejné Zivé vahy, vykrmovanych za
stejnych podminek, pozménit tak znatelné vytéznost, ze tato nemtize byt mé-
fitkem posuzovéni jateéné hodnoty na kontrolnich stanicich pro vytéznost a vy-
krmnost prasat a p¥i pokusech biotechnologickjch anebo plemenaiskych.

Se zfetelem ke viemu vyse uvedenému byl proveden tento pokus. Pokus
se konal na prasatech ze Zabéického §kolniho zivodu Vysoké skoly zemédélské
v Brné. Vykrm se provadél rychlozirem béznym zpisobem (podle Koudely -
.Herziga). Prasata byla bild uslechtild a pochdzela z vlastniho chovu. Vy-
krmovala se do zivé vdhy 80—90 kg a po dosazeni této vahy byla dopravovana
na brnénské jatky, kde byla porazena. Doprava se dala kofiskym potahem po
silnici, jejiz stav byl velmi dobry. Vzdilenost ze Zabéic na brnénské jdtky je
21 km a doprava trvala kolem 5 hodin. Pokusné zvifata v po¢tu 129 byla roz-
délena na nékolik skupin. Krmeni a o$etfovani u vSech skupin bylo naprosto
stejné, avSak krmeni nebylo individudlni a krmna davka se prozatlm pfesné
neodvazovala. Zivd vaha po dopravé a mrtva viha byly z11sfovany vdZenim na
brnénskych jatkach. Prasata byla ihned po dopravé jednotlivé vaZena a pak
béhem asi 30 minut zabita. Primérna doba, ktera uplynula od posledniho krme-
ni do naloZzeni, vyloZeni a porazky byla tato:

Od posledniho Od naloZeni Od vyloZeni Od posledniho
krmeni do naloZeni do vyloZeni do porazky krmeni do poraZky
17,20 hodin 4,59 hodin 0,38 hodin 22,57 hodin

Ihned po porazce byla prasata oci§téna a oteviena. Zazivaci trakt byl po
vyjmuti zvaZzen, oznacen Cislem a pfedan do stfevarny, kde byl vy¢i§tén, vy-
pran, povésen na hak a po odkapani, asi za' 10 minut, znovu zvidzen. Porazka
a zpracovani prasat na jatkich se provadélo zplsobem béznym na brnénskych
jatkdch. Ziskany &iselny material pokusu byl pak zpracovan varia¢né-statisticky.
Pro ujasnéni stupné proménlivosti byly vypoéitiny aritmetické priméry, smé-
rodatné odchylky'a variaéni koeficienty, pro zji§téni stochastickych vztahu byly
sestaveny tabulky korelaéni a vypocitiny korelaéni koeficienty.

Popis éiselného materialu

Ziva vaha pted dopravou (dile je oznadovana jako ziva vaha ¢ 1) pohy-
bovala se od 78 kg do 90 kg a jeji prumér je M = 83,6 kg = 0,22 kg. Jeji pro-
ménlivost je mald, variaéni koeficient je v= 3,08 %, coz' svédéi o dosti velké
vyrovnanosti vah pokusnych zvifat.
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RozloZzeni éetnosti Zivé vihy pred dopravou u bilyech
usSlechtilych prasat

Tabulka ¢. 1.
78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91
3 1 22 ‘ 14 20 17 13 17 7 8 4 1 2

Béhem dopravy nastala ztrdta na zivé vaze, kterd je oznalovana jako
ztrata dopravou. Pohybuje se v mezich 0,5—9,0 kg a jeji prﬁmér je
M = 3,70 kg == 0,15 kg. Proménlivost ztraty dopravou je dosti vehka varia¢ni
koef1c1ent je v=46,75%.

RozloZeni cetnosti ztraty dopravou

Tabulka ¢&. 2.

2—-3

4—5

5—6

19

39

25

Tak velké kolisini ve ztratich dopravou muselo mit, pochopitelné, vliv
na kolisani Zivé vahy po dopravé (dile je oznacovana jako Ziva vaha ¢. 2).

RozloZeni ¢etnostiZivé vihy podopravé

Tabulka ¢. 3.
73 74 75 76 17 78 1 79 80 81 82 83 84 85 86 87
74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 82 | 83 | 84 | 8 8 | 87 | 88
2 2 5 9 13 14 18 | 22 10 13 3 11 3 2 2

Jak je vidét, vyrovnanost zivé vahy po dopravé je men51 nez ptfed dopra-

vou, variaéni koeficient se rovna

se pohybuje v mezich 73—88 kg. Prumer je M=280,2 kg == 0,25 kg.

Rozdil mezi mrtvou a Zivou vidhou po dopravé je oznadovan jako ztrita
zabitim; pohybuje se od 11,0—22,0 kg. Jeji primér je 16,1 kg == 0,16 kg, pfti
demZ jeji proménlivost neni ptili§ velka, v=11,37 %.

‘Rozloieni cetnosti ztraty zabitim

Tabulka ¢&. 4.
11 12 13 14 15 16 17 18 19 207 21
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
2 1 11 ’ 19 34 30 16 9 2 3 2

Kolisa tedy ztrata zabitim méné neZ ztrita dopravou.
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Priimérna mrtva vaha celého souboru je 64,3 kg == 0,23 kg a kolisa od
58 kg do 72 kg, pti ¢emz proménlivost je dosti nizka, v=4,15 %.

RozloZeni ¢etnosti mrtvé vahy

Tabulka ¢. 5

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

2 3 7 18 15 13 19 20 1 9 6 3 7 1

Je velmi zajimavé, ze pfes dosti vysoky variaéni koeficient ztraty dopra-
vou (46,75 %) a ne prilis vysoky, ale prece znatelny ztraty zabitim (11,37 %)
lisi se variaéni koeficienty zivé vahy pred (3,08 %) a po dopravé (3,67 %)
a mrtvé vahy (4,15 %) velmi malo. Bylo proto nutno podrobit studiu jednot-
livé ztraty. :

Ztrata dopravou je podminéna vymé§ovanim vykald, potu a moéi, ke kte-
rym dochazi nasledkem rozruSeni pri nakladani a dopravé. Ztrata zabitim
se skladd z vahy traviciho traktu, z vahy obsahu traviciho traktu, vahy vnit¥-
nosti\ (jazyk, srdce, plice, slezina, jatra), vahy vyteklé krve a vidhy odpadu
(Stétiny, paznehty, o¢i, mocovy méchyf, pohlavni dstroje, Zluénik, atd.). Viha
plného a prazdného traviciho traktu byla stanovena vazenim, vdha obsahu
traviciho traktu byla stanovena z rozdilu vyse uvedenych vah. Odeétenim plné-
ho traviciho traktu od ztraty zabitim obdrzela se viha vnitfnosti, vyteklé krve
a odpadu. Podstatny dil této vahy je tvofen vahou vnitfnosti a vyteklé krve a
proto tato vaha je oznacovana jako vaha ,vnitfnosti a krve”. Je nutno je§té
podotknout, Ze viha odpadu, jak zkuSenosti naznaéuji, je velmi malo promén-
liva a proto lze predpoklddat, Ze vyse jejtho podilu je v této vaze vice méné
stala. Vazit vnitfnosti a zjiSfovat mnozstvi vyteklé krve nebylo z technickych
divodi mozné. Aviak vzhledem k zajimavym vysledkim zjisténym timto Setfe-
nim bylo zapocato s vazenim jednotlivjch organt a vyteklé krve pfi pordzeni
kontrolnich prasat z kontrolni stanice pro vytéznost a vykrmnost prasat. Jak-
mile bude ziskan dostateény pocet pozorovani, bude ¢iselny material zpracovan
se zfetelem k dil¢im otazkam, které vznikly nasledkem tohoto §et¥eni.

Rozlozeni ¢etnosti vihy obsahu traviciho traktu

Tabulka ¢&. 6.
1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 | 50 5,5
2,0 2,5 3,0 35 4,0 45 5,0 5,5 6,0
1 ( 7 14 28 32 24 15 ‘ 7 1
Pramérny obsah traviciho traktu je M = 3.7%0.06 kg a jeho vaha se
pohybovala v mezich 1.5—5.5 kg, pfi ¢emz proménlivost je dosti vysokd v =
21.12 %, je v8ak niz8i nez proménlivost ztraty dopravou = 46.75. Pfesto, Ze

zde zlstal neznamy ¢initel a to stupeil naplnéni traviciho traktu pred dopravou,
lze predpokladdat, ze vysokou proménlivost ztraty dopravou podmirfiuje také
razny stupeni vyméSovani tekutin. Jestlize vylucovani traviciho traktu neni
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stejné a je velmi proménlivé, nedéje se viak v ptili§ velkém rozsahu. Z udiné-
nych ‘pozorovani lze pfedpoklidat, Ze pfi nervovém vzruSeni nastavd velmi
intensivni vymé3ovani tekutin a nékdy snad i ve vétsim rozsahu nez vylucovani
pevnych soudasti obsazenych v travicim traktu, k ¢emuz snad také pfispiva, Ze
po 24hodinovém hladovéni neni travici trakt pied dopravou naplnén dplné.

RozloZeni ¢etnosti vihy traviciho traktu

. Tabulka ¢&. 7.

3,5—4,0 4,0—4,5 4,5—-5,0

17 109 3

Vaha traviciho traktu kolisa v mezich 3.5—5.0 kg a je velmi vyrovnana,
variaéni koeficient obnasi v = 4.52 % a aritmeticky primér je M = 4.2+
0.01 kg.

RozlozZeni éetndsti véh* vnitFnosti, vyteklé krve a odpadu

Tabulka ¢. 8.

45| 50| 55/ 60| 65| 7,0 7,5| 8,0! 85
T 0

5 8 5,0 9,5( 10,0| 10,0| 11,0| 11,5| 12,0| 12,5
5,0 5,5| 6,0| 6,5| 7,0| 7,5| 8,0 8,5| 9, 5

9
9, 10,0f 10,5| 11,0| 11,5| 12,0| 12,5| 13,0

23| 4|5 |2 |16(13|22| 20| 11 3 6 2 1 1 2 2

Ve vaze vnitfnosti, vyteklé krve a odpadu byla naopak vétsi proménlivost.
Variaéni koeficient je v = 18,35 % a aritmeticky primér M = 8,5==0,13 kg.
Viha vyteklé krve a vnitfnosti pohybuje se od 4,5—13,0 kg. Pomérné dosti ve-
lika promeénlivost je sotva podminéna jen kolisinim vahy vnitfnosti a je pro-
to nutno pfipustit, Ze mnozstvi vyteklé krve je také proménlivé. Je znamo, ze na
stupeni krviceni pisobi nervové rozruseni, které je u jednotlivych zvifat velmi
rizné. Jsou-li prasata porazena v neklidném stavu, rozrusena, vykrvaci hif nez
prasata porazena v klidu.

RozlozZenicelkové ztraty

Tabulka ¢. 9.

15 16 17 18 |, 19 20 j 21 | 22 23 24
16 17 18 19 |! 20 21 | 22 | 23 24 25
1 b 21 31 2 | 17 ‘ 20 4 2 2

Obé ztraty, t. j. ztrdty dopravou a ztraty zabitim byly pfi zpracovéni se-
¢teny a oznaleny jako celkova ztrata. Tato se pohybuje od 15,0 kg do 25,0 kg,
jeji prumér je M = 19,4+0,15 kg. Piekvapuje viak, ze jeji proménlivost (v=
9.34 %) je mensi nez u ztraty zabitim (v==11,37 %) a mnohem mensi nez
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u ztraty dopravou (v=46,75 % ). Patrame-li po vysvétleni tohoto zjevu, mize-
me piipustit, Ze travici trakt prasat pfed dopravou, po 24 hodinach hladovéni
byl naplnén vice méné stejné, t. j. Ze jeho proménlivost nebyla pfili§ velika.
Béhem dopravy nastiva nestejnomérné vyprazdnéni traviciho traktu, coz pod-
mifiuje dosti vysokou proménlivost jeho obsahu po dopravé (21,12 %) a zaro-
veii vysokou (spoleéné s velmi nestejnym vymeéSovanim tekutin) proménlivost
ztraty dopravou (46,75 % ). To asi je pti¢inou, pro¢ po selteni obou ztrat,
dopravou a zabitim, objevuje se mnohem mensi stupeni proménlivosti celkové
ztraty (11,37 % ). Ptesto, ze toto vysvétleni se zda byt velmi pravdépodobnym,
je nutno miti na zfeteli, Ze variaéni koeficient neni vidy spolehlivym kriteriem
stupné proménlivosti a ze zmény jeho hodnoty nejsou jenom razu biologického,
nybrz nékdy i éisté matematického. Podrobime-li v§ak s tohoto hlediska vari-
acni koeficienty u celkové ztraty a ztrat zabitim a dopravou rozboru, pfichazi-
me k nazoru, Ze nalezené vysvétleni je velmi pravdépodobné a ze prozatim neni
mozno podati jiného pfiléhavéjsiho vysvétleni podstaty zmén v proménlivosti
ztrat dopravou, zabitim a celkové ztraty.

Na zakladé vieho vyse uvedeného dalo by se ocekavat, zZe mezi ztritou
dopravou a obsahem traviciho traktu bude zédporny vztah. Korelaénim §etfenim
bylo vSak zji§téno, Ze neni zadny vztah, respektive jen slaba tendence k nega-
tivni korelaci (= —0,138 = 0.083). To pravé naznaduje, ze vyméSovani teku-
tin dé&je se velmi intensivné a v riizném stupni, takze ztrdta dopravou, ktera se
sklada ze ztraty pevnych vykali a vyméSované tekutiny neni pak ve vztahu
k obsahu traviciho traktu po dopravé. ' 4

Pro dalsi diléi studia bylo nutno zjistit vdhu prazdného jedince, t. j. bez
obsahu traviciho traktu. Toto bylo mozno zjistit odeétenim vihy obsahu travici-
ho traktu od Zivé vahy. ObdrZen4 Ziva viha, oznadena jako Cistd Ziva vaha, t. j.
ziva vaha prazdného zvifete, odpovida Zivé viaze pred dopravou, zmensenou
nejenom o celkovy obsah traviciho traktu (pfed dopravou), nybrz i o vahu
tekutin, vyloudenych béhem dopravy.

7/

RozloZeni cetnosti Zivé vahy

Tabulka ¢. 10.

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
71 72 73 74 75 76 71 78 79 80 81 82 83

1 7 8 10 15 20 12 17 13 8 10 4 4

Primérna ziva vdaha prazdného zvifete (istad ziva vdha) byla M = 76,5
0,2 kg, tedy o 3,7 kg mensi nez ziva vaha po dopravé (t. j. o primérnou vahu
obsahu traviciho traktu 3,7%+0,01 je mensi). Proménlivost zivé vahy prazdného
zvitete je velmi mald a to v = 3,73 %, rovna se téméf proménlivosti zivé vihy
pied dopravou, v = 3,08 %. Toto jesté jednou nasvédéuje tomu, Ze naplnéni
travictho traktu po 24 h. hladovéni (pfed dopravou) je dosti vyrovnané. Ziva
véha prazdného zvifete (76,5 kg) je o 7.1 kg mensi neZ Ziva viha pred dopravou
(83,6 kg), t. j. niz§i o mnozstvi obsahu traviciho traktu pfed dopravou a o mnoz-
stvi tekutin vyloucenych béhem dopravy. Tyto dvé slozky jsou oznadovany jako
theoreticky obsah traviciho traktu vzhledem k jeho vét§imu podilu nez vymé-
Sované tekutiny. '
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RozloZeni cetnosti theoretického obsahu traviciho traktu
Tabulka ¢. 11.

3 -+ 5 6 7 8 9 10 11 12
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
4 11 18 35 31 13 7 , 6 2 2

Primérny theoreticky obsah traviciho traktu byl M = 7,120,15 kg a jeho

13,0 kg. Protoze theoreticky obsah traviciho traktu se sklada ze dvou slozek, t.
j. z jeho obsahu pfed dopravou a z mnozstvi vyméSovanych tekutin a vzhledem
k tomu, ze neni, jak se zd4, proménlivost této prvni slozky pfili§ velika,je
mozno pripustit, Ze pomérné velkou proménlivost theoretického obsahu pod-
mifiuje ztrita tekutin.

Odeétenim mrtvé vahy od &isté zivé vahy, t. j. Zivé vahy prazdného zvifete,
obdrzela se ztrita, ktera byla oznalena jako ztridta zabitim prazdného zvifete,
skladajici se z vahy traviciho traktu, vdhy vnitfnosti, vyteklé krve a odpadu.

RozlozZeni ¢etnosti ztraty zabitim prazdného zvifete
Tabulka ¢. 12.

8 9 10 11 12 13 14 15 16
9 10 11 12 13 14 15 16 17
2 5 12 30 39 29 1\0 =~ 3 4
Primérnd ztrata zabitim prazdného zvifete byla zji§téna M '— 12,5%+1,13

'

kg, jeji proménlivost je v = 12,50:% a rozpéti od 8,0 kg do 16,0 kg.

Studiumvztah

Pro zodpovédéni viech otazek, spojenych s vytéenym ikolem bylo prove-
deno studium vztaht mezi mrtvou vahou a riznymi ztratami (viz ¢iselné ozna-
Zeni jednotlivych veli¢in). Pfedeviim bylo nutno zjistit vztah mezi Zivou vahou
pied dopravou (1) a po dopravé (2). Odekavalo se, Ze tento vztah bude veliky
a skuteéné byl zjistén dosti vysoky korelaéni koeficient r,» = --0,821=£0,029.
Vsimneme-li si korela¢ni tabulky, vidime v jednotlivych wahovych tfidach Zzivé
vahy pfed dopravou dosti znatelny rozptyl Zivé vihy po dopravé. Piesto, Ze
ztrata dopravou je velmi proménlivd (v = 46,75 % ), neni jeji vliv na promén-
livost zivé vihy po dopravé pronikavy (v = 3,67/%). Pro zjisténi, souvisi-li
ztrata dopravou se zZivou vahou, byly sestaveny korelaéni tabulky pro vztah
mezi Zivou vahou pfed dopravou (1) a ztratou dopravou (3) Z korela¢ni ta-
bulky a z vySe uvedeného korelaéniho koeficientu (r;3 = -0,134-=0,086)
mizZeme soudit, Ze neni mezi zZivou vdhou pfed dopravou a ztriatou dopravou
zadna podstatnd zavislost. Byla vSak zji§téna zavislost mezi ztratou dopravou
(3) a zivou vahou po dopravé (2). Tato zavislost neni velika a je zdporna r,, =
—0.435=%0,071. Vsimneme-li si korela¢ni tabulky, vidime v jednotlivych viho-
vych tfidach Zivé vahy po dopravé velky rozptyl ztraty dopravou. To znovu
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potvrzuje vyse uvedené zjiiténi, z cehoz vyplyva, Ze Zivou vahu pfed dopravou
uréuje predevsim Zzivd vdha po dopravé a pak v daleko mensi mife to, co
se béhem dopravy ztraci. Toto bylo také ovéfeno dil¢imi korelacemi. Po vylou-
¢eni vlivu zivé vahy pred dopravou (1) zvysil se parcidlni korelaéni koeficient
prvniho fadu mezi Zivou vdhou po dopravé (2) a ztratou dopravou (3) na
Iy 7 — —0,992. '

Ponévadz je pomérné dosti velky vztah mezi Zivou vdhou pfed dopravou
(1) a zivou vdhou po dopravé (2) a o ‘mnoho mensi zaporny vztah mezi zZivou
vahou po dopravé (2) a ztratou dopravou (3), lze oéekavati, zZe bude také dosti
velka zavislost mezi zivou vahou pifed dopravou (1) a mrtvou vidhou (6).
Korelaéni koeficient pro tento vztah je r;,; = 40,771 *+0,036. Z korelaéni
tabulky je vidét v jednotivych tiidach zivé vahy pfed dopravou pomérné velky
rozptyl mrtvé vahy, ktery je podminén jak ztratou dopravou, tak i ztrdtou
zabitim. Mezi zivou vdhou po dopravé (2) a mrtvou vdhou (6) je také kladna
zavislost a korelaéni koeficient je o néco vét§i r,s = 0,791 =%=0,033. To zna-
mend, ze ¢im mensi je mrtva vdha, tim je mensi zivd vaha po dopravé. Proto
se dalo ocekdvat, ze mezi ztrdtou dopravou (3) a mrtvou vdhou (6) bude za-
porna zavislost, i kdyz ne velka. Zavislost viak zjisténa nebyla '(r;,=— —0,184
+0,085)..

Ze vseho vyse uvedeného by se dal udélat zavér, ze ztrata dopravou nema
prakticky vliv na mrtvou vihu. Na velikost mrtvé vdhy méa vliv hlavné
zivd vaha po dopravé i pfed dopravou. — Aviak, jak se zda,
mizZe byt tento zdvér pfedfasny. Stupefl tésnosti mezi zZivou vdahou jak pfed
dopravou (1) tak i po dopravé (2) a mrtvou vahou (6) je sice vyznalny, ale nenf
aplny (r;s= +0,771; r:s=0,791). Je tedy néjaky ¢&initel, ktery stupeii tés-
nosti snizuje. Tomu také nasvédcuje dosti vyznaény rozptyl mrtvé vahy v jed-
notliyych vahovych tfiddch obou Zivych vah. Neni vylouceno, Ze k tomuto,
vedle rozdili v typu prasat a s tim souvisicim stupném vykrmenosti, pfispiva
i rizné naplnéni traviciho traktu pfed dopravou.

Velmi zajimavé bylo proto zjistit variabilitu mrtvé vahy u prasat, ktera
méla presné stejnou zivou vahu jak pfed, tak i po dopravé. Variaéni koefici-
enty mrtvé vahy jednotlivych vdhovych tfid zivé vahy pfed dopravou pohybuji
se kolem 3,0 % a u vahovych tfid zivé vahy po dopravé kolem 2,5 %. Je tedy
proménlivost mrtvé vahy prasat pfresné stejné zivé vidhy pfed a po dopravé
velmi nizka. ProtoZze se jednd o prasata krmena stejnym zptsobem a pfiblizné
stejnou dobu, lze spife pfipustit, ze rozdily v zivé vdze u prasat jsou z vétsi
¢asti podminény hlavné individualnimi odchylkami, t. j. typem prasat, pokud
tento urcuje stupen vykrmenosti.

Jinak feleno, mrtva vaha urcuje Zivou vahu a odchylky v naplnéni travi-
ciho traktu pfed dopravou zptsobuji kolisani Zivé vahy pted dopravou a sni-
zeni tésnosti vztahu mezi Zivou vdhou a mrtvou vihou. Pravdépodobné, pro-
ménlivost obsahu traviciho traktu pied dopravou neni velika a proto i jeho
vliv na vztah mezi mrtvou vahou a Zivou vihou pfed dopravou neni veliky.

Vse vyse uvedené bylo nutno ovéfit je§té dalsim Setfenim. Pfesto, Ze mezi
zivou vahou po dopravé a mrtvou vihou je dosti velka kladna zavislost r., =
-+0,791, mtzeme poloZit otizku, zda obsah traviciho traktu (zbytek po do-
pravé) ma vliv na mrtvou vahu. Jak jiz bylo zminéno, vyse korela¢niho koe-
ticientu mezi zivou vahou po dopravé (2) a mrtvou vihou (6) ukazuje, Ze
pravdépodobné se vyskytuje je§té ¢initel nebo &initelé, ktefi, i kdyz ve velmi
malém rozsahu, maji plece vliv na mrtvou vahu. Variabilita obsahu traviciho
traktu je dosti velka (v = 21,12 %), rozpéti je 1,5—5,5 kg, primér &ini 3,7 kg
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a smérodatna odchylka se rovna ¢ 0,78 kg. Vsimneme-li si varia¢ni fady, vi-
dime, ze tfida M 4 o (t. j. s obsahem traviciho traktu 4,48 kg) je zastoupena
24 jedinci a tfida M = 420 (t. j. obsahem traviciho traktu 5,25 kg) 7 jedinci,
ttida M — ¢ (s obsahem 2,92 kg) 14 jedinci, tfida M — 20 (s obsahem 2,1 kg)
7 jedinci a t¥ida M (s obsahem 3,5—4,0 kg) 32 jedinci. To by naznacovalo, ze
obsah traviciho traktu mutze mit vliv na Zivou vahu po dopravé a tedy i vliv na
mrtvou vahu. Ve skuteénosti mezi mrtvou vihou (6) a obsahem zaZivaciho
traktu (4) nebyla zji§téna zadna zavislost (r,;, = —0,174 #0,085). Nebyla také
zji§téna zivislost mezi obsahem traviciho traktu (4) a zivou vdhou pfed dopra-
vou (1) (r,s = +0,124 %=0,087) a Zivou vdhou po dopravé (2) kde r,, =
0,227 0,084, rovnéz mezi Zivou vdhou pfed dopravou (1) a ztratou zabitim
(7) nebyla zjisténa zavislost (r;; = 0,179 #=0,085). Byla vsak zjifténa kladna
zavislost mezi Zivou vdhou po dopravé (2) a ztratou zabitim (7) a to r,; =
—+0,433 =£=0,071. To znamena, ze vyvin slozek, které podminiuji ztratu zabitim
(pravdépodobné jednd se hlavné o vnitfni orginy) je zavisly na zivé vize.
‘Tato zavislost neni pf¥ili§ velikd, protoze druhé slozka ztraty zabitim, obsah
traviciho traktu, je dosti proménliva a neni v korelaci se Zivou vihou po dopravé.

Pro¢ viak neni zivd vdha pted dopravou v korelaci se ztratou zabitim?
Pravdépodobné ma na to vliv to, co prase ztraci béhem dopravy, t. j. ¢ast vy-
kald a vyméSované tekutiny. Vyse byl vysloven nédzor, Ze naplnéni trdviciho
traktu pfed dopravou (po 24hodinovém hladovéni) bylo vice méné vyrovnané
a 7e vyprazdnéni trdviciho traktu béhem dopravy nebylo stejnomérné a bylo
velmi individualni. Tedy ztrdta dopravou byla rtizni a neodvisla na zivé vaze
pied dopravou. Z toho vyplyva, ze vyssi ztrata zivé vahy prasat pii dopravé by
méla byt vyrovnana niz$i ztratou jiné vahy pii zabiti. Proto mezi ztratou do-
pravou (3) a ztratou zabitim (7) lze o¢ekavat zaporny vztah.Ten také byl zjistén
a to ry; = —0,454 =£=0,070.

To vse vysvétluje, pro¢ mezi zivou vahou pifed dopravou (1) a ztratou
zabitim (7) neni zZadna zavislost. Toto také potvrzuje, Ze mezi ztratou zabitim
(7) a obsahem traviciho trakiu (4) byl zji§tén kladny vztah r,; = -}-0,55820,061.
Z korelaéni tabulky je vidét velky rozptyl obsahu traviciho traktu v jednotlivych
vahovych tfidach ztrat zabitim, coz ukazuje na vétsi vliv druhé slozky ztraty za-
bitim. P¥i ovéfeni vyse uvedeného zpusobem dil¢ich korelaci bylo zjisténo toto:
zéavislost mezi Zivou vahou pifed dopravou (1) a mrtvou vdhou (6) r,; =
+-0,771 po vylouceni vlivu ztraty dopravou (3) a ztraty zabitim (7) se velmi
zvysuje Iy 3r =— 0,982, takze véazanost mezi témito preménnymi stiva se
skoro aplnou. Dil¢i korela¢ni koeficient mezi Zivou vdhou pied dopravou (1)
a ztrdtou zabitim (7) r,; = 10,179, po vyloueni vlivu ztraty dopravou (3)
se podstatné nezménil r,; ; = -0,262; zvysil se po vylouceni vlivu jak ztraty
dopravou (3), tak i mrtvé vahy (6) r,;, 56— 10,938, t. j. prakticky pti stejné
mrtvé vize a ztraté dopravou se teprve objevuje zavislost mezi Zivou vdhou
pied dopravou a ztrdtou zabitim. Parcialni korelaéni koeficient druhého fadu
meazi ztratou dopravou (3) a ztratou zabitim (7) teprve po vylouceni vlivu
mrtvé vahy (6) a zivé vahy pfed dopravou (1) se zvysil z ry;, = —0,454 na
Tyz, 16— — 0,945 (r;; = —0,508, r.;, 1 == —0,487). Z toho zji§téni mozno soudit,
ze slozky ztrity dopravou a ztraty zabilim maji sice vliv na Zivou vahu pted
dopravou avsak tento vliv je maly. Proto je prakticky sprdvné, Ze mrtvou vihu
urcuje hlavné stupeil vyvinu svalstva, tuku a kostry a ze obsah traviciho traktu
nema podstatného vlivu na mrtvou vihu a ztriata dopravou na obsah traviciho
traktu po dopravé.
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Pro¢ se vsak neprojevuje vliv ztraty dopravou a ztraty zabitim na mrtvé
vaze? Jak bylo vyS§e uvedeno, nema ztrata dopravou vliv na mrtvou vahu, ale
méa vliv na Zivou vdhu po dopravé (r.; = —0,435). Ztrata zabitim (7) zélezi
na zivé vaze po dopravé (r,; = —0,433), nema vSak praktického vlivu na
mrtvou vdhu (6) a mezi ztratou dopravou (3) a ztratou zabitim (7) je zaporny
vztah r3; = —0,454. To znamend, ¢im je vétSi ztrata dopravou, tim je mensi
zivd vdha po dopravé a tim je mensi ztrata zabitim. AvSak ani ztrdta zabitim
neni v korelaci s mrtvou vdhou. Tato souvisi jen se Zivou vahou pfed dopravou
a po dopravé a ztrdta dopravou nezavisi na zivé vaze pfed dopravou. Proto je
nutno podrobit ztratu zabitim podrobnéjsimu studiu.

Studium ztraty zabitim

Ztrata zabitim se sklada z vahy traviciho traktu, z obsahu traviciho traktu
a z vahy vnitfnosti, vyteklé krve a odpadu. Proto bylo pfistoupeno k zji§téni,
ktera z téchto slozek ma nejvétsi vliv na ztratu zabitim. Dfive byla jiz zminka, Ze
mezi ztratou zabitim (7) a obsahem traviciho traktu (4) je kladna zavislost
(rez = +0,558)! Mezi ztratou zabitim (7) a vahou traviciho traktu (5) nebyla
zji§téna Z4dna zavislost (r;; = +0,117 =£0,025), aviak mezi ztrdtou zabitim
(7) a vahou vnitfnosti, vyteklé krve a odpadu (dale oznacované jako vaha vnit§-
nosti pod & 9) byla zji§téna velka zavislost r,, = +0,876 *0,002 a jak z ta-
bulky je vidét, rozptyl ,vnit¥nosti atd.” je v jednotlivych vahovych t¥idach ztra-
ty zabitim pomérné maly. Tedy ztratu zabitim (7) urcuje predevsim vaha vnit#-
nosti (9), vyteklé krve a odpadu r;, = +0,876 a pak v daleko men$i mife viha
obgahu traviciho traktu (ry; = +0,558). To znamen4, Ze mezi ztradtou dopravou
(3) a vdhou ,vnitinosti atd.” (9) ma byt zdporny vztah a skuteéné byla zjisténa
prikazna zdporna zivislost rzy = —0,484 0,067, i kdyZ s velkym rozptylem
,vahy vnitfnosti atd.” v jednotlivych vahovych tfidach ztraty dopravou, coz je
na prvy pohled trochu pfekvapujici zji§téni.

Pro vysvétleni tohoto vztahu bylo vykonano dalsi §etfeni, které ukézalo,
ze mezi ztratou dopravou (3) a vidhou obsahu (4) traviciho traktu neni zadna
zavislost, r;, =— —0,138 #=0,082 a e mezi vdhou ,vnitfnosti atd.” (9) a vdhou
obsahu traviciho traktu (4) také neni vyslovend zavislost, r;,, = 0,130 =+
0,087. Rovnéz neni prikazného vztahu mezi mrtvou vdhou (6) a‘vahou ,vniti-
nosti atd.”, rge = —0,157 =%=0,086 a mezi Zivou vidhou pred dopravou (1) a
»vahou vmitfnosti” (9), r;, = 0,129 =*=0,087. Avsak mezi Zivou vahou po
dopravé a vahou ,vnitfnosti atd.”, byla zji§téna velmi zfejma mald kladna
zavislost r,y = 0,402 =£0,074. Z korelaéni tabulky je vidét, Ze vaha ,vnit¥-
nosti atd.” v jednotlivych vadhovych t¥idach Zivé vdhy po dopravé ma znaény
rozptyl. Z theoretického stanoviska lze ptipustit, Ze to zptisobuje bud obsah
traviciho traktu tim, Ze by mél vliv na Zivou’'vdhu po dopravé anebo proménli-
vost vahy vnitfnosti, vyteklé krve a odpadu. Z ptedeslého vime, Ze obsah tra-
vicitho traktu neni v zavislosti s Zivou vdhou po dopravé, tedy zbyva druhy-
pfedpoklad, Ze vaha vnitfnosti je velmi proménliva a skuteéné tato, jak jiz bylo
uvedeno je i kdyZz ne p#ilis, prece dosti vysoka (v = 18,35 %).

Proménlivost ,vdhy wnitfnosti atd.” ma tedy velkou tlohu ve slozitych
vz;iljemn}‘rch vztazich mezi Zivou vahou, ztrdtou dopravou a zabitim a mrtvou
vahou.
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Je proto nutno zjistit vyznam proménlivosti ,vahy wvnitfnosti atd.” v téchto
slozitych vztazich a podstatu jeji proménlivosti. Zivd vaha po dopravé (1), jak
jiz bylo zminéno, je urlovéna Zivou vdhou pfed dopravou (r,, = 4-0,821) a
zéroven i ztratou dopravou (r.;=— —0,435). Cim vétsi je ziva vaha pied do-
pravou, tim je vétsi zivd vaha po dopravé a ¢im vétsi je ztrata dopravou, tim
niz§i je Zziva vaha po dopravé. Cim vétsi je ztrata dopravou, tim mensi je ztrata
zabitim (r;; = —0,454), mezi Zivou vahou po dopravé a ztratou zabitim je
kladni zavislost r,; = --0,433. Tudiz, jak jiz bylo zminéno, zvife ztrdci pii
zabiti o to mif, o co ztratilo vic pii dopravé. Dale nebyly zjistény ocekavané
zavislosti mezi mrtvou vahou a ztratou zabitim, mezi ztratou dopravou a obsa-
hem zazivaciho traktu. Mimo to ztrita zabitim je podminéna v daleko vétsi
mife vihou ,vnitfnosti atd.” (r;, — -+0,876) nez obsahem traviciho traktu
(rsz = +0,558) a mezi vihou obsahu traviciho traktu a vidhou ,vnit¥nosti atd.”
neni 74dnéi zavislost. '

To vSe nasvédluje, Ze vedle vyprazdiiovani je je§té dalsi Cinitel, ktery déla
tyto vztahy slozitéj§imi. Timto Cinitelem muze byt jeén stuperi vykrvaceni. Avsak
to v8e nevysvétluje, proé mezi ztrdtou dopravou a vahou ,vnitfnosti atd.” je:
zdporna zavislost. Ztrata dopravou je podminéna vyméSovanim tekutin a vykald
a je proto nutno pfipustit, Zze vyméSovani tekutin ma vliv na vahu vnitfnosti a
vyteklé krve.

Patrame-li po vysvétleni tohoto zjevu, nalézame jediné mozné vysvétleni a
sice, Ze pfi dopravé ochuzeni organismu o vodu se déje odejmutim vody krvi
a pletivim vnitfnich orgdnd, pfi éemz svalova tkai sviij obsah vody bud vibec
nezmensuje anebo velmi nepatrné; toto vyplyva z toho, Ze mezi ztratou dopravou
a mrtvou vahou neni zZadna zavislost. )

Slozitost vzdjemnych vztahd vSak se tim nevylerpiava. Jak vyméSovani
tekutin a vykald, tak i vykrviceni je ovlididno nervovou soustavou. Cim vétsi
je nervové vzruSeni, tim vétsi je vyméSovani tekutin, u vykrviceni je tomu
naopak. Jak z praxe a literatury je zndmo, pfi nervovém vzruSeni je §patné
vykrviceni nasledkem zeslabené srdec¢ni ¢innosti. Slozity vztah mezi ztratou
dopravou a ztritou zabitim jevi se nam tedy tak, ze zde ptisobi dvé protichidné
reakce jako vysledek jedné akce ‘(nervové vzruSeni). Pfi dopravé vyvolava
nervové vzruSeni hojné’ vyméSovani tekutin; avSak pfi zabiti, jako vysladek
téhoz nervového vzrufeni, objevuje se horsi vykrvaceni. Prvni zvy$uje ztritu
dopravou a snizuje ztratu zabitim, druhé nema vliv na ztratu dopravou, aviak
snizuje také ztratu zabitim. Horsi vykrvaceni z theoretického stanoviska mtze
snad mit vliv na mrtvou vdhu, aviak s praktického stanoviska ma sotva pod-
statny vyznam vzhledem k malym moZnym objemovym a vdhovym zménim
krve.

Tento slozity vztah mezi’ velikosti vnitfnich organt, ochuzenim téchto:
organu a krve o vodu, vyprazdnénim traviciho traktu a mnozstvim vyteklé krve,
t. j. mezi zménami, které nastivaji pfi ztrdtich dopravou a zabitim zptisobuje,
Ze mezi ztridtou zabitim a mrtvou vihou neni zddna zavislost: vzhledem k slo-
zitému vztahu mezi ztrdtou dopravou a ztratou zabitim lze oéekdvat, Ze teprve
po secteni obou téchto ztrat, t. j. celkové ztraty, se objevi aspoii mald zadporna
zavislost s mrtvou vahou. Po sestaveni korelaéni tabulky a vypoéteni korelaéniho
koeficientu pro vztah mezi mrtvou vahou (6) a celkovou ztratou (8) vyslo na--
jevo, ze korelaéni koeficient je nizky rss = —0,360 ==0,077, a %e celkova
ztrata v jednotlivych vahovych tfidach mrtvé vahy jevi velky rozptyl.

Je tedy nutno pfipustit, Ze obé ztraty z theoretického stanoviska maji vliv
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na mrtvou vihu, ale velmi maly a jeji vliv prakticky se neprojevuje, pokud sle-
dujeme kazdou ztratu zvlast, nasledkem slozitych vzijemnych vztaht mezi
nimi. :

Lze proto oéekdvat, ze vyloudime-li vliv zivé vahy, projevi se tento vliv
dosti znatelné. Po vyloudeni vlivu zivé vahy pfed dopravou (1) je korelacni
koeficient mezi mrtvou vadhou (6) a ztratou dopravou (3) ry;, ,— —0,450 a
mezi mrtvou vahou (6) a ztratou zabitim (7) 14, ; = —0,522 a mezi mrtvou
vahou (6) a celkovou ztratou (8) rg, 1 = —0,955. Prakticky to znamena, ze
jen pfti stejné zivé vaze pred dopravou se objevuje vdzanost mezi jednotlivymi
ztratami a mrtvou vidhou a ani to ne dosti velkd a jen u vztahu mezi celkovou
ztratou a mrtvou vahou je vdzanost skoro Gplna.

Je pochopitelné, ze obdobny stuperi tésnosti se projevi, vyjadfime-li ztratu
dopravou a zabitim v procentech zivé vahy pfed dopravou. Korelaéni koeficient
pro vztah mezi mrtvou vahou v % (10) a ztratou dopravou v % (11) je
raoan = — 0,440 = 0,071, pro vztah mezi mrtvou vahou v % (10) a ztrdtou
zabiim v % (12) r aopuz = —0,639 #=0,052 a pro vztah mezi mrtvou vahou
v % (10) a celkovou ztratou v % (13) r aoy13 = —0,946 ==0,009. Viimneme-li
si korelaénich tabulek, vidime velky rozptyl mrtvé vahy v % v jednotlivych t¥i-
dach ztraty dopravou v % a o néco mensi rozptyl ztraty zabitim v % a zidny
rozptyl u vztahu mezi mrtvou viahou v % a celkovou ztratou v %. Toto mluvi
jesté jednou ve prospéch nasich zavért a poukazuje na jejich prakticky vyznam
a sice, ze vliv ztraty dopravou a zabitim se neprojevuje u mrtvé vahy a tudiz
ani u zivé vahy pfed dopravou, protoze vedle téchto ¢initeld urcuje pfedeviim
zivou vahu, stuperi vykrmeni, t. j. typ prasat. K tomuto zavéru opraviiuje nas
nizky korelaéni koeficient mezi celkovou ztratou a mrtvou vahou, kterdzto
vazanost stava se skoro uplnou teprve po vyloueni vlivu zZivé vahy.

Theoreticky obsah traviciho traktu

Toto $etfeni bylo doplnéno a ovéreno studiem theoretického obsahu, ktery,
jak jiz bylo zminéno, sklada se ze ztraty dopravou, t. j. vdhy vylougenych vy-
kali a tekutin béhem dopravy a viahy obsahu traviciho traktu. Theoreticky obsah
zahrnuje tedy v sobé vahu naplnéni traviciho traktu pfed dopravou a vihu
vyméSovanych tekutin, z kterychzto divodid se stivd jeho studium velmi po-
uénym. :

Setienim bylo zjisténo, Ze mezi Zivou vidhou pfed dopravou (1) a theore-
tickym obsahem traviciho traktu (14) neni z4dna zavislost. Byla viak zjisténa
velmi mal4 zdporna zavislost mazi Zivou vahou po dopravé (2) a theoretickym
obsahem traviciho traktu (14) raasy= —0,391 ==0,075. Je to pochopitelné,
ponévadz theoreticky obsah zahrnuje v sobé ztratu dopravou, mezi niz a Zivou
vahou po dopravé je zaporna zavislost r.; = —0.435. Pozoruhodné je, ze kore-
laéni koeficient pro tento vztah je o néco vétsi nez u vztahu mezi theoretickym
obsahem traviciho traktu a Zivou vahou po dopravé r 2 =— —0,391. Protoze
theoreticky obsah zahrnuje v sobé vedle ztraty dopravou také obsah traviciho
traktu po dopravé, lze pfipustit, Ze naplnéni trdviciho traktu pfed dopravou
nejevi piili§ vclkou proménlivost a mensi stupeil tésnosti mezi theoretickym
obsahem a zivou vdhou po dopravé zpisobuje kolisavé vyprazdiovani travi-
ciho traktu vedle nestejnomérného vymésovani tekutin. Tomu také odpovida,
ze mezi zivou vahou po dopravé a obsahem traviciho traktu neni zadna zavislost.
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Velmi dalezitym je také to, ze korelace mezi Zivou vahou po dopravé (15)
a theoretickym obsahem tréviciho traktu vyjédfen}’lch v procentech Zzivé vihy
ptred dopravou (16) je jen rasyae) = —0,750 presto, Ze theorencky obsah zahr-
nuje v sobé vahu vymesovanych tekutin, o které je zase ziva vaha po dopravé
mensi. Tedy ani pfi stejné vdze neni stupefl vdzanosti mezi Zivou vahou po
dopravé a theoretickym obsahem ptili§ vysoky, coz by nasvédcéovalo tomu, ze
je néjaky cinitel, ktery ma podstatny vliv na Zivou vahu p¥ed dopravou.

Mezi ztratou dopravou v kg (3) a theoretickym obsahem traviciho traktu
v kg (14) je velka zavislost r 304 = -0.886 0,019 :se skoro nepatrnym roz-
ptylem velikosti theoretického obsahu traviciho traktu v jednotlivych vahovych
tridach ztraty dopravou. Z toho lze usuzovat, ze obé& slozky, které podmiriuji
ztrdtu dopravou, maji na ni vliv a Ze mezi nimi neni pravdépodobné zadna za-
vislost, t. j. jinak feceno, ze pomér vylucovdni tekutin a pevnych vykalu je
vlastnosti individualni.

Mezi theoretickym obsahem traviciho traktu (14) v kg a obsahem traviciho
traktu v kg (4) je velmi mala vazanost. Korelaéni koeficient je nizky rsas =
-+0,323 £0,079 a je malo statlstlcky zajistén 6.65 > 3. V tomto pripadé se
jedna spi§ o kladnou tendenci nez o piesné prokazatelnou zavislost. Pravdeé-
podobné je to podminéno pfedevsim tim, Ze theoreticky obsah traviciho traktu
zahrnuje v sobé vahu tekutin vymésovanych, jejichz mnozstvi, jak se zda, neni
umérné vyloucenym vykalim, aviak je nutno pfipustit, zZe dalsi pti¢inou je to,
ze mezi naplnénim traviciho traktu pred dopravou a stupném vyludovani vykali
béhem dopravy neni velka zavislost. Pro tento zavér mluvi také to, ze u vztahu
mezi theoretickym obgahem traviciho traktu (16) a obsahem traviciho traktu
(17) vyjadfenych v procentech Zzivé vihy pfed dopravou zmen3uje se stupeii
tésnosti raean — —+0,249 =0,083.

Mezi theoretickym obsahem (14) a vahou vnitifnosti, vyteklé krve atd. (9)
je mala zaporna zavislost To) = +0,403 =0,074, ktera se skoro neméni,
pfepoéteme-li ob& proménné na 100 kg zivé vihy pied dopravou ranas) =
40,455 #£0,070. Tato zavislost mize byt vysvétlena jediné tim, Ze theoreticky
obsah zahrnuje v sobé také vahu tekutin vyméSovangch béhem dopravy a ze
ochuzeni organismu o vodu se délo hlavné odnétim vody vnitfnim organtim a
krvi.

Srovniame-li korelaéni koelicient pro tento vztah reusy = —0,403 s kore-
la¢nim koeficientem pro vztah mezi ztratou dopravou (3) a vdhou vnitinosti a
vyteklé krve (9) atd. ry, = — 0,484 vidime, Ze posledni je o néco vétsi. Pravdé-
podobné to souvisi s mensi proménlivosti naplnéni traviciho traktu pfed dopra-
vou, coz ma za nasledek i mensi proménlivost theoretického obsahu traviciho
traktu s proménlivosti ztraty dopravou.

Jak jiz vime, je mezi ztratou dopravou (3) a ztrdtou zabitim (7) zdporna
zavislost ry; = —0,454, mezi ztratou dopravou (3) a theoretickym obsahem
traviciho traktu (14) je velkd kladna zavislost rsusy= --0,886, aviak mezi
theoretickym obsahem traviciho traktu a ztratou zabitim neni zavislost. Patra-
me-li po vysvétleni tohoto trochu ptekvapujiciho zjiténi, nenalézdme jiného nez
to, ze vaha obsahu traviciho traktu ma zde rozhodujici vyznam. Theoreticky
obsah se li§i od ztraty dopravou jen tim, Ze je§té v sobé zahrnuje obsah travi-
ciho traktu, ktery pravé zptusobuje, Ze vztah mezi theoretickym obsahem travi-
ciho traktu (14) a ztratou dopravou (3) neni uplny r3aus= +0,886. Obsah
traviciho traktu rovnéz snizuje korelaéni koeficient mezi ztratou dopravou (3)
a ztratou zabitim (7) rs;; = —0,454. Jedna ze slozek theoretického obsahu
traviciho traktu, a to vaha vymésovanych tekutin, ma byt v zdporné korelaci
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se slozkou ztraty zabitim, a to s vdhou vnitifnich orgdnt a vyteklé krve; jak theo-
reticky obsah traviciho traktu, tak i ztrata zabitim maji spoleénou slozku; a to
obsah traviciho traktu, av§ak na rozdil od ztraty zabitim je obsah traviciho
traktu v theoretickém obsahu traviciho traktu soucasti celkového naplnéni travi-
ciho traktu ptfed dopravou. '

'Jak jiz bylo zminéno, je nutno pfipustit, Ze proménlivost naplnéni traviciho
traktu pred dopravou neni velkd na rozdil od proménlivosti obsahu traviciho
traktu po dopravé, kterd je pomérné dosti vysoka (v = 21.12'%). Ptes toto
nestejnomérné -vyprazdriovani traviciho traktu béhem dopravy, je pfece mala
zavislost mezi naplnénim traviciho traktu pfed dopravou a obsahem traviciho
traktu po dopravé. Jak vime, mezi theoretickym obsahem a obsahem traviciho
traktu je velmi mala kladna zavislost, nebo spiSe kladni tendence. Tuto zavis-
lost snizuje proménlivost vahy vymé3ovanych tekutin béhem dopravy.

U vztahu mezi theoretickym obsahem a ztratou zabitim ptisobi tedy dva
protichidné vztahy — zdporny mezi vahou tekutin vyméSovanych béhem do-
pravy a vahou vnitfnosti a vyteklé krve atd., a kladny mezi naplnénim travi-
ciho traktu pfed dopravou a obsahem traviciho traktu po dopravé. To oviem
zplisobuje, Ze mezi theoretickym obsahem traviciho traktu a ztratou zabitim
neni zadna zavislost.

Dale bylo zjisténo, ze neni zavislost mezi mrtvou vadhou a theoretickym
obsahem traviciho traktu, coZ by nasvédéovalo tomu, Ze vyméSovani tekutin se
nedéje na tdkor podstatného ochuzeni svalstva o vodu. Mezi mrtvou vihou (10)
a theoretickym obsahem traviciho traktu (16) prepoétenym na 100 kg zivé
vahy pfed dopravou se objevuje maly stuperi vazanosti raoue) = —0,373 =
0,076, ktery je statisticky malo zajiitén. Jedna se tedy spi§ o zdpornou tendenci,
' nez o presné prokazatelnou zavislost. Lze proto, vedle vyse uvedené domnénky,
vyslovit' nazor, Ze naplnéni traviciho traktu pfed dopravou, po 24hodinovém

.....

/ Ziva vaha prazdného zvifete

Odeéteme-li od zivé vahy pred dopravou theoreticky obsah traviciho trak-
tu, obdrzime Zivou vdhu s prazdnym travicim traktem, kterd, jak jiz bylo uve-
deno, je oznadena jako ¢&istd zivd vdha anebo ziva vidha prdazdného zvirete.
Tato &ista ziva vaha je vSak zbavena nejenom vahy obsahu traviciho traktu
pred dopravou, nybrz je také zmeniena o vahu vymésovanych tekutin béhem
dopravy. Bylo proto nutno ovéfit dosavadni zavéry i studiem zZivé vahy prazd-
ného zvirete.

Ziva viha prazdného zvifete (19) je zavisla na Zivé vaze pfed dopravou
(1), korela¢ni koeficient je rigey = -+ 0,790 == 0,033, a je o néco mensi nez
u vztahu mezi Zivou vahou pfed dopravou (1) a Zivou vahou po dopravé (2)
r. = + 0,821 == 0,029. Mezi ztratou dopravou (3) a Zivou vdhou prazdného
zvifete (19) je zdporna zavislost, a to r3ng == — 0,444 == 0,070, ktera je stej-
né velka jako zavislost mezi Zivou vidhou po dopravé (2) a ztratou dopravou (3)
1.3 = — 0,435 = 0,071.

Ztrata dopravou vedle vylouéenych vykalt zahrnuje v ‘sobé také vihu
vyméSenych tekutin; zivd viaha prazdného zvifete: je ochuzena nejenom o ob-
sah travictho traktu, nybrz i o védhu 'téchto tekutin a proto mezi Zivou vihou
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prazdného zvifete (19) 1 a ztratou dopravou - (3) je ‘zdporna zavislost
Isqe) — — 0,451 == 0,070. Ziva vaha po.dopravé (2) je také ‘ochuzena o vy-
méSované tekutiny, aviak je v ni zahrnut jesté obsah traviciho traktu (4), ktery
zbyl po dopravé a ‘zavislost mezi ztratou dopravou (3) a Zivou vdhou po do-
pravé (2) je stejna r,; = — 0,435 = 0,071. To poukazuje na to, jak velky vy-
znam md ztrdta tekutin béhem dopravy a snad také na to, Ze vztah mezi mnoz-
stvim vylouéenych tekutin a zbylym obsahem traviciho traktu neni takové po-
vahy, aby mohl mit vliv na vztah mezi Zivou vdhou a mnozstvim vylouéenych
tekutin. :

Mezi ztratou zabitim,(7) a Zivou vahou prazdného zvitete (14) je velmi
mala kladna zévislost r7aey = + 0,314 == 0,079, pfi cemz jeji statistické za-
jisténi prevySuje jen o néco pripustnou mez 3,56 > 3. I v tomto pfipadé je
snad vhodnéjsi mluvit o kladné tendenci. Srovname-li tento korelaéni koefi-
cient pro vztah mezi zivou vahou prazdného zvifete (19) a ztratou zabitim (7)
I709) = 10,314 s korelaénim koeficientem pro wztah mezi Zivou vahou po
dopravé (2) a ztratou zabitim (7) r,; = + 0,433 == 0,072, vidime, ze posledni
je vétsi, coz je zpusobeno tim, Ze mezi obsahem traviciho traktu (4) a ztratou
zabitim (7) je kladna zavislost ry; = +'0,558 == 0,061.

Mezi zivou vdhou prdazdného zvifete (14) a mrtvou vahou (6) je kladna
. zavislost reusy — 1 0,834 = 0,027 s pomérné malym rozptylem mrtvé vahy
v jednotlivych tfidach Zzivé vahy prazdného zvifete. Tato zavislost je o nécos
vetsi nez zavislost mezi 'Zivou vdhou po dopravé (2) a mrtvou vahou (6)
raq = 1 0,791 == 0,033 Rozdily vSech téchto zavislosti jsou sice malé, ale zd4
se, ze nejsou nahodilé a Ze prece je zde néjaky vzajemny vztah, i kdyZ velmi
maly. ' .

Mezi Zivou vdhou pfed dopravou (1) a Zivou vahou prdazdného zvifete
(19) je korela¢ni koeficient stejné vysoky rigey = + 0,790, jako mezi zivou
vihou po dopravé (2) a mrtvou vahou (6) 1y = + 0,791, avsak korelaéni
koeficient pro vztah mezi Zivou vdhou pfed dopravou (1) a Zivou vdahou po
dopravé (2) r;, = + 0,821 se zase rovna korelaénimu koeficientu mezi ¢istou
zivou vahou (19), t. j. Zivou vdhou prazdného zvifete a mrtvou vihou (6)
Te9)y — + 0,834. Je zde tedy shodnost kiizem.

7ivA vaha pred dopravou (1) <—r = + 0.790—> Ziva vaha prazdného zvifete (19)

A A
r= | + 0.821 r= |+ 0.834
Y Y
zivad vaha po dopravé (2) <Ly ="+ 0.791 = mrtva vaha (6)

Pro vysvétleni tohoto zjevu je nutno si viimnout ztraty zabitim prdazdného
zvirete, ktera se sklada z vahy vnitfnich organu, vyteklé krve atd. a vahy prazd-
ného traviciho traktu. Mezi mrtvou. vdhou (6) a ztratou zabitim prazdného
zvitete (7) nebyla zji§téna zZadna zavislost, rovnéz nebyla zji§téna mezi Zivou
vihou pred dopravou a ztrdtou zabitim prdazdného zvifete. Byl vSak zjistén
maly vztah mezi Zivou vahou prazdného zvifete (19) a ztratou zabitim prazd-
ného zvitete (20) ragpen -~ = T+ 0,413 = 0,073 a mezi Zivou vahou po do-
pravé (2) a ideédlni ztratou (20) raeey = + 0,403 == 0,073.

Vyskyt téchto zavislosti se vysvétluje tim, Ze ztrata zabitim prazdného
zvifete je soucasti Zivé vahy prazdného zvifete, tak i Zivé vahy po 'dopravé.
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Pro¢ neni zavislost' mezi Zivou vidhou pred dopravou a idealni ztratou vy-
svétluje se tim, Ze Zivd vdha pfed dopravou zahrnuje v sobé také vihu béhem
dopravy vyloucenych vykald, t. j. ztratu dopravou; mezi ztratou zabitim prazd-
ného zvifete a ztratou dopravou ma byt zaporna zavislost, protoze idedlni ztra-
ta obsahuje vahu vnitfnosti a vyteklé krve. Jak vime, mezi ztratou dopravou
(3) a vahou vnitfnosti a vyteklé krve (9) je urcity stupen tésnosti ry3 = + 0,484,
Pro vztah mezi idedlni ztratou (20) a ztratou dopravou (3) byl skuteéné zjis-
tén jisty zdporny stupen vazanosti rspo — — 0,455 == 0,070. Mezi mrtvou
vahou a ztratou zabitim prazdného zvitete zavislost neni, a to proto, ze ztrata
zabitim prazdného zvirete, kterd je proménlivda nasledkem nestejnomérného
vykrvaceni, nemize poskytnout obraz o pomérném vyvinu kostry, svalstva
a tuku. Tedy ztrata tekutin a nestejnomérny stupenn vykrvaceni maji velky vy-
znam na stupen korelace mezi jednotlivymi proménnymi. Tak na pt. stupei
tésnosti mezi Zivou vdhou po dopravé (2) a zivou vdhou prazdného zvifete
(19) r2¢19y = + 0,946 je vyssi nez mezi zivou vahou pred dopravou (1) a zi-
vou vahou po dopravé (2) r;.= + 0,821 a je zase niz§i mezi &istou Zivou
vdhou (19) a mrtvou vdhou (6) reuey = + 0,834.

Vztah mezi Zivou vahou pred dopravou (1) a Zivou vdhou po dopravé (2)

r;. = 1 0,821.
Vztah mezi zivou vahou po dopravé (2) a ¢istou zivou vahou (19)
“r2009) — 1 0,946.
Vztah mezi ¢istou Zivou vahou (19) a mrtvou vahou (6)
reae) — + 0,834 - _

Z téchto davodua je nutno ]ednotlive proménné rozlozit na jejich “slozky.
Vidime, ze ¢ista ziva vaha se-lisi od mrtvé vahy tim, Ze obsahuje jesté vahu
prazdného traviciho traktu a vahu krve, t. j. idedlni ztratu. ProtoZze mezi mrtvou
vahou a idedlni ztratou neni z vySe uvedenych divodu zavislost, musi idealni
ztrata snizovat stupen tésnosti mezi zivou vahou prazdného zvirete a mrivou
vahou. Mezi zivou vahou po dopravé a zivou vahou prazdného zvifete ma viak
byt vétsi stupeil vazanosti, protoze ziva vdha po dopravé lisi se od ¢isté vahy jen
tim, Ze zahrnuje v sobé jesté obsah traviciho traktu, ktery sice je dosti pro-
ménlivy, ale na rozdil od pfedeslého pripadu netvorl celek se zadnou dalsi
slozkou zivé vahy po dopravé.

V predeslém pripadé obsahuje idedlni ztrata také mnozstvi vyteklé krve
a tato spoleéné s krvi, kterd zustala v soustavé obéhu krevniho, pfedstavuje
jednu slozku ¢isté zivé vahy. Proménlivy stupen vykrviceni ji poruSuje. Mezi
zivou vihou pred dopravou a zivou viahou po dopravé se zase sniZuje stupeil
véazanosti. Zivd viha po dopravé je chud$i o mnoZstvi vymé§ovanych tekutin
a pevnych vykali; ziva vaha pfed dopravou je viak obsahuje a tyto tvofi celky
s dalsimi slozkami zivé vahy pfed dopravou: vyloucené vykaly s obsahem tra-
viciho traktu, vyméSené tekutiny s vahou vnitfnosti a krve. P¥i dopravé se
tyto celky rozpadaji, ¢ast se vylucuje, ¢ast je zahrnuta v zivé vaze po dopravé,
pii ¢emZ stuperi vylu€ovani je asi dosti proménlivy a bez vztahu mezi
obéma slozkami (tekutiny a vykaly). Proto mezi ztratou dopravou (3)
a ztritou =zabitim prazdného =zvifete (20) je mald zaporna zavislost
r3ze) — — 0,455 == 0,070, coz i sniZuje stupefi tésnosti mezi Zivou vahou pred
dopravou a po dopravé. Lze tedy fici, Ze mezi jednotlivymi slozkami ztrat a
mezi mrtvou vdhou je prece néjaka zavislost, aviak mal4, Ze z praktického
stanoviska stava se malo vyznamnou, protoze Zivou vahu urcuje predev§im
mrtvd vdha. Viimneme-li si vidy jedné preménné a kazdé nasledujici, ktera
vznikla po ztraté, vidime, jak tésnost vazanosti klesa.
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Ziva vaha pred dopravou /1/ #iva vaha po dopravé /2/
r, =-+0,821
Zivé vaha pfed dopravou /1/ &ist4 Ziva vaha [19/
1;3(19)=+0,790
Zivé véha pfed dopravou /1/ mrtva vdha /6]
‘ e =-0,771
Ziv4 véha po dopravé [2/ Listd Ziva vdha [19/
Ty(30)= 10,946
Zivé viha po dopravé [2/ mrtv4 vdha [6/
' Tyg =-40,796

U mrtvé vihy je tomu naopak, tam tésnost vdzanosti stoupa

Mrtvé vdha /6/ Ziva vdha pfed dopravou /1/
g =+40,771

Mrtva viha /6] Ziva vaha po dopravé /2/
rg =-+0,796

Mrtvé vaha [6/ &ista Ziva vaha [19/

r(19) = +0,834

Avsak rozdily ve velikosti korelaénich koeficientd nejsou velké. Na kon-
trolnich stanicich pro vykrmnost a vytéinost prasat bude tento vliv je§té mensi,
ponévadz krmeni se providdi odvaZenymi krmnymi davkami.

Proménlivost vytéZnosti

To vse vsak je§té neopraviiuje k zavéru, ze pfi posuzovani jateéné hodnoty
prasat na kontrolnich stanicich je mozno brat zfetel k vytéznosti, kterd je vy-
jadfena procentickou mrtvou vdhou, protoze chyby ve stanoveni vytéznosti
pfece mohou byt podstatné. Zivd vaha pred dopravou, u prasat z kontrolnich
stanic, je z vét§i ¢asti, jak se zd4, uréovana individualnimi vlastnostmi prasat,
nez nahodilym naplnénim traviciho traktu; aviak nelze tvrdit, Ze nahodilé na-
plnéni traviciho traktu nemtize mit vliv na procentickou mrtvou vahu. Bylo proto
nutno vykonat dalsi fetfeni, Predeviim byla zji§téna proménlivost mrtvé vahy
pfepoctené na 100 kg Zivé vahy pfed dopravou, po dopravé a &isté zivé vihy.

RozloZeni éetnosti mrtvé vihy v procentech Zivé vihy
pfred dopravou

Tabulka ¢&. 13.
72 73 74 75 76 71 78 79 80 81
73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
2 8 |- 14 15 20 20 30 10 9 1

Variaéné-statistické hodnoty:
="7M1%
m = = 0.178 %
v =262%
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RozloZeni ¢etnosti mritvé vihy v procentech Zivé vaihy
po dopraveé

Tabulka ¢. 14.

74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85
75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

2 2 5 -8 15 22 25 24 17 7 1 1

Variaéné-statistické hodnoty:

M = 80.3 %
m = £ 0.180 %
v = 255% 7

RozloZeni cetnosti mrtvé vahy v procentech Zivé vahy
prazdného zvifete

Tabulka ¢. 15.
79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
2 5 11 18 33. 25 17 9 7 2

Variaéné-statistické hodnoty:

M = 84.0 %

m = * 0.164 %

v =221%

Z tabulek je vidét, Ze pramér procentické mrtvé vahy je nejvétsi pfi prepo-
¢itavani na 100 kg Cisté vahy, a to M ==84,0 % a nejnizsi pfi prepoéitavani
na 100 kg zivé vahy pfed dopravou M'== 77,1 %. Priimérna procentickd mrtva
vaha,' pfepocditana na zivou viahu po dopravé je 80,3 %. Rozdily tedy é&ini
7 %, tudiz dosti veliky a proto lze vyslovit obavy, Ze mrtva vidha, pfepoltena
na zivou vahu bud jiz pfed dopravou nebo po dopravé neni dosti spolehli-
vym méfitkem posuzovani vytéznosti prasat. Spravnost téchto obav byla jesté
ovéfena korelaénimi tabulkami a vypoétem regresnich rovnic. Dalo se oce-
kivat, ze nejvétsi vztah bude mezi mrtvou vidhou vyjadfenou v procentech Zivé
vahy po' dopravé a mrtvou vihou vyjadfenou v procentech zZivé vahy prdzdného
zvifete.

Korelaé¢ni koeficient pro vztah mezi mrtvou vdhou vyjadfenou v procentech
zivé vahy pfed dopravou (10) a mrtvou vihou vyjadfenou v procentech Zivé
vahy prazdného zvifete (21) byl zjistén raoyen =~ = + 0,544 = 0,062, pro
vztah mezi mrtvou vahou pfepo¢tenou na Zivou vahu pfed dopravou (10) a po
dopravé (22) raoyez) = +°0,634 == 0,053 a koneéné pro vztah mezi mrtvou
vahou v procentech Zivé vihy po dopravé (22) a mrtvou vdhou w procentech
Cisté. zivé vahy (21) renez = + 0,890 == 0,018. U tohoto posledniho vzta--
hu i rozptyl mrtvé vihy, vyjadfeny v procentech €isté zivé vahy v jednotlivych
vahovych tfidach mrtvé vidhy pfepoétené na Zivou vahu po 'dopravé je velmi
maly, na rozdil od vztahd predeslych, které se vyznacuji velkym rozptylem.

Na zakladé téchto korelaénich koeficientd byly vypocitiny regresni rowv-
nice za ufelem zjisténi, jak velké chyby se dopoustime pfi vypoétu relativni
mrtvé vahy na zékladé druhé mrtvé vahy v %.
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Regresni rovnice pro vypocet mrtvé vihy v procentech zivé'vahy po dopravé
(y) na zakladé mrtvé vahy pfepoctené na Zivou vahu pfed dopravou (x) je

y=0,64x +3094 % . . . . regr. rovnice & 1.

Regresni rovnice pro vypocet mrtvé vihy v procentech ¢isté Zivé vahy (y)
na zakladé mrtvé vihy pfepoétené na Zivou vahu pied dopravou (x) je

y==058x1 39,26 - P . ‘s . ‘'tegr. zoyniceE. 2.

Regresni rovnice pro vztah mezi mrtvou vdhou v procentech ¢isté Zivé viahy
a mrtvou vahou v procentech Zivé wahy po dopravé (x) je

y=—0,81x+ 18,96 % . . . . .regr. rovnice & 3:

Vztah mezi skutecné zjisténymi a na zakladé regresnich rovnic vypocte-
nymi procentickymi vahami byl znazornén graficky. Jen u vztahu mezi mrtvou
vahou vyjadfenou v procentech Zivé vidhy po dopravé a mrtvou vidhou v pro-
centech ¢isté zivé vahy pfiléhaji skuteéné zji§téné hodnoty dosti tésné k hod-
notdm vypoctenym. Z toho lze usuzovat, Ze mrtvd vdha vyjadfend v procen-
tech zivé vahy po dopravé mize snad byt pouzivana jako méfitko vytéZnosti
pfi posuzovani jateéné hodnoty prasat na kontrolnich stanicich pro vykrmnost
a vytézinost prasat. AvSak je nutno poéitat s tim, Ze v urditém poétu pFipadu
se dopustime chyb. Tésnost vztahu je sice velmi vysoka, neni-v§ak dplna. To
ovSem zpusobuje, Ze vypoctené hodnoty regresnich rovnic je vidy mozno po-
uzivat pro charakteristiku vlastnosti celych skupin zvifat, kdezto pro cha-
rakteristiku vlastnosti jedince vznikaji chyby. Relativni pocet chyb zavisi po-
<chopitelné na vysi variaéné statistickych hodnot. Bylo proto nutno stanovit
vysi chyb, t. j. v kolika pfipadech ze sta:chyby vznikaji.

K tomu tcelu byly stanoveny rozdily mezi mrtvou vidhou v procentech
¢isté zivé vahy a toutéz procentickou mrtvou vahou, aviak vypocitanou podle
regresni rovnice €. 3. (t. j. na zdkladé mrtvé vihy vyjddfené v procentech Zzivé
vahy po dopravé). Rozdily jsou celkem malé, ve vét§iné pfipadi jsou mensi
nez 0,5 %. A

RozloZeni ¢etnosti odchylek mezi skute¢né zjiSténou mrtvou
vahou vyjad¥enou v procentech ¢isté Zivé vihyatoutéz vahou
vypoétenounazikladéregresnirovnice

Tabulka &. 16.

2,00 | 1,80 | 1,60 | 1,40 | 120 | 100 | 08 | 060 | 040 | o020
180 | 160 | 140 | 120 | 1,00 | 080 | 0,60 | 040 | 020 | 0,00

1 1 4 3 4 4 11 10 | 18 16

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
0,20 0,40 0,60 1,80 1,00 . | “1,20 1,40 +| 1,60 1,80 2,00

Zaporné hodnoty jsou v pfipadech, kdy skuteéna mrtva vaha vyjadiena
v procentech ¢isté zivé vahy je vét§i neZ mrtva vaha vypoétend na zakladé
regresnich rovnic. U kladnych hodnot je tomu opaéné.
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Variaéné statistické hodnoty jsou tyto:

M=—-0,03
c—=—=x=0,76
m === 0,06

Primérna chyba je tedy velmi mald. Tyto hodnoty stile ukazuji, Ze v 68
pfipadech ze sta, mrtvé vahy vypocitané podle regresni rovnice budou se po-
hybovat v mezich M = g, t. j. rozpéti chyb bude od 0,79 % do 0,73 %. Avsak
v 95 pfipadech ze sta pfesnost bude v mezich M == 2¢. V tomto pfipadé bude
rozpéti chyb od 1,55 % do 1,49 %.

Z toho vseho vyplyvéd, Ze miZeme pouZzivat mrtvou vihu vyjadfenou v pro-
centech Zivé vahy po dopravé za ziklad zhodnoceni vytéinosti na kontrolnich
stanicich pro vykrmmnost a vytéznost prasat, aviak je nutno pamatovat, ze toto
zhodnoceni miZe byt provedeno jen s pfesnosti 1,5 %. Neni vylouceno, Ze na
kontrolnich stanicich, kde krmeni je presnéjsi (odvazovani krmnych davek) nez

- v tomto pokuse, kde krmna davka se neodvazovala, velikost chyby bude mensi
a ze snad nebude ptesahovat 1 %.

Je nutné také pripomenout, Ze vyprazdriovani triviciho traktu je zpiso-
beno nervovym rozru$enim a ze délka dopravy ma proto také vliv na vyprazd-
fovani. Budeme-li mit v pozdéjsi dobé nékolik kontrolnich stanic, bude jejich
vzdélenost od jatek rizna. Pak by snad bylo a&elnéjsi, pfepoéitdvat mrtvou vihu
na Cistou Zivou vahu, anebo zfidit malé porazky pfi stanicich.

Ciselné oznadeni jednotlivych pfeménnych
pri studiu stochastické zavislosti

Oznaceni : Cislo
Ziva vaha pted dopravou v kg 1
Ziva vaha po dopravé v kg 2
Ztrata dopravou v kg 3
Obsah zazivaciho traktu v kg 4
Véaha zazivaciho traktu v kg 5
Mrtva vdha v kg 6
Ztrata zabitim v kg . 7
Celkova ztrata v kg 8
Véha vnitfnosti, vyteklé krve atd v kg . . .9
Mrtva vaha v % zivé vahy pred dopravou @ v s 10
Ztrata dopravou v % zivé vahy pred dopravou . . . 11
Ztrata zabitim v % Zzivé vahy pfed dopravou . . . 12
Celkova ztrata v % zivé vahy pfed dopravou . . . . 13
Theoreticky obsah zazivaciho traktuvkg . . . . . 14
Ziva vaha po dopravé v % zivé vahy pfed dopravou . . 15
Theoreticky obsah zaZivaciho traktu v % Zzivé vahy pred
dopravou § & . 16
Obsah zazivaciho traktu v % Zivé véhy pred dopnavou s I
Vaha vnitfnosti v % Zivé vahy pred dopravou . . . 18
Ziva vaha prazdného zvifetevkg . . . . . . . 19
Ztrata zabitim prazdného zvifete v kg . . . . . 20
Mrtva vaha v % Zivé vahy prazdného zvifete . . . . 21
Mrtvad vdha v % Zivé vadhy po dopravé . . . . . 22
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Zavér

P#i studiu mrtvé vahy, ztrat dopravou a zabitim a ¢initeld je podmiiu-
jicich byla zji§tovana jak jejich proménlivost, tak i proménlivost vahy traviciho
traktu, jeho obsahu, pak vdha vnitfnich orgint, Zivd vdha priazdného zvifete,
atd. Rovnéz byl zji§tovan i vzdjemny vztah mezi témito pfeménnymi metodou
diléich korelaci. Ze ziskanych vyslekii 1ze udélat tyto prozatimni zavéry:

1. Naplnéni traviciho traktu prasat po 24hodinovém hladovéni je pravdé-
podobné vice méné stejné. Béhem dopravy nastiva nestejnomérné vyprazdnéni
traviciho traktu, coz podmiriuje dosti vysokou proménlivost obsahu traviciho
traktu po dopravé (v=21,12 %).

2. Vedle vyprazdiiovdni traviciho traktu béhem naklddéni a dopravy na-
stiva také vymésovani tekutin. Toto je dosti velké, avSak nestejné; zavisi totiz
piedevSim na stupni nervového vzruSeni. Proto proménlivost ztriaty dopravou
je dosti velka (v=46,75 %).

3. Ztrata dopravou neméa prakticky vliv na mrtvou vihu. Na velikost
mrtvé vahy ma hlavné vliv ziva viha.

4. Mezi ztratou dopravou a ztratou zabitim byl zji§tén zdporny vztah
(r= — 0,454 == 0,070). Z toho vyplyva, ze o co vice ztrici prase pfi dopra-
vé, o to méné ztrici pfi zabiti.

5. Mezi ztratou zabitim a mrtvou vahou nebyl zjistén zadny vztah.
Ztrata -zabitim je podminéna v daleko vét§i ‘mife vidhou wvnitfnosti atd.
(r=+ 0,876 == 0,002), nez obsahem traviciho traktu (r=- 0,558 == 0,061).

6. Mezi ztridtou dopravou a vahou vnitfnosti atd. je zdporna zavislost
(r= — 0,454 = 0,070).

Vse vySe uvedené lze vysvétlit tim, Ze pfi dopravé ochuzeni organismu
o vodu déje se odejmutim vody krvi a pletiviim vnitfnich orgénd, pfi ¢emZ sva-
lova tkan svij obsah vody viibec nezmensuje anebo jej zmensuje jen velmi ne-
patrné.

8. V rtznych daldich pokusech bylo pozorovano, ze néktera krmiva zpu-
sobuji vétsi retenci vody vnitfnimi orgény, coz zplisobuje pak vétsi ztriatu za-
bitim a mensi vytéznost (Isajev).

9. Pfi zjiStovani vytéinosti u prasat krmenych stejnym zpidsobem a ne-

krmenych 24 hodin pted porazkou se toto zjistuje s presnosti 1,5 % nasled-
kem nestejného naplnéni traviciho traktu.

M3yyeHue MEPTBOro Beca CBHMHEM; MOTEDPh OPM IEpPeBo3Ke U y0oe u 00yC/I0OBIMBAIOLIMUX
ux cdhaKTOopoB

B pabote n3yyanace BeIMUIMHA IOTEPh, 00PA3YIOLIMXCA OPYU TIEPEBO3KE KMBOTHBIX
U pyu yboe, M3MEHUYMBOCTEL KMBOTO Beca IIOCJE TPAHCIOPTA, COAEepiKaHMe IMIeBapy-
TENbHOTO TPAKTa, BEC BHYTPEHHOCTEH, XeJyAKa, KMIIOK M yOoiubli Bec. Kpome Toro
U3ydanuch uMX B3aMMOCBA3M, ONPEJeJICHMEeM NapUMalbHbIX KOPPeJIAIMOHHBIX K03(hdhu-
INICHTOB. Ha OCHOBAHMM TIOJYYEHHBIX PE3YyJbLTATOB MOIKHO CAEJNATH CJeAyoume npen-
BapUTeNbHbIE 3aKJIIOYEHM. !

1. IIpu nepeBo3Ke CBMHEN BCIEACTBME HEPBHOI'O BO3OYIKACHUS MPOMCXOAAT BBIAC-
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JIEHMA Y3 MUILEBapPUTENLHOIO .TPaKTa M KMAKOCTEeH (Moua, moT). CTeNeHb BHIAGICHUA .
3aBUCUT OT CTEMNeHM BO30YIRIAEHM.

2. Tlotepn B RXMBOM Bece, KOTOPBIE BO3HMKAIOT IIPY TPAHCIIOPTE CBYMHEH, He HAXO-
ISATCSA B CBA3U C X yOOMHBIM BEcoMm.

3. Bouia obnapyzkeHa CBS3bL IOTEPh B ZKMBOM BEce MPY TIEPEBO3KE, ¢ IIOTEPAMM
npyu yb6oe. BrIpaxkeHHas K03MhdUIIEeHTOM KOPPeJAIpns 9Ta CBA3b OKa3ajiach PaBHOM
r = —0,454 == 0,070.

4. Mezxpay morepamyu npu y6oe u yOOHBIM BECOM CBA3YM He 0Ka3aJioCh. BeamumHa
norepb npu yboe 3aBucuTh B GONbIUEH CTemeHM OT Beca BHyTpeHHocTeir (r = -+ 0,876
£ 0,002), yem oT Beca COXepzKAHMUA NULIEBAPUTENIBLHOrO TpakTa (r = -+ 0,558 * 0,061).

5. Bec BHYTPEHHOCTE HAaXOAMTCA B CBA3YM C IOTEPAMM IPHM TPaHCIopTe. deM 60yb-
1Ie TIOTEPY NIPM MEePEBO3Ke, TeM MEHbIe BeC BHyTpeHHOcTelt. KoppensimoHHbI K03y~
uueHT paBeH r = — 0,454 * 0,070.

6. IIpy TPaHCIOPTUMPOBKE CBMHEN BBIZEJIEHME IKVAKOCTEN IIPOMCXOAUT IJIaBHBIM
o6pa3oM 3a CYeT OTHATUA BOALI TKAHE) BHYTPEHHMX OPTaHOB M KPOBYU, IIPU YEM Y MYCKY-
JIATYPbI KOJWYECTBO BOABI OYEBMAHO JIM COBCEM HE M3MEHAETCA MM KE M3MEHAETCHA
OYE€Hb HE3HAYUTEJIBHO, ¥ TO TOJBKO TIPY OYEeHBb AJUTENLHOM TPaHCIIOPTE.

7. IIpy M3y4eHUy IIPOLIEHTUYECKOTr0 yOOoHOro Beca OhIJI0 yCTaHOBJIEHO YTO ¥ CBMHEN
9T0 BEIMYMHY MOIKHO ONPENENMUTH C TOYHOCTBIO A0 1,5 % (mmocne 24 4acoB TOJIOHAHMA).

Study of Dead Weight of Pigs, Loss During Transportation and in Slaughter and
Factors Causing This

In studying dead weight, loss during transportation and in slaughter and the
factors causing them, determination was also made of their variability, as well as
the variability in weight of the digestive tract, of its contents, then the weight of
the internal organs, the live weight of animals whose digestive tract had been
emptied, etc. At the same time the correlation between these variations was de-
termined by the method of partial correlation. From the result obtained we may
come to the following preliminary conclusions:

1. Filling of the digestive tract of pigs after 24 hours’ fast is probably more or
less the same. During transportation there occurs an unequal emptying of the
digestive tract which causes a rather high variation in contents of the digestive
tract after transportation (v = 21.12 %).

2. Besides the emptying of the digestive tract during loading and transportation
there also occurs a secretion of liquids. This is quite great, but unequal. That is, it
depends primarily on the degree of nervous disturbance. Therefore variation in loss
during transportation is quite high (v = 46.75 %).

3. Loss during transportation has practically no influence on dead weight. The
amount of dead weight is influenced mainly by live weight.

4. A negative correlation was found between loss during transportation and
loss during slaugter (r — — 0.454 = 0.070). This means that the more the pig loses
during transportation the less it loses in slaughter.

5. No relation was found between loss during slaughter and dead weight. Loss
in slaughter is caused to a much greater degree by the weight of the internal organs,
etc. (r =°+ 0.876 = 0.002) than by the content of the digestive tract (r = + 0.558
= 0.061).

6. There is a negative correlation between loss during transportation and weight
of the internal organs, etc. (r = —0.454 * 0.070).
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7. All ‘the above-mentioned findings can be explained by the fact that during
the transportation the level of water in the organism is lowered by taking the water
from the blood and tissues of the internal organs; while the water content in the
muscular tissue is not reduced, or is reduced very little.

8. In various other experiments it was observed that some feeds cause a greater
retention of water in the internal organs which then causes a greater loss during
slaughter and lower amount of end product. (Isajev)

9. In determining the amount of end product of pigs fed in the same way and
not fed 24 hours before slaughter, this is ascertained with a precision of 1.5 % as
a result of the unequal filling of the digestive tract.

Studium des Schlachtigewichtes von Schweinen, der Verluste wihrend des Transportes
und der sie bedingenden Faktoren

Beim Studium des Schlachtgewichtes, der Verluste wahrend des Tranéportm
und bei der Abschlachtung von Schweinen, sowie der diese Verluste bedingenden
Faktoren, wurde sowohl ihre Veridnderlichkeit als auch die Veridnderlichkeit des Ge-
wichtes der Verdauungsorgane, deren Inhaltes, dann auch das Gewicht der inneren
Organe, ebenso .das Lebendgewicht des leeren Tieres usw., festgestellt. Gleichzeitig
wurde auch das gegenseitige Verhiltnis zwischen dieser Veridnderlichkeit mittels
Teilkorrelation bestimmt. Aus den sich ergebenden Erkenntnissen kann folgender
provisorischer Schlufl gezogen werden, und zwar:

1. Der Inhalt des Verdauungstraktes bei Schweinen nach 24 stiindigem Hungem
ist anscheinend mehr oder weniger derselbe. Die Entleerung des Verdauungstraktes
wiahrend des Transportes ist ungleichméBig, wodurch die ziemlich hohe Veridnderlich-
keit des Verdauungstrakt-Inhaltes nach dem Transporte erklidrt erscheint (v =
= 21.12 %).

2. Bei der Verdauungstrakt-Entleerung wéhrend der Verladung und des Trans-
portes kommt es auch zur Flissigkeit-Ausscheidung. Diese ist ziemlich betréichtlich,
aber ebenfals ungleichmiBig und vor allem vom jeweiligen Erregungszustande des
Tieres abhidngig. Es ist daher die Verédnderlichkeit des Verlustes wihrend des Trans-
portes ziemlich groB (v = 46.75 %).

3. Der Verlust wahrend des Transportes hat praktisch keinen  Einflu3 auf das
Schlachtgewicht. Die Hohe des Schlachtgewichtes ist vor allem durch das Lebend-
gewicht bedingt. .

4. Der Verlust durch Transport steht zum Verluste durch Abschlachtung in ne-
gativem Verhiltnis (r = — 0.454 == 0.070). Daraus ergibt sich, da3 je hoher der Verlust
infolge Transportes beim Schweine ist, dieser umsoweniger durch Abschlachtung
betragt.

5. Zwischen dem Verluste durch Abschlachtung und dem Schlachtgewichte
wurde kein Verhiltnis festgestellt. Der Verlust durch Abschlachtung ist in weit gro-
Berem Ausmafe durch das Gewicht der Innereien usw. bedingt (r = + 0.876 * 0.002)
als durch den Inhalt des Verdauungstraktes (r = + 0.558 = 0.061).

6. Zwischen dem Verlust infolge Transportes und dem Gewichte der Innereien
usw. — konnte ein negatives Verhiltnis festgestellt werden (r — — 0.454 = 0.070).

7. Alles obenangefiihrte 148t sich damit erkldren, dafl der Wasserverlust im
Organismus wihrend des Transportes hauptsédchlich im Blute und im Gewebe der
inneren Organe erfolgt, wiahrend das Muskelgewebe seinen Wassergehalt entweder
liberhaupt nicht oder nur im ganz geringen AusmafBe vermindert.
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8. Bei verschiedenen weiteren Versuchen von anderen Autoren (Isajev) wurde
beobachtet, daB die Verbreichtung bestimmter Futtermittel eine grioBere Wasser-
retention der inneren Organe verursacht, wodurch dann ein graéBerer Verlust durch
Abschlachtung und eine geringere Schlachtauswertung verursacht wird.

9. Bei der Bestimmung der Schachtauswertung bei gleichartig gefiitterten
Schweinen, die 24 Stunden vor der Abschlachtung kein Futter erhielten, kann diese
nur mit einer Genauigkeit von 1.5 % infolge der ungleichméfBigen Fiuillung des Verdau-
ungstraktes festgestellt werden.
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