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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 7

Zapijavceni pladku sumce velkého

IIppaxkeHre MAJBKOB cOMa NUABKaMYU

Fischegelbefall der Welsbrut

V. DYK - Z. LUCKY
Parasitologickd katedra veterindrni fakulty VSZ v Brné,
vedouci prof. MVDr Vdclav Dyk

Uvod

Zvysenou mérou je tfeba sledovat parasitosy uzitkovych druht ryb zavi-
dénych nové do chovu, nebo pfenidsenych do zcela novjch oblasti. Do velkych
tfeboiiskych rybniki byl pro zajimavost jiz pred lety pfisazovan sumec velky,
ktery celkem uspokojivé odristal, ale nebyl zvladnut plemenéisky. Spotiebitelé
neprojevili o jeho maso zdjem, a¢ na p¥. v dolnim toku Dyje a Moravy i v na-
Sem tseku Dunaje je cenénou trzni rybou, jejiz vyznam dnes vSeobecné stoupa
i s vystavbou tdolnich p¥ehrad. Madarsti-praktikové zatadili sumce mezi cenné
vedlejsi ryby kaprového hospodafstvi a naSe statni rybarstvi se pokousi o jeho
zavedeni z dovezenych i u nds ziskanych nasad.

Méli jsme pfilezitost sledovat riist a zdravotni stav suméiho plidku v po-
hofelické oblasti a na podzim nas piekvapilo dosti silné napadeni sumct (ku-
sovych velikosti 10—15 c¢m) chobotnatkami rybimi (Piscicola geometra). Vzorky
pludki, které nam dodal zootechnik Ing. Kr ¢4, mély u jednotlivych proe-
tfenych sumct velmi zajimavou lokalisaci téchto povrchovych cizopasniki. Cho-

_botnatky rybi patfi vieobecné k viednim zjeviim, zvla$té u kapra a napadaji
chovnou rybu nejen pfi jejim odrustani, ale i v komorovych rybnicich p#i zi-
movani. Mimofadné silné zapijavéeni lze pozorovat pfi pomalé pfipravé rybnika’
k vylovu, nebot v tésném prostiedi hlubsiho lovi§té maji snadnou moznost uchytit
se na rybach.

Zastavujeme se u zapijavceni plidku sumct z toho divodu, Ze pfi zavadéni
nového druhu ryb do rybniéniho hospodéfstvi je nutné znat viechna nebezpedi,
jimz bude vystaven. Podle star§ich poznatki Do gelovy $koly lze oéekavat
u nového druhu napadeni témi cizopasniky, ktefi se vyskytuji u pfevladajiciho
rybiho obyvatele celého prostfedi (zde umélé rybniéni biocenosy), z néhoz
na zikladé smény parasitd pfechédzeji cizopasnici na p¥ibuzné i druhové vzda-
lené ryby, jez jim mohou poskytnout zhruba podobné nebo stejné zivotni pod-
minky. Dale je tfeba poéitat s cizopasniky, jez hosti mate¢nd ryba. Ze skupiny
pienosnych cizopasnikli se vymykaji jediné Gzce specialisovani parasiti sumce,
jako jsou jednorodé motolicky Ancylodiscoides siluri, nebo hlistice Contracoecum
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siluri-glanidis, z&asti i tasemnice Proteocephalus osculatus a pod., jimiz by mohla
rybniéni prostfedi promoifovat jediné mateénd ryba, sumec pouZity k vytéru.

Pti formovani parasitofauny sumcd v nasich rybnicich se muze vydatné
uplatnit i plevelna ryba, pfedstavujici obvyklé reservoary parasiti, a ¢im budou
rybniky pouzité k produkci této nové ryby, charakterem vzdéilenéjsi nizinnym
vodam, tim zajimavéj§i poméry mohou nastat v uplatnéni parasiti schopnych
* vyvolat zdravotni poruchy nebo i ztraty, a to hlavné u pladkd sumcti, oslabeného
transportem na mista odristani.

1. Lokalisace chobotnatek rybich

Sledujeme-li mista obvyklého cizopaseni chobotnatek na chovnych rybnic-
nich rybach, ligicich se zptsobem Zivota, hledanim potravy, afinitou k zarostlym
a okrajovym ¢astem tvrdych rybniénich porostd, na nichZ se mladé pijavice v ¢i- -
havém postoji zdrzuji, dojdeme k urci-
tému, typickému opakovani lokalisace
na jednotlivych druzich ryb. Podle
druhu pijavic a popudt, jez jim umoz-
nuji zachyceni na rybé popsanych
v Starmachovi podle nalezia -
Wesenberg - Ludovych, je
u druhu Piscicola geometra nejéastéjsi
lokalisace na hlavé, oéich, v tlamé, na
hibeté, ploutvich i pod ploutvemi,
zv]4sté bfisnimi. ;

Suméi pladek, ktery jsme ‘'na pod-
zim vySetfovali, mél stabilni lokalisaci
chobotnatek v hrbetni krajiné za hla-
vou (viz snimek), kdezto ostatni &asti
téla byly chobotnatek prosté. Pijavice
byly zde pfisaty tésné jedna vedle dru-
hé a vlaly jako chvost nad rybkou. Pfe-
vazné noéni Zivot sumce a za denniho

Obr. 1. Pladek sumce velkého, odchovany
v rybniku jihomoravské oblasti se skupi-
nou chobotnatek rybich, pfichycenych
v hibetni krajiné.

Puc. 1. Manék coma, BRIPAILIEHHOTO B Py~
e IOZKHOMOPABCKOJ ob0JacTi ¢ IpyIIioi
NMABOK, IIPUCOCABIUNXCA B 00gacTy xpedra
Abb. 1. Brutfisch des Welses: aufgezogen
in einem Teich in Sitidméihren, mit einer
Gruppe von Fischegeln (Riisselegel), die
sich in der Riickengegend angesogen
haben.

4

svétla zalézani do dkrytd, jimiz jsou
v rybnice prakticky jenom hustsi po=
rosty tvrdych rostlin (bufené), na je- -
jichz _ lodyhach = ¢&ihaji * chobotnatky,
umoziiuje velmi snadné zachyceni pa-
rasitd. -Ponévadz tato ryba, celkové
oplostéla, je z vétsi ¢asti zalehld v me&k-
kém bahnitém dnu, je jen plosinka
htbetu za hlavou snadno dosazitelnou
¢asti jejiho téla. Chobotnatky se drzi a
pfelézaji po Ccistsich okrajovych  stéb-

lech orobnice, zblochanu, rdkosu a skfipince, takze po ,navétfeni” uklddajiciho

se sumecka se dostavaji shora ke hibetu a zde u klidné na dné spoéivajici ryby
se pevné zachyti. Maji k disposici ¢istou a kyslikem bohatsi vodu, kdezto pti za-
chyceni.na bocich nebo bfi§e by se v kalu a bahné dusily. Uveden, pro sumce
v rybnice zcela typicka lokalisace chobotnatek rybich ma praktickou cenu v tom,

ze jiz pfi letmé zdravotni kontrole lze praporce vlajicich chobotnatek i ve vodé
snadno postfehnout.. ’
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2. Zmény vznikajici parasitovanim chobotnatek

Chobotnatky, které cizopasily na suméim pladku deldi dobu a hostitele
potom opustily, nebo se pfesunuly na jiné misto, zanechévaji v okrsku pfichy-
ceni mirné prominujici, svétlou, kruhovitou skvrnu, 1—2 mm v priaméru. Pod
mikroskopem bylo pozorovidno na periferii skvrny intensivnéjsi’ nahromadéni
melanoforti, ve vlastnim svétlém krouzku byly jen ojedinélé pigmentové buiiky
a v nich hvézdi¢kovité rozprostieny melanin. Mikroskopicky zjisténa dale zna¢na
hyperprodukce zlazovych bunék, takze hlenové buiiky ztetelné nadzvedavaly -
kutikulu v mistech prichyceni ptissavky chobotnatky. Nahromadéné hlenové
produkty zastiraly i ptivodni zbarveni pokozky.

Po odchodu chobotnatky a uvolnéni jeji ptissavky ztricely svétlesedé kru-
hovité skvrny, velmi podobné cystim rybomorek nebo koZoveii, na zfetelnosti
a do 1 tydne dplné zmizely. Je proto nutné spolehlivé je odhsovat od zmén a
atvart nékterych koznich prvoka.

r

'

Obr. 2. Po opusténi
nositele pozorujeme
na k@zi sumet skvr-
ny podcbné cystam
cizopasnych prvokd.
Snimky: Ing. S. Dy-
kova, Brno,
Puc. 2. Ilocne 'ToTO
KakK IIMABKU OCTaB-~
JAIT CcOMa, Ha ero
KOKe Mbl HabaiomaeMm
MATHA, TOX00HEIe Aep-
MOMJHOM KHUCTe TIocJie
TIapa3mUTHBIX IPOCTEM~
IIMX

Abb. 2. Nach dem
Verlassen des Wir-
tes durch den Para-
siten bemerken wir
auf der Haut der Welse Flecken, die den Zysten parasitdrer Urtierchen dhneln.

3. Udinek antiparasitarnich koupeli na sumdéi plidek

Ponévadz sumec svym zptsobem Zivota u dna vod je vhodnym objektem-pro
masové napadeni chobotnatkami, jak bylo mozno ovéfit i u sumcti z feky, ktefi
byli napadeni vidy nékolika desitkami chobotnatek, a mohl by pfedavat tyto
parasity i kaprim v rybni¢nim chovu, je nutné starat se o prostfedky k oéisto-
vani jeho nasad. V literatufe neni tidajii tohoto druhu, proto jsme orientaéné
vyzkouseli dvé nejéastéji uzivané a doporudované koupele proti chobotnatkam,
a to 5% chlorid sodny a 0,25% suspensi ¢erstvé na prach vyhaseného vapna.
Pro kontrolu jsme v nadrzich soudasné vykoupali i kapii plidek, ktery zil ve
stejném prostfedil jako sumci a byl stejnou dobu chovan v pokusné nadrzi (bez
pfikrmovéni). Uéinek antiparasitdrni l4zné na sumce a kap#i plidek i stav
ryb po provedeném zikroku podavame v prehledne tabulce. (Osvédéené kon-
centrace antiparasitik byly zkou§eny na sumcim plidku kusové velikosti 163 az
gg mm a na kapficich pfisazenych pro kontrolu v kLtsovych délkach 110 az

mm.)

Z vysledkt antiparasitdrnich koupeli je zfejmé, Ze chlorid sodny pusobll
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Antiparasitarni lazeii: 5 % NaCl. !
AnTumapasurapHas BauHa: 5% NaCl.
Antiparasitdres Bad: 5 % NaCl.

Doba Teplota Cnovani sumct Chovani kaprﬁ\

1 min. 11°C  |Neklidné prejizdéji, dychéni- Normalni.
normalni

2 11°C  |Sumci, prudce pirejizdéji, stielovité |Kaptici vyskakuji nad hla-
vyrazeji nad hladinu, trhavé sebou dinu, koncem 2. min. ztra-
zmitaji. ceji rovnovéhu, lezi v boéni

2 poloze.

3 11°C  [Sumci stfelovitd vyraZzeji nad hla- |Kapifci lezi ochable na bo-
dinu jen hlavou, pak nékolik vtefin |ku, ojedinéle pohybuji skie-
klid v poloze se stotenym trupem, |lemi.
pak opét nekoordinované' pohyby,

v nékterych okamzicich i ztrata rov-
novéahy. Y,

4 12°C  |Sumci ztraceji-rovnovahu. Stejny stav jako v 3. min.
VsSechny ryby piesazeny dc Ccisté
prato¢né vody.

1 10°C |Sumci lezi u dna v bodni poloze, [Kapiici se okamzité zota-
jeden namahavé jezdi u hladiny |vuji, zaujimaji fysiologic-
s tlamkou vysunutou nad hladinu. -kc’:il1 polohu a usazuji se

. u dna.
3 10°C . |Prejizd&jici- sumec ztraci rovnova- |Normalni.
. hu, padd ke dnu, skfele ma odchli-
peny, namahavé dycha. :

10 9°C |Stejny obraz. Ryby normalni.

15 8°C |Stejné. \ Stejné.

30 7°C  |Sumci reaguji na detek, po vyrudeni |Stejné.

N prejizdéji zvolna nadrzi a ukladaji
se u dna v normalni poloze.
60. 12°C  |Sumci pln& zotaveni. iKapfici normalni.

\

Antiparasitirni lazeri: 0,25 % suspense na sucho vyhaSeného pileného vipna
Antunapasurapaas BaaHa: 0,25 %0 CyCIIeH3MM CYXOit TalreHoi O0GOIKIKEHHOV M3BEeCTM.
Antiparasitires Bad: 0,25 %, Losung aus trocken geldschtem Branntkalk.

Doba Teplota Chovéni sumect - Chovani kaptiki
5ot 15°C  |normalni normalni -
10 normalni normalni
presazeni do <¢isté prutoéné vody
5 12°C  |piejizdéji nebo lezi u dna prejizdéji
15 12°C  |stejny stav steny stav
30 14°C  |ryby normaélni kapfici normalni
60 14°C |ryby zdravé ryby zdravé
120 12°C  |ryby nejevi zadné poskozeni ryby neposkozené

na sum¢i pludek dosti drasticky, vyvolal boutlivé reakce, které by pii praktickém
pouziti lazné vzbuzovaly obavu. Naopak suspense vadpna, osvédéena pt¥i o&isto-
vani kapri od pijavek, se ukdzala i pro sumce dobfe upotfebitelnou, nebot ji
plidek po dobu 10 vt snésel, aniz projevil nepokoj nebo nasledné d¢inky. K po-
kusim pouZzité ryby byly jiZz pon&kud oslabeny pfechovadvinim v priitoéné
~ vodé bez krmeni, takze lze pfedpokladat, Ze ‘hromadné ociStovaci zasahy u za-
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pijavéeného plidku, kterybude v dobrém vyzivném stavu a plné svézesti, pfi--
nesou dobré vysledky, zvlasté pfi pouziti vapenné:suspense. Pfed provedenim
“hromadnyjch koupeli bude oviem nutné pfedem na mensi partii ryb peélivé
prezkouset Géinnost lazné, ktera i v doporuéené koncentraci 0,25 % muze rizné
ovlivnit zdravotni stav pliadku, podle toho, jaky je jeho okamzity télesny, vy-
zivny i oslabujicimi vlivy vylovu, transportu a pod. pfi¢inami podminény stav.

Zavér

Pti zavadéni sumci jako novych chovnych ryb do nafich rybnika je tfeba
zvy$enou mérou kontrolovat vyskyt ektoparasiti, majicich na jejich hladkém téle
snadnou pfilezitost k pfichyceni a ssani krve i tkafiovych §tav. Zvlastni pozor-
nosti zasluhuje chobotnatka rybi (Piscicola geometra), ktera u slabsich pladka
je schopna yyvolat ztraty, nebo narusit ptirastky a zimovani téchto ryb.

K niceni chobotnatek pfimo na hostiteli je mozno pouzit protipijavkovych
lazni, osvédéenych u kapria. Vysledky orientacnich pokusi s nejcastéji uziva-
nymi ldznémi lze shrnout takto: ,

a) Sumec je proti chemickym latkdm, pouzivanym proti pijavkdm zhruba
stejné odolny jako kapr. :

b) Zvlast snadno snasi 10 vtefin trvajici koupel v 0,25% suspensi erstvé
na prach vyhaeného paleného vépna.

c) Pfi pouziti 5 % solné koupele se projevuje boutliva reakce, pii niz by
bylo nesnadné posoudit stupefi piipadného poskozeni ofetfovanych ryb.

d) Pti odpijavéeni je nesnadné posoudit okamzity télesny stav a vzdornost
plidki sumcd, takze pred kazdou hromadnou akei je nutné piedem vyzkouset
antiparasitikum na mensi partii pokusnych ryb.

‘Literatura

Dogel V. A.: Kurz obséej parazitologii, Leningrad 1947. — Dyk V.: Patho-
logicky vyznam pijavky rybi, Zvérolékaisky obzor 1941. — Podubsky V., Stéd-
roxllsky E.: Pozorovani k doplnéni biologie pijavky rybi, Sbornik CSAZV XXVII,
1954. — Starmach K.: Zycie ryb slodkowodnych, Warszawa 1951.

Ilopazenne MaJbKOB COMa NMUABKAMU

ABTOPBEI B CTaThe COOOMIAIOT O JOKanu3auuy ¥ TaToreHese muaABky (Piscicola
geometra), apa3suTHUPyIONIel HA KOXKe MAJILKOB coMma. IIMABKM IpPVCAChIBAINCE GoabIeit
HacTbIO Ha CNMHE OKOJIO CHIMHHOTO IiaBHMKAa. ITocile mepemMelleHus TIMABKM, €€ npu-
COCKa OCTaBMJIa HA KOXKE CBETJIOe KPYTJOe IISITHO. BhLIM IIPOM3BEAEHBI ONLITHI C aHTU-
‘TIapasuTapHOi BaHHON XJopucroro Hatpud (5%) n ussecrtu (0,25%); XA MaJbKOB cOMA
Gonee meiiCTBEHHBIM CPEICTBOM OKa3ajiaCh M3BECTb.

Fischegelbefall der Welsbrut ~

Bei der Welsbrut, die als neuer Zuchtfisch in unserem Karpfenteichwirtschaften
gusgesetzt wird, kommen massive Invasionen von Fischegeln vor. Die Riickengegend
binter dem Kopf dient den Fischegeln als typischer Ort zur Anheftung, denn der
Wels als typischer Bodenfisch kann nur hier gute Bedingungen zum schmarotzern
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bieten (Sauerstoffreiches Wasser kommt nur mit seiner Riickenseite in-den Verstecken
beim Tageslicht zusammen). Als Spuren des Schmarotzens bleiben dann kleine Punkte,
die an Cysten der Hautparasiten erinnern (Ichthyophthyrius). Es ist notwendig die
Fischegeln zu beseitigen und der Wels ist ungefdhr so widerstandsféhig gegen idie anti-
parasitischen Bidern, wie die Karpfenbrut. Sehr gut vertrigt er hauptsichlich den
‘Kalkbad von 0,25 % im Dauer von 10 Sekunden)\In jedem Falle ist es notwendig, eine
kleine Partie der Welsbrut vorher an ihre Wlderstandsfahlgkelt uberzuprufen, und erst
dann den Heilbad durchzufiihren.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNAVYROBA ROCNIK XXIX>1956-CISLO 7

Vliv krmiva obohaceného p¥imou cestou chlortetracyklinem
a vitaminem B,, na rist kuiat a na chemické a technologické
viastnosti jejich masa

Banauve KopmMa, 060raleHHOro NpsivbiM IMyTeM XJIOPTeTPANUKIMHOM M BuTaMuHOM B 12
Ha pOCT UBIUJIAT M HAa XMMHYECKHE M TEeXHOJOrmM4yeckyue CBONMCTBa MX MsACA

The Effect of Fodder Enriched Directly with Chlortetracyclin and ‘Vitamin B on
the Growth of Chickens and on the Chemical and Technological Properties of the
Meat

Der EinfluBl von auf direktem Wege mit Chlortetracyklin und Vitamin B.: bereichertem
Futter auf das Wachstum von Hiihnern und auf die chemischen und technologischen
Eigenschaften des Hiihnerfleisches
Zdenék MULLER
Laboratofe pro zemédélskou biochemii, Praha*)

Doslo dne 2. V. 1955

|

Uvod

Pouzivani antibiotik ve vyzivé driibeze, zvlasté kurat, se stale vice roz-
§ifuje (1). Nejen v zahrani¢i, ale jiZz i u nds se stala antibiotika béZnou soucasti
bilkovinnych i krmivovych smési vyrabénych pro drtibez. Vedle toho jsou anti-
biotické preparaty zkrmovany drabeZzi rovnéz ve formé pfipravku s koncentro-
vanym obsahem antibiotik (5, 15)=*

Snaha zajistit vyrobugdribeziho masa a povznést aroveil této vyroby na
primyslovou droveii, je jiz pomérné stard. V poslednich letech se intensivni
zpusoby chovu, na pt. vykrm driibeze v klecich, v omezeném vybéhu, na hluboké
podestylce a pod., dostaly jiz do praxe. Z toho vyristd pro radu odborniki:
mnoho dalsich problémi, nebot kazdy z téchto novych zpisobt pfedstavujici
zintensivnéni chovu dribeze prolina se ve své nejhlubsi podstaté jako spoluprace
plemenéfte, krmivate, tak i dalsich drtibezafskjch odbornikd.

Uvézime-li, Ze jate¢ni vahy dosahuje kufe ve volném vybéhu za 4—5 mé-
sicli, intensivnim zptisobem vykrmu, mizeme snizit tuto dobu az na polovinu.
Tim se zaroveil sniZi i vyrobni ndklady a zvysi kvalita masa kufat.

Zikladni podminkou dspé$ného intensivniho chovu drtibeze je plnohod-
notna vyziva. Z toho vyplyva, a bylo to téz potvrzeno mnoha zkuSenostmi, Ze
nestaci, aby krmna davka obsahovala jen zdkladni Ziviny stavebniho a ener-
getického charakteru. Maji-li se, poddvand krmiva plné uplatnit, coZ je v in-
tensivnich chovech zvlast dilezité, musi byt nezbytné doplnéna litkami bio-
katalytickymi, t. j. stopovymi prvky, vitaminy a posléze i antibiotiky.

Vsestranny yvyznam specificky aéinnych latek ve vyzivé hospodéafskych
zvifat — a z nich hlavné antibiotik — byl dokazidn béhem poslednich sedmi
let. Je viak nutno si uvédomit, ze ne viechna antibiotika ptisobi pt¥iznivé ve

*) Liben, tf¥, Rudé arméady 1, telefon 802—04, 845—31.
/
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vyzivé zvifat. Snaha dokonale poznat vliv jednotlivych antibiotik na vyzivu
zvifat vedla k ‘rozsdhlym pokusim. Tak na pf. jiz v roce 1949 (10, 11, 12)-
byly zkou$eny rizné antibiotické preparaty, avsak jiz v téchto prvnich pokusech
bylo pozorovino, ze nejlepsi vysledky poskytovaly pfevdzné surové fermen-
tacni produkty chlortetracyklinu (aureomycinu ). P¥iznivé pusobil téz &isty chlor-
tetracyklin, dale prokain penicilin a pozdéji objeveny oxytetracyklin. Krystalicky
penicilin se ukdzal jako malo G¢inny (14, 15), aviak jiné formy penicilinu, jako
dibenzyethylendiaminpenicilin se ukdzaly stejné nebo dokonce G¢inné&jdi nez
prokain penicilin.

Nebudeme se vsak zabyvat ucmky jednotlivych antibiotik. V této praci
nam jde o sledovani vyznamu krmiva obohaceného t. zv. pfimou cestou chlor-
tetracyklinem, pfipadné jinymi zplodinami latkové premény vzniklymi pfti fer-
mentaci kmene Streptomyces aureofadiens.

Radou pokusii v zahraniéi i u nds se prokdzalo (12, 16), Ze surové kon-
centraty antibiotik jsou pro krmné ucely daleko vhodnéjsi nez Cisté preparaty
(2, 10, 11). P#i pokusech bylo rovnéz pozorovano, Ze odpadni produkty pfi
vyrobé antibiotik, zvlasté streptomycinu, hlavné vsak chlortetracyklinu (aureo-
mycinu) pusobi vyrazné na zrychleni rtstu hospodaiskych zvirat, nebot ob-
sahuji vedle pfislu§ného antibiotika i jiné, jiz shora jmenované nutri¢né vy-
znamné rustové latky jako vitamin B,, a pod.

Ponévadz v dohledné dobé, jak by nase zemédélstvi vyzadovalo, nebylo
mozno v CSR zajistit vyrobu krmného chlortetracyklinu béznym tovarnim zpi-
sobem, ujal se kolektiv Vyzkumného tstavu antibiotik v Roztokiach u Prahy
Herold-Matelova-Necasek (7, 8, 9), vyroby antibiotik pro -krmné
icely jinou, dnes technicky dostupnou cestou. Timto zptsobem lze vyrabét anti-
biotika pro krmné téely v nevyuZzitych zemédélskych zavodech jako lihovarech,
sladovnach-a pod.;Dne 30. kvétna 1955 zah4jil lihovar v Pohledu poloprovozni
vyrobu tbhoto antibiotického pfipravku pro krmné aéely. Nenastaly-li by pfi
zavadéni do praxe nefekané komplikace, byl by tento zpisob vyrohy nejrychlej-
§i cestou k zaji§téni uéinného antibiotického pfipravku.

Kromé tohoto zpiisobu vyroby antibiotik pro krmné acely navrhla fada
dal§ich védeckych pracovnikii Vyzkumného tstavu antibiotik nové zpilisoby
. vyroby, na pf. vyrobu surového preparitu, chlortetracyklinu, t. zv. nesterilni
fermentaci (Bélik, Herold Dosko¢il, 3), zpusob pfipravy koncentritu
ristového faktoru véetné antibiotika pro obohaceni krmiv (Severa, Bélik,
Petak Hofman), dile zpisob vyroby vitaminu B,, pro krmné ucely (M a -
telova, Herold, Neéasek, 13) a koneéné zplsob p¥ipravy antibiotic-
kého koncentratu, vhodného zvlasté pro tucely veterindrni a jiné zemédélské
ufely (Hofman, Bélik, Vondrdéek, Severa). Kromé téchto cest
k zaji§téni antibiotik pro krmné acely bylo z aseku zdravotnického uvolnéno
pro rok 1956 jiz pfes 1 tunu prokain penicilinu vladnim zmocnéncem prof.
Skolou.

Rada pokusii na prasatech, kufatech a jinych hospodaiskych zvifatech
ukazuje, Ze surové fermentaéni produkty chlortetracyklinu maji prvofady vy-
znam hlavné ve vyzivé prasat. Je to zejména dtlezité tam, kde jsou nase chovy
zamofeny chfipkou, pfipadné kde je velké procento zakrslika a konecne i ne-
dostatek Zivocisnych bilkovinnych krmiv dobré kvality.

Popis zkoumaného materialu

Obohacené krmivo, jehoz jsme pouzili k pokusim, bylo vyrobeno ve Vy-
zkumném tstavu antibiotik v Roztokach v poloprovoznim méfitku zptsobem
podle Herolda, Matelové a Necaska. Hlavni surovinou, pouzitou

-
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k vyrobé tohoto krmiva byl jeény $rot, na kterém po sterilisaci a zvlhéeni byl
péstovan produkéni kmen Streptomyces aureofaciens, vytvatejici chlortetracyklin
a vitamin B;,. V suchém stavu pfedstavuje obohacené krmivo hrubozrnou hmotu
hnédé zbarvenou, s charakteristickou -plisiovou vini. Trvanlivost suchého obo-
haceného krmiva podle pokusti provedenych Vyzkumnym dstavem antibiotik
je nejméné 6 mésici. Rozbor jeéného srotu pted fermentaci a po fermentaci

je uveden v tab i)

Tab. 1. Chemicky rozbor jeéného Srotu pred a po fermentaci
Ta6u. 1. XummyecKniil aHaan3 gYMEHHOTO ILIPOTa A0 M Tocie (hepMEeHTaIMI
Table 1. Chemical analysis of barley mash before and after fermentation
Tab. 1. Chemische Analyse von Gerstenschrot vor und mach der Fermentation

= Je¢men po
Text Jf?::rr:'z;ltirceid ferréieczlgim‘?:)ha-
! 0 %
Vody - 9,04 11,88
Susiny 90,96 88,12
Dusikatych latek (proteinu N x 6,25) 12,67 12,78
Tuku (vytazku ethyleterem) - 1,61 2,06
Popsle 2,91 2,69
Vldkniny 2,61 2,92
Bezdusikatych latek vytazkovych ' 71,16 67,67
Z dusikatych latek:

bilkovin 11,39 11,80

amida ’ 1,28 ¢ 0,98
stravitelnycn dusikatych latek 9,11 10,97
koeficient stravitelnosti proteinu 71,9 85,8
stravitelnych bilkovin 7,83 9,99

Z rozboru vidime, Ze fermentaci, i¢inkem é&innosti mikroorganismi, aviak
té%z pfitomnosti fady latek potfebnych k fermentaci, doslo k podstatnému zvy-
Seni obsahu stravitelnych dusikatych latek, zvySeni koeficientu stravitelnosti
téchto dusikatych latek a té% stravitelnosti bilkovin. Nejvyraznéji se to jevi
u stravitelnych Pi]kovin, kde rozdil ve prospéch obohaceného krmiva &ini 28 %.

Strucny technologickypostup vyrobyobohaceného

krmiva
(podle Herolda — Matelové — Neédska)

Vyrobni postup se skldda z téchto oddili:

pfiprava §rotu ke sterilisaci,
sterilisace §rotu v parnim sterilisidtoru,
pfiprava a sterilisace suchého 3rotu,
sterilisace vody k fedéni inokula,
ockovani.

RN N

Zvlhceny jecny Srot se rozprostfe na mélké lisky ve vrstvach asi 10 cm
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vysokych a vysterilisuje se. Po vychladnuti se naotkuje produkéni chlortetra-
cyklinovou kulturou a povrch takto naockovaného jeéného $rotu se posype su-
chym sterilnim $rotem, takze tvofi asi %2 az 1 c¢m vysokou vrstvu. Tim se
zabrani zplesnivéni zvlhéeného a naockovaného $rotu. Lisky timto zpisobem
~navrstvené se ulozi do mistnosti asi na dobu 6—10 dni pfi teploté 24" C. Bé-
hem této doby se naockovany kmen ve $rotu rozristi a produkuje soucasné
s chlortetracyklinem nejen vitamin B,,, ale i jiné vitaminy, a to hlavné ze skupiny
B; dale pfitom vznikaji nékteré aminokyseliny a fada dalsich latek biokatalycké
povahy. Po skonéené kultivaci se §rot, ktery obsahuje chlortetracyklin a ostatni
latky, ususi p¥i teploté kolem 50" C, ¢imz vznikne suchy stabilni vyrobek, po
pripadé koncentrat s obsahem 150 — 300 mg, ale i mnohem vice chlortetracyklinu
a 20—50 mcg vitaminu B;,. Tento koncentrat se pak fedi v poméru 1—10 %
(coz zavisi na obsahu chlortetracyklinu) s krmivem tak, aby byl zaruden aspoi
minimalni obsah 5—10 mg chlortetracyklinu na 1 kg suSiny v krmné davce.

L nokus

Srovnani 0éinku zkoumaného antibiotického preparitu s cistym preparitem chlor-
tetracyklinu p¥i krmné ddvce s Zivo€isnou bilkovinou a bez ni

Uéelem tohoto pokusu bylo zjistit, jak se uplatni surovy antibioticky pre-
parat tlinkem svych ostatnich nutriéné vyznamnych slozek v krmné davce,
kterd byla v prvni pokusné fadé bez Zivoéisnych bilkovin a v druhé pokusné
fadé se sniZenym . podilem z1voc1snych bilkovin. Krmna davka deficientni na
zivocisnou bilkovinu byla zafazena do metodiky proto, ponévadi se ve zkou-
maném materidlu pfedpoklddala hojnd produkce vitaminu By, a jinych faktord
ptibuznych svou povahou ZBF. Tyto latky vznikaji p¥i fermentaci krmiva jako
zplodiny latkové pfemény mikroorganismii.

Metodika pokusu

K pokusu byla vybrana kufata plemene Leghorn ve stafi 1—3 dni o pru-
mérné zivé vaze kolem 40 g. V prvnim obdobi, t. j. do stati 5 tydnt, byla ku-
fata umisténa v elektricky vyhfivanych bateriich typu Kaloria s priamérnou
vnitini teplotou 25—27" C. Po péti tydnech az do konce pokusu byla kufata
umisténa ve vykrmovych klecich bézného typu, kde byla chovidna pfi teploté
15—18'C. Kazda skupina byla vidy umisténa ve 2 oddélenich a kazdy tyden
pfi vazeni byly vidy jednotlivé skupiny postupné za sebou pfemistoviny tak,
aby kazd4a skupina byla v pfiblizné stejnjch podminkach béhem celého pokusu.
Pfitom bylo dbano, aby vidy kutfata prisluiné kontrolni a pfisluiné pokusné
skupiny byla umisténa ve stejném patte vykrmove klece, aby tak byla zachovina
co nejpfisnéji zdsada stejnych podminek. - »

K pokusu bylo pouzito jednak krmné davky bez Zivoéisnych bilkovin, jed-
nak krmné davky, ve které byly ¢astecné, ne viak v plné mife, zastoupeny zi-
vocisné bilkoviny. Obé krmné smési byly s hlediska ostatnich sou¢asti krmné
davky ze stejnych surovin. Nahradou za koncentrat zivolidnych krmiv byl
poskytovan extrahovany sojovy §rot. Obé krmné davky kufat, t. j. jak deficientni
na zivo¢idné bilkoviny, tak i druh4d krmna dédvka s ¢asteénym zastoupenim Zi-
voc¢isnych bilkovin obsahovaly:

do stafi kufat 4 tydni 18 % stravitelnych bilkovin
ve stafi kufat 5—8 tydnu 16 % stravitelnych bilkovin
ve stafi kufat 10—13 tydnd 13 % stravitelnych bilkovin.
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Slozeni zdkladni krmné smési deficientni:

10 % jeéného $rotu 4 % koptiv
42 % kukufti¢ného §rotu 3 % mineralniho koncentratu
10 % pseniénych klicka 1 % vitaminového koncentratu.

30 % sojové odtuénéné mouky
Slozeni zakladni krmne sm.esx s Castednym zastoupenim Zivoéisnych bil-
kovin: |
10 % je¢ného srotu
42 % kukufiéného 3rotu
10 % pseniénych klicki
25 % sojové odtuénéné mouky
5 % koncentratu zivo€i§nych krmiv
4 % koptiv
3 % mineralniho koncentratu
1 % wvitaminového koncentratu.
Koncentrat zivoéi§nych krmiv je slozen z téchto soucasti:

30 % masokostni moucky

30 % susenych pankreatickych zldz zbavenych hormonu insulinu

10 % keratinu

20 % su3ené syrovatky.

Tento koncentrat obsahoval 44 % strawtelnych bilkovin.

V minerdlnim koncentratu byly zastoupeny: stfedni fosforeciian vipenaty,
glukonat vépenaty, mlééfian vapenaty, boroglukonit vépenaty, kysely fosfo-
re¢rian vapenaty, chlorid sodny a chlorid draselny. Z ostatnich biogennich a

stopovych prvké mineralni smés obsahovala: siran manganaty,-chlorid zineg-

naty, siran zeleznaty, siran hofe¢naty, siran médnaty, jodid draselny a chlorid
kobaltnaty.

Ve vitaminovém koncentratu byly zastoupeny tyto vitaminy: axeroftol
v olejové formé, kalciferol ve formé ozarenych kvasinek, thiamin v krystalic-
kém stavu, riboflavin rovnéz v krystalické formé, pantothenat vapenaty, amid
kyseliny nikotinové a pyridoxin. Ostatni vitaminy B-komplexu jako kyselina
listova a cholin nebyly poskytovany proto, Ze jejich Géinek, zejména pokud. se
tyce jejich vztahu k vitaminu B,,, by mohl ovlivnit srovnavani zkoumaného -ma-
terialu.

V pokusu byly kromé ptirtistku a spotfeby krmiva zjistovany: spotieba
vody, hladina haemoglobinu v krvi, srdzlivost krve, chemické slozeni masa a
jate¢ny rozbor kohoutkld. Kazd4 skupina méla 2 oddéleni po 12 kufatech, cel-
kem bylo tedy ve ‘skupiné 24 kufat. K hodnoceni vysledkii bylo pouzito
Fischerova t-testu a rozdily byly vyjadfeny hodnotou P.

Vysledky pokusu

Nez-li pfistoupime k hodnoceni vysledki, nutno poznamenat, ze pokus pro-
bihal na materidlu, ktery se lihl v poloviné prosince. Ac¢koliv nebylo béhem
celého pokusu ani jedno uhynuti ve skupinach, material pouzity k pokusu
pravdépodobné vlivem nedostate¢ného kvalitativniho krmeni nosnic byl malo
vitdlni, coZ se projevovalo jiz od zaddtku na pigmentaci béhakd, zobaku, na
'temperamentu a pod. Vzhledem k slozeni krmné davky, ktera byla jiz v jinych
pokusech vicekrate ovéfena, nebylo dosazeno takovych vysledkd, jaké by bylo
lze pfedpoklddat u materidlu s dobrou ristovou schopnosti.

Vysledek pokusd vidime v tab. 2. Obé pokusné fady jsou rozliseny jednak
podle jednotlivych zkoumanych pfidavkd, -jednak podle pohlavi. Z tabulky 2.
je zfejmé, Ze ucinek surového fermentacniho produktu chlortetracyklinu' vy-

.
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Tab. 2. Srovnani U¢inku ¢&istého a surového preparatu chlortetracyklinu na rtst
kurat pfi rGzné biologické hodnoté krmné davky
Tabu. 2. CpaBHEHME NEMCTBUA YMCTOTO ¥ ChIPOTO ITpenapara XJOpTEeTPalMKJINHA Ha POCT
LBIIIAT NPy Pa3IMyHOMi 6MO0JI0TMYIECKOli IEHHOCTY KOPMOBOTO DAaIMoHa
Table 2. Comparison of the effect of pure and raw preparations of chlortetracyclin
on the growth of chickens with different biological values of feed rations

Tab. 2. Vergleich der Wirkung eines reinen und eines rohen Chlortetracyklin-Prapa-
rates auf das Wachstum der Hithner, bei verschiedenem biologischen Wert der Futter-

ration
Prumérna
Obsah CTC | védha kufat Irl:dex
K Skupina Pohlavi v1ke vg o] P
kemiva ve4. | v10. | vahy
. tydnu | tydnu

Bez Zivo- kontrolni kohoutci — 184 702 100 -
&ngch (bez pridavku)- kuri¢ky — 183 | 558 100 —
bilkovin pokusna kohoutci 10 mg 239 | 719 102 —

(s '¢istym pre- -

paratem CTC) kuficky 10 mg 214 620 111 0,05

pokusna (se suro- | kohoutci 10 mg 245 811 114 0,05

vym prepardtem '

CTC) kuricky 10 mg 239 | 728 130 0,05
S Hvolis- kontrolni ' kohoutci - 239 | 743 100 —
nymi bilko- (bez pridavku) kuricky — 203 | 600 100 —
vinami pokusna kohoutci | 10 mg 242 | 725 98 =

(s Cistym * '

preparatem CT'C) | kufitky ' 10 mg 223 665 111 0,1

pokusnA kohoutci | 10 mg 264 | 820 | 112 | 0,05

(se surovym %

preparatem CTC) | kuficky \ 10 mg 251 682 114 | 0,05

robeného t. zv. pfimym obohacenim krmiva pusobil jak u kufat s krmnou dav-
kou deficientni na. Zivo&isnou bilkovinu, tak i u kufat s casteénou thradou
zivo¢i§nych bilkovin, podstatné vyraznéji na zvét§eni vahy, nez Cisty preparat
chlortetracyklinu, ktery slouzil ke srovnani.

Jak je déle z tabulky patrno, vychéazelo se u ¢istého a surového preparatu
chlortetracyklinu ze stejné davky na 1 kg krmiva. V8echny skupiny, kromé kon-
trolni skupiny, mély tedy 10 mg chlortetracyklinu v 1 kg krmiva. Vidime,. Ze
jiz ve 4 tydnech kufata krmena bez Zzivo¢idnych bilkovin za ptidavku surového
preparatu chlortetracyklinu vykézala o 33 % vy$§i priristek, kdeZto kufata
krmena ¢istym preparatem chlortetracyklinu 28 %. Na konci vykrmu, v 10. tyd-
nu, ¢&inil rozdil u &istého prepariatu pouze 2 %, naproti tomu surovy fermen-
ta¢ni produkt chlortetracyklinu zvysil prirtistek o 14 %. Stejné i kohoutci v po-
kusné fadé s ¢asteénou thradou zivocisnych bilkovin vykazali vétsi prirdstek
zkrmovanim krmiva obohaceného chlortetracyklinem piimou cestou.

Jinak tomu bylo p#i pouziti &istého prepardtu chlortetracyklinu, kde ve
4 tydnech nebyl prakticky zaznamenin Zadny rozdil. Stejné i v 10. tydnu
u kohoutkil krmenych s ¢asteénym podilem zivoéisnych bilkovin se neprojevil
Zadny rozdil proti kontrole s ¢istym preparatem,chlortetracyklinu. Naproti to-
mu surovy preparat chlortetracyklinu zpusobil priikkazné zvyseni koneéné vihy
012 % (P <0,05).
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Hodnotime-li u tohoto pokusu kutitky, vidime, Ze vysledky, az na malé
odchylky, byly podobné. Dokonce u kutic¢ek, krmenych deficientné na zivo-
¢isné bilkoviny, bylo p#i koneéné vaze zjisténo prikazné zvySeni prirtstku
0 30 % v té skupiné, kterd dostidvala surovy chlortetracyklin, kdezto ¢isty pro-
dukt chlortetracyklinu zpisobil zvySeni jen 11 %. Stejné i u kufi¢ek krmenych
s ¢asteénym podilem zivocisnych bilkovin v krmné davce byl uréity, aviak maly
rozdil mezi pisobenim surového a ¢istého preparatu chlortetracyklinového.

U kufat, zvl4§té na konci pokusu, byly zaznamenany vedle méfitelnych hod-
not velmi podstatné rozdily p¥i posuzovani smyslovém. Skupina kufat krme-
nych bez zZivoéidnych bilkovin a bez ¢istého nebo surového chlortetracyklinu
méla vazné poruchy v opefovani, naproti tomu kufata se stejnou zédkladni
krmnou davkou, ale s pfidavkem surového produktu chortetracyklinového byla
velmi ¢ild, dobfe opefend a projevovala stily zdjem o krmivo. Také bylo za-
jimavé i pozorovani pigmentace béhakt, zabarveni lalic¢ka a hifebinkd, jakoz
i barva ,obli¢eji” kutat. Kutata, kterd dostavala ptipravek ¢isty, méla zlutéjsi
béhaky, syté ¢ervenou barvu laluckd a hiebinkd a byla zdravéjsiho vzhledu,
patrného zvlasté v oblicejové Casti hlavy? Na skupiné krmené s pfidavkem su-
rového fermenta¢niho produktu chlortetracyklinu bylo toto zlep$eni celkového
stavu kufat jesté daleko vyraznéjsi. Rovnéz i pefi u kufat pfikrmovanych an-
tibiotiky bylo hladsi a lesklejsi. ,

Tab. 3. Spotfeba krmiva
Taba. 3. Pacxoj Kopma
Table 3. Feed consumption
Tab. 3. Futtermittelverbrauch

Pramérné spotfeba krmiv
Krmni davka Skupina Pfidavek L
na kus nalg
aden pfirtstku
Bez Zivolisnych kontrolni Zadny 20,8 3,89
bilkovin pokusni Eisty CTC 32,3 3,90
pokusna surovy CTC 33,9 3,48
S Zivotisnymi  kontrolni Zadny 25,9 3,23
bilkovinami pokusnd &isty CTC 30,8 3,70
pokusni surovy CTC 29,7 3,28

Spotfeba krmiva je zfejma z tab. 3. Kufata krmend bez Zivo¢is§-
nych bilkovin spotfebovala v kontrolni skupiné 3,89 g krmiva na 1 g
pfirtstku, kufata s ¢istym chlortetracyklinem a rovnéz bez Zivoé¢isnych bilkovin

3,90 g krmiva na 1 g prirdstku. Skupina kutat, kterd destdvala k zakladni
krmné davce bez zivocisnych bilkovin surovy preparéit chlortetracyklinu, vy-
kazala spotfebu krmiva 3,48 g na jednotku p#irtstku, t. j. o 10 % méné nez
skupina kontrolni.

U kufat, krmenych zakladni krmnou davkous ¢asteénym podilem
zivoclisnych bilkovin, nebyl zaznamenan Zadny rozdil ve spotfebé
krmiva, naopak, obé skupiny, zvlasté skupina s &istym prepardtem chlortetra-
cyklinu vykazala podstatné vyssi spotfebu krmiva na jednotku pfirdstku.

Ke spotiebé krmiva tfeba jesté podati vysvétleni pokud jde o pfidavky
t. zv. obohaceného krmiva skupindm 3. a 6. Podle obsahu chlortetracyklinu
bylo podavano obohacené krmivo v rozmezi 1—5 % potitano na zakladni
smés. Aby azivny pomér u téchto skupin nebyl skreslovan pfidavkem tohoto
obohaceného krmiva, bylo ostatnim skupinam poskytovano stejné vahové mnoz-
stvi jeéného §rotu.
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Tab. 4. Spotieba vody
Tab6a. 4. Pacxox BoJbI
Table 4. Water Consumption
Tab. 4. Wasserverbrauch

i . Spotfeba vody v ccm na 1 kufe ve dnech:
Skupina Pridavek
1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Kontrolni zadny 6,5 5,6 7,1 6,2 7,5 6,8 6,6 7,2 7,4 7 5
Pokusna ¢isty preparat CTC 6,8 8,3 8,0 6,9 8,4- 8,1 7,0 7,1 8,5 8,8
Pokusna surovy prepariat CTC | 10,1 9,1 9,5 % 11,2 10,3 10,8 10,9 ) 11,5 13,7 (¢ 10,9
Tab. 5. Vysledky jateéného rozboru kontrolnich a pokusnych kurat .
‘ Tabxn. 5. Pe3ynbTaTel PasfesKy TYILIEK KOHTPOJBHBIX Y MOJONBLITHBLIX IBIITJIAT &
Table 5. Results of slaughter analysis of control groups and experimental groups of chickens
Tab. 5. Ergebnisse einer Analyse von geschlachteten Kontroll- und Versuchshiihnern
Viéha Kaldoun zevni Kaldoun vnitfni Viha vyku- '
~ v A 5§ 5 s Obsah CTC T chaného a
Sku- Uroven krmné Antibioticky - . .
pina dévky pidavek ylke | Ava \mrtvd | mivA| oopy | kil | hlava | Zalud. | jatra | srdee | OSgkaného
. pefim | pefim | pefi g g g & g g g %
I. neplnohodnotni — — 702 | 670,7| 586 | 30,6 | 30,5 | 67,8 | 20,6 | 17,7 | 4,70 | 362 51,5
II. neplnohodnotna listy preparat .
10 mg 719 | 6854 591.| 31,6 | 30,2 | 69,0 | 20,8 | 18,1 | 4,90 | 370 | 51,6
III. neplnohodnotnd surovy preparat .
; 10'mg 811 | 770 633 | 40,8 | 36,4 | 74,2 | 22,7 | 18,2 | 5,01 | 419,9| 51,7
IV. plnohodnotna — — 743 | 725 616 | 39,3 | 33,2 | 70,6 | 21,0 | 17,3 | 5,00 | 301,0| 52,7
(Castetné)
V. plnohodnotna Cisty preparat
(Casteéné) CTC 10 mg 725 | 707 600 | 37,9 | 33,6 | 69,2 | 21,1 18,5 | 5,08 | 386,0| 53,3
VI. plnohodnotna SUrovy preparat K
(Caste¢né) CTC 10 mg 829 | 794 | 654 | 41,0 | 39,6 | 76,2-| 23,1 | 17,9 | 5,08 | 435,6 | 52,6




V 1. pokusu byla sledovéna té7 spotfeba vody kufaty. Stanoveni bylo pro-
vedeno tak, ze kazdy den bylo odméreno pfesné mnozstvi vody do napéjeciho
7labku a jedna napajecka byla postavena zvlast v rnistnosti, aby se mohl za-
jistit odpar vody vzduchem. Z rozdilu celkové spotieby a odpafené vody v mist-
nosti byla zjisténa ¢istd spotfeba vody kufaty. K tomu je nutno poznamenat,
ze viem skupindm kufat bylo krmivo ovlhéovino stejnym mnozstvim vody, tak-
ze tdaje, které vidime v tab. 4 jsou pouze relativni, ponévadZ nezachycuji cel-
kovou spotfebu vody vzhledem k mnozstvi vody, 'obsazené v ovlhéeném krmivu.

Spotfeba vody kufaty byla slédovana 10 dni. Z tabulky 4 vidime, Ze ku- .
fata, krmena surovym preparatem chlortetracyklinu, spotfebovala znaéné vétsi
mnozstvi vody nez skupina kontrolni. Rozdily ¢inily nékdy vice nez 80 %.
Pozoruhodné je téz, ze surovy preparat chlortetracyklinu pisobil na spotfebu
vody vyraznéji nez ¢isty prepardt. V jinych pokusech s chlortetracyklinem,
které v této zpravé neuvadime, zaznamenali jsme za celou dobu pokust zvy-
Seny pfijem vody o 120 % u kutat, kterd dostdvala krystalicky chlortetra-
cyklin.

Vysledky jatecného rozboru kontrolnich a pokusnych kufat v pokusu se
surovym a Cistym preparidtem chlortetracyklinu pfi rtzné biologické hodnoté
bilkovin v krmné davce uvadime v tab. 5. ;

Pokusy byly provedeny s veskerou peclivosti. Byla sledovdna jednak ziva
vaha, mrtvad s pefim, mrtva bez pefi i vaha jednotlivych souéasti zevniho kal-
dounu a jednotlivych souéasti vnitiniho kaldounu. Posléze byla stanovena vaha
vykuchaného a osekaného kufete v g a vyjadfena v procentech. Velmi cenné
je zjisténi, ze kufata krmena deficientné na ZiveéiSnou bilkovinu, vykazala ve
viech skupindch prakticky |stejné procento vytéznosti a kutrata, krmeni plno-
hodnotné, ve viech skupinach ponékud vy3si, ale vzajemné si odpovidajici pro-
cento vytéznosti. Byly zaznamenany uré¢ité rozdily jednotlivych stanoveni. mezi
skupinami bez antibiotika a s nim. Usuzovat z téchto rozdilii na vztahy pod-
minéné ucinky zkoumanych preparatii nelze, nebot rozdily byly malé a nebyly
statisticky priikazné.

Kromé tohoto jateéného rozboru jsme objektivné posuzovali téz vyvin né-
kterych zldz s vnitfni sekreci, délku jednotlivych partii stfevniho traktu a jiné
hodnoty, které v ramci této prace neuvadime.

Tab. 6. Chemicka charakteristika masa (v %- v absolutni su$ing&)
Tabu. 6. XuMmmyeckasd XapakTepucTura Msaca (B % abCONIOTHOrO Beca CYyXOTO BEI[eCTEA)
Table 6. Chemical description of the meat (as percentage of absolute solids)
Tab. 6. Chemische Charakteristik des Fleisches [in % der absoluten Trockenmasse)

a g
Skupina Uroves krmné dévky s | & 8 _:?ﬁ ¢g 3
>N = 8
S | o AEZ|EE | &
Kontrolni neplnohodnotna 73,65 | 26,35| 21,81| 3,61| 1,15
Pokusna,
surovy koncentrat CTC neplnohodnotna 73,92 | 26,08| 21,51| 3,82| 1,16
Pokusna, &isty
preparat CTC neplnohodnotné 74,37 | 25,63 | 21,98 2,67| 1,17
Kontrolni plnohodnotné (¢dste€né) 74,62 | 25,38 | 19,35| 5,00 1,12
Pokusna, surovy
koncentrat CTC plnohodnotna (Easte¢né) 73,27 26,73 | 22,39 | 5,72| 1,24
Pokusna
Ssty preparit CTC plnohodnotna (stetnd) | 71,52 | 28,48 | 21,51| 5,87 1,09




A !
\

V tabulce 6 je uvedena chemicks charakteristika masa jednotlivych skupin
kufat. Ani z rozdild, které vidime v této tabulce, nelze usuzovat na vliv anti-
biotického preparatu. U kufat, krmenych deficientné na Zivocisnou bilkovinu
byl obsah vody v mase nepatrné vy$si, naproti tomu u pokusné skupiny s ¢as-
te¢né plnohodnotnou krmnou.d4vkou vykazovala pokusna skupina obsah vody
v mase vyrazné niz$i. Ani v ostatnich hodnotach jako v dusikatych latkach,
v eterickém extraktu a v popelovinach nelze objektivné hodnotit rozdily v do-
sazenych vysledcich jednotlivych skupin. Jednoznac¢né vsak vyplyva, Ze anti-
biotika neovliviiuji nepfiznivé chemické sloZeni masa.

IL pokus

Biologicka testace krmiva obohaceného chlortetracyklinem primou cestou

V pfedchozim pokusu byl srovnavan uéinek ¢istého a surového chlortetra-
cyklinového preparatu pfi krmné davce jednak bez Zivocisnych bilkovin, jed-
nak pfi jejich Caste¢né thradé. Otazka vitaminu B,, se zfetelem k jeho za-
stoupeni ve zkoumaném materialu nebyla biologicky podrobné sledovana, takze
nebylo mozno blize uréit, do jaké miry piisobily dva nejvyraznéjsi faktory, t. j.
chlortetracyklin a vitamin B;, ve zkoumaném materidlu a do jaké miry se
uplatnily ostatni, vétSinou je§té dosud neidentifikované latky nutri¢niho cha-

rakteru. Za tim Géelem byl proveden dalsi pokus k objasnéni téchto otadzek.

Metodika pokusu

K pokusu bylo pouZito kufat plemene Leghorn ve stifi 3 dnu, kterd byla
rozdélena do 6 skupin. Primérna vaha kufat se pohybovala kolem 49 g. Kufata
pochazela z raného jarniho lihnuti, byla nadidna dobrou ristovou schopnosti,
byla vitilni a zdrava. Prvni 4 tydny byla kufata umisténa v €lektrickych ba-
teriich, které byly popsdny jiz u I. pokusu a byla chovana za stejnych pod-
minek. V kazdé ze 6 skupin bylo 25 kufat.

I. skupina dostavala krmnou davku bez Zivoéisnych bilkovin, II. skupina
dostivala k této krmné divce bez Zivoéi§nych bilkovin jako pfidavek vitamin
B, v krystalické formé v mnozstvi 20 mcg na 1 kg krmiva. III. skupina dostavala
k stejné zakladni krmné dédvce Cisty chlortetracyklin v mnozstvi 20 mg na 1 kg
krmiva. IV. skupina k téze zakladni krmné davce méla kombinaci obou jme-
novanych faktorit (B,. a chlortetracyklin) ve stejném mnozstvi. V. skupina, jejiz
zdkladni krmna davka byla rovnéz bez Zivocisnych bilkovin, dostavala jako
zkoumany pfidavek krmivo obohacené chlortetracyklinem pfimou cestou. Ob-
sah chlortetracyklinu ¢inil rovnéz 20 mg na 1 kg krmiva, obsah vitaminu B,
byl proti II. a IV. skupiné podstatné niz3i a mohl se podle koncentrace zkou-
maného materialu pohybovat mezi 5—10 mcg na 1 kg krmiva. (Cim byla vyssi
koncentrace CTC v krmivu, tim méné vitaminu B;, bylo v krmné davce zastou-
peno, ponévadz obsah 20 mg CTC na 1 kg krmiva zistidval standardni.) Ko-
necné bylo ve skupiné VI. pro srovnani pouZzito kurat, ktera dostidvala plno-
hodnotnou krmnou davku s optimalnim mnozstv1m kvalitnich zivo¢isnych bil-
kovin.

Pro prvnich 5 skupin bylo pouz1to pr1bl1zne stejné deficientni krmivové
smési bez Zivodisnych bilkovin jako u pokusu I. jen s tim rozdilem, Ze vitami-
novy koncentrat byl obohacen o 0,1 % cholin chloridu, poéitino na krmnou
smés. Kufatim do konce pokusu byla poskytovina krmna davka, ktera obsa-

hovala 16 az 18 % stravitelnjch bilkovin a 65 az 70 % veskerych stravitel-
nych Zivin. ‘

/
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Tab. 7. Biologicka testace fermentovaného krmiva na kuratech.
Tabn. 7. BuojxornyeckKuil TeCT (PEepMEHTMPOBAHHOTO KOpMa Ha LBIIJIATaX
Table 7. Biological testing of fermented feed on chickens
Tab. 7. Biologische Testierung des fermentierten Futtermittels an Hiihnern

B e Pramérni viha kufat ve stafi (v g)
Skupina Krmna dévka Druh ,Zilfg"l]?sného ptidavku In%ex P
pr nal kg 3 T 2; 3. 4. 5. vahy
krmiva dnt tyden tyden tyden tyden tyden
I. bez Zivo&i$nych
bilkovin — — 49,1 82 109 152 198 243 100 —
II. bez iivoéiénj‘ch vitamin B, 20 mcg 49,0 89 120 162 221 272 112% 0,05
bilkovin (krystal)
I1I1. bez Zivolisnych .
bilkovin ¢isty CTC 20 mg 48,9 83 112 159 212 269 111* 0,05
IV. bez zivodisnych vitamin B, 20 mcg
bilkovin + &isty CTC 20 mg 49,0 90 122 170 240 305 124%* 0,01
V. bez Zivodisnych fermentované
bilkovin krmivo s CTC a 20 mg
s vitaminem B;, 5—10mcg? 49,0 92 123 183 252 316 130** 0,01
VI. s Zzivotisnou
bilkovinou - - 48,9 83 136 202 294 386 159** 0,01




Vysledky pokusu

Vysledky vazeni v jednotlivych tydnech u pfislusnych skupin jsou patrny
v tabulce 7. I. skupina bez Zivo¢i§nych bilkovin rostla normalné bez jakychkoli
poruch, coz je zfejmé i z pomérné dobrych pfirastka, uvazime-li deficienci
zivo&isnych bilkovin v krmné davce. ’

Hodnotime-li rist II. skupiny vidime, Ze ve 2. tydnu ¢inilo zvySeni proti
kontrole 10 %, ve 3. tydnu jiz pouze 7 %, ve 4. tydnu 12 % a v 5. tydnu ¢inil
koneény rozdil ve vaze 12 %. Rozdil v 5. tydnu ve vaze proti kontrolnim kufa-
tim byl prikazny (P <0,05). .

III. skupina, ktera dostdvala jako zkoumany materidl pfidavek Ccistého
chlortetracyklinu vykazala ve 2. tydnu malé zvySeni proti kontrole, kterézto
zvyseni ¢inilo pouze 3 %, ve 3. tydnu 5 %, ve 4. tydnu 7 % a v 5. tydnu €inil
prikazny rozdil 11 % (P < 0,05).

IV. skupina, ktera dostavala kombinaci obou faktort, tedy kombinaci vi-
taminu B,, s ¢istym preparatem chlortetracyklinu, vykazala jiz v 1. tydnu po-
zoruhodny rozdil proti kontrole 10 %,ve 2. tydnu 12 %, ve 3. tydnu éinil roz-
dil 12 %, ve 4. tydnu 21 % a v 5. tydnu bylo dosaZeno vysoce pritkazného roz-
dilu (P <0,01) 24 % proti primérné Zivé vaze kufat kontrolnich. Jest& lep-
§ich vysledkit bylo dosazeno v V. skupiné, ktera dostdvala jako zdroj chlor-
tetracyklinu a vitaminu B,, krmivo obohacené p¥imou cestou. U¢inek krmiva
se uplatnil jiz v 1. tydnu, takZe rozdil ¢inil 12 %.

D4 se soudit, ze vzhledem k zrnité struktute obohaceného krmiva, které
mélo vétsi Castice nez praskovity prepardt vitaminu B,, nebo chlortetracyklinu,
bylo kufaty krmivo zejména v 1. a 2. tydnu, kdy se nenavlhéuje, 1épe pfijimano
a doslo také k vétsimu Géinku antibiotika se zfetelem k vyuziti jeho plné kon-
centrace v krmivu. Ve 2. tydnu bylo ve skupiné s t. zv. obohacenym krmivem
dosazeno rozdilu 13 %, proti kontrole, ve 3. tydnu jiz 20 %, ve 4. tydnu 27 %
a v 5. tydnu dokonce 30 %. Rozdil byl vysoce pritkazny (P < 0,01).

VI. skupina, kterd nedostavala zidny ze zkoumanych pridavkd, ale méla
zakladni krmnou davku doplnénou Zzivo¢isnymi bilkovinami, nevykéizala v 1.
tydnu prakticky zadného zvySeni, ale ve 2. tydnu a v dalsich tydnech predho-

Tab. 8. Spotfeba krmiva u II. pokusu
Taba. 8. Pacxon xopMa TPy BTOPOM OMNbLITE
Table 8. Consumption of fodder in second experiment
Tab. 8. Verbrauch an Futtermitteln beim zweiten Versuch

Spotieba krmi- G
: ; Druh zkouma- v Index spotieby
Skupina Krmna davka Atk maaterali va na 1 g pfi- Yeniva
rastku (v g)
I bez zZivotisnych . 4,83 100
; bilkovin
bez zivotiSnych s 4,55 94
II1. bilkovin e vitamin By, 2
bez Zivolisnych -
s bilkovin Gl GF e 4,62 9
v bez Zivocdisnych vitamin B,
: bilkovin ¢isty CTC 4,31 89
v bez Zivodisnych fermentované 4,22 87
: bilkovin krmivo
VI s Zivodisnymi _
: bilkovinami 3,61 75
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nila vyrazné viechny pokusné skupiny véetné V. skupiny s obohacenym krmi-
vem. Rozdil proti kontrolni skupiné ¢inil 59 % ke konci pokusu a byl vysoce
prukazny. '

Kutata IV., V. a” VI. skupiny neméla béhem pokusu poruchy v opefovani,
zatim co I. a III. skupina, ¢aste¢né i II. skupina zaznamenavaly ve 4. tydnu
ruzné poruchy v opefovani.

Spotfeba krmiva je vyjadiena u jednotlivych skupin za celou pokusnou
dobu v tabulce 8. Z této tabulky vidime, Ze pfidavek vitaminu B,, pfi krmné
davce bez zivocidnych bilkovin snizil spotfebu krmiva na jednotku pfirastku
0 6 %, ¢isty preparat chlortetracyklinu o 4 %, kombinace obou téchto faktort
o 11 %, obohacené krmivo o 13 %, krmn4 davka se Zivo¢isnymi bilkovinami
dokonce o 25 %. Subjektivnim pozorovinim zijmu{kufat o krmiva se shledalo, Ze
jednotlivé skupiny vykazovaly tento postup: IV., V., III,, VI, II. a I. V prvnich
dvou tydnech to bylo zvl4sté typické u skupin III., IV. a V., tedy vesmés u sku-
pin, které mély v krmné davce CTC, af jiz v surové nebo é&isté formé.

IIL pokus

Uéinek krmiva obohaceného chlortetracyklinem piimou cestou v dokrmu kohoutki

Antibiotika ptsobi ve vyzivé kufat riiznych plemen v jednotlivych obdo-
bich vyvinu rtzné. Zvlisté vyrazné se projevuje vliv antibiotik v prvnich ty-
dnech Zivota kufat, postupné se vSak zmenSuje a zpravidla ve 12 tydnech se
dosahuje pfiristku kolem 10 %. Otazku téinku antibiotik v jednotlivych ob-
dobich vyvinu kufat zkoumal podrobné W.ismann se spolupracovniky (21,
22). Srovnavali Gcinek antibiotika oxytetracyklinu jednak pfi plnohodnotné
krmné davce, jednak pfi krmné divce bez Zivoéisnych bilkovin. Pokusy pro-
vedené s oxytetracyklinem, ktery ma stejné jako chlortetracyklin §iroké anti-
bakterialni spektrum, ukazaly, Ze je-li krmna davka s pfidavkem Zivocisnych
bilkovin, zvysi se pfirtstek nejvice ve stafi kufat 2 tydnt. P¥#i krmnych dav-
kach pouze s rostlinnou bilkovinou se zvy$eni projevi az ve 4. tydnu. Koneéné
vysledky ve 12. tydnu pak ukazuji zhruba priimérné zvyseni o 6—10 %.

Abychom se pfesvédcili, do jaké miry se uplatni obohacené krmivo t. zv.
piimou cestou v dokrmu kufat, provedli jsme pokus ve 3 pokusnjych fadach,
kde v kazdé byla 1 skupina kontrolni a 1 pokusna.

Metodika pokusu

Pro tento pokus byla vybrana 2 plemena kutat, a to kohoutci plemene New
Hampshire a bilych leghornek a konec¢né kfiZzenci obou téchto plemen. Ko-
houtci pouziti k pokusu byli stejného stafi vidy v kazdé pfisluiné pokusné
fadé. Kontrolni a pokusni kohoutci New Hampshire byli ve stari 9 tydna, ko-
houtci plemene Leghorn 10 tydnd, kfiZenci obou téchto plemen byli 8tydenni.
Neni proto mozno hodnotit jednotlivé pokusné fady vedle sebe, nybrz vidy
pouze prislusnou pokusnou a kontrolni skupinu stejného plemene.

Kohoutci byli béhem pokusu umisténi ve vykrmovych klecich a dostavali
plnohodnotnou krmnou davku s obsahem 15 % stravitelnjch bilkovin a 70 %
veskerych stravitelnych Zivin. K pokusu bylo pouzito stejnych krmiv, jak byla
popsana u I. pokusu, s tim rozdilem, ze misto 5 % bylo poskytnuto 15 % #i-
voci§nych bilkovinnych krmiv na tkor sojového extrahovaného srotu. Pokusna
skupina dostavala jako pi¥idavek do krmiva 2—3 % krmiva obohaceného p¥i-
mou cestou chlortetracyklinem a kontrolni skupina ve stejném obsahu k vy-
rovnani poméru Zivin jeény §rot o priblizné stejné granulaci.

487



Vysledky pokusu

V tabulce 9 jsou uvedeny jednotlivé priumérné vahy kohoutkd. Rozdily
ziskané béhem pomérné kratké doby 1 mésice (28 dni) jsou velmi pozoruhodné,
nebot bylo pouzito materidlu jiz témét dospélého, kde se vaha kohoutkd bli-
zila 1 kg. Tim vice lze cenit skuteénost, ze rozdil 130—160 g navic ve prospéch
skupin pokusnych bylo dosazeno pfi pouziti plnohodnotné krmné davky, ktera
také zajistovala optimélni rist i pro kontrolni kohoutky, coz je patrno z jejich
dobrych prirastkd.

Tab. 9. Vliv krmiva obohaceného chlortetracyklinem piimou cestou v dokrmu kuiat
(zptsobem podle Herolda, Ne¢aska, Matelové)

Tabn. 9. BamaHMe KOPMa, HENOCPEACTBEHHO OOOrall[eHHOr0 XJIOPTETPALMKJIMHOM (110
cnocoby Teponbpa, Heyaceka, MaTeJi0BOI1) B JONOJHUTEILHOM OTKOPME LBITIIAT
Table 9. Effect of feed enriched directly with chlortetracyclin (by the Herold, Nedasek
and Matelova system) in fattening chickens
Tab. 9. Einfluf des auf direktem Wege mit Chlortetracyklin bereicherten Futters
(Verfahren mach Herold, Netasek, Matelovd) auf die Endmast der Hiihner

Piidavek Pramérna védha v g v tydnech Index
Plemeno Skupina CTCnal kg pokusu kone¢né
krmiva 1 | 5 I 3 | 4 | 5 vahy
Wew Eusnsgiii kontrolni — 902 | 1056 | 1203 | 1375 | 1534 100
P pokusna 10 mg 905 | 1100 | 1280 | 1470 | 1690 110
Leghornky kontrolni - 915 | 1104 | 1266+ | 1427 | 1611 100
bilé pokusna 10 mg 915 | 1161 | 1352 | 1531 | 1778 110
kontrolni — 828 956 | 1080 | 1189 | 1311 100
LB x NH pokusnd . | 10mg 802 | 049 | 1103 | 1286 | 1245 | 110

V kazdé skupiné, kterd méla 14 vyrovnanych kohoutkd, byly pfi variaéné
statistickém zpracovani vysledkd zjiftény prikazné rozdily (P < 0,05) pouze
u plemene New Hampshire a kfizenci. U leghornek vzhledem k vysoké varia-
bilité jedinci ve skupinach, kterd nastala teprve béhem pokusu, prikaznost
rozdilu nebyla. Rozdily viak byly naprosto zfejmé, i kdyz nebyly statisticky
prukazné. i .

Vysledek tohoto pokusu je dokladem, Ze pouZiti antibiotik i u stargich kutat
ma své opodstatnéni.

.

IV.pokus

Udinek piimou cestou obohaceného krmiva ve vykrmu kufat do vySsi vihy

V fadé pokust s antibiotiky jsme pozorovali mohutné synergické plisobeni
nékterych vitamint skupiny B. Netyka se to vSak pouze znamych Géinka vi-
taminu B,,, ale pfedevsim riboflavinu, cholinu, kyseliny pantothenové, kyseliny
listové a ostatnich vitamini B-komplexu. Ukédzalo se zaroven tuélelnym pro-
zkoumat otdzku, zda vitaminy skupiny B jsou i v posledni fasi vykrmu po pfi-
padé dokrmu dilezitym ¢initelem v krmné divce. Vzhledem k tomu, Ze an-
tibiotika plisobi vyrazné na synthesu a tGsporu nékterych vitamint v travicim
traktu, p¥ipadné v organismu viibec, chtéli jsme si ovéfit, do jaké miry anti-
biotika jednak samotni, jednak s né&kterymi vitaminy skupiny B, budou pfi
pouziti obohaceného krmiva jako antibiotického preparatu v tomto sméru pi-
sobit. Dulezité je to téz z toho davodu, Ze vitaminové preparity jsou u nas

2

pomérné nedostupné, proto je nutno pouZivat je hospodarné.
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Metodika pokusu

K pokusu byla vybrana kufata-kfizenci plemenem LB X RI. V kazdé sku-
piné bylo po 50 kutatech. Kutata byla umisténa v elektrickych bateriich, pozdéji
ve vykrmovych klecich. Ve stafi kufat 11 tydnt pokracoval pokus pouze na
kohoutcich, kterych bylo z kazdé skupiny vybrano 20 kusi.

Zavéretna krmna divka pro kohoutky v tomto pokusu byla uzpisobena
tak, aby piedstavovala typickou dokrmovou dietu s dostatkem vSech zakladnich
zivin, mineralnich latek a pfipadné i vitamini. Dokrmova davka byla tohoto.
slozeni:

50 % kukutiéného §rotu. . ¢

19 % kvalitniho jeéného §rotu
% koptivové moucky
% masokostni moucky
suseného mléka
% suSenych pankreatickych zlaz
% plnotuéné sojové mouky

1,5 % vapenaté minerddni smési
0,5 % chloridu sodného
1,0 % vitaminové smési

Vitaminova smés od zaéatku pokusu byla dvojiho typu, jednak se viemi vi-
taminy véetné cholinu jako u I., pfipadné II. pokusu, jednak byly vypustény
tyto vitaminy: thiamin, riboflavin, amid kyseliny nikotinové, kyselina pantothe-
novéd, pyridoxin, cholin a vitamin B,,. Vitaminy v tucich rozpustné byly pfi-
tomny u kazdé ze skupin.

I. skupina dostdvala pouze zadkladni krmnou davku bez prldavku fermen-
tovaného krmiva a vitamini.

II. skupina dostdvala jako pokusny pfidavek vitaminy skupiny B.

III. skuplna dostavala jako pokusny pifidavek t. zv. obohacene krmivo

Coduw
R

1

Tab. 10. U¢inek piFimou cestou obohaceného krmiva ve vykrmu kufat do vys$si vahy
za pridavku vitamin® skupiny B.
Tabu. 10. lIenc-ere HEIIOCPEACTBEHHO 000TALlIEHHOI0 KOPMa IIPY OTKOPMKE LBIILJIAT J0
fosiee BBICOKOTrO Beca npy Ao0aBJIeHMM BUTAaMMHOB IDyNnbl B
Table 10. Effect of directly enriched fodder in fattening chickens to a heavier weight
with additions of B-group vitamins

Tab. 10. Wirkung des auf direktem Wege bereicherten Futters bei der Huhnermast
auf héheres Gewicht, unter Beigabe von Vitaminen der Gruppe B.

. z 2 Spotfeba
Fer- | Vita- v.. .| Véahakufat |Vaha kohout- :
= Mnozstvi % krmiva
p Jrmi- | piny | V1% [ved | v8 [vIl | v15 | vihy | pFristku f(’miva
- PIY | krmiva tyd- | tyd- | tyd- | tyd- za cely
nech | nech | nech | nech vykrm(vg)
1. ne ne - 196 675 984 | 1598 100 5,31 100
II1. ne ano — 217 707 | 1063 | 1654 103 5,02 95
I11. ano ne 10 mg 237 755 | 1120 | 1728 | 108* 4,91 .92
IV. ano ano 10 mg 249 789 | 1189 | 1840 ;| 115** 4,63 87
ne ne 10 mg 221 | 721 | 1093 | 1668 | 104 5,10 96
V. (Listy prepa- - '
rat CTC)
* rozdil prikazny P <0,05
** rozdil vysoce prikazny P <0,01
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pfimou cestou, v takovém mnozZstvi, aby obsah chlortetracykhnu ¢inil v 1 kg
krmné smési 10 mg.

IV. skupina dostavala jak obohacené krmivo, tak i vitaminy skupiny B.

V. skupiné nebyl poskytnut zddny ze zkoumanych preparatd, ale Cisty
preparét chlortetracyklinu v krystalické formé.

Vysledky pokust

Z tabulky 10 jsou patrny vysledky celého pokusu. Budeme-li hodnotit pouze
koneéné vahy kohoutkt, coz vlastné bylo cilem na$i price, vidime, ze II. sku-
pina, kterd dostdvala ke shora uvedené krmné davce jako pfidavek vitaminy
skupiny B, vykazala jen mirné, neprtikazné zvyseni vihy proti kontrole.

Skupina III., kterd dostdvala jako pfidavek obohacené krmivo, vykéizala
zvySenim vadhy o 130 g rozdil 8 % proti kontrole, kterjzto rozdil byl pra-
kazny (P <0,05). Ve spotfebé krmiva, pocitino za celou dobu pokusu, bylo
zaznamendno snizeni o 8 % na jednotku prirtstku.

IV. skupina, ktera dostidvala jako pokusny pridavek obohacené krmivo
spolu s vitaminy skupiny B, vykédzala ze vSech skupin nejvétsi prirastek, ktery
¢inil proti kontrolni skuping 15 % a byl vysoce pritkazny (P < 0,01). Spotieba
krmiva na jednotku ptiristku této skupiny byla o 13 % mensi nez u skupiny
kontrolni.

V. skupina, kterd dostdvala jako zkoumany ptidavek ¢&isty krystalicky
chlortetracyklin v mnozstvi 10 mg na 1 kg krmiva, vykdzala neprikazné zvy-
Seni 0 4-% a stejné i spotfeba krmiva byla snizena na jednotku ptirtstku o 4 %
ve srovnani proti kontrole.

Vsechny skupiny, které dostavaly chlmtetracykhn at v surové nebo ¢isté
formé, projevovaly dobrou Zravost a zvyseny pfijem vody.

U tohoto pokusu byl proveden téz jateény rozbor kohoutkd u skupiny II.

Tab. 11. Vysledky jateéného rozboru kuiat
Tabu. 11. Pe3ynbraThl pa3felky TYLIEK LbLITIJIAT
Table 11. Results of slaughter analysis of chickens
Tab. 11. Ergebnisse einer Analyse der geschlachteten Hiithner

II. skupina IV. skupina Tiidei
Prumérné hodnoty vdha véha hodnot (II.
ve o v Y% ve v sk. = 100)
Viéha Ziva po
nakrmeni 1654 — 1840 — 111*
Véha Zivé po 12 s
hodin. vytraveni 1604 100 1791 100 112*
Véha mrtva s pefim 1527 95 1710 96 112%
Viha mrtva bez pefi 1336 82 1510 84 113*
Véha hlavy 60 3,7 61 3,4 102
Viéha krku 106 6,6 122 6,8 105
Viha kiidel s 121 75 136 ' 7,6 112
Vaha stehen 149 9,3 168 9,4 113
Viha osekaného ’
trupu 832 52,0 948 53,0 . 114*
Vaha béhaku | 68 4,2 75 4,2 | 110

* d‘osaiené rozdily byly prikazné P <0,05
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a IV. Byly voleny jen tyto dvé skupiny, ponévadz podrobny rozbor klade znacné
pracovni pozadavky. Jateénym rozborem ndm neilo pouze o zjistovani béz-
nych hodnot, ale chtéli jsme s koneénou platnosti vyfesit otazku poméru jedlych
a nejedlych soulasti u jednotlivych partii téla kohoutkdl se zfetelem k uéinku
zkoumaného obohaceného krmiva. Vysledky jate¢ného rozboru jsou uvedeny .
v tabulkdch 11, 12, 13, 14, 15, 16 a 17.

Z vysledki jate¢ného rozboru kuiat, jak jej vidime v pfehledu v tab. 11
vysvitd, Ze pfi relativnim srovnani jednotlivych partii, které byly dale podro-
beny zkoumani na pomér mezi jedlymi a nejedlymi souédstmi, vznikaji malé
rozdily vesmés ve prospéch IV. skupiny, kterd dostivala pfidavek obohaceného
krmiva spolu s vitaminy skupiny B. Tak na pf. mrtva vaha s pefim je v relativ-
nich hodnotach mirné& vy$3i, stejné tak i mrtva vaha bez pefi. Rozdil je' tu maly,
nepriikazny. Tak je tomu i pfi porovnani relativnich hodnot osekaného trupu
u skupiny s obohacenym krmivem, kde je rovnéz mirné zvyseni vahy. Posuzu-
jeme-li v'}'rsledek jate¢ného rozboru uvedeny v tabulce 11 z absolutnich hodnot,
pak vidime, Ze mrtva vidha u skupmy IV. po dvanictihodinovém vytrdveni s pe-
fim i bez pefi je prikazné vyssi o 12—13 % (P <0,05), tedy o 1,5 % vice
nez puvodni vaha IV. skupiny. Naproti tomu vidha hlavy s hlediska absolutni
hodnoty, jakoz i viha krku jen nepatrné stoupla. Pozoruhodné — o0 13 % —
stoupla vaha. stehen, aviak rozdil nebyl vzhledem k vysoké variabilité jednot-
livych hodnot prikazny. Naproti tomu rozdil ve véize osekaného trupu
— 14 % — byl prikazny (P < 0,05). U skupiny s chlortetracyklinem ve formé
obohaceného krmiva byla vy$§i i primérna vdha béhiku, avsak rozdll nebyl
prikazny. - }

Hodnotime-li podrobny jateény rozbor hlavy kutat II. a IV. skupmy, jehoz
vysledky jsou uvedeny v tabulce 12 vidime, Ze relativné se ztetelem k plivodni
vaze (ziva vaha po vytrdveni) skupiny, kterd dostdvala obohacené krmivo, méla
mirné vyssi podil jedlych souédsti a niz3i.podil soucasti nejedlych. Rozdily ani-
v absolutnich hodnotich nebyly pritkazné.

Zajimava data poskytuje i podrobny jateény rozbor krku kutat (tab. 13).
Jevi se tu stejnad tendence pfti relativnim sledovani jako u ostatnich partii orga-
nismu ve prospéch IV. skupiny. Podil jedlych souéasti k nejedlym tu stoupa

Tab. 12. Podrobny jatetny rozbor hlavy kurat
Tabn. 12. IloapoGuas pa3fenka TOJOBbI LbIIJICHKA
Table 12. Detailed slaughter analysis of chicken heads
Tab. 12. Eingehende Analyse des Kopfes eines geschlachteten Huhnes

Primérné hodnoty Bl kgt ) PV splng In(‘%‘lzf{sllt?liril? '
’ vahavg | vadhav % .vahavg vaha v % na = 100)

Véha celé hlavy 60 100 61 " 100 102

jedlé soudasti: 39 65 40,5 60 104
hfebinek 15,1 — 16,6 - . —
lalucky 4,1 — 4,2 - —
maso a kize 16,0 — 15,8 — ' —
mozek 3,8 - 3,9 — ) —_

nejedlé soudasti: 21,0 35 . 20,5 34 98
otni bulvy 5,9 = 59 | — e
kosti ’ 151 ' - 14,6 — -
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Tab. 13. Podrubn):' jateény rozbor krku kufrat.

Tabu. 13. ITogpobHaa pa3genka ey UbIIIAT
Table 13. Detailed slaughter analysis of chicken necks
Tab. 13. Eingehende Analyse des Halses eines geschlachteten Huhnes

I1. skupina IV. skupina Index hodnot
‘Primérné hodnoty (II. skupi-
2 7 = 7 o na = 100)
vahavg l vahav 9% vahav g vdha v %
Viha celého krku 106 100 122 100 105
jedlé soudasti: 76,8 72,5 89 ' 73 ‘116*
maso 21,8 - 28,4 R 130**
kuze 55,0 - 59,6 — 108
nejedlé soudssti: 29,2 27,5 33,0 27 113
maso hrtanu 9,1 — 10,1 . 101
kosti 20,1 — 22,9 — 135%

* rozdil prukazny P <0,05
** rozdil vysoce prikazny P <0,01

vzdy ve prospéch IV. skupiny. Tak pfi absolutnim srovndni vidhy jedlych sou-
¢asti na krku kufat zaznamenava IV. skupina o 16 % prikazné zvyseni. Ale
i podil nejedlych souéasti byl o 13 % absolutné vyssi, relativné viak mirné nizsi.
U masovych soucasti na krku byl zjistén 30procentni prikazny rozdil proti II.

Tab. 14. Podrobny jateény rozbor kiidel kuftat.
Ta6u. 14. TlogpobHas pa3gesnKa KPBIILEB LBLINJISAT
Table 14. Detailed slaughter analysis of chicken wings
Tab. 14. Eingehende Analyse der Fliigel eines geschlac'hteten Huhnes

II1. skupina IV. skupina Index h°d1?°t
Prumérné hodnoty (I1. skupi-
vidhav g vaha v % vahavg vaha v % na = 100)
Viha celych kfidel 121 100 136 100 112
‘jedlé soudasti 84,7 70 95,7 70,5 113
nejedlé soudasti 36,3 30 40,3 29,5 113

Tab. 15. Podrobny jateény rozbor stehen kufat.
Tabu. 15. IToppobHas pa3zfenKa HOXKEK LBbITIJIAT
Table 15. Detailed slaughter analysis of chicken thighs
Tab. 15. Eingehende Analyse der Schenkel von geschlachteten Hiithnern

II. skupina 1V. skupina Index hodnot
Prtimérné hodnoty (I1. skupi-
véhav g vaha v % vahav g vaha v % ny = 100)
Vaha celych stehen 149 100 168 100 113
jedlé soudasti 111,9 75 129,2 - 77 115%
nejedlé soudasti 37,1 25 38,8 23 104

* rozdil prikazny P <0,05
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skupingé. Velmi zajimavé je, Ze i podil kosti u IV. skupiny byl absolutné vy3si
o 35 %. ; nmy

V tabulce 14 jsou tdaje podrobného jateéného rozboru kiidel kurat II.
a IV. skupiny. Relativni srovnédni jedlych a nejedlych soucésti k celkové vize
ktidel ptislusné skupiny je u obou skupin p#iblizné stejny. Absolutni rozdily
mezi II. a IV. skupinou jsou u jedlych i nejedlych soucasti, jakoz i u vahy
\celych kiidel pfiblizné stejné — 12 az 13 %. Ani jeden z rozdild, pomérné
vysokych, nebyl prikazny.

V tabulce 15 je stejnym zptsobem uveden i jateény rozbor stehen. U II.
skupiny tvofi jedlé souéasti 75 % celkové vahy, u IV. skupiny 77 % celkové
vahy stehen. Absolutni rozdil mezi II. a IV. skupinou je 15 % ve prospéch
IV. skupiny, kteryzto rozdil je prikazny (P /< 0,05).

Podrobny jate¢ny rozbor trupu je zaznamendn v tab. 16. I v této tabulce,
tak jako v ostatnich, je vdha celého osekaného a nevykuchaného trupu kufat
uvedena v prumérnych hodnotich. Vysledky jsou velmi pozoruhodné, nebot
u II. skupiny tvofi pomér jedlych souéasti 71 % k piivodni vaze celého trupu,
naproti tomu u IV. skupiny, kterd dostavala krmivo obohacené chlortetracykli-
nem piimou cestou, ¢ini podil jedlych souédsti 75 %. Absolutni rozdil mezi
II. a IV. skupinou je vysoce pritkazny a ¢ini 21 % (P < 0,01).

Tab. 16. Podrobny jateny rozbor trupu kufat.
Taban. 16. Ilogpobuas pa3genara TYILIKM ILBITIAT
Table 16. Detailed slaughter analysis of chicken bodies

Tab. 16. Eingehende Analyse des Rumpfes von geschlachteten Hiithnern *
II. skupina IV. skupina
Primérné hodnoty o Index
vdhavg ‘ véha v % vahav g vahav 9,

Viha celého trupu 832 100 948 100 114*
jedlé soudasti 590,8 71 714,9 75 121%%
kiaze 60,2 — 79,6 — 137

prsni svaly 173,1 — 195,4 - g 113**

ostatni maso 250,0 — 290,0 — 116*
vnitfni tuk 6,0 — 36,2 - 603**
zaludek 37,0 — 41,9 - 113
ledviny 8,3 — 9,1 — 110
plice 7,9 - 7,9 — 100
srdce 10,2 - 10,2 — 100
jatra 26,0 — 31,7. — 122*
slezina 7,0 - 7,0 — 100
varlata 51 — 5,9 — 116
nejedlé soutdsti 241,2 29 233,1 25 97
stfeva bez obsahu 43,0 — 48,1 — 112
obsah stiev 34,1 — 34,2 — 100
obsah Zaludku 11,1 — 9,7 — 87
kosti 153,0 - 141,1 — 92

* rozdil prikazny P <0,05
** rozdil vysoce prukazny P <0,01
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Stejné vysoce pritkazny je rozdil mezi II. a IV. skupinou pokud jde o vdhu
kiize, a to ve prospéch IV. skupiny. Stejné je tomu i pokud jde o vnitfni tuk.
Jako priikazny rozdil ve prospéch JV. skupiny se ukazala téZ vidha hrudnich
svalti, dale ostatnich masovych soucésti frupu a vaha jater.

Je zajimavé, Ze zatim co p¥i hodnoceni jednotlivych soucasti krku kutat
absolutni viha kosti stoupla priikazn& o 35 %, kosti trupu i pfi vyrazné vyssi
vaze IV. skupiny vykazaly proti II. skupiné snizeni vdhy o 8 %. I kdyZ tento
rozdil neni prikazny, je zvlasté pozoruhodny.

Z vysledki jateéného rozboru, zejména z podrobného rozboru jednotlivych
partii vidime, Ze IV. skupina, ktera dostdvala kromé& vitamint skupiny B i obo-
hacené krmivo chlortetracyklinem, vykazuje vesmés zvySeni poméru jedlych
a nejedlych soucésti, jak jej vystihuje tabulka 17. Vidime, Ze absolutni podil
jedlych soudasti stoupl o 18 % ve prospéch IV. skupiny, zatim co pomér ne-
jedlych soucasti stoupl pouze o 2 % ve prospéch IV. skupiny.

Tyto vysledky jsou velmi pozoruhodné, aviak nemiZeme z nich vyvodit,
ze byly zpisobeny pfimym téinkem antibiotika v obohaceném krmivu. Spise
se da soudit, Ze vy3§i vaha kohoutkit ve IV. skupiné, ktera dostavala chlortetra-
cyklinovy prepardt v obohaceném zdkladnim krmivu, byla ¢initelem ovliviiuji-
cim hodnety jatecného rozboru. Zd4 se, Ze k podobné situaci pti jateéném roz-
boru by doslo i tehdy, kdyby zvySeni pfirtistku bylo zptsobeno jiny ¢initelem,
ktery by byl pouzit u IV. skupiny a zvysil by vdhu podobné jako zkoumany
surovy fermentaéni produkt chlortetracyklinu. NemtzZeme tedy soudit, ze anti-

* biotikum ovlivnilo pfimo pomér jedlych a nejedlych souédasti, ale rozhodné na
né pusobilo nepfimo 'z ¢ehoz pak vyplynuly rozdily, ziskané mezi II. a IV.
skupinou.

Vsechny vysledky, pokud jde o jateény rozbor ukazuji a mluvi ve prospéch
IV. skupiny, z ¢ehoz by se dalo soudit, ze antibiotika — v naSem ptipadé
chlortetracyklin — zvy3uji vytéZnost dritbeziho masa. K tomu, abychom mohli
vyvodit zavéry, Ze to byly pravé antibiotické preparaty, které byly pfi¢inou zvy-
Seni vytéznosti, ndm chybi srovnani, jimz bychom jinym zpisobem, ale bez an-
tibiotik, ziskali téhoZ rozdilu ve stejné vdhové kategorii, dosazeného tucinkem
jiného zpusobu krmeni, tfeba na pf. zvy§enym ptfivodem kvalitnich bilkovin,
zvySenim stravitelnosti celkové krmmé davky, zvySenim energetického poten-
cidlu krmné davky a pod. My ovSem neméame po ruce prostfedky, jimiz bychom
tohoto zvyseni pfi tak vysoké drovni krmné davky, jaké bylo pouzito, doséhli.
Prakticky tedy nutno pfisuzovat ziskané rozdily aé¢inku antibiotika, at pfimému
— coZ sice nemame potvrzeno — ale rozhodné neprlmemu — coz ]srne pro-
kazali. : by S LA

Tab. 17. Pomér jedlych a nejedlych soudasti
Tabu. 17. CooTHOLICHHME CHENOOHBIX ¥ HECHEHOOHBIX YacTeln

Table 17. Relation of edible to non-edible parts
Tab. 17. Verhiltnis der geniefbaren und ungenieB3baren Teile

Skupina Jedlé soucasti Nejedlé soucasti Pomér
II. 903,2 432,8' 2,09 : 1
IV. 1069,3 440,7 2,42 : 1
Index (I1. sku-
pina = 100) 118* 102 —

* rozdil prukazny P <0,05
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Diskuse

Ze viech vysledki zde uvedenych vyplyva skutecénost, Ze vedle zdkladnich
#ivin, minerdlnich latek a vitamind, maji antibiotika ve vykrmu kufat nesporny
vyznam. V této praci byla potvrzena dalsi skute¢nost, ze jedny specifické aéin-
né latky podporuji pisobeni jinych. Dokladem toho v nasich pokusech je zvlasté
‘'vjrazné synergické pilisobeni mezi vitaminy skupiny B a chlortetracyklinem.
Podobnych pfikladi o vztahu mezi biokatalyticky pusobicimi latkami je cela
fada. Vime, Ze viechny tyto latky tvofi v organismu urcity celek, napojeny na ce-
lou enzymatickou a hormonélni soustavu a pfedstavuji tak dynamickou slozku
slozitého fysiologického procesu v téle. Mnohé vitaminy, ale i hormonalni latky,
tvofi soufasti enzymi, a tak nékteré avitaminosy a endokrinni poruchy jsou
vlastné poruchami téchto enzymovych soustav.

Antibiotika maji vyznamny podil v tomto celém slozitém komplexu specificky
ucinnych latek. Dodnes viak neni do vech podrobnosti objasnén nutri¢ni aéi-
nek antibiotik a d4 se proto soudit, ze tu jde o fadu pochodd, ve kterych vlastné
néktera antibiotika mohou sama, tvotit néktery z enzymi, nebot na p#. di-
aminpenicilin jest jiz dnes sdm povazovan za flavoproteinovy enzym.

Dochazime tedy k poznani, ze ucinek antibiotik nutno chéapat jako roz-
sahly zasah do metabolismu mikroorganismi traviciho traktu. Pfedmét tohoto
zdsahu oviem miize byti také jesté jinde. D4 se predpokladat, Ze tomu tak jest.
Vsechny pfedpoklady zatim svédé&i o tom, Ze centrem pusobeni antibiotik ztsta-
va stfevni mikroflora. '

Ukolem této price viak neni zabyvat se podrobné touto otazkou. Nasi
snahou je prodiskutovat vyznam surovych fermenta¢nich produkti antibiotik
vyrobenych zptsobem podle Herolda, Matelové a Necéaska a
srovnat je s Gcinky Cistych antibiotickych pripravkd. v

Jednou ze zajimavych skute¢nosti pfi pouZziti surovych antibiotickjch pre-
paratiu zustava otdzka jejich spravného davkovéni, nebot tyto surové preparity
se velmi dobfe promichédvaji s ostatnim krmivem. P¥i pouziti surovych anti-
biotickych koncentrati ve vyzivé dribeZe je tato otdzka zvldsté vyznamna, ne-
bot krmivo pro dribez, jehoZ je pouZivdno, m4d pomérné vétsi zrnéni (gra-
nulaci) nez krmiva, kterd jsou uréena pro jina hospoda¥ska zvitata. Biologicky,
ale hlavné fysiologicky, je tu dan urdity pozadavek na velikost ¢asteéek krmiva.
Pfidaji-li se do krmiva ¢istd antibiotika, dochdzi zejména pi#i dopravé nebo
i pfi manipulaci s krmivy k oddélovani praskovitého antibiotika od ostatnich
hrubozrnnych soucasti krmivové smési. Zvlasté typické je to u krmiva pro kutata.

Krmiva, obohacend zpisobem v této praci popsanym, se viak pfi stejné
specifické viaze krmiva velmi snadno promichévaji.

U obohaceného krmiva zpiasobem podle Herolda, Matelové Ne-
¢aska ve viech pokusech, zejména u II. a IV. vidime, Ze vedle hlavnich slo-
zek, t. j. chlortetracyklinu a vitaminu B,, se ve vyzivé kufat — v rostoucich
nebo v dokrmu — uplatnily jesté jiné latky. D4 se soudit, Ze pri fermentaci
vznika fada latek blize dosud neidentifikovanych (2), které jsou také pritomny
v nékterych krmivech, hlavné Zivo¢isného, ale té% rostlinného ptvodu.

Z pokusu II., kde bylo biologicky testovdno obohacené krmivo, vidime, Ze
oba zdkladni G¢inné faktory, t. j. chlortetracyklin a vitamin B,, v krystalické
formé nemély ani pti spole¢ném podavani takovy téinek jako obohacené krmi-
vo, v némZ podle stanoveni bylo vitaminu B, zhruba asi poloviéni mnozstvi
nez jaké bylo pouzito u III. skupiny.s krystalickymi latkami. To svédéi o tom,
Ze zkoumany antibioticky koncentrat je bohaty na jiné ristové pusobici latky,
které ve svém uéinku nejsou totozny s chlortetracyklinem, ani s mikrobiologicky
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aktivnim vitaminem B,.. S touto skute¢nosti se setkivime v fadé jinjch praci
(18). ' v 3 ;
Podobné vysledky jsme pozorovali i jinde (16). Pokusy, které jsme pro-
vadéli v rdmci jiné préace, v pokusech na kufatech, nam ukézaly Ze vitamin B,
muze byti podstatné snizen, jsou-li v krmné davce pfitomny hlavné aminokyse-
lina methionin a vitamin cholin (6). V nasem pokusz je viak vidét, zZe zde mo-
hou spoluptsobit i jiné latky kromé methioninu a cholinu, zvlasté je-li pfti-
tomen chlortetracyklin jako mohutny inaktivator enzymovych systémi ve stiev-
ni mikroflote.

Ve III. pokusu jsme sledovali i¢inek obohaceného krmiva u rtiznych plemen.
Nepozorovali jsme rozdily v pfirtistku mezi jednotlivymi plemeny, pfipadné
mezi jejich kfiZenci. Naproti tomu Nordsky a Johmson (17) potvrdili
ve svjch pokusech, Ze existuje rozdilnad reakce na tucinek antibiotik u riznych
plemen kufat, pfipadné jejich kfiZencli. Pokusy provadéné na velkém poétu
kufat raznych plemen pfi plnohodnotné krmné d4vce ukizaly jmenovanym auto-
vam zajimavé vysledky. U kufat plemene Leghorn z pfibuzenské plemsznitby
bylo zaznamenano o 12% zvyseni, u tézkjch plemen ptibuzenské plemenitby
jen 6 % zvyseni, u bilych leghornek z nepfibuzenské plemenitby zaznamenaly
Nordsky a Johnson 13 % zvyseni, u Rhode Island neptibuzenské ple-
menitby 14 % a u t&zkych plemen z nepfibuzenské plemenitby 7 %.

U kutat zihanych plymutek z neptibuzenské plemenitby zaznamenali autofi
23 % zvyseni, u kiizenct plemene Leghorn o 14 % a u kfizencii tézkych ple-
men 12 %. Z téchto vysledkd vidime, Ze u ¢istokrevnych tézkych plemen nastalo
pomérné malé zvySeni, a to 6—7 %. Na tucinek antibiotika zfejmé& nejvice
reagovala kufata zihanych plymutek. Zda se viak, Ze u téchto pokusi mohla
hrat podstatnou roli i ddvka bilkovin, jakoZ i vzidjemny pomér bilkovin Zivo-
¢iného a rostlinného pivodu. Jednotlivd plemena vzhledem k své rtizné ristové
schopnosti mohou pfi srovnavéani vedle sebe pti stejné krmné davce s ohledem
na stejnou hladinu bilkovin rozli¢né reagovat na déinek antibiotika.

Vedl€e zvyseni pfirtistké pomoci antibiotik zaznamenali jsme i sniZeni spo-
tfeby krmiva. Vysledky nasich pokust, az na pokus I., byly v tom sméru kladné.
Zd4 se, Ze existuje vzadjemny vztah mezi vys§i pfiristku a relativni spotfebou
krmiva.

V ramci naSich pokust uvedenych v této praci jsme se zabyvali pfevaineé
podavanim. chlortetracyklinovych preparatia v davkach 10—20 mg chlortetracy-
klinu na 1 kg krmiva. V zahraniéi, hlavné v USA, dnes obecné panuje nazor
pouzivat vysiich ddvek antibiotik (White-Stevens, Evans) (4), (19),
(20) a to 50—100 mg chlortetracyklinu na 1 kg krmiva. V naSich pomérech by
viak tyto ddvky nebyly zatim ekonomické i kdy% se uvadi, ze vy$§imi davkami
antibiotik, hlavné chlortetracyklinu, se podstatné snizi procento brakovéni kufat
a zabezpeli ochrana pfed nemocemi. Sledovani této otazky v dalsich pokusech by
bylo zvla§t zajimavé, nikoli pouze s hlediska nutriéniho déinku (p#i ddvkach
100 mg/kg vlastné jiz také subtherapeutického) chlortetracyklinu, ale se zfetelem
k zvySeni podilu vitaminu B,. a jemu téinkem p¥ibuznjch neidentifikovanych
faktort v krmné davce s p¥ihlédnutim k moZnosti souc¢asného snizeni podilu zi-
voci§nych bilkovinngch krmiv i pod hranici 25—50 %.

Chemickymi a technologickymi rozbory masa kutat byla v nasich pokusech
jasné dokumentovina skute¢nost, Ze antibiotika neovliviiuji nepfiznivé kvalitu
masa, ba naopak, nebot vedle zvy§eného pfirdstku ptisobi antibiotika i na zvy-
Seni jatecné vytéznosti kutat. I kdyz mnohé z vysledkd, které byly dosaZeny
zejména pfi technologickém rozboru, nebyly prikazné, mazeme soudit, Ze anti-
biotika jako jiné specificky G¢inné latky mohou vzhledem k tomu, Ze ptsobi na
tvorbu mnohych vitamind, déle vstfebdvani mineralnich latek a synthesou mno-

496 /



hych aminokyselin zvysit kvalitu vysledného produktu, t. j. v naSem ptipadé
dribeziho masa. Potvrdili jsme si to z jinych pokusd, kde bylo patrno, Ze
obsah vitaminu A, karotenu a karotenoidi v jatrech i mase byl u skupin, ktera
dostavala ‘antibiotika, az dvojnasobny (16).

Z vysledkt nasich pokust dochazime k néasledujicim zavéram:

1. Krmivo obohacené chlortetracyklinem, vitaminem B,, a jinymi synergicky
pisobicimi latkami, vyrobené zptisobem podle Herolda-Matelové-Ne-
¢aska, zvySuje prirastek kufat vyraznéji nez ¢isté chlortetracyklinové prepa-
raty. Zvyseni pti plnohodnotné krmné davce &ini 10—15 %. Pfi castecné
nebo plné deficienci zivo¢isnych bilkovin o 15— 30 %.

2. Piedmétné obohacené krmivo obsahuje v idedlnim poméru 2 zdkladni
téinné slozky chlortetracyklin a vitamin B,.. Podle biologické testace na kuratech
se da soudit, Ze pti fermantaci dochazi vedle antibiotika-a vitaminu B, k tvorbé
je$té fady dalsich, pro riist kufat vyznamnych latek.

3. Zkoumané krmivo mi na spotfebu krmiva na jednotku pfirdstku vy-
raznéjdi vliv nez &isty chlortetracyklin, coz lze pfisuzovat nikoli pouze pfitom-
nosti antibiotika chlortertacyklinu a vitaminu B,,, ale pFfitomnosti jiZ zminénych
t. zv. neidentifikovanych rastovych faktoru.

4. Obohacené krmivo bez piledchozi Gpravy mozno snadno vmichévat
a ddavkovat p¥imo v zemédélské praxi. :

5. P¥i pouZiti zkoumaného obohaceného krmiva muze byt podstatné snizen
podil Zivoé&ignych bilkovin v krmné davce s ohledem k pfitomnosti vice faktori
zvysujicich biologickou hodnotu bilkovin.

6. Jateénym rozborem bylo v pokusech zjiiténo, Ze obohacené krmivo abso-
Intné i relativné ovliviiuje pomér mezi jedlymi a nejedlymi souéastmi. Zjistili
jsme, ze podil jedlych soudasti u skupiny, kterd dostivala obohacené krmivo,
stoupl proti skupiné, kterd tento antibioticky preparat nedostavala. Zda se vsak,
ze nelze tento ucinek pti¢itati pfimému plsobeni antibiotik, resp. zkoumanému
antibiotickému preparatu, nybrz funkci vyssi vahy. Uéinek antibiotika je v tomto
pfipadé nepfimy. Chemickymi rozbory masa kufat, kterd dostdvala Cisté a su-

rové preparity antibiotika nebylo zji§téno, ze by obé skupiny téchto antibiotic-
- kych preparata ovlivﬁovaly neptiznivé slozeni masa po strance chemické."

7. Neda se soudit, Ze by na tulinek antibiotik pisobil synergicky pouze
vitamin B,,, ale mohutny synergicky Gcinek mohou mit i jiné vitaminy zvlaste
skupiny B, coZ bylo potvrzeno v nasich pokusech.

Zavér

Byly popsany vysledky pokusi na kuratech s krmivem, které bylo oboha-
ceno pfimou cestou chlortetracyklinem, vitaminem B, a jinymi zplodinami latko-
vé pfemény, vznikajicimi pfi kultivaci kmene druhu Streptomyces aureofaciens.
Tento antibioticky mikroorganismus (zpisob vyroby podle Herolda a Neéaska,
pfipadné podle Herolda-Matelové-Necaska) byl péstovin na jeéném S§rotu a
zkrmovéan v mnoistvi 2—10 % celkové dévky ze suSiny krmiva, a to podle obsa-
hu jeho téinnych slozek (chlortetracyklinu a vitaminu B;,).

V I. pokusu. byl produkt srovnavan s ¢istym chlortetracyklinovym prepara-
tem, a to jednak pfi krmné davce bez Zivocidnych bilkovin, jednak za jejich
casteéného zastoupeni v krmné davce. Tento surovy fermentaéni produkt
chlortetracyklinu jak u-kohoutkd, tak i u kutic¢ek v obou pokusnyjch fadach, t. j.
u kufat krmengch bez Zzivo¢i§nych bilkovin i s nimi, piisobil na vyrazné zvyseni
piirastku, zatim co tuéinek ¢istého chlortetracyklinového prepardtu byl slabsi.
Rozdily byly vesmés priikazné (P<0,05). Ve spotfebé krmiva na jednotku pti-
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ristku nebylo u tohoto pokusu zaznamenano podstatného rozdilu mezi kontrol-
nimi a pokusnymi skupinami.

Spotieba vody byla zna¢né vyssi u kutat, ktera dostavala krmivo obohacené
chlortetracyklinem pfimou cestou.

Vysledky jate¢ného rozboru kontrolnich a pokusnych kufat ukazaly, Ze
antibiotika nemaji nepfiznivy vliv na jate¢nou vytéZnost, spise naopak (rozdily
u I. pokusu viak nebyly prukazné).

Stejna situace byla zji§téna i pfi chemickém rozboru masa kontrolnich a
pokusnych kurat.

V dals§im pokuse na kufatech byla provedena presni biologicka testace
krmiva, obohaceného pfimou cestou. Zatim co krystalicky vitamin B, zvysil
ptiristek o0 12 % (P < 0,05), &isty chlortetracyklin o 11 % (P < 0,05), kombi-
nace vitaminu B;, s chlortetracyklinem o 24 % (< 0,01), obohacené krmivo
pfimou cestou zvyiilo priristek o 30 % (P <0,01), z ¢ehoz se usuzuje, Ze ve
zkoumaném materialu je fada dalSich ristovych faktord, z nichZ nejsou mnohé
dosud identifikovdny a které vznikly pfi fermentaci. Ve spotfebé krmiva bylo
u tohoto pokusu zjisténo u vitaminu B;, o 6 %, u chlortetracyklinu o 4 %,
u kombinace obou téchto faktorii o 11 %. u fermentovaného krmiva o 13 % sni-
zeni spotfeby krmiva, poéitino na jednotku pfirtstku. Krmni davka byla de-
ficientni na Zivoéisnou bilkovinu. .

Posléze byly provedeny pokusy v dokrmu kufat stargch 9—11 tydnd. V 1.
pokuse ¢inilo u obou zkoumanych plemen a jejich kfizenc zvySeni priimérné
10 % (P <0,05 ). V poslednim pokuse v dokrmu kufat se ukazalo, Ze ucinek
fermentovaného krmiva byl vyrazny zvlasté tehdy, kdyz byly ke krmné davce
pfidany nékteré vitaminy skupiny B. Rozdil pak ¢&inil 15.% pii vykrmu do
vy3$si vahy p¥i souéasném snizeni spotfeby krmiva na jednotku p¥irtstku o 13:%.
Pti podrobném jateéném rozboru se zjistilo, Zze viha jedljch soucas’u u kohoutka
pfikrmovanych antibiotiky priikazné stoupla

Podékovini

Povazuji za svou povinnost podékovat na tomto misté za mimofadnou pomoc
o obétavost, kterou mné pii reSeni tohoto ukolu pbskytli predni védeéti pracovnici
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Bausinue xopMa, 060rameHHoro NpAMBIM NyTeM XJIOPTETP2NUKINMHOM ¥ BUTAMMHOM B
Ha POCT HBILIAT ¥ Ha XUMHYECKME M TEXHOJOrMueckyue CBOMCTBa MX MAcCa

Onycanbl pPe3yJsbTaTh! ONBITOB IMMTAHUA HBIIVIAT KOPMOM, 0DOTAIeHHBIM MPAMBIM
[IyTeM XJIOPTETPALMKJIMHOM, BUTaMMHOM Bl2 1 apyrumm npoayKTaMu obMeHa BelecTB,
KOTOPble BO3HMKAIOT NPU KYJIbTMBMPOBAHMM LITaMMa Bija Streptomyces aureofaciens. DTOT
aHTUOMOTMYECKMII MUKPOOPraumsM (rrojiydaemslit -meroioM Teponbaa u Heuwaceka), 6b11
BbIPALCH HA AYMEHHOM IIPOTe 1 cocTaBiAn 2—10% obimelt f03bI CyXO0To BelllecTBa KOp-
Ma, B 3aBUCUMOCTM OT COJepzRaHusa ero 9(h(eKTUBHLIX COCTABHBLIX YaCTell (XJIopTeTpa-
IMKJIMHA M BuTammHa B12),

IIpyu npoBejeHny ePBOro ONbITA OBIJI0 NPOU3BENEHO CPaBHEHNME TTIPOAYKTA C YMCTHIM
IpernapaToM XJIOPTeTPaLMKJIMHA, a MMEHHO, KaK Ipy palyoHe, 6e3 GelKOB FKMBOTHOTO
NPOMCXOK/IGHNUA, TAaK M TP YACTMYHOM COJiepIKaHmy ux B parpone. Coipoit chepmenTa-
LMOHHBINA NMPOAYKT KaK y NETYILIKOB, TaK M ¥ Kypouyek B 000Mx pAZax OmNbITa, T. €. IpK
KOPMJEHMM HbIIJIAT 6€3 JonojHeHMA KopMa OejKaMM IKMBOTHOTO IIPOMCXOKAEHUS
¥ C JIOIIOJTHEHMEM VMM, BBI3BAJI 3HAUUTENLHOE yBEJMUeHMe IPMUPOCTa, B TO BpeMA Kak
BO3JAEMCTBME YMCTOTO XJIOPTETPALMKIMHOBOIO Ipemnapara 6b11o mMeHee 3(hheKTHMBHbLIM,
Pasnm;ms BO BCEX cayyaax Obwau jpocrosepHbl (P < 0,05). Kag nmokasany pe3ysibTaThl
IPOM3BE/IEHHBIX ONBITOB, He GbIIA yCTAHOBJICHA 3HAUMTEBHAS PA3HMIIA PACcXoja KOpMa
Ha eMHMUIly NpPUpPOoCTa.

Bomnee 3nauynrenbHOe nmorpebienye BOALI HAGMIOLANOCE Y LBIIJIAT, KOTOPBIE IOy~
yajy KOpM, 000ramieHHbl IPAMBIM IIyTEM XJIOPTETPALMKIMHOM. Pe3ybTaThl Pa3iesku
TYILIEK KOHTPOJBHBIX M MOAONBITHBIX LBIMJIAT [IOKA3aJM, YTO aHTMOMOTHMRM HEe 0Ka3aju
HeONarONPUATHORY BAMAHKS Ha GOEHCKMIT BLIXOJ Msca, CKopee HaoboporT (0ZHAKO pas-
JMYMA He ObIIBI JOCTOBEPHBIMMA). .

K ToMmy xe caMOMy B3aKJIIOUEHMI0 IPUBENM TAKIKE ¥ PE3YJAbTATBI XUMMUIECKOTO
aHaIM3a MACA KOHTPOJBHBIX M IMOJONBITHEIX LIBIIIJISAT.

IIpy mpoBeReHMM TIOCHEAYIOUMX ONBITOB ITPOM3BOAMINCL TOYHBIE GMOIOTMUECKME
TECTHI KOPM3, 060TaleHHOr0 IPAMBIM IIyTEeM. B TO BpeMs KakK KPUCTAJJIMYECKMII BUTa~
My Bl12 noBwicmsn npupoct Ha 12% (P < 00,5), umcThlii xjopreTpammkianH Ha 11% .
(05 S 0,5%), xoMbuHamMA BuTaMMHa Bl12 ¢ XJjopreTpammiiavHOM Ha 24% (P < 0,01),
KOpM, oboraIeHHBI IPAMbIM ImyTeM moBbicua xa 30% (P < 0,01). Ha oCHOBaHMM STOTO
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MOZKHO IPMIATM K 3aKJIOYEHMIO, YTO B MCCIELyEeMOM Marepuaje MMEETCA DAL JaNbHeN-
mux haKTOPOB POCTA, M3 KOTCPBIX MHOTME JO0 CUX II0P HEe MAECHTMU(MIMPOBAHbI M1 KOTO-
pble BO3HMKJM Tpu (bepmenTaumn. IIpy IpoBeAeHMy STOTO ONbITa ObIJIO yCTAHOBJIEHO
craenyollee CHMIKEeHMe MoTpebiieHns KopMa IIpy IiepecdyeTe Ha €QUMHMIly IpUpocTa: JUIA
BuTaMmuua Bl2 ma 6%, mns xJopreTpaiukianHa Ha 4%, nnﬁ RKomOymanuy obomMx 9THMX
cbarTopoB Ha 11%, nasa hepMeHTMPO3aHHOTO KOPMa Ha 13%. Paumon KopMa HE cojep-
AaJl TOCTATOYHOTO KOJMYECTBa OEJKOB KMBOTHOTO ITPOMCXOXKICHMNS,

ITo33Ke OBIIM TIPOM3BEAEHBLI OIBITHI 110 AOKAPMIMBAHMIO LBLILIAT B BO3pacTe OT
9 o 11 He,uem;'. B pesysbrare mepeoro onbiTa y ¢60MX IOZONLITHBIX MTOPOA M UX IIOMe-
ceil OBIIIO YCTAHOBJCHO cpenHee yeeanyenue Ha 10% (P < 0,05). B pesyasrare B'ropéro
OIbITa 10 AOKAPMIMBAHMIO HBLIMIAT OLIJIO yCTAHOBIGHO, UTO AEMCTBME (DepMEHTUPOBAH-
Horo xopma 5@MEKTUBHO IPOABUIIOCL B 0COTEHHOCTM TOT[a, KOTAA K PAalMOHy KopMa
6BLIIM NPUMENIaHbl HeKOTOpble BUTAMMHLI Ipynmbl B. 3arem pazamuue pocturao 15%
IPY OTKOPMe J0 TAMKEJOTO Beca ¢ OJHOBPEMEHHLIM CHMIKEHMEM IIOTpebJeHMs KopMa Ha
exuHMULy npupocra Ha 13%. B pesynawsrare NMOoApodHONM pa3fenky TylleK ObNIO ycTa-
HOBJIEHO, YTO BEC CTOJIOEBLIX HACTEl y IMeTYLIKOB, MPUKAPMIMBAEMBIX aHTUOMOTMKAMMU,
JOCTOBEPHO YBEJIUUMJIICH. '

‘The Effect of Fodder Enriched Directly with Chlortetracyclin and Vitamin B on
the Growth of Chickens and on the Chemical and Technological Properties of the
meat

Results were described of experiments on feeding chickens with feed which was
directly enriched with chlortetracyclin, Vitamin B and other resultants of matter,
transformation arising in the cultivation of cultures of the type St¢reptomyces aureo-
faciens. This antibiotic microorganism (produced by the Herold and Necasek method)
was cultivated on barley mash and fed in the amount of two to 10 percent of the
total ration of solid fodder, according to the content of its active ingredients {chlor-
tetracyclin and Vitamin Bi).

In the first experiment the product was compared with pure chlortetracyclin
preparation both when the fodder ration had no animal proteins and when there was
a small amount. The raw fermentation product of both cockerels and pullets in both
types of experiments (that is, with chickens fed rations containing animal proteins
and without them), caused a striking increase in growth whereas the effect of pure
chlorotetracyclin was weaker. The differences were in every case demonstrable
(P <0,05). No substantial difference in consumption of fodder per unit of growth was
noticed in this experiment.

The consumption of water was substantially higher for the chickens which were
fed with fodder enriched directly with chlortetracyclin. The results of analysis
after slaughter of control and experimental chickens showed that the antibiotics have
no unfavourable effect on the amount of meat; rather the contrary was proved but
the differences were not demonstrable.

The same situation was ascertained in the chemical analysis of the meat of
control and experimental chickens.

In another experiment a precise biological test was made of the fodder enriched
directly. Whereas crystalline Vitamin B.. increased the growth increment by 12 percent
(P <0,05), and pure chlortetracyclin by 11 percent (P <0,05), the combination of
Vitamin B:. with chlortetracyclin increased the growth increment by 24 percent
(P <0,01) and the directly enriched fodder increased the growth increment by 30 per-
cent (P <0,01) from which we may judge that there are a number of further growth
factors in the material studied of which many have not been identified so far and
which originated during fermentation. In this experiment the decrease in fodder
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consumption noted with Vitamin B was 6 percent, with chlortetracyclin 4 percent,
with a combination of both these factors 11 percent, and fermented feed a 13 percent
decrease in fodder consumption calculated per unit of growth. The fodder ration was
deficient in animal proteins. 2

Finally experiments were carried out in feeding chickens nine to 11 weeks old.
In the first experiment there was an average growth increase in both the breeds
tested, as well as their crosses, of 10 percent (P <0,05). In the second experiment in
fattening chickens it was shown that fermented feed had a striking efect especially
when some vitamins of the B group were added to the feed. The difference then
became 15 percent when fattening to a heavier weight and at the same time there
was a decrease in fodder consumption per unit of growth increase of 13 percent. When
detailed analysis was made after slaughter, it was found that the weight of the edible
portions of cockerels having antibiotics in their rations was demonstrably higher.

Der Einflufl von auf direktem Wege mit Chlortetracyklin und Vitamin B:. bereichertem
Futter auf das Wachstum von Hiihnern und auf die chemischen und technologischen
Eigenschaften des Hiihnerfleisches

Die vorliegende Arbeit beschreibt die Ergebnisse von an Hiihnern vorgenom-
menen Filtterungsversuchen, wobei die Futtermittel auf direktem Wege mit Chlor-
tetracyklin, Vitamin B:. und anderen Stoffwechselprodu‘kteh, die bei der Ziichtung
eines Stammes der Streptomyces aureofaciens-Art entstehen, bereichert wurden. Die-
ser antibiotische Mikroorganismus (Erzeugungsart nach Herold und Netasek) wurde
auf Gerstenschrot geziichtet und in einer Menge von 2—10'% der Gesamtmenge der
verabreichten Trockenmasse verfiittert und zwar je nach seinem Gehalt an wirksamen
Komponenten (Chlortetracyklin uhd Vitamin Bi).

Beim I. Versuch wurde das Produkt mit dem reinen Chlortetracyklinmittel
verglichen und zwar einmal unter Verabreichung einer Futterration ohne tierische
EiweiBstoffe, zum andern Mal einer Futterration, in der diese Stoffe teilweise vor-
handen waren. Das rohe Fermentationsprodukt bewirkte sowohl bei den Jungh&h-
nen, als auch bei den Junghennen beider Versuchsgruppen, d. h. bei den ohne und
mit tierischen Eiweistoffen gefiitterten Tieren, eine bedeutende Steigerung der Zu-
nahme, wihrend die Wirkung des reinen Chlortetracyklin-Priparates geringer war.
Die Unterschiede waren durchwegs beweiskriftig P <0,05. In bezug auf den Futter-
verbrauch je Zunahme-Einheit wurde wihrend dieses Versuches kein wesentlicher
Unterschied beobachtet.

Der Wasserverbrauch war bei den Hiihnern, die das auf direktemm Wege mit
Chlortetracyklin bereicherte Futter erhielten, wesentlich hoher. Die Ergebnisse einer
Schlachtleistungsanalyse der Kontroll- und Versuchshiihner zeigten, daBl die Anti-
biotika die Schlachtleistung nicht unglinstig, sondern im Gegenteil eher glinstig be-
einflussen (die Unterschiede waren jedoch unbedeutend).

Die gleiche Situation ergab sich bei der chemischen Analyse der Kontroll- und
Versuchshiihner. ;

Mittels eines weiteren Versuches wurde eine genaue biologische Testierung des
auf direktem Wege bereicherten Futters vorgenommen. Wihrend das krystallische
Vitamin B:: eine Steigerung der Zunahme um 12 % {(P <0,05), das reine Chlortetra-
cyklin um 11 %, (P <0,05), eine Zusammensetzung von Vitamin B: und Chlortetra-
cyklin um 24 % (P <0,01) bewirkte, steigerte das auf direktem Wege bereicherte Fut-
ter die Gewichtszunahme um 30% (P <0,01), woraus geschlossen werden kann, daf
das untersuchte Material eine Reihe anderer Wuchsstoffe enthilt, von denen viele
bisher nicht identifiziert wurden und die bei der Fermentierung entstanden sind. In
bezug auf den Futterverbrauch wurde folgende Herabsetzung je Zunahme-Einheit
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festgestellt: beim Vitamin B:: 6 %, bei Chlortetracyklin 4 %, bei der Zusammensetzung
beider Faktoren 11 %, beim fermentierten Futter 13 %. Die Futterration war defizient
in bezug auf tierische EiweiBstoffe.

SchlieBlich wurden Endmastversuche an 9—11 Wochen alten Hiihnern vorgenom-
men. Beim I. Versuch belief sich die Gewichtszunahme bei beiden untersuchten Ras-
sen und ihren Kreuzungsprodukten im Mittel auf 10'% (P <0,05). Beim zweiten Hiih-
nerendmastversuch hat es sich herausgestellt, daB die Wirkung des fermentierten
Futters insbesondere dann stark zum Awusdruck kam, wenn zur Futterration einige
Vitamine der Gruppe B hinzugefiligt wurden. Der Unterschied belief sich dann bei
Vollmast auf 15 %, unter gleichzeitiger Verminderung des Futterbedarfs je Zunahme-
Einheit um 13 %. Eine eingehende Analyse der Schlachtleistung ergab, ‘daB «das Ge-
wicht der genieBbaren Bestandteile bei den mit Antibiotika beigefiitterten Jung-

" hdhnen betrédchtlich anstieg.
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Uvod

Vliv vlhkosti vzduchu na ustadjeni zvirata je otdzkou jiZz dosti propracova-
nou. VSeobecné se uznava, Ze vysoka vlhkost stdijového vzduchu (nad 75 az
85 % ) je ¢initelem velmi $kodlivym, ktery nepfiznivé ovliviiuje zdravotni stav
i produktivitu ustidjenych zvifat. Vysoka 'vlhkost stdjového vzduchu je viak
bohuzel ve vétsiné nasich staji zcela béinym zjevem pfesto, ze jiz desitky let
se viemi zptusoby prosazuje pozadavek, aby stdj byla sucha a tepla.

Vlhkost vzduchu 've stajich je vlastné tepelnym faktorem pro ustdjena zvi-
tfata, jelikoz podstatné ovliviiuje vydej tepla z povrchu tél ustajenych zvirat
vedenim, proudénim, sildnim a vypafovanim.

Tepelna vodivost vodni pary je mnohem vy3si nez vodivost suchého vzduchu.
S vzriistajici vlhkosti stdjového vzduchu stoupa proto i jeho tepelna vodivost.

Vodni para ma téméf dvakrat vy$si mérné teplo nez suchy vzduch. Proto
mnoZstvi tepla, které je zapotfebi k ohfati stdjového vzduchu je tim vyssi, ¢im
vyssi je jeho vlhkost.

Vodni para ve vzduchu pohlcuje pfi nizkych a stfednich teplotach stijo-
vého vzduchu tepelnou energii dlouhovlnného zareni, které vydavaji teplejsi
povrchy, zejména ustdjend zvifata. Suchy vzduch zafeni, téméf vibec nepohlcuje

Vliv vlhkosti vzduchu na vypafovani s povrchu tél ustajenych zvifat se
projevuje ve styéné vrstvé vzduchu na kiizi zvifat. V této vrstvé je vsak teplota
i vlhkost vzduchu znaéné odligna od teploty a vlhkosti stdjového vzduchu. Cim
vétsi je sytostni doplnék mezi stdijovym vzduchem a vzduchem v povrchové
vrstvé na kiazi zvifete, tim vétsi je i vypafovani s povrchu téla. ‘

Nizka relativni vlhkost stijového vzduchu pod 45 %, kterd se viak
prakticky vyskytuje velmi ztidka, plisobi na zvifata nepfiznivé pouze pfi vy-
sokych teplotéach.

Stfedni hodnoty relativni vlhkosti stijového vzduchu kolem 55 az 75 %
maji pomérné maly vliv na tepelnou regulaci organismu ustidjenych zvifat.

Vysoka relativni vlhkost stidjového vzduchu, zejména nad 85 az 90 %

,
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ptisobi velmi nepfiznivé na organismus ustidjenych zvitat pti viech teplotach
stdjového vzduchu. |

Skuteénost, ze se dosud nepodatilo problém vysoké vlhkosti staji odstranit
je dikazem toho, Ze vSichni iti, kdoZ maji moznost do této véci zasihnout od
projektantt staji pfes zootechniky az po oSetfovatele 've stdjich neuplatiiovali
dosud vsechna ta opatfeni, kterd k odstranéni vyskytu vysoké vlhkosti ve stdji
vedou. ; .
V tomto pfispévku poukazuji proto na pfi¢iny stavebni a provozni, které
vysokou vlhkost stdjového vzduchu podmiriuji a predkladam vysledky vlastnich
vyzkumi, které davaji hlubsi pohled na vlhkostni poméry staji.

VSeobecna éast
1. Ustajena zvifrata jako zdroj vlhkosti staje

Nejvétsi mnozstvi vodni pary je do stijového vzduchu prinaseno ustdjenymi
zvifaty — dychanim a vypafovanim s povrchu téla. Toto mnozstvi vodni pary
lze ur¢it z produkce tepla ustdjenych zvifat za predpokladu, ze pf#i obvyklé
teploté ve staji 8 az 10, spotiebuje se na vypatfovani 20 az 25 % z celkové
produkovaného tepla. :Podle této zasady jsou sestaveny i sovétské normy
(GOST) produkovaného mnozstvi vodni pary jednotlivymi druhy domficich zvi-
fat podle vahy, stafi a produktivity.

2. Vypafovani vody z podlahy

Dalsim zdrojem vlhkosti ve stdji je vypafovani vody s mokrych povrchi,
zvl4sté podlahy. Urleni mnozstvi takto vypafené vody je velmi obtiZné.

V literatufe je doporucovano zjistovat mnozstvi vypafené vody s mokrych
povrcht podle upraveného Daltonova vzorce pro vypar vody s volné
hladiny vodni za pfedpokladu, Ze bude uvazovina teplota povrchové vrstvy
vody na podlaze stejné jako teplota vzduchu.

(0,0229+ 0,0174) F (E, — e1) 760
B
kde W = mnoiZstvi vypatené vody v kg/hod.

W =

v = rychlost proudéni vzduchu nad vypafujicim se povrchem v m/sec.
F = plocha vypatujiciho se povrchu v m®

E; = maximalni vlhkost v mm pfi teploté vzduchu ve staji

e; = zadouci absolutni vlhkost ve staji v mm

B = mistni normélni tlak.

Za takto zidealisovanych pomérd zjisténa hodnota vyparu je oviem téz
hodnotou idedlni. Ve skuteénych pomérech ve stiji je jisté velmi variabilni v za-
vislosti na znaéné variabilité viech ve vzorci uvazovanych hodnot (ieploty,
vlhkosti, proudéni, tlaku i velikosti plochy mokré podlahy). P¥esto viak lze to-
hoto zpusobu pouzit pfi teoretickych vypoltech vyparu ve 'stijich, které jsou
provadény za uéelem zji§téni mnozstvi tepla spotiebovaného na ‘vypar (pti
bilanci tepla) a pfi vypoétech objemu vétrani podle vlhkosti:vzduchu ve staji.

Velka plocha mokré podlahy, jak se vyskytuje na p¥. pfi splachovani vy-
kalt ve velkovykrmnach, miize velmi podstatné ovlivnit vlhkost stdjového vzdu-
chu. O tom svédci piiklad, ve kterém srovnidvam mnozstvi vypafené vody s po-
dlahy pfi splachovdni a bez ného za jinak stejnjch podminek.

Plocha mokré podlahy pavilonu pro 1000 ks prasat pti splachovéni je na
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pf. 1.230 m® (podle praktlckych poznatkl ziskanych pfi navitévich velkovy-
krmen) a vypafi se z ni 28,148 kg vody za 1 hod., zatim co bez splachovéni je -
plocha mokré podlahy 350 m* a vypar ¢ini pouze 8,009 kg/hod. Splachovanim
dostavalo se do stdjového vzduchu tedy tolik vodni pary, kolik by ji produkovalo
0 183 prasata zvysené obsazeni pavilonu (primérné vahy 100 kg). Tato okolnost
se musi pak projevit zvySenim vlhkosti stdjového vzduchu, neni-li soucasné
zaji§téna intensivni vyména vzduchu vétranim.

3. Kondensace vodni pary

Kondensace vodni pary ve stiji z4visi nejen na vlhkosti stdjového vzduchu,
ale i na teploté vnitfnich povrchii ve st4ji. Nejdfive dochazi ke kondensaci vodni
pary na oknech a pak na viech nedostateéné zateplenych plochéach staje (stropd
a stén). Kondensace vodni pary na chladnych plochach konstrukei stdji ma za
nasledek provlhnuti pfislu§né casti stavebni konstrukce. Znamé jsou provlhlé
rohy a kouty stropti u vné&jsich zdi atp. Provlhlé konstrukce jednak samy trpi,
coz se projevi na jejich trvanlivosti, jednak jsou zdrojem vlhkosti pro stajovy
vzduch. Dal§im nepfiznivym nasledkem provlhnuti stavebnich konstrukei je
zhor$eni jejich tepelné isola¢nich vlastnosti, které se projevi poklesem teploty
vzduchu ve staji.

Ke kondensaci vodni pary dochazi ve staji tehdy, je-li absolutni vlhkost pfi
znamé teploté a relativni vlhkosti staje vétsi, nez maximalni vlhkost pf¥i teploté
uréitého vnitfniho povrchu ve staji. Neptiznivé nasledky kondensace vodni pary
ve stdjich neodstranime v§ak pouhym sledovanim a zji§tovanim jejich projeva.
Je tieba, aby jiZz pfi projektovani stiji byly pro klimatické poméry mista stavby
provedeny propo¢ty predpoklddanych teplot vnit¥nich povrchi ]ednothvych kon-
strukci. V literatufe se pro tyto ulely doporuéuje vzorec:

kde t vn . p = teplota vnitfniho povrchu

fn.p = t; — EL—12)
a
t, = teplota vnitfni
t, = teplota ynéjsi
k = souinite] prostupu tepla stavebni konstrukce
a — konstanta (pro stény a stropy 7,5, pro okna 9).

Ve vySe uvedeném vzorci je nejdalezitéj§im ¢lenem hodnota soudinitele
prostupu tepla k, ktery je mozno provedenim, nebo tpravou stavebni konstrukce
ovladat. Provedenim propoéti lze zjistit, zda navrhovana tprava stavebni kon-
strukce, na pf. utepleni stropd, bude takové, aby na ném za danych klimatickjch
poméri nedochédzelo ke kondensaci ani pfi zvySené vlhkosti stajového vzduchu.

4, Rozdéleni vlihkosti vzduchu

Rozdéleni vlhkosti stdjového vzduchu neni rovnomérné po celém stijovém
prostoru. Vodni pira ma mensi specifickou vdhu nez suchy vzduch, proto se
vlhky vzduch s nejvy$s§im' obsahem vodni pary (s nejvy$si absolutni vlhkosti)
shromazduje pod stropem. Relativni vlhkost je v§ak naopak pod stropem nizii
v disledku vyssi teploty pod stropem nez u podlahy. Zmény vlhkosti stdjového
vzduchu ve vodorovném sméru jsou pomérné malé a neni je tfeba uvazovat.
Tyto zmény jsou ovlivnény hlavné vnit¥ni Gpravou staje.

5. Vlhkost a jiné §kodliviny vovzduSi staji, s hlediska vétrani

Pfi vysoké relativni vlhkosti stijového vzduchu, je venkovni do stdje prou-
dici vzduch vlastné &initelem, ktery vlhkost vzduchu ve staji snizuje, zvlasté
v chladném obdobi roku. K tomu dochazi i tehdy, je-li relativni vlhkost venkov-
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niho vzduchu vysoka. P¥i niz3ich venkovnich teplotich vzduchu, i kdyz je
relativni vlhkost ve staji a venku stejna, je absolutni vlhkost venkovniho vzduchu
vzdy niz§i nez absolutni vlhkost vzduchu ve staji. Tento tkaz je podstatou
snizovani vlhkosti vzduchu ve stdji vétranim.

P¥i vétrani stdji se u nas doposud traduje nédzor, Ze pfedevsim je nutno
odvétrat ,tézké plyny” jako je kysliénik uhlitity a sirovodik, které se hromadi
u podlahy. :

Podle toho néazoru je pak navrhovano provedeni vétracich otvoru vypar-
nikd ve stajich tak, aby vzduch byl ze staje odsivan od podlahy. To ma za na-
sledek, ze vodni para, ktera se hromadi ve vy$8ich vrstvich ovzdusi stidje neni
dostateéné odvadéna a dochazi k vyskytu az 100% vlhkosti. Skodlivost vysoké
vlhkesti vzduchu je tedy podcefiovina na tkor plynnych slozek, hlavné kysli¢-
niku uhli¢itého, jehoz $kodlivost samotna v koncentracich obvyklych ve stajich
i jeho hromadéni u podlahy jsou problematické. To odporuje vseobecné uzna-
vanému.a potvrzenému faktu o nepfiznivém vlivu vysoké vlhkosti vzduchu na
ustdjena zvirata.

6. NejvysSe pripustna vlhkost ve stajich

Sovétské normy GOST udavaji nasledujici nejvyse pfipustné. hodnoty rela-
tivni vlhkosti vzduchu v jednotlivych druzich staji:

vgkrmny prasat . . . . . . . . . . . . 75a:85%
vSechny ostatni stije

pro prasata . . . .. . . . . . . . . . 65az7%
stidje pro skot az 85 %
teletniky a profylaktoria . . . . . . . . . . 70az75%
konirny ' az 80 %
gy . " 2w e oa 'a e 2, s m wm u a az 80 %
porodnice ovéinu az 75 %

Vysledky vliastnich vyzkum%

1. Setfeni o vyskytu vlihkosti vzduchu v rtiznych stajich
pro prasata podle jejich stavebniho provedeni

V roce 1955 jsem provedl mikroklimatické méfeni v celé fadé staji pro
prasata. Relativni vlhkost vzduchu ve stdjich byla zjistovdna pomoci stani¢nich
psychrometrti, prubézné ve tfech dennich terminech. Vypoétem byly zjistény
denni a mési¢ni praméry relativni vlhkosti. Vysledky pozorovani v jednotlivych
s stajich v zimnim obdobi, za mésice leden az duben 1955, shrnul jsem do dvou
skupin. V prvni skupiné jsou vysledky pozorovani ze stiji masivniho provedeni
(zdéné staje), v druhé skupiné vysledky pozorovani z lehkych vzdu$nych staji
(tabulka 1).

Z tabulky 1 je patrno, Ze Z4dna ze sledovanych staji masivniho provedeni
nevyhovéla po strance vlhkosti vzduchu. Vgechny porodnice a odchovny pte-
krocily pfistupnou mez 75 % relativni vlhkosti ve vSech mésicich. Téz sledo-
vané vykrmny pfekrocily vesmés piistupnou mez 85 %.

Naproti tomu nové pouzivané lehké staje pro prasata — razné typy bud,
z nichz uvddim pouze tfi, splnily pozadavek nizké vlhkosti ve staji.

Téz vysledky méfeni relativni vlhkosti vzduchu ve stajich, které jsem pro-
vedl v roce 1953 davaji obdobné vysledky (tabulka 2). Vysledky méfeni vlhkosti
vzduchu zvlasté v A boudé pro odchov prasat v Netlukdch (tabulka 2) jsou
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Tab. 1. Primérné mésiéni hodnoty relativni vlhkosti vzduchu v rliznych stajich
za mesice leden az duben 1955.
Taba. 1. Cpegunue MeCcAYHBIE BEJIMYMHBI OTHOCUTENBHOM BJIAXKHOCTYM BO3AyXa B Pa3HbIX
KUBOTHOBOJAYECKMX IIOMELUCHMAX B TedyeHMe AHBapA-anpensa 1955 roxpa

Table 1. Average monthly figures for relative humidity of atmosphere in different
barns for the months of January to April 1955

Tab. 1. Monatliche Mittelwerte der relativen Luftfeuchtigkeit in den verschiedenen
Stéllen in den Monaten Januar bis April 1955

. Relativni vlhkost vzduchu v %
Druh stije :
I I | I

a) masivni
Odchovna typu 64 NC (upravena)
Chlumec n./Cidl. 85 84 86 84
Chlumec n./Cidl.
doupé v této odchovné 75 74 73 74
Porodnice typu 64 NC ‘
Chlumec n./Cidl. 85 86 82 75
Porodnice prasat (¢esky typ)
Doudleby n./Orl. 91 89 86 87
Porodnice prasat (ddnsky typ) .
Doudleby n./Orl. 85 87 83 87
Odchovna prasat (sovétsky typ)
Doudleby n./Orl. N 90 88 81 86
Vykrmna prasat typu 800 Rodov & 87 88 86
‘Porodnice prasat 64 NC
(upravena) Pohorelice 84 80 — 69
Porodnice prasat 64 NC
(upravena) BraniSovice 88 87 . 87 79
Velkovykrmna prasat typu
Gigant Smifice n. /Lab. — 91 88 79
b) lehké
Markova bouda pro prasnice
(se selaty) Rycholka — 81 ‘ 85 -
Pokusnéa odchovna prasat —
doupé Doudleby n./Orl. 69 75 80 76
Doudlebska bouda pro prasnice
Chlumec n./Cidl. 62 62 64 68

viak prikladem toho, Ze ne kazda bouda dava pfedpoklady k dosazeni nizké
vlhkosti vzduchu.

Ze srovnani vysledkt méfeni vlhkosti v masivnich a lehkych stajich vyplyva
vSak vcelku zcela jasné, Ze lehké a vzdu§né stije jsou s hlediska vlhkosti vzduchu
daleko lep§i nez vétSina staji masivniho provedeni.

2. Zavislost relativni vlhkosti stajového vzduchu na vlhkosti
vZiduchu venku a na intensité vétrani

Jiz v pfedchazejicich ¢astech této prace bylo poukazovano, Ze vétrani stije
je prvofadym ¢éinitelem pfi snahdch o snizeni vlhkosti vzduchu ve stiji. Za
ucelem bliz§iho poznani této. zavislosti, bylo provedeno pozorovani mikrokli-
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Tab. 2. Primérné mésiéni hodnot§r relativni vlhkosti wvzduchu v rtznych stajich
za mésice leden az duben 1953 a 1954.

Taﬁn 2. CpelHMe MeCAYHBIE BeJMYMHELI OTHOCUTEJLHOM BJIAKHOCTY BO3AyXa B DPA3HBIX
JKMBOTHOBOAYECKUX ITOMEILEHUAX B TeYeHMe SHBapA-anpens 1953 u 1954 romom
Table 2. Average monthly figures for relative humidity of atmosphere in d1ffe1em
barns for the months of January to April 1953 and 1954
Tab. 2. Monatliche Mittelwerte der relativen Luftfeuchtigkeit in den verschiedenen
Stéllen in den Monaten Januar bis April 1953 und 1954

. ) Relativni vlhkost Yzduchu v %,

Drubh stéje 1953

I 1I 111 v
Porodnice prasat typu 100 '
Netluky 92 96 89 87
Porodnice prasat (mistni typ)
Vigl’as ) — 89 81 - 70
Porodnice prasat (dfevénd)
Ostrov u C. Mezifii 85 84 84 78
A bouda pro odchov | prasat
Netluky 96 93 87 93
Kostelecka dvoibouda 1954 ‘
Doudleby n./Orl. — 75 69 74
Doudlebsky pfistfesek
Doudleby n./Orl. — 72 72 79
Tutlecka dvojbouda !
Doudleby n./Orl. | - 80 77 72

matu a vétrani v porodnici prasat ve Viglasi v zimé roku 1953. Vysledky za
obdobi tnor az kvéten 1953 jsou graficky vyjddfeny na obr. 1la, b. Vedle kfivek
relativni vlhkosti venku a ve stiji je na obrazku zachycen i priib&h relativni
intensity vétrani. Relativni intensitou vétrani rozumi se soudin z doby otevieni
vétracich otvori a jejich poétu. Tento zptsob vyjaddieni intensity vétrani byl vo-
len proto, jelikoz zachyceni skuteéné vymény vzduchu b&hem delsiho obdobi je
prakticky velmi tézko proveditelné.

Jiz pfi prvnim pohledu na kfivky na obr. la, b poznivime, Ze pfi malé
intensité vétrani v Gnoru a bfeznu (obr. 1a) je relativni vlhkost ve stji daleko
vyssi nez venku a Ze obé kfivky maji zhruba shodny charakter prubéhu. V dal-
§ich dvou mésicich dubnu a kvétnu, (obr. 1b) pfi vétsi intensité vétrani se
rozdil mezi vlhkosti venku a ve staji zmensuje.

V obdobi od 28. 1. do 21. III. byla relativni vlhkost v této st&ji pramérng
0 15% vysi nez venku. Primérna hodnota vlhkosti ve staji byla 87 % a kolisala
v mezich 77 az 94 %.

Po 21. III. kdy doslo k postupnému zvétSovani intensity vétrani, za témer
nezménéného pribéhu vlhkosti venku jako v pfedchézejicim obdobi, jevi se ve
staji postupny pokles relativni vlhkosti, kterd se pak pohybovala v mezich 65
az 75 %.

P#i intensivnim! vétrani v dubnu a v kvétnu, projevuje se na prubéhu kfivky
vlhkosti ve staji vliv velmi znaénych vykyvii venkovni relativni vlhkosti, takze
obé kfivky maji proti pfedchézejicim dvéma mésicim velmi rozkolisany pribéh
V téchto mésicich je rozdil mezi vlhkosti ve stdji a venku jiZ o polovinu mensi
nez dfive a ¢ini pouze 7 %.

Zména intensity vétrani projevuje se viak i v krat§ich dsecich na prubéhu
kfivky relativni vlhkosti staje. Tak na ptiklad kolem 10. V. za nahlého ochlazeni
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Obr. la, b. Prabéh primérné denni vlhkosti vzduchu v porodnici prasat ve Viglasi
a na meteorologické stanici Pstru$sa v meésicich tnoru az kvétnu 1953 se soutasnym
prabéhem relativni intensity vétrani staje.

Puc. 1a, 6. VI3MeHeHuA CPEAHECYTOYHOM BJIAXKHOCTM BO3/lyXa B IOMELIEHUM [AJs OII0pPO-
coB B Buriamre y Ha METEOPOJIOTMYECKON CcTaHiMy IICTpyIllla B TeueHMe dheBpals-Mas
1954 roza B CBA3M C OJHOBPEMEHHLIM M3MEHEHMEM OTHOCUTEILHOM MHTEHCUBHOCTY BEH-
TUJIALNY ITOMEILIeHMI
Illus. 1a, b. Course of average figures for atmospheric humidity during the day in
birth pens for sows in Viglas and at the meteorological station of Pstrusa in the months
of February to May 1953, with the course of relative intensivity of ventilation of the
barn during the same period
Abb. la, b. Verlauf der mittleren tédglichen Luftfeuchtigkeit im Abferkelstall in
Viglld§ und auf der meteorologischen Station Pstru$a, in den Monaten Februar bis
Mai 1953 und der gleichzeitige Verlauf der relativen Intensitdt der Stall-Liiftung
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a silnych vétrti byla sniZena moZnost vétrani stije. To se projevilo okamzité
vzestupem vlhkosti ve staji az na 94 %, zatim co pfi intensivnim vétrani pied
i po obdobi zminéného poklesu teploty se pohybovala vlhkost pfiblizné na 75 %.
To vSe prokazuje, ze Fizenim intensity vétrani lze vlhkost ve staji aéelné re-.
gulovat a je pobidkou projektantim k tomu, aby kazdy systém vétrani mél
snadnou a pfistupnou regulaci. V opaéném; pfipadé dochédzi ke zhor§eni mikro-
klimatu staje i tehdy, je-li moznost tomu zamezit regulaci intensity vétrani.

3. Denni chod relativni vlhkosti vzduchu ve stdaji v zavislosti
na poc¢asi

Stejné jako vlhkost vzduchu ve volné atmosféfe ma charakteristicky denni
chod s maximem v rannich hodinach a s minimem kolem 14 hodiny, m4 i vlhkost
vzduchu ve staji svij charakteristicky pribéh. Jelikoz vsak na vlhkost vzduchu
ve staji ma vliv i intensita vétrani, kterd je podle pribéhu pocasi venku béhem
roku i v kratsich obdobich riizna, projevuje se tento vliv rdzné i na dennim
pribéhu vlhkosti vzduchu ve staji.

Toto dokazuji ptiklady denniho chodu relativni vlhkosti ve staji (porodnice
prasat ve Viglasi) za vyrazné odlisnych letnich a zimnich povétrnostnich po-
méri. Tyto piiklady byly sestaveny podle | pribézné celoro¢ni registrace tep-
loty a vlhkosti v této stiji a podle méfeni povétrnostnich ¢initeld na meteoro-
logické stanici Pstrusa.

a) Za teplych a suchych dni, p¥i celodennim vétrani (obr. 2).

Povétrnostni poméry venku a vétrani:
primérnd denni teplota kolem 18'C, relativni vlhkost kolem 65 %, vétrano
15 okny ve dne v noci. ,

Pribéh vlhkosti ve staji:
maximum relativni vlhkosti (85 az 90 %) bylo dosahovidno mezi 0.00 az 8.00

0 HOD.

A T T T ]

% |lewiul - |
¢ ENKU{ 7. 12.VIll 13.

40T7eadra | #6 19.9° 187°
VLHKOST °., 6%% | 70
20 % s /6

Obr. 2. Priklad denniho chodu relativni vlhkosti ve staji za teplych a suchych letnich
dnti, pfi celodennim vétrani.

Puc. 2 [IpuMep HEBHOTO M3MEHEHMA OTHOCUTENBHON BJIAMKHOCTY BO3LYXA B IKUBOTHO-
BOJYECKOM ITOMEII[eHN) B TEeYEHME BJAXKHBIX JIETHMX JHEN TIPM CYTOYHOM BEHTUISIMU
Tllus. 2. Example of daily course of relative humidity in barn during warm, dry
summer days, 24-hour ventilation
Abb. 2. Beispiel des tédglichen Verlaufs der relativen Feuchtigkeit im Stall an warmen
und trockenen Sommertagen bei 24stiindiger Liiftung
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Obr. 3. Priklad denniho chodu relativni vlhkosti ve staji za vlhkych letnich dna, pfi
celodennim vétrani.

Puc. 3. Hp}/nvxep JHEBHOTO M3MEHEHMA OTHOCHUTEJILHOM BJIAXKHOCTM BO3AyXa B KUBOTHO-
BOAYECKOM [OMEIIeHNM B IEPMOA TEIIBIX J CYXMX JIeTHMX JHell TPy CyTOYHOM!
BEHTUII AU
Illus. 3. Example of daily course of relative humidity in barn during damp summer
days with 24-hour ventilation

Abb. 3. Beispiel des tiglichen Verlaufs der relativen Feuchtigkeit im Stall an feuchten
Sommertagen bei,24stiindiger Liiftung

hod. ranni. Pokles vlhkosti v rannich hodinach p¥i vétrani staje v disledku pro-
vozu pii krmeni byl velmi nepatrny a ¢inil 3 az 5 %. V priibéhu jednotlivych
dnii je prabéh vlhkosti ve.stiji za intensivniho vétrani vyrazné ovliviiovan den-
nim chodem vlhkosti vzduchu ve volné atmosfére.

b) Za vlhlp"ch Ietnich dnu pfi celodennim vétrani stije (obr. 3).
Nejztetelnéji projevil se vliv vysoké vlhkosti vzduchu ve volné atmosféie
na prubé&h kfivky vlhkosti ve stdji dne 27. 8. 1953.
Povétrnostni poméry a vétrani:
primérna teplota 15,1" C, relativni vlhkost 91 %,
Pribéh vlhkosti ve staji:
neprojevil se vibec pokles relativni vlhkosti obvykly pfi suchém poéasi po 8.00
hod. ranni. Kfivka vlhkosti stale stoupala az do maxima v 16.00 hod odpoledne. -
Pokles po této hodiné lze vysvétlit provétranim stdje pf¥i odpolednich pracich
a poklesem venkovni vlhkosti vzduchu.
V obou scusednich dnech je prubéh relativni vlhkosti ovlivnén jiz nizsi
vihkosti venkovniho vzduchu.

¢) Za mrazovych a suchych zimnich dnii p¥i vétrini pouze v dennich hodinich (obr. 4).

Povétrnostni poméry a vétrani:
prumérna teplota — 7,2"C, relativni vlhkost 70 %, vétrdno 7 a 6 okny v den-
nich hodinach.

Prabéh vlhkosti ve staji:
v dusledku velkého rozdilu vnitini a vné&jsi teploty lze pozorovat na kfivce rela-
tivni vlhkosti velké vykyvy — poklesy vlhkosti v dobé provétravani stije. Pfi
uzavieni stdje v no¢nich hodinach (od 18.00 do 3.00 hod. ranni) dochizi k na-
hromadéni vlhkosti na 95 %. V polednich hodinich projevuje se pokles venkovni
vlhkosti i poklesem vlhkosti ve staji.
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Obr. 4. Priklad denniho chodu relativni vlhkosti ve staji za mrazovych a suchych
zimnich dni, pfi vétrani pouze v dennich hodinach. y

Puc. 4. IIpuMep AHEBHOTO M3MEHEHMA OTHOCUTEJIBHOM BJIAZKHOCTM BO3JyXa B XKMBOTHO-

BOAYECKOM IIOMEIIEHNMYM B MOPO3HBIE ¥ CyXMe 3MMHME AHM IIPy BEHTUJIALMM TOJIBKO
' B TEYEHME IHA

Illus. 4. Example of daily course of relative humidity in barn during dry, frosty days,
ventilation only during the day

Abb. 4. Beispiel des téglichen Verlaufs der relativen Feuchtigkeit im Stall an trocke-

nen Frosttagen im Winter, bei Liiftung lediglich in den Tagesstunden
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Obr. 5. Priklad denniho chodu relativni vlhkosti ve staji za teplych a vlhkych zimnich
dn@, pii celodennim, v noci silné omezeném, vétrani.

Puc. 5. Ilpumep AHEBHOIO M3MEHEHMUS OTHOCUTEJILHOM BJIAZKHOCTM BO3[yXa B KMUBOTHO-
BOAYECKOM IIOMEILEHM) B MNEPMOJ TEMJLIX ¥ BJAXKHBIX 3MMHMX OHEH, IIpy CYTOYHOIM,
HO4YbIO CHMJIBHO OI‘pa.HI/I‘XEHHOf;I BEHTUMIALMN
Illus. 5. Example of daily course oi relative humidity in barn during warm and damp
winter days; ventilation during the whole day, at night sharply reduced
Abb. 5. Beispiel des tiglichen Verlaufs der relativen Feuchtigkeit im Stall an warmen
und feuchten Wintertagen, bei alltdgiger, wéhrend der Nacht stark begrenzten Liiftung

g
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d) Za teplych a vlhkych zimnich dnt p¥i celodennim, v noci silné omezeném vétrani
(obr. 5).

Povétrnostni poméry a vétrdni:
Primérna teplota 1 az 3° C, relativni vlhkost 95 %, vétrano ve dne 7, v noci
3 okny.

Prabéh vlhkosti ve staji:
Krivka relativni vlhkosti probih4 po celé dny bez vyznaéného kolisini. Patrnéjsi
jsou pouze poklesy pfi rannim provétravani stiaje v dusledku velkého rozdilu
vnéjsi a vnitini teploty v rannich hodinach. Z vykyva ktivky relativni vlhkosti
b&hem dne, kdy poklesy souhlasi ¢asové s provadénim praci ve stiji lze usuzo-
vat, ze za danych povétrnostnich poméri nestacilo pouzivané vétrani k zadou-
cimu snizeni relativni vlhkosti vzduchu, kterd se proto udrzovala na vysi 90 %
a pouze pri mtenswne]s1m provétrani béhem krmeni a pod. zaznamenala slaby
pokles.

e) Za mrazovych zimnich dnu p¥i vibec nevétrané stiji (obr. 6).

Za téchto pomeérd, kdy nebyla staj vibec vétrana, aby tak bylo zabranéno
poklesu .teploty ve staji, dochazi k nahromadéni relativni vlhkosti ve vysi
97—100 %. Pribéh kiivky je velmi vyrovnany, bez vyznaénych poklesii.

Tento ptiklad prokazuje, Ze pfiinou nahromadéni vlhkosti nebylo samo
§patné provedeni vétraciho zatizeni stdje, nybrz jeji nevyhovujici tepelné tech-
nické provedeni a v disledku toho nemoznost pouziti vétraciho zatizeni za niz-
kych teplot venku.

Uvedené priklady denniho pribéhu vlhkosti vzduchu v porodnici prasat ve
Viglasi jsou typické i pro celou fadu ostatnich stdji se §patnym vétranim a pro
stije s pasivni bilanci tepla (§patné zateplené).

Podle uvedenych prikladu lze vyvodit i navrh dpravy vétraciho zafrizeni
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Obr. 6. Priklad denniho chodu relativni vlhkosti ve staji za mrazovych zimnich dni
pri vlbec nevétrané staji.

Prc. 6. IIpumMep JHEBHOIO M3MEHEHMA OTHOCUTEJBHOI BJIAXKHOCTYM BO3AyXa, B JKMBOTHO-
BOJYECKOM IIOMEILEeHMY B [1€PMOJ MOPO3HBIX 3MMHMX JHEe, KOIZa COBEpLIEHHO He IIpo-
M3BOAMUTCSA BEHUMIALMY KMUBOTHOBOJYECKOrO ITOMEILIEHNUA
Illus. 6. Example of daily course of relative humidity in barn during frosty winter
days with no ventilation of barn
Abb. 6. Beispiel des téglichen Verlaufs der relativen Feuchtigkeit im Stall an Frost-
tagen im Winter, ohne daB3 der Stall iiberhaupt geliiftet wird
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a tpravy stavebni konstrukce nejen této sledované stije, ale i stdji ostatnich
s podobnymi chybami.

V porodnici prasat ve Viglasi doch4dzi b&hem celého roku k nahromadéni
vlhkosti a zvlasté v noénich hodinich v nepfistupné vysi. Zlepseni pomért
by bylo dosazeno provedenim vétracich kommku které by odssivaly vlhky
vzduch v nejvy§§im misté porodnice.

Zakladnim pfedpokladem pro zlepsSeni prostredl je viak zesileni tepelné
isola¢nich vlastnosti obvodovych konstrukci, aby bylo zabranéno velikym te-
pelnym ztratim, které v soudasnosti brani jakémukoliv vétrani ‘pti silnéjsich
mrazech.
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Obr. Ta, b, ¢, d. Mé&si¢ni priméry denniho chodu relativni vlhkosti v porodnici prasat
~ve Viglasi za mésice tinor az prosinec 1954.

Puc. 7 a, b, ¢, d. CpefHemecssyHbIE BEIMYMHBLI JHEBHOTO M3MEHEHMS OTHOCUTEJLHO
BJIa3KHOCT) BO3AyXa B IIOMELEHMM AJS OMOPOCOB B Burjaile B Tedenue cheBpansg-
mexabps 1954 roza
INlus. 7a, b, ¢, d. Monthly averages of daily course of relative humidity in birth pens
for sows in Viglas for the months of February to December 1954
Abb. T7a, b, c,d. Monatliche Mittelwerte des tédglichen Verlaufs der relativen Feuch-

) tigkeit im Abferkelstall in Vigla$ in den Monaten Februar bis Dezember 1954
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4, Charakteristicky denni prubéh relativni vlhkosti vzduchu
v jednotlivych mésicich roku

Denni chod relativni vlhkosti se méni ze dne na den podle vlhkosti vzduchu
venku a podle intensity vétrani. Pfesto vSak ma denni pribéh vlhkosti vzduchu
ve staji v jednotlivych obdobich (nebo mésicich) roku charakteristické vlast-
nosti. O tom svédéi mésiéni priméry denniho chodu relativni vlhkosti, zpra-
cované podle celoroéni registrace relativni vlhkosti v porodnici prasat ve Viglasi,

vyjadiené graficky na obrazku ¢&. 7a, b, c, d.

P#i srovnavani kiivek na téchto obréazcich, lze zjistit podstatnou odli§nost
prumerneho denniho chodu relativni vlhkosti v listopadu, prosinci a Gnoru, protl
ostatnim mésicim.

Priibéh vlhkosti mél v téchto zimnich mésicich 2 maxima. V énoru na pf. se
no¢ni maximum 92 % relativni vlhkosti udrzovalo primérné od 19,00 hod.
do 3,00 hod. ranni a druhé denni maximum po pfedchozim rannim poklesu
(v disledkul provétrani) mezi 6,00 a 7,00 hod. ranni. V dennich hodinach mezi
7,00 az 19,00 hod. byl priitbéh kiivky ovliviiovan prabéhem relativni vlhkosti
venku. Priimérného minima relativni vlhkosti bylo dosahovano mezi 12,00 az
14,00 hod. (p¥i intensivnéjsim vétrani).

V ostatnich mésicich je pak dosahovano maxima velmi vyrazného, v rannich
hodinich o 5,00 nebo 6,00 hod. ranni, minima ve 14,00 az 16,00 hod.

V jednotlivych mésicich dosahovana maxima, minima a prumérné hodnoty
relativni vlhkosti vzduchu ve staji ve srovnani s primérnymi hodnotami venku
jsou vyjadfeny v tabulce 3.

Z tabulky 3 vyplyva ze primérna mési¢ni maxima vlhkosti byla zna¢né

Tab. 3. Priumérna mési¢ni maxima, minima a pramérna mési¢ni vlhkost vzduchu ve
staji a venku.
Tabu. 3. MaRCMMyMbI ¥ MMHUMYMBbI CPEAHE BEIMYMHBI OTHOCUTEJIBHOM BJIAXKHOCTUA
BO3yXa CHAPYIKMU ¥ BHYTPU IKMBOTHOBOAUECKMUX ITOMELIEHMII

Table 3. Maximum and minimum monthly average figures for relative humidity of
the atmosphere outdoors and in the barns

Tab. 3. Durchschnittliche monatliche Maximal- und Minimalwerte der relativen Luft-
feuchtigkeit draufien und in den Stéllen

Ve st4ji Venku Pramérné

1953 primimé | primémé | o opmir primér frvlglsgglrslc

relationt velationl relativni relativni staji oproti

lbikortl wlhkost vlhkosti vlhkosti venku

Unor 92 82 89 76 13
"~ Bfezen 90 65 81 65 16
Duben N 57 70 60 10
Kvéten | 85 65 76 71 5
Cerven | 91 74 82 77 5
Cervenec ' 89 68 79 73 6
Srpen 87 68 78 71 7
 zaH 90 69 81 73 4
Rijen 90 72 81 78 3
Listopad 92 80 85 77 8
Prosinec 95 91 94 86 8
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vysoké a pohybovala se s vyjimkou dubna a kvétna tésné kolem 90 %. Té% prii-
mérnd minima jsou vcelku pfili§ vysoka. V listopadu, prosinci a anoru, pie-
sahuji tato minima i p¥ipustnou hranici vlhkosti vzduchu v porodnici prasat.

Porovnanim primérnych hodnot relativni vlhkosti ve stdji a venku lze
zjistit, ze v mésicich s intensivnim vétranim (kvéten az fijen), byla ve stiji
vlhkost pouze o 3 az 7 % vyssi nez venku, zatim col v zimnich mésicich s ome-
zenym vétranim o 8 az 16 % wyssi.

5. Hodnoceni vyznamu vysoké vlhkosti vzduchu ve stajich
aostatnich §kodlivin

Ve &tyfech stajich pro prasata — ve 2 porodnicich a ve 2 odchovnach typu
63 NC sledoval jsem mikroklimatické poméry: teplotu, vlhkost, koncentraci
kysliéniku uhli¢itého, amoniaku a sirovodiku.

Za téelem posouzeni vyznamu jednotlivych $kodlivin ve vzduchu stéji,
zpracoval jsem vysledky méfeni do tabulky, ve které jsou vyjaddfeny odchylky
naméfenych hodnot od hodnot zdravotné a hygienicky pfistupnych podle no-
rem GOST (tabulka 4).

Z tabulky 4 vyplyva, ze pii vyskytu 88 az 90 % relativni vlhkosti zna-
mena to prekrofeni normy pfipustné pro porodnice a odchovny prasat na
117,5 az 120 %.

P¥i tom ostatni Skodliviny, hlavné amoniak a sirovodik zustavaly hluboko
pod pfipustnou miezi. Zvlasté patrné je to u sirovodiku, ktery dosahoval jen
21,6 az 38,1 % ptipustné koncentrace. Zjisténé koncentrace amoniaku éinily
pouze 48 az 75,5 % ptipustné koncentrace normy.

Tab. 4. Odchylky naméienych hodnot $kodlivin ve stadjovém vzduchu od hodnot pii-
pustnych normou GOST.
Tabn. 4. OTKIOHEHUA U3MEPEHHbIX BEJIMYMH BPEIHbIX TIPMMEceil BO3AyXa B KMBOTHO-
BOJAYECKMX IIOMEILEeHMUAX 110 cpaBHeHMi0 ¢ Hopmamu I'OCT.
Table 4. Deviations of the measured walues of harmful adulteration of barn atmo-
sphere, compared with GOST standards
Tab. 4. Abweichungen in bezug auf die gemessenen Werte der Beimischungen
zur Stall-Luft im Vergleich' mit den GOST-Normen

Mikroklimaticky prvek Porodnice I | Odchovna I | Porodnice IT | Odchovna II
Zméfeno 14,1 10,7 144 | 102
Teplota°C Procento odchylka je bezvyznamna
normy
Bl Zméieno 90 89 88 | 90
VlgkOSt Procento ’
v % normy 120 118,5 117,5 120
Co, Zméteno 0,3568 0,2295 0,3084 0,2013
v % Ob(j)' 25 Procento .
nOEMay normy 143 92,0 123 80,5
NH, Zméfeno 0,0197 0,0125 0,0128 0,0134
v mg/ LO - Procento
Bomna.os normy 75,0 48,0 49,2 51,5
H,S Zméfeno 0,00305 0,00324 0,00216 0,00381
v % Ob(’;‘ 01 Procento
norma. vy normy 30,5 32,4 21,6 38,1
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Pouze kysli¢nik uhli¢ity v porodnicich vyskytoval se v koncentracich ne-
pfipustnych. Vzhledem k jeho malé toxicité je viak tfeba daleko vétsi vahu pfi-
Cist zvySené vlhkosti vzduchu.

Vzhledem k tomu, Ze ndzor o hromadéni kysliéniku uhli¢itého u podlahy
je neopravnény, jak bylo jiz dokazano, je tfeba zaméfit se pfi ndvrzich na pro-
vedeni vétrani staji, hlavné na odstranéni vlhkého vzduchu z podstropnich vrstev
stdje. Pfitom lze podéitat s tim, Ze bude-li ze staje odstranéna piebytecna vlhkost
vzduchu, nebude se vyskytovat ani zvySend koncentrace kysli¢niku uhli¢itého.

6. Mikroklima staje, poyrchové teploty stavebnich konstrukei
a kondensace vodni pary

Kondensace vodni pary na nékterych stavebnich konstrukcich staje zhor-
Suje jeji mikroklimatické poméry a vytvafi zdravotné zavadné prostfedi.

Pro posouzeni, zda uréit4d stavebni konstrukce stidje dava predpoklady pro
kondensaci vodni pary na ni, je nutno znit vnitfni povrchovou teplotu této
konstrukece.

Pro rychlé a piiblizné stanoveni této povrchové teploty lze pouZit vzorce
uvedeného jiz na str. 505. | 5

Uvadim ptiklad vyuZziti'tohoto vzorce pf¥i sledovani predpokladii a skutec-
ného vyskytu kondensace vodni pary v produkéni stanici prasat typu 64 NC
v Ttebosnici u Vsetat. Tato produkéni stanice se skldda ze dvou budov (I. a II.),
kazd4 s porodnici na jizni a s odchovnou na severni strané. Stavebné jsou obé
budovy stejné provedeny, aZ na utepleni stropu, které bylo ve viech ¢tyfech
piipadech rizné:

Staj Isolaéni vrstva na stropu Soutinitel prostupu tepla k
Porodnice 1 7 cm Skvary dusané 1,62
Porodnice II 7 cm $kviry dusané
. 50 cm otepové slamy 0,53
Odchovna I strop neuteplen 2,68
Odchovna I 10 ¢m vrstva plev
(provedeno pozdéji) 0,62
Odchovna II 10 ¢m otepové slamy 1,84
Kol Absolutni
Povrchovd | Maximdln{ | “yjppos | Theoretické | Prakeicky
g plota vlhkost % 1m0 Y g
Stdj stropu®C |v mmx0,05| PH15 C | ptedpoklady vyskyt
7 P a90 9% kondensace | kondensace
(vypoltem) | (viz pozn.) vihkosti
Porodnice I 126 | 719,39 11,5 ano ano
Porodnice 11 14,1 11,5 11,5 ne ne
Odchovna I 10,1 9,67 11,5 ano ano
Odchovnal - 14,05 11,39 11,5 ano ano
Odchovna II 11,62 9,73 11,5 _ ano ano

Pozn. Theoreticky dochazi ke kondensaci vodni pary pfi 100% vlhkosti vzdu-

chu, doporuduje se viak pro vypolet uvazovat radéji 95—98 %.
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Hodnoty soucinitele prostupu
tepla byly ziskany vypoctem.
Primérna teplota vzduchu ve
vrstvé pod stropem ve viech stajich
byla 15" C, normal primérné lednové
teploty venkovniho vzduchu v Ti8i-
cich je —1,2” C. V nasledujicim pfte-
hlzdlu jsou uvedeny povrchové teplo-
ty stropu zji§téné vypoctem, rosny
bod odvezeny pii teploté vzduchu
15" C a .relativni vlhkosti 90 %. a
theoreticky a skuteény vyskyt kon-
densace vodni .pary na stropech.
Z uvedeného ptrehledu vidime,
ze ve viech pfipadech souhlasi kon-
densace predpoklddana se skuteénym
jeiim vyskytem.
To je potvrzenim vhodnosti to-
hoto =zplsobu zji§téni kondensace
vodni pary vypoétem. Jednoduchost
tohoto vypoétu umoziuje pouzit ho
pfi zateplovani st4ji v riznych klima-
tickych podminkach i v bézné zemé-
délské praxi.
Ve stajich (v uvedeném prikladu
sledovanych) dochazelo v disledku
kondensace vodni pary .na stropech,
ke krajné nepfiznivym mikroklimatic-
kym pomértim. To se projevilo velky-
mi thyny selat a §patnym zdravotnim
stavem (chfipka prasat).
Véasnym provedenim uvedeného
propoc¢tu, po kterém by nésledovalo
zlepSeni stropni tepelné isolace,
mchlo byt ztratim zabranéno.
Pro naprosto spolehlivé zji§téni,
- zda urdita stavebni konstrukce dava
- pfedpoklady pro kondensaci vodni
pary na ni, musime sledovat povrcho-
vé teploty této konstrukce i teplotu
a vlhkost ve stiji pfimo méfenim.
Analysa téchto vysledklt v zavislosti
na povétrnostnich pomérech venku
da pak obraz o tom, ktera konstrukce
a kdy dava pfedpoklady, aby na ni
dochazelo ke kondensaci vodni pary.

Zjistovani predpokladd pro kon-
densaci vodni pary méfenim provadél
jsem na. nékolika stdjich pro prasata
v Doudlebach n. Orl. Uvadim vy-
sledky tohoto méfeni v porodné pra-
sat za obdobi od ledna do kvétna
1955. Soucdasné s prubézinym méfe-
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--------------------------- zdiva cihelného 45 cm
npu RUpIuaIHOil RKiraxre 45 oum
brick wall 45 em thick
Ziegelmauern 45 cm

stropu pod pudnim prostorem

IPU HAIMYUH ITOTONKA JIOJ Yepad-
HEIM IPOCTPAHCTBOM

ceiling under garret space

deckenlastige Konstruktion

------------ stropu $ikmého, pfimo pod stfechou
IPU HAIMYHHE HAKIOHHOTO IIOTOIKA,
NPAMO YOX KPOBIei
ceiling slanting, directly uader roof
schridge Decke, direkt unter dem Dach

— absolutni vlhkost ve stiji
a0CcOTIOTHAS BIAIKHOCTL B JKMBOTHO-
BOJYCCKOM ITOMEINeHHH 3
absolute humidity in barn
absolute Feuchtigkeit im Stall
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PREDROKLAD |PRO KONDENSAC/
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Obr. 8. Prtitbéh absolutni vlhkosti vzduchu ve staji (e) a maximalni vlhkosti (E) pfi
teplotach vnitfnich povrcht jednotlivych stavebnich konstrukei.

Puc. 8. Viamenenua abCOIOTHOM BIIAXKHOCTY BO3AYXa B JKMBOTHOBOJAYECKOM I1OMEILeHVUM
(e) m MagcumanbHOM BJiaxkHocT (E) nmpm TeMmmeparypaxXx BHYTPEHHMX IIOBEPXHOCTEN
OTZENBHBIX KOHCTPYKLMI TIOCTPOMKU

Illus. 8. Course of absolute humidity of atmosphere in barn (e) and maximum humidity
(E) with temperatures of inner surfaces of different types of construction:

Abb. 8. Verlauf der absoluten Luftfeuchtigkeit im Stall (e) und der maximalen Feuch-
tigkeit (E) unter den Temperaturverhéltnissen der inneren Oberfldchen der einzelnen
Bauten

nim mikroklimatu stidje (teploty a vlhkost vzduchu) i s pribéZnym méfenim

meteorologickych <¢initeld wvenku, byly sledovany wvnitfni povrchové teploty
téchto stavebnich konstrukei' staje: \
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, 5 e 5 °
1. Zdivo 45 c¢m, cihelné oboustranné omitnuté.

2. Strop 3ikmy, bez pidniho prostoru v provedeni: omitka, heraklit,'plevy,
tagky. :
3. Strop rovny, pod padnim prostorem, s nasypem 30—40 cm vrstvy plev.

Povrchové teploty téchto konstrukci byly sledovidny pomoci teploméri za-
budovanych do omitky (v hloubce 0—1 ¢m). Vysledky graficky vyjadrené
na obr. 8, pfedstavuji pouze vysek celého obdobi méfeni, a to proto, Ze pied-
poklady pro kondensacivodni pary na jednotlivych konstrukeich byly od ledna
a7z do druhé tfetiny dubna malo odlisné a zménily se az koncem dubna.

Jednotlivé k¥ivky v grafu vyznaéuji jednak pribéh absolutni vlhkosti ve
stdji (plné silna kfivka)_a jednak prubéhy maximalni vlhkosti vzduchu p¥i po-
vrchové teploté prisluiné stavebni konstrukce.

Z obr. 8 je patrné, ze v celém cbdobi méfeni byla konstrukce stropu pod
pidnim prostorem vyhovujici a nedavala vibec predpoklady, aby na ni do-
chazelo ke kondensaci vodni pary. (Krivka maximalni vlhkosti probiha stile

. nad kfivkou absolutni vlhkosti ve staji.) Konstrukce stropu $ikmého, méla vsak
jiz predpoklady ke kondensaci daleko vyssi (jeho kfivka probiha az do zmény
koncem dubna zéasti pod kfivkou absolutni vlhkosti vzduchu ve stiji). Je§té
vétsi predpoklady ve stejném Casovém tseku mélo zdivo (jehoz kiivka probiha
téméf stdle pod kfivkou absolutni vlhkosti stdjového vzduchu).

Teprve po 27. dubnu zménily se poméry natolik, Ze Z4ddna ze sledovanych
konstrukci neméla jiz pfedpoklady, aby na ni dochdzelo ke kondensaci vodni
péary (vSechny kfivky probihaji nad kfivkou absolutni vlhkosti).

” e
Tab. 5. Ciseln& jsou vSechny uvedené hodnoty jako pruméry v jednotlivych obdobich
zachyceny v tabulce 5. Silné oramovana pole tabulky znadi, Ze na prislusném povrchu
jsou v tom kterém obdobi piedpoklady pro kondensaci vodni pary

Taba. 5. Tabauup! DpearnosJaraeMoil KOHIEHTPALMy BOJASHOIO Imapa Ha KOHCTPYKLMAX
JKMBOTHOBOAYECKOTO TTOMeLenus. IInoiaay, orpadMyeHHbIe JKUPHOM JIMHMEeH, 03HaYaloT,
YTO Ha COOTBETCTBYIONIEH ITOBEPXHOCTM MMEIOTCA B OJAHOM M3 IIEPMOJOB TIPEATIOCHIIKM
AJA KOHJEHCAIlM) BOASHOIO Itapa
Table 5. Table for prediction of vapour condensation on barn structures. The heavily
bordered items indicate that in that period the presumption is that there will be
condensation of vapour on the surface in question

Tab. 5. Tabelle der Voraussetzungen flir die Kondensation von Wasserdampf bei Stall-
bauten. Die stark eingerahmten Felder bedeuten, daf3 bei der betreffenden Oberflédche
_ in diesem oder jenem Zeitabschnitt Voraussetzungen fiir die Kondensation von Wasser-
' dampf bestehen

Ep e S
max. vlhkost pfi Absolutni | Teplota %m‘;? ’Il‘ctp- Zlh'
teploté povrchu vlhkost ve °C 2 OQaC "
v mb v mb L % |ve V%
Obdobi
& 3 )
s A stropu Sl Vzduch ve staji vzduch venku
pod | gymgho | Zdiva
pudou
{“jdzeln 12,8 11,0 10,3 11,2 9,9 92 |—-29 | 77
ll)fggn 18,9 16,8 14,7 15,7 15,7 88 41 | 7
Kvéten
28.1V. a¥ 22,5 20,0 185 | 17,6 19,1 79 | 135 | 65
13. V.
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Hleddme-li ptfi¢iny zlomu v pfedpokladu ke kondensaci na uvedenych sta-
vebnich konstrukcich, zjistime, Ze 27. dubna se dostavilo trvalé vyrazné oteple-
ni a primérné denni teploty vzduchu venku, které do té doby se pohybovaly
v mezich 1 az 4° C vystoupily nad 10° C. To umoznilo stij intensivné vétrat,
coz mélo za nasledek, Ze vlhkost vzduchu ve staji, ktera v zimé se pohybovala
mezi 90—96 % a ]este tésné pred 27. dubnem mezi 85—90 %, poklesla na
75—80 %.

Na zavér zjisfovani predpokladd kondensace na sledovanych stavebmch
konstrukcich Ize konstatovat:

1. Cihelné zdivo 45 c¢m davalo ptfi primérnych venkovnich teplotich do
10° C predpoklady ke kondensaci vodni pary na jeho vnitfnim povrchu p#i pri-
mérné teploté stije 11,2 az 15,7" a relativni vlhkosti 88—92 %.

2. Cihelné zdivo 45 c¢m oboustranné omitnuté lze proto oznalit pro po-
uziti jako stavebni konstrukce stdji za nevyhovujici v danych klimatickych pod-
minkdch. (Doudleby n. Orl. — podhorska oblast.)

3. Za stejnych podminek dochédzelo ke kondensaci na stropu bez ‘pidniho
prostoru této konstrukce: omitka, heraklit, vrstva plev, tasky. Tuto konstrukci
stropu lze tedy povazovat v danych klimatickych podminkach za nevyhovujici.

4. Velmi pfiznivé se projevil strop isolovany vrstvou plev pod pidnim pro-
storem, ktery neddval v Zidném ptipadé pfedpoklady pro kondensaci.

Zavér

1. Pruzkumem vlhkostnich poméra stdji pro prasata bylo dokazino, Ze ve
zdénych stijich obvyklé novéjsi konstrukce dosahuje v zimnim obdobi vlhkost
vzduchu neptipustnjch hodnot 85 az 95 %.

Naproti tomu ve stajich lehké vzdusné konstrukce je vyskyt vlhkosti vy-
hovujici nebo i mensi nez pfipustny.

2. Prokazuje se, ze fizenim intensity vétrani lze vlhkost vzduchu déelné
regulovat a pfipomina se nutnost vybavit kazdy systém vétrani snadnou a pf¥i-
stupnou regulaci

3. Priklady denniho chodu relativni vlhkosti ve staji za riiznych podmlnek
pocasi davaji prcdstavu o tom, jak je tfeba regulovat vétrani podle poéasi. Do-
kazuji viak téz, ze u tepelné nevyhovujicich staji lze ovliviiovat jejich mikrokli-
ma vétranim pouze po urcitou mez vnéjsi teploty.

Vétrani pfi poklesu vnéjsi teploty pod tuto mez bylo by umoznéno teprve
po zlepseni tepelnjch vlastnosti konstrukei stije.

4. Charakteristicky denni pribé&h vlhkosti vzduchu v prubehu roku je za-
visly na intensité vétrani v tom kterém obdobi.

Pfi intensivnéj$im vétrdni je dosahovidno maxima velmi vyrazného v ran-
nich hodinach mezi 5 a% 6 hodinou, minima ve 14. aZ 16. hodm coz souhlasi
zcela z dennim priibéhem vlhkosti ve volné atmosféte:

5. Prokazuje se, ze ve srovnani s obvyklym vyskytem ostatnich skodlivin
(amoniak, sirovodik) je vysoka vlhkost stijového vzduchu nejskodlivéjdim &i-
nitelem. Doporucuje se zaméfit vétraci systém predeviim na odstranéni vlhkosti
a ne jako dosud na ,tézké plyny” — kyshcmk uhlicity.
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6. Na podkladé méfeni vnitfnich povrchovych teplot stavebnich konstrukei
a mikroklimatu stije se prokazuje, ze bézné pouzivana konstrukce cihelného
zdiva 45 c¢m, oboustranné omitnutého nevyhovuje, ]ehkoz dava pfedpoklady
ke kondensaci vodni pary na svém vnitinim povrchu.,

Stejné nevyhovuje konstrukce stropu bez ptudniho prostoru, podbitého he-
raklitem a omitnutného i tehdy, je-li na ném v prostoru pod krytinou isolaé¢ni
vrstva plev.

VizyyeHne KJIMMATHUYECKHUX YCIOBUIL B JKMBOTHOBOJYECKUX NMOMEIIEHUAX.
BiajKHOCTE B 3KMBOTHOBOJYECKHUX NOMEIIEHUAX

1. B pe3yabTare obcilegoBaHMA yCJIOBMII BJIAsKHOCTM B CBMHapHMKaxX ObIIO ycTa-
HOBJIEHO, YTO B CBMHAPHMKAX ¢ KUMPIWYHOM KJaJK0M 0OBIYHOI HOBEIIIEe) KOHCTPYKLIA
B TEYEHMe 3MMHErO I1epuojia BJIAaXKHOCTh BO3/yXa JOCTUTAET HEAOIIYyCTMMBIX pPa3MepoB
85—95%.

B IpOTMBOIIOIOKHOCTE STOMY, B CBMHAPHMKAX JIETKUX BO3AYILUIHBIX KOHCTPYKLM
BJIAXKHOCTh BO3JyXa [JOCTUrae€T HOPMaJbHBIX Pa3MEpoOB My JaxKe MEHBIINMX, 4YeM Zo-
NyCTUMbIe pa3Mepsbl. /

2. ToKa3bIBaAeTCA, YTO IIyTE€M M3MEHEHMA MHTEHCHMBHOCTY BEHTUJIALMM BJaxKHOCTb
BO3JyXa MOXKHO L[eJ1eco00pa3Ho peryampoBaTh, ¥ obpalljaeTcss BHMMaHME Ha HeoOXoam-
MOCTL OCHACTUTh KaXKAYI0 CHUCTEMY BEHTWIAUMM YHAOOHOI ¥ JOCTYIIHONM pPeryJsiyerr.

3. IIpuMepbl CYTOYHBIX M3MEHEHMII OTHOCHUTEJHLHOM BJAMKHOCTM BO3AyXa B CBU-
HapHMKaX MNPy Pa3siIMYHLIX COCTOSHMAX ITOTOALI AAIOT MPEACTaBJEHME O TOM, KaK He-
06X0AMMO peryJsMpoBaTh BEHTMIISLMIO B 3aBUCUMMOCTY OT TIorofbl. OOHAKO OHM TakiKe
AOKa3bIBAIOT, YTO B CBMHAPHMKAX, HE OTBEYAIOIIUX CBOEMy HA3HAYEHMIO'B OTHOLUEGHMUM
TeMIIepaTypbl, BO3MOXKHO M3MEHATh MUKPOKIAUMAT ITyTEM BEHTMJIAUUM TOJBLKO IO OIpe-
JEeJIeHHBIX TIPENEJIOB BHEIUHEH! TeMIIepaTyphbl.

ITpu mageHny BHEIUHEN TeMIIEePAaTypPhl HMUIKE 9TOTO IIpefesia BeHTUIALMA Obina Obl
BO3MOXKHA TOJBKO IIOCJIE YJIYYIIEHUS TEINIOBBIX CBOVICTB KOHCTPYKILMM CBMHApPHMKA.

4. XapakTepuCcTMKa CyTOYHOIO WM3MEHEHMA BJIAXKHOCTM BO3AyXa B TEYEHME roja
3aBUCUT OT MHTEHCUBHOCTM BEHTUJIALMY B COOTBETCTBYIOLIMI NEpuoj BPEMEHM.

ITpy orpaHmMYeHHO) BEHTMJISALMY B TEYEHME CYTOK BCTPEYAIOTCH ABA MaKCUMyMa:
HOYHOM M yTPEHHUIN.

IIpu Goslee MHTEHCUMBHOM BEHTMJIALMY NOCTUTAETCA BECbMa 3HAYMTENIbHBI MaKCHU-
MyM B TE€4YEHME YTPEHHEero mnepmoja Mexay 5 m 6 gacamy, MuHMMyM oT 14 mo 16 gacos,
YTO BITOJIHE COOTBETCTBYET CYTOYHOMY WM3MEHEHMIO BJIAZKHOCTy BHEIIHe} aTtMoccepsl.

5. ToOKa3bIBAETCA, YTO II0 CPABHEHMIO C HOPMAJbHBIM IMIPOABJIEHUEM OCTAJBHBLIX
BPEAHBIX BAMSHMI (AMMMAK, CEPOBOJOPOJ) BbICOKAA BJIAXKHOCTbL BO3JyXa B CBMHAPHU-
Kax ABJaAeTca Hambosiee BpeAHBIM (haKTOPOM. PEKOMEHAyeTCA HALEeJIMUTh CUCTEMY BEH-
TUJIALMA NIPEXe BCEro Ha yCTPaHEHME BJIAXKHOCTH, @ He KaK JI OCUX IIop, T. €. Ha yCTpa-
HEHME' «TAXKEJIbIX ra30B» — YTJICKUCIOThI.

6. Ha ocHOBaHMM M3MEPEHUA BHYTPEHHUX TEMIIEPATYP IIOBEPXHOCTEN CTPOWUTENb-
HbIX KOHCTPYKUMI 11 MMKPOKJMMaTa CBMHApPHMKAa YCTAaHOBJIEHO, YTO HOPMAaJBLHO IIpU-
MeHseMada KOHCTPYKUMS KMPOMYHON KJAaAKM TOJNINMHOM B 45 CM, OIUTYyKaTypeHHas
¢ obenx CTOPOH, HE OTBEYAET CBOEMY HA3HAYEHMIO, TAK KaK CO3JAeT MIPEAIIOCBIIKM AJis
KOHJeHCalMM BOAAHOIO Ilapa HA ee BHYTPEHHEN TIOBEPXHOCTH.

B ofMHaKO0BOJ CTEII€H)M HE OTBEYaeT CBOEMY HA3HAYEHMIO KOHCTPYKILMA IIOTOJIKA
6e3 yepmavyHOro IOMEIIEHUs, TTIOAOUTAA TepakJIMTOM ¥ OLUTYKATypeHHAasd, JaxKe M B TOM
cay4ae, ecay Ha IIOTOJIOK B IIPOCTPAHCTBO TIOX ‘KPOBEILHBIM MaTepPHasioM AaeTCH M30JIA-
LMIOHHBIMA CJIDII TTOJIOBBI.

Study of Climatic Conditions in Barns: Humidity Conditions
I

1. An investigation of humidity conditions in pig houses showed that in walled
pens of the usual new type of construction a‘omospherxc moisture in winter months
reached impermissible figures of 85 to 95 percent.

In contrast the pens of light, airy censtruction had a moisture content which
was suitable or even less than is proper.
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2. It has been shown that if intensive ventilation is set up the atmospheric
humidity can be effecti'vely regulated and the author reminds of the necessity of
equipping every ventilation system with regulating apparatus which is easy to operate
and to reach.

3. Examples of the daily course of relative humidity in the barns under various
weather conditions give an idea of how one must regulate the ventilation according
te* the weather. But these examples also show that if the barns do not have proper
temperature the microclimate can be affected by ventilation only within certain
limitations of external temperature. If the outside temperature drops under these
limits, ventilation would be made possible only after an improvement of the tempe-
rature characteristics of the barn’s construction. )

4, The characteristic daily course of atmospheric humidity during the year is
dependent on the intensity of ventilation in each period. With limited wventilation
there are two maximum points of humidity during the day: night and early morning,
With more intensive ventilation the maximum is reached very sharply in the early
hours between five and six o’clock, the minimum between 14 and 16 o’clock, which
completely coincides with the daily course of humidity in the open air.

5. It was found that, when compared with the usual occurrence of other harmful
elements (ammonia, hydrogen sulphide), high humidity in the air of the barn is the
most harmful. It is recommended that the ventilation system be arranged to do
away primarily with the humidity and not, as has been done 'before, chiefly to eli-
minate the “heavy gases” or carbon dioxide.

6. On the basis of measurement of internal surface temperatures of the buildings
and after determining thé microclimate of the barn, it was found that the usual type
of construction with brick walls 45 centimetres thick, plastered on both sides, is not
suitable, for it creates conditions for condensation of vapour on the inner surface.

Similarly a ceiling construction which has no garret space, without compressed
heraclit or plastering, is not suitable, even if there is a space covered with a layer
of insulation.

Studie iiber Stallklima: Feuchtigkeilverhidltnisse in Stillen

1. Durch Forschung der Feuchtigkeitsverhaltnisse von Schweinestidllen wurde
bewiesen, da die Luftfeuchtigkeit in Mauerstidllen der {iiblichen neueren Konstruk-
tion in Winterzeit die unzuldBigen GréBen wvon 85 bis 95 % erreicht.

Demgegeniiber in Stdllen der leichten luftigen Bauart ist das Feuchtigkeits=-
auftreten entsprechend oder auch kleineres als zulédssig. .

2. Es wird nachgewiesen, daBl es moglich ist, durch Regelung der Liiftungs-
intensitdt im Stall die Luftfeuchtigkeit zweckmiaBig zu regulieren und es wird an
die Notwendigkeit erinnert, jedes Liiftungssystem mit einer einfachen und zugang-
lichen Regulation auszustatten.

3. Beispiele vom Tagesverlauf der relativen Feuchtigkeit im Stall unter ver-
schiedenen Bedingungen bieten die Vorstellung davon, wie es notig ist, das Liiften
im Einklag mit Witterungslage zu regulieren. Sie beweisen aber auch, daB bei den
vom Gesichtspunkte der Warme nicht zufriedenstellenden Stillen ist es moglich,
ihre Mikroklima mittels Liiftung nur zu einer gewissen Grenze der AuBlentempe-
ratur zu beeinfluBen. Die Liiftung beim Absinken der AuBentemperatur unter diese
Grenze wiirde erst nach einer Verbesserung ven Wiarmeeigenschaften der Stallkon-
struktionen ermoéglicht werden. ’

4, Der charakteristische Tagesyerlauf der Luftfeuchtigkeit wahrend des Jahres
ist von der Liftungsintensitidt in betreffendem Zeitraum abhingig. Bei einer be-
schridnkten Liftung tauchen wihrend des Tages zwei Maxima auf: das Nacht-
und Morgenmaximum.

Bei einer intensiveren Liiftung wird ein sehr ausgeprigtes Maximum in Morgen-
stunden zwischen 5 und 6 Uhr erreicht, das Minimum um 14 bis 16 Uhr, was mit
dem tidglichen Feuchtigkeitsverlauf in freier Atmosphire vollkommen tiiberein-
stimmt. ’

Es wird nachgewiesen, da die hohe Feuchtigkeit der Stall-Luft im Vergleich
mit dem {iblichen Aufireten - anderer schidlichen Stoffe (Ammoniak, Schwefel-
wasserstoff) den schédlichsten Faktor darstellt. Es wird empfohlen, die Liiftungs-
system vor allem auf die Feuchtigkeitsbeseitigung, und nicht wie bisher, auf ,,schwe-

“« -

re Gase“ — Kohlensdure — zu richten.
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An Hand der Messung von inneren Oberflichentemperaturen der Baukonstruk-
tionen und des Stallmikroklimas wird nachgewiesen, daB die ldufig verwendete
Konstruktion eines beiderseitig beworfenen Ziegelmauerwerkes von 45 cm nicht
befriedigend ist, weil sie Voraussetzungen fiir Wasserdampfkondensation auf seiner
inneren Fldche bildet.

Eine Stalldeckenkonstruktion ohne Unterdachraum, welche von unter her mit
Heraklit beschlagen und mit Mortel beworfen ist befriedigt auch im dem Falle niclt,
wenn sie unter der Bedachung mit einer von Streuen gebildete Isolationschicht be-
deckt ist. '
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA - ROCNIK XXIX-1956-CISLO 7

Mikroflora telecich Zaludki a jejich vliv na jakost syfidla

Muxpodiiopa TeJNAYNX HeJNYJKOB U ee BINAHME HA Ka4YeCTBO CHIYYIKHOro
thepmenTa

The Microflora of Calves’ Stomachs and the Effect on the Quality of Rennet

Die Mikroflora des Kilbermagens und ihr EinfluB auf die Beschaffenheit des Lab-
fermentes

Dr J. DOLEZALEK
Katedra technologie mléka, tuki a masa, Vysokd $kola chemicko-technologickd
} v Praze®),
vedouct katedry prof. Dr J. Prok$

Doslo dne 6. IV. 1956

Uvod

Sytidla pfirodni, tekutd nebo praskovitad se pfipravuji ze slezu ssajicich
telat, vzacnéji jehiiat nebo kuizlat. Telata, ktera jiz byla krmena pici, nedavaji
pravé syfidlové zaludky a nutno je povazovat za surovinu méné vhodnou k vy-
robé sytidel.

Ukolem této prace je objasnit vztah mezi mikroflorou &erstvych telecich za-
ludkd, suSenych telecich zaludkd riiznych jakosti a jakosti sy¥idel. Na zdkladé
provedenych pokust poukazat na hlavni pfi¢iny, které ovliviiuji jakost syfidel,
piipadné na zakladé ziskanych poznatki doporudit, jak nékterym zavaznym
vadam predchazet, pfipadné je odstrafiovat.,

Mikroflorou syfidla pfirodniho i praskovitého se zabyval Adametz (1)a
Hertz (2). Price Freudenreicha a Orla-Jensena (3) uvadéji
v pfirodnim syfidle pritomnost Bacterium lactis acidi, Mycoderma cerevisiae,
bakterie skupiny coli-aerogenes a nékteré tyéinkovité formy bakterii mlée-
ného kysani. Peter (4)a Koestler (5) uvadéji ¢asty nalez skupiny bakte-
rii coli-aerogenes v piirodnim sytidlee. Thoéni (6) zjistil, Ze neni cely
zaludek s hlediska mikrobiologického stejné jakosti, nebot partie tukova a krcko-
vé (Pulorus) jsou podfadnéjsi. Thoni téz uvadi mikrofloru v sytidlech p¥irod-
nich. Podrobnéj$im studiem mikroflory v telecich Zaludcich se téz zabyval
Mosimann (7). Mosimann (8) zjistil v &erstvjch Zaludcich bacily maselného
kvageni. Pfed mikroorganismy chranime tekutd a praskovitd sy¥idla konservaé-
nimi prostfedky. Vliv uchovacich prostfedkid na plisobnost syfidla uvddi Prok §
(9). Karnicki a Dorner (10) studovali mikrofloru v p¥irodnich sy-
fidlech, kde uvadi Lb. lactis, Lb. helveticus, Str. lactis, Str. fecalis a Lb. fermenti.

*) Praha-Dejvice, Technicka 1905.
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Richard O. (11) uvadi v telecich Zaludcich nékteré druhy bakterii mlééného
kysdni. Schwarz W. (12) zjistil v pfirodnim syfidle Str. thermophilus, Lb.
helveticus, Lb. lactis a Str. cremoris.

Metodika

Celkovy pocet zarodki byl uréovan na pidé BHM o pH 6,7. Druhy z ce-
ledi Lactobacteriaceae na syrovatkovému agaru s peptanem obohaceném kvas-
ni¢nym extraktem o pH 6,8. Mikrokokky a sarciny byly zjistovany na maso-
peptonovém agaru. Bakterie ze skupiny coli — aerogenesna Levinové aga-
ru pH 7,2. Bacily plynotvorné byly zjidtovany v odstfedéném mléce s parafinem
podle Wenzirlera. Hnilobné bakterie byly zjistovany v peptonové vodé.
Kvasinky na sladinkovém agaru o pH 4,8 a plisné na Czapkové - Do-
xové agaru o pH 6,8. Mnozstvi uvddénych mikroorganismu je vzdy vyjadfo-
vano v 1 g, v nékterych pfipadech hodnotou zfedéni, ve které byl uvedeny druh
je§té nalezen. Identifikace mikroorganismi, které byly isoloviny z telecich zZa-

- ludkt a syfidel byla provedena podle Bergeye (13)aOrla-]Jensena
(14). Morfologické a biochemické zkousky, které byly provedeny pti identifikaci
mikroorganismi neuvadim pro jejich obsahlost.

Mikroflora v ¢erstvych telecich Zaludecich

Mikrobiologicky rozbor obsahi cerstvych telecich zaludkd byl proveden
v nejkrat§i dobé po porazce zvifete, nejpozdéji do péti hodin. Celkem bylo
analysovano $est telecich zaludkt, t¥i od telat ssajicich mléko a tfi od telat
krmenych pici a mlékem pfikrmovanych. Mnozstvi uvadénych mikroorganismi
vztahuje se na 1 g zaludeéniho obsahu a je uvddéno hodnotou zfedéni, ve které

Tab. 1. Mikroflora v Cerstvych Zaludcich telat vyjadifovana v 1 g Zaludecniho obsahu

Taba. 1. Mugpodhiopa B CBEXRMUX TeNA4uX KeJyAKaX, BbIpazkeHHad B 1 I' COAEPKMMOTO
JKenynKa

Table 1. The microflora in fresh calves'stomachs expressed in 1 g of stomach’ contents
Tafel 1. Die Mikroflora in frischen Kélbermégen, ausgedriickt in 1 g von Mageninhalt

. . Zaludky ssajicich telat Zaludky telat ptikrmovanych
Mikroorganismus
1 | 2 | 3 4 5 | 6

Lb. acidophilus 1:1mil [I:1000001 :1mil. |[1:10000 |1: 100000.1 : 1 mil.
Lb. ferment: 1 : 100000{1 : 10000 |1 : 1000001 : 10000 {1 : 10000 |1 : 100000
Str. bovis 1 :100000!1 : 1000001 : 100000;1 : 1000 |1 : 100000 1 : 100000
Lb. plantarum 1:100 1:1000 |1 :10000 {1 :1000 |1 :100 —
Lb. bifidus 1:100 1 :10000 |1 : 10000 - -- —
Micr. flavus — 1 : 10000 (1 : 100 1:100 1 : 10000 —
Esch. coli 1:1000 |1 :1000 — 1:10000 |1 :1000 {1 :10000
Lb. casei - 1 : 1000 — 1 : 1000 — —
Micr. caseolyticus 1:100 — 1 :1000 — 1:100 —
Micr. freudenreichi 1 : 10000 — - 1:100 — -
Str. fecalis — 1:100 - - 1:100 —
Str. lactis — |1 : 1000 — — — —
Sarcina sp. — T— 1:100 — |1 :1000 {1 :1000
Bacillaceae sp. — — - 1:1000 |1 :10000 1:100
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byl uvedeny druh nalezen. Pfi identifikaci mikroorganisma bylo prlhhzeno
zvlasté k ¢eledim Lactobactericeae, Mikrococcaceae, Enterobacteriaceae a Ba-
cillaceae. Nejpocetnéji byla zastoupena &eled Lactobacteriaceae, z nichz né-
které druhy tvofily stilou mikrofloru &erstvych zaludkt. U v8ech dEerstvych
zaludkd byla zjisténa pfitomnost druht Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
fermenti a Streptococcus bovis. U vétsiny Cerstvych zaludkd byly pfitomny dru-
hy Lactobacillus plantarum, Lactobacillus bifidus, Mikrococcus flavus a Esche-
richia coli. Vzacnéji byly pfitomny Lactobacillus casei, Mikrococcus caseoly-
ticus, Mikrococcus freudenreichi, Streptococcus fecalis, Streptococcus lactis,
v nékterych pfipadech téz druhy rodu Sarcina blize neidentifikované. V zalud-
cich telat krmengch pevnou potravou byla zjisfovana €astéjsi pritomnost mikro-
organismi z Celedé Bacillaceae. Byly pfitomny téz druhy CI. tyrobutyricum.
Blizsi vysledky uvadi tabulka 1. Zaludky felat ssajicich mléko jsou oznaéeny
¢. 1—3, telat pfikrmovanych pevnou potraveu ¢. 4—6.

Mikroflora v suchych Zaludecich pF¥ipravenych k vyrobé
syFidla

Mikroflora byla zji§tovdna na suchych zaludcich zafazenych podle jejich
vzhledu do tfi jakostnich skupin. Zaludky byly odebriny ze skladu fy Aroma,
n. p., Praha a ohodnoceny ing. Friedrichem a autorem. Stafi Zaludki po-
hybovalo se kolem 2 mésicti. Zaludky vzhledové prvotfidni byly zafazeny do I.
tfidy, zaludky vadné do tfidy II., a konce zaludka do III. tfidy. Celkem bylo

Tab. 2. Suché Zaludky rlznych jakostnich tiid
Tada. 2. Cyxmue KeJNyaKy PAzHLIX KJIACCOB IT0 KaYECTBY
Table 2. The dried stomachs cf varicus quality grades
~ Tafel 2. Die trockenen Migen verschiedener Giliteklassen

Suché Zaludky ruznych jakostnich tfid

Isolovana
mikroflora I.tfida | I.tfida II. tfida II. trida III. tfida III. tfida

A B C D E F
Celkovy po-
et zarodku
vig 1,314300 | 950000 |750,000000 | 442,000000 | 47,500000 126,000000
Esch. coli 47000 — 86000 120000 700000 420000
Aerob. '
aerogenes — — 80000 46000 750000 170000
Kvasinky 400 * 160 — 360 600 250
Plisné* 3200 620 170000 430000 12000 840
Lb. acido-
philus 1:1000 | 1:100 1:100 1:100 — —
Lb. fermenti 1:10000{ 1 : 1000 | 1 : 1000 1 : 1000 — —
Lb. caser 1:10000| 1 : 100 — — 1:100 -
Str. bovis 1:1000 | 1:1000 | 1:1000 1: 1000 1:1000 —
Lb.
plantarum 1:100 — — 1:100 — -
Sporulujici
plynotvorné - 1:100 1 : 10000 1 : 10000 1:1000 | 1:10000
bacily
Hnilobna
mikroflora 1:100 1:100 1 : 10000 1 : 10000 1:1000 | 1:10000
Str. fecalis 1:1000 — 1 : 1000 - 1:1000 |1 :1000
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odebriano a analysovino 6 zaludkd, z ¢ehoz dva byly ve tfidé I., dva ve tiidé
II., a dva ve tfidé III.

Vedle celkového poétu mikroorganismi bylo zji§téno mnozstvi bakterii Esch.
coli, Aerob. aerogenes, kvasinek a plisni uvddénych v 1 g suchych zaludkd.
Pfi identifikaci mikroorganismi bylo pfihlédnuto k ¢eledim Lactobacteriaceae,
Micrococcaceae a Bacillaceae ¢asto nalézanych v éerstvych zZaludeich.

Bylo dokézano, ze Zaludky zafazené do I. jakostni tfidy mély podstatné
niz§i pocet zarodki, nez Zaludky $patné jakosti zafazené do II. tfidy nebo do
t¥idy III.

Zaludky $patné jakosti obsahovaly mnozstvi mikroorganismi, které v sy-
rafstvi zplsobuji ¢etné vady syr. Jmenovité byly poletné zastoupeny druhy
z rodu Escherichia a Aerobacter, sporulujici plynotvorné bacilly, mikroorganismy
hnilobné a &etné druhy kvasinek a plisni z rodu Mucor, Rhizopus, Aspergillus
a Penicillium. )

Bliz3i vysledky uvadi tabulka 2.

Hodnotime-li vysledky mikrobiologickych rozbort riznych jakosti telecich
7aludkidi vidime, Ze hodnoceni Zaludkt podle vzhledu je ukazatelem i jejich
mikrobiologické jakosti, ke které je nutno pfi vyrobé& syfidel pfihlizet.

Tyka se to predeviim mikroflory $kodlivé, kterd byla nalezena ve vétSim
zastoupeni u zaludkd II. a IIL. t¥idy, obsahujicich v&tsi mnozstvi druht Esch.
coli, Aerob. aerogenes, bacilli plynotvornych, mikroflory hnilobné a riznych ne-
zadoucich plisni. Uzite¢na mikroflora zastoupena nékterymi druhy celedi Lacto-
bacteriaceae byla poéetngjsi u zaludka I. jakostni tf¥idy, kdezto u zaludka II.
a III. jakosti bud chybi, nebo je pf¥itomna v mensim zastoupeni. Hodnotime-li
mnozstvi gdrodkt a identifikované druhy v Cerstvych i suchych Zaludcich, zjis-
tujeme dbytek mikroorganismi, ke kterému doslo b&éhem sufeni. Ubytek vy-
kazuji zvlasté druhy z éeledi Lactobacteriaceae. U suchych zaludkd setkavame
se téz s mikroflorou, kterd nebyla zjisfovdna u zaludkt &erstvych. Jmenovité jde
o druhy Aerobacter aerogenes, nékteré bakterie hnilobné, kvasinky a rizné dru-
hy plisni, kterymi Zaludky byly pfi uskladiiovani infikovany.

Tab. 3. Vliv stafi suchych telecich Zaludkt na jejich mikrofloru
Ta6xn. 3. Bauanne BpeMeHM XPaHEHUA CYyXMX TeNAYbMX KeNyJAKOB Ha UX MMKPOLJIOPY
Table 3. The influence of the dried calves'stomachs on its microflora
Tafel 3. Der EinfluB3 des Alters der Kidlbermigen auf ihre Mikroflora

Zaludky 1. tfidy vzorek A

Druhy bakterii
vlig 2 mésice staré 6 mésict staré 19 mésict staré

Celkovy pocet :
zarodkn 1,314.300 110.000 400
% zastoupeni 100 % 8,2 % 0,03 %
Esch. coli 47,000 3.400 12
Lb. acidophilus 1 : 1000 1:100 —
Lb. fermenti 1 : 10.000 1:100 —

~ Lb. casei 1 :10.000 ' — —
Str. fecalis 1 : 1000 1:100 1:10
Str. bovis 1 : 1000 1:100 —
Str. lactis 1:100 - . —
Sporulujici
plynotvorné — — =
Plisné . = 3.200 650 125
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Vliv stafi suchych telecich Zaludku na jejich mikrofloru

K tomu pozorovani byly odebrany dva vzorky telecich zaludki zafazené
do I. a II. jakostni t¥idy. Zaludky I. i II. jakostni t¥idy byly rozkrijeny na
platky velikosti asi 1 —2 ¢m® a uloZeny v lednici pfi teploté 4° C. Doba sklado-
vani byla dva mésice, 6 mésici a 19 mésici. Po 2, 6 a 19 mésicich byly suché
zaludky mikrobiologicky hodnoceny. Vedle celkového poctu zarodku uvadé-
nych v 1 g zaludku, bylo pfihlizeno téz k mikroflofe, ktera dlouhodobé skla-
dovéni piezivala. Bylo dokazano, Ze celkovy pocet zarodki béhem uskladnéni
ubyva. Nektere druhy mély schopnost pfeckat i dlouhodobé skladovani. Blizsi
vysledky jsou patrny z tabulky 3, uvadéjici abytek zarodka u zaludkd I. jakosti
a v tabulce 4, uvadéjici ubytek zarodka u zaludkd zavadnych — II. jakosti.

Tab. 4. Vliv stafi suchych telecich zaludktl na jeji mikrofloru
Tabu. 4. BauaHue BpeMEHy XPAHEHUS CYXMX TEJAYBUX KEJYAKOB Ha UX MMKPOQIOpY
Table 4. The influence of the dried calves’stomachs on its microflora
Tafel 4. Der Einflufl des Alters der Kilberm#gen auf ‘ihre Mikroflora

Zaludky 11, tf¥idy vzorek C

Druhy bakterii \

vig 2 mésice 6 mésict 19 mésict
Celkovy pocet 750,000.000 17,300.000 103.000
% zastoupeni 100 9, 2,3:94 : 0,012 9,
Esch. coli 86.000 32.000 ' 260
Aerob. earogenes / 80.000 15.600 200
Sporulujici
plynotvorné 1 : 10.000 1 : 1000 1 : 1000
Hnilobné 1 : 10.000 - 1:1000 1:100

Jak je patrno z tabulky 3 a 4, skladovaci dobu 19 mésicti preckalo malo
druhti mikroorganismt. Mezi mikroorganismy, které ¢asteéné preckavaji i skla-
dovaci obdobi 19 mésicti patii nékteré kmeny Esch. coli, Aerob. jaerogenes,
sporulujici plynotverné bacilly, hnilobné bakterie, Str. fecalis a plisné. VétSina
druhii z Celedi Lactobacteriaceae byla zji§téna po 6 mésicich jiz v mensim za-
stoupeni a po 19 mésicich nebyla v Zzaludcich nalezena. Zaludky podiadné ja-
kosti vykazovaly po 6.2 19 mésicich uskladnéni podstatné horsi mlkroblologlckou
hodnotu nez zaludky I. jakosti. !

Rist Esch. coli a Aerobacte‘rv aerogenes v tekutém syridle p¥Fi
riznych skladovacich teplotach

Nékdy se stava, ze v tekutém syfidle jsou pritomny bakterie skupiny coli-
aerogenes. Je pochopitelné, ze takové sytidlo je zavadné a nesmi byt pouzito
k syfeni mléka. Tekuté sytidlo, které bylo pouZito v pokuse bylo konservovino
3 % kyseliny borité, obsahovalo 12,19 % NaCl, 2,86 % bilkovin a vykazovalo
silu 1:14.400. V 1 ml syfidla bylo zjisté€no 420.000 zarodki. Bakterie skupiny
coli-aerogenes nebyly v ptivodnim syfidle pfitomny a infekce byla v pokuse pro-
vedena druhem Escherichia coli var. communis isolovaného ze sy¥idla. Rist
Esch. coli v sytidle a sila, syfidla byly zjistoviany po 11, 27 a 47 dnech. Naocko-
vana syftidla byla uskladnéna pfi teploté 5° C, 23° C, 30° C, 37 C a 40° C. Bylo
zjisténo, Ze béhem skladovéani tekutého syfidla dochézi ke snizovani poétu za-
rodkd E. coli. Nejdéle se udrzely v tekutém syfidle bakterie E. coli pti teploté
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Tab. 5. Rust E coli v tekutém syfidle pii rtznych teplotach.
Taba. 5. Yenuuyenne E.coli B }KP;AKOM ChbIYYIKBEM (PEPMEHTe NPy Pa3HBIX TEeMIIepaTypax
Table 5. The growth of E. coli in the liquid rernet at: various temperatures
Tafel 5. Das Wachstum von E. coli im fliissigen Labferment bei verschiedenen Tempe-

raturen
Teplota pti Doba skladovani
uskladnéni ) . 5
syfidla °C 11 dna 27 dnua 47 dnt
®
E. coli sila E. coli sila E. coli sila
v1ml syridla v 1ml syfidla v 1ml - syfidla
5°C 10,100000| 1 :15260 | 4,475000 1: 14280 1,615000 1 : 14280
23°C 1,039000| 1 : 15380 11500 1 : 13800 — 1 : 14280
30°C — 1: 14180 - 1: 13330 — 1:11760
37°C — 1 : 14180 — 1 : 12500 — 1 : 8300
45°C - 1: 7500 — 1: 4880 - 1 : 2070,

5° C. Pfi teploté 30° C a teplotach vy$sich nebylo jiz po 11 dnech dokazédna pfi-
tomnost bakterii Esch. coli. Sila syfidla vykazovala jen mensi oslabeni po
11 dnech pfi teploté 37° C. Po 47 dnech skladovani pisobila jiz teplota 30° C
nepfiznivé na silu syfidla. Blizsi vysledky uvadi tabulka 5.

Obdobné pozorovani bylo povedeno téz s Aerobacter aerogenes s tim roz-

Tab. 6. Rlst aerob. aerogenes v tekutém sytidle pii rlznych teplotach

Tabdan. 6. YBennueHne a3poOHBIX aSPOreHE30B B JKMJKOM ChIYyKbeM (hepMeHTe Ipy pas-
HBIX TeMIieparypax

Table 6. The growth of aerob. aerogenes in the liquid rennet at varicus temperatures

Tafel 6. Das Wachstum von Aerob. aerogenes im fliissigen Labferment bei verschiede-
nen Temperaturen

;:sé‘ Doba skladovéni
B ’
K
s g ‘
%5 4 hodiny 8 hodin 24 hodin 7 dnit 20 dniti
]
At | sy | deh || doob || deb.| gy | A | s
v 1 ml syfidla v 1ml 2’% v 1ml %’ v 1ml sytidla v 1ml syfidla
5°C 440000 |1:15000 (19,000000 14,000000 | — {2,100000 |1:15090 1,8000QO 1:15300
23°C {10,250000 |1:15000 — 15,000000 [ — 80000 - 1000 (1:14100
30°C |16,030000 (1:14800 - 30000 | — — 1:13560 — 1:13900
37°C |20,000000 (1:14800 | 3,000000 - - — - -
&= 1:12000
45°C — 1:14300 — - — - 1: 5300 1: 4150
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dilem, ze mikrobiologické vySetfovani sytidel bylo v kratsich ¢asovych inter-
valech, které mély ukéizat nejen ubytek téchto organismt béhem skladovani,
ale téz ristovou kfivku v prvnich stadiich rozvoje. Vysledky pokusu uvadim
v tabulce 6. \

Nejvétstho rozvoje dosihl Aerobacter aerogenes pti 37° C za 4 hodiny
po naoc¢kovani. Bylo zji§téno, %e i pti nizké teploté 5° C dochazi k silnému
rozvoji téchto bakterii, ale po nékolika dnech skladovani opét jich ubyva. Pod-
statny Gbytek bakterii byl dosahnut pi#i skladovaci teploté 23’ C a teplotach
vyssich, je to oviem spojeno s jistym abytkem sily syfidla. Tyto poznatky po-
tvrdily, Ze délka doby a teplota uskladnéni tekutych syfidel pfed expedici jsou
dulezité faktory pisobici na pfitomné bakterie rodu Escherichia a Aerobacter.

Mikroflora vitekutych a praskovitych syfidlech

Béhem nékolikaleté chemické a mikrobiologické kontroly syfidel, které jsem
provadél pro n. p. Aroma a pro n. p. Laktos bylo isolovdno a identifikovano
mnoho riznych mikroorganismi nalézajicich se v hotovych vyrobcich. Podet
zdrodka praskovitého nebo tekutého syfidla pohyboval se od nékolika desitek
az miliona v 1 g. Byla téz vyrobena syfidla prosta jakékoliv mikroflory. V né-
kterych pripadech syfidlo obsahcvalo i vétsi mnozstvi mikroflory skodlivé.
Z mikroorganismi, které byly v nékterych tekutych i praskovitych syrldlech
nalezeny uvadim: \

Aerobacter .aceti, Micrococcus freudenreichi, Micrococcus caseolycus,
Micrococccus flavus, 'Sarcina flava, Sarcina lutea, Streptococcus bovis, Strep-

Tab. 7. Mikrobiologick hodnota syFidel
Tabu. 7. MugpobuoJiornyeckas LeHHOCTb (hepMEHTOB
Table 7. The microbiological value of rennets
Tafel 7. Der mikrobiologische Wert der Labfermenten

: Sku-
% 0 ; : Sporulu-
e Sila % |chlo- | do | Celkovy | PIBA | i ply- | Hnilobné
¥ syfidla susina | rid i g p dk? 1 O’ 1 potvorné mikroby
sodnf viny | zérodku 1g | aero- | "\ cily
benes

fy. Strom-
berk 1 : 49000 99,36 94,36 | 2,99| 120 — - —
Francie
fy. Mar-
sching 1 : 49000 98,35 | 87,75| 3,57| — — — —
Dinsko
fy. L. Glad
Dansko 1 : 89800 99,87 | 98,50| 0,89| 95 — — -
vyr. 25 - 1:51900 | 97,28 85,64! 6,25 2300 — — 1:100
vyr. 26 1: 17000 98,40 — — 16800 — 1:100; 1:100
vyr. 20 1 : 14400 21,55| 12,19| 2,86 420000 — — 1:100
vyr. 11 1 : 13900 — — — 19300 170 — -
vyr. 14 1 : 95000 — — — 10000 — 1:1000, 1:100
vyr. 13 1 : 97000 — - - 390 - — -
vyr. 27 1 : 98200 98,02 | 87,98 | 3,75 — — == =
vyr. 18 1 : 99000 98,15 | 88,20 - 450000 1320 1:10 1 : 10000
vyr. 126 1 : 98000 — — — 64500 - 1:100 | 1:1000
vyr. 159 1 : 102000 — —_ — 820 - — —
vyr. 47 1:9700 — — — 15,100000 | 4600 — 1 : 100000
Chr. Hansen 1 : 14600 — - — 1970 — — 1:10
Chr. Hansen 1-: 108000 - - — 3000 — 1:10 1:10
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tococcus thermophilus, Streptococcus faecalis, Lactobacillus casei, Lactobacillus
acidophilus, Lactobacillus fermenti, Escherichia coli, Escherichia freundii, Aero-
bacter aerogenes, Bacillus subtilis, ‘Bacillus polymyxa, Clostridiumi butyricum,
Clostridium sporogenes, Proteus sp., kvasinky rodu Torulopsis a Candida, Asper-
gillus niger, Aspergillus flavus, plisné rodu Penicillium a fada dalSich orga-
nismt z celedi Bacillaceae blize neidentifikovanych. #

“V tabulce 7_jsou uvedena syfidla na8i i cizi vjroby.

Z uvedenych vysledkt je patrno, jak velky je rozdil mezi mikrobiologickou
hodnotu sytidel. Z toho dtvodu je tfeba jakost vyrabénych syfidel peclivé sle-
dovat nejen vyrobcem, ale téz kontrolnimi tstavy. Mikrobiologicky vadné sy-
tfidlo se miize velmi neptiznivé uplatnit na jakosti syrd, pfi jejichz vyrobé bylo
pouzito. Je tfeba téZ upozornit na podstatny rozdil v obsahu NaCl a bilkovin
v nasich a cizich syfidlech; z toho by se dalo soudit, Ze tato okolnost ma vliv
na pritomnou jejich mikrofloru. :

Vliiv telecich Zaludku na jakost syfFidel

Za Gfelem objasnéni hlavnich pfi¢in vyskytu nezddouci mikroflory v te-
kutych a praskovitych syfidlech, byly provedeny pokusné vyroby za pouZziti
zaludkt I. a II. jakostni tfidy. ‘

Vysledky, které jsme ziskali, byly velmi pouéné. Bylo potvrzeno, ze pied-
pokladem vyroby dobrého sytidla jsou zaludky dobré jakosti ve smyslu mikro-
biologickém. Bylo téz viak potvrzeno, ze dobrd jakost Zaludkii sama o sobé
nepostai k tomu, aby vyrobky syfidel byly prvotfidni, nebot ddlezitym ¢ci-
nitelem je technologicky postup, ¢istota provozu a vhodné provedené skladovani
zaludka i syfidel. Vyrobce, ktery dovede vyrobit na ptiklad praskové sytidlo
o vysokem obsahu chloridu sodného pii zachovani pozadované jeho sily (viz
“tab. 7) je ve velké vyhodé, nebot jeho syt¥idlo ma predpoklady byt i po strance
mikrobiologické jakostni. Vysledky provedenjch pokusi uvadi tabulka 8.

'I‘ab 8. Vysledky pokusné vyroby pii pouziti zaludku I. a II jakostni tiidy

Tabn. 8. Pe3ynbTaThl ONBITHOTO IMPOM3BOACTBA IIPU MCHOJII:BOBBHMM xenyngoB I y II
KJjacca JI0 Ka4decTBY

Table 8. The results of the experimental production using stomachs of the first and
second quality grades

Tafel. 8. Die Ergebmsse der versuchsweisen Erzeugung bei Verwendung der Mégen der
I. und II. Giiteklasse

Coli Sporulu- Vyrobena syridla pred expedici
Teleci | Vy-| Poéet zirod- 0 = | Sici ply- " Calkové ] STl
Zaludky | ro-| kuv Vg tel. ae‘rl‘olg ‘;"' notvorné poéety Coli — pjirclil " Hnilobné
jakosti | ba zaludkt ik | - \; 1 di zérodkd ae:’/ogeges plynot. vlig
zaludku vlg vig

1. 1 1,430000 4800 1:100 2150 - - =

I. 2 | 23,300000 7200 1:100 680 85 1:10 1 : 10

II. 3 |895,000000 96500 1:1000| 15400 120 1: 1000 : 1000

II. 4 {395,200000 71500 1:100 9100 — — : 100

Z uvedené tabulky je patrno, ze zaludky I. jakosti d4vaji v priméru téz
mikrobiologicky hodnotnéjsi syfidla nez dosahujeme u méné jakostnich Zalud-
ka. Neznamena to viak, ze dobrd surovina sama o sobé je zarukou bezvadnych
vyrobki, o ¢emZz nas pfesvédéuje vyroba & 2, uvadéni v tabulce 8. Posuzuje-
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me-li vyrobu ¢. 4, kterd zpracovavala iéludky I1. jakosti vidime, Ze je’ mozno
i z podfadnéjsi suroviny, je-li pouzit vhodny technologicky postup pfi vyrobé
syfidla, dosdhnouti i uspokojivych vysledki.

Zavér

Ukolem prace bylo zjisténi, jak velkou mérou sc podili jakost telecich Za-
ludkii na kvalité vyrabénych sytidel.

1. Bylo zjisténo, ze Cerstvé teleci zaludky obsahovaly pravidelné druhy
Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus fermenti a Streptococcus bovis. Ve vétsi-
né ptipada byla dokdzana pritomnost druht Lactobacillus plantarum, Lacto-
bacillus bifidus, Micrococcus flavus a Escherichia coli. V zaludcich telat, krme-
njch téZ pevnou potravou, byla zjistovdna castéjsi pfitomnost druha z ¢eledi
Baczllaceae

2. Suché Zaludky zafazené do I. jakosini trldy byly mlkroblologlcky hod-
notnéj§i nez zaludky zatrazené do tfidy II. a IIL.\

" 3. Suché zaludky $patné jakosti obsahuji mnozstvi mikroorganismii z rodu
Escherichia, Aerobacter, sporulujici plynotvorné bacilly, mikroorganismy hnilob-
né a Cetné druhy plisni z roduw Mucor, Rhizopuss, Aspergillius a Penicillium.

4\ Bylo dokdzano, Ze béhem skladovani ubyva celkovy polet zarodku
v uskladnénych Zaludcich. Mezi mikroorganismy, které nalézdme po 6 i 19 mé-
sicich v uskladnénych Zzaludcich patfi E. coli, Aerobacter aerogenes, Str. fe-
calis, sporulujici bacilly; bakterie hnilobné a plisné.

5. Pfitomné bakterie ze skupiny coli-acrogenes cbsazené v sytidle je mozno
vhodné volenymi teplotami a skladovaci dobou ze syfidla odstranit.

6. Vedle mikroflory bezvyznamné a uziteéné byla zjisténa v syfidlech mi-
kroflora zdvadna, kterd velmi neptiznivé miize ovlivnit jakost syri.

7. Bylo potvizeno, Ze pfedpokladem vyroby dobrého syfidla jsou zaludky
dobré jakosti. To v8ak neznamend, ze dobra surovina jiz sama o sobé& je za-
rukou bezvadnych vyrobku. Dulezitym <¢initelem je téz vhodné voleny tech-
nologicky postup vyroby syfidla, &istota pracovniho provozu, uskladnéni su-
chych zaludkt a vyrobenych syfidel.

8. Jelikoz vyskyt mikrobiologicky zivadnych syfidel nebyva vzacnosti,
je nutné syfidla hodnotit vidy i s hlediska mikrobiologického a zdvadni sytidla
nepouzivat pfi vyrobé syru.
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Mugpodaopa TeJIAUNUX KEIYIKOB M ee BIMgHNKEe Ha Ka4yeCTBO CHLIMYIKHOr0
dhepmenra

3anmaya paboTbl — YCTAHOBJIEHME, IO KaKO/ cTeIleH)M KadeCTBO TeNAYbUX ZKeIyJH-
KOB OTPAaXKaeTCsT HA KadeCTBe M3TOTOBJIEHHBIX ChIYYyZKHBIX (DEPMEHTOB.

1. BbLJIO YCTAHOBJIEHO, YTO CBEXKME TEeJNAYbY KeJNyAKM PerylapHO coAepxKaau BUAbLI
Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus fermenti m Streptococcus bovis. B HonblimHCTde CIy-
yaeB GbLIO fOKa3aHO npucyTcTBue BUUOB Lactobacillus plantarum, Lactobacillus bifidus,
Micrococcus flavus u Escherichia coli. B Kelyagax TENAT, KOPMJIEHHBIX TaKiKe TBEPAON
IMIIeit, YCTAHABAYyBaJloch dallle IIPUCYTCTBMe BUAOB U3 ceMmeiicTBa Bacillaceae.

2. Cyxune enyaku, BKIOdeHHble d 1 Kiace 1o Ka4yecTBy, ObIIM MUKPOGMOIOTIYUE~
cku Goslee LEHHBIMM, HeM ZKeIy[KM, 3aHeceHHble B Kjaaccel IT u ITI.

3. Cyxmue XKeJyAKM IJIOXOTO KayecTBAa COJAEPZKaT MHOIKECTBO MMKPOOPTaHM3MOB
u3 poxa Escherichia, Aerobacter, criopyIyBLIyALIMIIIIMEX Traszoobpasyoume 6aumiiabl, Mu-
KPOOPraHu3Mbl THUMJIOCTHBIE ¥ MHOTOYMCJIEHHBIE BUABI IIJIECHEBBLIX I'PMOOB 13 pojaa Mucor,
Rhizopus, Aspergillus m Penicillium.

4. Bell0o J0Ka3aHO, YTO B TEYEHMEe CKJAAMPOBaHWSA yMEHBIIIAETCHA 4MCIOo 3apoAbI-
HIe})l B COXPaHAEMBIX KejyArax. MemxAy MMKPOOPraHM3MaMmy, KOTOPbIe MBI HAXOIMUM
uepes 6 u 19 MecsAned B cOXpaHAeMbIX Kelnyarax, umerores E. coli, Aerobacter- aerogenes,
Str. fecalis, criopoobpasyrouye 6anuiIbl, THAIOCThIE 6agTepuy 1 TIeCHeBble TPUOEHI.

5. IIpucyTcTByIOUMe BakTepuy U3 IPYIILL coli-aerogenes COepIRAILMECH B ChIYY K-
HOM hepMeHTEe, MOZKHO U3 Hero JIETKO yCTPAHUTEL TIPY TIOMOILY COOTBETCTBYIOLMX TEM-
IIEPATYP M COOTBETCTBYIOLLENO CPOKa XPaHEHMS.

6. KpoMe MHUKPOQJIOPHI, He MMEIOLel 3HA4YEeHMUsA ) II0Je3HOM, B ChIYYyZKHOM dep-
MeHTe OblTa obHapyzKeHa Takike MMUKpodIopa BpemHas AJs NPOU3BOACTBA, KOTOpasd
MOZKET BeCbMa HeOGJaronpMsaTHO OTPAa3UTHCS Ha KAYEeCTBE ChIPOB.

7. IIOATBEPAMIIOCH, YTO TIPEAIIOCHIIKOM AJIA IPOU3BOACTBA XOPOLUETo chbIpa ABJIAIOT-
CA JKCJNYAKM XOPOLIEero KadecTsBa. OTO, Pa3yMeeTcs, He 03HaqaeT, 4TO Xopoiuee CBIpBe
yxe camo 1o cebe obecnieyuBaeT 0e3yKOPU3HEHHBIE uzgenus. BaHbIM cakTopoM
STBJIAETCA TAK?Ke COOTBETCTBYIOIMM 00pa3omM M30PaHHBIN TEXHOJOTMYECKMI IIPUEM IIPO-
M3BOJICTBA ChIYY2KHOTr0 (hepMeHTa, uycToTa padouere Irpoliecca, CKIAAMPOBAHME CYXMUX
JKCJYAKOB ¥ M3TOTOBJIEHHBIX ChIYY2KHBIX (DEPMEHTOB.

8. BBuAy TOrO, YTO TOSIBJIEHME MMKPOOMOIOTMUYECKM BPEAHBIX AJSA TPOM3BOACTBA
CBIYYZHBIX (DEDMEHTOB He DEeKOCTb, HEOGXEAMMO OLEHMBAThL ChIYYIKHBIE chepmeHTBI
BCETIZa C TOYKY 3DEHUA MMUKPOBMOIOIMYECKOI 11 He TIPUMEHATh BPeJHbIX JIJIA [IPOU3BOA-
CTBA CBIMYZKHBIX (DEPMEHTOB IIPM M3TOTOBJIEHMUM ChIPOB.

The Microflora of Calves’ Stomachs and the Effect on the Quality of Rennet

. The purpose of this work was to ascertain to what degree the quality of the
calves’ stomachs shared in the quality of the rennet produced.

1. It was ascertained that fresh calves’ stomachs regularly contained the follow-
ing types of (bacteria: Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus fermenti and Strepto-
coccus bovis. In most cases the presence of the following.was demonstrated: Lacto-
bacillus plantarum, Lactobacillus bifidus, Micrococcus flavus and Escherichia coli. In
stomachs of calves which had been also fed on solid food there was a more frequent
occurrence of types from the Bacillaceae family.

2. Dried stomachs classified in the first quality grade were more valuable micro-
biologically than stomachs classified in grades II and III.

3. Dried stomachs of bad quality contained a large amount of microorganisms

534



from the genera Escherichia, .\erobacter, spore-producing gas-forming bacilli, decay-'
producing microorganisms, and numerous types of moulds from the genus Mucor,
Rhizopus, Aspergillus and Penicillium.

4. It was demonstrated that when the stomachs were stored there was a decrease
in the total number of germs. Among the microcrganisms which we find in the stored
stomachs after a period of six to 19 months are: E. coli, Aerobacter aerogenes, Str.
fecalis, spore-producing bacilli, decay-producing bacteria and moulds.

5. The bacteria present from the group coli-aercgenes contained in the rennet
can be eliminated by properly chosen temperatures and time of storage of the rennet.

6. In addition to unimportant or useful microflora there were found in the
rennets microflora which is dangerous and which could have a very unfavourable
effect on the quality of the cheeses.

7. It was confirmed that the condition for producing good rennet is to have
calves’ stomachs of good quality. But this does not mean that good raw material will
of itself guarantee perfect products. An important factor is alsc a properly chosen
technological procedure in manufacturing the rennet, cleanliness in the work aperation,
in the storing of the dry stomachs and the completed rennets.

8. Since the occurrence of microbiologically imperfect rennets is not rare, it is
necessary to evaluate the rennets from the microbiological viewpoint and not uye
the imperfect rennet in the manufacture of cheese.

Die Mikroflora des Kilbermagens und ihr EinfluB auf die Beschaffenheit des Lab-
fermentes

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit bestand darin, festzustellen, in welchem
MagBe die Beschaffenheit des Kidlbermagens die Giite der erzeugten Labfermente be-
einfluf3t.

1. Es wurde festgestellt, daB3 frische Kalbermégen in der Regel die Arten Lacto-
bacillus acidophilus, Lactobacillus fermenti und Streptococcus bovis enthielten. In der
Mehrzahl der Fille wurde das Vorhandensein der Arten Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus bifidus, Micrococcus flavus und Escherichia coli nachgewiesen. In den
Méigen von mit fester Nahrung geflitterten Kélbern wurde ein haufigeres Vorkommen
von Arten "der Familie Bacillaceae festgestellt.

2. Trockene, in die I. Giiteklasse eingereihte Kilbermigen waren mikrobiologisch
wertvoller, als die in die II, und III. Gliteklasse eingeordneten Magen.

3. Trockene Magen schlechter Qualitdt enthalten eine Menge Mikroorganisrflen
der Gattung Escherichia, Aerobacter, sporen- und gasebildende Bazillen, Faulnis-Mi-
kroorganismen und zahlreiche Pilzarten der Gattung Mucor, Rhizopus, Aspergillus und
Penicillium.

4. Es wurde nachgewiesen, dafl die Gesamtanzahl der Keime in den eingelagerten
Migen abnimmt. Zu den Mikroorganismen, die wir nach 6 und 19 Mgonaten in d2n
eingelagerten Migen vorfinden, gehoren E. coli, Aerobacter aerogenes, Str. fecalis, spt-
renbildende Bazillen, Fiulnisbakterien und Pilze.

5. Die im Labferment enthaltenen Bakterien der Gruppe coli-aerogenes kénnen
durch richtig gewéhlte Temperaturen und die Lagerungsdauer aus dem Labferment
beseitigt werden. ;

6. Aufler der bedéutungslosen und niitzlichen Mikroflora wurde in den Labfer-
menten eine hinderliche Mikroflora ermittelt, die die Glite der Kd&sesorten sehr un-
.gunstig beeinflussen kann.

7. Es wurde bestidtigt, daB die Voraussetzung fiir die Erzeugung eines guten
Labfermentes Migen guter Qualitdt bilden. Dies heilt jedoch keineswegs, dafl ein
guter Rohstoff allein schon eine Garantie fiir tadellose Produkte idarstellt. Ein wich-
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tiger Faktor ist auch das richtig gewihlte technologische Verfahren der Labferment-
erzeugung, die Sauberkeit des Arbeitsvorganges, die Lagerung der trockenen Méigen
und erzeugten Labfermente.

8. Da das Vorkommen mikrobiologisch mangelhafter Labfermente keine Selten-
heit bildet, miissen die Labfermente stets vom mikrobiologischen Gesichtspunkt be-
wertet und hinderliche Labfermente bei der Kiseerzeugung ausgeschaltet werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 7

Vliv splenektomie na jednotlivé frakce serovych bilkovin
u drubeze

BiuaHUe CIVICHEKTOMUM HA OTHeibHBIE (Dpakmuyu 0eIKOB CHLIBOPOTKHU
¥ AOMAallHei NTHIbLI

Effect of Splenectomy on Individual Fractions of Serum Proteins in Poultry

Der EinfluB der Splenektomie auf die einzelnen Fraktionen der Serum-EiweiBistoffe
beim Gefliigel

Ing. M. RUML, Dr Mr. M. KUTACEK, Ing. M. VALENTA
Katedra zootechnickd a chemickd Vysoké $koly zemédélské v Praze.

Uvod

Pii fysiologickém vyzkumu sleziny bylo metodou- splenektomie studovano
jiz mnoho faktorii krve. Byl sledovan vliv splenektomie na ¢ervené krvinky (1),
na leukogram (2), na resistenci erythrocytia (3), vztah splenektomie k obsahu
P, K, Ca (4,5), vliv na lipoidy (6), glykogen (7), vodni rezim (8) atd. Po-
kusnym zvifetem pfi splenektomii je vétSinou pes, kralik, morée, méné krysa
a mys. .

V literatufe ndm dostupné jsme nezjistili praci o splenektomii ptaku.
Rovnéz jsme nikde nenasli préaci o vlivu splenektomie na'frakce krevnich bilkovin
u driibeze. '

Vliv viastniho operaéniho zasahu na hladiny serovych bilkovin u lidi
sledovali Hoche a Ligeti (9) a zjistili, Ze v prvém dni po operaci dochazi
asi u tfetiny pacientt k sniZzeni.albuminu a k mirnému zvyseni globulint. Brzy
vSak dochazi k vyrovnani. U zbyvajicich pacientli se tyto zmény neprojevily.
Globulinové frakce jsou oviem u zdravych lidi jiz dosti odliné v jejich kvanti-
tativnim zastoupeni proti globulinovym frakcim u zdravé dribeze.

V tomte sdéleni uvddime pouze vysledky elektroforesy serovych bilkovin.
Elektroforesy bylo uzito jako diléi metody p¥i sledovani vlivu splenektomie.
Soucasné byly sledovany i dalsi fysiologické faktory, které budou predmétem .
dalsich sdéleni. i

Hladiny jednotlivych serovych bilkovin u splenektomované driibeze jsou
v této praci srovnaviny s normalnimi hladinami u zdravych zvifat.
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Cast experimentalni

Experimentalni material

Jako pokusnych zvitat bylo pouZito 7 kohoutd (leghorn, ktizenci), 4 hus
(¢eska husa), 4 kachen (peking), 3 krocant (bronzovy). Do kontrolni skupiny
byly zatazeny: 4 husy, 5 kohoutti, 4 kachny, 3 krocani.

Do skupiny slepé ,splenektomiec” byly zafazeny: 2 husy, 2 kohouti,
2 kachny, 2 krocani.

Vé&tsi ¢ast zvifat byla chovana ve zvéfinci VSZ v Praze, miensi ¢ast zvifat
(zvitata zatazend do slepé ,splenektomie” a néktera kontrolni) byla chovana
za stejnych podminek v Kunraticich.

Kontrolni i pokusni skupina byla ve stejnych podminkich chovnych
i krmnych.

Zvitata byla krmena smési je¢mene, vatfenych brambor vojtésky, slado-
vého kvétu, bramborovych vlocek a $rotu. Do krmné davky byla pridavana sal.
Déavka byla podavéina ad libitum.

Metodika pokusu

Pokusna zvifata byla rozdélena na 2 skupiny: na pokusnou, u které byla
provedena splenektomie a na kontrolni. Byl vzat zfetel na vyrovnanost obou
skupin. Pokusnd zvifata byla pfed pokusem odcervena. Jejich zdravotni stav
byl bez zavad.

V kontrolni skupiné byla provedena vidy u 2 zvifat slepa ,,splenektom1e
aby byl zfejmy vliv vlastniho operaéniho zakroku.

Dribez jiz den pfed provedenim splenektomie nebyla krmena. Operace
byla provedena incisi v poslednim mezizebernim prostoru. Slezina byla uvol-
néna, byla podviazana A. a V. lienalis a slezina odstfizena. Ke ztraté krve ne-
doslo v zadném ptipadé. Rana byla po operaci sesita. Hojeni operovanych ran
probéhlo per primam intentionem. Operace byla byla provadéna pfi slabé nar-
kose Narkogenemi,

Krev k elektroforetickému wvyzkumu jsme odebirali z V. cutanea ulnaris.
Z krve bylo pfipraveno krevni serum. Odebirani krve bylo kontrolovano har-
mogramem a bylo bezpecné zji§téno, ze odbér 2—3 ml krve v uvedeném c&aso-
vém rozmezi odebirdni vzorka nepiisobi sekundarni skladebné zmény krve.

Metodika papirové elektroforesy je podrobné popsana v praci Kutacka
a Kolousgka (10). Elektroforeogramy byly vyhodnoceny odstfihdvanim ce-
lych vybarvenych frakei délenych serovych bilkovin (11). Po eluci bromfenolové
‘modfe jsme jeji mnozstvi stanovili kolorimetricky na Langeho kolorimetru (typ
IV.) za pouziti oranZovych filtri OG 2 a porovnanim extinkci jsme vypoéitali
relativni zastoupeni jednotlivych frakei.

Casové rozvrzeni pokusu

Pokus byl konan od ledna 1955 do ¢ervna 1955. U pokusnych zvirat byly
pfedem stanoveny normalni hladiny jednotlivych serovych bilkovin. Normalni
" hladiny jednotlivych serovych bilkovin u drtibeze byly zpracovany v praci K u-
tacka, Valenty a Rumla (12). (Viz téz 13, 14, 15.)

V dalsim ¢asovém pribéhu, po splenektomii, byly méfeny hodnoty jak
splenektomovanych, tak i kontrolnich skupin (v€etné slepych ,splenektomii”).
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Pivodni prace o normdlnich hladinidch jednotlivych serovych bilkovin
u dribeze byla potvrzena dalsim sledovanim (leden - cerven).

Piehled normalnich hladin frakei serovych bilkovin u jedmotlivych druht
dribeze je uveden v tabulce 1.

Tab. 1. Tabmuma 1. Tab. 1. Table 1.

o) Alb. aG BG | G A|G
Kohouti 4,1 33,2 18,5 16,2 28,0 0,5
sx +1,7 +2,6 +4,2 +2,0 +5,1
Husy 12 40,7 17,3 16,8 18,3 0,8
Sx +2,9 +4,1 +2,6 +1,5 +2,2 :
Kachny 11,9 43,3 15,3 16,0 13,5 1,0
Sx +3,0 +3,9 +3,5 +9,9 +3,0
Krocani 7,0 35,5 16,1 19,3 22,1 0,6
Sx +5,2 +2,8 +3,6 | +2,3 +3,3

Vysledky

V1iv splenektomie na frakce jednotlivych serovych
bilkovin,

V tabulce 2 jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych serovych bilko-
vin u splenektomovanych kohoutd, sledované béhem mésict. (Viz téz graf ¢. 7.)

Tab. 2. Pramérné hodnoty jednotlivych serovych bilkovin u splenektomovanych
kchoutti. (Kohout €. 1, 2, 3, 4, 5, 9, 11) .
Ta6u. 2. CpefgHnue BeIMUMNHEI OTAEJIBHBIX OEJIKOB CLIBOPOTKM ¥ IIETYXOB, IOABEPIKEHHbBIX
criteHekToMuy (meryxm Ne 1, 2, 3, 4, 5, 9, 11)

Table 2. Average values of different serum proteins in cocks after splenectomy cocks
’ (Ne. 1, 2, 3, 4, 5,9, 11)

Tab. 2. Mittelwerte der einzelnen Serumeiweilistoffe bei splenektomierten Hahnen
(Héhne No. 1, 2, 3, 4,5, 9, 11)

0} Alb. aG G G A|G

Norma pred splen- ;
ektomii 4,1 33,2 18,5 16,2 28,0 0,5
2.den po splenektomii | — 26,6 12,3 10,8 50,0 0,4
12. den po splenektomii 7,0 28,7 13,4 5,5 45,4 0,4
22. den po splenektomii 0,4 30,8 14,2 9,4 45,2 0,4
32. den po splenektomii 4,0 28,6 12,1 8,5 46,8 0,4
42. den po splenektomii 0,2 35,0 8,0 8,2 48,6 0,5
52. den po splencktomii 0,4 32,1 12,0 15,5 40,0 0,5
60. den po splenektomii 0,6 34,0 13,0 8,2 44,2 0,5
80. den po splenektomii 3,6 . 33,1 12,4 12,1 38,8 0,5
103. den po splenektomii 2,2 35,0 13,4 13,8 35,6 0,6
127. den po splencktomii — 37,6 12,8 15,4 34,2 0,6
146. den po splenektomii 2,1 36,5 17,4 14,6 29,4 0,6
161. den po splenektomii 0,8 35,2 171 18,8 28,1 0,6

V tabulce 3 jsou uvedeny priimérné hodnoty jednotlivich serovych bilko-
vin u- splenektomovanych hus, sledované b&hem péti mésicd.
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Tab. 3. Primérné hodnoty jednotlivych serovych bilkovin u splenektomovanych hus.
(Husa ¢. 1, 2, 3, 4,

Tabxn. 3. Cpegume BeNMUYMHBI OTHEJBbHbIX OEJIKOB cmsopomu Yy TyCell, IIOJABEpPKEHHBIX

criieHekToMum (rycm Ne 1, 2, 3, 4)

Table 3 — Average values of different serum protelns in geese after splenectomy
(geese No. 1, 2, 3, 4)

Tab. 3. Mlttelwerte der einzelnen Serumelwelﬁstoffe bei splenektomierten Génsen
(Génse No. 1, 2, 3, 4)

w Alb. aG G yG AIG

Norma pied splenektomii 7,2 40,7 17,0 16,8 18,3 0,8
2. den po splenektomii 6,9 32,8 18,9 17,6 23,8 0,5
12. den po splenektomii 5,1 42,6 19,4 12,2 20,7 0,8
22. den po splenektomii 4,2 41,0 21,4 12,0. 21,4 0,8
32. den po splenektomii 3,4 45,1 16,2 16,4 18,9 0,9
42. den po splencktomii 7,9 41,5 18,2 . 15,0 17,4 0,8
60. den po splenektomii 6,9 38,9 20,7 14,9 18,6 0,7
80. den po splenektomii 11,4 38,6 20,8 « 13,9 15,3 0,8
103. den po splenektomii 8,0 45,5 15,0 14,2 17,3 1,0
127. den po splenektomii 7,2 40,4 18,0 15,0 19,4 0,8
146. den po splenektomii 4,7 36,3 19,3 18,4 T21,3 0,6
161. den po splenektomii 5,0 41,7 19,1 16,1 18,1 0,8

V tabulce 4 jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych serovych bilkovin
u splenektomovanych kachen, sledované béhem péti mésici.

Tab. 4. Primérné hodnoty jednotlivych serovych bilkovin u splenektomovanych
kachen. (Kachna ¢..l, 2,3, 4)
Tabn. 4. Cpeguas BeaMyMHA OTAENLHBIX OGEJIKOB CLIBOPOTKY ¥ YTOK, TIOABEPIKEHHBIX
crireHekTommm (yTeu Ne 1, 2, 3, 4)

Table 4 — Average values of different serum proteins in ducks after splenectomy
5 (ducks No. 1, 2, 3, 4)

Tab. 4. Mittelwerte der einzelnen Serumeiweillstoffe bei splenektomierten Enten
(Enten No. 1, 2, 3, 4)

w Alb. | aG G yG A|G

Norma pfed splenektomii 11,9 40,3 15,3 16,0 13,5 0,9
2. den po splenektomii 5,1 30,3 18,3 " 19,2 27,1 0,5
12. den po splenektomii 3,2 42,0 11,2 18,1 25,5 0,8
22. den po splenektomii 10,7 41,4 15,0 12,8 20,1 0,8
32. den po splenektomii 10,2 37,0 14,1 19,8 18,9 0,7
42. den po splenektomii 9,1 34,5 17,2 18,6 20,6 |.. 0,6
52. den po splenektomii 8,6 34,4 19,9 18,8 18,3 0,6
60. den po splenektomii 3,0 47,2 18,4 17,2 14,2 0,8
80. den po splenektomii 9,5 45,2 14,4 17,9 13,0 0,9
103. den po splenektomii 4,0 50,0 15,0 19,2 11,8 1,1
130. den po splenektomii 126 44,0 12,1 18,2 13,1 1,0
146. den po splenektomii 10,2 42,9 15,7 16,4 |. 14,8 0,9
161. den po splenektomii 12,1 45,0 11,9 15,3 15,7 1,0

V tabulce 5 jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych serovych bilkovin
u splenektomovanych krocand.

Vliv vlastni operace na frakce jednotlivych serovych bilkovin.

Vliv operace na frakce jednotlivych bilkovin sera byl kontrolovan slepou
»splenektomii”. Operace byla provedena stejnym zpusobem, .jako tomu bylo
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Tab. 5. Primérné hodnoty jednotlivych serovych bilkovin u splenektomovanych
krocant. (Krocan ¢. 1, 2, 3)

Taba. 5. CpeaHad BenudnHa O0TAEJNBHBIX GEJIKOB ChIBOPOTKM y MHIIOKOB, I10JBEPKEHHbIX
crimeHexToMuy (MHIIOKM Ne 1, 2, 3)

Table 5 — Average values of different serum proteins in turkey cocks after splen-
ectomy (turkey cocks No. 1, 2, 3)

Tab. 5. Mittelwerte der einzelnen Serumeiweifisteffe bei splenektomierten Trut-
hidhnen (Truthdhne No. 1, 2, 3)

) Alb. aG BG yG A/G

Norma pied splenektomii | 7,0 35,0 16,1 19,3 22,1 0,6
2. den po splenektomii — 31,1 15,2 10,4 40,3 0,5
13. den po splenektomii — 31,0 17,2 15,8 36,0 0,4
23. den po splenektomii - 30,4 18,4 20,4 30,8 0,4
33. den po splenektomii | 1.5 39,2 15,6 15,3 28,4 0,6
43, den po splenektomii | 2,9 34,8 16,3 14,8 31,2 0,6
55. den po splenektomii 6,0 35,7 15,0 18,2 25,1 0,6
65. den po splenektomii 2,1 38,1 19,8 18,9 21,1 0,6
81. den po splenektomii 2,5 39,2 15,4 20,6 22,3 0,7
110. den po splencktomii 0,6 37,4 18,3 19,2 24,5 0,6
140. den po splenektomii 4,8 37,1 19,9 17,4 20,8 0,6
160. den po splenektomii 4,0 36,2 - 17,0 21,6 21,2 0,6

u splenektomie, oviem bez vyjmuti sleziny. Béhem operaci nedoslo ke ztratim
krve.

Elektroforeogram téchto zvifat byl v ¢asovém prubéhu ghruba v riamci
amplitud mormy. Pro pfiklad uvadime hodnoty jednotlivych serovych bilkovin
u kohouti se slepou ,splenektomii” v tabulce ¢. 6.

Tab. 6. Hodnoty jednotlivych serovych bilkovin u kohoutd se slepou ,,splenektomii®.
(Kohout ¢. 13, 14)
Tabu. 6. Bennunab: OTACIBHBIX GENIKOB CLIBOPOTKM y IETYXOB CO CJIEION «CIIJIEHEKTO-
vumesi» (metyxm Ne 13, 14)

Table 6. Values of different serum proteins in cocks after blind “splenectomy’’ cocks
(No. 13, 14) z 3

Tab. 6. Werte einzelnen Serumeiwei3stoffe bei Hé&hnen mit blinder ,;Splen-
ektomie" (Héhne No. 13, 14)

) Alb. aG G »G A/G

2. den po ,,splenektomii 5 .
(& 13) 3,4 32,9 20,6 12,4 30,7 0,5
(¢. 14) 25 32,4 20,1 17,1 27,9 0,5
12. den po ,,splenektomii‘* 8,2 30,4 19,3 13,7 28,4 0,5
0,3 34,0 18,3 16,4 31,0 0,5
32. den po ,,splenektomii 7,6 33,4 17,4 15:2 26,4 0,6
6,3 34,7 20,1 18,0 20,9 0,6
52. den po ,,splenektomii 9,2 29,7 16,1 16,7 28,3 0,5
5,0 34,1 16,7 " 17,1 27,1 0,6
86. den po ,,splencktomii‘* 5,8 32,7 20,0 12,1 29,4 0,5
1,8 33,4 19,4 17,9 27,5 0,5
120. den po ,,splenektomiic¢ — 31,7 15,4 17,4 35,5 0,5
4,1 33,9 16,9 16,7 28,4 0,5
140. den po ,,splenektomii 1,6 34,6 17,8 17,9 28,1 0,5
1,4 30,9 18,4 18,0 31,3 0,5
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Hladiny jednotlivyeh frakei bilkovin krevniho sera
u kontrolnich hus, kachen, kohoutd a krocand v fasovém
rozmezi pokusu.

Podil jednotlivych frakci u kontrolniho materidlu se ménil v prabéhu po-
kusu jen v ramci hodnot, které se v podstaté nelisily od normy nami uvedené.

Pribéh pramérnych hodnbt frakce y-globulint u kohouti je téz uveden
v grafu ¢. 7.

Prubéh prﬁmérriych hodnot frakce v L globulin u kohoutti. Graf ¢. 7.

50 | . \.__. S
p \ /‘\

30 | /X \
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® ® splenektomovani kohouti i A e g 160
@) O kontrolni, neoperovani kohouti
X % slepd ,,splenektomie : "

Prehled vysledki

Z uvedenych tabulek vyplyvaji tyto zavislosti:

1. U kohouta: '

a) Po splenektomii dochdzi k mirnému poklesu albuminu, jehoz hladina
se vyrovnava mezi 30. az 40. dnem po provedené operaci. Soucasné s poklesem
albuminu mirné klesa hodnota kvocientu A/G.

b) Frakce B-globulini po splenektomii téz klesd a vyrovniva se ptiblizné
po 140 dnech. '

c) Frakce y-globulini jevi prudky vzestup, ktery se béhem 150 dnid po-
zvolna vyrovnava na vys§i norméalni hladiny. (Graf ¢. 7.)

d) U splenektomovanych kohoutt jsme zjistili znaéné vykyvy v hladinich
prealbuminové frakce, ktera u nékterych zvitat viibec chybi.

e) Vliv slepé ,splenektomie” se na hladinach serovych bilkovin podstatné
neprojevuje.

«2. U krocanti:
a) Po splenektomii dochadzi k mirnému poklesu albuminu.
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b) Hladina y-globulini prudce stoupa a vyrovnava se asi po 60 dnech.

c) Prealbuminova frakce u Eerstvé splenektomovanych zvirat chybi a ob-
jevuje se asi po 30 dnech.
: d) Slepa ,splenektomie” se podstatné neprojevila ve zménach hladin jed-

notlivych serovych bilkovin.

3 U klachen:

a) Pokles albuminii se vyrovnava jiz v idobi mezi 2. az 10. dnem po sple-
nektomii. ,

b) Zvyseni y-globulind se vyrovnava do 60 dnii na normalni hladinu.

c) Slepa ,splenektomie” se podstatné neprojevila na hladiné serovych bil-
kovin.

4. U hus:

a) Splenektomie se znatelné ve zménich hladin serovych bilkovin ne-
projevila kromé& ddobi do 2 dni‘po operaci.
b) Slepa ,splenektomie” neméla podstatny vliv na hladinu serovych bil-
kovin. ' '

Zaver

Vliv splenektomie se zvlasté projevuje zménou hladin jednotlivych serovych
bilkovin u kohoutti a krocant, tedy u dribeze hrabavé. Dochazi k znacnému
zvySeni frakce y-globulind, které se vyrovnava u kohoutd asi po 150 dnech
2 u krocant po 60 dnech.

U kachen doslo ke zvyseni y-globulinové frakce, které se vyrovnalo v tdobi
mezi 50. az 60. dnem.

U hus kromé& velmi kratkého rozmezi 2 dni po operaci jsme nezjistili zad-
nych podstatnych zmén. s _

U zadného ze sledovanych druht nebyl zjistén podstatny vliv pouhé (,sle-
pé”) operace na hladiny jednotlivych serovych bilkovin.
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Bausiue cnJIEHEKTOMMM HA OTAeJbHbIC (MPAKIVK $eJIKOB CHIBODOTKY
¥ JAOMAIYHEN NTHIBLI

BauAHMe CIICHEKTOMMM 3aMETHO IIPOABJAETCA B pPe3ylbTaTe M3MEHEHMA COAep-
JKAHMA OTAEJBHBIX GEIKOB CBIBOPOTKM ¥ IIETYXOB M MHAIOKOB, T. €. ¥ KYPMUHBIX.

ITIpy 9TOM MPOMCXOAUT 3HAUMTENLHOE ITOBBLIIIeHMe (pakuuy, raMMma riaobynauHa,
KOTOpOe TIPOMCXOAMUT y IIeTyXOB HpMOIM3UTEeNbHO Iocide 150 amedt, a y MHIIOKOB —
60 nmHei.

Y yTOK IIPOM30LJIO TOBBILIEHME (hpaxumy ramma Iao0ynmHa, KOTOPOoe BBIPOBHA-
J0Ck B nepuon mexay 50-m u 60-Mm mHEeM.

Y ryceir He OBLIO O0HAPY:KEHO KaKMX-JMOO CYLECTBEHHBIX M3MEHEHMI, KpoMme
BechbMa HEe3HAYMTEJLHOTO IIPOMEKYyTKa BPEeMEeHM — 2 JHEl I10CJe OIlepaliyu.

Hnu Y OIDHOTO M3 Haﬁmo,r.(aemmx BUIOOE HE OB1T0 YCTaAaHOBJICHO 3HAYMUTEJNBLHOTIO BJIMUSA-
HUA caMO} oIlepauuy Ha cojep:XaHue 0eJKOB CHLIROPOTKMU.

Effect of Splenectomy on Individual Fractions of Serum Proteins in Poultry

The effect of splenectomy appears perceptibly as a change in the level of the
different serum.proteins of cocks and turkey cccks, that is in poultry with combs.
There was a ssubstantial increase in the Y - globulin fraction, which then evened off
in the case of cocks after about 150 days and for turkey cocks after 60 days.

In ducks there was an increase in the 7 - globulin fraction which evened out in
a period of 50—60 days.

Except for a very,short period of two days after the operation we found no
.substantial changes in geese.

In none of the types investigated was there any substantial influence of mere
operation on the level of the different serum proteins.

Der Einflufl der Splenektomie auf die einzelnen Fraktionen der Scrum-Eiweif3stoffe
beim Gefliigel

Der EinfluB der Splenektomie duBert sich deutlich durch Anderung der relativen
Konzentration von einzelnen Serum EiweiBstoffen bei Hihnen und Truthdhnen, also
beim Hausgefliigel.

Es kommt zu einer wesentlichen Erhéhung von 7Y-Globulin-Fraktion, die sich
bei Hihnen und Truthidhnen nach ungefahr 150 Tagen und bei Truthdhnen nach
60 Tagen ausgleicht.

Bei Enten kam es zu einer Erhoéhung der Y-Globulin-Fraktion, die sich binnen
50—60 Tagen ausgeglichen hat.

Bei Géansen stellten wir aufler einem kurzen Zeitraum von 2 Tagen nach der
Operation keine wesentlichen Verdnderungen fest.

Bei keiner aus den gefolgten 'Gefliigelgattungen wurde ein wesentlicher Ein-
{lufl der bloflen Operation auf die relative Konzentration der einzelnen Serum-Eiwei3-
stoffe festgestellt.
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