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Studie o stajovém klimatu IL.*)
Teplotni poméry ve stajich

M3yyeHHe KAUMMATA KMBOTHOBOSUECKHUX nomeiteHuii. TemnepaTypHble YCJIOBUA
B XXHMBOTHOBOQYECKHUX NMOMEIICHUAX

Stﬁdy of Barn and Stable Cl‘imate: Temperature

Die Wirmeverhiltnisse in den Stillen

Ing. B. KESNER
Laboratoi agrometeorologie CSAZV, Praha-Dejvice (VSZ)

Doslo dne 12. 3. 1956

Uvod

Pti sledovani mikrolimatu staji, zvlasté pfi sledovani zdkladniho prvku --
teploty, je ¢asto vét§im problémem vhodné zpracovat a vyjadfit vysledky mé-
feni, nez tyto vysledky ziskat. Jde tedy nejenom o volbu spravné metodiky mé-
feni teploty a o organisaéni zajisténi pribéhu pozorovan, nybrz hlavné a vhod—
. nost vyjadieni vysledka méfeni, které pak umozni z vysledkd co nejvice vy-
tézit. Vhodné zpracovani vysledk méfeni teploty (i ostatnich prvkd mikroklima-
tu) je zdrukou toho, ze mikroklimatické tdaje nebudou pouze mrtvym pifvaz-
kem rtaznych zprav k provedenym vyzkumnym dkolim, které hodnoti vzdusné
prostfedi stije nebo stij samotnou po strance jejiho stavebniho provedem
Vzdyt na vysledcich mikroklimatického pozorovani ve stajich, tedy i na vy-
sledcich pozorovani teploty se projevuje nejen veskery provoz staje, pocet usta-
jenych zvitat, jejich vaha, stafi a produktivita, ale i stavebni provedeni stije,
hlavné pokud jde o tepelné isolaéni vlastnosti stavebnich konstrukei, a koneéné
i povétrnostni poméry venku (zejména teplota, vitr) a zvlasté vétrani.

Vysledky pozorovani mikroklimatickych prvka ve stdjich jsou tedy ,Zivym”
materidlem, ze kterého lze pfi pozorné analyse ziskat mmoho cennjch poznatki.

Dosavadni naSe znalosti o teploté vzduchu ve staji zadinaji a soucasng
i konéi konstatovanim, ze ve stidji ma byt teplo.

Nekdy zname i hodnotu teploty, pozadovanou optimalné normami (bohu-
zel e domécimi) pro ustijeni uréitého druhu zvifat; o této otazce je viak
obvykle hodné diskutovdno a nazory odbornikii se ¢asto znaéné rizni. Otazka
spravné vySe teploty pro jedmnotlivé druhy, pfipadné i rasy, nebo riznym zpu-
sobem odchovani zvifata, je zcela samostatna otidzka hlavné fysiologicka, kterd
bude muset byt i u nas ]ednouJ fefena a vyzada si mnoho asili.

Uéelem predlozeného ptispévku ke studiu mikroklimatu stiji je podat na
podkladé vlastnich vyzkumi hlubsi pohled. pod povrch obvyklych znalosti o te-

*) Céast kandidatské diserta¢ni prace.
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ploté staji, ukazat zavislost teploty stdje na vnéj§ich i vnitfnich, ¢initelich a za-

roveil dat piiklad, jak nejlépe vyjadf¥it vysledky pozorovani teploty, jak je ana-

lysovat, aby byly prakticky uziteéné.

Vliv obsazeni staje (poétu ustajenych zvifat at 2)
~ na teplotu vzduchu ve staji

Nejdulezitéjsimi zdroji tepla ve stijich jsou ustajeni zvirata a sluneéni
energie. Podil ustijenych zvifat na pfinos tepla do ovzdusi stije je zvlasté vy-
znamny v zimnim obdobi, kdy teplo, pfividéné do stdje sluneénimi paprsky, lze
uplné zanedbat v dasledku velké, stialé oblacnosti a kratké doby sluneéniho svitu.
Umélé zdroje tepla — jakékoliv pfitdpéni — je tfeba-povaZovat za nouzové
opatfeni, kterym kryjemz nedostatek tepla v tepelné bilanci stije pouze ve
stajich s nevyhovujicimi tepelné 'isola¢nimi vlastnostmi obvodovych konstrukei.

S teplem produkovanym ustdjenymi zvifaty je nutno peclivé hospodafit,
jelikoZz musi vystaéit na kryti tepelnych ztrat stije vieho druhu.

Mnozstvi tepla, které produkuji ustdjend zvirata, je velmi rtizné nejen podle
jejich druhu, ale i podle vahy, stafi, produktivity atd. Tyto hodnoty v kkal/hod.
jsou podrobné rozvedeny v sovétskych stavebnich normich GOST pro stije a
pouziva se jich predevsim pfi vypoctech tepelné bilance stiji.

Jak se ve skutecnosti projevuje tato produkce tepla na teplotu stajového
vzduchu, bylo sledovdno v jedné pokusné stdji obsazené z pocatku 3 telaty, 12
dojnicemi a 35 prasaty na vykrm. Stij byla postupné vyprazdiioviana. Ve stiji
i venku byla v obdobi od ledna do kvétna 1953 métenal teplota vzduchu pomoci
thermografa. Z celého obdobi méfeni byly vybrany pro tuto praci pouze ty
casové useky, kdy doslo ke zméné v obsazeni staje.

Nejprve byla odvedena ze staje cela skupma 12 dojnic. Zména v prubehu
kiivky teploty ve stiji a jeji nasledujici pokles je zachycen na obrazku la kde je
zachycen i pribéh teploty mimo stdj (spodni kiivka).

Zatim co prubéh teploty mél pfes urcité kolisani stale vzestupnou tendenci,
jevi se na priibéhu teploty ve stiji zietelny zlom a pokles (oznaéeno §ipkou).
Zlom teploty souhlasi s dobou odvedeni skupiny dojnic (21. II. mezi patou a
§estou hod. ranni). Do odvedeni dojnic byl primérny rozdil teploty venku a ve
stdji 7,5", pozdéji pouze 3,7". Lze to vysvétlit ochuzenim staje o zdroj tepla ve
vysi 9.096 kkal za kazdou hodinu (produkce tepla 12 dojnic o primérné vaze
500 kg).

Pti takto zmenseném obsazeni byla staj az do 7. III. tedy 15 dni. Teplota
ve stdji soustavné klesala a ve dnech pfed odvedenim i celé skupiny prasat se
pohybovala v mezich 4—5" C a poklesla tedy proti teploté pti plném obsazeni
o 5,0". Prabéh teplety ve stdji byl viak dosud ovliviiovan ustdjenjmi zviraty.
O tom svéddi to, ze vykyvy teploty venku béhem dne a noci neprojevovaly se
dosud na prubéhu teploty ve staji. Tato skute¢nost je zachycena na obr. 1b,
ktery zaznamenava pokles teploty pti dal§im sniZeni obsazeni stije, ke kterému
doslo po odvedeni celé skupiny prasat (dne 7. III. asi ve 12 hod — vyznaceno
sipkou). ‘ L

Z obr. 1b je patrne Ze po tomto snizeni stavu ustajenych zvitat poklesla te-
plota z pivodni vyse 4—5" a7z na 1—2". Rozdil primérnych teplot venku a ve
staji byl do sniZeni stavu 3,7 — potom pouze 1,6".

Prubéh teploty v prakticky prazdné staji a jeho ovlivnéni pFfevazné prui-
béhem teploty venku je patrné z obr. 2. Zde je zachycen pribéh teplot v obdobi
od 21. IV. do 24. IV., tedy 44 dni po vyprdzdnéni. Z prubéhu kfivek je vidét,
ze vykyvy venkovni teploty se v prazdné stiji projevovaly daleko vyraznéji
nez pri jejim i ¢aste¢ném obsazeni.
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Obr. la. Zaznam pribéhu teploty vzduchu v pokusne staji pri snizeni poétu usta]e-
nych zvirat.
Puc. la. 3anuck M3MEHEHMII TeMIIepaTypbl BO3AYXa ,B OILITHOM IKMBOTHOBOAYECKOM
IIOMEILEHM 'ﬁpm CHMZKECHNMNM 4YlCJIa COAEPZKAIlMXCA B HEM ZKMBOTHBIX
Illus. la. Listing of changes in atmospheric temperature in the barn 1nvest1gated
when the number of animals in barn was reduced.
Abb. 1a. Verzeichneter Verlauf der Lufttemperatur im Versuchsstall bei einer ver-
minderten Anzahl der eingestallten Tiere.
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Obr. 1b. Zaznam prabéhu teploty vzduchu v pokusné staji pri dalSim sniZeni stavu.

Ppyc. 16. 3amuch M3MEHEHMIT TeMIepaTypbl BO3JyXa B OILITHOM 3KMBOTHOBOAYECKOM
TIOMEIEeHUM NpY AallbHENIIeM YMEHBILUEHMM 4YMCJa COAEpPIKAUMXCA B HEM JKMBOTHBIX

Illus. 1b. Listing of changes in atmospheric temperature in the barn investigated,
. whe the number of animals was further reduced.

Abb. 1b. Verzeichneter Verlauf de Lufttemperatur im Versuchsstall bei einer weite-
ren Verminderung des Bestandes.

Uvedené piiklady dévaji ndzorny obraz o tom, jaky vliv ma pocet usta-
jenych zvifat na teplotu stije. Je proto zfejmé, Ze pocet ustijenych zvirat
musi byt bran v Gvahu nejen pfi projektovani stiji, pfi vypoétech tepelné bi-
lance stije, ale musi byt dodriovan i v praxi, nebot kazdé snizeni stavu nebo
naopak pieplnéni stije ma vliv na vyslednou teplotu ve staji i na celkové jeji
mikroklima. Nedodrzovanim této zasady dochazi pak k odchylkim od pfedpo-
kladanych optimalnich teplot i ve stidjich stavebné dobie vyhovujicich.
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Obr. 2. Zaznam prib&hu teploty v prazdné staji.
Pre. 2, 3anuck M3MeHeHNi TeMIIepaTypbl B IIYCTOM IIOMELLEHIN
Illus. 2. Listing of temperature changes in empty barn.
Abb. 2. Vermerk iiber den Temperaturverlauf im leeren Stall.

¥

V1iv vnéj$i teploty na teplotu vzduchu ve staji

Cetna méfeni, ktera jsem provedl ve stajich rtizného provedeni od lehkych
piistfeskit a bud aZ po masivni zdéné stije, potvrdila, zZe ¢im lehéi a vzduinéjsi
je konstrukce stdje, tim vice je nutno pocitat s ptibliZovanim se mikroklimatic-
kych poméru ve stijich teplotnim pomértim venku.

Na pf. ve Stejmanové boudé volné stojici bylo zjisténo primérné zvyseni
teploty pouze o 2,2' proti teploté venku za téméf zcela shodného charakteru

prubéhu kfivek teploty venku a v boudé.
Podobné v lehkém pfistiesku pro telata v Uhtinévsi bylo zji§téno priimérné

zvyseni teploty pouze o 1,5"
Teplota vnéjsiho vzduchu ovliviiuje teplotu stije prostfednictvim obvo-

dové konstrukce stije a prostiednictvim vétrani.

Je znamo, Ze nejvétsi ochlazeni uvniti obestavéného prostoru projevuje se
teprve nékolik dni po ochlazeni venku. Uvnitf obestavéného prostoru je pak
chladno i potom, kdyz se venku jiz otepli. Pfi tenkych a lehkych obvodovych
konstrukcich projevi se pokles teplotyjiz ve 24 hodinéch, pt¥i stfedné masivnich
konstrukcich po tfech dnech, pfi masivnich konstrukcich tloustky nad 0,5 m

po péti dnech.

a) Denni chod teploty vzduchu ve staji a venku v zim-

nich mésdicich
Denni chod teploty vzduchu ve staji je zavisly na dennim chodu teploty
venku. Uvedena zavislost projevuje se vSak rtzné podle celkového typu po-
casi a podle provozniho Fadu ve staji, které je tomuto poéasi pFizpisobovano,
zvla§té vétrani. Blizdi objasnéni této zavislosti umoZiiuje méteni, kieré bylo
provadéno ve Viglasi v porodnici prasat a na blizké meteorologické stanici
v pribéhu celého roku 1953. Z celého obdobi byly vybriany 4 tseky z prvniho
pololeti, ve kterych je zachycen tstup zimnich a nastup letnich poméri.

H

322



g
- 8. ol 10/,
+ 401 e
5 STAJ
- .
0 "\/J\ \ —
A, VENAU A %] g IS
2 S el 1 F o :
o Yt .
15 _
0 12 0 12 0 12 0

HOD. )

Obr. 3. Prubéh teploty ve volné atmosféie a v porodné prasat lehéi konstrukce za
ledowych dnt s proménlivym a podmraénym pocasim v unoru.

Puc. 3. VI3aMeHeHMsA TeMIepaTypbl BHEIIHEN aTMocepbl u TeMIepaTypbl BO37[yXa B OT-
LEeJIeHMH AJIS Oropoca CBMHAPHMKA JIETKOM KOHCTPYKLMM B (DeBpatie MecAle, B XOJO0MA-
Hble AHM NPYU BHeIUHeH Temmneparype uuike 0° ¢ mepemensHoil u 00Ja4YHOI IOTOOIL

Iilus. 3. Temperature echanges in open spaces and in birth shed for sows, a lightly
built structlure, on days in January with changing weather and cloudy weather in
February.

Abb. 3. Temperaturverlauf in der freien Atmosphidre und in einem Abferkelstall
leichterer Bauart an eiskalten Tagen mit Bewolkung und verdnderlicher Witterung
im Feber.

1. Usek od 8. do 10. IL. 1953 (obr. & 3).

Poclasi v téchto dnech bylo pfiznaéné pro téméi dvé tfetiny tnora —
proménlivé, chladné poédasi s castymi, aviak mélo vydatnymi snéhovymi srdz-
kami, s pfevazné zamralenou oblohou a s vétrem rtznych sméra o sile O az
5" B. Promeénlivost pocasi tohoto useku je zde vyjadfena odlisnosti dne 9. II.
proti dnim sousednim. V tomto dni bylo slune¢né, bezvétrné pocasi — radiac¢ni
typ, v dusledku ¢ehoz bylo zaznamenino i nejnizii denni minimum, zalim co
ve dnech 8. a 10. II. bylo poéasi vétrné a podmra¢né. Podle pribéhu kfivky
teploty lze viechny tfi dny oznadit prakticky za ledové, t. j. Ze maximum teploty
bylo vidy pod bodem mrazu. Kfivka teploty ve stdji ma vSeobecné sestupnou
tendenci z 5" na 1’ C v dusledku postupného vychladédni staje. Teplota vzduchu
ve stiji béhem dne je celkem vyrovnana a poklesy teploty lze pozorovat pouze
pfi provétrani stdje, zvlasté béhem ranniho krmeni a dalsich praci béhem dne
(9. I1.). P¥i rannim krmeni doslo dne 10. II. k tomu, ze teplota klesla aZ na
2,5" C. Pf¥iznaéné pro provoz této stije a jeji vétrani je, zZe i v tomto nejchladnéj-
$im tseku byla otvirdna okna. Otevieni dvou oken 8. II. a jednoho okna dne
10. II. neprojevilo se poklesem teploty, zatim co po otevieni ¢tyf oken 9. II.
v 8 hod rano lze pozorovat pokles teploty zczla zfetelné.

2. Usek od 26. do 28. IL 1953 (obr. &. 4).

V téchto dnech se pocasi proti prvnim dvéma tifetinim mésice podstatné
zménilo vlivem pfilivu teplého ocednského vzduchu od zdpadu a nastupem mo-
hutné tlakové vyse. Pocasi bylo v téchto tfech dnech vcelku klidné s malou
obla¢nosti, témér beze srazek. Podle pribéhu kfivky teploty na stanici Pstrusa
lze tyto dny oznaéit za vyrazné mrazové, t. j. s minimem teploty hluboko pod
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Obr. 4. Pribéh teploty vzduchu ve volné atmosféfe a v porodné prasat lehéi kon-
strukce za teplého, sluneéného a stalého pocasi v tinoru s mrazivymi nocemi.

- o? Ad
Puc. 4. VIaMeHeHus TeMIepaTyphbl BHELIHEH aTMocdepbl ¥ BO3AYyXa B OTHENEHUM AJIA
OrIopoca CBMHAPHMKA JIETKOJ KOHCTPYKIMM, B (heBpaje MecAale, Ipu yCTOMYMBOM, COJ-
HEYHOJ, TEeJIONM II0roZle JHEM C MOPO3aMM HOYLIO

Illus. 4. Temperature changes in open spaces and in birth sged for sows, a lightly
built structure, on warm, sunny days with stable weather conditions, frosty nights.

Abb. 4. Verlauf der Lufttemperatur in der freien Atmosphire und in einem Abferkel-
stall leichterer Bauart bei warmem, sonnigem und bestédndigem Weter im Feber, mit
Nachtfrosten.

nulou. Pfes den vystoupily teploty téméf na 10" C. Na prabéhu kfivky teploty
ve stdji lze pozorovat znaény neklid, i kdyz vykyvy teploty nejsou vyrazné.

Prvni dva dny bylo otevieno 6 oken od 8 do 17 hod. V téchto hodinach
je na kfivce patrnd zména charakteru jejiho chodu. Béhem otevieni oken pfi-
zplisobovala se teplota ve staji vyraznéji nez pfedtim prabéhu kfivky teploty
venku. V poslednim dnu, kdy okna nebyla viibec oteviena, doslo k poklesu te-
ploty ve stdji v dennich hodinach vlivem silného zapadniho vétru, zatim co po
jeho utiSeni vefer stoupala teplota v noci pfi uzaviené stiji rychle na teplotu
jako obvykle v pfedchazejicich dnech.

Na tomto pfikladé je dobfe vidét, ze spravnym fizenim vétrdni, lze udrzet
teplotu na normalni vysi i za odlisnych povétrnostnich podminek jednotlivych
dnd.

3. Usek od 24. do 26. IIL. 1953 (obr. &. 5).

V tomto ¢asovém tuseku bylo poéasi pod vlivem vysokého tlaku vzduchu
pomérné velmi teplé se slabym z4dpadnim vétrem, sluneéné a suché. Na prib&hu
k¥ivky teploty pozorujeme velké rozdily mezi dnem a noci. Zatim co noci,
hlavné v rannich hodinach, byly mrazivé, vystoupily teploty pfes den na 18 aZ
19". Pravidelny pribéh ktivky svédéi o ustaleném pocasi tohoto obdobi.

Také priubéh kiivky teploty ve staji je vcelku klidny a pravidelny. Nahlé
poklesy teploty jsou patrné pouze v rannich hodinach p#i krmeni a zadatku
praci ve staji. Proti dfivéj§im dvéma cbdobim jsou mna kfivce teploty ve staji
ztetelné patrny vykyvy béhem dne a noci. Byly zptsobeny nejen velkymi roz-
dily teploty venku béhem dne a noci, nybrZ i otviranim vétsiho poctu oken
b&éhem dne (10—12 oken od 8 do 19 aZz 20 hod.) a tim, Ze ¢ast (4) oken
zlistivala oteviena i pfes noc.
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Obr. 5. Prubéh teploty vzduchu ve volné atmosféfe a v porodné prasat leh&i kon-
strukce za stdlého, pomérné velmi teplého bieznového pocasi s rannimi mraziky.
Puc. 5. VI3aMeHeHUs TeMIlepaTypbl BHeEIIHEeH a'rmoccbepbx M BO3AYXa B OTACJICHMM HAJA
0II0poca CBMHAPHMKA JIETKOJ KOHCTPYKIMM MPM YCTOMNYMBOI CPABHUTEILHO OYEHL TEIl-
JIOJ MapTOBCKOJ TOTOZE ¢ YTPEHHUMM 3aMOpPO3KaMU

Lllus 5. Temperature changes in open spaces and in hirth shed for sows, a lightly
built structure, with steady, relatively warm weather in March, early morning frosts.
‘Abb. 5. Verlauf der Lufttemperatur in der freien Atmosphére und in einem Abferkel-
stall leichterer Bauart bei verhéltnismafig sehr warmer Méarzwitterung mit Morgen-

frosten.
0 12 0 2 . 0 12 0 HOD.
30
g T w— L ' :
N ,_,_,J — ’ ¢
20 LA ENSTAS T e
10 = vy | b |
0
20.V. 21. 22v. |

Obr. 6. Prubéh teploty vzduchu ve volné atmosféife a v porodné prasat lehéi kon-
strukce za pomérné velmi teplého, slunetného a klidného kvétnového pocasi.
Puc. 6. ViaMeHeHMA TeMIepaTypbl BHEIUHEN arMocepbl ¥ BO3JyXa B OTIACJEHUM AIA
omopoca CBMHapPHMEKA JIETKOJ KOHCTPYKLUUM MNP YCTOMYMBOJ CPaBHUTEJILHO OYCHBL TeIl-
JIOM, COJIHEUHOJ ¥ CIIOKOJHOI MajiCKOil TI0T0Je,

Illus. 6. Temperature changes in open spaces and in birth shed for sows, a lightly
built structure, with relatively very warm, sunny and calm weather in May.
Abb. 6. Verlauf der Lufttemperatur in der freien Atmosphére und in einem Abferkel-
stall leichterer Bauart bei verhidltnism#éfBig sehr warmer, sonniger und windstille:
Witterung im Mai.
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4. Usek od 20. do 22. V. 1953 (obr. &. 6). ) /

Jako v celé druhé poloviné kvétna, bylo i v tomto tseku pocasi teplé a slu-
neéné s malymi srdzkami v poslednim dnu. Pribéh kfivky venkovni teploty
li§i se jiz znaéné od predchazejicich dsekd. V noci klesala teplota primérné
na 10'C, pfes den vystoupila na 20—22°C. V dasledku pomérné vysokych
noénich teplot ve srovnani s chladnéj§im pfedchozim obdobim neprojevuje se
jiz na kfivce teploty ve staji pokles p¥i rannim krmeni. Teplota ve st4ji kolisa
pouze v zavislosti na dennim chodu teploty venku. .

Proto i intensivni vétrani 15 okny ve dne v noci a otevfeni stropnich vé-
tracich truhlikii bylo na misté, nebot v tomto pfipadé nebylo jiz tfeba, aby
uzavienim oken na noc bylo zabranéno poklesu teploty ve staji. Zde byla na
misté jedind smérnice — dosdhnout co nejvzdu$néjiiho prostfedi a bylo ji
dbano.

Na uvedenych ¢tyfech pfikladech byla prokdzana znaéna rozlicnost ovliv-
fiovani teploty ve staji za riznych povétrnostnich situaci. Bylo téz nazorné
ukdzéno, jak fizenim intensity vétrani lze G¢inné mirnit nezadouci vlivy zmén
venkovni teploty na teplotu stajového vzduchu. (Zmirfiovani poklest i nadmér-
nych vzestupt teploty).

b) Charakter denniho prubéhu teploty ve staji

V kazdé stdji je dosahovano urcité teploty podle jejiho stavebniho prove-
deni, obsazeni ustidjenymi zvifaty, vétrani a podle povétrnostnich poméri
venku s jejich proménlivosti béhem roku. V zavislosti na viech téchto ¢initelich,
ktefi teplotu stije neustile ovliviiuji, ma teplota vei staji velmi rozmanity denni
chod. Abychom vylouc¢ili tyto rozmanitosti a mohli charakter denniho pribéhu
teploty ve stajich rtizného provedeni, nebo charakter denniho pribéhu teploty
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Obr. 7. Primérny denni chod teploty Obr. 8. Primérny denni chod teploty

vzduchu v tnoru ve trech typech staji
pro prasata.
Puc. 7. CpeguecyTouyHble y3MEHEHMUA TeM-

neparypbl BO3AyXa B CBMHAPHMKAX TpeX
' pa3sJIMYHBIX TUTIOB B (beBpaie

Illus. 7. Average daily changes in tem-
perature of the atmosphere in February,
in three types of pig sheds.

Abb. 7. Durchschnittlicher Verlauf der
Tagestemperatur im Feber, in drei
¥ Schweinestalltypen.
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vzduchu v porodné prasat ve Viglasi a ve
volné atmosfére v unoru.

Puc. 8. CpeguecyTodHble M3MEHEHUS TeM-
nepaTyphbl BO3AyXa B OTAEIECHUM AJIS OIO-
poca cBMHapHMKa B Burname un 'reMnepa-
TypbI BHEIIHe atrMocdepsl; heBpallb
Illus. 8. Average daily changes in tem-
perature of atmosphere in birth shed
for sows in Vigla§ and in open spaces,
; February.
Abb. 8. Durchschnittlicher Verlauf der
Tagestemperatur im Abferkelstall in
ViglaS und in der freien Atmosphére
im Feber.



ve stdji v rizném obdobi roku sledovat, je vhodné vyjadtit tento pribéh jako
prumér za delsi obdobi.

Pro kazdou stij nebo obdobi ‘(mésic roku) ziskame tak charakteristickou
kfivku denniho priibéhu teploty.

Timto zpisobem zpracoval jsem vysledky méfeni teploty v mésici tnoru
1953 ve tiech typech poroden pro prasata, a to: v porodné typu 100 v Netlu-
kach, v porodné typu Vyzkumného dstavu pro Zzivoclisnou vyrobu ve Pstrusi.
postavené ve Viglasi, a v dfevéné porodné v Ostrové u C. Mezifiéi.

Priimérny denni chod teploty vzduchu v téchto 3 porodnach prasat je vyja-
dfen na obr. 7. U téchto poroden se projevuje nejen podstatny rozdil mezi do-
sazenou prumérnou mésiéni teplotou (Viglag 5,9", Netluky 12,8, Ostrov 15,6"),
ale i rozdil v charakteru pribéhu. U porodny v Netlukach a v Ostrové, které sz
vyznauji Spatnym vétracim zafizenim, je nutno podotknout, Ze vy$si teplota
byla v nich udrZena na tdkor ¢istoty ovzdusi a jeho vlhkosti.

Charakter denniho pribé&hu teploty ve stiji a jeho ovliviiovani vysvétlime
si viak lépe na nasledujicim zpracovani vysledki méfeni teploty v porodné pra-
sat ve Viglasi, kdy byla soucasné registrovdna i teplota vzduchu mimo staj.
Vysledky tohoto méfeni v mésicich Gnoru a bfeznu 1953 jsou zachyceny na
obr. ¢.-8 a 9. : 3

1. Unor 1953 (obr. &. 8).

Prabéh teploty ve stiji byl pfi zbéZném pohledu na kfivku venkovni te-
ploty velmi vyrovnany. Proti pramérné tnorové denni teploté (5,9'C) bylo
chladnéji od 3 hod. rdno de 12 hod. v poledne. Vyznaé¢néjsi pokles teploty na-
stival ve 4 hod. rano vlivem otvirdni staje pfi rannim krmeni, kdy klesala te-
plota prumérne 4,9 C. o nastalém klidu ve stdji nastal opét pozvolny vzestup
teploty, pfi éemz se vzestup teploty venku projevoval velmi nepatrné. Maxima
teploty. ve staji nebylo dosahovdano pfi maximu teploty venku, nybrz ve va-
¢ernich hodinach 'po uzavieni stidje. Odpoledni krmeni a otvirani stije se pro-
jevovalo nepatrnym poklesem teploty v 16 hod. (o 0,1' C) proti teploté hodinu
piedtim. Tento podstatné mensi pokles teploty proti rannimu je logicky v di-
sledku mensiho rozdilu venkovni a stajové teploty v odpolednich hodinich
(v 15 hod. venku 3,1" C, ve staji 6,1'C, tedy rozdil 3’ C, ve 3 hod: rdno venku
—1,4"C, ve staji —3,9'C, tedy rozdil 5,3'C).

Jiz zminéné maximum dnorové teploty ve staji v nocnich hodinach nepro-
jevovalo se nijak vyraznym vzestupem, nybrz udrzovalo se od 19 hod. do 22
hod. na hodnoté 6,3' C. necez od 23 hod. lze pozorovat nepatrny pokles te-
ploty v dusledku poklesu teploty venku v této dobé.

Zavérem lze fici, Ze Gnorové kolisani teplety béhem dne v rozpéti 5,2°C,
neovlivnilo podstatné kolisani teploty ve stiji (pouze 1,4°C). To ovsem neni
disledek stije samé, nybrz i manipulace s vétranim, otviranim oken atd.

2. BFezen 1953 (obr. ¢. 9).

V bfeznu je prubéh kfivek teploty béhem dne jiz znaéné odliny. Na
kiivce teploty ve staji je jiz zfetelné patrny vliv denniho kolisani teploty venku.
Maxima teploty ve staji bylo dosahovano 1jiZz zhruba shodné s maximem
teploty venku. Okolnost, Ze maxima obou teplot ¢asové aplné nesouhlasi, je
zplsobena dfivéjsim zlomem teploty ve staji v disledku odpoledniho krmeni
a prace ve staji. Tak jako se zvétsil pokles kfivky teploty ve staji rano v disled-
ku zvétSeného rozdilu teploty, tak se zmensil i pokles teploty ve) staji p¥i odpo-
lednim krmeni v disledku velmi nepatrného rozdilu teploty venku a ve staji.
Jak se ménil charakter denniho priibéhu teploty v této porodné s dstupem
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Obr. 9. Primérny denni chod teploty
vzduchu v porodné prasat ve Viglasi a ve
volné atmosfére v bfreznu.

Pne. 9. CpengnecyToyHble M3MEHEHUS TEM-
neparypbl BO3AyXa B OTAEJNEHMUM IJs OIIO-
poca cBMHApHMKA B Burgaiie u Temrepa-
Typbl BHEIUHEN aTMmochepsl; MapT
Illus. 9. Average daily changes in tem-
perature of atmosphere in birth shed
for sows in Vigla§ and in open spaces,
March.
Abb. 9. Durchschnittlicher Verlauf der
Tagestemperatur im Abferkelstall in
Viglas und in der freien Atmosphire im

L

e : CERVENEC
2 P T
"/ B \
=3 e HVETEN
. pd /ﬁ;@gy\ N~
. Pl N
12 BREZEN -
\\\ L~ /
8 "
- UNOR
4
v
0 6 12 18 24 HOD
Obr. 10. Primérné denni chody teploty

vzduchu v porodné prasat ve Viglasi od
unora do cervence.

Puc. 10. CpegHecyToUHbIE Y3MEHEHUA TEM-

neparypbl BO3AYXa B OTAEJEHMM JJIA OIo-

poca cBMHAapHMKA B Buriaue c cespans

10 MI0JIb

Illus. 10. Average daily changes in tem-

perature - of atmosphere in birth shed

for sows in Viglas and in open spaces,
February tc July.

Abb. 10. Durchschnittlicher Verlauf der

Tagestemperatur im Abferkelstall in
Viglag vom Feber bis Juli.

Mairz.

zimy a nastupem teplého obdobi (v mésicich tnoru az ¢&ervenci), je patrno
z obr. 10.

KI‘Ika na obr. 10 potvrzuji to, co jiz bylo o pribéhu teploty feceno. Vyjma
unor jsou zde maximalni teploty vzdy v dennich hodinich, minima v rannich
hodinich. Na prvni pohled je patrno, ze poklesy teploty pfi krmeni v rannich
i odpolednich hodinach, které se projevily v anoru a v bfeznu, prestivaji se
v dalich mésicich projevovat. To je ptfirozeny nasledek zlepieného provétra-
vani staje v teplejSich mésicich (nepfetrzité vétrani ve dne i v noci).

Dennimu priabéhu teploty ve staji byla vénovana pozornost téZz proto, je-
likoz doposud byl nédzor, ze ve viech stijich je dosahované maxima teploty
vidy v nocnich hodinach. Je pravdépodobné, ze k tomuto nazoru vedla pouze
zkuSenost, ze pti vstupu do staje rdno mé ¢lovék vlivem velkého rozdilu teploty
venku a ve stdji pocit tepla, ktery je nezfidka skreslovan vievem ¢ichovym v da-
sledku nahromadéného CO, a jinych plynd béhem noci pfi Spatném vétrani.
Maxima denni teploty v nocnich hodiniach vyskytuji se vsak pouze ve stijich
nedostateéné vétranych (viz priklad porednice v Ostrové, str. 320).

¢) Minimalni teploty ve staji '

Provedené podrobné zpracovani a rozbor vysledki méteni teploty dovo-
luji konstatovat, Zz minimalni teploty byv# dosahovano ve stiji vidy v rannich
hodindch v souhlase z nejniZsi teplotou venku v této. dobé. Presnéjsi casové
oznadeni minima ve staji z4visi hlavné na dobé krmeni a zapocleti rannich
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- Obr. 11. Zaznam prubéhu teploty vzduchu
0 12 o 1 0 122 0 12 ve stdji s hlubokymi poklesy teploty
RS FENTENPEES v rannich hodinach.
[ T LT T DI T T )] [ ] Puc. 11. 3anuch y3MeHEHUIT TeMIIEpaTyphbl
{7 | [/] ] 4l | | BO3yXa B 2KMBOTHOBOJYECKOM IIOMeElle-
ST e T T HUV ¢ PE3KUMM TAAEHUAMY TEeMIIEPaTypPbI
\ %]
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T ’l T T : B YTPEHHME Yachl
LY A BEEIEE Abb. 11. Vermerk {iiber den Verlauf der
\ \ L\ \ \\ \ AR T L\ Lufttemperatur im Stall bei tiefem Ab-
L sinken der Temperatur in den Morgen-

stunden.

Illus. 11. Listing of changes in atmospheric temperature in barn with sharp drops in
temperature in early morning hours.
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praci. Zvlasté vyrazné se projevuji tato ranni minima v dobé, kdy prubéh te-
ploty ve staji neni je§té zcela pod vlivem prubéhu teploty venku. '

Pod tento vliv dostane se staj tehdy, kdyZ teplota venku v no¢nich hodinach
je jiz na takové vysi, aby mohlo byt pouzivano neptetrzitého vétrani (ve dne
v noci). Pak se pfi otevieni a provétrani staje poklesy teploty za ranniho krmeni
neprojevuji tak zfetelné.

Pro praxi je vyznamny poznatek ze minimalni teploty v rannich hodinach
byvaji v zimnich mésicich roku znaéné ovliviiovany zapoéetim rannich praci ve
staji. Do stdje tak vnika ndhle studeny ranni vzduch, ktery muZze zpusobit
pokles teploty ve stdji na kratkou dobu i o nékolik " C. )

Na pf. v porodnici prasat ve Viglasi byl primérny mésiéni pokles teploty
vzduchu mezi 3.—5. hod. ranni v tnoru 1" C, v brfeznu 2,8"C. Pramérné mi-
nimum teploty bylo v dasledku tohoto v tnoru 4,9° C, v bfeznu 5,9"' C, abso-
lutni minimum v dnoru —2,5" C, v bfeznu'0,5' C.

-Zv1asté vyznamny je tento pokles teploty stdje pfi silnéjsich mrazech. V té-
Ze porodnici pfi prumérnych dennich teplotach venku —7,7' C dne 25., 26., 27.
a 28. XI. 1953 pcklesla teplota ve stdji pfi rannim krmeni az o 8" C. Prubéh
teploty v uvedenych dnech podle zdznamu thermografu je zachycen na obr. 11.

V teplejsich mésicich vyznam minimélnich teplot jiz ponékud klesd (du-
ben, kvéten) a tplné bezvyznamny je v Cervenci, kdy absolutni minimum je
jiZ vy$si nez nejniz$i pripustna teplota v porodnicich prasat (8" C).

Primérné denni teploty vzduchu ve staji
a jejich ovlivnéni vétranim

Velmi obvyklym zptsobem zpracovani vysledki pozorovani teploty vzdu-
chu ve stéji je vyjadrit teplotu jako primérnou hodnotu jednotlivych dni. Tim-
to zpusobem je vhodné zpracovat vysledky, chceme-li zachytit dynamiku pri-
béhu teploty ve staji za del§i obdobi, po- pfipadé chceme-li posoudit zavislost
priubéhu teploty ve stdji na pribéhu teploty venku v tomto del$im obdobi.

Uéelem tohoto zpracovani vysledkt méieni teploty je ziskat pr¥ehled o pri-
béhu teploty ve staji a venku. Pfehlednosti viak dosdhneme pouze pfi grafickém
vyjadfeni uvedenych hodnot a vyjadfime-li gralicky soucasné i nékieré dalsi
¢initele (na pf. intensitu vétrdni), které teplotu vzduchu ve stdji cvliviiuji. Pak
mame velmi pfehledny material pro zavéry. *

Je proto vhodné timto zpisobem zpracovavat vysledky méfeni teploty
tehdy, je-li méfeni provadéno jako privodni, pfi riiznych pokusech v Zivoéisné
vyrobé. ‘

529



°C

20
' STAU b b
+10 ~ <
TN 2t - ;r - " ":‘;', o
'_..' \ A i :.' '_.".". 3 L ‘.'_. ; IJ.""~
0 YhOF Y. VENKU |~ 7
-10 - : '
UNQOR 41983 BREZF 300
[T Looo
/ 100
. : 0
DAT. 31 10 20 28 10 20 37
00 s
20 /*'\/’T\
90+—A2E S .‘f‘\J, 'v--//\/\ .
- “VENKG— T
DUBEN| 1953 | KVETEN |_ S
e : i \L
: (7 - . —200
100
0
DAT 31 10 20 30 . 10 20 30

Obr. 12ab. Prabéh priumérnych dennich teplot vzduchu ve staji v zavislosti na teploté
venku a na relativni intensité vétrani.
Fuc. 12a6. VizMeHeHus: CpegHeCy TOUHBIX TEMIIEPAaTyp BO3AyXa B ¥KMBOTHOBOJYECKOM II0-
MEILEHNMY B 3aBUCUMOCTH OT BHELIHEI TEMIIEPATYDEI Y1 OT OTHOCUTENIBHOM MHTEHCUBHOCTHU
NPOBETPMUBAHUA

Illus. 12a,b. Changes in average daily temperatures of atmosphere in the barn
in relation to temperature out of doors and relative intensity of ventilation.

Abb. 12a und b. Verlauf der mittleren Tagestemperatur im Stall im Zusammenhang
mit der AuBentemperatur und der relativen Intensitdt der Liiftung.

Uvadim ptiklad tohoto zpisobu zpracovam (obr. 12 ab) podle vysledku
registrace teploty v porodné prasat ve Viglasi z obdobi od anora do kvétna
1953. Denni praméry teploty byly ziskany vyc¢islenim registracnich péasek ther-
mografu. Lze je vSak ziskat i z terminovych pozorovani, provadénych ttikrat
denné i jinak, jak bylo uvedeno dfive.*) V piikladu je zérovei vyjadien pri-
bé&h priimérnych dennich teplot venku, ziskanych podle terminovych pozorovam

*) KeSner: Studie o istadjovém klimatu — Néstin metodik, Sbornik CSAZV, ¢. 3,
1956.
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v 7,14 a 21 hod..podle vzorce 7 -+ 14 4 21 + 21. Dale je v ptikladu vyjddien
) 4

prubéh relativni intensity vétrani této stije. Relativni intensitou vétrani rozumi
se soutin z poftu otevienych oken a doby otevieni v-hodinach. Tento zpisob
vyjadfeni intensity vétrani byl volen proto, Ze zatim co soustavné méfeni vy-
mény vzduchu nebylo by mozno technicky ani prakticky zajistit, neéinilo prosté
kazdodenni sledovani po¢tu a doby otevieni oken z&dné potize. I kdyz stéj
méla i jiné vétraci-otvory nez okna (pfivodni truhliky a odvadéci trubky), ne-
bylo tfeba tyto v daném piipadé uvazovat, jelikoz pfivodni truhliky byly stale
uzavieny a odvadéci trubky byly stile v ¢innosti. Zménu relativni intensity vé-
trani zpusoboval proto pouze pocet a doba otevieni oken.

Sledujeme-li priibéh obou kfivek teploty na obr. 12 a b, zjistime u nich zhru-
ba shodny charakter jejich pribéhu, i kdyz kolisani venkovmch teplot ze dne na
den je vétsi. Pozorujeme tedy utlum kolisani teploty ve stdji proti stavu venku.
To je dtlezité pfi znacnéjsich poklesech teploty venku, zvlasté pfi mrazech. Tak
na pf. lze zjistit, ze k dosazeni nizkého denniho priméru 'teploty kolem 1" C
v této staji je tfeba, aby denni pramér teploty venku klesl na —8" C. Tento stav
muze nastat oviem pouze v tom pripadé, kdyz celodenni mrazy trvaji nékolik dni
a staj postupné vychlada. Trva-li pokles teploty pouze kratce (1—2 dny) a je
nahly, nemusi se to na poklesu primérné teploty ve stdji projevit vibec (jako
na pf. dne 17. II.) nebo jenom nepatrné. Zavisi to oviem na pramérné
teploté stije v delsim obdobi (mésiéni priimérni teplota). Cim je tento primér
vyssi, tim je pravdépodobnost poklesu i hodnota poklesu teploty ve staji pfi
nastupu mrazi mensi.

Na pt. ve dnech 1.—4. III. klesla pramérna teplota venku na —4 az —5'C.
Jelikoz vsak stdj byla jiz pomérné vyhfata (priimérna teplota ve staji v bfeznu
byla 9,3"C), nebyl jiZ pokles teploty ve staji tak patrny a hlavné skodlivy (6" C).

Naopak zase pfi abnormalnim otepleni pozorujeme, Zze teplota ve staji
neni podstatné ovlivnéna a zvySuje sz pomalu a postupné. Viz oteplovini
v druhé poloviné brezna a pribéh kfivek v dubnu. Zde pozorujeme jiz velmi
malé rozpéti teploty ve stiji a venku, coz je zptsobeno hlavné intensivnim
vétranim, nebot v tydnu od 22. do 29. IIL. bylo zapocato s vétranim okny
i v noci.

Na kfivce relativni intensity vétrani stije (na obr. 12 a b) je tento moment
zachycen jejim ndhlym vzestupem. Z prubéhu kfivky intensity vétrani v celém
obdobi méfeni je patrno, ze do doby nastupu intensivniho vétrani, tedy zhruba
v mésicich Gnoru a bfeznu, udrzovala se ve staji teplota prumérné o 6' C vyssi
ne% v okolni atmosféie. Po nastupu intensivniho vétrani, t. j. v dubnu a kvétnu,
¢inil rozdil teploty ve stdji a ve volné atmosféfe pouze 2,9"C. Je zde tedy pa-
trny velmi znaény vliv vétrani na vysi teploty ve staji. Prubéh kfivky teploty
ve staji a priabéh kfivky intensity vétrani zaroveli dokazuje, Ze vhodné fizenou
intensitou vétrani podle povétrnostnich pomérd venku lze podstatné ovliviiovat
teplotu staje (viz prubéh kfivek pfi ndhlém ochlazeni ve dnech od 3. do 17.
V. 1953).

Teplota vzduchu ve staji a teplota vnit¥nich
povrchi staje

Vnitfni povrchy obvodovych konstrukei stije jsou hraniéni €arou, na které
se stykaji vlivy vnitiniho ovzdusi stadje a vnéjsiho pocasi. Vlivy vnéjsitho pocasi
jsou viak tlumeny v zavislosti na sile, druhu a zptsobu provedeni obvodové
konstrukce.
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Hodnotime-li teplotni poméry stéje, je nezbytné viimnout si i teploty vniti-
nich povrchd, jelikoz tato je jednim ze zakladnich ¢initelt, které teplotu (i cel-
kové mikroklima staje) bezprostredné ovliviiuji.

Teplota vnitinich povrchi obvodovych konstrukei stije je vét§inou nizsi nez
teplota vzduchu ve stiji a vzduch stdje je témito chladnymi povrchy ochlazovan.

Za téelem blizstho poznani vztahu mezi teplotou stdjového vzduchu a te-
plotou obvodovych konstrukei provadél jsem méfeni ve tfech stajich v Dou-
dlebach n/Orl., které byly konstrukéné ptiblizné stejné provedehy. Vysledky
pozorovani se v jednotlivych stajich témér nelisi a uvadim proto zpracovani pou-
ze jedné z nich. Byla to porodna prasat z cihelného zdiva se stropem zcésti
rovnym (pod plidnim prostorem), z¢asti Sikmym (po stranach stije pfimo
pod stfechou).

Teplota vzduchu (i ostatni prvky mikroklimatu) byly méfeny uprostied
staje ve vySce 30 ¢m nad podlahou, teploty zdiva po obou strandch stdje (vy-
chodni a zdpadni) a teploty stropu rovného i §ikmého byly méfeny pomoci te-
plomért, zasadrovanych do jejich povrchové vrstvy (0 az 1 cm).

‘Méfeni probthalo od 1. ledna do 30. dubna 1954. Teplota vzduchu ve staji
byla pozorovina tfikrat denné, v 7, 14 a 21 hod., teplota povrcht v 7 a ve 14 hod.
Zaroveii probihalo pozorovani v meteorologické budce nedaleko staji (100 m).

Uvedené obvodové konstrukce staje byly provedeny takto:

a) zdivo cihlové — §itka 45 ¢cm -+ oboustranna omitka, z venku nastavo-
vana,

b) rovny strop — omitka, rdkos, prkna vzduchova mezera, prkenny zaklop,
vrstva plev (20—30 ¢m).

¢) sikmy strop — omitka, heraklit, vrstva plev (10 ¢m), taskova krytina.

Vysledky pozorovani, které jsem graficky zpracoval ve formé zavislosti pri-
mérné denni teploty vzduchu ve staji a teploty povrcht ma primérné denni
teploté venku, jsou zachyceny na obr. 13, 14, 15, 16, 17.

Jiz. pfi prvnim pohledu na takto zndzornéné vysledky pozorovani zjistime,
ze pfi prumérnych dennich teplotich venku mezi +2 az 4" dochéazi k nahlé
zméné v zavislosti vnéjsi a vnitini teploty jak pfi teplotich vzduchu, tak i pfi
teplotdch povrchti. P¥i venkovnich teplotdch nad hranici +2 az 4" jsou zmény
teploty vzduchu ve staji i zmény teploty viech povrchi se zménou venkovni te-
ploty vétdi (3ikméjsi prubéh primky zavislosti) nez tyto zmény p¥i venkovnich
teplotdch pod uvedznou hranici +2 az 4"

Pn podrobnéjsim sledovani tohoto zjevu na'obr. 13 zjistime, Ze pfi vze-
stupu primérnych venkovnich teplot od —10 do 0° stoupne teplota vzduchu
ve staji pouze o 1,2°, zatim co p¥i vzestupu venkovni teploty z -5 na 15" jiz
0°2,9" a zZz v oblasti venkovnich teplot -2 az 4" dochazi ke skoku o 4,5°.

K podobnym vysledkiim dospéjeme také pfi podrobnéjsim sledovani za-
vislosti vnéjsi teploty na vnitfnich povrchovych lcplotach na obr. 14 az 17. Do-
chazi téz k pozvolne]s1m zménam teploty povrchu se zménou teploty venku pod
hranici -2 az 4" zatim co pfi vys§Sich teplotich venku je zména patrné&jsi.
Piechod ptrimek zavislosti, ktery se jevil u teploty vzduchu ve staji skokem o 4,5,
neni viak jiZz tak vyrazny a ¢éini u zdiva 2°, u stropi 3"

Hleddme-li pfi¢inu uvedeného zjevu, ktery se zda zprvu nepochopitelny,
musime vzit v avahu nejer teplotu, nybrz i provoz ve staji, vétrani a dal§i da-

lezity prvek mikroklimatu stije — vlhkost vzduchu, o které je treba védét, zZe
je -¢initelem, ktery teplotni poméry ve stiji podstatné ovliviiuje. Pak dospé&jeme
k tomuto vysvétleni: §

P#i venkovni teploté nad hramcl +2 az 4" je staj lépe provetravana a
uplatiiuje se proto ve vét§i mife zména teploty vzduchu ve stdji podle zmény

o
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Obr. 13. Zavislost teploty vzduchu ve Obr. 14. Zavislost teploty wvnitfniho po-

vrchu obvodového zdiva porodny prasat
v Doudlebach (zapadni sténa cihelna,
45 ¢m) na teploté venkovni

staji (porodna prasat v Doudlebach) na
venkovni teploté.

Puc. 13. 3aBucumocTs TemuepaTypbl BO3-

AyXa B IKMBOTHOBOIYECKOM ITOMELIeHMUM
(oTmeneHMe JNIA ONOPOCa CBUMHAPHMKA B
Hoynnebax) oT BHEIIHE! TeMIepaTyphbl
Illus. 13. Relation between temperat-
ure of atmosphere in birth shed for sows
in Doudleby and temperature out of
doors.

Abb. 13. Die Abhéngigkeit der Luft-
temperatur im Stall (Abferkelstall in
Doudleby) von der AuBentemperatur.

Pnuc. 14. 3aBMcuMOCTh TEMIIEPATYpPhLI BHY-

TPEHHEJ ITOBEPXHOCTM HAPYIKHOIO orpazK-

JeHMUA OTAENCHUA AU OI0poca CBMHAPHM-

ka B [Joyanebax (cTeHa 3anagHasd,

KJIajKa — KUpnu4yHas, 45 ¢cM) OT BHEIUHEeN
TeMIIepaTypbl

Illus. 14. Relation between temperature

of inner surface of partition wall of birth

shed for sows in Doudleby (western wall,

brick 45 c¢m) and temperature out of
doors.

Abb. 14. Abhéngigkeit der Temperatur der inneren Oberfliche des peripherischen
Mauerwerks des Abferkelstalls in Doudleby (Westwand aus Ziegeln, 45 c¢m) von der
- AuBlentemperatur.

teploty vzduchu venku. Teplota vzduchu ve stiji neklesla pfitom pod 13
a primérna vlhkost vzduchu ve stiji byla pouze 86 %. Pii poklesu teploty
ve stdji pod 13" snazil se oSetfovatel pti del§im ochlazeni venku pod 4 azi 2’
zabranit poklesu teploty ve stdji a omezil proto vétrani. To mélo za nasledek
celkové zhor$eni mikroklimatu, vzestup vlhkosti vzduchu v préiméru na 92 %,
zvy$enou moznost kondensace vodni pary na obvodovyjch konstrukcich, zvlhéeni
téchto konstrukei a zhorSeni jejich tepzlné isola¢nich vlastnosti atd. To vSe
mélo pak zcela opaény vliv na teplotu vzduchu ve staji, nez bylo o&ekavano '
po omezeni vétrani: teplota vzduchu ve staji poklesla nahle v praméru o 4,5".
Jeji dalsi zmény byly viak pfi zménach venkovni teploty utlumeny v disledku
omezeni nebo uplného zamezeni vymény vzduchu vétranim.

Z tohoto zjisténi vyplyvd vieobecny zdvér, Ze omezovani vétrani za ucelem
udrzeni teploty ve stdji md za ndsledek nejen zviyseni vlhkosti vzduchu a kon-
centrace plyni ve stdji, ‘jak bylo jiz dFive dokdzdno, nijbrz zhorSuje podstainé
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Obr. 15. Zavislost teploty vnitiniho po- Obr. 16. Zavislost teploty vnitfniho po-

vrchu obvodovéno zdiva porodny prasat
v Doudlebach (vychodni sténa cihelna,
45 ¢m) na teploté venkovni

Pnc. 15. 3aBUCKUMOCTE TEMIIEPATYPHI EHY-
TPEHHEeH [MOBEPXHOCTY HAPYKHOIO OrpazK-
JEeHMA OTAeJIeHMA JAJA OIIopoca CBMHAPHU-
kKa B Jloyanebax (creHa — BOCTOYHAA,
KJajJKa — KMpIuMyHas, 45 ¢cM) OT BHELIHEN!
TeMIIepaTypbl
Illus. 15.
ure of inner surface of partition wall of
birth shed for sows in Doudleby (eastern
wall, brick, 45 ¢m) and temperature out

Relation between temperat-"

vrchu stropu (konstrukce pod plidnim
prostorem) na teploté venkowvni.
Puc. 16. 3aBucuMoCTh TEMIEPATypPhl BHY-
TPEHHE} IIOBEPXHOCTM II0TOJKA (KOHCTPYK-
oM II0f dYepjAayHbIM TIOMEIleHMEeM) OT
BHEILHEe! TeMIlepaTypbl
Illus 16. Relation between temperature
of inner surface of ceiling (construction
below garret) and outside temperature.

Abb. 16. Abhéngigkeit der Temperatur

der inneren Oberfliche der Decke
(deckenlastige Konstruktion) von der
Aullentemperatur.

of doors.

Abb. 15. Abhiingigkeit der Temperatur der inneren Oberfliche des peripherischen
Mauerwerks des Abferkelstalls in Doudleby (Ostwand, aus Ziegeln, 45 c¢m) von der
AuBentemperatur

i teplotni poméry stdaje. I kdyz teplota stdaje p¥i omezeni vétrdni za poklesu
venkovnich teplot z pocatku ddle neklesa, dojde v disledku zhorSeni mikrokli-
matickijch poméri ve stdji v kratké dobé i k poklesu teploty vzduchu ve stdji
az o nékolik stuprii. ’

Pokud jde o samotné teploty povrcht obvodovych konstrukei stije, které
byly sledovany k zjisténi jejich rozdilu od teploty vzduchu ve staji, vyniknou
tyto rozdily lepe pii tabulkovém vyjadieni (tab. 1).

Z tabulky ¢. 1 vyplyva toto:

1. Povrchovi teplota zdiva 45 ¢m silného je pfi pramérnych teplotach ven-
ku v mezich —10 az 15" o 2,7 az 3,7" niz§i neZ teplota vzduchu, méfena ve
stfedu stéje.

2. Povrchova teplota stropu rovného pod isolovanym pidnim prostorem je
proti teploté v pfizemni vrstvé p¥i zapornych teplotach venku nizsi, pfi teplotach
0" a vice vyssi o 0,3 az 0,5". Uvazime-li viak zvySeni teploty od mista méfeni
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Tab. 1. Primérné teploty vzduchu ve stdji a primérné teploty wvnitfnich povrchl

obvodovych konstrukei a jejich vzajemné rozdily.

Teplota ve °C

Primérna teplota vzduchu venku —10 -5 0 +5 +10 +15
Prumérni teplota vzduchu ve stdji 9,7 10,3 10,9 16,2 17,7 19,2
Teploty povrchi
zdivo zdpadni 7,0 7,9 8,9 12,5 14,4 16,2
zdivo vychodni 71 8,1 9,0 12,6 14,6 16,6
strop rovny 8,9 10,1 11,4 16,6 18,0 18,5
strop $ikmy 7,9 8,8 97 | 143 | 16,3 18,3
Rozdily teploty mezi teplotou vzduchu
a povrchu
"zdivo zépadni —2,7 | —24 |—20 |—3,7 |—33 | =30
* zdivo vychodni —2,6 | —2,2 |—19 | —3,6- | —3,1 —2,6
strop rovny —-0,8 | —0,2 | 40,5 +0,4 |40,3 +0,
strop Sikmy —1,8 —1,5 -1,2 | —19 |—1,4 —0,9
20 I
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& g o Y
S el “ ;
B o TEPLOTA A B C
1 o STRORU Obr. 18. Rez porodnou prasat ve Viglasi
= 1 | s vyznatenymi misty méfeni povrcho-
Q —+F —4 vych teplot a teplot prilehlych vrstev
E' l . vzduchu.
W ‘ I : Puc. 18. IIpochunp OTAENEHMA IS OIO-
) ! poca cBMHapHMKa B Burjame ¢ obo3Haue-
-40 ; HMEM MecCT, I'Zie IIPOU3BOJAMINCEH y3Mepe-
N HMS TEeMIIepaTyphbl IIOBEPXHOCTEll M IIpU-
1 JIeTaoIMX K HUM BO3AYIUIHBIX CJIOEB
d_ Tl - Ml Illus. 18. Cross section of birth shed for
0 10 20 °C sows with places marked where measur-
. ements of surface temperatures and of
Obr. 17. Zavislost teploty vnitfniho po-  surrounding atmospheric layers were

vrchu stropu (konstrukce piimo pod
stfechou) na teploté venkovni.

Puc. 17. 3aBucuMocTb TeMIepaTrypbl BHY-

TPEHHE) ITOBEPXHOCTY ITOTOJNKA (KOHCTPYK-

1M HEeNOCPEACTBEHHO IIOJ KpBIIIeil) OoT
BHELIHEN TeMIIEPaTypPhI

taken.

Abb. 18. Querschnitt durch den Abferkel-

stall in Vigla§ mit bezeichneten Stellen

der Messung der Oberfldchentemperatu-

ren und der Temperaturen der anliegen-
den Luftschichten.

Illus. 17. Relation between tempeérature of innef surface of ceiling (directly below
the roof) and outside temperature.
Abb. 17. Abhéngigkeit der Temperatur der inneren Oberfléche der Decke (boden-
lastige Konstruktion) von der AuBentemperatur.
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pti podlaze ke stropu ptiblizné o 1,5", je pak teplota stropu rovného (vpiedu
uvedené konstrukce) v rozsahu venkovnich teplot —10 az —-|—15“ proti teplote.
priléhajici vrstvy vzduchu nizsi o 1,7 az 2,3".

3. Za predpokladu, ze teplota vzduchu, pozorovana ve stiji pfi podlaze,
je u sikmého vpfedu stropu uvedené konstrukce o 1,0" vyssi, je povrchova teplota
u tohoto stropu proti teploté ptilehlé vrstvy vzduchu o 1,9 az 2,8 nizsi.

Rozdily povrchové teploty obvodovych konstrukei a teploty pfilehlé vrstvy
vzduchu maji vyznam s hlediska kondensace vodni pary na obvodovych kon-
strukcich. Cim je povrch této konstrukece: chladnéjsi, nez ptilehla vrstva vzdu-
chu, tim je vétSi nebezpedi kondensace vodni pary.

Povrchové teploty obvodovych konstrukei staje
a teploty pifilehlych vrstev vzduchu

Pfi priizkumu mikroklimatu stije nemdme vét§inou moznost zfidit sou-
stavné pozorovani ani povrchovych teplot pomoci teplomért zabudovanych do
zdiva, ani teploty vzduchu na nékolika mistech stidje. Pfesto viak potfebujeme
tyto tdaje, na pf. pro zjisténi kondensaénich mist atp. Pak jsme nuceni provést
zjisténi povrchov§ch teplot rychlou metodou mejlépe pomoci elektrického doty-
kového teploméru a* zmétit teplotu vzduchu v celém profilu staje nejlépe aspi-
raénim psychrometrem. Tak ziskime alespoii informativni vysledky.

Uvadim ptiklad rychlého zji§téni povrchovych teplot zdiva, stropu a po-
dlahy a zjisténi profilu teploty v porodné prasat ve Viglasi (obr. 18). Méfeni
povrchovych teplot bylo provedeno elektrickym odporovym teplomérem — pro-
fil teploty aspiraénim psychrometrem dne 22..V. 1953, a to ve tfech fezech
touto staji. Vysledky méfeni povrchovych teplot z jednotlivych mist (oznadenych
pismeny v obrazku), jsou shrnuty v tabulce ¢&. 2.

Tab. 2. Povrchové teploty stén, podlahy a stropu porodny prasat ve Viglasi.

22.V.1953 Podlaha Sténa Strop Sténa ,
e 10—11 hod. Poznamka
A | B| ¢ D | E F G
Zipadni fez K—L 12,5 | 14,2 | 165 | 8,0 | 12,2 | 11,0 | 12,5
Stiedni fez M—N 11,3 | 145 | 143 | 84 | 10,5 | 10,0 | 10,7 | prdzdny
kotec
Vychodni fez O—P 11,8 | 16,7 | 19,5 | 82 | 13,5 | 11,6 | 12,1
@ 11,9 | 151 | 16,7 | 82 | 12,1 | 0,9 | 11,8
Tab. 3. Profil teploty vzduchu v porodné prasat ve Viglasi.
Nad podlaho Pod st
22.V. 1953 , SRSl SRR Doupé
1 3 5 7 2 4 6 | . 8
Teplﬁ’g‘ vzduchu | 105 | 194 | 193 | 19,5 | 20,0 | 20,1 | 20,0 | 19,6 20,1
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Vysledky méfeni prohlu teploty v mistech, oznacenych na obrazku ¢isly,
jsou shrnuty v tabulce ¢&. 3.

- Povrchové teploty podlahy. Bod B a C byl pfi méfeni v kotci
volen tak, aby B byl v misté, kde prasnice neléhiava, bod C naopak tam, kde
nejvice lezi.' Z tabulky je ziejmé, Ze povrchova teplota podlahy v téchto dvou
mistech se v praméru li§ila o 1,6"; o tuto hodnotu byl povrch podlahy v misté
neohfivaném télem prasnice chladnéjsi. Teplota povrchu v uliéce (bod A) byla
vzdy niz8i nez v kotci; proti mistu v kotci, neohfivaném télem prasnice, byla
niz3i v praméru o 3,2".

Povrchové teploty stén (zdivo cihelné 30 cm) a stropu.
Vnitfni povrch jizni stény (bod G) byl v priiméru o 3,6" teplej§i nez povrch
stény severni (bod D). Povrchova teplota stropu v mistech nad kotci (bod E)
je vys§i v priméru o 1,2" neZ teplota stropu u oken, coz je zpilisobeno ovivinim
této Casti stropu teplymi, vzestupnymi proudy vzduchu nad tély ustajenych
zvifat, zatim co u oken dochazi k ochlazovani stropu silnymi proudy vzduchu
pfi vétrani okny. (

Profil teploty vzduchu. Z tabulky 3 vyplyva, ze teplota v pti-
zemni vrstvé stidje byla témét stejna v kotci i v ulicce. Rozdil ¢inil pouze 0,1 az
0,3". V doupéti (oddélena &ast kotce, kryta zéasti slaménou st¥iskou) bylo tepleji
nez v kotci pouze o 0,7°az 0,9".

. Teplota vzduchu v podstropni vrstvé byla vy$ii nez teplota podlahy v pri-
méru o 0,6°. Nejvétsi gradient teploty na jeden metr vysky stdje byl nad ulickou
(0,45°).

Zavér

podroben velmi podrobnemu rozboru na zikladé méfeni provedenych autorem
v nékolikal stajich pro prasata.

Je dokumentovin vliv produkce usta]enych zvifat na pribéh teploty ve
sta]l pfi zménach v obsazeni stije zvifaty a prokazuje se nutnost brat pocet
ustidjenych zvifat v Gvahu nejen pti projektovani stiji, p¥i vypoétech tepelné bi-
lance staje, ale dodrzovat ho i v praxi, nebot kazdé sniZeni stavu nebo naopak
preplnéni stije ma vliv na vyslednou teplotu ve stiji i na celkové jeji mikro-
klima. NedodrZovanim této zisady dochizi jak k odchylkdm od pfedpoklada-
- nych optimalnich teplot i ve stajich stavebné dobte vyhovujicich.

Podrobné je rozbiran a dokumentovan denni chod teploty vzduchu ve staji
v zévislosti na dennim chodu teploty mimo staj v zimnich mésicich za raznych
povétrnostnich sitnaci. Prokazuje se znaéni rozli¢nost ovliviiovani pribéhu
teploty ve staji za téchto rdznych situaci.

Na podkladé primérného denniho chodu teploty v zimnich mésicich a
v nékolika stajich pro prasata se prokazuje, ze kazda stij podle zpisobu pro-
vedeni nebo podle provozniho fadu v ni praktikovaného ma uréity charakter
priubéhu teploty béhem dne. Zvlisté je poukazovano. na vyznam minimAlnich
a maximilnich teplof. Dokazuje se, Ze minimalnich teplot je dosahovino ve
stajich vidy v rannich hodinach, v dobé zapodeti praci a otvirani stije a Ze
tyto ranni poklesy (az 8") uplatiiuji se ve stdji zvlasté v mésicich zimnich a pfe-
chodnych za velkého rozdilu v dennich a noénich teplotach venku.

Vzhledem k roz§ifenému nizoru, ze maximdlnich teplot je ve stiji dosa-
hovano vidy v noénich hodinach, dokazuje se, Ze je to pravda jen ve stajich
$patné vétranych a pouze v zimnich mésicich. Jinak je maximalnich teplot ve
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staji dosahovano v souhlase s maximem teploty venku kolem 14. hodiny. I kdyz
venkovni maximum teploty je nékdy vy$§i nez maximum ve stdji, je pramérnd
teplota ve staji stale vy$si nez venku. '

Podle zpracovéani vysledkii méfeni teploty vzduchu ve staji jako praméru
dennich teplot v obdobi nékolika mésicti, za souéasného sledovéni relativni in-
tensity vétrani, se prokazuje, ze v obdobi méné intensivniho vétrani udrzuje
se vetsi rozdil mezi teplotou stidje a okolni atmosférou, kdezto po nastupu in-
tensivniho vétrdni se rozdil zmen3uje, aZ je nepatrny v letnich mésicich. Na-
zorné se prokazuje téz, jak lze fizenim intensity vétrdni G¢inné mirnit neza-
douci vlivy' venkovni teploty na teplotu stdjového vzduchu.

Jsou uvadény vysledky sledovani zavislosti teploty vzduchu ve stiji a tep-
loty vnitfnich povrchd obvodovych konstrukei stdje na primérné teploté ven-
kovni v rozpéti —10 az —-15". Pouzity zplisob zpracovani vysledkd méfeni
umoznil zjistit, Ze v zavislosti vnéj§i a vnitfni teploty vzduchu dochazi ke zmé-
né v obdobi pfechodu na omezené vétrani stije v zimé, nebo opaéné pfi pie-
chodu na intensivnéjsi vétrani v jarnich mésicich. Analysa tohoto zjevu dovolila
ufinit vieobecny zavér zasadniho vyznamu, Ze omezovini vétrdni s nistupem
chladnych dnti za Gcéelem udrZeni teploty vzduchu ve stiji na pfijatelné vysi
méi za nasledek nejen zvySeni vlhkosti vzduchu a koncentrace plynt ve staji
(jak bylo jiz dfive dokdzdno), nybrz zhorfuje podstatné i samy teplotni poméry
staje. I kdyz teplota stidje pfi omezeni vétrani za poklesu venkovnich teplot
z poclatku déile neklesia, dojde v dtsledku zhor§eni mikroklimatickych poméri
ve stdji v kratké dobé i k poklesu teploty vzduchu az o nékolik stupiid.

Srovnéani povrchovych teplot obvodovych konstrukei s teplotami vzduchu
stdje pfi rozpéti venkovnich teplot —10 aZ —15' umoznilo na pft. zjistit, Ze
vnitin{ povrchova teplota cihelného zdiva o tloustce 45 c¢cm je o 2,7 az 3,7
niz§i nez teplota vzduchu ve stfedu stije. Podobné byly zjistény i odchylky
pro povrchovou teplotu stropu dvou rtznych konstrukei s hlediska kondensace
vodni pary na nich.

Jsou uvedeny vysledky méfeni, které ukazuji rozdilnost povrchové teploty
podlahy na riznych mistech stije, rozdily povrchové teploty stén podle orien-
tace ke svétovym strandm a rozdily povrchové teploty riznych mist stropu.

Vcelku poddva predloZena prace hlubsi pohled pod povrch obvyklych zna-
losti o teploté staji, ukazuje ma jeji zavislosti a dava pfiklady, jak vyjadrit a
analysovat vysledky méfeni, aby byly prakticky uZite¢né.

Vizyuenue xauMaTa JRUBOTHOBONUECKMX momerneHuitr. TeMneparypHble YCIOBUA
B JKMBOTHOBOJYECKHMX IOMENIEHUTIX

-

Y-

TemmnepaTypa, Kak CaMblii BaxKHBII 3JIEMEHT MMKPOKJIMMAaTa YKMBOTHOBOJYECKMX
noMelleHnit, noapobHo pa3bupaeTcsa ¢ TOYKY 3PEHUST BIUSHUS OT/CIBLHBLIX (DaKTOPOB HA
ee MUKPOCTPYKTYPY. B ocoGenHoCTM 006CIEenyIOTCA CIEAYIOLNE 3aBMICHMOCTI:

1. BanaAnmne 4ycja pasMElleHHbIX B ZKMBOTHOBOAYECKOM MIOMEIIEHNUy C.-X. JKMBOT-
HBIX Ha M3MEHEHMs TeMIlepaTypbl BO3JlyXa B IIOMEILEHMA. '

2. Bnusmue armocdepHO TeMmepaTypbl Ha TEMIepaTypy BO3JyXa BHYTPHM IIOMe-
LLEHN, ! i " o ‘ ‘

a) CyTOYHbIEe Y3MEHEHUA TeMIIEPATyphl BO3AyXa B IIOMEIEHUNM ¥ BHE €ro IIpy pas3-
HBIX COCTOAHUAX ITOTOJIBI,

6) xapakTep CYTOYHBIX W3MEHEHUN TEMIIepaTypbl B MOMEIIeHWUM M0 OTASIbLHLIM
MeCALaM B TOAy B 3aBMCHMMOCTM OT XapakKTepa IIOCTPOVKM,

B) MMHUMMYMBI ¥ MakKCHMMYMbI TeMIeparyp, HabiiofaemMble B IIOMEILEHMAX TIPU
Pa3HBIX yCJIOBUAX (IPOM3BOACTBEHHO AeATEJIHHOCTH B IIOMEILIEHUY Y1 COCTOAHMMA IIOTOALI).

3. CpejHecyTOYHBIE TEMIIEPATYPEI B IIOMEIUEHUSX 11 BAMAHME, KOTOPOe HA 9TU TeM-
nepaTyphl 0Ka3bIBAET IPOBETPMBAHNME.

\
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4. TemriepaTypa BO3AyXa B KMBOTHOBOAYECKMX IIOMEI[EHUAX U TeMIlepaTypa BHYT-
PEHHUX TIOBEPXHOCTE) BHELIHEIr0 OTPazKJeHMA M IEPeKPBLITUS TIOMEIeHMs,

Pe3yabTaToM 9T0i1 paboThl ABNAETCA PAJ MPAKTUYECKUX HAHHBIX, MMEIOIIMX J0CTa~
TOYHO LIMPOKOe 3Ha4yeHue. Tak, HanpuMep, 6110 yCTAHOBIEHO, UTO 0OBIMHOE P HACTY-
NJIeHM XOJIOOHBLIX JHE) OrpaHM4YeHMe NPOBETPMBaHMA, C LEJbI0 yAepzKaTb TeMIepa-
Typy BO3AyXa B IIOMEILIEHMY Ha IPYEMJIeMO} BBICOTE, HE TOJBKO NPUBOJAUT K MOBBIILIE-
HUIO CBIPOCTM BO3AyXa M K KOHIIGHTPAIMM Ta30B B TOMEIIEHMM, HO B KOHIle KOHIIOB
YXYALIaeT M caMble TEMII€PATYyPHBIE YCJIOBMA B IIOMEILIEHMM. XOTA IIPM OTPaHUYEHUN
NIPOBETPUBAHUA TeMIIepaTypa BO3AyXa CHayaJja [repecraer najaaTb, HO B CKOPOM Bpe-
MEH) B pe3yJbTaTe YXYIALIEHMA MUPOKIMMATUYECKMX YCJIOBMII HacTynaeT yu NafeHue
TEeMIepaTypbl Boanyxa Ha HECKOJBbKO rpagycos. (CleacTBMe IOBBLILIEHHON IIOTEPU
TEra.)

PaspaboTka 3aBUCUMOCTEN Aaja BO3MOZXKHOCTL ITPOHMKHYTH INIybzKe Hammx odbrd-
HBIX 3HaHUM 00 M3MEHEGHUAX TEMIIEPATyPbl B KUBOTHOBOAUECKMX IIOMEILICHUAX
¥ O BIMAHMM HA HEEe BHYTPEHHUX ¥ BHEILIHMX (PakTOpoB. OJIHOBPEMEHHO 9Ta paspa-
GoTka 3aBMCHMMOCTEN JaeT 00pasibl HAUIYYLIEro BBIPAXKEHUA Pe3ylbTaroB Habirone-
HUIT HAJ TEMIIEPATypPOi M yKas3bIBaeT CIIOCOOBbI MX aHauMM3a JJIA TOro, YToObI OHM Ob1iv
NPaKTUYECKM IT0JIE3HBI.

Study of Barn and Stable Climate: Temperature

The temperature, as oﬁe of the most important elements of the microclimate of
barns, is given a detailed analysis from the viewpoint of the various influences on
its microstructure. The following are observed in particular:

1. Influence of 'number of animals in barn, etc., on the course of atmospheric
temperature in the barn,

2. Influence of external temperature on the atmosphe1 ic temperature in the
barn,

a) daily temperature readings of the air in the barn and outside, under various
weather conditions,

b) character of daily temperature readings in the barn in the various months
of the year and in connection with the barn’s structure,

¢) minimum and maximum temperatures attained in barns under various con-
ditions (according to work in barns and weather conditions),

3. Average daily temperatures in the barns and the influence of ventilation,

4. The temperature of the air in barns and temperature of internal structures
in the barns.

The result of this study is a whole series of important findings which can be
widely applied in practice, as for instance the fact that cutting down on ventilation
of the barn, as usually done when the colder days begin, with the purpose of keep-
ing the temperature at a comfortable level, has the result not only of increasing the
humidity of the atmosphere and the concentration of gases in the barn, but also it
worsens the temperature situation itself. Even when the temperature in the
barns does not fall at the beginning when ventilation os limited, in a short while
there is a drop in temperature of several degrees as a result of the worsening of the
microclimatic conditions (the result iis an increase in warmth losses).

The relations worked out made it possible.to go below the surface of the usual
knowledge about the temperature of barns and the influence on it of internal and
external factors; at the same time they give an example of how best to express the
results of temperature observations and how to analyze them so that they will be
useful in practice.

O

Die Wirmeverhiltnisse in den Stillen

Die Temperatur — das wichtigste Element des Stallklimas — wird vom Ge-
sichtspunkt der einzelnen, auf ihre Mikrostruktur einwirkenden Faktoren einge-
hend analysiert. Dabei werden insbesondere die folgenden Zusammenhinge ver-
folgt:

1. Der EinfluB des Stallbesatzes {(der Anzahl der eingestallten Tiere) auf den
Verlauf der Lufttemperatur im Stall.

'

339



2. Der Einflu3 der AuBentemperatur auf die Lufttemperatur im Stall:

a) der tagliche Verlauf der Lufttemperatur im Stall und auBlerhalb des Stalles
in verschiedenen Witterungslagen;

b) der Charakter des tiglichen Temperaturverlaufs im Stall in den einzelnen
Monaten des Jahres und im Zusammenhang mit der baulichen Durchfiihrung des
Stalles; ¢

¢) minimale und maximale Temperaturen in den Stéllen in verschiedenen Ver-
héltnissen (Betriebsverhéltnisse in den Stédllen und Witterungsverhéltnisse).

3. Durchschnittliche Tagestemperaturen in den Stédllen und deren Beeinflussung
durch Liiftung.

4. Lufttemperatur in den Stédllen und die Temperatur der inneren Oberfldchen
der peripherischen Stallkonstruktionen.

Das Ergebnis cler vorliegenden Arbeit bildet eine ganze Reihe wichtiger Erkennt-
nisse mit ziemlich breiter Giiltigkeit, wie z. B. die Feststellung, daf3 die beim Eintritt
kalterer Tage 1iibliche Beschrinkung der Stalliiftung, die die Stalltemperatur auf
einer annehmbaren Hohe erhalten soll, nicht nur eine Steigerung der Luftfeuchtig-
keit und der Gasekonzentration in den Stéllen zur Folge hat, sondern sogar auch die
Temperaturverhéltnisse selbst im Stall verschlechtert. Wenn auch die Temperatur
im Stall bei der Beschrinkung der Liiftung anfidnglich nicht weiter abfillt, erfolgt
infolge der Verschlechterung der mikroklimatischen Verhiltnisse in kurzer Zeit ein
Absinken der Lufttemperatur, das sich manchmal auf mehrere Grade belduft (Folge
der Vergrosserung der Warme).

Die Ausarbeitung dieser Zusammenhidnge ermoéglichte es, unter die Oberfldche
der tiiblichen Kenntnisse von der Stalltemperatur und von ihrer Beeinflussung durch
innere und &uBere Faktoren einzudringen; sie bietet gleichzeitig ein Beispiel, wie

* die Ergebnisse der Beobachtung der Temperatur im Stall am besten veranschaulicht
und wie sie analysiert werden kénnen, um der Praxis zu dienen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX -1956-CISLO 5

Piispévek k otdzce plodnosti u kmenovych stad ovei

K BOIpPOCY NMJIONOBUTOCTHM MATOUYHBIX CTAJ OBEI]
Contribution to the Question of Fertility of Breed Herds of Sheep
Ein Beitrag zur Frage der Fertilitit der Zuchtschafherden

Ing. V. EREMIAS
Viyzkumny 4dstav krmivdrsky, Brno

Do3lo dne 7. XII. 1955

Uvod ¢

Zvyseni poletnich stavii a zvySeni uzitkovosti naSich stdd je ovlivnéno a
podminéno celou fadou faktorti vnéjsich a vnitfnich. Do vnéjsich faktoru za-
hrnujeme predev§im cely komplex ¢initelt prostfedi, t. j. krmeni, napajeni, usta-
jeni a viechny podminky chovatelské. Tento komplex vnéjsich faktord ptisobi
pfimo na vnitfni organismus (interier) kazdého jednotlivého zvifete, ktery si
sam bere z prostfedi to, co potfebuje pro sviij vyvoj. Jestlize tyto faktory vnéj-
§tho prostiedi jsou ¢lovékem v dostateéné mife zajiStény, projevuji se, spojeny
s usmérnénou 3§lechtitelskou praci ve zvySené uzitkovosti jednotlivych zvirat
i celych stdd. ZvySena uzitkovost zvitat jest pak prostfedkem k zvySeni ren-
tability toho kterého odvétvi Zivoéiiné vyroby.

Jednim z prostfedkt zvySeni uZzitkcvosti a rentability chovu ovci je zvySeni
plodnosti nafich stdd. Plodnost, pravé tak jako jiné uzitkové vlastnosti ovci,
je zavisld na Cetnych faktorech vnéjsich a vnit¥nich a je u riznych plemen rtiz-’
na. Poznanim a ovlivnénim této vlastnosti.se zabyva véda i praxe jiZz po celou
fadu let. Byla a jsou v tomto sméru kondna ¢etnd pozorovani a pokusy ve viech
zemich s vyspélym chovem ovci. (Sleduje se na pt. vliv krmeni bahnic pfed a
béhem zapou§téni, provadi se dvojskoky, heterospermie, selekce, k¥izeni a zkou-
mé se vliv dédi¢nosti, atd.) S pracemi v tomto oboru se setkdvame v posledni
dobé& hojné v literatute sovétské, polské, némecké, francouzské, anglické a jiné.

V nasi odborné literatufe postrddame dosud soustavné pojednani o plemen-
né analyse s hlediska chovu ovei. Vzhledem k tomu, Ze praxe potfebuje nutné
praktické metody plemenné analysy k prohloubeni plemena#skych praci (nebot
kontrola uZitkovosti tvofi jen podklad pro plemenéiskou praci), vzal jsem si za
tikol seznamit ovcackou vefejnost s pfikladem plemenné analysy plodnosti.
Chtél bych osvétlit ¢isla plodnosti, ziskana kontrolou zvySovani uZitkovosti a
dati ptiklad pro $etfeni a rozbory plodnosti u kmenového stida. Ptiklad jsem
zvolil z nékolika stdd ovci plemene Zirné merino na Moravé a ze stdda oveci
plemene zirné merino na Vyzkumné stanici Nerad u Bohumina, ve které pra-
cujeme od r. 1952. Problém plemenné analysy plodnosti u stdd a jednotlivjch
plemennych zvifat v chovu ovei nezda se tém, ktefi jsou obeznidmeni s theore-
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tickymi otdzkami, sloZity, ale je dosti komplikovany, jakmile se snaZime o jeho
praktické uplatnéni.
_ Zjistovani plodnosti u nafich kmenovych stdd provadi kontrola zvySovani
uzitkovosti svymi orgidny podle predpisfi, vydanych SIP, a to z primarnich
zaznami kontroly uzitkovosti, t. j. uzavfenych stajovych sesit. Timto opatfe-
nim nekonéi vSak plemenafska prace a je tfeba touto cestou ziskané tudaje a
¢isla zpracovat, srovnat, rozebrat a hlavné vyuzit pro dalsi plemenédiskou praci,
pfedeviim ve viech kmenovych stadech. Tam, kde $lechtitel nestuduje rodokme-
ny, neprovadi rozbory dédi¢nosti plemennych zvifat a nesleduje rtizné rozdily,
nemuze dobfe provadét selekci a fidit plemenafskou préci. Teprve srovnanim
vysledki rozboru dédiénosti (v nafem piipadé plodnosti) plemennych zvifat,
stdd, krevnich linii berantd a rodin, je moZno uéinit zavér o uZitkovosti jednot-
livych u nas chovanych plemen oveci.

-Vliv starina plodnost

Zkouméme-li pfi plemenné analyse vliv stdi¥i na plodnost bahnic, mu-
sime vychazet z ,genetické” hodnoty plodnosti, t. j. pfi hodnoceni bahnéni celé-
ho stidda srovnavame podet narozenych jehiiat ve vztahu ke skuteéné obahné-
nym matkdm a nikoliv, jak se ¢asto stiva, k poétu pripusténych matek. Ta-
kovy propocet ud4va sice hodnotu bahnéni v procentech a je pro praxi potiebny,
ale pro analysu plodnosti stida nevystihuje ,genetickou” plodnost. Li§i se znac-
né od ,genetické” hodnoty plodnosti (viz tab. €. 3), ukazuje vice na vliv vnéj-
§ich faktorti prostfedi, t. j. krmeni, peélivou prici ovéika, a zahrnuje do poétu
i matky jalové. V kontrole zvySovani uZzitkovosti ovei poéitd se plodnost stida
z celkového poctu matek, po. odeéteni bahnic predCasné ze stida vyfazenych.
Smérodatny je tudiz poclet matek, zapsany pfi bonitaci do stdjového zapisniku
bez ohledu na jejich zapu$téni nebo obahnéni. Jest t¥eba si uvédomit, Zze bah-
néni ovci neni zavislé jen na plodnosti, nebot jalovost neni zavislad jen na ovci,
ale vinen muze byt sim ovéak nebo vadny beran.

»,Genetickou” hodnotu plodnosti ovce zjistujeme takto: Jestlize ovce béhem
Sesti bahnéni pfinesla dvakrit dvojcata a ¢tyrikrat jedinacky, tedy ze Sesti
obahnéni osm jehiiat, je hodnota 1,33, t. j. 133:%. ,Genetickou” hodnotu plod-
nosti ovce politime zisadné jen z poc¢tu jejiho obahnéni. Ovce, které se ne-
obahnily, jalové, pfedéasné vytazené nebo uhynulé, vyluéujeme pfi plemenné
analyse z propodtu.

Praxi je vSobecné znamo, %e std¥i bahnic m4 vliv na plodnost celého stada.
Rozborem plodnosti podle stafi bylo zjisténo, ze procento absolutni plodnosti
u ovci stoupa do patého obahnéni, t. j. do Sestého roku stafi a pak opét klesa.
U nékterych zkousenych stdd stoupala plodnost do tfetitho obahnéni, t. j. do
¢tvrtého roku stafi ovei a ziistala pfi étvrtém aZ Sestém bahnéni na stejné vysi,
nadez opét klesala. I tento zjev ukazuje na to, Ze v dobé patého bahnéni do-
sahuje procento plodnosti svého vrcholu uzitkovosti. Z toho miZeme deduko-
vat, e v patém bahnéni, t. j. ovce plemene Zirné merino v §estém roku stafi,
dosahuje vrcholu plodnosti, ktery se téméf kryje s uzitkovosti i v jiném sméru.
Ke srovnini a potvrzeni téchto tdajii byla vypracovdna tabulka indexd plod-
nosti. Bylo pouzito 2.099 pfipadt porodit u ovci jednotliV}’lch rocnikl ze stada
Nerad, Topolany,-Namést, Bystfice p. H. a Keléany (tab. ¢. 1).

Nase indexy plodnosti jednotlivych ro¢niké shoduji se s vysledky pro-
vedenymi v Némecku F. Langletem, aé¢ bylo voleno vcelku méné piipadd.
V Némecku byly konany pokusy v 13.300 ptipadech a vysledky u vynikajicich
kmenovych stdd ukazuje tabulka ¢ 2 (F. Langlet).

Tyto vysledky jsou ve srovnani s naSimi zajimavé potud, Ze porovname—h
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Tab. 1. Potet bahnéni ovei podle stafi v kmenovych stadech ovei plemene Zirné
merino na Moravé

Tabn. 1. Yncno OKOTOB OB€I] B 3aBMCUMOCTHM OT BO3pacTa B MATOYHBIX CTazax OBeIl
I10POJb]l KUPHBIA MeprHOC B MopaBun

Stad Bahnéni

tado

. 1| 2| 3] 4] 5] 6] 71| 8

Nerad 112 | 119 | 122 | 126 | 128 | 120 | 111 | 100
Topolany 144 | 118 | 126 | 124 | 124 | 118 | 110 | —

NAmEst 113 | 114 18| 120 132 | 122 — | —

Bystfice p. H. 110 115 120 121 121 — - =

Kel¢any 112 | 116 | 122 | 124 | 126 | 122 | 110 | —

Primér | 12| 16| 121| 123| 126 | 120 | 110 | 100
Potet zkougek | 340 | 402 | 341 | 320 | 204 | 260 | 212 | 40

Tab. 2. Vysledek srovnani stari a plodnosti u stad ovei v Némecku (F. Langlet)
z poétu 13.300 ptipada
Tadn. 2. PesaynbTaThl CPABHMBAHMA BO3PAacTOB M INIOLOBUTOCTH ¥ cTaj oBel B I'epManmm
(D. Janraer) B 13 300 cayyaax

Bahnéni
Stédo
1 2 3 4 5 6 | 7 8 9
Strohwalde 135 | 137 | 141 | 145 | 152 145' 139 | 17| —
Friedeburg 122 | 126 | 132 138 140 | 137 | 135 | 127 —
Rocklum 111 | 116 | 124 | 124 | 126 124' 116 | 111 [ 100

¢isla plodnosti nafich stdd se stddy v Némecku, mizeme poukazati na vyssi
proslechténost némeckych stad v plodnosti. Vyse pocateéntho &isla genetické
plodnosti, a zvla§t vrcholového, nidm to jasné ukazuii.

Pfi propoétech plodnosti sledovali jsme soulasné i procento narozenych
jehriat jedinackd, dvojéat, trojéat. Bylo zjisténo, Ze procento lihnuti dvojéat —
trojéat stoupa od prvniho obahnéni z 0 % do 1,84 % p¥i patém bahné&ri a pak
opét klesd. Stejné i procento jalovosti z celkového poétu zapusténych (vietné
jalovych, uhynulych a vyfazenych matek, které se oviem béhem let jednou
obahnily) vykazuje pfi pocateénim bahnéni 6,3 %, kdeZto po &tvrtém bah-
néni jen 2,9 % jalovosti.

Abychom méli celkovy pfehled o plodnosti stida a o postupu v dalsi
plemenéafské prici, sestavil {sem jesté tabulku plodnosti viech matek v néko-
lika stddech, a to podle stifi ro¢nikit i podle genetické a celkové plodnosti
v jednotlivych letech (tab. & 3).°

Z vysledki plemenné analysy a z tabulky ¢. 3 mtZeme navzdjem srov-
nat hodnoty plodnosti, a to jak hodnotu plodnosti z obahnénych matek, tak
z pfipusténych matek, dile miizeme zjistit procento jalovosti, rozvrstveni ma-
tek podle stafi, poet narozenych jehtiat (jedinackd, dvojéat, trojéat).

Z tabulky mutZeme téz posoudit i vlivy vnéjsiho prostiedi (§patné krmeni,
nedbalost ovéaka) i vliv §patného berana.

Dale miazeme z tabulky kriticky posoudit plemennou hodnotu, celého sta-
da a muzeme si vysvétlit celou fadu zdsahd v plemenafské praci, zvlasté tehdy,
kdyZ podrobné zname vyvoj celého stida.

Rozebereme si jednotliva stada:

Kmenové stido Nerad v roce 1948/49 mélo ,genetickou” hodnotu plod-
nosti 138 % (pfi propoétu na obahnéné matky). V porovnani s ,celkovou”
hodnotou plodnosti (na pfipusténé matky 108 %) vidime znaény rozdil.
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Tab. 3. Plemenna analysa “plodncsti stada.
Taba. 3. IlneMeHHO! aHAIN3 IIJIOLOBMTOCTHM CTAzaA.

Potet matek ) Obahnéné matky podle stafi Pocet naroz. jehnat I;Igg:gsté
. Chovny
Stado ok salovych o T
Za-~ jalov ; 3 ; gene- | cel-
pust. obah. . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 jed. |dvoj&.| troj. | celk. tické | kové
o abs.
Nerad 1948 —49 67 52 15 2| —|—|—|137 17 9 8 5 I} v= 33 18 1 72 138 108
1949 —50 130 | 110 20 15— (2110 112117 |32| 8| — 79 31 - 141 128 | 108
- 1950 —51 153 118 35 23 | — | 11 | 46 | 33 | 17 4 2 D | = 76 41 1 161 136 105
1951 —52 152 87 65 43| — |10 |11 (35|18 |.5| 6| 2| — 69 18 - 105 | 121 69
*1952—53 132 | 100 32 24 |11 (28| 7(30|14|10|—|—|— 67 33 — 133 | 133 | 100
1953 —54 131 105 26 20| — |17 | 24 | 17 912810 — | — 79 26 — 131 125 100
1954—55 142 128 14 10| — | 35|14 | 30 | 14 512010 | — 99 28 1 158 123 111 |
Celkem 7 let 907 | 700 | 207 23 111 |122 (112 [159 |110 | 78 } 78 | 30 | — 502 | 195 3 901 129 98
Nameést 1943 —44 127 | 110 17 14 | — [ 20|28 21|21 (12| 8| — | — 84 26 — TV 136 | 123 | 107
1944 —45 92 81 11 12| — |15 25| 18 7110 4 2| — 63 18 - 99 121 107
1945 —46 142 120 22 15| — (13|23 |31 |16 |17 | 14 4 2 97 22 1 144 120 101
1946 —47 127 61 66 51 — |13 T 81|13 8 8 3 1 46 15 - 76 123 59
Celkem 4 roky 488 372 116 24 | — [ 61 | 83 | 78 | 57 | 47 | 34 9 3 290 81 1 455 122 93
' \
Topolany 1945 —46 80 69 11 14| 7| — 213 (30| —|—|—|-— 52 16 1 87 126 | 109
1946 —47 80 58 22 28| — (10| — 2|24 |22 | — | — | — 48 10 — 68 117 85
1947—48 59 46 13 2| — |29 3| 4| 6| 2| 2| —|— 43 3 — 49 106 84
1948 —49 88 63 25 28| — |14 (33| 5| 4| 6| — 1| — 62 | - 1 — 64 | 101 75
1949 —50 78 66 12 15 - — {23 | 30 3 4 5] — 1 65 1 - 67 101 86
Celkem 5 let 385 | 302 83 22} 7-{53 161 7167 |34 7 1 1| 270 31 1 335 | 110 87

* Ve stadé byla provedena heterospermie (inseminaci).



V néasledujicim roce hodnota sta- - Progent. 7 celkového
P bahnic

da klesla pfisunem mlad3ich roénika
(ndkupem), ale ,celkova” plodnost je L
stejnd. Zde vidime, Ze nelze jen z cel-
kové plodnosti usuzovat na plodnost 20
stida.
V roce 1950/51 bylo stido doplné- 20
no stddem z Bystfice p. H. — primér-
né sta¥i matek 4—5 let. Gemeticka
plodnost klesla, pravdépodobné vlivem %
vnéjsich podminek (aklimatisace a
pOd') 0 - bt + bttt +
Plognost 0 057 100 13015070 200

V nasledujicim roce, ptes viechny
pokusy o udrzeni genetické plodnosti, Diagr. 1. Vyrovnanost plodnosti za po-
klesa genetickda plodnost soucasné sledni tri roky ve stadé Nerad.

s celkovou (horsi berami), coz bylo Jimarp. 1. Bripasmemmnas mmozoBUTOCTS
pozdéji vysvétleno plemennou analy- o0Ber 3a mocaexmue 3 roga B crage Hepan.
sou berant. Vzhledem k nizké plod-

nosti jsme se rozhodli pouZit v dal§im chovném roce heterospermie a vidime, ze
geneticka i celkova plodnost stoupa. V letech 1950/51 a 1951/52 ptisobili ve stadé
plemenni berani éis. 024-316/9 a 010-162 ze stida Topolany. Ziistalo po' nich ve
stadé asi 30 matek. Plemenna analysa plodnosti, uvedena déle v textu, ukazuje,
ze hodnota téchto berand v plodnosti nebyla na vy$i. Tito berani neméli vy-
sokou plodnost a byli ze stida, ve kterém plodnost téZ nebyla vysoka. Potom-
stvo téchto berand mélo téZ mensi Zivou vahu a mensi Zivotaschopnost. Zji§tény
prumér celkové plodnosti podle pfipuiténych bahnic miizeme v praxi pouZit pfi
propoétu vyrovnanosti plodnosti (tabulka & 3). Plemenné stddo Nerad podle
propoétu vyrovnanosti (Johansson) vykazuje vyrovnanost plodnosti za 3 roky
1952—1955 z poétu 129 bahnic 72,3 % (prtimérna odchylka = = 0,3). (Dia-
gram & 1.)

Stddo v Namésti vykazuje predev§im rovnomérny pfisun mladych matek
do stida a celkové rozdéleni matek podle stdfi odpovida vysledkim plodnosti
z obahnénych i pfipusténych matek. Posledni rok pfed pfemisténim stada je
vidét zna¢né sniZeni celkové plodnosti (pravdépodobné $patnym dozorem pfi
pfipousténi). Hodnota genetické plodnosti je viak stejnd. Priimérnd plodnost
nasvédéuje urlité konsolidaci stada.

Stddo Topolany ma proti ostatnim nejniz§i primér plodnosti z obahnénych
i pfipu§ténych matek. Stado nebylo stejnomérné dopliiovano mladymi matkami
pfi ponechani piestarlych matek ve stidé a proto plodnost klesala rok od roku.
Z celkového posudku v tabulce moZno usuzovat, Ze nizkd plodnost byla asi
zavinéna méné plodnymi berany. Na malou plodnost berant ukazuje procento
plodnosti z obahnénych i zapu§ténych matek p¥i pomérné nizkém procentu ja-
lovosti. Po rozboru plemenné analysy berand, pochéizejicich z tohoto stada
a ptsobicich v r. 1950 ve stdd& Nerad, miizeme tak bezpeéné tuto nizkou plod-
nost ve stidé potvrdit. (Viz dale v textu.)

V1iv poétu narozenych jehnat

Dulezitym ukazatelem plodnosti stida je procento narozenych dvojéat
a trojlat. Praxe nevénuje v €etnych pfipadech v dobé postnatilni dostateénou
pé¢i narozenym dvojlatim, zvlas§té pak v pozdéj§im stadiu p¥i odstavu. Dvoj-
data se lihnou s men3i vahou, avsak jejich rtistova schopnost je normalni. Doba
odstavu je proto nejdilezitéjsim obdobim pro riist dvojéat, a proto je nutno
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ponechat jehriata déle u matek a vénovat zvysenou pééi vydatnému pfikrmovani.
Spatny odstav se projevuje predeviim mensi vahou jehtiat. Mensi viha a po-
malej§i vyvoj jsou Casto pfi¢inou negativni a predcasné selekce’jehilat, pocha-
zejicich z dvojcat, a tim se stddo ochuzuje o plodné matky.

Sledujeme-li vyvoj jedina¢ki a dvojéat podle vahy, vidime, Ze jehnicky
i berdnci z dvojéat rostou pomaleji jen v zalatcich svého rustu, ale p¥i spravné
pé&i v dobé odstavu za kratkou dobu, b&hem jednoho az dvou rokd, vyrovnaji
vahu s jedinaéky. Srovname-li vahy matek, pochazejicich z jedinackd, s vahou
matek, pochazejicich z dvojéat (vaZenim dvakrat roéné, na jafe a na podzim)
zjistime, Ze matky pochazejici z dvojéat maji sice pomalejsi vyvoj, ale vyrovnaji
rist i vAhu do dvou az tfi let. Po ¢tvrtém roce stafi pfedéi nékdy vahoveé matky
pochazejici z jedinacki.

Tab. 4. Porovnani vah matek pochdazejicich z jedinatku a dvojcal
Ta6s. 4. CpaBHeHMe Beca OBIEMATOK, NIPOMCXOAAIMX M3 OKOTOB C OZHUM ¥ ABYMS

ATHATAMHA
Véaha matek
Stari zjedina¢ka z dvojéat Doba véZeni
kg kg
1Y/,—1Y/, 52 49 jaro
13/,—2 61 58 podzim
13/,—21/, 56 52. jaro
23/,—3 64 62 podzim
31/, —31, 57 56 jaro
3®,—4 65 - 64 podzim
4'/,—4, 58 58 jaro
48),—5 67 67 podzim
51,—51/, ; 59 60 jaro
53/,—6 65 . 66 podzim

Sestavena - tabulka naznaéuje vyrovndni vah u matek, pochazejicich z je-
dinacki a dvojéat, v malém rozmezi vékovém. Tento poznatek je velmi diile-
Zity pro praxi, nebotf ponechani jedinct, pochézejicich z dvojéat pro plemenitbu,
je zarukou zvySovani plodnosti stida. Pro ponechéni jehriat-dvojéat v chovu je
oviem nezbytna selekce, zvla§té bonitace a klasifikace jehnic-rocek, pfi ¢emz
je nutno brat ohled na vidhu. Podobné jako u jehnicek, je tomu i u berankd,
pochézejicich z dvojéat.

Jako pfiklad uvadim berana ¢is. 612 z Horfian, ktery pochazi z dvojéat
a je korektorem ve vIné a v plodnosti ve stddé Nerad. Je mensi postavy, ale
jeho potomstvo se nikterak nelisi od potomstva po jinych beranech. Jeho dcery
vykazuji vysoky index plodnosti, zvlisté v piipadech, kde byl zapus§tén na
matky, pochazejici z dvojcat.

Rozboru plodnosti jednotlivych plemennych zvifat muzeme vyuzit p¥i vy-
béru rodiCovskych part, pfi selekci a pfi tvofeni hodnotnych genealogickych
i chovnych linii s ohledem na plodnost stida. Pfi sledovani plodnosti v uréitych
rodinich mtZeme také vhodnym pouZitim berana korigovat plodnost celého
stada.

Plemenni analysa plodnosti beranid

Vsem $lechtitelim ovef je znamo, jakou dilezitost pro plemena¥skou praci
ma ve stidé hodnotny plemenny beran. Jak je dilezity vybér dobrého plemenika,
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je vidét z toho, Ze od jednoho plemenného berana v ptirozené plemenithé
ziskdme 40 i vice potomk, zatim co od matky 1—2 potomky. Pfesto je nutno
si uvédomit, ze dédi¢nost vlastnosti potomka je urfovdna dédiénosti jak otce,
tak i matky. Pro praxi plati pravidlo ,dobry plemenik je pul stida”.

Kazdy slechtitel potfebuje pro svou préci dva druhy plemenikd. Plemeniky
viestranné uzitkové a korektory (ve vlné, exterieru, plodnosti a pod). K tomu
potiebuje znati své stido a neobejde se pfi vybéru plemenika bez analysy
uzitkovosti stdda a jednotlivych plemennych zvifat.

Poznatky a metody pfeniSeni dédi¢nosti plemenného berana na jeho po-
tomstvo nejsou dosud presné propracovany proto, Ze jsou podminény dédic-
nosti jak otce, tak i matky a nezndme dosud presné vztah vlivu obou. rodici.
Nasledkem ptili§ slozité dédi¢nosti, vlivem vnéjsiho prostfedi a vlivy fysiolo-
gickymi nemfiZeme ani sebepfesnéj§i analysou poznat dédi¢nost plemeniki.
Miizeme jen zjistit, je-li plemenik vhodny pro nase stido nebo ne a mame-li
takového berana dale ponechati v chovu ¢i nikoliv. Ani toto posouzeni a oce-'
néni neni snadné, ponévadz projeveni se uzitkovosti je zdvislé na cetnych
faktorech vnitfnich a vnéjsich. Slechtitelé hledaji praktickou metodu kontroly
dédi¢nosti plemennych zvitat se zietelem na normélni subjektivni hodnoceni
na aukci.

_ Metody kontroly dédi¢nosti musi byti pruzné a snadné a musi ponechavati
zootechnikovi-§lechtiteli Siroké tviiréi mozZnosti, protoze $lechténi je dosud
uméni piesto, Ze se opird o urcité védecké poznatky. Abychom prece ziskali
néjaky poznatek o hodnoté plodnosti berana podle kontroly dédiénosti, uvadim
déle v textu analysu plodnosti berana, aplikovanou na metody z jiného oboru
zivoCisné vyroby. Je to metoda srovnavani uZzitkovosti dcer a” matek a dile
dcer a rocnikii. Tato metoda je vhodnd pro plemennou analysu u berand proto,
ze beran ma v témZe roce za téchze podminek vétsi mnozstvi potomstva ve
stidé a Ze u ovci: jsou dcery chovany jiz v prvnim roce stidfi ve stejnych pod-
minkédch prostfedi, t. zn., jsou stejné krmeny, oSetfovany atd. spole¢né s mat-
kami.

Vsechny dosud uzivané metody v kontrole dédi¢nosti maji své prednosti
a vady a nedaji se aplikovat u vSech domacich zvifat ve stejném rozsahu.

Ke zjisténi hodnoty plodnosti berana je tfeba uréiti u kazdé jeho dcery
a matky hodnotu plodnosti. Hodnoty matek a dcer si zji§fujeme za predpokladu
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Diagr. 2. Mfizka uZitkovosti v plodnosti Diagr. 3. Mfizka uZitkovosti ve viné be-
berana ¢is. 024-316/9 Topolany. rana ¢is. 024-316/9 Topolany.

Huarp. 2. CeTka NPOAYKTUBHOCTK II0 o~  Juarp. 3. CeTka NPOAYKTUBHOCTH IO IIEp-
JoBurocty Oapana Ne 024-316/9 m3 To- cru Gapama Nn‘ 024-316/9 mu3 TomousAH.
[10JIAH.
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Tab. 5. Plemenna analysa plodnosti berana &. 024-316/9 z Topolan, ktery ptisobil ve stadé Nerad v r. 1950—51
Taba. 5. IlneMeHHO! aHamM3 MIoZOBMTOCTM Gapama Ne 024-316/9 w3  TOMONAH, NPUHANIEIKALIEIO K CTALY Hepaan B nepuoxn 1950-1951 rr.

=]

g wB

. > .U o= Q =] g o
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$  |Z|8l8|.|2| [98/88) & |Z|%|sz|.|a| |§E|8%|S%c BE| 2z BF
s EI5 5|8 8| (BEles| = |5|2|2 8|8 |.|E8 g T5E 35 cn| 9ot

2 > = o 2 o ] = o 2 o . ©0 o)
3 S|a|E 2|8 |& 2834 o Sla|lg |2 |8 |E128| 33| 088 |€8]|8% | &85
819 — 1/1 1 14— 1| — |— 2 150 819 1 2| — | =1 == 3 166 —16 3 129 +21
4542 — 3]1 2| — | = | == 1 2 100 454/2 2 1 —_ | = — 3 133 —33 3 129 —29
76 — 8/1 - 1| — 2| — | — | 200 76 1 2| — - — | = 2 166 +34 3 129 +71
457 — 19/1 — 2| — 1(— |- 2 200 457 1 2| — | — — 3 166 +34 3 129 +71
837 — 11/1 - 1| — 1({—|— 2 150 837 3| - == —=|- 3 100 +50 3 129 +21
403 — 14/1 I e e e 3 100 403 21— | — 1| — | — 2 100 0 3 129 —29
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stejnych podminek, (t. j. sta¥i, doby bahnéni a prostfedi) a srovnidvime je
pak mezi sebou. Jestlize jsou dcery lepsi nez matky, obdrzime celkovou hod-
notu dcer vétsi +-, jsou-li viak dcery horsi matek, obdrzime celkovou hodnotu
men§i —.

Pfi analyse plodnosti berana je nutno sestavit si tabulku, ve které stano-
vime indexy plodnosti u kazdé jeho dcery a jeji matky. K sestaveni této ta-
bulky je tfeba presné vedenych plemenafskych zdznamua (t. j. stdjovych za-
pisnikii) a dale je tieba dle studia rodokmenti sestavit si seznam dcer jednotli-
vych berani. Primérna plodnost viech dcer berana se porovnava s primérnou
plodnosti jejich. matek (tab. €. 5) a vysledek porovnéni je bud vy$si nebo nizsi.
Vysledek porovnani davd hodnotu plodnosti berana.

T. zv. genetickou hodnotu plodnosti musime si zvolit proto, Ze pfi posou-
zeni dédi¢nosti berana velmi zalezi na vysi této hodnoty. Berani mohou totiz
plisobit bud jako zlep$ovatelé nebo zhorSovatelé, nebo maji zcela uréitou vysku
uzitkovosti, spojenou s jejich dédiénosti, kterou pfenaseji pak na své potom-
stvo za uréitych podminek vnéjsiho i vnitfniho prostfedi. Jestlize beran zvysi
plodnost svych dcer na hodnotu 130, zatim co matky maji hodnotu 110, jevi se
‘zvyseni +20. Stejné vsak mize beran zvysiti hodnotu plodnosti ze 150 na 170,
téZ o -}-20. Tohoto berana jest viak tieba hodnotiti zcela jinak nez pfedeslého.
Stejné tak muze beran v jednom stidé plodnost zvysit a v jiném snizit. Je
nutno zdlraznit, Ze nejen beran, ale i bahnice maji vliv na zvyseni nebo sni-
zeni genetické hodnoty plodnosti stida. Z toho divodu musime hodnotit vidy
co nejvétsi pocet dcer zkoumaného berana. Velky polet dcer ndm vyrovniva
rozdil vlivu matek. P¥i technické inseminaci lze toho plné vyuZzit, nebot poéet
dcer zkou§eného berana mozno zmnohondasobit. Pfi nedostateéném poétu zkou-
Senych dcer je tfeba brat vysledek s reservou a musime pfistoupiti k dalsi me-
todé srovnini dcer s roénikem.

Na hodnoty matek a dcer maji znaény vliv podminky prostfedi, a proto
se jevi potfeba srovnivat hodnoty dcer s ovcemi v témZe ro¢niku. Vzhledem
k tomu, Ze byly zji§tény rozdily jak mezi jednotlivymi dcerami, tak i mezi
jednotlivymi roéniky dle stafi dcer, srovnavame dcery jednoho berana nikoliv
s jejich ro¢nikem podle stafi, ale se viemi zvifaty, ktera prochazi stejnym poétem
bahnéni v témze roce. Tak na pf. srovnidvame vSechny ovce (i po jinych be-
ranech), které se po treti, ¢tvrté nebo paté obahnily v témze roce. Pramérnou
hodnotu plodnosti roéniku porovnavime opét s jednotlivymi hodnotami dcer
(jako u dcer a matek) a obdrzime rovnéz rozdil |+ nebo — mezi hodnotou
dcery a primérem rocniku. )

Vysledek téchto propoéti plodnosti u berana ma vyznam pro dalsi ple-
menafskou praci pfi studiu rodokment a je otizkou diskuse, zda neni nutno,
aby tyto vysledky byly zandSeny do potvrzeni o pivodu tak, jako jiné uZit-
kovosti (vdha stfize, sortiment a pod.). Touto cestou muZeme stanovit také
hodnoty plodnosti krevnich linii a rodin a také vliv pfibuzenské plemenitby,
mizeme dile spravné sestavit pfipafovaci plan a lépe fiditi celou plemenéi-
skou praci nejen v jednom stadé, nybrz ve viech kmenovych stidech ovci v CSR.

Kmenovy beran ¢. 024-316/9, narozeny 31. 3. 1949, pochézel ze stiada
Topolany. Byl zakoupen na aukénim ndkupnim trhu v Pferové a pusobil po
tfi roky 1950—1952 ve stidé Nerad, kde zanechal 20 dcer. Ve stadé& pusobil
i jeho bratr 010-162/9, ktery rovnéz zanechal 10 dcer. Vzhledem k dostateénému
poétu dcer ve stddé zvolil jsem si ptfiklad k rozboru dédiénosti plodnosti po-
tomstva berana ¢. 024-316/9. K rozboru bylo pouZito shora uvedené metody
srovnavani uzitkovosti potomstva, a to dcer s matkami a dcer s roénikem.
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Plemenna analysa berana ¢is. 024 - 316/9 Topolany - Nerad.

Beran ’
¢. 024-316/9
nar. 31. 3. 19469.

Rodokmen:

Otec: ¢. 316 - 630/9 Déd: 630/40 naroz. 2/9 1940
naroz. 31. 3. 1946 Weddegast - import

Wl Baba: 316 - 553 naroz. 1943
Tésany, stfiz 3,— kg
z. v. 40,— kg, tf. III,

Matka: 024 Déd: —
naroz. 1944
v Topolanech, stfiz 3,3 kg,
plodnost 100%, trida II. Biba: —

Beran 024-316/9, zivé vahy 93 kg, mél dobry ramec, dobrou kostru, po-
nékud kratsi télo, mirné srazenou zad, dobry postoj a byl dobie ovlnény.
Vlna sortimentu AB, mnoZstvi viny 7 kg (chybi mikroskopicky rozbor viny).
Celkova subjektivni klasifikace Elita. Potomstvo po tomto beranu bylo dobfe
ovlnéno a mnozstvi viny dle analysy bylo u dcer vétsi nez u matek, coZ zna-
zorfiuje uvedena mrfizka uZzitkovosti ve vlné. Télesné tvary potomstva, az na
strmou lopatku a srazenou zad u nékterych kusd, byly dobré. Vaha dospélych
dcer byla niz§i, 49—53 kg, v praméru standardu a rovnéz cilost a zivotaschop-
nost byla nizsi. Hodnota plodnosti berana byla zpracovana v tabulce ¢&. 5.

Hodnotu plodnosti zkou$eného berana miZeme dle vysledku v tabulce
¢. 5 vyjadfiti nasledujici formulkou:

HKB 024-316/9 H 20D 128,25 M 128,0 4 0,25 R 129,0 — 0,75 slovy hod-
nota plodnosti kmenového berana je pocitina z hodnoty dvaceti dcer pfi pri-
mérné jejich plodnosti 1,28 (128,25 % ). Proti hodnoté jejich matek se jevi
zvy$eni -+ 0,25, proti hodnoté ro¢niku snizeni — 0,75.

Zkracené: B 024 — 317/9, 20D 128,25 + 0,25 — 0,75.

Zavérem mozno fici, Ze plodnost berana dle vysledki Setfeni potomstva
byla indiferentni. Vykazuje totiz nepatrné zlepSeni plodnosti proti matkam
-+ 0,25 a ve srovnéani vysledkd plodnosti dcer s ro¢nikem je hodnota plodnosti
-nizka —0,7. Beran byl jednostranné uzitkovosti, a to jen v mnozstvi vlny. Ta-
kového berana je nutno ze stdda vylouciti a nahraditi beranem ze stada, které
vykazuje hodnotu plodnosti vyssi a je viestranné uzitkovy. Na zikladé této
metody a propo¢ti mizeme si téz vysvétliti v tabulce ¢. 3 nizsi procento plod-
nosti ve stadé Nerad v letech 1951/53, kdy bylo nutno pfistoupiti k heterosper-
mii, aby byla zvy$ena plodnost ve stidé. Dale je moZno si vysvétliti indiferentni
a nizkou plodnost obou berant, rovnéz z tabulky ¢. 3, nebot oba berani pocha-
zeli ze stdda Topolany, které pfi rozboru plodnosti vykazuje velmi nizkou plod-
nost vlivem nizké plodnosti otce jmenovanych berant.

Piiklad ukazuje na to, jak je duleZité provéfit viechny plemenné berany
v naSich kmenovych stiddech, a to nejen v plodnosti, ale i ve viech jinych
uzitkovych vlastnostech. Teprve tehdy bude mit vystavba krevnich linii a rodin
vyznam nejen v jednom stddé, ale i mimo vlastni stido. Jediné tehdy bude
mozno dokonale vyuzit co nejdéle nejlepsich kmenovych berant v plemenitbé.
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Soustavnym provadénim rozbort uzitkovosti berandi miZeme snadno provadét
selekci, vybrat a sestavit vynikajici linie a rodiny dle uzitkovosti a zjistit tak
vliv jednotlivjch plemennych zvifat na uzitkovost celého stada.
Nésledujici tabulka ukazuje pfiklad, jak muZeme sledovati vliv plodnosti
berana na rodinu, jestliZze soustavné provadime rozbory uzitkovosti ve stadé.
Ovce ¢ 114/42 méla hodnotu plodnosti 0,100—16, t. j. 8krat se obahnila
a méla 8 jehiat, proti ro¢niku méla mens$i hodnotu o —16.

Rodina ovce ¢. 114/42.

Cislo ovce olfa cl)mclfc':ni Hodnota rﬁgﬁﬁi Otec
114/42 , 8 100 —16 neznamy
393/43 5 _ 160 429 Hundisburg
(10D 140 +21,3 + 5,6)
505/45 7 167 +23 Nerad
(34D 155 +27,0 --12,0)
876/48 6 163 s Keltany '
(16D 149 — 0,2 — 4,6)

Zatim co ovce 114/42 ma nizkou plodnost, zlepsuje beran Hundisburg 10 D,
140 21,3 45,6 plodnost u dcery 393/43 z toho ddvodu, ze primér plodnosti
je 160 a 29 proti roéniku. Beran je zlepSovatel. Jeji dcera 505 po beranu
Nerad ma pfiblizné stejnou hodnotu. Hodnota dalsi dcery 876 po beranu
z Kelcan nasvédcuje tomu, Ze tento beran se jevi jako indiferentni, ponévadz
hodnota plodnosti u dcery je stejna jako u matky a baby, ale jeji uzitkovost neni
po pravdé dobra, protoze proti roéniku je jen 5. Je to zfejmé z hodnoty berana
z Kelcan, kterd je mensi nez hodnota berana z Neradu.’

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze je nutno vénovat,vybéru berant pro
kmenova stida na aukénich trzich vét§i pozornost, a je otazkou diskuse, zda
by neméla byt uviddéna plodnost stada, prlpadné rozbdr plodnosn berana,
v rodokmenu aukénich berand. :

Zaveér -
Vybér podle dédiénosti uzitkovych vlastnosti v zu$lechtovini rostlin p¥i-
nesl skvélé vysledky. U chovu hospodéafskych zvifat je viak mnohem obtiz-
néjsi a byl zatim nahrazen v praxi vybérem plemenikia podle morfologickych.
znakd, dle rodokmend a dle kontroly uzitkovosti. Nejsou to oviem Zidné me-
tody, ale subjektivni posuzovéni jednotlivych plemennych zvifat a stad.

Plemennéd analysa berant je nutnym dopliitkem kontroly uZitkovosti pro
koneény cil v plemenaiské praci. Bez tohoto rozboru by nesplnila kontrola
zvySovani uZitkovosti své posldni a nebylo by tak snadné usmériiovani a je
dobrou pomtckou pfi-fizeni plemenafské prace, at jiz v Cistokrevné plemenitbé
nebo pfi kfizeni. Plemenna analysa se snazi vnésti do kontroly zvySovani uZit-
kovosti urcitou presnost a snazi se vy]adrlt vysledky uZzitkovosti ¢islicemi.
Ciselné vyjadtenou uzitkovost potomstva je nutno stovnat s uzitkovosti (matek,
ro¢niku) a na zdkladé srovnéni &iselnych vysledki je tfeba usuzovat na dédi¢-
nost plemennych zvifat. U samicich zvifat je uzitkovost dosti zjevna dle mor-
fologickych znaka. U saméich zvifat neni uzitkovost tak zjevna a zvlasté u vel-

351



kych hospodafskych zvifat, koni, skotu, nisledkem malého poétu potomstva
dosti obtiznid. Rovnéz tak i u berant ,se neprojevuji znaky v uzitkovosti tak
zjevné jako u bahnic, a proto analysa dédi¢nosti je zatim moZna jediné srov-
nanim uzitkovych schopnosti jejich potomstva. Podminkou spravnosti téchto
rozbord jsou pfesné‘ vedené zaznamy kontroly zvySovani uZzitkovosti (s'téjov;’r
se§it). Nejsou-li pfesné vedeny prvotni zdznamy, neni mozno pnstouplt k ja-
kémukoliv rozboru a zavéru.

Rozbor dédi¢nosti plemennych zvitat u ovei nemni jen jediné plemenafrské
opatfeni, nebot oceniovani viech zvifat s hlediska chovatelského a provérka dle
jejich potomstva neni jedinou metodou. Je to pomocné opatfeni, které dopliuje
a dokoncuje slozitou a rozmanitou plemenatskou praci pfi vyslechténi hod-
notnych plemenika. Pfi ovéfovani plemenika dle potomstva nelze se omezovat
jen na metody plemenarskeho rozboru, nebot nelze vyluéovat tviiréi podstatu
zootechnické prace pti vyslechténi hodnotného plemenného materidlu. Na vy-
§lechténi hodnotnych plemeniki ma neobyéejny vliv vybér rodicovskych pard,
pripatovaci plan, vlastni instinkt $lechtitele, positivni a negativni selekce po-

- tomstva dle linii a redin a jejich zdmérny odchov. Kazdy plemenik dava dobré
potomstvo pii pafeni s matkami jednoho stdda za urcitych vniftnich a vnéjsich
podminek prostfedi. N. N. Séepkin uvadi pripady, kdy od znamenitych
plemenikd, ktefi davaji dobré potomstvo pfi pafeni s matkami jednoho stada,
bylo ziskdno horsi potomstvo po prevedeni do jiného stida. Plemenna analysa
spojena s chovatelskou praci, nabyva v posledni dobé zna¢éné na dileZitosti.
Bylo zji§téno, Ze sama krmivova zikladna je sice velmi dilezitym faktorem,
ktery piisobi na zvySeni uzitkovosti a je také zakladem zdravi zvifat. Nedava
viak plnou zaruku dal§itho zvySovani uZitkovych vlastnosti. V socialistickém
hospodéfstvi je tieba nastoupit cestu planovaného zvySovani uzitkovosti hle-
danim dalsich pokrokovych metod.
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* K BOIIPOCY IJIOKOBUTOCTH MATOUHBIX CTAj OBEI]

OTB0p, MPOBOAMMBII HA OCHOBE HACJEICTBEHHOCTM TIPOAYKTMBHBIX CBOJICTB B Ce-
JIEKITMY PACTEHMIt, ANl GJEeCTAINIe Pe3yJbTaThl. IIpy Pa3Be[eHMM CEeNbCKOXO03A/CTBeH-
HBIX JXMBOTHBIX IIPOBEEHME 9TOTO 0TOOpA ABJAETCA ropas3no Gojee CIIOXKHON M TPYHA-
HO mpoBJIEeMOi U TIOITOMY [0 CMX IIOp B TIPAKTMKE OH 3aMEHAJCA OTOOPOM I1JIeMEeHHM-
KOB B 3aBMCHMMOCTY OT UX MOPCPOJOTMUYECKNX IIPU3HAKOB, POAOCIOBHLIX ¥ PE3YyJLTATOB
KOHTPOJIS TIPOAYKTMBHOCTM. Bce 3TO He SBJSETCHA, KOHEYHO, HAy4YHBIM METOAOM, HO
JMIIb CYOBEKTUBHOM OLIEHKOM OTAEJBHBIX IIJIEMEHHBIX KVUBOTHBIX M CTas.

1S MOCTMIKEHUA OKOHYATEILHO Leny B IJIeMEHHOV pafoTe MJIEMEHHOM aHaIM3
6apaHoB ABASETCA HEOOXOAMMEIM JIOIIOJHEHMEM KOHTPOJIA IIPOAYKTUMBHOCTM KMBOTHBIX.
Be3 9TOro aHanM3a KOHTDOJIb ITOBBLIILIEHUA MNPOAYKTUBHOCTY KMBOTHBIX HE MOT ObI BbI-
IIOJIHUTEH CBOEr0 HA3HAYEHMA M ObLIO ObI TPYAHO HAMNpPaBJIEHHO MM PYKOBOAMTH. Ilie-
MEHHOJ aHajM3 fABJAETCHA II0ITOMY XOPOLUMM BCIOMOTATeNbHbIM METOAOM TPy IIPOBe-
JIeHMy IIJIeMEHHO PaboThl KaK B YMCTOKPOBHOM DPa3BENEHNMM, TaK ¥ TIPY CKPEeIVBaHINA.
TIneMeHHO/ aHANM3 IKMBOTHLIX BHOCUT B KOHTDOJb IIOBBILIEHMA NPOAYKTMBHOCTMA M3~
BECTHYIO TOYHOCTbL ¥ CTPEMUTCA BBLIPA3UTH PE3yJbTaThl KOHTPOJIA ITPOAYKTMBHOCTM B
IMU(POBBIX AaHHBIX. IIPOAYKTUBHOCTbL MOTOMCTBA, BHIPAXKEHHYIO B IMMPOBBIX AaHHBIX,
HeoOXO0AMMO CPAaBHMBATEL C IMPOAYKTMBHOCTBIO MAaTOK 11 MIOTOMCTBA M Ha OCHOBE CPaBHM-
BaHMA IM@MPOBLIX PE3YJIbTATOB OLIEHMBATH HACJIEACTBEHHOCTL IIIEMEHHBIX KMBOTHBIX.
Y caMOK NPOAYKTMBHOCTB JOCTATOYHO ABHO BhIPAIKaeTCsa MOPMOJOTMYECKVMM IIPU3HAa-
KaMu. Y CaMIlOB IPOAYKTMBHOCTh He TaK ABHA, B OCOOEHHOCTM y KPYIIHBIX CEJIbCKOXO0- |
3AMCTBEHHBIX ZKMBOTHBLIX — JIOLIAZEN, KPYIIHOTO POTATOTO CKOTa — HEGOJBILIOE YMUCIIO
moToMcTBa elje Gosee 3aTpyaHAeT ee'ycramoBienme. To4HO Tag e U y 6apaHOB opu-
3HAKY IPOAYKTMBHOCTMA HE NPOABJIAIOTCA TaK fABHO, KaK y OBIIEMATOK, ¥ ITI03TOMY aHa-
JIU3 HACJIeICTBEHHOCT) II0Ka MOIKHO ITPOBOAUTHL TOJLKO IIyTEM CPABHEHMS IIPOJYKTMUB-
HBIX CIIOCOGHOCTE) MX ITOTOMCTBA. ¥ CJIOBMEM IIPABMJILHOCTM STUX AHAJNM30B SABJIAETCHA
TOYHOE BeeHMe 3amicell KOHTPOJIA TIOBLIIEHUS TIPOAYKTUBHOCTH. B TOM ciy4ae, ecim
OCHOBHBI€ 3aIMCH HE BeAyTCA TPABUJIBHO ¥ TOYHO, HEJb3f IIPUCTYNATh K IPOBEAEHMUIO
Kagoro-nmnbo aHanu3a M fejaTh Kagyue-ambo 3aKIIIOUeHUs.

AHanu3 HACJIEICTBEHHOCTM IIIEMEHHBLIX KMBOTHBIX ¥ OBEl] He ABJISAETCH TOJLKO
OHVIM MEPONPUATIEM I10 TIEMEeHHO}1 pabore, TaKk KaK OLIEHKa BCEX FKMBOTHBIX C TOYKM
3peHud MX PasBeAeHMA M UX NPOBEDKA B 3aBUCUMOCTM OT CBOVCTB IIOTOMCTBA HE IPEX-
CTABJSAIOT cOBOM eAMHCTBEHHBI MeTol. AHAIN3 HACIEICTBEHHOCTH — 9TO TOJBKO BCIIO-
MOTaTeJILHOE , MePOTIPUATHME, KOTOPOE ZOIOJIHAET )i 3aKaHYMBAET CJOKHYIO M Pa3HO-
o6pa3Hyo NIeMeHHyI0 paboTy IIpy cesleKIMy BbICOKOKA4YEeCTBEHHBIX IIJIEMEHHMKOB. IIpu
NpOBEepKe TIEMEHHMKA B 3aBUCHMMOCTM OT €ro IIOTOMCTBA HEJIb3d OIPAHMYMBATHLCH
TOJBLKO METOAOM ITIJIEMEHHOTO aHAJM3a, TAK KaK HeJb3d JCKJIIOYATh TBOPYECKYIO CyL-
HOCTH 300TEXHMYECKO) pabGOThI NPM CeJeKIMM BbICOKOKAYECTBEHHOIO IIJIEMEHHOTO Ma-
Tepmasia. IIpy ceJeKLyy BbICOKOKAYECTBEHHbIX IIJIEMEHHVKOB OTDOMHOE BIWUSHME uMeer
0TOOp POAUTENLCKYUX MIAP, CIAYYHBIA I1J1aH, COOCTBEHHBIV MHCTUHKT CEJIEKIIMOHEPa, I10JI0-
JKUTeNBHAA ¥ OTPULATENbHAA CEJICKLMA TIOTOMCTBA I10 JIMHMAM 1 CeMbAM M ¥X Hanpa-
BJIEHHOe pasBefeHye. KaKbll IIeMeHHIUK JaeT XOopoliree ITIOTOMCTBO IIPY CIIaPUBAHWMI
C MaTRaMy OXHOTO CTazfa IIPYM M3BECTHBIX BHYTPEHHMUX J BHEIIHMX YCIOBMAX CPEAbI.
H. H. IllenkuH TPUBOAWT HECKOJBKO CJydaeB, KOTZA OT 3HAMEHWMTHIX IIJIEMEHHUKOB,
IAIOIVX BLICOKOKAYECTBEHHOE IIOTOMCTBO IIPY CIIAPMBAHMM ¢ MaTKaMM OQHOTO CTAana,
6bLIO MONyYeHO XyZlllee IIOTOMCTBO TIPM CIIAaPMBAaHMM C MATKaMy APYToro craza. Ilie-
MEHHOJI aHauIM3, COeAVHEHHBII ¢ PaboToil TI0 pa3BefieHMI0 JKMBOTHBIX, B nacnep;aee
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BpeMs OpuobpeTaeT 0COBEHHYI0 BAIKHOCTL. BBINIO yCTaﬁOBneHo, YyTO ¢caMa KOpMOBAas
6a3a ABJIAETCA TAKXKe O4YeHb BaXKHBIM (DAKTOPOM, OKA3bIBAKILMM 3HAYMUTEILHOE BINUA-
HJe HA [OBBIIIEHNME MPOAYKTUBHOCTY JKMBOTHBIX, a TAKIKE OCHOBOI 370POBBS JKMBOT-
HbIX. KopMmoBas 0a3a He JaeT, OAHAKO, TIOJHOM TapaHTHUM [aJIbHENIIET0 IOBBIIIEHUA
MIPOAYKTMUBHBIX CBOJMCTB XKMBOTHBIX. B colManyCTM4eCKOM XO03AMCTBE HeobxXoaumo TI0-
9TOMY BCTYIIUTH Ha IIyTh MJIAHUPOBAHHOTO ITOBBIILIEHUA NPOJAYKTUBHOCTHI IIyTEM U3BICKa-
HUSA M VCIIOJNB30BaHMA HOBBIX TMEPENOBBIX METOLOB.

.

Contribution to the Question of Fertility of Breed Herds of Sheep

Selection according to inherited characteristics in the development of plants
has brought splendid results. It is, however, much more difficult in the case of farm
animals and so far has been replaced in practice by @a choice of breed animals accord-
ing to morphological characteristics, according to pedigree and by checking on pro-
ductivity. These’are mot, of course, genuine methods, but subjective judgments of
the wvarious breed animals and herds. ‘

_A breed analysis of rams is a necessary supplement to a check on productivity
for the final purpose in breéding. Without such an analysis the check on increased
productivity would not be fulfilling its punpose and would not be so esay to direct.
It is also of good assistance in setting up breeding work, both with pure-bred animals
and in crossing. A breed analysis attempfs to introduce into the system wof checks
on increase in jproductivity a certain preciseness, endeavouring to express the find-
ings on productivity in figures. The productivity, expressed in figures, concerning
offspring, must be compared with productivity of ewes and yearlings and on the
basis of this comparison, a judgment made on the inherited characteristics of breed
animals. Productivity is fairly obvious ifn/‘bh‘e case of females according to-ithe mor-
phological characteristics. In the case of males the productivity is not so obvious,
and especially in the case of large farm animals such as horses and cattle it is quite
difficult because of the small number of offspring. Also in the case of rams the
productivity characteristics are not as apparent as for ewes and therefore an analysis
of inheritance is so far possible only by comparing the productive capacities of the
offspring. A prerequisite for the correctness of these analyses is a precise set of
records on increased productivity (stable books). If the original data are mot precisely
recorded there can be mo analysis or conclusion. )

An analysis of inheritance 0f breed animals in the case of sheep is not the sole
breeding measure, for an evaluation of all animals from the breeding standpoint
and a testing of their offspring is not the sole method. This is an auxiliary measure
which supplements and fcomplebes the complicated and varied breeding work in
developing high-quality breed animals. In testing the sire according to the offspring,
one should not restrict this to methods of breeding analysis, for one may not exclude
the creative essence of zootechnical work in the development of high-quality breed-
ing material. The choice of parents, the mating plan, the personal instinet of the
breeder, the positive and negative selection of the offspring according to line and
family and their purposeful reariig — all have very great influence in the develop-
ment of high-quality breed animals. Each sire will produce good offspring when
mated with the females of a herd, under certain internal and external environmental
conditions. N. N. Shchepikin mentions* several instances when excellent sires, which
were producing good woffspring when paired with the females of one herd, gave
poorer offspring when transferred to a different herd. A breed amnalysis, combined
with proper methods of raising amnpna]s, has taken on considerable importance in
the recént period. It has been ascertained ithat, while the fodder base itself is a very
important factor which affects the increase in productivity and .I.LS the basis of the
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animals’ health, still it does not g?uargntee full 4 further increase in productive
capacity. In socialist farming it is necessary to advance along ithe path of increased
productivity by seeking further progressive methods.

Ein Beitrag zur Frage del; Fertilitit der Zuchtschafherden

Die auf der Moglichkeit der Fortpflanzung der Nutzleistungseigenschaften beru-
hende Methode der Selektion hat bei der Veredelung der Pflanzen ausgezeichnete
Erfolge gebracht. Bei der Aufzucht der Haustiere stoft jedoch ihre Anwendung auf
weit groBere Schwierigkeiten und sie wurde daher bisher in der Praxis durch eine
Auswahl der Zuchttiere nach morphologischen Merkmalen, nach dem Stammbaum
und nach den Ergebnissen der Nutzleistungskontrolle ersetzt. Es handelt sich hier
freilich um keine richtige Methode, sondern vielmehr um eine subjektive Beurtei-
lung und Wertung der einzelnen Zuchttiere und Zuchtherden.

' Die Stammesanalyse der Widder bildet eine notwendige Erginzung der Nutz-
leistungskontrolle zur Erreichung des der Ziichtung gesteckten Endzieles. Ohne diese
Analyse wiirde die Kontrolle der Nutzleistungsverbesserung fihren Zweck nicht er-
fillen und die Zielsetzung wiare weit schwieriger; aufBlerdem ist die Stammesana-
lyse ein wertvoller Behelf bei der.Durchfiihrung und Regelung der eigentlichen
Zuchtarbeiten, in der Beinzucht sowohl wie bei Kreuzungen. Die Stammesanalyse
bemiiht sich in die Kontrolle der Nutzleistungssteigerung groBere Genauigkeit zu
bringen, indem sie die erzielten Ergebnisse in Zahlen ausdriickt. Die ziffernmé&Big
bestimmte Nutzleistung der Nachkommenschaft muf3 mit der Nutzleisturfg der Mut-
tertiere und Jahrginge verglichen und auf Grund der Gegeniliberstellung der betref-
fenden Zahlergebnisse auf die Fortpflanzungsfahigkeit der Zuchttiere entsprechend
die SchluBfolgerung gezogen werden. Bei den weiblichen Tieren ist die Nutzleistung
aus den morphologischen Merkmalen ziemlich klar ersichtlich. Bei den mé&énnlichen
Zuchttieren ist dies nicht im gleichen MaBe der Fall, und namentlich bei den groBen
Haustieren, den Pferden, den Rindern in Amnbetracht ihres zahlenmifBig geringen
Nachwuchses eher schwierig. Auch bei den Widdern treten die Leistungsmerkmale
nicht so deutlich zutage wie bei den Mutterschafen und daher ist die Vererbungs-
analyse derzeit nur so durchfiithrbar, daB wir die Leistungsfdhigkeit der Nachkommen
untereinander vergleichen. Voraussetzung einer richtigen Analyse sind genaue Ein-
tragungen ins Kontrollbuch der Leistungsverbesserungen (Stallbuch). Wenn jedoch die
ersten Eintragungen nicht sehr genau sind, lassen sich keine Analysen und Schluf3-
folgerungen machen.

Die Arbeit des Ziichters beschrankt sich keineswegs nur auf die Erblichkeits-
analyse bei Zuchttieren und Schafen, denn die Bewertung samtlicher Tiere vom
ziichterischen Standpunkt und die Uberpriifung ihrer Nachkommenschaft ist mur
eine von vielen verwendbaren Methoden. Sie ist nur als ein Behelf anzusehen, der
die komplizierte und verschiedenartige Arbeit der Tierziichter bei der Heranziichtung
hochwertiger Zuchttiere ergédnzt und vollendet. Bei der Wertung eines Zuchttieres
nach den Eigenschaften seiner Nachkommenschaft dirfen wir uns nicht auf die
Methoden der Stammesanalyse allein beschrémken, dean der schopferische Gehalt
der zootechnischen Arbeit bei der Heranbildung edlen Zuchtmateriales darf keines-
wegs lUbersehen werden. Auf die Heranbildung hochwertiger Zuchttiere hat die Aus-
wahl der Elternpaare, der Paarungsplan, der eigene Instinkt ides Tierziichters, die
positive und negative Selektion der Nachkommen nach Blutlinien und Familien und
schlieBlich die planméfige Aufzucht einen ganz gewaltigen Einflufl. Jedes ménnliche
Zuchttier gibt, gepaart mit Miittern der gleichen Herde, unter bestimmten inneren
und HuBeren Bedingungen der Umwelt eine gute Nachkommenschaft. N. N. S¢epkin
fiihrt einige Beispiele an, da ausgezeichnete ménnliche Zuchttiere, die beim Paaren

355

5



mit Miittern der gleichen Herde gute Nachsf«)frnrmen lieferten, schlecr{tere Nachkom-
men auswiesen, als sie in eine andere Herde liberfiihrt wurden. Die Stammesanalyse,
verbunden mit tiichtiger ziichterischer Arbeit, gewinnt in letzter Zeit immer mehr
an Bedeutung. Es wurde festgestellt, daf3 die Fulterbasis an sich zwar ein sehr wich-
tiger Faktor ist, der wesentlich zur Leistungsverbesserung beitrdgt und auch zur
Gesundheit der Tiere den Grund legt, daf3 sie jedoch allein noch keine Gewédhr bietet
flir eine weitere Verbesserung der Nwtzl'éirstungseigenschaftefn. In der sozialistischen
Wirtschaft miissen neue, fortschrittliche Methoden gefunden werden, um eine plan-
maBige Steigerung der Nutzleistungen zu erreichen.
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SBORNIK CESKCSLOVENSKE ARADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX -1956-CISLO 5

\

Riist, stafi a rozmnoZovani vranky obecné
v pstruhovych vodach

Pocr, Bospa;éT ¥ pa3MHOKEHMEe MOJKAMEHIIUKA B topeneBsIX pyudbaAXx
Growth, Age and Reproduction of Common Bull-Head JCottus gobio) in Trout Waters

.

Wachstum, Alter und Vermehrung der Groppe in Gewissern mit Forellenbesatz

J. SMISEK, M. VEJVODA
Viyzkumny ustav rybdfsky — oddéleni pro tekouct vody a umély chov ryb
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Uvod

Vranka obecna (Cottus gobio — Linné 1758) z celedi ryb pulcovitych
(Cottidae) je nevitanym obyvatelem nalich pstruhovych vod. Tato mald pul-
covita ryba doristd podle udani éetnych autori 8—10 cm, vy]lmecne az 15 cm
(Dyk, Hrabé — Oliva, Ulman, Nosek, Berg, Wa'lter, Benec-
ke, Dolmer, Borne); Steinmann uvadi délku 16—17 em. Hlavu ma
s1r0kou se shora sma¢knutou a jeji délka odpovida 14 celkové délky téla. V pted-
ni partu je télo zplo§télé a smérem k ocasu prechdzi v kuZelovity tvar. Mlic¢ak
ma podle Buschkiela (Dyk) $ir§i tlamu, tupéjsi ¢enich a ostiejsi kresbu
na téle. Charakteristickym znakem mli¢dka je pyjovity ttvar na pohlavni bra-
davce. Nebylo dosud zji§téno, zda tento utvar slouzi k oplozeni jiker v téle
jikernacek, nebo k vystfiknuti mli¢i v bezprostfedni blizkosti nakladenych jiker
v pis¢itém a kamenitém dné potoka. Na skielovych kostech jsou dva kratké
zakfivené ostny, které jsou pouziviany v obrané proti uto¢nikovi. Bfini ploutve
jsou umistény mezi prsnimi, fitni je dlouha s tvrdymi paprsky. Dvé hibetni
ploutve jsou poloZeny tésné za sebou a pfedni je znalné krat§i a niZ§i nez
zadni.

Vranka ]e svym zbarvenim velmi prizptsobiva. svému prostred1 prevlada
barva hnéda, Sed4 s nepravidelnymi temnymi skvrnami a pfi¢nymi pasy (mra-
morovani). Supiny a plynovy méchy¥ nema, postranni ¢ara jde stiedem vysky
téla a ma zcela malé, dutym cihlim podobné $upinovité atvary (Dyk, Nosek).
Zije u dna, p¥i plovani je nemotorni a pohybuje se trhavymi poskoky. Vyhle-
déva melef Cisté vody se zvySenym mnozstvim kysliku, na zneéi§téni vody jc
velmi citlivd. Vyskyt vranky spolehlivé ukazuje na moznost chovu lososovitych
ryb.

Benecke, Dalmer, Borne (r. 1886) uvadéji, ze vranka se vyskytuje v celé
Evropé,.vyzaduje &istou kyslikatou vodti, kamenité dno a jeji vyskyt je tam,
kde zije pstruh. T¥e se od tinora do kvétna a dortstd délky 10—15 cm; samice
je pfed tfenim malo pohybliva a davda 100— 300 cervenozlutych jiker o kuso-
vém pruméru 2—2,5 mm. Jikry po vytfeni jsou slepeny v chomdice. Nosek
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(r. 1909) zjistil, Ze vranka je néco pfes 10 cm dlouhd, Zije v severni a stfedni
Evropé, od Italie je daleko rozsifena ma sever. Vyskytuje se té% v Baltickém
mofti, $kodi v pstruhovych potocich. T¥e se v bfeznu a v dubnu. Mladata lehce
poznavame podle Eetnych otvorid poloZenych podél smyslové €ary a podle ne-
roz§tépenych ploutevnich paprski. Walter (r. 1913): Vranka vyhleddva mél-
ké vody s vysokym mnoZzstvim kysliku, Zije az ve 2.000 m; n. m. Je rybou ve-
Zerni, pfes den %ije v dkrytech — hlavné pod kameny. Skodi tim, ze pozira
jikry a pludek, téz malé ryby, a objevuje se u nich i kanibalismus. Vytird se
v bfeznu nebo v dubnu a od jedné samice je 100—1.000 jiker ¢ervenozluté bar-
vy. Slepené jikry samecek oplodni a hlidd je az do vykuleni. Vranka' se ne-
vyskytuje ve velkém mnoZstvi, a proto nem4 hospodaiského vyznamu, pies to,
ze jeji maso je chutné. Ulman (r. 1927) zjistil, ze vranka dortsta délky az
15 cm, klade a%# 200 &ervenozlutych jiker slepenych do ‘chomaée. Brehm
(r. 1929) udava délku vranek na 12—14 cm, jeji roz§ifeni v celé stfedni a se-
verni Evropé do vySe az 1.000 m nad motem. Vranky se zZivi vodnim hmyzem,
larvami vazek, drobnymi rybkami, objevuje se téz kanibalismus.

Vranka zptsobuje velké ztraty na pstruzich jikrach a plidku. Tte se v bfez-
nu a v dubnu — nakladené jikry ofetfuje sameéek po dobu'4—5 nedél, aniz se
od nich vzdali.

K. Miller uvadi vyskyt vranky obecné ve srovnani s pstruhem a ostatnimi

rybami v % a ina 1 ha, Setteni provedl v 1. 1952—54 na potoce Kvarna v 5 rtznych
mistech (vidy v délce 100 m) s timto vysledkem:

Misto odbéru

\ 1 2 3 4 5
Druh ryb: —_kusﬁ kust kusa kusi ~ kust
% ha % ha %: ha | % ha % : ha
Salmo trutta — — 3,8 100 | 62,4 909 | 63,7 700 | 44,7 567
Cottus gobio : —— : —— | 7—,’;_ ~;00ﬁ 18,8 273 : 27,7 300 | 31,6 400
Ostatni " _1—0(; ] 1500 I 8_8,;54 | 2300 ;8,;_ 273 9,1 100 —2_3j7_ ;)-(;—

Podle piehledu autorova Setreni je vyskyt vranky obecné velmi znaény a ¢asto
prevladad v poéetném mnoZstvi nad pstruhem obecnym.

Nitsche — Walter (r. 1932) mimo jind pozorovani sdéluji, Ze vranka
se tfe v bfeznu a v dubnu, klade 100—1.000 jiker Zluté nebo nalervienalé barvy.
Rozgifena je v celé Evropé, v jezerech a v brakickych vodach. Steinmann
(r. 1936): Vranky maji velkou spotfebu kysliku a jsou citlivé na zneciténi vody.
Jejich tfeni je zavislé na nadmoiské vysce a probihid od tnora az do &ervna.
Jikernac¢ka naklade 100 —1.000 jiker o primérné velikosti 2— 2,5 mm. Zije v celé
Evropé, ve Svycarsku i nad 2.000 m n. m. Zivi se zvifenou dna (benthosem) a
drobnymi rybkami — sama poskytuje potravu pstruhtim. Vladykov zjis-
{uje, Ze tfeni spadd do bfezna nebo dubna. Samice vypoustéji 100—1.000 Zlu-
tavych jiker, pomérné velkych. Za 3—4 tydny, kdy pladek vykuleny z jiker
jiz zesilil, pfestava samec o potomstvo pefovat. Vranky jsou neobycejné Zrave,
prednost davaji larvim vodniho hmyzu, jikrdim a plidku. Pro tuto vlastnost
je vranka zvlast nevhodna v pstruhovych fekdch a potocich, kde decimuje stav
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plidku pstruha. Naopak pro vzrostlého pstruha je vranka lakavym soustem.
Jejim zvlasté oblibenym stanovistém jsou brody s hloubkou okolo 20 cm a
rychle tekouci vodou, nebo pf¥ibfezni zony s nevelkymi kameny. Dyk (r. 1952)
zjistil, Ze vranka je vyznainym obyvatelem pstruhového pasma, pozaduje
nezabahnélé dno s dostatkem tkryti a vodu bohatou kyslikem. Je citlivd na
znetidténi vody a na tbytek kysliku — pfechodné viak snasi teplotu vody az
26°C. Dortistd délky 10—12 cm, vyjimeén& 15 cm. Pohybuje se prudkymi
poskoky, plynulé plovéni je ji znemoznéno, ponévadz ji chybi plynovy méchyf.
Vranka pozie neobylejné velkd sousta; na podzim zptusobuje velké skody na
pstruZich trdlistich, kde poZird velké mnozstvi jiker'a vylihlého! plidku. V po-
travé soupefi se pstruhem a stfevli. Uzitek, ktery pfinasi tim, Ze slouZi za
potravu pstruhtim, ani zdaleka nevyvazi ztraty, které pisobi na jikrach a plad-
ku. T¥e se v dubnu a kvétnu, p¥i ¢emz klade samic¢ka az 1.000 zlutorizovych
jiker velikosti 2—2,5 mm. Vylihly plidek méi souvisly ploutevni lem kolem
téla, z néhoz se teprve pozdéji oddéluji jednotlivé ploutve. Hrabé-Oliva
(r. 1953) z ¢asti cituji Dyka a uvadéji, ze vranka Zije na‘ﬁz\emi\. od severniho®
Spanélska a? k amo#i Baltického mofte, je v Italii, v Dalmicii, ve Vardaru,
obyva povodi Dunaje, je na Krymu a v Pelofe, ve Volze, zdpadni Dviné,
Dnépru a Kamé. Simek (r. 1954): Vranka je spolzhlivim ukazatelem pstru-
hovych vod. Doriistdi mensich rozmérd nez jeidik obecny (Acerina cernua).
Vzacné byva 10—12 cm dlouh4, zcela vyjimeéné& dortsta 20 cm (Svycarsko).

Podle poznatkt rdznych autorti dortstaji vranky velikosti 10— 15—20 cm,
jejich tfeni je v bfeznu a v dubnu (Steimann — od tnora vdo dervna),
jikrnacka klade 100 —200—300—1.000 jiker velikosti 2—2.5 mm. Zivi se hmy-
zem, larvami, &ervy, malymi rybkami a objevuje se u ni i kanibalismus. V li-
teratufe neni uvedeno pohlavni dospivani. sta¥i a vzrist, polet jiker vzhledem
k vaze ryby, jeji pocztni vyskyt a pocet jiker od jednotlivych samic. Tato data
maji pro naSe pstruhové hospodatstvi nemaly vyznam. Protoze Skody, které
vranka zptsobuje v nasich odchovnych pstruhovych potocich, jsou velmi znacré,
vedlo nas to k podrobnému 3etfeni,a doplnéni téchto poznatki.

Vlastni pozorovani
Pfi odlovu rocki pstruha obecného elektrickym agregidtem na potoce
Zernovickém a Prachatickém byly odchylany vranky, které byly ihned usmrce-
ny, konservovany 4 % formalinem a pouZity pro laboratorni zpracovani; byio
zjisténo stafi, polet jiker, potrava, vaha a délka. 5

Zernovicky potok prameni nad obci Zdenice v p¥iblizné n. v. 650 m. Pro-
téka kolem Nebahova, Zernovic, Dubovic, Béle¢ské Lhoty a pod B&l&i vtéka do
Prachatického potoka. Stav vody je pomérné stily (20—50 cm), avsak pti
jarnich ptivalech se silné rozvodiiuje a stivd se prudkou horskou bystfinou.
Voda je ¢ista, studend, v letnich mésicich jeji stav nepatrné klesi. Mno#stvi kys-
liku se pohybuje mezi 7,2—10 mg v 1 litru, voda je mirné kyseld s pH 6,8,
s alkalitou mvalech 0,5—1. Mnozstvi organickych latek je kolisavé a vypliiuje
hranice vyjadfené spotiebou KMnO, 20— 35 mg v 1 litru. Zplodiny biologic-
kého rozkladu organickych latek, amoniak a sirovodik, nebyly béhem vegetace
zji§tény, kyselina fosforeéna (P,O;) je zastoupena ve stopach, obsah soli Ze-
lezitych a zeleznatych dostupuje v 1 litru 0,8 mg. Teplota vody v letnim ob-
dobi je maximalné 18'C, v dobé zimni klesi na 1’ C. V potoce se misty vy-
“skytuji ojedinélé porosty Fetisnice potoéni (Nasturtium officinale R. Br.), zdro-
jovka (Montia rivularis Gmel.) a mimo pstruha obecného (Salmo trutta fario)
a vranky (Cottus gobio L.) Zije v potoce mihule (Lampetra fluviatilis L.), mien-
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ka (Nemachilus barbatulus) a v dolnim tseku stfevle (Phoxinus phoxinus L.).

Vranky byly vyloveny 26. III. 1954, 12. IV. 1954 a 9. XII. 1954 v partii

od vtoku do Prachatického potoka az k mistu, kde zaéini lesni jehli¢naty po-

rost (pod Béleéskou Lhotou), v délce 0,6 km a §ifce potoka 1 m. Celkem bylo

" chyceno 73 vranek, z nichZ nejmensi mérila 4 cm a védzila 0,7 g a nejwitsi

12,7 cm o vaze 30,5 g. Soucasné bylo-odloveno 218 rocka pstruha obecného
(Po1) o pramérné kusové délce 8 —10 cm.

Lov vranek elektrickym proudem je dosti obtiZny proto, ze vranka nema
plynovy méchyf, neni schopna normalniho plovani a zlstdvd pfi zasaZeni
elektrickym proudem pod kameny. Po praktickych zkuSenostech p¥i uvedeném
zplsobu lovu (podle povahy dna) mozno poditat, ze zistane 20 % nevyloveno.
Podle po¢tu uvedenych vranzk a podle délky dseku potoka, kde byl odlov pro-
‘veden, pfipada na 8,2 m délky potoka jedna vranka. Pfipoéitame-li k mnoZzstvi
uvedenych vranek 20 %, piipadd na 6,8 m délky potoka jedna vranka.

Prachaticky potok prameni z pravé strany mezi Rohanovem a Chroboly
v nadmofiské vysce 850 m, odtud protéka kolem Lucenice, Leptale, Jelemkuy,
Lazni sv. Markéty a v Prachaticich se spojuje s pritokem prameni z levé
strany. Z Prachatic (n. v. 569 m) protéka potok loukami a po pritoku potoka
Zernovického vtéka pod Tésovicemi do teky Blanice. V tseku nad Prachati-
cemi je voda Cistd, pomérné chud4 na potravu ryb a charakter potoka odpovida
tdajim z potoka Zernovického. P#i chemickém Setfeni bylo zjisténo, Ze voda
je neutrdlni reakce se sklonem ke kyselosti (pH 7—6,8), s alkalitou v mvalzch
0,6 a mnozstvi kysliku vykazuje 8,5—10,85 mg v 1 litru. Organické latky
v mistech nad Laznémi sv. Markéty se pohybuji mezi 20—45 mg/I, aviak ptimo
pod obci Lepta¢ dosahuji az 140 mg/l; zde se téz objevily stopy amoniaku.
Voda je studend se znaénym priitokem a jeji teplota béhem roku se pohybuje
od 1" C do 14" C. V potoce je malo vodnich porostd, na nékolika mistech najde-
me pievidiné hvézdo§e (Callitriche verna L.). Z ryb je zastoupzn pstruh obec-
ny (Salmo trutta fario), vranka (Cottus gobio L.), v malém mnozstvi stievle

(Phoxinus phoxinus L.) a ojedinéle sekavec (Cobitis taenia L.) Usek potoka od
Prachatic az po obec TéSovice (délka asi 4,5 km), kde se vléva do feky Bla-
nice, je znecistén organickymi latkami a jejich zplodinami biologického rozkla-
du (hlavnim'zdrojem zneéisténi je mlékarna v Prachaticich) tou mérou, Ze
- Zivot ryb v tomto prostifedi je nemoiny — tusek je tiplné vyrybnén a vzhledem
k jeho zneci§téni je nutné zatim jej povaZovati za odpadni kanal.

Vylov vranek z Prachatického potoka byl proveden 29. XI. 1954 v fiseku
pod obci Jelemek aZ k obci Leptadi v délce 1 km (primérna $itka potoka 1 m) -
. a ziskany pro Setfeni 103 vranky, z nichZ nejmen$i mérila 5.6 cm a vazila
2,3 g a nejvétsi 13,5 e o vaze 33 g. Soucasné bylo odloveno 209 ro¢ka pstruha
obecného (Po:) 0 primérné kusové délce 7—9 cm. Vzhledem k mnozstvi ulo-
venych vranek a dané délce potoka (kde byl proveden odlov) ptipad4 1 vranka
na 9,9 m délky potoka, a pFipoéitime-li 20 % (mnoZstvi neslovenych vranek),
vyskytuje se l/vranka na kazdych 8,2 m délky potoka.

Zpisob a technika uréovini stafi

O stafi vranek nemame v dostupné literatufe presnych zprav. Uréovanf
stafi vranek je ztiZeno hlavné tim, Ze u této ryby nenachdzime Supin, takze
uréeni je moZné pouze na otolitech, kterych pocali pouzivat MarcusaNor d-
quist. K urCovani stafi byla pouZzita metoda, kterou uvadéji ve svych
pracich Wundsch, Ehrenbaum, Murakawa Oliva, Kuéera,
Starmach, Meisner, Haempel, Neresheimer.

Po otevieni dutiny mozkové byly vyjmuty otolity, které jsou ulozeny
v lebeé¢nich vyklencich. Otolity byly zbaveny neéistot a s obou stran vybrouse-
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ny na jemném oti¢ivém brousku. Vybrousené otolity byly oplachnuty ve vodg,
pfevedeny z alkoholu do xylolu a zality kanadskym balsimem na podlozni
mikroskopicka sklicka. *

Abychom zachovali jednotny postup, pouzili jsme rozdéleni do vzrusto-
vych skupin, podle néhoz do O skupiny patfi vranky, které maji ukonceny je-
den rok (jedna zima), do skupiny I. patfi ryby, které prozily dvé zimy, t. j.
v stafi od 1,5—2,5 roku atd.

. : “Zernovicky potok
Skl.}pina Stari
Véha
v gramech 0 I II. III. IvV. V. VI. VIL
elale|alelale|alelale]elelale]e:
0,5—1 2%
1-1,5
1,5—2
2—-25
2,5-3 1+ 1
3—4
4—6 2= |24 1
6—8 1| — 4| — | — 2
8—10 5 5 1| - e
10-125 | 1| 5| 2| 2 %
12,5—15 T 1 3 (2(1) 2
15-17,5 - 3 2 4 1|~ 1 1
17,5—20 | 3 1 2 — 2
20-2255. |. a2 g
22,5—25 — 1 1 1 - 1
25-27,5 =l 4
- 27,5—30 - 1 -
3033 _ S . g T
e
Pocet kusu .
celkem’ 7 33 23 « 3 4 2 1 0
:43 4:1 13 : 20 9:14 2l 1:3 0:2 0 d

+ Nebyly potitany jikry
* Nebylo zjisténo pohlavi
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Celkem bylo vysetfeno 176 vranek ze dvou pstruhov;’rch lokalit, a to 73

z potoka Zernovického a 103 z potoka Prachatického.

Vysledky zjistovani sti¥i a mnoZstvi jiker

Ve skupiné O bylo vySetfeno 7 vranek z potoka Zernovického. Byla zjisté-
na nejmensi celkova délka 4 cm, vdha 0,7 g a nejvétsi 9,2 cm a 6,5 g. Pomér

Prachaticky potok

Vaha
v gramech

Skupina stari

III. Iv.

VI VII.

40

0,5—1

1-1,5

|
OnGaE
|
|
|

1,5—2

5*

| 10—12,5

12,5—15

15—17,5

b
17,5—-20

20—22,5

22,5—-25

25—217,5

27,5—30

30-—-33

Pocet
celkem

10

26 21

?:4

1

51

2557

20:6 9:12

-+ Nebyly poéitany jikry
* Nebylo zjiSténo pohlavi
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pohlavi (samice k samciim) 4 : 1 — u 2 vranek nebylo zji§téno, pohlavi. Pocet
jiker v této skupiné byl od 195 kust do 316 kusd, z toho pfipadalec na 1 kg
7ivé vahy 44.360 kusii. V téze skupiné bylo vySetieno 10 vranck z potoka
Prachatického s nejmén§i délkou 5,6 cm, vahou 2,3 g a nejvétsi délkou 6,7 cu:
a vihou 4 g. Z 10 vy$etfenych vranek byl zjidtén 1 samec a 1 samice. U 8 kusi
pohlavi nebylo zji§téno. Samice o vaze 2 g s poctem jiker 78 kusi — na 1 kg

Zernovicky potok

Celkova délka v cm Véha v gramech
Vékova Podlet vysetf.
skupina kust i Hranice 4 Hranice
Primérné rozmezi Prpmérné .rozmezi
0. 7 6,6 4 — 9,2 3,6 0,7— 6,5
1. 33 9,2 7,4—11 12,2 5,5—19
II. 23 10,5 9 —12,1 17,2 7,5—27
II1. 3 11,6 11,4—11,8 20,5 17 —24
1v. 4 11,2 11 —11,5 18 16 —20
V. 2 12,5 11,7—-13,4 27 25 —29
VI. 1 12,7 12,7 30,5 30,5
VII. - -
\
Prachaticky potok
Celk 1k h h
Vekové Patet vylett. elkova délka v cm Viaha v gramec
skupina kust Hranice Hranice
Priimérnd rozmezi Primérni rozmezi
0. 10 6,1 5,6— 6,7 3,1 2,3—4
1. 5 10,1 8,9—11,3 13,5 8—19
11 32 10,4 9,4—11,4 14,5 11-18
g
III1. © 26 10,9 9,8—12 17 1222
IV. 21 11,5 10,6 —12,5 22,5 18—27
V. 3 11,9 11,4—12,5 23,5 18—29
VI 3 12,8 12,2—13,5 30 27-33
VIL. 3 12,6 12 —13,2 30 27-33
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Zemovickjr potok

Véha Pocet jiker
Skupina Vysetfeno ?g ! Pocet jiker na 1 kg
kusii od do ' min. max. véhy ryby 1
"o 3 5 6,5 195 316 44.363
1. 11 "5 14 194 488 35.835
II. 8 9 20,5 398 695 34.744
II1. 2 17 24 429 874 31.780
Iv. 1 16 709 44.312
V. - — — — — o
VI. — — - - — -
|
VII. — — — — — —

Pramérny podet jiker na 1 kg vahy ryby z celkového poltu

vzrustovych skupin @ 35.732
Prachaticky potok \
o VidhaQg Polet jiker - '
; Vysetfeno Pocet jiker na 1 kg
Skupina kust vihy ryby
od do min. max. y
0 1 2 - 78 — 139.000
1. 3 8 14 424 585 « 450911
1I. 25 11 18 428" 978 42.562
“IIIL 20 12 22 455 999 43.193
IV. 8 18 23 557 1236 41.575
V. - — — — - —
VI 2 27 33 758 1335 34.883
VII. 1 32 — 825 — 25.781
.Pramérny poéet jiker na 1 kg vihy ryby z celkového poé&tu
vzristovych skupin ' ' @ 41.500
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vahy ryby ptipada 39.000 jiker. Toto ¢fslo neni smérodatné jako ¢islo prﬁmérné.
jelikoZ je, potitdno z jedné jikrnacky.

Ve skupiné 1. bylo z Zernovického potoka vySetfeno 33 vranek s nejmensi
délkou 7,4 cm a vdhou 5,5 g — nejvétsi délka byla 11 cm a vdha 19 g. V této
skupiné bylo zjisténo 13 samic a 20 samcii; pocet jiker od jednotlivych kusa
(vySetfeno 12 samic) se pohyboval od 194 do 488, na 1 kg vahy ryby ptipadalo
35.835 jiker.

Z potoka Prachatického bylo zatazeno v této skupiné 5 vranek o rozmé-
rech 8,9 cm — 11,3 cm a vaze 8—19 g. Nejnizsi pocet jiker od jedné jikrnacky
byl 424 kusii a nejvy$si 585 kusu; na 1 kg véhy ryby ‘pfipadalo 55.911 jiker.
Pomér jikernacek: mli¢dkam je 3 :

Ve skupiné II. vysetfeno z Zernovmkeho potoka 23 vranek v rozmezich
délky 9—12,1 cm a vahy 7,5—27 g. Z vy3etfeného poctu bylo urceno 9 jiker-
nacek a 14 mlicdki. Nejmensi pocet jiker byl 398 a nejvétsi 695; na 1 kg
vahy ryby pfipadalo 34.744 jiker. Z potoka Prachatického zafazeny 32 vranek
s nejmensi délkou 9,4 cm, vahou 11 g a s nejvétsi délkou 11,4 cm a vahou 18 g.
Z toho bylo 7 mli¢aki a 25 jikernacek s poctem jiker od 428 do 978 — na 1 kg
vahy ryby ptipadalo 42.562 jiker.

Ve skupiné III. zatazeny z potoka Zernovického 3 vranky o délce 11,4 az
11,8 cm o vaze 17—24 g. Jikrnacka o vaze 17 goméla 420 jiker, jikrnacka
o vaze 24 g méla 874 jiker. Na 1 kg vihy ryby ptipadalo 31.780 jiker; pomér
jikrnaéek: mlicakum byl 2 : 1. V Prachatickém potoce zjisténo v.této skupiné
26 vranek o délce 3,8 —12 cm a o vaze 12—22 g; z toho bylo 6 mli¢aka a 20
jikrnacek s poétem jiker od 455 do 999 kusi. Na 1 kg vihy ryby ‘pfipadé
43.193 jiker. :

Ve skupme IV. vySetfeny z Zernovmkeho potoka 4 vranky v délce 11-—-11,5
cm a ve vaze 16 —20 g. Zjisténa 1 jikrnacka o vaze 16 g s poétem jiker 709
— pocet jiker na 1 kg vahy ryby je 44.312 kusi. Tento pocet neni prameérny,
~jelikoz je vy¢islen pouze z jediné jikrnatky. V Prachatickém potoce bylo vy-
Setfeno v této skupiné 21 vranek o délce 10,6 —12,5 cm a vaze od 18 do 27 g.
Zjisténo bylo 9 jikrnadek a 12 mli¢aki — z 8 vySetfenych jikrnacek o vaze
18 —23 g bylo napoéitino 557—1,236 jiker, z ¢ehoz na 1 kg vahy ryby pfi-
pada 41.575 jiker.

Ve skupiné V. byli vySetieni z Zernovického potoka 2 mli¢4ci, jedeno délce
11,7 cm a vaze 25 g, druhy o délce 13,4 cm a vaze 29 g. Z Prachatického po-
toka byli zatazeni do této skupiny 3 mli¢4ci o délce od 11,4 do 12,5 cm'a vaze
18—29 g.

Ve skuping VI. ziskan jeden mli¢ak z potoka Zernovického o délce 12,7 cm
a vaze 30,5 g, z potoka Prachatického vysetfen jeden mli¢ak a 2 jikrnacky
s nejmensi délkou 12,2 cm a vahou 27 g a s nejvétsi délkou' 13,5 cm a vahou
33 g. U prvni jikrnacky napoéitdno 758 jiker u druhé 1,335, mnoistvi jiker

na 1 kg vahy ryby ¢inilo 34.883 kust.

‘ Ve skupiné VII. jsou zafazeny 3 vranky z Prachatického potoka o délce
od 12 do 13,2 cm a vaze 27—33 g, z toho byla jedna jikrnacka o vaze 32 g
s poctem jiker 825 kusti. Na 1'kg vahy téla ryby pfipada 25.781 jiker. Toto Eislo
neni mozno poklddat za priimér, jelikoz je vysledkem pouze z jedné vranky.

Potrava vranek
P¥i zpracovani vranek byly prohlédnuty obsahy zazivaciho dstroji — 7a-
ludek a stfevo. .

Zpracovany materidl byl z mensi ¢asti uloven z jara, zbyvajici vétsi cast
byla ulovena na podzim, v listopadu a prosinci. Vranky pochizeji ze dvou lo-
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kalit, potrava vSak zdstdvd druhové stejni, nebof charakter obou potokd je
podobny. Vranky byly zpracovany v laboratoti po jejich konservovani 4% for-
malinem. Byl vySetfen cely zaZivaci trakt. Rozhodujici pro kvalitativni uréeni
byl zaludek, kde byla potrava méné naru$ena. Potrava ve stfevé tvotila kaSo-
vitou hmotu, ve které byly patrny jen nestrdvené zbytky, chitinovd pouzdra, po
pfipadé zrnka pisku. ZaZzivaci dstroji bylo naplnéno jen zdéasti, v nékterych
pripadech byly nalezeny zbytky potravy jen ve stfevé, a to blizko fitniho otvo-
ru. U nékterych dospélych kusi bylo nalezeno zaZivaci tstroji Gplné prazdné.

vl

U vySetfovanych vranek byli zji§téni zastupci organismu Zzijicich v pobfeii, .
na rostlinach, kamenech a dné, i potrava spadld do vody. Z vyssich korysu
(Malacostraca) byl zjistén jen v malo pfipadech blesivec (Gamarus) a raci
(Astacus). Celi mali raéci nebo jejich zbytky byli zjisténi ve tfech pfipadech,
nejvétsi 2,5 cm nalezen v zZaludku jikernacky 14 g tézké. V potocich s vétsim
poétem rakd mulZze vranka zpusobit znac¢né §kody, hlavné na mladych vyvojo-
vych stadiich raka. -

V zazivacich tstrojich vranek byly dile nalezeny v malé mire lastury mék-
kyst (Mollusca), a to jen jejich mensi zastupci. V jednom, pfipadé byla nale-
zena v zaludku vranky larva drvoplené (Cossos cossos) spadla do vody. Z Cervia
byla zjisténa v jednom pfipadé Zizala (Lumbricidae), kterou byl zaludek pfimo
precpan. V druhém pripadé byl zjistén kanibalismus u mli¢aka tézkého 19 g
a 11 cm dlouhého. Pozfené sousto, vranka dlouha 3,9 cm vazici 0,7 g, vy-
pliiovala Zzaludek a z&asti je§té vyénivala jicnem do dutiny dstni. Tento pfipad
potvrzuje velkou Zravost a $kodlivost vranky. Jikry ani plidek hospodaiskych
druhii ryb — pstruha obecného, lipana a sivena potoéniho nebyl nalezen v zad-
ném piipadé. Toto poznani viak nevylucuje $kodlivost vranzk. Prikazny ma-
terial nemohl byt nalezen proto, Ze do téchto tseki zminénych potokd pstruh
nevytahuje a pfirozené se v nich nevytira. Potoky jsou hospodafsky vyuzity od-
chovem roc¢ki pstruha obecného, ktefi v dobé uloveni vranek pro tento ucel
 jiz méfili 6—12 cm a pohyblivost mensich kust znaéné predéila vranky. Zato
viak se stivd Castou kotisti vranky vackovy, nebo z ¢4sti odkrmeny plidek

Vajeéniky.vranek
Pot. <]:Delekn;? Viha v‘if’é’? PoZet | uif;i
ds. | v g nika | 2KEE zengch
cm g roki
1 11,8 24,0 | 3,47 847 4
2 11,7 20,5 | 2,69 618 3
3 10,8 20,0 | 3,29 669 3
4 11,4 17,0 | 1,80 429 4
5 10,7 | .16,55 | 2,97 695 3
6 11,2 16,0 | 2,56 709 4
7 9,9 155 | 2,29 494 3
8 9,4 115 | 1,74 446 3
9 8,9 85 | 1,17 365 2
10 6,0 2,0 | 0,29 78 1

Foto: J. SmiSek obr. 1.
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Nékolik rozbort zazivaciho Ustroji:

Celkova délka Vaha Pohlavi
téla v em g 0 3 ‘ . Druh potravy
.
11,9 23 3 larvy pakomérﬁ (Chironomidae) zrnkapisku
i chitinové zbytky larev vodnich brouki
10,5 14 Q . larva drvoplené spadld do vody -
larvy pakomaru (Chironomidae)
10,8 16 8 nestravend larva vodniho brouka (. Ag&bus )
maly kaminek velikosti hrachu
11,5 2D 3 larvy pakomaru (Chironomidae) posvatek
(Plecoptera) a nékolik zrnek pisku
10,4 14,5 3 jedna vétsi destovka, zemité souééstky, slabé
ulomky kofinku ol§i (¢ervené)
78 5 Q | Vé&tdi mnozstvi muchnitek (Simuliidae) mald
lastura mékkyse (Mollusca)
9 : 10 . Q larvy muchniek ( Simuliidae)
a pos$vatek (Plecoptera)
11 19 a mald vranka, 0,7 g téZk4
9,6 14 Q larva vodniho brouka (Agabus) maly ratek
(Astacus) 2 cm dlouhy, larvy jepic
(Ephemeridae) a chironomida
8,7 9 Q maly r4ek 2 cm dlouhy (Astacus)
12,4 22 Q I blesivec (Gamarus) larvy po$vatek (Plecoptera)

hospodafskych druht ryb, ktery se do téchto a podobnych potoki vysazuje
z jara. Jeho pohyblivost je mald a stavd se lakavou kofisti skryté vranky.

Pifevainou ¢ast potravy vranek zastupuje vodni hmyz, a to hlavné v larval-
nim stadiu. Nejéastéji byly nachizeny larvy posvatek (Plecoptera) a jepic
(Ephemeridae) a v mensi mife vodnich broukd — potoénika (Agabus), které
predstavuji vydatnou, potravu hlavné vétsich vranek. K dal§i poletnéjsi skupiné
patii larvy pakomara (Chironomidae) a muchniéek (Simuliidae), vypliiujici pfe-
vazné zazivaci Gstroji mensich vranek. Jen v ojedinélych p¥ipadech; byl nalezen
v zaludku vranek pisek a drobné kaménky. V Ziadném piipadé nebyla zjisténa
specialisace vybéru potravy. Z rostlinné potravy byly nalezeny jen v nékolika
pfipadech dlomky kofinkd.

Souhrn vysledki

Ucelem prace bylo zji§téni vzristu a ostatnich biologickych prvki Zivota
vranky a jejich posouzeni. Stari bylo urovano podle otolitd.
Z potoka Zernovického a Prachatického bylo celkem ziskano a zpracovano
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PouzZiti otolitit vranek
k uréovani jejich starfi

Obr. 2. Piehled mikrofotogratii otolitd
vranek, zatazenych do vékovych skupin.

Foto: J. SmiSek Na otolitech je vyznaleno ukonéeni roki.
o S‘{i‘;‘i‘l’f‘a Pohlavi c%ﬁ;;(:é Viha Staii

1 0 - 4,0 O ¢ 7 prvni rok — neukondena zima

2 0 Q 7,7 5,0 1 rok — ukoncend 1 zima

3 I Q 9,2 8,0 2 roky — ukonéené 2 zimy

4 11 Q 9,6 12,0 3 roky — ukonéené 3 zimy

5 III 3 12,0 24,0 4 roky — ukon&ené 4 zimy

6 v Q 11,8 23,0 5 roktt — ukonéena 5 zima

7 Vv a8 12,5 26,0 6 roktt — ukoncena 6 zima

8 VI 3 12,2 27,0 7 roki — ukonéena 7 zima

9 VII 3 13,2 33,07 8 rokti — ukonéena 8 zima
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176 vranek s timto vysledkem: V Zernovickém potoce ptipadd 1 vranka na
8,2 m délky potoka, v Prachatickém pfipada 1 vranka na 9,9 m délky potoka.

V Zernovickém potoce bylo sou¢asné odloveno 218 ro¢kt pstruha obecného
(Po.), pti ¢emz ptipada na 1 rocka'2,75 m délky potoka. Propoéitdme-li viskyt
obou druht ryb, pfipad4 1 vranka na 3 rocky pstruha obzcného. V Prachatickém
potoce bylo soudasné odloveno 209 rocku pstruha obecného (Po:), pfi cemz
pfipadd na 1 rqc¢ka 4,80 m délky potoka, tudiz ptipadaji na 1 vranku 2 rodci
pstruha obecného.

Nejvyssiho poftu vranek v Zernovickém potoce dosahuje vzristova skupina
I, t. j. vranky ve stafi od 1,5—2,5 rokid. Ve skupiné O a III. je niZsi pocet
mli¢dkd, v ostatnich vzristovych skupindch je nizsi pocet jikrnacek. 4

V Prachatickém potoce je nejpocetnéjsi skupina II., t. j. vranky ve stafi
od 2,5 do 3,5 roku. Ve skupiné IV., V., VII, je nizsi pocet jikernacek a u ostat-
nich skupin je vyssi.

Pcrovname-li pomér pohlavi z obou lokalit a ze viech vzristovych skupin,
je pomér jikrna&ek k mlliéakim 2 : 3.

Setfenim bylo zji§téno, ze mli¢ak pohlavné dospivé v 1. a 2. roce (nejmensi
mli¢dk o vaze 3 g a délce 6,9 cm, stafi O skupina — jedna ukoncena zima) a
jikrnacka ve 2. a 3. roce svého Zivota (nejmensi pohlavné vyspéla byla dlouha
6 cm a vazila 2 g, pocet jiker 78 kusd, stafi 1,5 roku — jedna ukonéena zima,
gonady pod ¢. 10 na obrazku ¢. 1).

Vahové nejtézsi byla vySetfena vranka o vaze33 g a vahové nejlehéiivranka
o vaze 0,7 g, nejdelsi vranka byla 13,5 cm, nejmensi 4 cm. Podle uréeni staii
na otolitech byla nejstarsi vranka 8% roki (8 ukonéenych zimnich obdobi).
Jikrnacka s nejvy$§im poctem jiker 1.335 kust, s nejniz$im poctem jiker 78
kust.

Pocet jiker na 1 kg vahy ryby je vy3si u vzrustovych; skupin nizZgich a na-
. opak. U mensich jikrnacek je relativni pocet jiker vétsi, aviak skuteéna plod-
nost jednotlivych ryb mensi. Nejvétsi pocet jiker na 1 kg véhy téla vranky byl
zjistén u vzristové skupiny I. z!Prachatického potoka v mmnozstvi 45.511 jiker
a nejni%si u vzrastové skupiny VIIL., rovnéz z Prachatického potoka, v mnozstvi
25.781 jiker. '

Porovname-li rozmnozovaci schopnost vranky a pstruha obecného a vezme-
me-li u pstruha obecného primér 2.500 jiker na 1 kg vihy téla (Smisek-
Sbornik CSAZV fada B 1—2, r. 1953) zjistime, Ze u vranky je rozmnozovaci
schopnost 10krat az 18krat vyssi nez u pstruha obecného.

Z celkového piehledu potravy vranek vyplyva, Ze tato potrava tzce sou-
visi s potravou uslechtilych ryb, je tudiz vranka silnym konkurentem zejména
pstruha obecného, lipana a sivena potoéniho. Vranka, jako potrava téchto ryb,
nemuze vyvazit §kody, zptisobené na plidku a abytku pfirozené potravy v pst1 u-
hovgch potocich, kde je odchovavan plidek pstruha.

Zaver

Predlozenou praci byly vyfeSeny a zji§tény tyto poznatky:

-Na vyskyt jedné vranky v obou potocich pripadi 8,2—9,9 m délky potoka.
Na vyskyt jednoho ro¢ka pstruha obecného pripada ve vyse uvedenych potocich
2,75 a 4,80 m délky potoka. Pocitdme-li mnozstvi obsddky v potocich, zastou-
pené obémal druhy ryb, vykazuje pfitomnost vranky 25—33 % a pstruha obec-
ného (Po,) 75—67 %. Pohlavi vranky obecné bylo v poméru 2 jikrnacky ke
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3 mli¢dktm a schopnost rozmnozovéni je u ]1krnacek ve 2.—3. roce a u mli¢
ka v 1.—2. roce.

Nejvy3si pocet jiker od jedné samice byl 1.335 jiker a pocet jiker ma 1 kg
vahy ryby se pohybuje od 25.781 do 45.911 kusd. Nejdelsi vranka méfila 13,5 cm,
nejtézsi vazila 33 g a nejstarsi méla 8 ukoncenych roki.

Podle Vysledku Setfeni bylo zjisténo, Ze vranka je silnym konkurentem v po-
travé lososovitych ryb a pfimym jejich skidcem. ,

V zajmu zvySeni produkce pstruhovych potokd je nutné vyskyt vranky
omezit a na odchovnych potocich vzhledem k jeji rozmnoZovaci schopnosti a
dravosti ji vyfadit z obsadky.
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Poct, Bo3pacT M pa3MHOMKEHME IOXK3MEHINMKAa B (hopeJieBbIX DPYYbAX

B npeanaraemoir pabore m3JaralTrcea CleAyioliiMe JaHHbIE:

B 000ux MCCHEJOBaHHBIX PYYbAX OAMH IOLKAMEHLIMK BCTPEYACTCA B CPEAHEM HA
8,2—9,9 M MaMHBI Py4bA. B Tex Ke py4YbAX Ha OJHY TO/0BallyI0 (hopeyib NPUXONUTCH
2,715—4.30 M. VI3 obuiero umena 9TUX JABYX BUIAOB DPbI6 — IMOAKAMCHILMK COCTaBJIAET
256—30%, a copennr 67—175%. COOTHOLIEHME ITOJNIOB y TIOAKAMEHIMKA B 060MX PyYbAX
6bINO JBE CaMKM Ha TPy CaMId, TIPY YeM CaMKy ZOCTUTAIU no.nonom 3peJyIoCT B BO3-
pocre 2—3 Jer a camMubl B Bo3pocTe 1—2 ier.

MagcuManbHOe 00HAPYKEHHOEe KOJMYECTBO MKPMUHOK y CaMKMU nop,xameamm(a Cco~
craraaao 1335, KonuuecTBO MKPUHOK IIDUXOAAIIEECH HA OAMH KI' Beca Phidbl Koaeda-
Jock oT 25.781 mo 45.911 mtyk. Hambonbluas gnmHa NOAKaMEHIMKA cocraBiiaia 13,5 ¢M,
HauOOJbLINIT OTMEYEHHbIT Bec — 33 r. HauGonbiumit Bo3pacr — 8 Jer.

Ha ,ocHoBaHmMM MuccjaenoBaHMu ObIIO TaKiKe YCTAHOBJIEHO, YTO IIOAKAMEHILIVK
FABJIFIETCA HE TOJBKO KOHKYPEHTOM B IMIle JIOCOCEBBIX PbIO, HO M ONACHBIM XMIUHMKOM,’
KOTOPBIIL IoeaeT MKPY 1 MaJbKOB chopemerr.

B ymrepecax moBbINIEHMA NPOAYKLMM (DOPENEBLIX PYyYbeB HEoOXOoAMMO HpOBO].'[MTI:
MEPONPUATHAA TI0 OTPAHMYCHUIO Pa3sBUTUA IIOJKaMeHIVKg BBUJIY €ro GOJILLION criocob-
HOCTM K PasMHOZKEHMIO M 0O0JBIION XMUIHOCTH,
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Growth, Age and Reproduction of Common Bull-Head (Cottus gobio) in Trout Waters

-

The investigation gave the following results:

The frequency of the bull-head in both streams studied was one per 8. 2—9. 9
meters along the stream. The frequency of year-old trout in the same streams was
one every 2,75 to 4,80 meters along the stream. If we calculate the density of both kinds
cof fish in the streams studied we find that the bull-head made up 25 to 33 percent
and the common trout (Po:) 75 to 67 percent. The sex of the common bull-head was
in the ratio of two spawners to three milters and the ability to reproduce was at two
to three years for the spawners and at one to two years for the milters.

The greatest number of roe from one female was 1,335 and the number per kilo-
gramme of weight of fish varied from 25,781 to 45,911. The longest bull-head was
13,5 cm., the heaviest 33 grammes and the oldest was 8 years.

The results of the investigation showed that the bull-head is a strong competitor
for food with the fish of the salmon family and causes them direct harm.

In the interest of increasing the production of trout streams it is necessary to
limit the number of bull-heads and in fishery streams to eliminate them. in view
of their ability to reproduce and their predatory nature.

Wachstum, Alter und Vermehrung der Groppe in Gewissern mit Forellenbesatz

Die einschlédgige Arbeit hat folgendes erwiesen:

In zwei untersuchten Béachen entfdllt je eine Groppe auf eine Strecke von 8,2 bis
9,9 m, je eine einjdhrige Bachforelle auf eine Strecke von 2,75—4,80 m. Beide Fisch-
gattungen sind im gesamten Fischbesatz der beiden Biche wie folgt vertreten: auf die
Groppe entfallen 25—33 % und auf die gewthnliche Bachforelle (Pos) 75—67 %. Hin-
sichtlich des Geschlechtes entfallen bei der Groppe auf je zwei Rogner drei Milchner.
Die Rogner sind im 2.—3. Jahre vermehrungsfihig, die Milchner im 1.—2. Jahre.

Die Hochstzahl des bei einem weiblichen Fisch ermittelten Rogens betrug 1335
Stiick und die auf 1 kg Lebendgewicht entfallende Rogenmenge 25.781 bis 45.911 Stlick.
Die lédngste Groppe ma@B 13,5 cm, die schwerste wog 33 g und die #dlteste hatte 8 Jahre
liberschritten.

Die Ergebnisse der Untersuchungen ergaben, daB3 die Groppe in der Erndhrung
der zu der Lachsgruppe gehorenden Fische eine starke Konkurrenz bildet, ja direkt
ein Schéidling ist.

Im Interesse einer erhohten Produktion der Forellenbédche ist es geraten, das
Auftreten der Groppe moglichst einzuschrinken und sie in den zur Forellenaufzucht
bestimmten B&chen mit Riicksicht auf ihre Fihigkeit, sich stark zu vermehren, und
wegen ihrer Raubgier aus dem Fischbesatz vollig auszuscheiden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE Z’EMEDELSKYC‘H VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 5

Nékteré nové poznatky o isolaci Bact. acidophilum
z vykala telat

HosBpie paHible 00 M3onauuu Bact. acidophilum W3 9KCKPEMEHTOB TEJAT
.Some New Findings in the Isolation of Bact. acidophilum from Excreta of Calves

Einige neue, bei der Isolierung von Bact. acidophylum aus Kilberfsizes gewonnene
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Uvod

Cisté kultury mlééného kysani v soucasné dobé se Siroce uplatiiuji v zi-
voti§né vyrobé pti odchovu mladat, pti silizovani -a v mlééném pramyslu.
Avsak v nékterych odvétvich kvasného prumyslu se bakterie mlé¢ného kysani
jevi jako $kudci, na pf. ve vinafstvi [Kvasnikov (1), v pivovarnictvi (2)
Vintikal. #

Inicidtorem pouzivani ¢istych kultur bakterii mlééného kysani pro lidskou
vyzivu byl prof. I. I. M e ¢nik ov. Sviij nazor Meénikov opodstatiioval tim, Ze
uréity druh bakterii ze skupiny mlééného kysani - Bact. bulgaricum - pokladal
za stalého obyvatele stfevniho traktu, majiciho antagonistické vlastnosti vici
hnilobnym mikroorganismim. Hnilobné bakterie, které se téz vyskytuji v trak-
tu, produkuji skatol, indol, fenol a jiné latky, které pfi vétsi koncentraci jsou
pro lidsky organismus toxické. '

V pozdéjsich pracich bylo dokdzano, ze schopnost aklimatisovat se v traktu
¢lovéka a zvifat ma Bact. acidophilum, ktery se ve zdravém organismu pravidel-
né vyskytuje i ve vykalech. Prvni to byl M o r o (3), ktery isoloval Bact. acidophi-
lum ze stfev telat. Isolaci Cistych kultur Bact. acidophilum lidského pivodu byl
vénovan velky pocet védeckych publikaci. Jsou to prace Orla Jensena a
spolupracovnika(4),Sadokovové(5),Kopeloff(6),Redge-
ra a spolupracovnika (7) a j. Pokud jde o vyuziti ¢isté acidophilové
kultury v Zivolisné vyrobé, byli to sovétsti védeéti pracovnici, ktefi tyto kultury
prvni zavedli do praxe. V tomto sméru jsou vyznamné prace téchto badateli:
Vojtkevicée (8,9), Demurova (10), Kudzina (11), Pankratova
aMuchina (12). Prvni pokusy se zkrmovanim acidophilového mléka v Zivo-
¢i§né vyrobé byly provedeny v Sovétském svazu jiz r. 1934. Vojtkevié (8)
r. 1937 vyzkousel ¢isté kultury Bact. acidophilum lidského pivodu a ptaéiho
z kufat na kufatech a pfiSel k zaveru, Ze lepsich vysledki lze dosahnout
s ,mistnimi” ¢istymi kmeny Bact. acidophilum. Podle Pokrovské (13) pfi

.
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spoleéné kultivaci s paratyfovymi bakteriemi Bact. acidophilum jevil vétsi Zivo-
taschopnost nez paratyfy a po 3—4denni kultivaci Bact. acidophilum nabyl
pfevahy.

Pouziti ¢istych kultur Bact. acidophilum v sou¢asné dobé proti riznym stfev-
nim onemocnénim u lidi a zvifat a také pfi odchovu zdravych mladat je ve
skutz¢nosti dal§im rozvojem idei I. I. Meénikova o antagonismu bakterii mléé-
ného kysani vi¢i hnilobnym bakteriim. V soucasné dobé se &isté kultury, Bact.
acidophilum $iroce pouziva v kolchozech a sovchozech SSSR. V posledni dohé
sovétsti védci dokonce zavadéji v praxi rostlinny acidophilin (13). U nas po
roce 1945 bylo publikovdno nékolik praci o Bact. acidophilum. Jsou to prace
Umlaufa (14), Maska, Jiranka (15), Flama (16), Spinky a spo-
lupracovnikd (17). Prvnim prikopnikem zaviddéni Bac. acidophilus do zemé-
délské praxe byl u nds M a § e k. Autofi uvedenych publikaci u nds pracovali
s Cistou kulturou, ktera jim byla dodédna, a zkouseli jeji i¢inek u riiznych doma-
cich zvifat. Av§ak metodicka otizka v souvislosti s isolaci Bact. acidophilum
z vykalid mlddat nebyla doposud propracovéna.

Pti zavadéni Bact. acidophilum v Zivoliiné vyrobé prof. Vojtkevié (9),
klade duraz na to, abychom pracovali skuteéné s &istou kulturou.

V souvislosti s tim, Vojtkevié (9) poukazuje na to, Zze v USA se na
trhu objevilo acidophilové mléko, aviak mikrobiologickym rozborem bylo zjis-
téno, ze ze 107 vzorkil §lo o Eistou kulturu pouze u 13 vzorkad.

Piedkladana prace méla za tkol isolovat Bact. acidophilum z vykali telat.
S fe§enim tohoto tkolu jsem zaéal koncem roku 1951 za spoluprice Ing. K r a-
tochvila a Ing. Petkova. Tehdy jsme metodicky postup pfevzali od S a-
dokovié (5)aSkorodumcvé (18). Pti isolaci Bact. acidophilum 'z vykla-
dd, autorky (5, 18) doporucuji pokracovat v pfeockovavani do sterilniho mléka
tak dlouho, aZ je tplné potladena skupina coli aerogenes a teprve potom iso-
lovat a identifikovat, Za nejdilezitéjsiho ukazatele pfi identifikaci Cisté kultury
Bact. acidophilum: Sadokovova (5) pokladd schopnost Bact. acidophilum
rlist na syrovitkovém agaru s 0,4% fenolu.

Avsak protoze pred nami bylo feSeni aspirantského problému se znaéné
odlinou thematikou, nez je uvedend, byli jsme nuceni tuto otdzku uzaviit ne-
dofefenou. K feeni jsem se znovu vratil r. 1954. Protoze po roce 1951 se obje-
vily nové sovétské publikace [K vasnikov (19) Polonskaja (20)], kde
byly uvefejnény nové poznatky o bakteriich mlééného kysani, véetné Bact. acido-
philum, bylo tfeba metodiku ponékud zménit.

Pracovni postup

Pracovni postup byl tento: Zdrojem pro isolaci Bact. acidophilum byl pfiro-
zeny substrat (vykaly) z telat ¢. 539, nar. 19. 2. 1954, 7iva vidha v okamziku
odebrani vzorku 76 kg, a ¢ 241, nar. 12. 2. 1954, ziva vaha 68 kg. Vzorky byly
odebrany v Uhfinévsi. P¥i odebirani vykali se postupovalo tak, Ze se sterilni
zkumavky zavedly do koneéniku telat a pak byl odebrin vzorek. Téhoz dne po
odebrani vzorku bylo provedeno pteockovani po 1 velkém ocku vykalu do ste-
rilniho odstfedéného mléka a do sterilniho odstfedéného mléka obnoveného ze
suSeného mléka. Po naockovéani byl obsah zkumavek diikladné promichan a pak
inkubovéan p#i 37" C. Po 18 hodinich inkubacz (tento ¢as se potom stale dodr-
zoval) naockované zkumavky byly vyriaty z thermostatu a byl zji§tén tento stav:
Jak & 539, tak i & 241 byly vysrdzeny .nepravidelné, Zivna ptda byla spise
roztrhand, uvnitf sraZzeniny se vytvofily dulky, hodné syrovatky. Jiz vnéjsi
vzhled nasvédéoval tomu, ze prevlada neziddouci mikroflora. Z mikrobiologic-
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Tab. 1.

Oznaten Tevaniinku- | 700 boter
S 07 Byla zji$tovéana fysiol. skupina bac¢ni doby ) yp :
zkouseného 52 A zarodkta v 1 ml
objektu na Zivné pids ! zkous. substritu
' hod. | pfi °c ?
¢&. 539 CPZ — L. ag. 72 30 708 000 000
¢&. 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 650 000 000
¢. 539 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 625 000 000
¢. 539 sporuluj. Thornt. 72 30 50'000
€. 539 thermofil. synt. 24 60 300 -
¢&. 539 Bakt. ml. k. H. ag. + kf. 72 37 4 457 000
¢. 241 CPZ L. ag. 72 30 670 000 000
¢, 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37, 480 000 000
¢ 241 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 450 000 000
&, 241 . sporuluj. Thornt. 72 30 45 000
&. 241 thermofil. synt. 24 60 367
&, 241 bakt. ml. k. H. ag. | kf. 72 37 4 800 000

kych vysledkd (viz tab. 1) je vidét, jak jsou zastoupeny jednotlivé fysio-
logické skupiny mikrobi v ptvodnim preolkovaném substratu, a je ziejmé,
7e ze v8ech zjisfovanych fysiologickych skupin je nejpocetnéjsi skupina coli
aerogenes. |

Podle Orla Jensena (4) pridanim kvasinkového autolysitu do mléka
se posilujg rozvoj Bact. acidophilum. Proto jiz na zacatku isolace jsem zalozil
tfi variace s raznymi procenty kvasinkového autolysdtu. Kvasinkovy autolysét
byl ptipravovan podle Gamové-Kajukové (21). V prvni variaci bylo
pouzito sterilniho odstfedéného mléka bez ptidani kvasinkového autolysatu.
V druhé sterilniho odstfedéného mléka, do kterého bylo ptidano 15, 1, 2, 2'4 %
kvas. autolysatu. V tfeti variaci bylo pouzito sterilniho odstfedéného mléka obno-
veného. Také byly ptipraveny vzorky z obnoveného odstfedéného mléka s V2, 1,
2, 2Y% % kvas. autolysatu. Ze viech uvedenych variaci nejlepsi visledky poskytlo
pridani 21/, % kvas. autolysdtu do Zivného substratu, a proto v tabulce uva-
dim pouze tyto vysledky. Jak vyplyva z tabulky ¢. 2, (viz tabulku), vétsi aktivitou

2 Tab: 2
=y z Sterilni odstf. | Kyselost v°SH | Kyselost zjito-
Cislo zkou$eného ;ﬁgﬁ}ﬁi 0?3:2;:& mléko - 2,5 % | obnovené odstf. vana po hod.
objektu Kkyselost v°SH k. a. mléko + 2,5 9% od vyjmuti
y kyselost v°SH k. a.*) kultur z therm.
¢, 539 34 36 33 12
¢. 241 33 40 40 14
¢&. 539 34 41 40 12
€. 241 35 41,5 41 13
¢. 539 37 43 42 13
¢. 241 36,5 44 44 12
¢. 539 37 45 44 12
¢, 241 38 46 45 12

se vyznacovaly vzorky, do kterych byl pfidan kvas. autolysat, pfi cemz rozdi-
ly mezi vysledky .zjisténymi u odstfedéného mléka sterilntho a obnoveného
odstfedéného mléka byly nepatrné. Pfi dalsim postupu isolace Bact. acidophi-
lum bylo proto do vSech vzorkd naockovaného mléka pravidzlné pridavano
2% % kvas. autolysatu.

Béhem isolace Bact. acidophilum byla sledovdna dynamika rozvoje a Zivo-

* Bylo pouzito su$eného obnoveného odstiedéného mléka, staii 2 mésice.
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taschopnost Bact. acidophilum v Zivném substrdtu, a to jednak zjidtovanim ky-
selosti v ‘SH a jednak zjistovinim jednotlivjch fysiologickych skupin jakoz
i zmény, které nastavaji casem v poméru téchto skupin. Pri mikrobiologickych
rozborech byly zjistovany:

1. veskeré zarodky (CPZ) na laktosovém agaru pH 6,8

2. veskeré zarodky (CPZ) na agaru z hydrolysovaného mléka s 21/3 %
kvas. autolysatu pH 7,1—7,2

Tab. 3.
Oznaceni Trvani say iy siv oy
) : ; : Zjistény poclet Zjisténa
zkouse- Byla zjiStovina fy:sml. skupina inkub. doby zérodkiv 1ml- | kyselost
neho ot zkous, substratu v.°SH
objektu .| hod. | pii°C ;
€. 539 Coli-aerogenes ~ TRPF. 24 ' 37 409 000
¢. 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 540 000 37
¢. 539 CPZ L. ag. 72 30 200 000 000
€. 539 CPZ H. ag. 72 37 300 000 000
&.539 spor. Thornt. 72 30 8 000
&. 539 bak. ml. k. H. ag. - kf. 72 37 50 000 000
¢. 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37 470 000 38,5
&, 241 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 450 000
¢, 241 CPZ L.ag 72 30 460 000 000
¢, 241 CPZ H. ag. 72 37 475 000 000
¢. 241 bakt. ml. kys. 72 37 48 000 000
¢ 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37 320 000 ,
¢. 241 Coli-aerogenes TRPF. : 24 37 250 000 42
¢. 241 CPZ L. ag. 72 30 1 480 000 000
¢. 241 CPZ H. ag. 72 37 1 500 000 000
¢. 241 sporul. Thornt. 72 30 1500
€. 539 CPZ — L. ag. 72 30 665 000 000
¢€.539 Coli-aerogenes LEV. 24 37-. 240 000 39,3
¢. 539 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 © 335000
€. 539 CPZ — H. ag. 72 37 700 000 000
¢. 539 sporul. Thornt. 72 30 2 000
C. 241 .Coli-aerogenes LEV. 24 37 111 600
€. 241 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 98 400 42,5
¢. 241 CPZ — L. ag. 72 30 1 400 000 000
&, 241 CPZ — H. ag. 72 37 1 300 000 000
&. 241 sporul. Thornt. 72 30 150
¢. 241 bakt. ml. kys. 72 37 100 000 000
¢. 539 Coli-aerogenes LEV. - 24 37 61 700
¢. 539 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 52 500 41
€. 539 CPZ — L. ag. 72 30 800 000 000
¢. 539 CPZ — H. ag. 72 37 870 000 000
&.539 sporul. 2 Thor. 72 30 170
&. 539 bakt. ml. kys. 72 30 120 000 000
¢.539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 47 500
&. 539 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 49 700 41,8
-&. 539 bakt. ml. kys. 72 37 200 000 000
¢. 239 sporul. Thor. T2 37 negat.
¢. 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37 64 000
¢, 241 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 46 500 43,8
€. 241 bakt. ml. kys. 72 37 165 000 000
¢. 241 sporul. Thor. ) 72 30 negat.
¢, 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 g 30.0000 42
¢. 539 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 24 000
&. 539 CPZ — L. ag. 72 30 900 000 000
¢. 539 CPZ — H. ag. 72 | - 30 950 000 000
¢. 539 bakt. ml, kys. 72 37 450 000 000
&, 241 CPZ — © L. ag. 72 30 800 000 000
¢, 241 CPZ — H. ag. 72 30 900 000 000 45
&. 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37 28 000
¢. 241 Coli-aerogenes TRPF, 24 37 4 29 000
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3. skupina coli aerogenes

a) na Levinové agaru pH 7,2—7,3

b) na trypaflavinovém agaru pH 6,8—7,0 N

4, sporuhijici bakterie na Thortonové pudé pH 7,2,

5. thermofilni bakterie na synthetické modifikované piadé pro thermofilni
mikroorganismy, _

6. bakterie mlééného kysani na agaru s hydrolysovanym mlékem s prida-
nim sterilni k¥idy,

7. bakterie mlééného kysani na ,D" agaru.

Po nékolika mikrobiologickjch rozborech, které byly provedeny soubézné
pfi preockovani kultury ¢. 539 a ¢. 241, bylo zjisténo, Ze se znaéné rychle méni
pomér skupiny coli aerogenes k CPZ ve prospéch celkového poétu zarodka.
Tato skuteénost jiz nasvédfovala tomu, Ze bakterie mlééného kysani potlacuji
skupinu coli aerogenes a nabyvaji dominantniho postaveni (viz tabulku ¢&. 3).
Avsak pii dalsich preockovanich bylo mikrobiologickymi rozbory zjisténo, zZe
pokles skupiny coli aerogenés se nedéje jiz tak rychle jako doposud, z ¢ehoz je
moZno usuzovat, zZe skupina coli aerogenes se do ur¢ité miry pfizpisobila
novému prostiedi, stala se resistentnéjsi (viz tab. ¢. 3).

Kdyz byly zjistény vysledky mikrobiologickych rozbort, dalsi postup pti
isolaci Bact. acidophilum byl nasledujici: Pfipravil jsem ur¢ity pocet Erlenmaye-
rovych banék (250 ml) po 100 ml sterilniho odstfedéného mléka. Do uvedeného
zivného prostfedi bylo naotkoviano 5—10 % mateéného zakysu & 539 a ¢ 241
dva dny starého za soucasného ptidani 8, 10 a 12 objemovych procent alkoholu.
_Potom byly Erlenmayerovy baiky zaparafinovdny, aby nevyprchal alkohol.
Soucasné bylo pfipraveno po 3 vzorcich kultury 539 a 241 pfi nasledujicich
teplotach: 25, 30 a 37'C. Po dikladném promichdni byly nao¢kované barky

Tab. 4.
Oznaceni Trvani Ziikteny Dot Zii%téna
zkouse- Byla zjiStovana fysiolog. skupina inkub. doby SIEnY POCCT JIsibud »
ného na padé zarodku v 1 ml kyselost
: i kous. substratu v°SH
objektu hod. | pfi°C %
¢. 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 9 200 50
€. 539 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 3 400
¢&. 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37 4 4 600 53
¢. 241 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 2 815
¢. 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 130 51
&. 539 Coli-aerogenes TRPF. | 24 37 |
¢. 241 Coli-aerogznes LEV. 24 37 .25 51
&, 241 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 |- negat.
¢. 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat. 50
&. 539 Coli-aerogenes TRPF. 24 37 negat.
¢, 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat. 51
¢ 241 Coli-aerogenes TRPF. 24 | 37 negat.
¢. 539 CPZ — L. ag. 72 30 1 500 000 000 52
€. 539 CPZ — H. ag. 72 30 1 540 000 000 52
¢. 539 bakt. ml. kys. 72 37 1 000 000 000 52
¢. 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat. 52
¢. 241 CPZ — L. ag. 72 30 1 321 000 000 53
¢. 241 CPZ — H. ag. 72 30 1 350 000 000
&, 241 Bakt. ml. kys. 72 37 404 000 000
& 241 bakt. ml. kys. ,,D* ag. 72 | 30 550 000 000
&, 241 Coli-aerogenes LEV. - 24 37 negat.
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a ulozeny do thermostatu. Baiiky s naotkovanymi kulturami byly pak dlouho
ponechany v thermostatu, az vysrazily 7ivny substrat. Potom jsem pfeockoval
jak & 539, tak € 241, pfi ¢emz jsem bral 2 % matetného zakysu do 100 ml
_ sterilniho odstfedéného mléka.

Po 18 hodinach inkubace byly kultury vyjmuty z thermostatu, ulozeny na
12 hod. do ledni¢ky a pak proveden mikrobiologicky rozbor. Jak vyplyva z vy-
sledkt (viz tabulku &. 4), poéet coli-aerogenes se velmi zmensil a pocet bakterii
- mlééného kysani se znaéné zvétdil. Po nékolika dalsich pfeockovanich skupina
coli-aerogenes byla aplné potladena. Z kultur, kde nebyla zjisténa skupina coli-
aerogenes, byly pripraveny mikroskopické preparaty barvenim podle Grama
a vodnim roztokem metylenové modfi. P¥i mikroskopickych obrazech pfipra-
venych podle Grama byly zjistény po celém zorném poli grampositivni tycinky
a u preparatu s bromtymolovou modfi tyéinky typické pro Bact. acidophilum
se 3—4 %rnky, coz nasvédéovalo tomu, Ze jde témé¥ o ¢istou acidophilovou kul-
turu. Tento pfedpoklad byl potvrzen mikrobiologickym rozborem a zjisténou
kyselosti (viz tabulku ¢. 5): .

Tab. 5.
Oznadeni Trvani oy 5
i ettt 5 ; ; Zjistény pocet Zjisténa
zko'usc— Byla zjistovana fy_sxo}og. skupina inkub. doby roden v 1 1l kyselost
n¢ho Da pude kous. substratu °SH
objektu hod. |p#i°C| Z<O% y
¢&. 539 bakt. ml. kys. H. ag. + kf. 72 37 1 200 000 000 48
&. 539 bakt. ml. kys. 5D ag. 72 37 1 100 000 000
¢. 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat.
¢&. 241 bakt. ml. kys. H. ag. + kf. . 72 37 1 350 000 000 50
&, 241 bakt. ml. kys. H. ag. + Kkf. 72 37 1 300 000 000
¢, 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat,
¢. 539 bakt. ml. kys. H. ag. + ki. 72 37 1 150 000 000 48,5
&, 539 bakt. ml. kys. »D ag. 72 37 1 200 000000
&, 539 Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat.
&, 241 bakt. ml. kys. H. ag. + kf. 72 37 1320 000 000 50
¢. 241 bakt. ml. kys. »D“ ag. - 72 37 1 300 000 000
¢. 241 Coli-aeragenes LEV. : 24 37 negat.
&. 539 bakt. ml. kys. H. ag. + kf. 72 37 1 200 000 000 48
&, 539 bakt. ml. kys. 5D agr. 72 | 37 1220 000 000
¢. 539 .Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat.
¢. 241 bakt. ml. kys. H. ag. + Kkf. 72 37 1 300 000 000 51
¢, 241 bakt. ml. kys. »D ag. 72 37 1 250 000 000
¢. 241 Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat.

"Pozn. Kultury byly picotkovany a téZ proveden mikrobiologicky rozbor po 24 hod. od
vyjmuti z thermostatu.

Positivnich vysledki bylo také dosaZzeno u variace s 8— 10% objemovych
procent alkoholu inkubovanych pii 30" C. Avsak pfi dalsi isolaci pracoval jsem
pouze s kulturou kultivovanou p#i 37' C. Po nékolika pfeotkovanich jsem pfi-
stoupil k vlastni isolaci Bact. acidophilum. Postup byl nasledujici: |

Do 10 ml sterilni vody bylo naotkovano po 1 otku kultury ¢. 539 a &. 241
"a z této zdkladni suspense byla pfipravena dal§i potfebna zfedéni. Z nejvhod-
néj§iho zredéni naockoval jsem po 0,25, 0,50 a 1 ml zfedéného substratu do
Petriho misek. Potom jsem rozlil agar z hydrolysovaného mléka se 2% glukosy
a 2,5 % kvas. autolysatu. Po ditkladném promichani misek a ztuhnuti pady
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byla inkubace provadéna pti 37°C. Po 72 hodinéch inkubace pfistoupil jsem
k vlastni inkubaci z 1 kolonié. Za tim téelem jsem si vybral misky, na kterych
vyrostlo maximalné 80 kolonii. Pomoci malého zvétseni (20— 30krat) byly vy-
birdny typické kolonie Bact. acidophilum. Za typické jsem pokladal kolonie s R
tvary, hnédé zabarvené; morfologicky tvar kolonii byl pavuéinovity. Bylo odpi-
chovano po 2—4 typickych koloniich do 1—2 ml sterilniho odstfedéného mléka.
Pak byly naotkované zkumavky inkuboviny pti 37°C, az se Zivny substrat
Gplné vysrazil. Pieockovani bylo opakovidno nékolikrat za soudasné kontroly
gisté kultury pripravou mikroskopickych preparati a sledovanim dynamiky
rozvoje a aktivity &istych kultur pomoci mikrobiologickych rozbori a zjistova-
nim kyselosti. Jestlize kultura nebyla dplné ¢istd, <isténi se provadélo
jejim pfeotkovanim do Zivného substratu s urlitymi procenty alkoholu. Jak

Tab. 6.

Oznaceni Trvani o o
zkouse- Byla zji§tovéna fysiolog. skupina | inkub. doby ZZ,’IStdel?y poéetl . | Ziisténd
ného na pidé ‘ S ar(l)< lﬁ vim kygclost
objektu hod. | °C iy viSH
¢. 241 ¢&istda | bakt. ml. kys.  H. ag. + kf. 72 37 850 000 000 43
kultura bakt. | bakt. ml. kys.  ,,D‘ ag. 72 37 870 000 000 43
acidophilum | Coli-aerogenes LEV. 24 37 negat.
38 bakt. ml. kys H. ag. + k& 72 37 740 000 000 43,8
e bakt. ml. kys.  ,,D* ag 72 37 730 000 000
55 Coli-aerogenes  LEV. 24 37 negat.
% bakt. ml. kys.  H. ag. + k¥ 72 37 760 000 000 43,5
5 bakt. ml. kys.  ,,D‘ ag 72 37 750 000 000
- Coli-aerogenes ‘ 24 37 negat.
o bak. ml. kys. H.ag. + kf 72 37 770 000 000 43,7
35 bak. ml. kys. » D ag. 72 37 780 000 000
5 Coli-aerogenes  LEV. 24 37 negat.

vyplyva z mikrobiologického rozboru (viz tab. & 6), kultura se vyznaduje vy-
sokou Zivotnosti, protoze v 1 ml kultury bylo zjiiténo 700—870 miliond zarod-
ki, ackoliv za aktivni kulturu poéitd Vojtkevi¢ tu kulturu, kterd obsahuje 200
mil. zdrodkd v ml. Koneéné& se &istota kultury ovéfovala podle Polonské,
t. j. zda isolovana kultura vytvafi antibiotické latky, schopné potlaiovat rozvoj
Bact. coli commune. Metodicky postup pii této zkousce byl pfevzat od Polon-
ské. Kdyz i pfi této zkouice isolovana kultura Bact. acidophilum dala positivni
vysledky, poklddal jsem ji za Cistou. Tim bylo s koneénou platnosti potvrzeno,
ze skutecné byla isolovdna ¢ista kultura Bact. acidophilum.

Zaveér

1. Pii'isolaci Bact. acidophilum z vykali telat sporulujici mikroflora po né&-
kolika pfeockovénich je aplné potladena, coz svéd&i o zhoubném déinku kyse-
lého prostredi na sporulujici mikrofloru. il )

2. Vhodnym prostfedim pro isolaci Bact. acidophilum z vykali telat je ste-
rilni odstfedéné mléko aneb sterilni odstfedéné mléko obnovené s 2,5% kvas.
autolysatu. '
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3. Elektivni piidou pro isolaci ¢&istych kultur Bact. acidophilum z vykald
telat mize byt sterilni odstfedéné mléko s 2% % kvas. autolysdtu a 8—12 obj.
procenty alkoholu.

4. P¥i zjistovani veskerych zarodkt a skupiny bakterii mlécného kysani-
pti isolaci ¢&isté kultury Bact. acidophilum se mize s uspéchem pouzivat jako ziv-
ného’ prostfedi agaru z hydrolysovaného mléka s 274 % kvas. autolysitu a pro
bakterie mlééného kysani stzjnd pida s pfidanim kfidy.

5. Cistota isolované kultury Bact. acidophilum ma byt ovéfena zjistovanim
schopnosti &isté kultury vytvatet antibiotické latky, schopné potlacovat Bact. coli
commune.

Toto ovérovani se ma provadét podle Polonské.
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HoBrle pannpie 06 M3oaanuu Bact. acidophilum M3 9ECKPEMEHTOB TEJAT

1. IIpu msonuposaumy bact. acidophilum 13 SKCKPEMEHTOB TEJAT CIIopoobpasyrolas
MIKRPOHIIOPa TI0CIe HECKONBKUX I1EPEIPUBUBOK MOJHOCTLIO YHUUTOMKAETCH, YTO CBUJE- &
TEILCTBYET O IyOUTEeJbHOM [eMCTBUM KMCJON CpeAbl Ha CIIopoo0pa3yIlolIyld MUKPO-
chaopy.

2. IToaxoAAIIe cPefoil AJia N30anpoBauusa bact. acidophilum 13 SKCKPEMEHTOB TEJIAT
ABISAETCH CTEPUIIBLHBIN 06pa'r WY CTEPMALHBIN obpaT, cMemanubli ¢ 2,5% 6pox. aBro-
am3ara.

3. Hannyqien nquoﬁ A UBOJALMM UMCTBIX KYJbTYp bact.acidophilum m13 9RCKpe-
MEHTOB TeJAT ABJACTCA CTePUILHLIN 06paT ¢ 2% 6poxd. aBToam3aTa 1 8-—12 DporeHTamu
(1o 06'BeMy) aJIKOTOJIA. .

4. TIpy OompenesIeHMyr BCEX 3apOALIIIEH M IPYIMsT HaKTepuit MOTOYHOTO GpO}KeHr/m
npu mon;mmr YMCTON KyJIbTYPHI bact. acidophilum MOIKHO C yCII€XOM JCIIOIB30BATHL B Ka-
YeCTBEe MUTATEeNAbLHOM CpeAbl arap M3 I'MAPOJM3UPOBAHHOIO MOJIOKa ¢ 21/2% Gpox. aBTO-
JmusaTa; NS MOJOYHBIX OarTepmit npmmenﬂe'rca Ta e cpena c pobaBieHmeM MeJa
(NA2COy),

5. UncroTa u30JMPOBAHHOM KYJIbTYDbI bact. acldoplulum noiszxHa ObITH IpoBepeHa
YCTAHOBJIEHMEM CBOMCTBa YMCTOMI KYJbTYPhI 00pPa30BLIBATE aHTUOMOTHUYECK)E BEIIECTBA,
criocoBHbIe MoAaBaATE coli comune. '

OTa TIpoBEpKa JOJI2KHA IIPOBOAUTHECA 110 MeToAy II0J OHC KO i1

Some New Findings in the Isolation of Bact. acidophilum from Excreta of Calves

1. When Bact. acidophilum is isolated from excreta of calves the spore micro-
flora is completely suppressed after several incculations, showing that the acid
environment has the effect of destroying spore microflora.

2. A favourable envircnment for isolating bact. acidophilum from excreta of
calves is sterile strained milk or sterile strained milk renewed with 2.5 % ferment
autolysatcr.

3. An alternative material for isolating pure cultures of bact. acidophilus from
excreta of calves may be sterile strained milk with 2% % ferment autolysator and
8—12 vol. percent of alcohol.

4. For finding all germs and grcups of bacteria which cause milk to sour a live
ervironment may also be used in the isolation of a pure culture of bact. acidophilum s,
this is agar from hydrolysed milk with 2% % ferment autolysator and for lactic
bacteria the same is used with addition ¢f chalk (NA.CO.). )

- .5. The purity of the isolated culture of bact. acidophilum should be tested by
ascertaining the ability of the pure culture to form antibiotic substances capable
of suppressing coli comune. This test should be carried ocut according to Polonska’s
method.

Einige neue, bei der Isolierung von Bact. acidophylum aus Kilberfizes gewonnene
Erkenntnisse.

1. Bei der Isolierung des Buact. acidophylum aus den Fazes von Kilbern wird die
sporenbildende Mikroflora nach wiederholtem Uberimpfen vollig unterdriickt; dies
bezeugt die verderbliche Wirkung des sauren Mediums auf die sporenbildende Mikro-
flora.

2. Ein glinstiges Medium fiir die Isolierung von Bact. acidophylum aus den Ex-
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krementen von Kéilbern ist sterxle Magermilch, oder sterile, mit 2,5 % Hefe-Autoly-
sat erneuerte Magermilch.

3. Einen wirksamen Néidhrboden fiir die Isolierung von  Reinkulturen des Bact.
acidophylum aus den Kilberexkrementen kann Magermilch mit 2% % Hefe-Autolysat
und 8—12 Prozent wvolum. Alkohol darstellen.

4. Filir die Ermittlung sdmtlicher Keime und der Gruppe von Mllchsaurebakte—-
rien bei der Isolierung der Reinkultur des Bact. acidophilum kann als Nidhrmedium
Agar aus hydrolysierter Milch mit 2% % Hefe-Autclysat verwendet werden; fiir
Milchbakterien wird derselbe Ndhrboden unter Beigabe von Kreide (NA.COs;) ver-
wendet.

5. Die Reinheit der isolierten Kultur des Bact. acidophilum soll darauf {iber-
prift werden, ob die Reinkultur fdhig ist, antibiotische- Stoffe zu bilden, die imstande
sind, Bac. coli commune anzugreifen. Diese Uberpriifung soll nach der Polon ské-
Methode durchgefiihrt werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX -1956 - CISLO 5

Zptisob a vyznam pouZiti hnojiv z velkovykrmen vepiu
s hlediska rybaiského

Cnoco6 ¥ 3HAYeHVe NPUMEHCHUs yXoOpeHMii U3 KPYNHBIX CBMHOBOAYECKHX
OTKODMOYHBIX IYHKTOBE B PLIGOBOACTBE

Die Art und Bedeutung der Anwendung von in Schweine-Gromistereien
anfallendem Diinger vom Gesichtspunkt der Fischerei

H. HAVLENA _
CSAZV - Vyzkumny ustav rybdfsky a hydrobiologicky ve Vodinanech —
Vyzkumnd stanice rybdiskd a hydrobiologickd v Jistebniku nad Odrou

Doslo dne 25. 1. 1956.

Uvod

Zasadnim tukolem rybniéniho hospodafstvi jest ziskat z dané zatdpené plochy
rybnikd maximalni produkei rybiho masa. Zvy$ovani vyroby ryb nema byt dosazeno
pouze zvétSenim vodni plochy, nybrz hlavné uUsilim, aby na dané plose bylo dosaZeno
co mozno nejvétsi vyrobni intensity.

ZvysSeni produkce pti intensivnim rybnikafském provozu jest zavislé jednak na
zvétSeni zdsob piirozené potravy ryb cestou umélou — hnojenim rybnikd, jednak na
prikrmovani za nezbytného pfredpckladu, Ze rybniky udrzujeme v dobrém hospodai-
ském stavu.

Nutno podotknout, Ze piedvaleéné ptrikrmovani kaprii cennymi umélymi jadrny-
mi krmivy (lupinou, kukufici, Zitem a j.), které bylo velmi intensivné provadéno a
u nas vSeobecné rozSifeno, znaéné ustupuje do pozadi. Lepsi hospodaiské vyuZziti
nasich jadrnych krmiv je v piitomné dobé daleko dulezitéjsi v zemédélsko-Zivoliné
velkovyrobé a zintensivnéni naseho rybnikafstvi, t. j. zvySeni biologické produktivity
rybniki, moZzno dosdhnout predeviim jednak vhcdnymi melioracemi, jednak vhod-
nym pifihnojovanim organickymi i anorganickymi hnojivy. Z organickych hnojiv pri-
chazi hlavné v tivahu vyuzZiti nadbytkl veprového hnoje z velkovykrmen vepil. Pri
tom nutno mit na zfeteli také tu okolnost, Ze u kaprQ nelze mluvit o t. zv. , krmeni"
v pravém slova smyslu, nybrZ o ,prikrmovani®, pcnévadZz je vsecbecné znamo, Ze
kazdé krmeni bez souéasného prijiméni pfirozené potravy je nerentabilni, ponévadz
bez dostatetného mnoZstvi prirczené potravy neni krmivo ani dobie stravovano.
Protc je také dulezitym tkolem zvySit uzitkovou vyrobnost rybnikt na nejvys$si miru
vyprodukovéniml potfebného mnozstvi prirozené potravy ryb, t. j. dostate¢né krmi-
vové zdkladny, ¢ehoz muZeme dosdhnout vyuZitim nadbyteéného vepiového hnoje
z velkovykrmen vepil k prohncjovani rybniku.

Dosavadni znalosti a zkuSenosti s hnojenim rybniki nevyjadiuji dosud jasné,
jakého mnoZstvi hnojiva pctfebujeme a jak je nejvhodnéji pouziti, abychom nej-
racionalnéji dosli ke koneénému bodu biologické produkce — trzni rybé.
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VSeobecens éast

Abychom mohli ovlddnout surovinové zasoby naSich rybnikl, musime sledovat
cestu, po které se ubirala scvétska véda, t. j. cestu aktivniho zasahu do Zivotnich
pochedd. Je tfeba vytvorit v rybnicich takové formy biologickych pcchodli a pusobit
na vSechny féze téchto pochodd, aby bylo dosaZeno nejvétSich vysledkd v produkei
jak co do mnozstvi, tak i co do jakosti, tedy cestu zamérné tizené biologické produkce.

. Predevsim je si tfeba objasnit, na ¢em zavisi vynos rybnik@. U rybni¢nich pid
jsou vynosy velmi kolisavé, pondvad? se rybniky zakladaly, resp. zakladaji na put-
dach, jez se daleko vice od sebe li§i, nez na pf. kultury polni, zvlasté vSak proto, Ze
se takové plidy nehodily k Zadnému polné kulturnimu vyuZiti, @ proto byly vyuZity
ziizenim rybnika. Bonita rybni¢niho dna je proto velmi rliznd. V podstaté vSak nej-
dalezitéjsi vyrobou prirozené potravy je ta, kterd spotivd na vyluhovani tenké
vrstvy rybniéniho dna. Takto poznavame, Ze musime rGzné sloZeni rybniéni plady
upravit a doplnit dovozem zvendéi. Piikladem pro to je navesni rybnik. Tyto rybniky
maji za podklad nejraznéjsi druhy pidy a pievazné postradaji jakékoliv kultivace.
Presto poskytuji nejvétsi prirtstek, jakého nedosahuji rybniky ani na nejlepSich
pudach. Proé¢ jsou tak trodné? )

Néavesni rybnik dostava veSkeré splachy z hospodafstvi vesnice, ponévadZ od-
tékajici prebytetnd mocéGvka z hnojisf je prevdzné svadéna do néavesniho rybnika.
Dodava rybniku drodné latky vSeho druhu v nadbytku, a to skoro denné a ne-
pretrzité. NemtZe zde nastat nehybny okamzik pro vegetaéni energii a rovnéZ nelze
mluvit o tom, Ze by mohl nastat nedostatek Zivin. Je proto pochopitelné, Ze je zcela
. lhostejné, na jakém pldnim podkladé rybnik spoéiva. Struéné feteno navesni rybnik
ma vétSinou nadbytek toho, co vétSiné rybnikl ve volné pfirodé chybi, zvlaité jsou-li
‘zaloZeny na horsich ptdach a neni-li rybnikadfem postardno o ptisun latek potiebnych
pro zminény ptiznivy vyvoj v rybnice, t. j. potfebné mnozZstvi viech biogennich prvka.

Statkovymi hnojivy dodavame do rybnika predevsdim dusik, ktery je v tzkém
vztahu k tvorbé pfirozené potravy, jakoZ i jiné nepostradatelné Ziviny, vyskytujici
se v menSim mnoZstvi a v odpovidajicim poméru, bez nichz by pripadné piebytky
ostatnich zZivin byly bez vlivu, resp. by dokonce mchly puscbit $kodlivé. V rybnicich
chudych na organické latky, které nemaji dostatetnou vrstvu koloidniho bahna, pti-
spivaji statkova hnojiva k jeho vytvofreni, nehledé k jiné dulezité okolnosti, Ze svou
polorozloZenou organickou ¢&asti slouzi pfimo za potravu drobné vodni fauné; vy-
znatuji se kromeé toho i jinymi piiznivymi Géinky pii vyuziti Zivin v dodanych anorga-
nickych hnojivech. Také mnoZstvi buniCiny ve statkovych hnojivech ptispivd velkou
mérou k rozmnoZeni uziteénych mikroorganismi-bakterii, ddlezitych to faktord,
puscbicich pfi rozkladu organické hmoty. Pravé v tomto dodavéani chybéjicich nebo
v nedostateéném mnozstvi zastoupenych biogennich prvka spoliva cely vyznam
hnojeni. '

Pii Fefeni tohoto ukolu bylo zejména sledovidno hospodarné vyuziti vepiového
hnoje z velkovykrmen vepit jak pfi produkci trini ryby, tak i pii vytahu néasady
a pltidku. Byla také sledovana vychova silného kaptiho plidku K.

Ziskan{ silného kapiiho plidku K: v prvém roce ndm zaruduje — pii dosazeném
zvyseni prirozené botravy — konsumniho kapra o vaze nad 1 kg jiz ve druhém roce.

Je jasné, ze timto zkracenim chovného obdobi, které bylo dosud pfrevazné tri-
leté i viceleté, na obdobi dvouleté dosdhneme jak s hlediska ekonomického, tak
i s hlediska biologického a technického znaéného pokroku v intesivnim rybniénim
hospodafeni, nehledé k jiné zavazné okolnosti, Ze vyprodukovanim dostate¢ného
mnozstvi pfirozené potravy a tim také mozZnosti pfechodu na dvoulety turnus chovu
kapra v rybnikéaistvi postiZeném infekéni vodnatelnosti miZeme velmi Géinné proti
této chorobé bojovat a ji s Gspéchem také tlumit, jak jsme si také ové&rili pfi prova-
déni pokusll s hnojenim rybnikt vepfovym hnojem.
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Cast experimentalni

Ukolem prace bylo zjistit mejvhodné&jsi zplisob pfi hnojeni rybnikd vepfovym
hnojem z velkovykrmen vepft a jeho vyznam pro zvySeni urodnosti rybnikd, t. j.
zvy$eni piirozené potravy ryb, sméfujici k dosazeni mnejvyssi uZiteéné produkce
kapi'iho masa.

Pokusy s hnojenim rybnik@ byly provadény na rybni¢nich objektech Statniho
rybatstvi n. p. v Jistebniku nad Odrou. '

Béhem zimniho obdobi, t. j. po vypudténi rybnik{, byly z pokusnych a kontrol-
nich objektd odebrany vzorky bahen k rozboru a k zjisténi zasob Zivin v rybni¢ni pt-
dé, aby podle toho mohla byt provedena jejich pripadna potfebna tprava. Jejich
rozbor byl provddén na obsah P.O; (metodou Egnerovou), K:O (spektrdlné analy-
tickcu metodou Schuknecht-Waibelovou), CaO (vyménné kyselosti-elektro-
metr. titraci Goy-Roosovou). Na podkladé vysledkl zjiSténych rozborem
bylo u kontrolnich i pokusnych objektli provedeno vyvépnéni k zisk&ni neutralni
reakce bahna (pH 7,00) odpovidajicim mnoZstvim paleného vépna, kterézZto mnoZstvi
bylo pro jednotlivé pokusné objekty stanoveno podle tabulky Eleonského. Vy-
vapnéni pokusnych rybnikG bylo provedeno je§t& b&hem zimniho cbdobi na prach
rozhaSenym palenym vapnem, které bylo stejnomérné rozmetédno po celé plose po-
kusného rybnika. Déle byly piislusné pokusné objekty dotovany béhem vegetalni
doby potfebnymi davkami superfosfatu, resp. fosforitové mouéky, jejichZz hektarova
davka se pohybovala mezi 15 az 20 kg P:Os.

Kyselina fosforeéna byla dodavana ve formé superfosfatu nebo fosforitové moud-
ky rozhozem na vodu, po piipadé vylévana po smiSeni s vedou ,,na mléko*, nebo mi-
Sena s uskladnénym vepiovym hnojem. Vzorky planktonu a benthosu'byly odebirany
pravidelné ve C¢trnactidennich intervalech, sledevan jeho vyvoj vlivem hno-
jeni po strance kvalitativni i kvantitativni a provadéna kontrcla pokusti chemicko-
biologickymi rozbory. Po celou vegetaéni dobu byl sledovan obsah kysliku ve vod§,
pH, alkal., anorgan. N, NO;, NH; a po pfipadé H.S.

Vepiovad mrva byla k pokusnym objektiim devaZena z vykrmen vepih &s. stat-
nich statkt a ukldddna béhem zimniho obdobi na hrazi rybniéniho objektu. Byla
rovnéna do figury, kterd byla pfikryta tenkou vrstvou zeminy, resp. rybni¢niho po-
rostu, aby nevysychala. Mrva obsahovala kromé vykali znaéné mncZstvi organické
hmoty, pfevazné slamy, v ulezelém stavu. _

Hnojeni pokusnych objekt& bylo provddéno ihned po napu$téni rybnikd, a to
tak, Ze pripraveny hntij byl s hraze po rybnice rozvéizen lodi a ukladan v kopkéch za-
topenych do dvou tfetin vodou, takZe jedna tietina kopky vy¢nivala nad vodni hla-
dinu, resp. byl rozhazovan z lodi pfimo na vodni hladinu, nebo zaklopen mirné na dno
1ybnika mélkou orbou. V nékterych pfipadech byl uskladnény hntj prokladan pri-
slusnymi davkami superfosfatu nebo fosforitové moucky, kteryzto zptsob byl pouZit
hlavné u plidkovych vytazniki. )

PrirGstky na kaptich obsadkdch byly zjisfovany pomoci &efenu, pti ¢emz byl
zaroven zjiSfovan zdravotni a vyzivny stav obsddek. Metcda pokusného odlovu kap-
Iich obsddek pomoci Cefenu se velmi osvédéila pro svoji jednoduchost. K provedeni
pokusného odlovu postaduji pouze dva zaméstnanci, Obsadka rybnika se nejvyse
2 dny pfedem zakrmi na nékclika vhodnych mistech odlevu, nejlépe u hraze, odkudz
maZe byti odlov snadné&ji provadén neZ z lodi. Na jedno vytaZeni efenu rozméru
2,5 X2,5 m podafi se ulovit i 30 kust K-, u kapiiho pladku K, 60 i vice kusta. .

UGéinky hnojeni vepiovym hnojem na zvySeni prirozené vyrobnosti rybnika byly
sledovany béhem vegetaénich obdobi 1853 a 1954 jednak na chovnych rybnicich, jed-
nak na plidkovych vytaZnicich.

Vysledky dosaZené vlivem hnojeni vepfovym hnojem jsou ve strué¢ném pte-
hledu uvedeny v tabulce 1 a 2. /
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Tab. 1. Vliv prohnojovani chovnych rybnik vepfovym hnojem na zvySeni pi‘iro-:
zené rybni¢éni produkce pii vytahu nasady a konsumniho kapra ve dvouletém tur-
nusu chovu.

Tabn. 1. Bausamue ynodpeHns PIGOBUAHBIX IPYAOB CBMHBIM HaBO30M Ha INOBBIIIEHNE
€CTECTBEHHOI PBIOHOI NMPOAYKUMM NPyZAa NPy BOCIIMTAHMM MaJbKOB M TOBapHbLIX Kap-
[I0OB B JIByXJeTHeM ofopoTre pa3BereHMA.

Tab. 1. Der Einfluf3 der Diingung von Streck- und Abwachsteichen mit Schweinemist
auf die Steigerung der natiirlichen Teichproduktivitit bei Ziichtung der Fischbrut
und der Speisekarpfen in zweijdhrigen Zuchtabschnitten.

‘ Piirustek
; MnoZstvi | Zvy$eni pfirozené Zivé vahy
Pokusny rybniéni ok vepfového | produkce vlivem hnojeni | rybnalg
objekt hnoje ' vepi. hnoje
nalha
keha | % kg
Vytazny 1953 100 201 82,67 2,91
Viadukt 1954 80 | . 124 55,85 1,55
Stéboftice JZD 1954 63 417 - 166,80 6,62
Stary I 1953 50 168 126,30 3,36
Jesenik n. O. JZD 1954 .50 164 54,66 3,28
Prostfedni v. S. 1954 40 27 10,97 0,67
Nova louka ; 1954 36 31 18,55 0,86
Horni S. 1954 29 33 8,96 1,13
Prostfedni v. J. 1954 28 53 41,08 1,89
Nov4 louka 1953 18 73 43,71 4,05

Tab. 2. Vliv prohnojovani plidkovych vytaznikG vepfovym hnojem na zvy§Seni pfi-
rozené rybni¢ni produkce K.

Tabn. 2. Bouauua ynobperua MaJIbKOBBIX BEIDOCTHBIX NIPYAOB CBMHBIM HaBO30OM Ha II0-
BBILLIEHME €CTECTREHHOM NPYAORBOI NMpoAyRLMy Ki

Tab. 2. Der Einfluf3 der Diingung der Streckteiche mit Schweinemist auf die Steige-
rung des maliirlichen Teichwirtschaftsertrages an K.

Prirtstek
Mnozstvi Zvy¥eni pfirozené %ivé véhy
Pokusny Rok vepfoveho | produkce vlivem hnojeni rybnalq
_ rybni¢ni objekt hnoje. vepi. hnoje
nalha
kgha | % ke
Grinta v. 1953 - 130 121 42,40 0,93
Stielny v. '1953 90 62 25,30 0,69
Stielny v. 1954 920 61 24,90 0,68
VytaZny od dr. 1953 80 128 66,60 1,60
Grinca v, 1954 75 71 24,90 0,94
Vytazny od dr. 1954 - 50 278 144,80 5,56
Vytazny od D. 1954 50 271 164,20 5,42

K ziskani ¢astetného piehledu o dosaZenych vysledcich zvySeni prirozené pro-
dukce vlivem provedeného hnojeni vepfovym hnojem jsou uvedeny vysledky alespon
ze dvou pokusnych rybnikl z predchozich let, kdy hnojeno nebylo.
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Rybnik ,,Vytazny* ve Studénce (2 ha zatopené plochy):
IIpyn «BeipocTHb» B CTyAeHLe (2 ra 3aTOMJIEHHOM IIJI0OLIagn):
Der Teich ,,Vytazny“ (Streckteich) 2 ha bespannte Fldche (in Studénka).

| Obsadka Viha Sloveno l Viha
Rok | kusa obsadky kg ks aQ Poznimba
1949 ‘ 1.500 45 1.400 | 4,76 nehnojeno
1950 . 2.000 60 2.180 ' 7,63 nehnojeno
1951 2.100 63 2.200 6,16 nehnojeno
1952 2.300 51 2.560 9,27 nehnojeno
1953 | 2.000 40 1.923 13,16 hnojeno

l 100 g/ha

T

Rybnik ,,Prostfedni velky“ v Jistebniku n. O. (55 ha zatopené plochy):
IIpyxn «Cpeaunit 6oabiioi» B Merebanke H/0. (55 ra 3aTom. MiIoLanm)
Der Teich ,Prostiedni velky“ (Mittlerer groBer) in Jistebnik a./O. (55 ha bespannte

Flache).
Rok l Prirozend produkce na 1 ha/kg Poznamka:
* 1950 189 nehnojeno i
1951 168 : nehnojeno
1952 121 nehnojeno
1953 [ 98 nehnojeno
1954 | 182 hnojeno 28 g/ha
|

Rybnik vykazoval od roku 1950 sestupnou tendenci urodnosti. Neni pochybnosti
o tom, Ze k podstatnému zvyseni piirozené produkce v roce 1954 doslo vlivem hnojeni,
které mélo za néasledek zlepSeni bonity rybni¢niho dna, coz si bude moZno ovéfit sle-
dovanim doznivajicich t¢inkG hnojeni v roce 1955 a daldich letech.

Pri srovnani vysledkli dosaZzenych hnojenim ¢&ini zvySeni pfirozené produkce
rybniki hnojenych vepfovym hnojem v prameéru:

VEOEE: 19B3 . o . i v s s oma s om e owm s o o« W B5=Y,
v roce 1954 . . . . s @ w58 @ & B & &= e i B450%,
v praméru za rok 1953, 1954 . . . . . . . . . . . 647 %.
V primérubylo dosazeno zvyseni piirozené produkce u pladkovych

vytaznikt pfi vytahu plddku . . . . . . . . . . . 17040 %,
u chovnych rybnikd . . . . . . . . . . . . . 86l,—%.

Vliv hnojeni rybnikd vepfovym hnojem na kvalita-
tivni a kvantitativni produkeci fyto- a zooplanktonu,
jakoZzipotravydna (benthosu)

Podle provedenych rozbort vzorkt fyto- a zooplanktonu ma hnojeni rybnikt
vepfovym hnojem piiznivy vliv na celkovy stav a mnozstvi biosestonu ve vodég, t. j.
formované organické hmoty a zvlastd zooplanktonu.

Stav biosgstonu se projevuje u hnojenych rybnikd vysokym obsahem sedimentu
planktonu (3,6 ccm), rozvojem velkych perlootek (Daphnia pulex), vyskytujicich se
prevazné jen v hnojenych rybnicich, Daphnia longispina, kterd se vyskytuje v hnoje-
nych rybnicich ve velkém mnozstvi, ddle velkych klanonozell a v nékterych rybnicich
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znaénou nadprodukel fytoplanktonu. I kdyz u nékterych rybnikd hnojenych vepfovym
hnojem byl fytoplankton zastoupen v malé mife, nebo nebyl pozorovan, byl hnojenim
pfesto povzbuzen rozvoj zooplanktonu, ktery se Zivil bezprostiedné dodanym detritem.

Planktonni produkce vyvijela se po provedeném hnojeni velmi pliznivé; prevla-
daly velké druhy zooplanktonu, takZe planktonni zona poskytovala dobry zdroj potravy
pro kapfi obsadky, coz se také projevilo ve zvysené produkci hnojenych rybnikd.

Hnojeni rybnikd podnécuje vyskyt sinice Aphanizomenon flos aquae v maséach,
ktera pravidelné privodi zanik ostatni drobnohledné kvéteny, stejné jako drobnohledné
zivény v planktonu, ale zato se udrzi a hojné rozmnozi velké perlcotky (Daphnia pulex,
Daphnia longispina). Buniky sinice Aphanizomenon flos aqueae snadno cdumiraji a stéle
dodavaji rybnikim potfebny jemny organicky detritus, ktery vyzivuje zvlasté velké
dafnie. Proto v rybnicich, kde se rozbuji Aphanizomenon flos aquae, je dostatek
rostlinné potravy pro Zivotisstvo. , ’ )

Znatné rozmnozeni této sinice bylo pozorovano béhem léta v roce 1953 na hnc-
jeném rybnice ,Stary I v Jistebniku nad Odrou. Jeji vahové mnozZstvi Cinilo pri-
blizné 300 kg suSiny na 1 ha zatopené plochy.

Nehnojené rybniky naproti tomu vykazuji maly sediment sestonu, 1,5—1,9 ccm,
ziji v nich pfevazné malé perlcotky (Ceriodaphnia quadrangula) a ostatni drobni vir-
nici (Keratella). '

Velmi pozoruhodny byl vysledek rozboru planktonu.z rybnika ,,Viadukt” v Po-
lance nad Odrou. Plankton tchoto hnojeného rybnika mél zcela jiny raz neZz ostatni
hnojené rybniky. Chybély velké dafnie (longispina a pulex), které byly zastoupeny
drobnymi perlco¢kami (Bosmina longirostris, Moina micrura). Ve fytoplanktonu pfe-
vladala rozsivka Melisora granulata. Na tuto rozdilnou strukturu ve sloZeni planktonu
méla vliv pritoénost rybnika, kterd nesporné snizila hnojivy aéinek.

Na konci vegetaéniho obdobi, t. j. po vétdim odstupu, kdy k hnojeni rybnikd
dcslo, bylo pozorovano, Ze planktonni produkce proti piedchozim mésicim je pomérné
chudsi, ponévadz vyzivné latky byly jiz spoti‘ébovény, a také proto, Ze dorustajici
ryba také pomeérné vice zkonsumuje. Hnojeni vepiovym hnojem/"podnitilo potatkem
vegetaéni doby rozvoj velkych perlootek (Daphnia), které byly vystfidany béhem léta
jinym slcZzenim planktonu. Na podzim nastalo ubyvéani planktonu a zacal rist rozsi-
vek na ukor zelenych fas.

Pfi rozborech rybni¢niho bahna na obsah potravy dna (benthosu) bylo sledovéano
zejména mnozstvi larev pakomara (Chironomidae), piesnéji larev Chironomus plumo-
sus, které jsou ukazatelem dna bohatého Ustrojnymi latkami, jakoZ i nitének (Tubifi-
cidae), éervli chudo$tétinatych, tvoticich velmi vyznamnou potravu kaprovitych ryb.
Vzorky bahna o obsahu 1 It vykazovaly u hnojenych rybnikd v praméru aZ 10 je-
~ dinct larev pakomara a 28 jedincii nitének (T'ubificidae), u nehnojenych rybnikd v pri-
méru jen 4 jedince larev pakomartt a 11 jedinct nitének.

Struéna charakteristika vysledkid rozbori vody
hnojenych rybnikud

Rybniéni voda rybnik@ hnojenych vepfovym hnojem cbsahovala vétsi mnoZstvi
organickych latek nez voda v rybnicich nehnojenych. Pti rczborech vody nebyly viak
zjiStény zadné toxické latky, které by vyvolavaly nezdravé prostiedi pro obsadku
i pii davkach 100 q vepiového hnoje na 1l ha zatopené plcchy. Svédéi o tom i prove-
dend pozorovani, Ze ryba se zdrZovala dokonce velmi ¢asto v bezprostiedni blizkosti
kopek hnoje, umisténych v rybnice, které byly obsadkou béhem vegetatniho obdobi
zcela' rozruSeny, jak bylo po vypusténi rybnikl konstatovano. HnGj sam jiz pfi na-
vozu obsahoval poéetné mnozstvi rtizného druhu hmyzu v larvalnim stadiu, které
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slouzilo za vydatnou potravu kapfi obsddce. Kopky hnoje, vyénivajici nad hladinu
vedni, poskytovaly také mimo to vhodné prostfedi pro vyvoj larev hmyzu b&hem ve-
getace. -

Obsah kysliku ve vodé se u hnojenych rybnikd projevoval v mezich 5,1 do 10,3
mg/1t; i v blizkosti v rybnice uloZenych hromfad-hnoje vykazovaly odebrané vzorky
vody jen nepatrné rozdily v obsahu kysliku proti ostatnim mistim odbéru, a to ze-
jména pii vySssi teplcté vody béhem letnich veder. Chemické stanoveni obsahu kysliku
ve vodé bylo provadéno metodou Winklerovou. =

Reakce vody (pH) ¢inila 6,8 aZ 8,0. Hodnota pH 6,8 byla prechodné znsténa jen
u pckusného objektu JZD Jesenik nad Odrou, jinak se pohybovala vesmés v rczmezi
od 7,0 az do 8,3 pH. Alkalita od 1,10 a%z do 3,90, anorgan. P 0,01 az 0,42 mg/l¢ (0,42
mg/1t jen ojedinéle u JZD Stébotice), K 5,2 az 14,4 mg/1t, organ. N 0,5 az 4.6 mg/1t;
u nehnojenych rybnikl ve velmi malém mnoZstvi primérné 0,3 az 1,5 mg/lt; NOs 0,5
az 4,6 mg/lt, NH,; ve stopach az 9 mg/lt, H.S jen ojedinéle ve stcpéach.

Celkové nutno uvést, ze v chemismu vody hnojenych rybnikt nebyly zjiStény
74dné podstatné zmény proti rybnikiim nehnojenym, které by mély vliv na zdravotni
stav obsadek. '

Vétsi mnozstvi organické hmoty, které se projevilo v dasledku uvedeného zpu-
sobu hnojeni rybniktt a mélo také za nésledek podstatné zvys$eni jejich vynosh, ne-
vyvolalo béhem vegetaéni doby 1953 a 1954, kdy bylo hnojeni provadéno, ndhlé odéer-
pani kysliku ve vodé vlivem rozkladu organické hmoty, které by mohlo Skodit kapfi
cbsadce, po pripadé vyvclat vyskyt hniloby Zaber. Toto zjisténi poskytuje rybarské
praxi zdruku, Ze uvedenym zptiscbem hnojeni moZno dosdhnout zna¢né zvySenych
vynosi bez obavy, Ze by zdravotni stav obsadek byl néjak ohroZen.

Ekonomické zhodnoceni s

Zhodnotime-li stru¢né ekonomicky naklady spojené s prchnojovanim rybnikl
vepfovym hnojem a tim dosaZeny materialni piinos, dojdeme k zavéru, Ze se zrete-
lem k uvedenym dosaZenym vysledkiim bude tento prinos spoéivat nejen ve zminé-
ném zvySeni produkce kapfiho masa, nybrZ i nepfimo ve znacné Uspofe cennych
jadrnych krmiv, kterych bude moZno vyuzZit v jiném odvétvi zemédélské Zivocisné
velkovyrcby, jakoZ i'v posileni zdravotniho stavu kaptich obsadek, které predpoklada
zejména dostatek ptirczené potravy ryb, a tim i ve sniZeni ztrat na obsadkéch pri
zkraceném dvouletém turnusu chovu konsuminiho kapra. DosaZeni silného kaptiho
plidku K;: pfi dostatku prirozené potravy o priumérné vaze 5 aZ 6 kg/100 ks v prvém
roce bezpe¢né zaruéuje ziskani konsumniho kapra K. jiz ve druhém roce o primérné
vaze nad 1 kg/ks.

Naklady spojené s hnojenim rybnikti vepfovym hnojem mczno v pruméru po--
dle dosazenych vysledkl vyéislit takto: Primérny pfirGistek Zivé vahy ryb na jeden
cent vepiového hnoje ¢&ini:

AuKi .« . . .. 290 kg,
b) u K. (kapfti nasady, resp. konsummho kafpra ve dvou]etcm
turnusu chovw) . . . . . . . . . . . . 263 kg.

Néklady spojené s hnojenim pro 1 q vepfového hnoje:

Cena veptového hnoje ve vykrmné s % : 3,— Kds,
dovoz na hraz rybnika na vzdalenost 5 az 7 km mak]admm autem ; 3,— Kcs,
uskladnéni hnoje do figur a prolozeni P.Os A 0,31 K¢s,
rozvoz hnoje lodi po rybnice . . . . . . . . . . . 1,07 Kcs.

Celkem néklady . . . . . . . . 1,38 Kcs.
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Pii propod¢tu prodejni hodnoty 1 kg kapiiho plidku K; a 7,— Kés

¢ini hruby pfinos i & : .+« .« .+ . . . . 20,30 Kgs,
po odeéteni nakladlii na hnOJem m al ™ R el @ ol e o 7,38 Kés,
gisty finanéni pfinos prolkg . . . . . . . 1292 Ké&s,

u kapfi nasady K. (vCetné konsumniho kapra) . . . . . . 1525 K¢s,
po odec¢teni nakladd na hnojeni p ol B om S s s e s 7,38 Kés,
- Qgisty finanéni pfinos pro 1kg . . . . . . . 7,87 Kds.

Pfi uvedeném vypoétu neni vzato v tivahu hospodafské rozpéti ve skuteéné pro-
dejni cené konsumniho kapra spotiebiteli, kterd éini 13.— K¢é&s za 1 kg, z ¢ehoz plyne
k dobru jesté dalsich 7,20 Ké&s pro 1 kg ve formé obratové dané.

Zavér

Prace sledovala vyznam prohnojovani rybnik@i vepfovym hnojem z velkovy-
krmen vepil pro zvy$eni trodnosti rybnikd, t. j. zvySeni pfirozené potravy ryb, které
sméfuje k dosazeni nejvyssi uzitetné produkce kapiiho masa.

Provedené pokusy s prohnojovanim rybnikQt ukéazaly, Ze hnojeni jak pladko-
vych, tak i chovnych rybnik( vepfovym hnojem mé vliv na rozmnoZenj piirozené
potravy ryb a tim i na zvy$eni produkce kapiitho masa v priméru o 64,75 % proti
rybnfkim nehnojenym, aniz by tim byl ohroZen zdravotni stav obsadek.

Pii tom byla téZ sledovana otazka vytahu silného kaptiho pludku K; a dalsi
moznosti produkce konsumniho kapra o primérné vaze nad 1 kg ve dvouletém tur-
rniusu chovu. V souvislosti se. zvétSenim mnoZstvi ptirozené potravy, jehoz bylo do-
saZzeno hnojenim, byla sledovana i otadzka preventivniho prostiedku k tlumeni in-
fekéni vednatelnosti v rybnikatstvich touto chorobou postiZenych, coz pfrineslo kladné
vysledky, jak si sama praxe méla moZnost ovérit.

Postup pfi hnojeni rybnikua:

* 1. Hnojeni rybniki je nejvhodnéjsi po predchozim rozboru vzork( rybmi¢nich
hahen k stanoveni obsahu zivin, zejména na obsah P:0s a CaQ, aby mohlo byt prove-
denc véasné vyvapnéni rybniki potfebnymi davkami vapna jeSté béhem zimniho ob-
dobi pifed napusténim a pied hnojenim k ziskdni neutralni reakce (pH 7,00); vySe
davek vapna je uvedena v tabulce podle Eleonského. Davky P.Os nutno stanovit po-
dle vysledku rozboru bahna a béhem vegetace upravit pcdle vysledkli chemického
rozberu vody.

Draselnym hnojivem se prihnojovat na sledovanych rybni¢nich objektech ne-
muselo, ponévadZ zdsoba drasla byla zcela dostacujici. )

2. Hnojeni rybnikl bylo provadéno ihned po jejich napusténi tak, Ze na hrazi
ve figufe pFipraveny hntj byl rozvaZen po rybnice lodi a uklddan do kopek zato-
penych do dvou tfetin vodou, resp. rozhazovan na hladinu vodni, nebo byl zaklopen
na dno rybnika mélkou orbou.

Jako nejvhodnéjsi zplsob hnojeni se osvédéllo umisténi hnoje v rybnice v kop-
kich po predbéZném uskladnéni na hrazi a Jeho prolozem superfosfatem nebo fosfo-
ritovou mouckou.

3. Davky hnoje nutno ‘odstupiiovat podle bonity rybnika aZ do 100 ¢ na 1 ha
zatopené plochy; pfi této maximalni davce nevznikly neZadouci foxické latky, resp.
neptiznivé zmény v chemismu vody, které by vyvolaly nepftiznivé prostiedi pro ob-
sédku. Nejpriznivéji se projevilo davkovani 50 q vepfového hnoje na 1 ha zatopené
plochy. Pii kopkovani mrvy v rybnice dochazi k pozvolnému vyluhovani potfebnych
zivin, kdezto pii rozhozeni mrvy po hladiné je sice hnojivy proces rychlejsi, ale zato
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pusobi kratce a je nebezpedi, Ze hnlj miZe byt vyplaven pohybem vody smérem
k hrazi a do zarostlych mist v rybnice. f

4, Je velmi zadouci, aby vepirovy hnaj byl pied pouzitim k hnojeni rybnikt
kompostovan, ponévadZ tstrojna hnojiva nezivi jen nejniz$i rybni¢ni floru, ale také
pldni mikroorganismy a slouzi za potravu drobné vodni fauné, k ¢emuz jsou nej-
vhodnéjsi hnojiva, ktera prodélala anaerobni kvasSeni.

5. Vyuziti fosfore®ného hnojiva, tak zv. fosforitové moulky v rybnikaistvi
v kombinaci s hnojenim rybniké vepfovym hnojem, kteryZto zpusob dal velmi pii-
znivé vysledky zvysenim produkce, bude vhodné a nutné si je§té blize ovérit dalsimi
pokusy. .

6. Zvlastni pozornost je tfeba v&novat hubeni nezadouciho hrubého rybni¢niho
porostu, obzvlas§té se rozméhajiciho vlivem hnojeni, aby tim mebyla sniZena predpo-
kladana vyrobnost rybnika.

7. Rybnik, uréeny k hnojeni, musi byt nepratoény, nebo mirné pratoény, nebot
jinak hnojivé latky, obsazené ve vodé, budou odnaseny odtékajici vodou, a proto se
otekavany uémek hnojeni nedostavi v takovém rozsahu, jako u rybnik nepritoé-
nych.
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Cocod n 3HaueHye NpUMEHeHNA yaoOpenuii u3 KPYNHBIX CBUMHOBOTYECKMX
OTKOPMOYHBIX NYHKTOB B PBHIGOBOXCTEE

B pabore m3ydasoch 3Ha4YeHME yAOOPEHUS TIPYAOE CBUHLIM HABO30M M3 KPYITHBIX
CBMHOBOAYECKMX OTKOPMOYHBIX ITIYHKTOB C LEJBbIO IOBBIIEHMA MPOAYKTUBHOCTH IIPY-
JIOB, T. €. TIOBBILIEHNA £CTECTBEHHOTO KOPMa PbI0, HAIIPABJIEHHOIO K JOCTUKEHNUIO MaKCH~-
MaJIbHOM MPOAYKIMM MsACa KaprIioB.

Kak BUMJHO U3 NIPMBEAEHHOTO, ONEIThI C yAOOPEHMEM CBMHBIM HABO30M IIOKA3aJM,
KaKoe ITOJIOZKUTEJIbHOe JEelCTBME 0Ka3al0 yAoOpeHMe CBMHBLIM HAaBO30M KaK MAaJbKOBLIX,
TaK ¥ PbIOOBOJAHBIX IIPYAOB HA YBEJMYEHNME ECTECTBCHHOTO KOpMa pPbID, a TeM CcaMbIM
M Ha MOBBILIEHNE nponyxmm KapIoBOro Msca B cpefHeM Ha 64,75% [0 CpaBHEHMIO
¢ Opyjaamu Hey,uoﬁpeHHmMM npu 3TOM He Haﬁmozxanocz, BPEAHOTO [IeICTBUE Ha COCTOA-
HUe 37[0POBbLA PHIG.

IIpm 3TOM TaKKe MCCJIEeA0BAJICA BOIIPOC BOCIIMTAHMA KapPIIOBOIM MOJOAM K: U Dajdb-
HeJIIe BO3MOKHOCTH IIPOAYKILIMY TOBAPHOTO Kapria CPeZHNM BECOM BBIIIE 1 Xr B AByX-
JIETHEM LMKJIe pa3BeleHMs. B ¢BA3M ¢ BOIIPOCOM IIOBBLILICHMUA €CTECTBEHHOIO KOpMa, o=
JIyYE€HHOTO IIPy TIOMOLIM yZ00peHMA HaBO30M, ObLI TakKikKe MCCJIEN0BAH BOIIPOC MIpodhu-
JIaKT/YECKMX MEPOIIPUATHII TIO IIOAABJICHMIO MH(EKIMOHHOM KPAaCHYXM PbIO B PbIOHBIX
X03AMCTBAX, MOPAzKEHHBIX 3T0I 00Je3HbI0. IIpUMeHEeHHbIE CPEeCTBA Aajy II0J0KUTEIb-
Hble PEe3yJbTaThl, B YeM MOIJla y0eauThbCA HEIICCPEACTBEHHO y caMa MPaKTUKAa.
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Y nobpeHne NpyoB Jydllle BCETO rIpOBOJH/ITb:.

1. mocye npeABapUTEeNBHOrO aHannu3a 00pas3ioB IPYA0BOTO uila C LEJIBI0 yCTAHOBIIE-
HUA COJIePZKaHMA B HEM IIMTATEJbHBIX BellecTB, ocoOeHHo, cojepzkanma P.0s m CAO,
YyT00bI MOTJIO ObITH IIPOBEAECHO CBOECBPEMEHHOE M3BECTKOBaHME IIPYJAa, T. €. elle B 3UM-
HMIT TIEPUOA TIepes HAIlOJHEHYEM 11 BHECCHUEM YI00PeHMit 1 Aaa goctuKennsa Heirpais-
Holt pearuuu (pH 7,00) COOTBETCTBYIONMMY J03aMy M3BECTH. DTU [03bI IPUBEJEHBI B
Tabynile, cOCTAaBJIEHHON 1m0 DyeoHckoMy. Jo3el P:0; onpefeadloTcd HA OCHOBAHUM pe-
3yJbTATOB aHa/M3a MJa, @ BTEYEHM) BETEeTALlMOHHOTO IepMofa IpucrocadbinBarTcad Ha
OCHOBAHMM PE3yJbLTAaTOB XMMMYECKOI0 aHaJjM3a BOAbI, ¥ B AAJNbHEHIIECM M3MEHAHTCA
C pe3yJbTaTaMM XMMIYECKOI'0 aHaly3a BOAbI.

VAOGDEH.ME KajueM M3ydaeMbIX PbIOOBOZHBIX 00BEKTOB He IPMHMMAJIOCH BO BHNI-
sIaHMe, TIOTOMY YTO Kauua ObLI0 BIIOJIHE JOCTATOYHO.

2. Ynobpeune npynos IPOBOAMIOCE Cpa3y »Ke I10CJe HaITONHEeHNUA Tak, YTO IT0Jro-
TOBJIEHHBIM Ha Oepery HaBo3 pPa3sBO3MJICA I10 HPYAY B JOAKE M CKJIANBIBAJCA B KYy4KH,
3aTOIVIEHHbIE [0 243 BBICOTHI BOJOI, Miy pa3bpackIBaliCa I10 BCEJ NOBEPXHOCTM BOJbI,
WM Ke 3aeIbIBAJICA B IIIOYBY MEJIKOJ BCITAILIKOJ. ‘

B xauecrse naubosee npuroA=Horo crocoba BHECEHUA yAOOpeHMit 3apexoMeH/10Bala
ceba yKJIaJKa HaBO3a B IPY/] B,Ky4YKax, ITI0CJIE IPEeNBAPUTENbHON YKJIaZKM HABO3a HA
HacChIlIM, ero nepeMmemunusanue ¢ cynepdocdarom mian docdopuTHO MyKOI.

3. Jo3s! yaobpennit MoxHO auddepeHuMpoBaThk B 3aBMCUMOCTH OT DOHMTETa pyaa
o 100 uuT Ha 1 ra 3aTOIIEHHOM TIOLIAAM; ¥ IIPM 9TOI MaKCHMMAaJbHONI A03e He BO3-
HMKJIO HUKAKMX HEIKEJATEJbHbIX TOKCUMYECKMX BElIEeCTB, My HeOJaronpuATHLIX M3Me-
HEHMII B XMMUYECKOM COCTaBe BOJBI, “-xo'ropme 6bI co371any HEOGIATONPUATHYIO CpPeny
Ianss pei® HaxopATca B npyay. Camoii  GaaronpMATHOMN  MO3MPOBKON 0Ka3alioch
50 mHT cBMHOrO HaBO3a Ha 1 ra 3aromienoi muomaar. Crocobd yrIazbIBaHuA HaB0o3a
B Ky4EM B IpPYAY CHOCOOCTBYET TIIONCTEIIEHHOMY BBILIEJAYUMBAHUIO HEOOXOAMMBIX
OyUTaTeNbHBIX BEIECTB B OTAMYME OT pa3dpoCaHHOTO N0 MOBEPXHOCTM HaBO3a, TIAe
IIpoIlecc Pa3jIozKEeHMUS XOTA M YCKOPEH, HO 3aTo LeiCTByeT KpaTKoBpeMeHHO. Kpome
TOTO, IIPM 9TOM CIIOCOGEe BO3HMKAET OITaCHOCTBL IlepeMellleHMa pa3bpocaHHOTO HaBo3a Te-
YEeHMEM BOJbI K INIOTHMHE MJIM B 3apOCLiMe MecTa Ipyaa.

4. OyeHb MHOTOE 3aBMCUT OT TOTO, OBLI-01 CBMHOI HABO3 IIEpPEN MCIIOJIb30BaHMEM
K ypobpeHno npyza KOMIIOCTMPOBAH, ITIONITOMY YTO OpraHu4ecKue yZAoOpeHus NUTalT He
TOJLKO CaMyI0 HMIKHIOIO TIPYZAOBYIO PaCTMTEJILHOCTH, HO TaKIKe 1 MNOYBEHHbIE MMUKPO-
OPraHM3Mpl ¥ CJAYIKAT MHUILEH A MeJKOi BOAAHOM (hayHbl. I109ToOMy caMbIMyr ITOAXOAA-
LMY yAOOPeHMAMM ABIAIOTCA yA0OpEeHNs, IPOoIIe I e CTaANIO Ha a9pobHoro 6pozxeHms.

5. Vcnons3oBaune gocoproro yrodpenns, Tak Has. (PocOpUTHOI MYyKH, B IPY A0~
BOM XO03fAJMCTBe B KOMOMHAIMM ¢ yZOOpEeHMeM NpyAa CBMHBIM HABO30M JaJjo BechMa Gia-
TOTIPUATHBIe Pe3yNbTaThbl B MOBBLIICHUNM TMPOAYKIMMA, HO BCE Ke HeoOXoamMo 6b1i0 6bl
[IPOBEPUTH STOT CIOCOG YAOGPEHMs AalbHEMIIMY ONBITAMMA.

6. Ocofoe BHMMaHMe HAAO YAENATH YHUYUTOIKEHMNIO HEKeJaTeJbHO rpy6oil nmpyno-
BOJ pacTUTeNbHOCTY, ocobeHHo ByiiHO pa3BMBAIOLIEHCS II0A BIAMAHMEM yHoOpeHwm,
4yTo0BI B pe3yJibTaTe STOTO HEe CHU3UIACh IKeJaTelbHasd TIPOAYyKTMBHOCTL IIPyZA.

7. Ipyn, npeaHa3HAYeHHbNT AJA yA0OpeHMs, A0JZKeH ObITh HENPOTOYHBIM, MU
cnabo MPOTOYHBIM, MHAYE COJEP:KAIIMEcH B BOJAE NuUTaTeJbHbIC BelecTBa OyAyT OTHO-
CUTBCA NPOTOYHO BOJIOM M BCIEJCTBME 3TOr0 OXMAaeMuli 3bderT oT yRoOpeHus He
Oyzer TakoOB, KaK y NPYAOB HEIPOTOYHBIX.

Die Art und Bedeutung der Anwendung von in Schweine-GrofSimistereien
anfallendem Diinger vom Gesichtspunkt der Fischerei

Die vorliegende Arbeit befaflt sich mit der Bedeutung der Diingung von Tei-
chen mit in den Schweiné-Grofmaistereien anfallendem Schweinemist zwecks Stei-
gerung «der Nahrhaftigkeit der Teiche, d. h. zwecks Vermehrung der natiirlichen
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Fischnahrung, die die Erzielung einer héchstmoglichen Karpfenfleisch-Produktion
bezweckt.

W1e aus Vorstehendem hervorgeht, haben die mit der Teichdiingung vorge-
nommenen Versuche den Beweis erbracht, dal die Wirkung der Diingung sowohl
der Brutvorstreck-, als auch der Streck- und Abwachsteiche mit Schweinemist auf
die Steigerung der Karpfenfleischprodulktion eine giinstige ist, da sie sich im Ver-
gleich mit den nicht gediingten Teichen auf 64,75 % belduft, ohne dabei den Gesund-
heitszustand des Fischbesatzes zu beeinirdchtigen.

Gleichzeitig wurde die Frage der Ziichtung kréftiger Jungkarpfen K. und die
weiteren Moglichkeiten fiir die Produktion von Speisekarpfen im Durchschnittsge-
wicht Uiber 1 kg in einem zweijidhrigen Ziichtungsabschnitt einem Studium unterzo-
gen. Im Zusammenhang mit der Frage der Vermehrung der Naturnahrung durch
Diingung wurde auch das Problem der PrédventivmaBnahmen gegen die infektiose
Bauchwassersucht (Pseudomonas punctata) in den von dieser Krankheit befallenen
Teichwirtschaften untersucht: auch hier wurden positive Ergebn'isse erzielt, wovon
sich zu iiberzeugen die Praktiker selbst Gelegenheit hatten.

Die Diingung der Teiche wird am vorteilhaftesten folgendermafien vorgenom-
men: -
1. Nach vorangegangener Analyse der Teichschlamm-Muster zwecks Bestim-
mung des Nihrstoffgehaltes, insbesondere an P:0s und CaO, damit noch wéahrend
der Winterszeit, vor dem Spannen und vor der Vornahme der Diingung, zwecks
Erzielung einer peutralén Reaktion (pH 7,00) eine rechtzeitige Kalkung der Teiche mit.
den erforderlichen Kalkgaben durchgefiihrt werden kann; die Hohe der Gaben fiihrt
die Tabelle nach Eleonski an. Die P.O; - Gaben miilen auf Grund der Ergebniése
der Schlammanalyse bestimmt und dann nach den Ergebnissen der chemischen Was-
seranalyse berichtigt werden.

Eine Nachdiingung mit Kali kam. fiir die beobachteten Teichfldchen nicht in
" Betracht, da der Kaligehalt vollkommen hinreichend war.

2. Die Diingung der Teiche wurde sogleich nach ihrer Spannung vorgenommen
und zwar so, daBl der am Damm in einer Platte aufgestapelte Mist, sogleich mittels
Booten auf den Teich ausgefahren und in Hiufchen, die zu zwei Drittel vom Wasser-
spiegel bedeckt sind abgelegt, oder {iber den Wasserspiegel ausgestreut, oder aber
mit dem Pflug flach in den Teichgrund eingebracht wurde. Als vorteilhafteste Diin-
gungsart hat sich die Ablage des Mistes in Haufchen im Teich, unter vorheriger Stap-
pelung am Damm und die Beimischung von Superphosphat oder Phosphoritmehl
(gemahlter‘ Phosphat) ausgewirkt.

3. Die Diingergaben miissen nach der Bonitdt des Teiches bis zu 100 dz je
100 ha Teichfliche abgestuft werden; bei dieser maximalen Gabe entstanden keiner-
lei unerwilinschten toxischen Stoffe, resp. keine ungilinstigen Verédnderungen
im Chemismus des Wassers, die eine fiir den Fischbesatz nachteilige Umwelt her-
vorgerufen hitten. Am besten bewidhrte sich die Gabe von 50 dz Schweinemist je
1 ha Teichfliche. Die Ablage des Mistes in Hi#ufchen ist mit einer allmi#hlichen
Auslaugung der erforderlichen Né&hrstoffe verbunden, im Gegensatz zu dem
Ausstreuen des Mistes liber den Wasserspiegel, wobei zwar der Diingungsprozel
schneller vor sich geht, jedoch von kurzer Wirkung und mit gréBerem Risiko ver-
_ bunden ist, da die Bewegung des Wassers den Mist allenfalls in die Richtung des
Dammes und zu den dichtbewachsenen Teichstellen abschwemmen kann.

4. Es ist von groBer Bedeutung, daB der Schweinemist vor seiner Verwendung
{iir die Teichdilingung kompostiert wird, da der Mineraldiinger nicht nur der nie-
dersten Teichflora, sondern auch den Mikroorganismen des Bodens zur Ernidhrung
dient und auch die Kleintierwelt des Wassers nihrt; zu diesem Zweck eignen sich
am besten Diingemittel, die eine Garung unter anaeroben Verh&ltnissen durchgemacht
haben.
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5. Ausnutzung phosphorhaltiger Diingemittel, des sogenannten Phosphorit-
mehls (gemahlter Phosphat) in der Teichwirtschaft in Verbindung mit der Schweine-
mistdiingung der Teiche. — Dieses Verfahren hat sehr gute Ergebnisse in bezug auf die
Ertragssteigerung gebracht, doch wird es nétig sein, es noch genauer durch weitere

, Versuche zu priifen. ’

6. Eine besondere Aufmerksamkeit mufBl der Vertilgung von unerwiinschtem
Hartpflanzenwuchs im Teich gewidmet werden, der sich unter dem Einfluf3 der Diin-
gung besonders lippig entfaltet, damit diese Pflanzen die vorausgesetzte Ertrags-
leistung des Teiches nicht beeintriachtigen. .

7. Der zu diingende Teich darf-nicht durchflieBend sein, oder nur m#&8ig, da
die im Wasser enthaltenen Stoffe andernfalls forgetragen werden und mit dem
Wasser abfliessen; auf diese Weise wiirde der erwartete Effekt der Diingung nicht
der Wirkung entsprechen, die in Teichen ohne AbfluB erzielt wird.
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