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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 4

Cisténi a vyuZitkovani odpadnich vod jatek
a zavodiu masného prumyslu v asimilacnich rybnicich*)

OuuineHue u UCIOJIL30BaAHUE c'ro‘mux BOJ 00€H M MpeRnpMATHI MHOOHDOMHIHHCHHOOTM
B ACCMMMJIANMOHHBIX NpPyaax

. el
Reinigung und Ausnutzung der Abwisser von Schlachthiusern und Fleischindustrie-
Betrieben in Assimilations-Teichen.

Purifying and Utilization of Waste Waters from Slaughterhouses and Factories of the
Meat Industry in Fish Assimilation Ponds

Ing. Dr R. PYTLIK a PhMr K. DUSEK

Vz]zkum'rig ustav rybdrsky a hydrobiologicky ve Vodiianech — pracovisté Praha
a " = !
Vodohospoddrské rozvojové a inuestiéni st¥edisko, skupina IV/2, laboratoi Praha

Doslo dne 25. I. 1956

Uvod

Odpadni vody zavodl masného prumyslu a jatek obsahuji prevaziné neéistoty
ustrojné povahy — bilkoviny, uhlohydraty a tuky; neustrojné odpadové latky jsou
v nich obsazZeny v nepatrnych mnozZstvich a neni tfeba brat je v ivahu pfi zneskod-
novani téchto odpadnich vod. Hlavnim podllem ustrojnych neéistot jsou vsak zivo-
¢isné bilkoviny.

Odpadové latky jsou ve stavu rozpusténém a nerozpusténém. Podléhaji snadno
bakteridlnimu rozkladu, jehoz disledkem je pfi nedostatku kysliku odporny hnilobny
zapach. Kromé toho mohou byt odpadni vody jatek a masokombinatli snadno nosi-
telkami zarodkd nebezpeénych lidskému zdravi, které se do nich dostavaji zejména
pri porazce veptrového dobytka. Je znamo, Ze vepfi jsou na pf. éastymi hostiteli para-
tyfovych bakterii, a protoze pofet porazenych vepil prevysSuje témér vidy pocet
. jiného dobytka, vyplyva jiz z této skutefnosti velkd nebezpeénost surovych, t. j.
neosetfenych a nepred¢isténych odpadnich vod z jatek a z masokombinat pro lidské
zdravi. Nelze ovSem podceniovat i jejich nebezpetnost pro zdravi chovnych hospo-
darskych zvirat, kterd je pfirozend.

Plsobeni téchto odpadnich vod v pfirozenych tocich Je diisledkem pirevazného
podilu neéistot v nich obsaZenych a je vSeobecné znamé. Organické necistoty se
v pi'irozen}'rch vodach rozkladaji a pri tomto rozkladu spotrebovavaji kyslik, ktery
odebiraji svému prostiedi; orgamsmy ¢istych, kyshkern bohatych vod hynou a
ustupuji masam rostlinnych i z1voélsnych organismil vod hnijicich, polysaprobnich
a hypersaprobnich.

Je ziejmé ukolem védy a techniky, aby zne$kodnily tyto nebezpetné odpadni
vody, kterych — podle osobniho sdéleni Ing. Dr Jaroslava Buli¢ka z Vy-
zkumného tstavu vodohospodarského v Praze-Podbabé (3) — produkuji u nas v po-
sledni dobé jatky, masny a rybny primysl roé¢né 6,5 milionu m?3, z ¢ehoz 4,2 mi-
liontt m3 je vypousténo do tokt bez jakéhokoliv piredéisténi; vitané je ovSem sou-
¢asné vyuzitkovani odpadovych latek v nich obsazenych ve prospéch lidstva.

Prvni etapou ukolu.je zachyceni pevnych, nerozpusténych necistot. To je po-
mérné snadno iPeSitelné, protoze jde o mechanické, technické zdkroky na zakladé
znamych fysikalné chemxckych zikonl. Zuzitkovani mechanicky zachycenych pev-
nych organickych kalli, zbavenych nebezpeénych zarodkd, je masnadé. Po jejich roz-

*) Schvéleno na kritické diskusi (oponentském fizeni) dne 30. listopadu 1955.
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ruseni na pf. kompostovanim nebo po jejich vyhniti jsou dobrym a vitanym hnojivem
pro pole, zahrady, louky i rybniky. Nékteré soucasti pevnych pfimiSenin v odpadnich
vodach jatek a masokombinatl, které byly éisté zachyceny, mohou byt i surovinou
pro dalsi vyrobu, na pf. krev, chlupy a rohovina.

Daleko obtiznéjs$i je druha ¢ast ukolu, t. j. zneSkodnéni, po pfipadé vyuzitko-
vani necistot rozpus$ténych a jemné suspendovanych. Tu je bezpodmineéné nutno
vzit na pomoc biologii a Fidit se poudenim z biochemickych procest, probihajicich
v prirozenych vodach, napajenych odpadnimi vodami jatek ¢&éi zavodd masného
prumyslu. Vzali jsme si za ukol stanovit Setfenim v prirodé a v plnoprovozu pod-
minky, za kterych mohou plnit druhou &ast daného ukolu kaprové rybniky.

Cast vieobecna

U védomi toho, Ze pfi zneSkodnovani a pripadném vyuZitkovani odpadnich vod
jatek a zavodd masného, primyslu jde o problém svétovy, ptrihlizeli jsme ke zkuse-
nostem, jez prinesla az dosud literatura zahraniéni; protoze vSak chceme svym zpl-
sobem. pomoci predevsim naSemu hospodaistvi a ozdravéni naSich tokl, byly pro
nas prirozené dulezité — ba rozhodujici — zkusenosti domaci, ¢eskoslovenské. To
vSe se tykalo dne$niho stavu védéni

a) o mnozstvi odpadnich vod ze zévodu masného pr&myslu a z jatek a o jejich
chemickych a biologickych vlastnostech a

b) o zkuSenostech s jejich ¢isténim a vyuzZitkovanim v kaprovych rybnicich.

Na zakladé téchto poznatktl Slo koneéné

c) o stanoveni konkretniho cile. nasich Setfeni.

Ad a): Udaje o mnozZstvi a slozeni odpadnich vod masokombinatl a jatek jsou
v zahraniéni i domaéci- literatuie tak ¢etné a rozdflné, Ze jsme si je téZko aplikovali
na naSe objekty, abychom mohli predpokladat alesponn pfibliznou jejich platnost.
Vadila nam predevs§im jen encyklopedicka naSe znalost provozu, takZe bychom mohli
jen s pomoci odbornikti jednotné vyjadrit mnozstvi a sloZeni odpadnich vod vse-
obecné a podle toho soudit alespon piibliZzné na provozovnu, jeZz byla predmeétem
nasich Setfeni. Prinesla nam proto velkou pomoc zavéretna zprava o praci ,,Vyzkum
kvantity a kvality odpadnich vod na jatkdch a v provozovnach®, piredlozena ke kri-
tické diskusi dne 27. I. 1955 Vyzkumnym ustavem pro maso a ryby v Brné, Palac-
kého 1—3 (1). Tato zprava podava vysledky Setfeni, ktera vykonali v roce 1954 pra-
covnici uvedeného uUstavu Richard Blanka a spolupracovnici v masokombinatu
v Krahuléi u Telée. V praci, peélivé a svédomité provedené, jsou ve struénosti
shrnuty i vysledky z cizi literatury a udaje domaci; pouzili jsme jich, ponévadz
bychom je podle ‘vlastnich pozndmek lépe nevystihli. Nebudeme uvadét podrobnosti
z této prace a odkazujeme zdjemce na jmenovany ustav, ktery pcdle potfeby da
zavéretnou zpravu jisté k disposici. V dal§$im podavame jen nékolik prehledd, jez
skytaji pouceni o tom, s ¢im je nutno poéitat.

Statni Gstav pro projektovani podnikéi masného a mlééného primyslu (Gim-

promjasomolprom) v SSSR uvadi tyto hodnoty o spotiebé vody pro Jatky a maso-
kombinaty:

Na myti podlah na 1 aklid po skonéeni smény . . . . &+ . 6 litrd/m?
v mistnostech, kde se neélstoty lehce smyvajl, Jen .« . . 3litry/m?
V dilnach zakladniho zpracovani a ve stfevarné mimo to se zapoéitévé
jesté jedno dodateéné myti se spotfebou béhem smény . . . . 6 litri/m?
Spotieba vody na jednoho délnika . . .. . . 25litrt
Spotfeba vody ma 1 sprchovani . . . . . . . . . . . 40 litr}d
Na predporazkové ustiajeni dobytka: )
na 1 kus hovéziho dobytka . . . . . . . . . . 60 litrd/24 hod.
na 1 vepfe . . .« .« .« . . _. . . 25]litra/24 hod.
na 1 kus drobného dobytka . . . . . . . . . . 15 litrd/24 hod.
Na technologické uéely — podle zarizeni a stroju — vSeobecné
orientaéni normy:
na 1 kus hovéziho dobytka . . . . . . . . . . 700—1000 litra
na 1 kus vepiového dobytka . . . . . . . . . 300— 500 litr
na 1 kus skopového dobytka . . . . . . . . . 150— 200 litra
na 1 tunu uzenafskych vyrobkl . 5000—7000 lltrﬁ

Nepot¢ita se pfi tom spotfeba vody pro chladlrnu, prédelnu, garéz a pod.
Dalsi prehled o spotfebé vody ma jatkach a v masokombinatech udavaji autofi
zdvéreéné prace podle rtznych prament:
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Objekt MnoZstvi vody Autor
Masokombindt 7,9m?, s rozsahem kolisdni 6,9 aZ 8,9 m® naltunu | Boldyrev
moskevsky Zzivé vahy jateénych zvifat. |
a leningradsky Z toho:

Osetfeni zvirat pred porazkou 0,25 m®
Pareni prasat ) 2,08 m?®
Potravinarské a vedlej$i vyrobky 0,84 m®
Zpracovani stfev 0,76 m?
Vyroba uzenin a konserv 0,91 m?
Zpracovani krve 0,11 m®
Specialni vyrobky 0,11 m?
Utilisaéni 0,95 m*
Konservace koZi 0,05 m?®
Jiné 5 0,28 —0,70 m?
Velké maso-
kombinaty 5000—7000 m® odpadni vody za 1 den Boldyrev
Masokombinaty 6 aZz 15 m® na 1 tunu suroviny Rutkowski
Masny primysl .
Kostelec 360 m? za 1 den VUV — Praha
Masny pramysl
Kostelec 250 m® za 1 den Pytlik
Jatky a maso-
kornbinaty 1,2 m® na 1 tunu 2ivé vihy Hokl
Jatky Kostelec 512 litri na porazeni 1 kusu smiSeného dobytka | Keitl
Jatky Kostelec 600 litra na porazeni 1 kusu hovéziho dobytka VUV — Praha
stky Kostelec 600 litrG na porazeni 1 kusu hovéziho dobytka VUV Praha
250 litrd na porazeni 1 vepfe
200 litrd na porazeni 1 telete
Jatky 300 a% 2000 litrt na 1 porazku; stfedni hddnota
1000 litra Bohmer
Jatky 540 litri na 1 kus vepiového dobytka Eldridge
1500 litr na 1 kus hovéziho dobytka
1380 litrt1 na 1 kus smi$eného dobytka
Jatky 350--1800 litra na 1 kus smiSené¢ho dobytka Hardenberg
Jatky Praha 630 litri1 na 1 kus vepfového dobytka .8ima
‘ 1900 litrt na 1 kus hovéziho dobytka
Jatky 0,8—2,5 m® na 1 velky kus Bulicek
’ 0,3—1,0 m® na 1 kus veprového dobytka
Jatky 3 litry/vt., porazi-li se 5—20 kusi denné Rutkowski
5 litr/vt., poraZi-li se 20 —45 kusi denné
7 litriy/vt., porazi-li se 45 —70 kusi denné
9 litrti/vt., poraZi-li se vice nez 70 kusu denné .
Jatky 600 litra na 1 velké zvire véetné vody Hokl
400 litrd na 1 malé zvife chladici
Jatky 150—170 litrt na 1 kus, k pareni a ostfikiani Hokl
vepta 50 litrit na 1 kus
Konservarna 13,2 m® na 1 tunu zpracovaného masa Keitl
Konservirna 34,8 litru na 1 kg vyrobku VUV — Praha
15 litrti na 1 kg vyrobku bez chlazeni ‘
Maséirna Kostelec 1,2 m® na 1 tunu masa Keitl
Masérna Kostelec 4,02 litru na 1 kg vyrobku VUV — Praha
Stfevarna Kostelec 88 litraa na stfeva 1 kusu VUV — Praha
Stfevarna 50 litrd na 1 kus Hokl
Varna Kostelec 5,75 litru na 1 kg vafeného zbozi VUV — Praha
Pfijem a ustdjeni
dobytka Kostelec 5 m® na 1 tyden — odhad VUV — Praha
Splachovéni pora- .
Zek a &idténi vozidel 5 litrd na 1 m? plochy Hok!
Staje Napéjeci voda: velky kus 50 litra Hokl
tele 10 litra
prase 3 litry
Staje 40—70 litrd na 1 kus skotu Rémcové smérnice

Zavodni kuchyné

16—20 litrd na 1 vepfie
46,16 litru/1 zaméstnanec/1 den

VUV — Praha

/
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Vlastni vysledky autort zavéredné zpravy o mnozstv1 odpadni vody a stupni
jejiho zneci$téni, ziskané v Krahuléi:

Pofgldi % odpadni
podle . Gt 7 vody
tnnostvi Objekt MnozZstvi odpadni vody BSK;| Kal 2 cellesvilic
odp. vod & mnozZstvi
VI. Stéje 145 litra na 1 hovézi kus 700 | 25 9,3
100 litrd na 1 vepfe
100 litrd na 1 tele
I. Porazka hovézi 1000 litri na 1 hovézi kus 750 | 20 13,1
Porazka veprova 560 litr na 1 vepie 1500 | 10 31,7
300 litrt na 1 tele
II. Stfevarna 150 litra na 1 stieva 2000 90 10,7
150-litria na 1 dritky
VIII. Odvésarna 50 litrt na 1 kus smieného
dobytka 400 5 4,2
IX. Chladirny 16 litrti na 1 kus smi$eného
a solirna dobytka S 400 8 1,3
X. Bourirna — exp. 135 litrii na 1 tunu zpracova-
vys. masa ného masa 900 12 1,2
IV. Vyrobna specialit 19 500 litra na 1 tunu
vyrobkl 1500 3 7,4
II1. Vyrobna uzenari- 3800 litri na 1 tunu ty&. zboZi 1300 12 8,0
ského zboZi 800 litrt na 1 tunu zboZi zpra-
covaného v thermoluse
560 litrti na 1 tunu zbozi dou-
zovaného ‘
VII. Konserviarna 6100 litr na 1 tunu konserv
. (bez vody k chlazeni) 600 10 5,6
XI. Skvatirna sadla 400 litrt na 1 sménu 700 | 4 0,5
V. Umyvarna loden 17 litrti na 1 lodnu 1200 13 7,0
Pramérny odtok
z tovarny 1250 (20—25

Podet zarodkd v odpadnich vodach znaéné kolisa, ‘tak?e neni znatelny rozdil
mezi jednotlivymi pracovisti, mimo stfevarnu.

Konetné uvadime (v tabulce na dals$i strané) ze zavéretné zpravy posledni pie-
hled o sloZeni smiSenych odpadnich vod, tak jak odtékaji odpadnim kanalem, podle
vysledk rozbort, provedenych autory zpravy ve V)’/zkumném ustavu pro maso a ryby
v Brné. Rozbory se tykaly vzorkil:

e C. I Odpadm voda ze zavodu v Krahuléi. NeObsahu]e odpadni vodu ze stfe-
varny a stédji a je fedéna ¢istou vodou chladici z tavirny sadla. Voda prochazi usa-
zovaci nadrzi.

¢. II. Odpadni voda z jatek v Jeseniku pri porazZeni \}epi*ového dobytka. Vzorek
byl odebran z kanalu za ceslem.

¢. III. Odpadni voda z jatek ve Vamberku pri porazeni hovéziho dobytka, bez
jakéhokoliv predéisténi.

Autofi zavéretné prace v ni dale udavaji tyto zasady, kterym prisuzujeme vse-
obecnou platnost:

1. Netistoty v odpadnich vodach z jatek a z masokombinat{ jsou slozeny hlavné
z krve, masitych ¢asti, §tétin, chlupd, tuku, odpadkl dr$ték a stfev, ze stfevniho §lemu,
z obsahu bachort a stfev, z wykallt a steliva. Jde piredeviim o nedistoty organické;
anorganickych je-malo a nedélaji obtize. Celkova smés odpadnich vod ze vSech
pracovist v Krahul¢i — tak jak odtékala z tovarny — méla teplotu kolem 20° C.

2. Objem odpadnich vod z jatek a ze zavodd masného primyslu a jejich zne-
¢isténi zavisi na pi. na dostatetnosti zasobovani vodou, na dodrZovani technologic-
kych postuptll, stupni mechanisace, na vyrobni kapacité, na svédomitosti pracovniki,
jak dbaji o to, aby odpadni vody byly co nejméné zne&istény, a na jinych &initelich.

3. Provozovny maji byt zdsadné nejdiive vymeteny a smetené neéistoty usklad-
nény, nadez teprve ma dochazet ke splachovani vodou.

4. Tuk mé byt zachycovan hlavné z vyrobny uzenin, z vyrobny specialit, z kon-
servarny, ze $kvarirny sadla a z umyvarny loden.
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Vzorek ¢. 1. II. II1.
Barva hnédodervena Cervena Cervenohnéda
Zikal silné zakal. silné zakal. silné zakal.
Zapach hnilobny po vykalech po vykalech
Teplota — stupiiu Celsia 10 15 28 »
pH 6,4 6,0 1
Rozpusténé Jatky suSené 381 848 1936
Rozpusténé latky Zihané 168 ! 272 776
Ztrata zihanim 213 | 576 1160
Nerozpusténé latky susené 493 519 12018
Nerozpusténé latky Zihané 16 115 564
Ztrata Zihanim 477 404 11 454
BSK; 644 630 1775
Kal 6 ‘14 250
Tuk . 2320
Potet zérodku pri 20°.C 3 mil. 300 000
Pocet zarodku pfi 37° C 2 mil. 650 000
Pocet z4rodkt anaerobnich 2,5 mil. g
Potet zarodku skupiny Coli 240 000 1 : 100 000+

5. Nejvetsi pocet zarodkli ma voda ze strevarny. VSeobecné ve smési odpad-
nich vod je nejvic zarodki v teplém roé¢nim obdobi.

+ 6. Odtok odpadnich vod co do mnozstvi silné kolisd béhem celé pracovni doby,
a to podle zplsobu prace.

Protoze Vyzkumny ustav pro maso a ryby v Brné je zfejmé nejpovolanéjsi
k tomu, aby vyjadril jednotné mnozstvi odpadnich vod z jatek a z masokombinatii
podle poctu porazeného smiseného dobytka, Jak to vyzaduje praxe, obratili jsme se
na né&j se zadosti o takovou smeérnici. Ustav nam ochotne vyhovél a dopisem ze dne
28. Cervna 1955 zn. 1794/55-B1/Na nam sdélil:

»K Vasemu pripisu sdélujeme, Ze podle maSich méFeni, kterd jsme provddéli
v Krahuléi, jsme zjistili tato mnozZstvi odpadnich vod:

1. Jatky (t. j. pFithon dobytka, pfedpordZkové ustdjeni, vlastni pordZka, odvé-
§drna a chladirna):

a) pord¥ka hovézi . . . . . . . . . . . . 1500 litru na 1 kus
b) pordZka vepiovd . e . ... . < . . 880 litri ma 1 kus
¢) pordZka teleci . . . . . 620 litrd ma 1 kus

P#i pordZeni smiSeného dobytka lze predpoklddat primeérné mmozZstvi odpadni
vody 950 litrd na 1 kus za predpokladu, Ze se bude pordZet hovézi, vepifovy a teleci
dobytek v poméru 1:3:1 (tento pomér odpovidd prumérnému prihonu dobytka na
jatky v Ceskych zemich v roce 1953).

2. Zdvody masného prumyslu (masokombindty):

Pii mérent odpadnickh vod v Krahuléi jsme ddle zjistili, Ze cca 70 % veSkerych
odpadnich vod pFipadd na jatky a 30 % odpadnich vod na vyrobnu zboZi a konser-
vdrnu. Znamenalo by to tedy, Ze pii poraZeni 1 kusu smiSeného dobytka ma jatkdch
zdvodu masného prumyslu vznikne 1.350 litrd odpadnich vod.

K tomuto celkovému mnoZstvi odpadni vody je nutno jesté piipolitat odpadni
vody, vznikajici pFi umyvam aut, v zavodm kuchyni, v umyvdrndch, pradelndch a
podobné. Tato mnoZstvi jsme nezyzstovalz '

Mame za to, Ze je mozno brat tato &isla zatim za vSeobecné u nas platna, pro-
toze nemame jinych, presnéjSich. Dale soudime, Ze nebude velkou chybou, jestlize
pripo¢teme na odpadni vody ze socialnich zafizeni (zdvodni kuchyné, umyvarny, za-
chody), z pradelen a z garazi 10 % vsech vod z vlastniho provozu. Budeme tedy
potitat nadale s tim, Ze z jednoho kusu porazeného smiSeného dobytka odtéka pru-
mérné vsech odpadnich vod:

1. z jatek aia s .. . . 950+ 95 = ptiblizné& 1050 litrq,
2. ze zavodu masneho plumyslu
(masokombinatu) i i ... 1350 + 135 = pr1b11zne 1500 litra.

Ad b): Pokud jde o &isténi odpadmch vod jatek a masokombinat a o jejich
vyuzitkovani v kaprovych rybnicich, nena$li jsme v zahrani¢ni ani v domaci lite-
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ratufe zadné presnéjsi udaje, které by byly pouZitelné. Je sice znadmo, Ze kaprové
rybniky jsou vhodnymi a ekonomicky vyhodnymi éistirnami pro tyto odpadni vody,
ale nikdo pied nami — podle naseho védomi — se dosud nezabyval véci bliZe, aby
prinesl &isla, pouzitelnd pro budovani takovych rybnik. Z této skuteénosti a z po-
tfeb praxe vyplynula smérnice dalsi.

Ad c): Cilem naSich Setfeni bylo proto predevSim stanoveni smérnych é&isel
mezi velikosti provozu jatek a masokombinatu, vyjadfeného poétem porazenych
zvifat, a mezi velikosti (kubaturou) kaprového rybnika, schopného bez poskozeni
chovu ryb a naopak k jeho prospéchu stravovat — asimilovat — nepfetrzité jeho
odpadni vody. DalS$im ukolem je smérnice o tom, jak maji byt asimilaéni rybniky
pro tento druh odpadnich vod zafizeny a jak maji byt oSetfeny odpadni vody do
nich vypous§téné. Tyto tidaje, védecky v plnoprovozu ovéfené, potfebuje predevsim
projektant, ma-li fe§it konkretni pfipad ¢&isténi a vyuzitkovani odpadnich vod jatek
¢i masokombinatu v kaprovém rybniku. Pritom jsme si védomi toho, Ze nase
smérnice musi hlavné vyhovovat potfebam praktického zivota, musi byt odvozena
z pozorovani v prirodé samé a aplikovatelnd na plnoprovoz ‘tak, aby v Zadném
pripadé nemohla selhat. Z toho divodu jsme v Hodicich pti odhadovani plochy
Vanovského rybnika, potiebné k asimilovani odpadnich vod z hodického maso-
kombinatu, volili radéji hodnotu vy3$i; zaokrouhlili jsme plochu, kterd nam vysla
podle nagich mérem, na nejbliz§i vy$$i hodnotu.

Viastni prace
Methodika

Nase Setfeni byla provedema z popudu a na prani ministerstva potravinaiského
pramyslu — hlavni spravy masného a rybného primyslu v Praze, jmenovité jejiho
vodohospodafského referenta Ing. K. Petroug$ka. Hlavni spravé masného a ryb-
ného primyslu §lo bezprostfedné o vyfeSeni pfipadu zdvodu masného primyslu
v Kostelci, jehoz odpadni vody zneéisfuji ficku Jihlavku; jde o zdjem krajského
mésta Jihlavy, kterému toto zneéi$fovani Skodi.

Bylo proto pfirozené, Ze jsme hledali objekty, vhodné alesponi pfiblizné pro
feSeni vyzkumného ukolu s uvedenymi cili — vSeobecnymi i konkretnimi. Byl k tomu
zvolen zdvod masného pramyslu v Hodicich, jehoZ odpadni vody jsou vypoustény
do Triesfského potoka a jim vtékaji po kratké vzdalenosti do Vanovského rybnika
v Tresti. Z vysledkl@ na téchto objektech byla pak odvozena na zakladé dat, o nichz
bylo pojednano ve vseobecné ¢&asti, €isla platna pro provoz jatek.

Autor myslenky védeckého zpracovani tohoto zplsobu ¢&isténi a vyuZitkovani
odpadnich vcd zavodi masného pramyslu (masokombinatd) a jatek Ing. Dr Rudolf
Pytlik z Vyzkumného ustavu rybaiského a hydrobiologického ve Vodnanech —
pracovi$§té v Praze konal $etfeni po strance rybarsko-biologické, jeho spolupracov-
nik PhMr Karel Dus§ek z Vodohospodarského rozvojového a investiéniho stre-
diska, skupiny IV/2, laboratofe v Praze provadél potfebna Setfeni po strance
chemické. Roku 1951 konal chemicka Setfeni na Vanovském rybniku Ing. Zdenék
Svec z Vyzkumného Gstavu potravindfské technologie v Praze; v dalSich letech
nemohl na ukolu spolupracovat, ale jeho vysledkl pouZil v zavéretné zpravé PhMr
K. Du$ek. Zhodnoceni vyzkumu vypracovali spoleéné R. Pytlik a K. DusSek
po srovnani svych samostatnych vysledkda.

ProtoZe kaprovy rybnik prizplisobuje pro svij vlastni zivot (asimiluje) tstrojné
odpadové latky z masokombindtu & z jatek, nélezi do skupiny é&isticich rybnikd,
které nazyvame asimilaénimi. )

Po strance hydrobiologické byl v pravldelnych éasovych intervalech b&hem celé
vegetadni doby vy3etfovan Tie§fsky potok od Hodic aZ k usti do Vanovského ryb-
nika a dale Vaﬁovsky rybnik v Tresti. V potoku byla sbirdana na uréitych, vidy
stejnych mistech zvitena, po pripadé kvétena prisedld na dné& nebo na vySich koie-
nicich rostlinach (benthos) benthos byl v potoku sbirdn na kaZdém misté na délce
asi 1—2 m koryta, vidy podle potfeby. V rybniku byl na zvolenych lckalitach loven
plankton sitkou kuZelovitého tvaru z mlynéafského hedvabi &is. XX, s lovieim kru-
hovym otvorem o priméru 10 cm. Plankton byl loven kvalitativné tim zptsobem,
7e bylo sifkou taZeno pétkrat vlevo a pétkrat vpravo, vidy na délce ptiblizné 1 m,
pfi ¢emZ bylo zapoéato asi v hloubce 10 cm pod hladinou, a pak byla sitka vidy po
dvou tazich sniZovana smérem ke dnu do takové hloubky, aby se nezvitilo bahno;
na hlubokych mistech byla sitka snizovana az do hloubky 100—130 cm, pokud stacila
hidl, na jejimZ konci je sifka nasroubovéna (plankton 1031 m).

Zaznamy o teploté vzduchu, vody, o pocdasi, zabarveni vody a o jeji priahled-
rosti, provedené pri odbéru na kazdém misté, byly zaneseny do pfehlednych ta-
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bulek, do nichZz byly néalezy sestaveny po jejich Uplném zpracovani pro zavéreénou
Zpravu.

Samoziejmé musel byt plankton nejdiive mikroskopovan na misté samém za
ziva hned po jeho naloveni a pak dukladné jeho formalinem konservované vzorky
v laboratofi. Odhad mnozZstvi jednotlivych organismi - v planktonu i v benthosu byl
provadén makroskopicky na misté hned po uloveni, ale pak byl kontrolovan novSrm
odhadem v laboratofi pri podlobnem zpracovavani vzorkd. Tento odhad je vy-
znaovan v tabulkach zavéreéné zpravy a nadale v tomto naSem sdéleni jako ob-
vykle kiiZky, pfi ¢emz znaéi:

jeden ktiZzek -+ — vyskytuje se ojedinéle,
dva kiizky ++ —vyskytuje se Fidce,

tii kiizky S e i = vyskytuje se hojné,
Styri krizky . . . +4+4++ = vyskytuje se velmi hojné,
pét kiizka g0 &= b = vyskytuje se v masach.

Pro chemicka ‘Setfeni byl odebiran piredevsim vzorek smési odpadnich vod od-
tékajicich ze zavodu v Hodicich, a to hned pod zadvodem (na misté ozna¢eném pisme-
nem a); z Tiesfského potoka byl bran vzorek nad vtokem odpadmch vod (na misté
&is. 1), dva vzorky ve zneli§téné ¢asti potoka (na mistech ¢&is. 2 a '3) a konetné
vzorky na tifech lokalitich Vanovského rybnika (na mistech &is. 5, 6 a 7) Na misté
¢is. 4, ve vzduté vodé potoka, bylo upus$téno od vzorkovani po poznani, ze voda zde
ma prakticky skoro stejné sloZeni jako na misté ¢&is. 5, v chobotu Vanovského ryb-
nika. Ze stejného dtiivodu bylo upusténo od rozbor vody na misté ¢is. 8 Vanovského
rybnika, kde opét jiz prvni Setfeni ukazalo, Ze zde jsou stéjné vysledky jako na
misté &is. 7. Chemické rozbory byly provadény podle béZnych uznanych method (4)
v laboratofi, a to hned po pfijezdu. Podle potfeby byly vzorky upraveny na misté
samém, aby se zabranilo chybam, které vznikaji poéinajicim rozkladem organic-
kych latek mezi dobou odbéru a dopravenim vzorku do laboratore. Vysledky che-
mickych rozborl byly pak v zavérefné zpravé rovnéz sestaveny v piehlednych
tabulkach.

Odbéry vzorkd a Setfeni na misté byly vykonany ve dnech 7. IV., 21. IV., 15. V.,
12. VI,, 3. VII,, 25. VII., 22. VIII. a 26. IX. 1951, ve dnech 28.-29. IV., 30. V., 23. VI,, 22.
VII., 27. VIII,, 24, IX.a 10.-11. XI. 1952 a kone¢né ve dnech 9. IV., 11.-12. V. a 23.-25. VI.
1953. Vysledky jsou podrobné uvedeny ve 14 hydrobiologickych a 7 chemickych ta-
bulkach, obsaZenych v zavérené zpravé. Tykaji se 101 zpracovanych vzorkd hydro-
biologickych a 90 vzorkl chemickych. Mista odbéru vzorki jsou dale v situatnim
naértku oznacena pismenem a a ¢&isly 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 a 8.

Vysledky Setfeni

Zavod masného prumyslu v. Hodicich se zabyval v letech 1951—1952 vyrobou
b&zného uzenéafského zbozi, konserv a uherského salamu zn. , Job‘“. Od roku 1953
v ném byla zavedena nova specialisovana vyroba. Primérné se v ném porazelo
mésiéné:

Mési¢ni pramér porazky ve vegetalni Mésiéni prumér porazky za cely rok,

dobé, t. j. v dubnu az fijnu — kust t. j. v lednu aZ prosinci — kusit
Roku s
37 smiseného S smiSeného
skotu vepiu telat dobytka skotu vepra telat dobytka
1951 135 . 505 96 736 163 603 90 856
1952 136 587 - 723 174 799 3 976
1953 246 864 343 1453 298 955 202 1455

V letech 1951—1952, kdy zde bylo konano Setfeni po cely rok, byl primér po-
razeného smiseného dobytka ve vegetaéni dobé& (736 + 723) : 2 = 1.459 : 2 = 730 kusu
meésiéné, v celoroénim priméru (856 + 976) : 2 — 1.832 : 2 = 916 kust mési¢né.

Za vSechna tfi 1éta 1951 az 1953 ¢inily primeéry poraZeného smiSeného dobytka
ve vegetaéni dobé 961 kust, celoroéné 1.096 kusti mésiéné.

Za zéklad pro stanoveny cil naSi prace jsme vzali o malo zvy$eny mésiéni
" prumér porézky béhem vegetaéni doby v letech 1951 a 1952, a to 750 kus@ smiSeného
dobytka. V téchto letech byla Setfeni provadéna po celou vegetaéni dobu, a proto
kapacita vyroby, vyjadiena poétem porazenych kusti smiSeného dobytka, je z téchto
obdobi rozhodujici pro na$e vysledky. Kromé toho je nutno si uvédomit, Ze asimi-
laéni rybniky funguji sice dobfe po cely rok, ale pfes zimu v nich nema byt obsadka
komorovana; proto neni tieba pfihlizet k vyrobé v tomto obdobi, neni-li mimofadné

243



vy$Si nez vyroba (porazka) ve vegetaéni dob& Malé zvySeni mésiéniho priméru o 20
kust jsme provedli pro zaokrouhleni smérného ¢isla a jsme piesvédéeni se zretelem
na vysledky a vyrobu ze zaéatku roku 1953, Ze tato mald oprava je dobie mozna.

Zavod masného pramyslu v Hodicich vypoustél odpadni vody v letech 1951—53
pfes usazovaci jimku (asi 812 m), ktera vSak byla vét§inou zanesena, protoze se
da jen velmi obtizné vyprazdnovat. Tekly tudiZ po naplnéni jimky odpadni vody
pfes ni vibec nepiedéisténé. Nebylo proto divu, Ze jsme pii svych $etfenich nalé-
zali Casto v Tre$fském potoku i ve Vanovském rybniku kousky blan ze stfev a
kousky vnitfnosti i tuku; na p¥. 11. XI. 1952 byly zachyceny tyto neéistoty na vod-
nich rostlindch v potoku na misté &is. 2, 9. IV. 1953 byly nalezeny na bfezich potoka,
kam byly vyplaveny velkou vodou, ale i v koryté potoka od mista &is. 2 az k mistu
¢is. 3, a dne 23. VI. 1953, pfi vysokém stavu vody v potoku i v rybniku, vidéli jsme
plovat pevné neéistoty z hodického masokombinatu nejen v potoce, ale i na hladiné
Vanovského rybnika aZz na misté &is. 6. Je ziejmé, Ze usazovaci jimka v zavodu .
by méla byt upravena tak, aby ji bylo moZno &asto vyprazdiiovat a aby v ni
sedimentovaly alesponl nejhrubs$i ne&istoty. Podle informaci z r. 1955 ztstal tento
stav v hodickém zavodu nezménén.

TresStsky potok protéka Hodickym rybnikem, leZicim tésné nad zavodem mas-
ného primyslu v Hodicich, a vléva se po kratké vzdalenosti do rybnika Variovského;
z ného pak odtéka dale, napaji dalsi rybniky, nadez usti v Kostelci do fi¢ky Jihlavky.
Jeho prutok je velmi proménlivy, nebot zavisi nejen na mnozstvi des§fovych srazek, °
ale i na dopliikové retendni schopnosti rybnik®, kterymi protéka potok nad Hodi-
cemi. Pfrepad z Hodického rybnika byl na pf. 22. VII. 1952 velmi maly, takZe v po-
toku na misté &. 1 protékal nejvySe 1 litr/vt. vody a pruto®né mnozstvi na mistech
¢is. 2 a 3 pozlstdvalo prevazné z odpadnich vod zdvodu masného primyslu v Hodi-
cich. V obdobi kolem tohoto data byly pravostranné ptritoky pod mistem ¢&is. 2 do
Tresfského potoka a pod mistem ¢&is. 6 do Vanovského rybnika uplné vyschlé a
udrzoval se pouze ptitok do rybnika z levé strany profi mistu &is. 7. Naopak zase
ve dnech 27. VIII. 1952 a 24. IX. 1952 byl pfepad z Hodického rybnika znaény, takZe
jim byly odpadni vody silné zfedovany. Od 10. X. 1952, kdy byla uvedena do provozu
turbina v zavodu masného primyslu v Hodicich, protéka po vétSinu roku prakticky
veSkery prepad z Hodického rybnika touto turbinou, takZe od té doby odtékaji od-
padni vody ze zavodu jiZ ve smési s ¢istou vodou od turbiny. Pouze pii vyjimecné
vyscké vodé rozmnozuji tuto smés jesté vody od pfepadu Hodického rybnika; tak
na pt. dne 11. XI. 1952 nebylo mozZno pro vysoky stav vody v potoce odebrat vzorky
benthosu na misté &is. 3 a dne 24. VI. 1953 z téhoZz divodu na mistech &is. 2 a 3.

Asi 115 m pod hrazi Hodického rybnika vyusfuji do Tire$§fského potoka odpadni
vody ze zavodu masného primyslu v Hodicich. Vzdélenost od tohoto mista az ke
hranici vzduté vody Vanovského rybnika méfi asi 550 m. PFi primérné §ifce koryta
potoka 2,3 m muZeme pocitat s plochou poto¢ni vody ptiblizné 1.265 m?2, kterd se
tlastni na vyci§téni odpadnich vod.

Vanovsky rybnik ma katastralni vyméru 21,3761 ha, zatopenou vodni plochu
asi 20 ha. Jeho hloubka u hraze méfi 4,20 m, primérna hloubka v celém rybniku
je asi 1,30 m. Tato znaéna pramérna hloubka je zpusobena jeho posledni pomérné
hlubokou tretinou u hraze a hlubsimi misty kolem koryta potoka, jeZz tvoii hlavni
stoku v rybniku. Prvni tretina rybnika, pii Gsti Tre$tského potoka, ma primérnou
hloubku 1 -m. Pfi vylovu rybnika 8. X. 1952 jsme zjistili, Ze jeho dno je v chobotu
u usti potoka pokryto bahnem. Na dali ¢asti rybnika smérem ke hréazi je bahno
uloZzeno jen ma hlubSich mistech, kdeZto kraje kolem bfeht v &§ifce 3—4 m jsou
Stérkovité nebo pis¢ité. V lovisti je vrstva bahnitého nénosu asi 70 cm vysoka. Po
vypusténi rybnika ma bahno normalni zapach, jak jej znadme z jinych rybnika; ani
v chobotu pod uGstim Tre§fského potoka nebylo citit z bahna zde uloZeného Zadny
abnormalni zapach.

Do r. 1950 byl Vanovsky rybnik obhospodafovan jako dvouhorkovy, od r. 1951
byl v ném zaveden jednolety turnus. V poslednich letech byl rybnik hnojen t&mito
davkami:

: Na sucho hasené Mlety 409, draselna

Rok pélené vipno l vépenec l Superfosfat l sul

| q q | a ; q
1950 70 — 22 2
1951 70 — 22 2
1952 80 — 12 1,2
1053 65 65 ] 20 2
1954 100 — . 15 1,5
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Vysledky hospodaieni se jevi za posledni léta v téchto ¢islech (Ki K, Ks...
znaéi kapra, ktery prozil 1, 2, 3, ... vegetadni obdobi; stejné tak u lina - L, §tiky - S
a candata - C):

Produkce
Obsadka Vylov
z1ha
celkem kat.
dne . kust kg - dne kust kg kg VYII?CI'Y
g
31. X. 2700 K, 1834 10. X. | 2697 K, 4490
1950 300 L, 60 1951 95 L, 66
: 460 S 310 65 S 85
250 ca 130 84 c‘1 62
. 218 C, 29
2334 4732 2398 112
10. X. 2690 K, 1384 | 8.X. 2506 Ky | 3700
. a 800 L, 80 1952 270 L, 270
22. X. 88 §, 55 . 227 §, 168
1951 50 C, 8 52 c 40
1527 4178 2651 124
13. X. 2720 K, 1503 | 8.X. 2555 K, 3725
1952 690 L, 130 1953 665 L, 220
314 §,. 95 343 §; 320
43 C, 25 '
1753 4265 | 2512 117,5
16. X. 2800 K, 1681 8. X. 2707 K, 4040
1953 352 §, 196 1954 331§, 282
1877 | ‘ 4322 2445 114,4

Daéle uvadime (na str. 248 a 249) struény vytah z hydrobiologickych a chemickych
tabulek, obsazenych v zavéreéné zpravé; tyto prehledy podavaji obraz primérného
slozeni biocoenos podle hlavnich organismi, zjisténych na jednotlivych lokalitach,
a primérnou charakteristiku chemického slozeni vod, odebranych na téchto mistech,
vSe za celou dobu naseho Setfeni. Odhadnutd mnozstvi organismua jsou v hydrobiolo-
gickém prehledu oznacena stejné jako v pavodnich tabulkédch jednim az péti kiizky,
jejichz vyznam byl jiz vysvétlen v methodice.

Odhad mnozstvi jednotlivych organism kolisd od vyskytu ojedinélého aZz
k masovému, protoZze pirehled je vyjadienim bioccenos za celou dcbu Setieni a je
prirozené, Ze mnozstvi organismi nebyla stejna v Jednothvych mésicich a’letech;
musely byt proto uvedeny u kazdého z hlavnich oxgamsmu odhady minimalni az
maximalni.

K primérim hydrobiologickym i chemickym nutno zdaraznit skuteénost, Ze
na sloZeni' biocoenos i chemismu vody nemély témétr vlivu povétrnostni poméry a
s nimi spojené vykyvy v pritoku ¢istych vod v TieStském potoce. Ze zastupcl
planktonu ve Vanovském rybniku si jisté kazdy hydrobiolog vsimne ojediné&lého
az ridkého vyskytu perlootky Leptodora kindti; v literatufe se vSeobecné stale jesté
traduje tvrzeni, Ze je to forma c15tych jezer nebo velmi chudych (oligotrofnich)
rybmku Vanovsky rybnik je vSak jiz po dlouha léta pomerné dost hnojen odpad-
nimi vodami zdvodu masného pramyslu v Hodicich, a pfece se zde Leptodora kindti
vyskytuje jiz pfi vtoku téchto odpadnich vod, kde je nesporné voda bohata Zivinami
(eutrofni). ProtoZe znam takovych piipadl vice, bude tieba zminéna literarni tvrzeni
opravit.

Celkoveé jsou vysledky Setfeni piehledné znizornény a zhodnoceny na obrazku
situace zdvodu masného pramyslu v Hodicich, Tre$fského potoka a Vanovského rybni-

247.



Misto Hlavni organismy Odhad mnozstvi
&is. 1 larvy jepic Baétis Leach. sp. N at +++
larvy chrostikt z &eledi Hydropsychidae a Polycentro-
pidae ++ az -+ -+ 4
larvy a kukly muchnitek — Simuliidae + -+ az +++++
&is. 2 bakterie Sphaerotilus natans Kg. +4+4+  az 44+ 4++
houby Leptomitus lacteus Ag. G o
sinice Oscillatoria Vauch. sp. ++++ az ++++4
bitikovci Chlamydomonas Ehr. sp. +++  az +++4++
rozsivky — Bacillariaceae — rizné druhy +4++  az ++4++4+
prvoci — rizné druhy + -+ az +++++
&is. 3 bakterie Sphaerotilus natans Kg. +44+ - az ++4+++
sinice Oscillatoria Vauch. sp. ++-4  az +4+4+4++
bitikovci Euglena Ehr. sp. + 4+ +
Chlamydomonas Ehr. sp. ++++ az +4++++
rozsivky — Bacillariaceae — ruzné druhy + 44+ az +4++++
prvoci — ruzné druhy + + ay + -+ 4+
larvy pakomartis — Chironomidae — ruzné druhy + 4 a7z -+
&is. 4 sinice Microcystis Kiitz. sp. { az + 4+ +
Oscillatoria Vauch, sp. + 4 az -+ -+
bi¢ikovci Chlamydomonas Ehr. sp. 4+ az ++ ++ 4
zelené fasy Pediastrum Meyen. sp. + az + 4 +
rozswky Bacillariaceae — rtizné druhy + 4+ az +++++
prvoci — ruzné druhy 4 az +++
vifnici Keratella stipitata Ehr. e az + -+ + -+
Synchaeta Ehrenberg sp. + -+ az -+ +
Polyarthra Ehrenberg sp. + az + -+
buchanky Cyclops sp. + ay + 4+
Cyclops sp. — cyclopidni stadia -+ az ++
Cyclops sp. — naupliova stadia + az ++
perloo¢ky Bosmina Baird. sp. + az + -+
&is. 5 sinice Microcystis Kiitz. sp. + az ++++
Oscillatoria Vauch. sp. + al ++
Nostoc Vauch. sp. + 4+ az -+ -+ +
Anabaena Bory sp. -+ az 4+
bi¢ikovci Synura uvella Ehr. -+ az +
Pandorina Bory sp. + az -+
Chlamydomonas Ehr. sp. +++ az +++++
zelené fasy Scenedesmus Meyen. sp. + az +++
Pediastrum Meyen sp. az + 4 :
rozsivky — Bacillariaceae — rizné druhy e az +++++
prvoci — razné druhy -4 az ++ +
vifnici Keratella stipitata Ehr. 4 az +++
Asplanchna Gosse sp. 4 az +++
. Synchaeta Ehrenberg sp. + az + 4 -+
Polyarthra Ehrenberg sp. - az + -
buchanky Cyclops sp. az +-+
Cyclops sp. — cyclopidni stadia + s az ++
Cyclops sp. — naupliovi stadia -+ az + -+ +
perloocky Daphnia longispina O. F. Miiller + az + -
Bosmina Baird. sp. + az +-++
Leptodora kindti (Focke) = az + -+
&is. 6 sinice Microcystis Kiitz. sp. ++ aZ +++++
Nostoc Vauch. sp. + az ++++ -
Anabaena Bory sp. i az ++ ++
Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs. +
bitikovci Synura uvella Ehr. -+ az ++ 4
Pandorina Bory sp. 4+ az -+ -+
Chlamydomonas Ehr. sp. +++  a 444+
zelené rasy Scenedesmus Meyen. sp. + -+
Pediastrum Meyen. sp. - <+ az + -+
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Misto Hlavni organismy Odhad mnozstvi
Cis. 6 rozsivky — Bacillariaceae — rizné druhy ++ az ++++4
prvoci — rizné druhy . -+ az + +.
vifnici Keratella quadrata Bory de St. Vincent <+ az -+ -+
Keratella stipitata Ehr. - az 44+ +
Polyarthra Ehrenberg sp. -+ az -+ -+ 4
Conochilus Ehrenberg sp. + az +-++
buchanky Cyclops sp. + az +++
Cyclops sp. — cyclopidni stadia + az -+ 4+
Cyclops sp. — naupliova stadia + aZ ++ +
perlooky Daphnia longispina O. F, Miiller + az ++
Bosmina Baird. sp. o az +++
Leptodora kindti (Focke) = az -+
&is. 7 sinice Microcystis Kiitz. sp. + 4 az ++++4 4+
Nostoc Vauch. sp. 1 + az ++-++
Anabaena Bory sp. + a% + 44
) Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs. 4+ az + -
bi¢ikovci Synura uvella Ehr. | + az -+ ++4
Pandorina Bory sp. 1 +
Chlamydomonas Ehr. sp. [ 44 - aZ
zelené fasy Scenedesmus Meyen. sp. ! + az -+
Pediastrum Meyen. sp. | + az +++4+
rozsivky — Bacillariaceae — rizné druhy +++ aZ-++4+++
prvoci — riizné druhy | -+ a% -+ :
vitnici Brachionus rubens Ehr. ! =+
Keratella quadrata Bory de St. Vincent l + az -+ -+
Keratella stipitata Ehr. | + az 4+4+++
Asplanchna Gosse sp. | + az -+
Polyarthra Ehrenberg sp. ‘ -+ az 4+
Conochilus Ehrenberg sp. {4 az + -+
buchanky Cyclops sp. [ az + 4+
Cyclops sp. — cyclopidni stadia + az +++
Cyclops sp. — naupliova stadia -+ az 4+ -+
perlootky Daphnia longispina O. F. Miiller <+ aZ ++
Bosmina Baird. sp. i az +++
Leptodora kindri (Focke) | az 4+
.¢is. 8 plankton kvalitativné i kvantitativné 1émé&r stejny »
jako na misté pfedchazejicim |
Praméry chemického sloZeni vzorkd vod:
Spotieba Rozpusténé latky
Misto Oznacent ; ztrita
Kﬂ“}’ff}% ];Sglfls "ﬁg‘*/’fk #ihanim
= mg/1
a Odpadni vody masokombinatu
v Hodicich 181 454 864 465
¢is. 1 Trestsky potok pred vtokem
odpadnich vod 19 7,7 101 55
Cis. 2 Ttedtsky potok po vtoku odpadnich
vod ; 96 155 434 258
&is. 3 TreStsky potok, pfed Vanovskym
ryonikem 57 33 257 154
Cis. 5 Vanovsky rybnik, v chobotu 41 15 203 114
&is. 6 Véanovsky rybnik, u vrby 28 10 122 72
Cis. 7 Vianovsky rybnik, u vily 17 6 112 60
SniZeni o mg/l 164 448 752 405
SniZeni v % 90,6 98,7 87,1 87,1
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ka. Tento obréazek je doplnén schematickym znézornénim prab&hu zmén v charakteru
vody podle biocoenos i jejiho chemismu, zpGsobenych znedisténim potoka a pochody
samocisticimi. Z ného vyplyva, Ze voda Tie§fského potoka pod hrazi Hodického
rybnika méa charakter vody betamesosaprobni az oligosaprobni. Po vtoku odpadnich
vod z masokombinatu v Hodicich nabyva rychle charakteru vody alfamesosaprobni
a polysaprobni. Charakter vody polysaprobni si udrzZuje az k hranici vzduté vody
Vanovského rybnika, kterd lezi 60 m pod mistem ¢is. 3. Odtud nabyva voda pomérné
rychle charakteru vod alfamesosaprobnich, ziejmé pod vlivem bohaté rybniéni bio-
coenosy. V chobotu rybnika, na misté ¢éis. 5, je pravé asi prechod od alfa — do beta-
mesosaprobidlniho Zivota. Na dal§im misté Setfeni (&is. 6), asi 300 m od katastralni
hranice rybnika, ma jiZz voda normdlni rybni¢ni charakter betamesosaprobni, ktery
se' jiz neméni v ostatnich ¢astech rybnika smérem k jeho hrazi.

Je vidét, Ze dostatetné velky asimilatni rybnik je bezpetnou a spolehlivou
¢istirnou odpadnich vod, nebot ani v obdobi sucha (kolem 22. VII. 1952) se biologicky
charakter rybnika a chemismus jeho vody nijak neodliSoval od obdobi mokrych pfi
srovnani jednotlivych mist Setfeni.

Mésto TREST

VODARNA &

VODA
oligo- fhmeso- &:mese- poly-
‘| —— saprobai +—

RYBNIK
VANGVSKY

Obec
HODICE

RYBNIK
HODICKY

Text k nacértku na str. 251
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Ponévadz Vanovsky rybnik ma asi 20 ha zatopené plochy, neni divu, Ze v ném
obsadka ryb kazdoroéné bezvadné i prezimuje. Ryby bylo vidét béhem Setieni v past-
vé témér vidy v chobotu (na misté ¢is. 5), ale na pi. ve dnech 27. VIII. a 24. IX. 1952
az i ve vzduté vodé potoka (na misté ¢is. 4).

Zavér

Z vysledktt nasich hydrobiologickych a chemickych Setfeni v Hodicich z let
1951—1953 o odpadnich vodach zavodu masného primyslu s primérnou mésiéni-
porazkou 750 kus smiSeného dobytka, t. j. pfi 25 pracovnich dnech v mésici s pra-
mérncu- denni porazkou 30 kust smiSeného dobytka, vyplyva, Ze tyto odpadni vody,
jichZ je asi 45 m3 denné, byly bez po$kozeni chovu ryb a naopak k jeho prospéchu
asimilovany potokem o vodni ploSe agi 1.265 m? a kaprovym rybnikem o vodni plose
asi 5,35 ha (Vanovsky rybnik od vzduté vody v potoku az k mistu odbéru éis. 6) a
primérné hloubce 1 m: Kdyz budou tyto vody vypoustény primo do rybnika, bude
k tomuto tucelu zrejmé stacCit jeho vodni plocha 6 ha pfi primérné hloubce 1 m,
nebudou-li odpadni vody prakticky téméiP nijak predc¢isfovany, jako tomu bylo
u hodického zavodu v letech 1951—53. Radnym mechanickym predéisténim budou
z nich zachyceny pevné necistoty a pouzity po kompostovani ke hnojeni poli, zahrad,
luk ¢i rybnika; tim se snizi zatizeni odpadnich vod organickymi latkami nejméné
o polovinu, takZe k jejich vy¢isténi a vyuzitkovani bude staédit pfi stejném provozu
asimila¢ni rybnik o vodni zatopené ploSe 3 ha a primérné hloubce 1 m.

Pro bezvadnou asimilaci odpadnich vod jatek se stejnou velikosti porazky, t. j.
750 kusli smiSeného dobytka mési¢né ¢ili 30 kust denné, bude stadit kaprovy rybnik
o vodni zatopené plose 4,2 ha bez pred&isfovani odpadnich vod, a 2,1 ha pfi fadném
jejich predéisfovani (70 % z ploch, potfebnyeh pro masokombinat).

Vseobecné lze tedy fFici, Ze na kazdych 10 kusi denné poraZeného smiSeného
dobytka je tfeba u jatek 1,4 ha, u masokombinitu 2 ha vodni plochy asimila¢niho

Naértek situace zavodu masného primyslu v Hodicich (Z. M. P.) a Vanovského
rybnika v Tresti v méFitku asi 1 :20.000. Mista odbéru vzorkd jsou oznadena pism. a
— odpadni vody pii vytoku z masokombinétu, 1, 2, 3 — v TreStském potoku, 4 —
vzduta rybni¢na voda v koryté potoka, 5, 6, 7, 8 — ve Vanovském rybniku.

. Vpravo je schematicky zndzornén prubéh zmén v charakteru vody podle bio-
coenos i jejiho chemismu, zptsobenych znelisténim Tresfského potoka a pochody
samocisticimi.

CxeMa pacroJiozKeHusa NPEeAnpUATHUA MACHOM IpoMbIlieHHocTH B T'opune (3. M. IL.)
u BauwoBcroro npyzaa B Tpixewtn B Maciurabe npumepso 1 :20.000. Mecra B3ATHUA
06pas3noB 0bo3HaueHb! HyKBaMm: a — CTOYHBIE BOABLI IIPM CITYCKE M3 MACOKOMOMHATA,
1, 2, 3 — B TpKeLITCKOM py4be, 4 — MOJHATHIM YPOBEHb NPyJa B pycie pydsbd, 5, 6,7, 8
— B BaHBOBCKOM TIPYAY.

Bropaso cxematmyeckyu u3obpazkeH X0 M3MEHEHMII B XapaKTepe BOAbI 1o 6umone-
HO3aM M TIO €€ XMMMUYECKOMY COCTaBY, BBIZBAHHBIX 3arpA3HEHMEM TpPIKEINTCKOro py4dbsa
¥ npoueccaMm CaMOOYVCTKM.

Sketch of situation of meat processing factory (Z. M. P.) and Vanovsky pond in
Tiesf on the scale of about 1 : 20,000. Places where samples were taken are designated
numerals or by letters: a — waste waters flowing from the meat factory; 1, 2, 3 —
in the Ttest stream; 4 — high pond water in istream. bed; 5, 6, 7, 8 — in Vanovsky
pond.

At the right is schematic presentation of the course of changes in character of
water according to biocenosis and its chemistry, caused by ipollution of Trest stream
and selfpurifying processes. .

. Skizze der Lage des Fleischindustrie-Betriebes in Hodice (Z. M. P.) und des
Vanjover Teiches in TreSt im MaBstab etwa 1 :20.000. Die Orte der Probenabnahme
sind bezeichnet: a — die Abwéisser beim. Abflu3 aus dem Fleischkombinat, mit 1, 2, 3 —
im Bach von Tie$t, mit 4 — das ausgetretene Teichwasser im Bachbett, mit 5, 6, 7, 8
— Wasser im Vanjower Teich.

Rechts ist der Verlauf der Verdnderungen im Wassercharakter nach der Bio-
zonose und dem Chemismus des. Wassers schematisch dargestellt, die durch die
Verunreinigung des Baches in Tte$f und durch Selbstreinigungsprozesse hervorgerufen
wurden. :
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rybnika prdmérné 1 m hlubokého, jestlize jsou do ného vypoustény odpadni vody
nepredéisténé. Jsou-li odpadni vody tadné predéistovany, t. j. mechanicky zbavo-
vany vsech hrubych pfrimiSenin, staé¢i k jejich asimilaci rybniéni plocha poloviéni —
u jatek 0,7 ha, u masokombinatu 1 ha pii primérné hloubce rybnika 1 m, opét na
kazdych 10 kust denné porazeného smiseného dobytka. Pii vétsim provozu (porazce)
se primo umérné zvétsuje plocha asimilaéniho rybnika, jehoz praumérna hloubka
stale zlstavd 1 m, jako optimalni hloubka pro chov kaprt a lint.

Témito smérnymi ¢isly bylo dosazeno hlavniho cile nageho vyzkumného ukolu,

Obdobné jako pro odpadni vody mlékarenské (7) se doporuduje, aby asimilaéni
rybniky pro odpadni vody jatek a masokombinat byly podle uvedenych smernych
¢isel budovany a obhospodafovany pri dodrZovani téchto smérnic:

1. Rybnik bude budovan jako bo¢ni, t. j. napajeci potok bude veden kolem jeho
biehu pod hraz jako obtokova strouha.

2. Z tohoto napajeciho potoka, resp. obtokové strouhy bude dopliovéin tbytek
stavu vody v asimilaénim rybniku, zpUsobeny wyparem ¢&i prusakem.

Kde nebude k tomu uéelu zaruceno potiebné mnozstvi vody — u nebeskych
rybnik — tam musi byt asimilaéni rybnik o polovinu vé&tsi, 'nez udavaji vyse uve-
dena smérna d&isla.

3. Pred rybnikem bude vybudovana men$i zachytnid néadrz, ktera musi stadit
na akumulaci vSech odpadnich vod jatek ¢ masokombindtu po dobu vypousténi a
vylovu rybnika; tato nadrz bude slouzit jen k tomuto Géelu, ale v dobé vegetaéni
ii maze byt pouzito téZ k chovu ryb.

4. Odpadni vody jatek (¢ masokombindtu budou ptichazet do asimilatniho ryb-
nika nejkratsi cestou, ve stavu pokud mozZno éerstvém. Doporuduje se, aby podle
moznosti vtékaly do asimilaéniho rybnika na vice mistech, aby se odpadové latky
nehromadily na jednom malém prostoru; pritom je tfeba vyustit je do rybnicni
vody asi 15—20 m od biehu. Musi-li byt odpadni vody pfrivadény jen na jedno
misto asimilaéniho rybnika, pak se k zamezeni zadpachu doporuéuje dat drziteli ryb-
nika mozZnost, aby podle své vule mohl stfikem ¢&erstvé vody z obtokové strouhy
rozptylovat odpadové latky po rybniku. Kde to spadové ¢i jiné poméry dovoli, neni
na Skodu provzdusnovani odpadnich vod pied jejich vtokem do rybnika, ackoliv
to neni bezpodminetné nutné.

5. Asimilaéni rybnik musi byt kazdoroéné vapnén na sucho hasenym vapnem
v davce 20 q CaO na 1 ha zatopené plochy, a to v pozdnim podzimu, rozhedné vsak
~ jesté pred zamrznutim rybnika,

6. Doporuéuje se, aby asimilaéni rybniky pod jatkami a masokombinaty budo-
vali a obhospodarovali rybari. Jatky ¢i masokombinaty si vybuduji pfivod svych
mechanicky pred¢isténych odpadnich vod do rybnikd a dodaji kazdoroéné 20 q
péleného vapna na 1 ha asimilaéni plochy rybni¢ni, a to na bfeh rybnika neJdele do
konce Pijna. Vapnéni budou provadét rybari. *

7. Pres zimu zlstanou asimiladni rybniky bez rybi obsadky. Ponévadz to budou
rybniky boéné, budou slouzit v zimnim obdobi k akumulaci odpadnich vod. PFi uda-
ném prumérném dennim mnozstvi téchto vod naplni za mésice listopad aZ biezen
(za 150 dnu) asi jednu é&étvrtinu obsahu asimilaéniho rybnika; zbyvajici tfi étvrtiny
budou doplnény ¢&istymi vodami z obtokové strouhy béhem zimy nebo az na jare
pri odtoku snéhovych vod.

8. Mineralisace organickych latek se v asimilaénim rybniku dokonéi béhem
dubna a pak se do ného nasadi obsidka kapra ¢i lind, nebo obou druhu ryb, kdyz
rybni¢n{ voda obsahuje alesponi 3 cm3 (—4,2876 mg) kysliku v 1 litru. Rybnik se vy-
lovuje na podzim podle potieby. Stejné jako u jinych asimilaénich rybnikli pro
odpadni vody prevéainé organické povahy mozno poéitat pfi naznateném zplsobu
obhospodaiovani i u nich s minimalnim ro¢nim prirtstkem 300 kg rybiho masa na
1 ha. Vanovsky rybnik nedal takovy vynos, protoze je prili§ velky a bez pritoku
hnojivych latek velmi chudy. Jiné praktické piripady, na priklad rybniky Podvinice
. mal4d a Podvinice velkd u vodhnanskych jatek, vSak plné opravinuji tento piedpo-
kladany prirtstek.
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OyuIeHNe ¥ MCI0JIL30BaHNe CTOYHBIX BOX 60€H M NpEeANDUATHI! MACONPOMBIIIIEHHOCTH
B aCCHUMMIALMOHHBIX NPyAax ’

CrouYHBIe BOABI IPEATIPUATHUI MACHOM IPOMBIIIJIEHHOCTH ¥ GoeH cofepKRaT NpeuMy-
ILIECTBEHHO OPTaHMYECKMe HEeYMCTOTHhI, B 0COGEeHHOCTM GeNIKM KMBOTHOI'O TPOUCXOIKIEe-
HudA. Pa3oxeHye 9TUX HEYMCTOT YIPOoiKaeT OOIeCTBEHHBIM MHTEpecaM B €CTECTBEHHBIX
BOZOEMaX, KyZa 9T CTOYHLIE BOABI BBIIYCKAOTCA. B TOM 4Mcie ITOJ yTPO30ii CTOAT U
UHTEepechl pbiboBogcTBa. MOXKHO CUMTATh, YTO B YE€XOCHOBALKMUX YCJIOBUAX KOJIUYECTBO
9TUX CTOYHBIX BOJ Ha 10 royoB y6OHOrO CKOTa BCEX BUAOB cOCTaBJsAeT B 60iHAX 10,5 M3,
a B MAcokoMbuHarax — 15 3. ’ '

Pabora P. IIpiTnu kK a u K. [ y1II € K a r1oKa3aJjia, YTO 9TU CTOYHBIE BOJbl MOZKHO
COBEPIIEHHO 06E3BpEeaUTL M MCIIOJNL30BATE AJA KAaPIOB B IIPYAaX TAKMX pPa3Mepos, KO-
TOpbI€ ObIIM OBI B COCTOAHMM HENIPEPLIBHO aCCUMMIMPOBATEL NIPUTEKAIMe B HUX Opra-
HUYEeCKMe BelIecTBa.

Ha gaxaerx 10 ronos y6oiiHOro CKOTa pa3HbIX BUMAOB, eXeJHEBHO INPOXOAAIIETO
yepes GoimHIo, Tpebyerca 1.4 ra, a B MACORKOMOMHATE 2 ra 3epKaJdbHOM IIJIOLIAAM aCCUMMU-
JALMOHHOrO Npyjfa CpeaHeil riayOouMHbBI B 1 M, €CJIM CTOYHBLIE BOABLI CIIYCKAIOTCA B HETrO
6e3 npeaBapUTENbHO! OYMCTKY. ECiIM CTOYHBIE BOJABI ITOJBEPTAIOTCA HOCTATOYHO! Ipe-
BapUTEJbHOM OYMCTKE, T. €. €CJM OHY MEeXaHMYeCKM OYMIIEHBbI OT BCeX IpyOnIX mpume-
cel, TO JJIA MX aCCUMMIALMY NOCTATOYHBLIM SBJSETCS MPYX C BABOE MEHBIIIEH IIJIOIa-
Ibio. IIpy pacmmpenum npous3BoicTBa (yBeau4ueHuy ybos) miolanb acCMMMUIALMOHHOTO
npyza, ray6yuHa KOTOPOTO OCTAaeTCA PaBHON 1 M, yBeIMUMBAETCA NPAMO IIPOIOPLIMO-
HaJBHO. 2

AcCCHMUNTAIMOHHEIE MPYAbI CTPOATCA ¢ BOHOM 60K0BOI KanaBoit. EzRerofHo mo3puen
OCeHbIO, HO BCETZa Mepex 3amep3anueM, ux u3secTRyiorT 20 uar CaO (wacyxo ramu€Hoi
U3BECTKOM) Ha 1 ra 3epKaJIbHOM IJIOLIAAY IIPYyAa.

Purifying and Utilization of Waste Waters from Slaughterhouses and Factories of the
Meat Industry in Fish Assimilation Ponds

Waste waters from meat factories and slaughterhouses contain mostly organic
impurities, especially animal proteins. The disintegration of these impurities endanger
public interests in the streams where they are discharged, including the interests of
fisheries. In the situation obtaining in Czechoslovakia one may calculate that for each
ten slaughtered animals of all kinds 10.5 cubic metres of waste waters flow off and
from the meat packing factories 15 cubic metres.

The study made by R. Pytlik and K. DuSek showed that these waste waters can
be rendered harmless and used for the production of fish in carp ponds large enough
to assimilate continuously the organic matter let into them.

For each ten animals of all kinds slaughtered daily in slaughterhouses 1.4 hectares
are necessary and for meat packing factories two hectares of water area with an
average depth of one metre is needed to assimilate waste water which has not been
previously purified. If the waste waters have been properly purified, that is, if all
coarse material has been removed, half that amount of water area will suffice to
assimilate the waste waters. When the slaughtering operations are at a greater peak
the area of the pond is proportionately enlarged, with the average depth remaining
at one metre.

The assimilation  ponds are built with side-ditch. Every year in the late
autumn, but just before freezing, the ponds are limed with 20 metric hundredweight
of CaO (dry slaked lime) per hectare of water area in the ponds.
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Reinigung und Ausnutzung der Abwisser von Schla.é'hthiusern und Fleischindustrie-
Betrieben in Assimilations-Teichen.

Die Abwisser von Fleischindustrie-Betrieben und Schlachthidusern enthalten vor-
wiegend organische Schmutzstoffe, insbesondere tierisches Eiwei3. Die Zersetzung
dieser Schmutzstoffe gefidhrdet in den Wasserldufen, in die sie eingelassen werden,
die offentlichen Interessen, einschlieBlich der Interessen der Fischerei. Es wird ge-
schitzt, daB in tschechoslowakischen Verhiltnissen auf je 10 Stilick geschlachtetes,
gemischtes Vieh in den Schlachthiusern 10,5 m3 und in den Fleischkombinaten 15 m?®
dieser Abwiésser anfillen.

- Die Arbeit R. Pytlik’s und K. Dusek’s hat den Beweis erbracht, dafl3 diese Ab-
wisser vollkommen unschidlich gemacht und flir die Erzeugung ven Fischfleisch in
Karpfenteichen ausgeniitzt werden konnen, die entsprechend grof sein miissen, damit
sie die Umsetzung (Assimilation) der ihnen fortlaufend zugefiihrten organischen Sub-
stanz zu bewdltigen imstande sind.

Fiir je 10 Stiick geschlachtetes, gemischtes Vieh pro Tag wird eine Wasserfldche
des Assimilationsteiches von 1,4 ha fiir Schlachthduser und eine Fliache von 2 ha fiir
Fleischindustrie-Betriebe benétigt, sofern die Abwaisser nicht vorgereinigt in den
Teich abgelassen werden, die durchschnittliche Tiefe soll sich auf 1 m belaufen.
Wenn die Abwiésser sachgemidfB vorgereinigt, d. h. auf mechanischem Wege von
allen groBlen Beimengungen befreit wurden, so geniigt filir ihre Assimilierung die
Hilfte der genannten Teichfldche. Bei groBerem Schlachtbetrieb vergréBert sich die
Fldche des Assimilationsteiches direkt proportional, wihrend die durchschnittliche
Tiefe stets 1 m verbleibt.

Die Assimilationsteiche werden als Seitenteiche angelegt, d. h. mit Umlaufgraben.
Sie werden alljahrlich im Spétherbst, stets jedoch vor dem Einfrieren, mit 20 dz
CaO (mit trocken geloschtem Aetzkalk) je 1 ha Teichfliche gekalkt.
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SBORNIK C‘ESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 4

ZvySovanim obsddek k lepSimu vyuZiti pFirozené vyrobnosti
rybniki ’

YBeanuenue MocafoKk — NYTh K JIYYINIEeMY MCIO0Jb30BaHMIO €CTECTBEHHOM
NPOU3BOAUTEILHOCTH NPYHOB

Erhohung der Fischbesatzung als Miftel zur besseren Ausniitzung der natiirlichen
Produktivitit der Teiche

Better Exploitation of the Natural Produbtivity of the Fish Ponds through Increase
in Stocks of Fish

Ing. Dr J. BENA
Vyvojové oddéleni stitniho rybdrstvi v Hdjich

Doslo dne 22. XI. 1955

ZvySovani vyroby ryb vyzaduje nejen dokonalej$i organisaci, zvySenou inten-
situ a kontrolu rybniéniho provozu, ale téz vystavbu potiebnych komorovych ryb-
nikl, sadkovacich a skladi§tnich prostor, rybni¢nich a ostatnich pomoecnych zaiizeni.
Se zvysSovanim vyroby ryb stoupa potieba plidku a nasadovych ryb, zejména kapra,
jehoz podil z celkové vyroby ryb tvori priblizné 95 %. Proto se budeme v tomto
pojednédni zabyvat skoro vyhradné zvysSovanim vyroby kapra.
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Diagr. 1. Norquistova krivka.
Iuarp. 1. Kpusas Hopaksucra
Diagram 1 — Nordquist curve
Diagr. 1. Nordquistsche Kurve.
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Zvy$ovani vyroby klade vé&tsi pozadavky na vyuZivani pfirozené ‘potravy ryb-

nikG zvySenou obsadkou ryb. Obsaddkam rybnikti musime proto vénovat mimotad-

nou pozornost, protoZe jen spravné fizenou obsddkou dosdhneme vytéeného cile.

Je znamo, Ze obsadka rybnika nevyuZije nikdy celé pfirozené zakladny ryb-
nika, nybrz jen jeji ¢ast. Walter hodnoti pfi normalni obsidce vyuZiti prirozené
potravy méné nez 50 %. Contag dokonce jen 10 %), kdezto 90 % zustava nevyuZito.
Nordquist rovnéz udava vyuZiti pfirozené produkce pod 50 % a vypoéitiva spotiebu
prirozeného krmiva a tedy i produkci pfi riznych obsaddkach rybnika. Nordquistova
kiivka (diagram 1) ukazuje zvySované vyuziti celkové pfirozené vyrobnosti zvyso-
vanim poétu kust obsadky. '

Nordquist zvy3uje obsadku stale o 80 kust aZ na 1.680 na 1 ha. Zvy$uje tim cel-
kovou prirozenou produkci, avSak snizuje kusovou vahu. Tim, Ze sniZeni kusové
vahy neprobihd umérné se zvySovanim kusl obsadky, ale naopak jde o néco po-
maleji, dochazi ke zvy$eni celkového pfirtastku, v tomto pfipadé o 108 kg na 1 ha
(srovnani provedeno k dosazené produkci pfi zachovani kusového ptirtstku 600 g).

Uvazime-li, Ze potieba tézSich nasad v triletém systému nas nuti k obsadkam
mensim, i kdyZz ohodnotime kvalitu téz$ich nasad jako nadiazenou nasadadm lehé&im
a ridime se vidy tim, Ze kusovid vdha v triletém systému u trzni ryby — kapra ma
byt kolem 1,5 kg, nabyva tato krivka velkého ekonomického vyznamu, mluvime-li
o intensivnim hospodaieni, pfi kterém pouzividme dostateéného mnoZstvi hodnot-
nych krmiv. )

Nordquistova kfivka ukAazuje dale, Ze piirozena vyrobnost ma svoje maximum
a ze pri dalsim zvySovani pocétu obsadky se snizuje. Zda se, Ze toto maximum je
hranici, pokud pfirozeni potrava nebude téz dodavana odjinud, pro zvySovani obsa-
dek i za soudasného krmeni, nebof vzestupna tendence kiivky svédéi o dostatedném
mnozstvi pfirozené potravy pro vyvin nasad. To znamena déale, Ze pomér ptirozené
potravy k potravé dodavané zustava priznivy.
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Diagr’ 2. Nordquistova krivka ————, propoditana ------=-=-
IOuarp. 2. KpuBasa HopARBUCTa ————, BBIYVCJIEHHAA ------
Diagram 2 — Nordquist curve ——————, Recalculated ---====----
Diagr. 2. Nordquistsche Kurve —————, errechnet ----------

Provedeme-li pfesné vypoéty hodnot prirozené vyrobnosti na podkladé této
logické krivky, pak obdrzime kfivku novou, ktera probiha z podatku o néco vyse
nebe nize, ve stfedni ¢asti pak leZi o né&co miZe pod maximem ptvodni kfivky, se
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kterou se v dals$im prubéhu skoro ztotoziiuje (diagram 2). Zjistime-li si pak z pri-
béhu této kiivky odpovidajici hodnoty poctu obsadky a hektarové produkce pro zvo-
lené kusové prirtistky, obdrzime ¢isla, uvedena v tab. 1. '

Chceme-li zvysit obsadku a zachovat ku-

Tab. 1. sovy prirGstek 600 g, pak bude nutno obsadku
krmit. Potfebné mnozstvi krmiva (piepocteno na
; Prirozend lupinu koeficiertem 4) s celkovou vyrobnosti na
Kuso 5 P 2 yro
pfirﬁsgk Pocet Vyro?’;:’s‘ 1 ha je uvedeno v tab 2.
g | kusa nak a Maximu kfivky odpovida 720 kustt o kuso-
' g ~ vém prirastku 241,5 g a hektarové pfirozené vy-
robnosti 173,9 kg (podle Nordquista pfes 178 kg).
600 ) 118 70,8 . Celkova produkce, véetné krmenim, by vsak do-
500 196 98,0 | séhla 432 kg. To znamend, Ze by se hektarova
- .©  produkce, zvysila o 148,4 %. Pomér prirozené
400 336 134,4 ~ produkce k produkci dosazené krmenim by
350 456 159.6 v. tomto pripadé byl 1 : 1,48 a byl by tudiz
’ priznivéjsi, nebof by je$té nedosahoval védou
300 544 163,2 i praxi uznavanou hranici 1:2 jako dostaéujici
250 692 173.0 pro zdravy vyvin a vzrast ryb. Tohoto poméru
- - g ’ .. . prirozené a krmné produkce by bylo dosaZeno te-
241,5 720 173,9 prve pri 880" kusech, kdy wvsak krivka prirozené
produkce klesa dola.
' ‘Tab. 2.
2 Pfirozena Vahovy rozdil y Celkova
Kusovy ; Potieba ;
. 7S vyrobnost . . vyrobnost
Kusu Prlli:;;tek ¥1a iha kusovy |  celkem . k“l?g“’a za 1 ha
kg | kg kg
el !
118 0,60 | 70,8 | = - - 70,8
/ ' 3 !
196 0,50 ‘ 98,0 | 0,10 19,6 78,4 117,6
- 336 0,40' 134,4 ! 0,20 ‘ 67,2 268,8 201,6
456 _ 0,35 159,6 0,25 114,0 456,0 273,6
544 0,30 163,2 0,30 163,2 652,8 326,4
692 70,25 1730 | 0,35 242,2 968,8 415,2
720 0,2415 - 173,9 0,3585 |  258,1 1032,4 432,0

Porovname-li ptirozenou vyrobnost pii obsadce 118 kustt s vyrobnosti pii ob-
sadce 692 kusti s krmenim (uvaZujeme v obou pfipadech kusovy piirlistek 600 g),
pak obdrzime 5,86krat vétsiho zvyseni. A provedeme-li propocet k maximu kiivky,
pak obdriime zvySeni Sestinasobné.

Porovname-li pak toliko prirozenou vyrobnost, tu se nam jevi zvySeni v prvnim
pripadé 2,44krat a v druhém piipadé 2,45krat vétsi.

Podivame-li se blize na potfebu krmiv pro dosazeni kusového prirtstku 600 g
a provedeme-li propocet podle stévajici praxe bez ohledu na zvySovani prirozené
vyrobnosti vétsi obsadkou a srovname s propoc¢itanymi éisly podle Nordquista, vy-
jadrime tak ekonomickou stranku vy$$iho vyuziti prirozené vyrobnosti rybnika zvy-
Senou obsadkou. Ziskana ¢isla jsou uvedena v 1iab. 3. .
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Tab. 3.

Potfeba krmiva na
Kusok | plisosbana 6005 podle Uspora krmiv
ngxi%ka pirtistek = - podle Nordquista
g Nordquista e :r%%%glsho

kg kg %

118 600 - - — -
196 500 78,4 187,2 108,8 58,1
336 400 268,8 523,2 254,4 48,6
456 350 456,0 811,2 355,2 43,7
544 300 652,8 1022,4 369,6 36,1
692 250 . 968,8 1377,6 408,8 29,6
720 241,5 1 1032,4 1444,8 412,4 28,5

Provedeme-li dale propoéty, ve kterych vezmeme za zaklad prirozenou hekta-
rovou vyrobnost 70,8 kg, dosazenou pii obsadce 118 kus®, a kusovy prirtistek 600 g,
pak pfi zvoleném zvySovani obsadek a zachovani kusového prirtstku 600 g vyplyva
vyrobnost, kterou musime dostat krmenim (tab. 4).

Tab. 4.
Obsadka Kusovy | Prirozens | Celkova o O [ i
p vyrobnost vyrobnost v e
podle a prirozené pripada
1.5 az Nordquista na 1 ha na 1 ha vyrobnosti na krmeni
kusu 6nasobné a kg kg yr p
" zvyseni g : kg %o
118 - ‘ 600 70,8 70,8 — —
| :
177 1,5 514 91,0 106,2 15,2 14,3
236 2,0 466 110,0 141,6 31,6 22,3
295 2,5 425 122,5 177,0 51,5 29,1
354 3,0 389 138,0 212,4 74,4 35,0
413 3,5 356 147,0 247,8 100,8 40,6
472 4,0 328 155,0 283,2 128,2 45,2
531 4,5 305 162,0 318,6 156,6 49,1
590 ' 5,0 283 167,0 354,0 187,0 52,8
649 9.5 264 171,0 389,4 218,4 56,1
708 6,0 245 172,5 424,8 252,3 59,3

Na diagramu &. 3 jsou uvedena tato vysledné ¢&isla, ktera jsou cennou pomuckou
pro zjisténi podilu celkové produkce, pripadajici na krmeni pfi jakémkoliv zvyseni
obsadky, v nasSem pripadé aZ Sestindsobném, a tim se soufasné prakticky udastni
pfi stanoveni obsadek rybnikl se zietelem na stdle vy3si vyuzivani prirozené pro-
dukce zvysenou obsadkou za souéasného dokonalého vyuziti doddvanych krmiv.
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Tab. 5.

" : Na 1 k;

Obsadka Vyrobnost Potteba Zvysend vyt;%bnost zv5'§en%

krmiva na p;: ;‘ lg::; e n}:e celkové

piirtastek vyrobnosti
pfirozend | celkové 600 g - pripad4
kusu zvySeni pfirozend | celkova krmiva
kg
118 — 70,8 70,8 - — — -

1'.77 1,5 91,0 106,2 60,8 20,2 35,4 1,71
236 © 2,0 110,0 141,6 126,4 39,2 70,8 1,78
295 2,5 125,5 177,0 206,0 54,7 106,2 1,94
354 3,0 138,0 2124 297,6 67,2 141,6 2,10
413 355 147,0 247,8 403,2 76,2 177,0 2,27
472 4,0 155,0 283,2 512,8 84,2 2124 © 2,41
531 4,5 162,0 318,6 626,4 91,2 247,8 2,52~
590 5,0 167,0 354,0 ! 748,0 96,2 283,2 2,64
649 5,5 171,0 389,4 873,6 100,2 318,6 2,74
708 6,0 172,5 424,8 1009,2 101,7 354,0 2,85

Pro uplnost je tfeba se zminit o ekonomickém vyznamu Nordquistovy krivky
s hlediska vyroby a zhodnoceni dodavanych krmiv. Z propoé¢itanych ¢Eisel byla se-
stavena tabulka 5, ve které je uvedena potfeba krmiv na dosaZeni prirtstku 600 g
pfi libovolném aZ Sestindsobném zvyseni obsadky, zvySend produkce proti obsadce
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bez krmeni, a to celkova a prirozena, a koneéne mnozstvi krmlva pripadajiciho na
1 kg zvySené celkové vyrobnosti.

Nejvyhodnéjsi je dvojnasobné zvysSeni obsadky, pti. kterém se dosahne zvy-
Seni prirozené produkce o 55,3 %. Z celkové produkce pfipadd na krmeni. 22,3 %
a na 1 kg zvySené celkové produkce pripada 1,78 kg krmiva.

Porovname-li trojnasobné a &étyrnasobné zvysSeni obsadky se vztahem k dvoj-
nasobnému, pak vidime, Ze trojnasobné zvyseni je ekonomic¢téjsi nez c¢tyrnasobné.
U trojnasobného zvyseni obsddky méli bychom. dosédhnout vyssi prirozené vyrobnosti,
a to o 71,4 %, u ¢étyrnasobného pak jen o 114,7 misto 142,8 %. Pritom u trojnasch-
ného zvyseni se ukazatel krmiva zvysi toliko o 17,9%, kdeZto u étyrnasobného o 35,3
procenta, tedy dvojnasobné. Z celkové vyrobnosti pripadd na krmeni u trojnasob-
ného zvySeni obsadky toliko 35 %i, u &tyrnasobného vsak 45,2 %.

Je to proto, Ze zvySovanim obsadky se sice zvySuje prirozena vyrobnost, ne
vSak tumérné k zvysSeni obsadky.

Z predchoziho vyplyva dulezitost nejen pfirozené vyrobnosti rybnika, ktera
tvofi podklad pro planovani vyroby, ale téZz obsadek jednotlivych rybnikd a obsadky
celkové, kterd nakonec nam dava celkovy vyrobm plan s hlediska pfirozené vy-
robnosti.

Tim, Ze se kazdy rybnik zacastni pfi vypoctu pramérné vyrobnosti svou vlasini
vyrobnosti a zZe pii jakémkoliv priméru neztrici svoji individualitu, musime jej na-
sazovat tak, jak ukazuje jeho vlastni vyrobnost a nikoliv vyrobnost primérna. Pri-
hlizime-1i pak k celkové potieb& nasad, dostaneme na konci propoétu u vsech roé-
nikli planované mnozstvi obsadky, méame-li prumér vypoéitin spravné.

Zavér

Stald snaha zvySovat vyrobu ryb vyZaduje aspon z&asti prejit k intensivnimu
obhospodaiovani rybnik(, pifi kterém vedle vSech melioraénich zasahi a plného
hnojeni rybnikl se pouzZivid plnohodnotnych krmiv pro krmeni ryb.

Pii krmeni ryb jsou obsadky rybnik( zvySovany. Je znamo, Ze zvySovanim
obsadek se zvySuje plirozend vyrobnost rybnikl. Pocetnéjsi obsddka vyuZije lépe
pfirozenou potravu. Prozatim nemame Zadné spolehlivé voditko pro planovani lep-
§iho vyuziti pfrirozené vyrobnosti rybnik( zvysenou obsadkou, a proto byl preveden
rozbor Nordquistovy krivky a porovnani ke kusovému prirastku 600 g.

1. Nordquistovy vysledky dokazuji, Zze se zvySovanim kust obsadky neprobiha
amérné snizovani, kusové vahy, a proto dochazi ke zvy$eni celkové vyrobnosti.

2. Pri zvys$eni obsadky a zachovani kusového pfirtstku je nutno obsadku krmit.
Pri propoc¢tu potreby hodnotnych krmiv je vsak treba poéitat s vysSim vyuzZitim pii-
rozené vyrobnosti rybnikd, jak je znazornéno na diagramu &. 3.

3. Pri Sestindsobném zvySeni obsddky je pomér prirozené a krmné produkce
1:1,48 a je tudiZz pfiznivy.

4. Nejvyhodnéjsi je dvojnasobné zvySeni obsadky, pfi kterém se dosahne Zvy-
Seni prirozené vyrobnosti o 55,3 %.

YBeauueHUue NMOoCaJA0K — IYTh K JYy4YIUIEMY MCI0JIb20BAHMI0 €CTECTBEHHOM
. IPOM3BOAUTENIHLHOCTA NPYIOB

HeobxoamMoCTh yBeNMYEHMA MPOM3BOJCTBa PbIObI Tpebyer nepexola K OoJee MH-
TEHCHUBHOMY NPYAOBOMY XO3A/CTBOBAHMIO, IIPM KOTOPOM, HAPSAY CO BCeMy HEoOXOAu-
MBIMM MEJMOPALMOHHLIMY IPSANPUATUAMMY Y TOJTHOM YZL0OPEHMM NPYAOR, TPUMEHAT-
€A TAaKKe BbICOKOKAaYeCTBEHHBLIe KOpMa NpP¥ KOPMJIEHMUN PbIOHI.

IIpy KopMIeHMy PBIOBI MMOCAAKM IPYJOB yBEJWYMBAIOTCA. VI3BECTHO, YTO YBEIU-
YeHMue II0CaZ0K NPUBOJUT K YBEJIMUYEHMUIO €CTECTBEHHOM IIPOM3BOAMTEIBLHOCTM IIpPyZAa.
Bonee MHoOroumciyieHHas mocazKa JIydllle. MCIIOJL3YET eCTECTBEHHYIO KOPMOBy 6a3zy.
Zlo ¢uX 10p y Hac ellje HeT HAJeXKHBIX JaHHBLIX O MyTAX NJIAHMPOBAHUA JIYYIIEro uc-
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MONBL30BAHUA ECTECTBEHHOM MIPOM3BOAMTENBLHOCTI NPY/AOB NYTeM YBEIMYEHUs [oCanru,
¥ nosroMy Obln TIpoBeJeH aHanmm3 KpuBOM HopakBuCTa B CpPaBHEHUM C TIPMBECOM Ha
mTyky B 600 . _

1. Dauubsle HopAKBUCTa MOKAa3bIBAKOT, YTO ¢ YBEIWYEHMEM I10CaAKy HE HACTyIlaeT
COOTBETCTBYIOILIETO BECOBOI0 CHMIKEHWUS HA OAHY DPbIOY, M MOSTOMY INPOUCXOAUT yBEIU-
yeHue oblelt NpoM3BOAMUTEILHOCTH.

2. TIpy yBenW4yeHMyr NOCaAKMU 1 COXPAaHEHMUM IIPUBECOB Ha OOHY DLIDY Heoﬁxo,uumo
NOCaZIKy KOPMHUTb. Ilpu mepecdere IOTpebieHMA BBICOKOKA4YeCTBEHHLIX KOPMOB He-
06xoMMO TaKIKe CYMTATLCA ¢ 00Jiee MOJIHBIM MCIIOJNIb30BaHMEM €CTECTBEHHOM IPOMU3BO-
AMUTEJBbHOCTY NPYAO0B, KaK 9TO I10Ka3aHO B AMarpamMme 3,

3. Ilpu yBenwyeHyM MOCAAKM B 6 pa3 COOTHOIIEHME €CTeCTBEHHO! NPOAYKLIMM I
NPOAYKUMM, BBI3BAaHHOM KOPMJIEHMEM, Bblpazkaercs 1:1,48,T.e. gBiAeTcAd 6JaronpUATHBIM.

4, HauGonee BBIFOJHBIM OKA3bIBACTCA yBeJIMYEHME IIOCAAKY B 2 pas3a, IpyM KOTOPO.

€CTEeCTBEHHAA MPOUM3BOAMUTEILHOCTh yBEIu4YuBaerca ma 55,3%.

Erhohung der Fischbesatzung als Mittel zur besseren Ausniitzung der natiirlichen
Produktivitit der Teiche

Der sténdig wiederholte Ruf nach einer Steigerung der Fischerzeugung zwingt
uns, wenigstens teilweise zu einer intensiven Teichwirtschaft liberzugehen, bei der
nebst allen durchfiihrbaren Meliorationsmafinahmen und auBler voller Diingung
der Teiche auch zur Zufiitterung der Fische mit vollwertigen Futtermitteln ge-
schritten wird.

Wenn wir die Fische zufiittern, konnen wir die Besatzung entsprechend erho-
hen. Es ist bekannt, daf mit der Erhéhung der Fischbesatzung gleichzeitig auch die
natiirliche Produktivitdt der Teiche steigt. Eine zahlenmiBig grofere Besatzung
nlitzt die vorhandene natiirliche Nahrung besser aus. Derzeit besitzen wir noch kein
verldBliches Regulativ fiir die Ausarbeitung eines bestimmten Planes, nach dem
die natiirliche Teichproduktivitdt mittels Erhohung der Fischbesatzung besser aus-
geniitzt werden konnte; aus diesem Grunde haben wir die Nordquistkurve analy-
siert und sie mit dem Stilickzuwachs von 600 g verglichen.

1. Die Ergebnisse Nordquists beweisen; dal eine Erhdhung der Stuckzahl der
Fischbesatzung keineswegs eine relative Verminderung des Einzelgewichtes der
Fische zur Folge hat, und eben in diesem Umstande haben wir den Grund zu suchen,
warum die Gesamtproduktivitidt der Teiche mit der Erhohung der Fischbesatzung
ansteigt. ‘

2. Wenn wir die Fischbesatzung erhohen und dabei den erreichten Zuwachs
am Einzelgewicht aufrechterhalten wollen, miissen wir die Fische entsprechend zu-
tlittern. Bei der Ermittlung des Bedarfes an vellwertigen Futtermitteln muf3 jedoch
auf die hohere Ausnlitzung der Teichproduktiyitit, wie aus dem Diagramme Nr. 3
ersichtlich, entsprechend Riicksicht genommen werden.

3. Bei einer sechsfachen Erhohung der Fischbesatzung besteht zwischen der
natiirlichen und der zugefiitterten Produktion ein Verhdltnis von 1:1,48, also ein
glinstiges.

4. Am vorteilhaftesten erscheint eine Verdoppelung der Fxschbesatzung bei
der eine Erhohung der natiirlichen Produktivitdt um 55,3 % erzielt wird.

Better Exploxtatlon of the Natural Productivity of the Fish Ponds through Increase
in Stocks of Fish

The continuous demand for an increase of fish produce requires in part that
we proceed to the extensive cultivation of our fish-ponds, whereby, besides making
the necessary provisions for amelioration as well as for a substantial fertilizaticn
of the ponds, quality fodder for the feeding of the fish is provided. '

In feeding the fish the stock of the ponds has to be increased. It has been
ascertained that by increasing the stock, the natural productivity of the fish —
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ponds has gone up as well, and a numerically larger stock uses up more of the natural
food. So far we have found no reliable clue as regards planning a better utilization
of the natural productivity of the fish-ponds by enlarging their stocks. The
Nordquist curve was analyzed and also a comparison made w1th the increment of
600 grammes per fish.

1. The Nordquist-test results prove that no proportional weight decrease per
fish takes place when fish are added to the existing stock, on the contrary, an in-
crease in total productivity has been registered.

2. When increasing the stock and maintaining. the weight increment per fish,
it is necessary to feed the fish. When calculating the consumption of quality fodder,
one must necessarily take into consideration the higher rate of natural productivity
of the ponds, as demonstrated in diagram No. 3.

3. When we increase the stock sixfold, the relation between the matural and
artificial-feeding productivity is 1:1,48, hence it is advantageous.

4. The most suitable is a doubling in stock, whereby we obtain a rise in natural
productivity amounting to 55,3 %.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX -1956-CISLO 4

Nové poznatky z uméléhe chovu stik

HoBble HaHHBIE I'D MCKYCCTBEHHOMY Pa3BeIeHMI0 IIYK
New Discoveries Concerning the Artificial Breeding of Pike
Neue Erkenntnisse auf dem Gebiete der Kkiinstlichen Hechtzucht

J. HAVELKA, V. JANOVSKY, J. HANZAL

CSAZV - Vyzkumny ustav rybdisky, oddéleni pro studium a vySetFovdani memoci
a otrav ryb, Praha

\

Doslo dne 25. I. 1956

Uvod

’ NaSe rybarstvi, zejména Fiéni rybatstvi, ma zékladni zdjem na Stice, ktera je
nejdualezitéjsi dravou rybou nizZinnych fek. V odborné literatuie je jiz nékolik desitek °
let upozornovéno na to, ze Stik z nasich vod napadné ubyva. Pri¢inou tohoto zjevu
je jednak ubytek prirozenych trecich mist v dusledku regulace toki a meliorovani
jejich okoli, jednak stéle stoupajici intensita zneéistovéani povrchcvych vod odpadniml
vodami prumyslovych podnik a lidskych sidlist. K ubybku Stik také neméné prlsplva
i jejich znaéna obliba u rybait lovicich na udici a jeji snadna ulovitelnost.

Ke zlepSeni stavu &tik a ke zvy$eni §ti¢ich obsaddek v masich vodach uéinné pfi-
spiva umeély chov, ktery u nas nabyl velkého rozmachu zejména v poslednich letech.

Znacnych uspécha se v umélém chovu S§tik dopracoval v letech 1920—1924
A. Hofman v Usti n/Orlici. V téze dobé byla rovndz zaloZena §ti¢i lihett v Zicho-
vicich, naleZejici nyni statnimu rybarstvi, ktera té€zi z mnchaletych zkuSenosti svého
zakladatele V. Gabriela a jeho spolupracovnika M. Hlavsy. Dokonaly objekt
umeélého chovu $tik — jeden z nejvétsich ve stfedni Evropé — je pak vybudovan
Jednotou rybart v Taboie, kde je vyuzito prestoru a moderniho zatizeni ke skute&né
velkovyrché §tiéich jiker a §tidiho plidku.

Ucelenymi pracemi o chovu §tiky u nas jsou knizni publikace — Volf: ,,Umély
chov Stiky" (1) a Tej¢ka-Volf: ,Stika, jeji chov a lov* (2). Kromé téchto praci je
mnoho piispévkl v odborném tisku od Dyka, Gabriela, Luckého, Podubského, Stédron~
ského a jinych.

* I kdyZz muzeme hodnotit umély chov $tiky u nas jako velmi vyspély, je nutno
jeho metody prohlubovat a hledat stale nové cesty k jeho zlepseni — hlavné pro prak-
tické vyuziti. Z tohoto hlediska a ze stale stoupajici potfeby vét§iho mnozstvi $tik
k osazovani naSich vod vyplynul poZadavek organisace Tri¢nich rybart na rybaisky
vyzkum, aby se zabyval nékterymi problémy umélého chovu $tik. Pokusy a jejich
provérovani v plném provozu byly provadény po tfi léta ve §tiéi lihni v Tabofe. Ob-
zvlast bylo pfrihlédnuto a pracovano na téchto otazkach: _

1. Ziskani dostateéného mnozstvi mli¢i a) hypofysaci, b) pouzitim mli¢i ze zabi-
tych mli¢akt.

2. Prodlouzeni Zivolaschopnosti a udrzeni oplozovaci schopnosti mliéi.

3. Optimélni vyuZiti rozpus$téného kysliku ve vod2 lihnafskych aparath pouzmm
zavésnych prepéZek pro §ti¢i pladek.

4. Rentabilni doprava §ti¢ich jiker.

Vliastni prace

Umély chov §tik je zpravidla provazen potizemi, které se projevuji nedokonalym
vytérem mli¢adka, pii némz se ziskava malé mnozstvi uvolnéného mlic¢i, i kdyZ pohlavni
organy jsou v celém rozsahu zralé. Z mala mli¢adka nelze ziskat umélym vytérem
vice neZz nékolik desetin cecm mlid¢i (3). Prid¢inu této potiZe je nutno hledat v odlisné
fysiologii obou pohlavi. §tik, ktera se projevuje jiz tou skutenosti, Ze mli¢aci a jiker-
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natky nedozravaji souéasné; jikerna¥ky dozravaji pomaleji, pozdéji neZ mli¢aci, jejichz
dozravaci schopnost je vcelku o néco urychlena. Tato okolnost miva pravé za nésledek

-nedostatek mli¢i v rozhodujicim tfecim obdobi jikerna¢ek a v oplozovacim aktu po-
hlavnich produktt. Tak se stava, ze ve druhém koneiném obdobi je dostatek jiker-
nacek, ale malo mli¢aka. Tento stav se nezlepdi, naopak zhorsi saddkovanim, jehoz
skodlivy vliv na oplozovaci schopnost generaénich ryb je vSeobecné znam.

3 Zde je tfeba vymezit pojem zralosti, kterym se dosud rozumi uvolnéni a vystup
pohlavnich produktl. Jikry. vystupuji z téla ryby, kdyZ jsou v celém rozsahu pohlav-
nich organt uvolnény. Mli¢i v3ak neni uvoliiovano v celém rozsahu z plodového vaku
najednou. Uvoliiuje se jen v nepatrné koneéné Easti, ktera je uvoliniovana moéopohlav-
nim otvorem, zatim co zbyvajici ¢ast si uchovava ucelenou; pevnou konsistenci, aé
spermie celé této zbyvajici ¢asti jsou zZivotaschopné, jsou madany oplozovaci schopnosti
— jsou zralé. Pravé tato ¢ast neni uvoliiovana a nemuzZe byt vyuzita um&lym vytérem
k oplozovacimu aktu.

Ve snaze odstranit uvedené potize bylo pristoupeno k pokusnému provedeni hypo-
fysace, aby bylo dosazeno zvySenym hormondlnim ptsobenim vétsiho uvolnéni a vypu-
zeni saméich pohlavnich produktdl (4). Pfitom byl sledovan hormonalni uéinek i u ji-
kernadek. Jako u kapru, tak i pfi hypofysaci $tik je nutno vyuzit patfiéného stupné
pohlavniho vyzrani ryb a vSech vhodnych Kklimatickych zevnich podminek prostiedi.
Metodika prcvedeni — ziskani hypofys, piiprava roztoku, konservace, podani injekei
— je stejna jako pfi hypofysaci kaprh (5). Je jen tfeba upozornit, Ze pfi vyjimani §tiéf
hypofysy je zapotiebi vét$i jemnosti a opatrnosti, nebof kosténa klenba mozkova je
tendi a hypofysa mensi nez u kaprQ. Tvar §ti¢i lebky je plochy, temenni kosti nevy-
bihaji vzhtru a mozek s hypofysou je uloZen na rozdil od kapra blize o¢nich otvort.

K provedeni hypofysace byly pouzity hypofysy Cerstvé a konservované v acetonu,
odebrané jednak z ryb vytfenych, jednak z nevytfenych obojiho pohlavi. Hypofysy
byly rozmélnény, smiSeny s fysiologickym roztokem a vstfikovany do hibetniho sval-
stva mateénych ryb, které nedaly pii pokusném vytéru Zadné pohlavni produkty. Na
jednu generaéni rybu byly pouzity hypofysy v poétu 1—2—3, vidy ve smési s 1 ccm
fysiologického roztoku. Celkem bylo mahypofysovano v rlznych opakovanych kombi-
nacich 14 mli¢akt a 10 jikernacek. Hypofysované ryby byly vysazeny do sadky s vo-
dou teplou 6° C. Utinnost hypofysace se projevila velmi slab& po vice nez 24 hedinach..

Celkovy vysledek lze hodnotit témér ve vSech pripadech jako neuspokojivy.
U jikernaéek se projevil na 50 %, u mli¢aka je$té méné, nebot jen ve tfech piipadech
bylo ziskédno o néco malo vice, mli¢i, nez se dosahuje od umeéle vytiranych, nehypofy-
sovanych mli¢dkt. V daném piipadé $lo o stiky, které byly delsi dobu sadkovéany,
a praxe potvrzuje, Ze sadkovani méa nepfiznivy, brzaici vliv na pohlavni dospivéni
§tik, takZe neni vylouéeno, Ze pravé tato okolnost ovliviiuje hormonalni ¢innost.

Utéelu sledovaného aplikovanim hypofysace, aby bylo ziskdno vétsi mnozstvi mli¢i
k oplozovani jiker, nebylo dcsazeno. Bylo tedy za stejnym ucelem prlatoupeno k po-
uziti mli¢i ze zabltych mli¢aka. Podkladem pro tyto pokusy bylo ZJlétém Ze spermie
pohlavnich organu jsou v celém rozsahu témétr stejné zwotaschopne a Ze si podrzuji
stejnou oplozovaci schopnost po vyjmuti z téla mli¢akd zabitych i pred delsi. dobou.

Doba pohybu §tiéich spermat ve vodé je udavana v literatufe nejvyse 2—4 mi-
nuty. Podnécujici vliv plodové vody ma pohyb spermii a jejich oplozovaci potenci je
znam. V posledni dobé se timto poznatkem u Stik zabyval Lindroth (3) a u pstruha
duhového Podubsky (7). Tentyz ti¢inek na §ti¢i sperma prokézal Dyk (8) Ringerovym
roztokem, ve kterém se pohyb spermii prodluZuje dvoj- az pétindsobné proti pohybu
ve vodé.

V naSich pokusech k dosazeni déle trvajiciho progresivniho pohybu spermat, pod-
minujiciho jejich oplozovaci schopnost, byl pouzit 0,65 % fysiologicky roztok, ktery se
uplatnil ve stejné mife jako plodova voda nebo Ringertiv roztok. Proti tomutc roztoku
ma fysiologicky roztok tu praktickou wvyhodu, Ze jeho priprava je velmi jednoduchéd
a snadnd. Pripravi se svafenim d&isté kuchyniské soli s destilovanou vodou v poméru
6,5 g na 1 litr vody.

V pokusech byly sledovany Zivotnost a pohyb spermatu ze zabltych mhcaku ve
fysiologickém roztoku a dosazené hodnoty byly srovnavany s casovymx hodnotami

- dosazenymi ve vodé.

Mli¢aci byli zabiti udefenim do temena hlavy a piestfizenim Zabernich oblouku.
Aby byla vykrvacenim odplavena krev z téla mli¢akd, byli ponofeni na 5 minut
hlavou do vcdy. Po této dobé byl povrch jejich téla do sucha otfen a bfisni sténa
rozsttiZzena od Titi do krajiny srdeé¢ni. Pri otevieni dutiny télni bylo dbano, aby nebyly
zasazeny vnitfni organy a aby gonady nepriSly do styku s télni tekutinou a krvi.
Vzorky mli¢i byly cdebirany z rtznych mist gonad bakteriologickou kli¢kou, byly na-
neseny na podlozni skli¢ko, slabé rozetreny, pridana k nim kapka vody, napajejici lihen
nebo kapka fysiologického roztoku a na vzorek prilozeno kryci skli¢ko. Teplota vody

~a fysiologického roztoku byla 6° C, coz odpovida teploté napéjejici vody, pouZivané
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v provozu pii umélém vytéru. Teplota v mistnosti 11° C. U vé&tSiny autora je pfi poku-
sech udavana vyssi teplota — kolem 20° C. Teplota ve stfevé zabitych mli¢aka 10 az
129 C.

Vzorky byly odebirdny z nasledujicich mist a v opakovanych pokusech byly
mikroskopicky stanoveny &asové hodnoty Zivotnosti a pohybu spermii:

I. Zjistovar pchyb spermii oZivenych vodou a odebranych z rGznych mist po-
hlavnich orgéna ze zabitych mli¢aka

I. YcTaHOBIEHO ABMIKEHME CIIEPMMEB, OXKMWBJIEHHBIX BOZOIL M B3ATBHIX M3 Pa3HBIX
MECT IIOJIOBEIX OPraHOB 3a0MTHIX MOJIOYHMKOB

I. Asceriaining the movements of sperm revived by water and taken from various °
parts of the sex organs of slaughtered milters

I. Es wird die Bewegung der vom Wasser belebten und von verschiedenen

Stellen der Geschlechtsorgane getoteter Milchner abgenommenen Spermien beo-
bachtet.

Doba &ilého pohybu'Ochabujici pohyb. —

‘Misto odbéru vzorkd mlici spermii zastaveni pohybu

“ v min. v min.

1. Mli¢i vytlaéené mocopohlaynim otvorem 2,15 4—-5

2. 3,5 cm od vyvodu . 2 . 4--4,30

3. 6,5 cm od vyvodu 2 4

4. 11,5 cm od vyvodu 1,30 3—4

5. 12,5 cm od vyvodu 1,30 3-—-4

6. 16,5 cm od vyvodu 2 4

7. 0,5 cm od hlavového poélu . . 2 4

Ziskané ¢asové hodnoty pohybu a Zivotnostj spermii cdpovidaji hodnotam uda-
vanym v odborné literature.

II. Srovnani doby pohybu spermii z éerstvé zabitych mli¢aki — a) ve vodé,
b) ve fysiologickém roztoku

- II. CpaBHeHMEe CPOKA ABMUIKEHMUS CIIEPMMEB, B3ATLIX U3 TOMBLKO HTO saﬁmmm MO-
JOYHUKOB — a) B BOJie, 6) B (h¥310JI0TMHECKOM PaCTBOPE

II. Compamson of pericd of movement of sperm from fresh- kllled milters — (a)
in the water, (b) in a physiological solution

II. Es wird die Dauer der Bewegung der von frisch geschlachteten Milchnern
stammenden Spermien a) im Wasser, b} in der physiclogischen Losung verglichen

2) l b)

1. Vzorek z dolni (fitni) &asti.

Pohyb pocal slabnout po 1,30 —2 min.; Pohyb vSech spermii velmi ¢ily do 4 — 5 min. ;
ve 3 min. témésf ustava v celém po 5 min. pomalu ochabuje asi u jedné tre-
rozsahu zorného pole; ve 4—5 min. dozni- tiny spermii; u zbyvajicich éily pohyb trva
vajici, kone¢ny pohyb. | déle po 10 min.; pol 5— 30 min. trva Exly

pohyb u jedné tfetiny spermii; po 30 min.
ochabuje i u téchto a upiné ustdvd po
45 min.

- 2. Vzorek ze stf Ldm Casti pohla\«mch organu
Pohyb slabne po 1 min. a uplné sc zasta- Pohyb velmi nepatrné ochabuje po.3 min.;
vuje po 3—4 min. asi u jedn¢ tfetiny trva Cily pohyb po 5 az
10 min. ; v 10 —20 min. se zpomaluje a tiplné
konti po 35 min.

3. Vzorek z horni (hlavové) &asti.

Pohyb ochabuje po 1,30 min.; pomalu Prubéh pohybu témér stejny jako u vzorku
sléabne a pfestavd po 4 min. z dolni ¢asti (1b).
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III. Zivotnost a pohyb spermif odebranych z mli¢akt zabitych pfed 5 hodinami.

III. 2Ku3HecrnoCo6HOCTb U ABUIKEHNE CIIEPMMEB, B3ATHIX M3 MOJOYHMUKOB, 3a6UThIX
5 yacamyu paHble.

III. Vitality and movement of sperm taken from milters killed five hours previously.

III. Die IL.ebenskraft und Bewegung der von 5 Stunden zuvor geschlachteten
Milchnern abgenommenen Spermien.

4. Vzorek z dolni (fitni) ¢asti.

Choviani spermii téméf stejné jako u vzorku Doba a prubéh pohybu stejné jako u vzorku
z Cerstvé zabitych mli¢aka (viz vzorek la). z Cerstvé zabitych mli¢dku (viz vzorek 1b).

5. Vzorek ze stiedni asti pohlavnich orgdnu.

Prabéh pohybu stejny jako u vzorku 2a. Prubéh pohybu stejny jako u vzorku 2b.

6. Vzorek z horni (hlavové) &4sti.

Prubéh pohybu stejny jako u vzorku 3a. Prubéh pohybu stejny jako u vzorku 3b.

Dale byla sledovana zZivotnost a pohyb spermii protladovanych jemnym pun&os-
kovitym sitem. Zpusob protlatovani se provadél, jak bude dale uvedeno, pfi oplod-
fiovani jiker kousky mli¢i ze zabitych mli¢dkl. Touto mechanickou manipulaci nebyly
Zivotnost a pohyb spermii naruseny. Spermie z rtznych gonad si podrzely zivotnost
a pohyb ve stejném rozsahu a intensité jako spermie odebrané pfimo z pohlavnich
organt pravé zabitych mli¢aka. Slo o pokusy 7a—b, 8a—b, 9a—b, které odpovidaly
svym vysledkem pokusum la—b, 2a—Db, 3a—b.

Zavérem mozno fici, Ze hodnoty a 1prubeh Zivotnosti a pohybu, vyvolane ve fysio-
logickém roztoku, piekvapuji ve srovnani s vodou svou pocéateéni bouflivosti, dlouho
trvajici intensitou a celkovou dobou trvani. Dale nutno konstatovat, Ze hodnoty Zivot-
nosti a pohybu spermii nebyly naru$eny ani po dosti dlouhém ¢&asovém odstupu od
zabiti mli¢akd a Ze nebyly ani otupeny mechanickym protlaéovanim jemnym punéo-
chovitym sitem.

Po téchto zjisténich bylo pristoupeno k oplodrniovani §ti¢ich jiker mli¢im ze zabi-
tych mli¢aka.

Mli¢aci byli zabiti a otevieni zplisobem jiZ popsanym. Pohlavni vaky obou stran
byly uvolnény pfefiznutim blan, poutajicich vaky k télni sténé a ke vzduinému mé-
chyfi. Tymz zplUsobem byly odpreparovany pol hlavovy a Fitni vaktl obou stran. Vaky
pak byly vyjmuty na suchou misku nebo ponechany béhem celého pokusu v télni
dutiné zabitych mli¢ak, pti ¢emz bylo dbéano, aby neptisly do styku's télni tekutinou
nebo s vodou.

Jikry byly uvoliiovany zpusobem mnormalniho umélého vytéru. Pfi jednom oplo-
zeni byly pouzity jikry pravidelné od tfi jikernacek, t. j. 120.000—160.000. jiker.

Vzorky mli¢i k oplodnéni jiker byly odebirany z rGznych mist pohlavnich organt
vidy obou stran vytiznutim 2—4 cm kouskll v prifezu celé tloustky gonad. Vzorky
mli¢i byly ma jikry protla¢eny puncéochou.

Zivotnost spermii a jejich oplozovaci schopnost byla vyvoléna 0,65 % fysiologic-
k}"m roztokem a vzdy porovnana s procentem oplozeni pfi Apouzm vody. Zéisfovani
jiker, jejich promichavani a cela manipulace byla stejnd jako pti obvyklém umélém
oplozovani. :

I. Pouzito mli¢i v délce 4 cm dolni ¢asti gonad obou stran.

‘II. Pouzity 4 cm mli¢i obou stran ze vzdalenosti 4—8 cm od dolniho pdlu.

III. Pouzity 4 cm mli¢i obou stran ze vzdéalenosti 8—12 cm od dolniho pélu.

IV. Pouzity 4 cm mli¢i obou stran ze vzdalenosti 12—16 cm od dolniho polu,
t. j. ze stfedu pohlavnich organft.

V. Pouzity 4 cm mli¢i obou stran ze vzdalenosti 16—20 cm od dolniho pdlu.

VI. Pouzity 4 cm mli¢i obou stran ze vzdalenosti 20—24 c¢m od dolniho p6lu.

VII. Pouzity 4 cm mli¢i obou stran ze vzdalenosti 24—28 c¢cm od dolniho pdlu,
t. j. konec hlavového pdlu.

V popsaném piipadé bylo pouzito mli¢i z mli¢dka primérné vahy 1,75 kg, pri-
mérné délky 63 cm — délka varlat 28 cm.

Po oplozeni za pomoci fysmloglokeho roztoku byly jikry preneseny do Chaseovych
lahvi za stejnych podminek jako pfi pouzZiti vody.
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Obr. 1. Oteviend dutina t€lni s pohlavnimi saméimi organy.
Puc. 1. OTRphITas IIOJOCTh TeJIa C IIOJIOBBIMM OpraHamMy camia.
Illus. 1. Open body cavity with sex organs of male pike.

Abb. 1. Geoffnete Leibeshohle mit Geschlechtsorganen des Milchners.

Vysledek oplozeni pii pouziti fysiologického roztoku a vody je vyznaten v masle-
dujici tabulce:

Misto odbéru K oplozeni pouZita voda K oplozeni f:zl;ill: fysiologicky
vzorku mli¢i
% oplozeni % neoplozeni % oplozeni % neoplozeni
J i 60 40 90 10 °
II. 50 50 85 15
II1. 40 60 60 40
IV. 40 60 50 50
V. 45 © 55 65 35
VI. 50 50 75 25
VII. 55 45 80 20

Z tabulky je jasné, Ze pouziti mli¢i ze zabitych mli¢akd k oplozeni jiker se plné
osvédeilo a Ze vysledek oplozeni pri pouziti fysioloaického roztoku je lep$i nez pii
pouziti vody. Stejného vysledku bylo dosaieno i pfi pouziti mensich kouskl mliéi
v délce 2 a 1 cm.

Stejného procenta oplozeni jsme dosahli pfi pouziti mli¢i (1, 2 a 4 cm) z mli¢adka
zabitych pfed 2 a 6 hodinami. Po tuto dobu bylo mli¢i uchovavano pti 9—11° C, t. j.
pfi normalni teploté vytiraci mistnosti.

K oplozeni 1 jikernafky se pfi normdalnim vytéru poéita s mli¢im tfi i vice mli-
¢akl. Popsanym zpusobem mozno mli¢im ze zabitého mli¢aka, primérné vahy 1,75 kg,
oplodnit 50 i vice 'jikernadek.

K oplozovacimu aktu vzdy tii jikernaéek bylo pouzivéno 1 litru fysiologického
roztoku. Bylo vyzkouseno, Ze také sta¢i jen 0,5 litru fysiologického roztoku.
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Vykulovani pltdku z takto oplozenych jiker mastalo v normalni dobé za normil-
nich pomért. Chovéani, Zivotaschopnost a rdst vykuleného plidku, byly tplné stejné
jako u plidku vykuleného z jiker, k jejichZz oplozeni byla pouZita voda, nebo mliéi
z norméalné vytfenych mli¢akd. Rovnéz tak si pltdek uchoval stejnou odolnost pii
dopravé. : e U

. Popsanym zpusobem byly kon&ny pokusy s pouZitim mli¢i ze zabitych mlidaka
v ridznych opakovanych kombinacich po 3 roky. Loniského roku bylo vyprodukovano
v taborské lihni celkem 19,270.000 oplo-
zenych jiker. Z toho bylo oplozeno mli-
¢im ze zabitych mli¢akd pii pouziti fy-
siologického roztoku 9,000.000 jiker,
z nichZ se vykulilo plné procento plad-
ku v hodnoté Kés 108.000,—.

Zavérem nutno konstatovat, Ze po-
uziti mliéi ze zabitych mlitakd k oplo-
zovani jiker se zcela osvédéilo .a pfi po-
uziti fysiologického roztoku predéilo vy-
sledky dosahované pfi norméalnim oplo-
zevani  mli¢éim  vytfenym =ze Zivych
mli¢aktd pri pouziti vody. Z toho ply-
nou pro provozni praxi dvé dtlezité vy-
hody: 1. K oplozeni jiker bude mit v ce-
1ém dozravacim obdobi jikernadek stéle
dostateéné mnozZstvi mli¢i z postupné
zabijenych mli¢akt., 2. Oplozovani jiker
bude moci regulovat podle svych pro-
voznich moznosti. Tim mame na mysli
postupné uvolilovani lihnaiskych lahvi
a aparatt. V kazdém piipadé se tak zba-
vime obavy o dostatetné mnoZstvi mli-
¢i, které bylo dosud tiZivym problémem
umélého chovu §tik, Tento zptsob zis-
kavéani mli¢i je také vyhodnéjsi a bez-
petnéjsi nez opakovany vytér mli¢aka a
uchovavani mli¢i za sucha pii nizké
teploté v lednicich. RovnéZz tim odpada
problém dopravy mneoplozenych jiker a
mli¢i a ziskdvani vétsiho mnozstvi mli¢i
za pomoci hypofysace.

Obr. 2. Va¢kovy plidek, vylihnuty z jiker

oplozenych mli¢im ze zabitych mli¢akd.
BLUIYIIMBIIASICS W3

Puc. 2. JInymuka,
VIKPMHKY, OIIJIOLOTBOPEHHOM MOJOKAMM OT
3a0MUTBIX MOJIOYHUKOB.

Illus. 2. Fry hatched from roe fertilized
with milt from slaughtered male fish.
Abb. 2. Brutfisch mit Dottersack (aus-
geschlilipft aus dem mit der Milch von
geschlachteten Milchnern

Rogen).

befruchteten _

V nasledujici tabulce je znézornéna
stoupajici produkce $ti¢tho plidku ve
§ti¢i lihni v Tabofe v letech 1950—1955.
V poslednich tifech letech se na stoupajici
vyrobé Géinné podili pouziti mli¢i ze za-
bitych mli¢dk k oplozeni uméle vytie-
nych jiker.

Tu se vSak v intensivnim provozu
pri velkovyrobé oplozenych - jiker vy-
skytla. dalsi nesnaz, spoéivajici v moz-
nosti osazovat lihnouci aparaty pouze

pomérné malym poétem jiker ve stadiu
tésné pred kulenim. Byl-li totiz aparat osazen vice nez 40.000 rybiho plidkuy,
dochazelo k hynuti pliidku, nebof nemél dostateéné velky zavésovaci prostor. Shro-
mazdoval se ve velkém mnoZstvi do roht aparatd, kde se na sebe nakupoval. V téchto
mistech dochéazelo k nedostatku kysliku, zejména pro pliidek nachazejici se ve spod-
nich vrstvach, coz mélo za nasledek jeho hynuti. Je rovnéz také mozné, ze jako dru-
hotny &initel zde plsobilo i mechanické po$kozeni namackanim plidku. Vzhledem
k t&mto omezenym moznostem osazeni aparattt musela byt vyroba oplozenych jiker
usmériiovina ¢asové i poétem, coZ se projevovalo v potiZich s udrzovanim zralych
jikernatek, v brzdéni vyrobnich moZnosti a v prodlouZeni celé vyrobni sezdny.
Aby byl odstranén uvedeny stav nahlucovani plidku v rozich aparatd a aby
byly aparaty vyuzity vétsim mnoZstvim Sticiho pltdku, byly zkonstruovany zavesné
prepazky, které se vkladaji do aparatl. Zavésné prepazky jsou zhotoveny ze zinko-
vého dirkovaného plechu o rezmérech 16X46 cm. Zavésy desek jsou z pozinkovaného
dratu. s .
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Produkce $titiho
Rok pliadku v kusech
1950 390 000
1951 2435 000
1952 6 862 000
1953 12 353 000 vytér normdlni + mli&i pouzito zavésnych prepazek
ze zabitych mli¢dka
1954 | 13743 000 vytér normalni -+ mli&i pouZito zavésnych prepdZek
| ze zabitych mli¢aka
1955 ~ 18 170 000 vytér normalni + mli¢i pouzito zavésnych piepaZek
) 1 100 000 ze zabitych mli¢aka
AY

Obr. 3. Lihnarsky aparat se zavésnymi.  Obr. 4. Mista odbéru vzorkd ke stanoveni
prepazkami. obsahu kysliku v lihflafském aparatu se
zavésnymi prepazkami.
Puc. 3. PriboBojHbII ammapaT Cc HaBec- g ‘
HBIMM IIEPETOPOAKAMII. Puc. 4. Mecra s3satus obpasnos g ycra-

. 5 HOBJICHMS COAEGPIKAHMS KMUCJIOPOJA B PhI-
Illus. 3. Hatching apparatus with suspen-  goponnom anmapare ¢ HaBecHbIMM mepe-
-ded partitions. TOPOAKAMM.
Abb. 3. Brutapparat mit aufhdngbaren )5 4. Places where samples are taken
Lattenkasten. for establishing the oxygen content in
hatching apparatus with suspended parti-
tions.

Abb. 4. Die Stellen, wo die Muster zur Ermittlung des Sauerstoffgehalts in dem
Brutapparat mit aufhingbaren Lattenkidsten abgenommen werden.

* Funkce plrepazek zalezi v tom, Ze se pludek zavésovanim na plochu obou jejich
siran rozvrstvuje do celého vodniho sloupce aparatu, ¢imz je vyloudeno shlukovani
plddku na jednotlivych mistech a plidek tak stejnomérné vyuziva vyhodnéjsich kys-
likovych pomérd v celém vodnim prostoru, coz jisté piispiva k jeho lepSimu embryo-
nalnimu vyvoji.

Kyslikové poméry byly v aparatech sledovany za pouziti rGzného poétu zavés-
nych prepazek a za rtzného osazeni aparatd $tiéim plidkem. Z &etnych Setieni uva- -
dime nésledujici vysledky. Obsah rozpusténého kysliku byl stanoven podle Winklera.

Z uvedenych vysledkll je patrno, Ze pfi vysokém- osazeni 90.000—100.000 kusy
kuliciho se §ti¢iho plidku byly kyslikové poméry v aparatech velmi vyhodné, nebof
dosahovaly hodnot, které jsou pro $ti¢i plidek optimalni. Vzhledem k témto konsta-
tovanym bohatym kyslikovym pomérim se ukazalo, e vloZenim dalsich prepaZek:
aparaty 'sndleji jesté vétsi obsadku 3titiho plidku, ¢ehoZ se v provozu bé&iné vyuziva.
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% ; kyslik v mg/1
1. Aparit prizdny — bez vlozZek a bez plidku. Vzorek odebrin
u dna 10,89
II. Aparit bez vloZek s osazenim 30 000 az 40 000 kuliciho se Sti-
&iho pladku, ktery byl nahlouden uprostfed a v rozich aparatu: :
1. vzorek uprostied aparatu 10,43
2. vzorek v rohu nahofe 9,19
3. vorek v rohu dole 10,23
III. Aparit se 2 vlozkami — osazeni 90 000 az 100 000 kuliciho se ’

$ti¢iho pludku:

1. vzorek uprostied prvni vlozky 11,48
2. vzorek u kraje druhé vloZky 8,35
3. vzorek v rohu aparitu dole 9,83
4. vzorek v rohu aparitu nahofe 8,95

1v. Aparit se 3 vlozkami — osazeni 90 000 aZ 100 000 kuliciho se
’ §ti¢iho pludku: ) :

1. vzorek v rohu aparatu nahore 10,21
2. vzorek u kraje prvni vloZky 10,71
3. vzorek uprostfed druhé prepdzky 9,44
4. vzorek v rohu aparatu dole 10,20
5. vzorek u kraje tfetf prepazky 8,95

Pouzivanim zavésnych pirepazek se dosdhlo zvySeni vyrobnich mozZnosti, nebot
kapacita aparatt se pfi nejmensim zdvojnasobila — miZeme Tici ztrojnasobila.

Sti¢i lihenn v Tabofe by na pf. v r. 1955 potiebovala pro produkei-18,000.000 Sti-
¢iho plidku 450 aparatd pfi priumérném osazeni 40.000 kusy plidku. Pouzitim zavés-
nych piepédzek byly aparaty osazeny pramérné 80.000 kusy plidku, takZe se pii cels
kové produkei vystadilo s 225 aparaty, t. j. s po¢tem o polovinu mens$im nez pii pouziti
aparatll bez prepazek. Tak se uSetfily vylohy ma 225 aparatt ve vysi Kés 66.262,50
(cena 1 aparatu Kés 294,50). Pritom neni uvedena ¢asova ztrata, provozni potize a sta-
vebni naklady, spojené s umisténim dalSich 225 aparéati.

Za utelem zvyseni vyrobnich moZnosti @ v zajmu odstranéni ztrat pri pfepraveé
vatkového plidku wéetné sniZeni prepravnich nakladld byly podniknuty pokusy s do-
pravou oplozenych §ti¢ich jiker.

Z provoznich divodl se u néas i v zahrani¢i dosud vétsSinou transportuje vackovy
plidek, a to ve stafi 10—14 dnt po vykuleni, t. j. ve stadiu 80—90 % straveného
zloutkového vacku. Pri prepravé na del$i vzdalenosti se dostavuji- vétsi ztraty, které
se umérné zveétSuji s pribyvajici dobou. Nejvétsi ztraty nastéavaji u prepravovaného
pladku ve stadiu 70 % straveného Zloutkového vaéku.

Doprava §ti¢iho plidku je sice osvédéena za predpokladu dodrZovéani vSech zna-
mych zasad. Z praxe jsou vsak znamé ¢asté zavady, které vznikaji pfi dopravé étiéihg
plidku. Je to na pfiklad prodlouZeni doby transportu, pozdni vyloZeni zasilek, nedo-
statetny &as k pripravé prijemce, nespravné oSetfeni zasilky, pouziti nevhodnych mist
pro vysazeni{ plidku a podobné. VSechny tyto okolnosti maji vedle zésahu $kidct
a kanibalismu $tik za nésledek mnohdy znatné ztraty, kieré jsou .také pii¢inou men-
$iho uspéchu pri vysazovani §ti¢iho plddku do pfirozenych wvod. .

Pokud jde o prepravu jiker ve vodé v kratké dobé po oplozeni, neni vyhodna (3)
vzhledem k nebezpeti slepovani jiker a k omezenym ¢asovym moznostem. Jestlize jsou
jikry uchovavéany v transportni nadobé déle nez pll dne, ma to neptiznivy vliv na
jejich vyvoj. Pri zvySené teplot® mohou nastat ztraty udusenim jiZ za né&kolik hodin.
Rovnéz tak preprava jiker na sucho kratce po oplozeni je nebezpelnd, zejména na
delsi vzdalenosti (1, 10).

Tyto zndmé potiZe nas vedly k pokustim dopravovat $ti¢i jikry na sucho v kratké
dobé pied kulenim plidku. Pfi zminénych pokusech jsme sledovali: 1. cdolnost jiker
pfi transportu, 2. ztraty pii transportu, 3. nejvhcdnéj$i stadium jiker pro prepravu,
4. vyvoj plidku vykuleného z transportovanych jiker, 5. ekonomické zhodnoceni trans-
portu jiker.

) Pfi opakovanych pokusech byla podniknuta preprava jiker ma rtizné vzdalenosti,
z nichZ uvédime prepravu do Brna, Ziliny a Kosic. Pfeprava se konala vlakem, a po-.
kud jde o sledovéani odolnosti, byly piepravovany oplozené jikry v rtizném stadiu pred
kulenim pltidku. Jikry byly pfepravovany v bednéach s rozmérem 50X50 cm, vysokych
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55 em. Do bedny se vklada 1 lednitka, 1 mechovka a 26 rameéktd potaZenych platnem,
pii ¢emZ jeden rédmeéek zlstdva prazdny a tvoli ochranu mezi ledni¢kcu a ostatnimi
réametky. Rametek ma rozméry 25X20X0,5 cm a na jeden se uklad4d 10.000 sti¢ich
“jiker, tak¥e jedna bedna obsahuje na 25 rémeécich 250.000 sti¢ich jiker. Rémeéky jsou
baleny do pergamenového papiru, pievazany a vloZeny do bedny, v niZ se k isolaci
pred teplotnimi zménami pouZivid drevité viny. Takto plnénd bedna vazi necelych
50 kg.

K prepravé byly pouzity jikry vidy z nékolika lahvi, a to jak normélné oplozené,
tak i oplozené mli¢im ze zabitych mliéakht. Stari jiker bylo: 1. tésné pied kulenim,
2. dva dny pfed kulenim, 3. tfi dny pfed kulenim. Stadium jiker bylo doplnéno sle-
dovanim poétu srdednich teph zarodkd v jikfe:

* Stadium jiker pfed Pramérny polet
kulenim srdeénich tepi
9 dni %)
6 dni 42
3 dny 48
2 dny 51

V bednach bylo stfidavé umisténo 20,000, 30,000 az 250.000 jiker. Teplota vody
v lahvich, z nichz byly jikry k transportu pouzity, byla 7° C.

Na uvedené vzdalenosti trvala doba pfepravy od zabaleni v lihni do vybaleni
po vraceni zpét do lihné:

v 1. ptipadé do Brna 40 hodin,

ve 2. pripadé do Ziliny 46 hodin,

ve 3. pripadé do Kosic 65 hodin.

Teplota vzduchu béhem celé doby transportu byla 7—11° C.

Po navraceni a vybaleni byly jikry uloZeny na aparaty, pfi éemz teplota dolih-
novaci vody byla 6—7° C. Ve vsech pripadech doflo ke 100% vykuleni v normalni
dobé. Podle jemnych priznakd zvysené Zivotnosti vykuleného pludku lze soudit, Ze
k prepravé jsou nejvhodnéjsi jikry ve stadiu ti az dvou dna pied kulenim. V piipa-
dech, kdy byly pouzity jikry dva dny pfed kulenim, nedo$lo b&hem transportu na
rdmeécich k z&ddnému kuleni. Vyvoj vykuleného plidku z transportovanych jiker,
veetné oplozenych mli¢im ze zabitych mli¢akl, byl zcela normélni a nebyly na ném
pozorovany zadné zmény rozdilné od plidku vykuleného z jiker netransportovanych.

Vysledky ¢Eetnych sledovanych preprav jasné prokazaly, Ze jikry jsou mnohem
odolnéjsi a Ze je moZno dopravovat je v mnohem vétsim mnoZstvi neZ va¢kovy pladek.

Predpokladem dopravy oplozenych jiker na sucho jsou speciilné zafizené dolih-
novaci stanice na mimopstruhovych vodach v misté dovozu, kde by doslo k vykuleni
pludku, ktery by se pak rozmistoval v pfilehlé oblasti na kratké vzdalenosti. Tyto
dolihtiovaci stanice by nepotfebovaly lihnouci ldhve a prilehlé soustavy rybnikd. Pro
naSe poméry by stalily tfi takové stanice — dvé na Slovensku, v jiZzni a vychodni
oblasti, kazda s kapacitou pro 5,000.000 jiker, a jedna na Moravé pro 3,000.000 jiker.
Ve skuteénosti by $lo jen o adaptaci nékterych jiZ existujicich lihni v uvedenych
oblastech. V pripadé budovani zcela novych stanic uhradila by se tato investice v né-
kolika malo letech sniZenim dopravnich nakladt a sniZenim ztrat ve srovnani s néa-
klady a ztratami pfi dopravé vadkového plidku. Kromé toho by se pii vyuziti trans-
portu jiker usnadnil na pf. taborské: lihni provoz uvolnénim aparath, takze by se v ni
mohlo za sez¢nu vyprodukovat o 10,000.000 jiker vice a pliidek z nich vykuleny by
obohatil nase toky o hodnotu Ké&s 120.000,—.

Vedle skutelnosti, Ze oplozené jikry jsou pfi prepravé odolnéj$i nez vaékovy
plidek, je jejich doprava desetkrat levnéjsi. Zlevnéné néklady se projevi mensi vahou
beden, nez je vaha lejtek s vodou. V jedné bedné o vaze 50 kg prepravime 250.000 jiker
— v jedné lejtce rovné&Zz o vaze 50 kg 25.000 kust vackového pliidku. Na piepravu
250.000 kust va&kového plidku bychom potfebovali 10 lejtek o vaze 500 kg. Na pie-
pravu jednoho milionu jiker je zapotfebi 4 beden o véze 200 kg. Na totéZ mnoZstvi
véatkového pladku je zapotteb{ 50 lejtek o celkové vaze 2.500 kg.

Vzhledem k bezpeénosti a rentabilnosti se preprava §ti¢ich jiker jisté stane béz-
nou nejen v rameci distribuce v naSich zemich, ale bude vyhodna i pro zasilani do za-
hraniéi.

Vsechny vysledky a ekonomicka zhodnoceni, uvedend v préci, se projevi jesté
vyznainé&ji v mensich lihnich, které nejsou vybaveny dostateénym prostorem a zé-
sobou wvody.
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Zavér

V predloZené préaci jsou uvedeny vysledky smétfujici k odstranéni potfZi v umé-
1ém chovu §tik, ke zvySeni vyrobnosti §ti¢ich lihni a tim k intensivnéj$imu osazovani
vod §tikou.

1. Staly dostatek mli¢i, potfebny k oplozovani jiker — zejména v konelném
dozravacim obdobi jikernatek — lze bezpeéné ziskat ze zabitych, pohlavné dozralych
mli¢akd, jejichz mliéi je oplozovani schopné v celém rozsahu pohlavnich organd.
Oplozovaci schopnost si udrzuje i mliéi vSech <&asti pohlavnich organt z mli¢aka
zabitych pied 6 i vice hodinami. Kuleni plidku, jeho chovani, rist a odolnost jsou
stejné jako u plidku vykuleného z jiker oplozenych normélnim zpisobem.

Mli¢im ze zabitého mli¢dka, primérné vahy 1,75 kg, je mozno oplodnit za pouZiti
fysiologického roztoku 50 i vice jikernadek.

Zivotaschopnost a oplczovaci schopnost spermat se zintensiviiuje a prodluzuje
az na 45 minut fysiologickym roztokem.

2. Pouzitim zavésnych prepazek se zvySuje osazovaci kapacita lihnatrskych apa-
ratl dvojnasobné az trojnascbné. Kulici se plidek zavéSovanim na plochu prepazek
vyuziva vyhodnéjsich kyslikovych poméra v celém vodnim prostoru, coz prispiva
k jeho lep$imu embryondlnimu vyvoji.

3. Doprava oplozenych §ti¢ich jiker na sucho je bezpetnéjsi a desetkrat levnéjsi
nez doprava vacékového plidku. Nejvhodnéjsi stadium jiker pro piepravu jsou dva
dny pied kulenim. Na rameécich jedné bedny se prepravi 250.000 jiker, zatim co jedna
piepravni lejtka pojme jen 25,000 kust vackového pladku.
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HoBble JaHHBIE IID MCKYCCTBEHHOMY pa.sl‘zenenmov mMyK

B npepnaraemoit craThe M3JI0KEHBI Pe3yILTAThI paboThI, HAIIPAaBJIEHHOM Ha yCTpa-
HEHMe 3aTPy/HEHUI IIPU.JMCKYCCTBEHHOM Da3BeAeHMy IUYK, Ha IIOBBIIIeHNMEe IIPOU3BOAU-
TEeJIbHOCTHM ammapaToB AJIA pa3BefeHMA LYK, a TeM caMbIM u Ha 0ojiee MHTEHCHMBHOE
3aceljleHMe BOJ ILYKOJL.

1. TTOCTOAHHLI! 3amac MOJIOK, HEOGXOAMMBIX NJIS OIJIOAOTBODPEHMA MKpPbI — O0CO-
6eHHO B mepyojie OKOHYATEJLHOI0 103PEBAHNA UKPAHHUKOB — BIIOJHE HANEKHO MOIKHO
MOJIYYNUTE U3 3a0MUTHIX, CO3PEBIIMX B ITOJIOBOM OTHOILIEHMy CaMIOB, MOJIOKVM KOTOPBIX
CTI0OCOGHBI K OIVIOZOTBOPEHMIO B ITOJHOM 06BEMe ¥ MOTYT ObITh BCErja MCIIOJIb30BaHLI
M3 BCEX 4YacTel IOJIOBBLIX OPraHOB CaMIIOB, 3a0uUThIX mepen 6-10 u Gosee wacamy. Bei-
JYIIVBaHME JMYMHKM, €€ IIOBEeJieHMe, POCT M YCTOMYMBOCTE TaKMe K€, KaK M y JIu-
YMHKY, BBIIYNMBILIENACA U3 MKDPMHKM, OIJIOZOTBOPEHHO) €CTECTBEHHBIM CII0COO0M.

Monokamm 3aburoro camia, BecoM B cpefHeM 70 1,75 KI MOXKHO NPy NPUMEHEHUH
(bM310IIOTITIECKOTO PACTBOPA OIIOZOTBOPUTE 50 1 BGOJIEe CAMOK.
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SKU3HECIIOCOOHOCTE CIIEPMUEB 1 MX CIIOCOOHOCTD K OIVIOAOTBOPEHMIO IIPUMEHEHMEM
DU3MONOTMYECKOTO PACTBOPa MHTEHCUMMUIMPYETCA ¥ INPOJOJIZKAeTCA 10 45 MMHYT.

2. TIpuMeHeHMe HAaBECHBIX [1EPErOPOAIOK ITOBBIIIAET €MKOCTh PhIGOBOAHBIX ammapa-
TOB B JBa MJIM TPM Pa3a. BeIXOAAIaa IMUMHKA, HEIJIAACh 32 [TOBEPXHOCTEL TIEPETOPOJOK,
MCMoNIL3yeT Hambojee BBITOAHbIE KMCJIOPOAHBIE YCJIOBMS BCETO Bom-xoro IIPOCTPaHCTEA,
YTO CIIOCOGCTBYET ee JIydIleMy SMOPMOHAJBbHOMY Pa3BUTHUIO.

3. IlepeBo3Ka OTLIIOLOTBOPEHHOM I[yYbell MKPbI B CyXoM Buje Gojiee HafleXXHa 1 B
JieCATh pa3 fAellleBje, YeM repeBo3ka JuuMHOoK. Hanbosee BEITOgHOe BpeMsA AJA Ie€pe-
BO3KM MKpPBLI — JABa AHS Iepej BBIXOAOM JM4YMHOK. Ha pamkax 604Ky IepeBO3UTCH
250.000 MKPMHOK, B TO BpeMA KakK OfuH GO4eHOK ,umz TpaHcnopTa peid BMELIAeT TOJBKO
25.000 IUTYK JIMYMHOK.

New Discoveries Concerning the Artificial Breeding of Pike

This study gives the results of efforts to eliminate the difficulties in artificial
breeding of pike, to increase the productivity of pike hatcheries and in this way to
increase the stocking of water with pike.

1. A constant supply of milt necessary for fertilizing the roe — particularly in
the finally stages of maturity of the spawners — ‘can be reliably obtained from sexually
mature milters which have been killed and whose mili Is icapable of fertilizing to the
fullest extent, even milt from all parts of the sex organs from milters killed six or
more hours previously. The hatching of the fry, its behaviour, growth and resistance
are the same as for fry hatched from roe fertilized in the usual way.

When a physiological solution is used the milt from a slaughtered male pike,
weighing on the average 1.75 kg, can fertilize 50 spawners and more.

The vitality and capacity to fertilize of spermatozea is intensified and prolonged
up to 45 minutes by the physiological solution.

2. The use of suspended partitions increases the stoc}émg capac1ty of the hatching
apparatus two- or three-fold. The fry, as he is hatching on the surface of the
partitions, utilize the more favourable exygen conditions in the whole water en-
closure, which contributes to his better embryonic development.

3. Transporting fertilized pike roe in its dry state is surer and ten times cheaper
than transpcrting the fry. The best stage for transporting the roe is two days before
hatching. The trays of one case can transport 250,000 eggs, whereas one portable tank
will hold only 25,000 fry.

Neue Erkenntnisse auf dem Gebiete der kiinstlichen Hechtzucht.

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit bezwecken die Beseitigung der Schwie-
rigkeiten in der kiinstlichen Hechtezucht und die Steigerung der Produktivitit der
Hechtbrutanstalten; ' sie sollen auf diese Weise zu einem intensiveren Besatz der
Gewaisser mit Hechten .fﬁhren.

1. Die Verwendung der Milch von getdten, geschlechtsreifen Milchnern, die in
ihrer Gesamtmenge befruchtungsfidhig ist und die Milch von allen Teilen der Ge-
schlechtsorgane von 6 und mehr Stunden zuvor geschlachteten Milchnern sichert —
insbesondere wihrend des Endabschnittes der Rognerreife — die fiir die Befruchtung
des Rogens erforderliche, stindige Milchmenge. Das Ausschliipfen des Strichs, sein
Verhalten, Wachstum und seine Resistenz entsprechen wollig den Eigenschaften der
Brutfische, die aus auf normale Art befruchtetem Rogen ausgeschliipft sind.

Mit der Milch von einem geschlachteten Milchner, dessen Durchschnittsgewicht
sich auf 1,75 kg belduft, kann man bei Anwendung der physiologischen Lé&sung 50
und mehr Rogner befruchten.

Die Lebenskraft und Befruchtungsfihigkeit der Spermien wird durch die phy-
siologische Losung intensiviert und bis auf 45 Minuten verlingert.
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2. Durch Verwendung der aufhingbaren Lattenkésten wird die Besatzfdhigkeit
der Brutapparate verdoppelt bis verdreifacht. Der ausschliipfende Strich niitzt durch
das Aufhingen auf die Lattenkéisten die Sauerstoffverhiltnisse im gesamten Wasser-
raum vorteilhafter aus und dies trigt zu seiner besseren embryonalen Entwicklung bei.

3. Der Transport der befruchteten Rogen auf trockenem Wege ist zuverldssiger
und um das Zehnfache billiger ‘als der Transport der Dottersackbrut. Zwei Tage vor
dem Ausschliipfen des Strichs ist der Rogen fiir den Transport am besten geeignet.
Auf den Rihmchen einer Kiste kénnen etwa 250.000 Rogen transportiert werden,
wiahrend eine Transportkanne nur etwa 25.000 Stiick Brutfische faBt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 4

Pfi¢ina a prubéh onemocnéni generacnich candata
skvrnitosti béhem prezimovani

IpuynHa ¥ TeYyeHue 3a00JIEBAHUA 3UMOM CYJAKOB-IIPOMU3BONUTEACH
MATHUCTON 0O0JIE3HBIO

Ursache und Verlauf einer Zandererkrankung durch die Fleckenseuche wihrend
der Winterung

F. VOLF, J. KOHOUT

CSAZV - Vyzkumny ustav rybdrsky, oddéleni pro studium a vydetfovdni memoct
) a otrav ryb, v Praze

Doslo dne 14, I. 1956

Uvod
/

Candat patii mezi nasSe nejcennéjsi hospodaiské ryby, a to nejen pro rychly
rist a chutné maso. Je cenén i po zdravotni stréance. V tomto sméru vynika nad dru-
hou nasi dravou rybu, Stiku, kierd Castéji podléhd u nas jiz rozSifené skvrnitosti.
Onemocnéni candata vétSiho rozsahu v rybnicich nejsou u nas dosud zaznamenana.
Pouze Trichodina byva podle naSich pozorovani na Zabrach candatt zjisténa. V te-
koucich vodach je candat podobné jako ostatni Fi¢ni ryby obtéZovan drobnymi pa-
rasity. Dyk (1) uvadi z nejcastéjSich cizopasnikt candata motolice Zijici ve strevé —
Bucephalus polymorphus, Bunodera lucipercae, méchovece okouniho, na zabrach mo-
tolicky Dactylogyrus. Schéidferna a Jirovec zjistili na Zabrach cysty Myxo-
bolus luciopercae. Pozoroval jsem na candatech z Labe pupenovitost candatd, pfi niz
se tvofi drobné cysty ma Zabrach (Heneguya). Velmi dlleZitym parasitem candatl je
motolice Proalaria sphataceum, ktera se u nas objevuje dosud jen ziidka. Z dolniho
Labe jsou zpravy, Ze candéati i ostatni ryby jsou silné napadany o¢nim zékalem.

Castéji se objevuji u candatiho plidku, vylihlého =z jiker, ziskanych v polo-
umélém chovu, deformity skeletu. Jsou to na priklad deformity éelistnich a pred-
nich hlavovych kosti. U candatich rodku jsem zjistil hromadna zkiiveni (kyphosa)
patefre. Jezto tyto abnormality se objevuji vétSinou ve velkém pocétu, jde pravdépo-
dobné o poruchu, kterd nastala béhem embryonalniho vyvoje.

V literatufe jsou jen ojedinéle zaznamenana onemocnéni candatd skvrnitosti.
V roce 1933 popsala Sherewskaja (2) nemoc candatl, ktefi méli velké kozni
rény. Nejvétsi podobnost méla tato nemoc se skvrnitosti ryb. Schiperclaus (3)
se zminuje o skvrnitosti candati. Neudava nic podstatné&jsiho, ani o ptvodci, ani
o0 nemoci samé. Uvadi jen, ze velkou ¢ast pfipadld skvrnitosti u §tik, ryb kaprovitych
a okounovitych (okoun Fi¢ni, candat) zptsobuji bakterie rodu Pseudomonas, které
vyvolavaji ploché viedy na kazi. Infekce je doprovazena dalSimi vodnimi bakte-
riemi. Goné¢arov (4) tvrdi o skvrnitosti ryb, Ze jde o onemocnéni virového ptvodu.
Vznik skvrnitosti, ktera se objevuje u rtznych ryb i v naSich vodach, neni dosud
uspokojivé vysvétlen a je pravdépodobné, Ze jde o vice priéin,
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Viastni Set¥eni

Hromadné onemocnéni a hynuti generaénich candatt jsme sledovali v minu-
lych letech na tiebonském rybnikaistvi, kde se produkuji oplozené candéati jikry
- Sustovou metodou fadu desitileti u nas v nejvétsim rozsahu. Az do posledni doby
byl postup pfi uchovavani genera¢nich candatd stale stejny. Pfi podzimnich lo-
vech vybrani, dobie rostli candati byli svaZeni na hlavni sadky a uloZeni do jedné
velké sadky, ktera je napajena prvni vodou z vySe polozenych rybnikG a pfiva-
déna rourou uloZenou u dna. Z této sadky Vydymace o ploSe 400 m? a hloubce 3 m
se voda rozvadi dale do nadrzi. Do Vydymacde se ukladalo 60—80 g generaénich can-
datd. Z nich se pocatkem prosince vybiralo 1800—2000 mateénych ryb, které se po-
nechaly ve Vydymaci az do jara. V drivéjsich letech nedochézelo zde k Zadnym
vétsim ztratdm. Teprve v poslednich letech se objevilo velké padani prezimovanych
ryb v saddce. Na jafe r. 1948, kdyZ byli candati roztfidovani, bylo nalezeno velké
mnozstvi uhynulych ryb. V dalich letech se padani stupriovalo za piiznaka skvr-

~

Obr. 1. Pocatetni stadium skvrnitosti candéata prirozené nemocného.
Puc. 1. HawanbpHaA cTafgua NATHUCTOM Ooyie3HM cyZAaka, 3aboJseBlIero ecTecTBEHHO.

Abb. 1. Anfangsstadium der Fleckenseuche bei einem auf natiirliche Art erkrankten
Zander.

Obr. 2. Pokrotilé stadium skvrnitosti candata prirozené nemocného.

Puec. 2. TIporpeccuBHasa cTafus IIATHMCTON GOJIE3HM cynaka, 3aboyeBlIero €CTeCTBEHHO.

Abb. 2. Fortgeschrittenes Stadium der Fleckenseuche bei einem auf natiirliche Art
erkrankten Zander,
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nitosti. Hynuti probihalo b&hem celé zimy a postihovalo ve stejné mife mlic¢aky
i jikernadky. Ztraty v zimnich mésicich se pohybovaly kolem 100—150 candatt
a na jafe dosahly aZ 600 ryb za mésic. Tak vysokymi ztratami, presahujicimi 50 %
generaéniho stavu, byla prace v umélém chovu ztézovéna a hodnota ]lkel‘ sni-
zZovana.

Prvnim pfiznakem onemocnéni jsou zapadlé oci, coz je na rybé népadné jesté
pred tvorenim skvrn na povrchu téla. Skvrny jsou z poc¢atku malé, perletové lesklé,
mirné vyvy$ené, ptirozené zbarveni na téchto mistech mizi. Pozdé&ji je zde mozZno
pozorovat zjezeni Supin, skvrny se zvétSuji a piékrvi. Maji nepravidelné okrouhly
tvar a jejich okraj je krvavé lemovan. Bélavy lem okraji ploutvi zesili mnohem
intensivnéji nez v dobé tfeni. V tomto stadiu ryba malétni, na povrchu téla se vy-
luduje hojné hlenu, ktery se slupuje v malych kouscich. Nejvice se tvofi hlenové
povlaky podél hibetu.

Na skvrnach i v mistech zahlenem se uchycuji povrchcvé plisné (Saprolegnie)
a vnikaji v poskozenych mistech do klZe. Na jaie pii zvy$ené teploté vody zahle-
néni a zaplisnéni povrchu téla se rychle §ifi po celém téle. Rohovka i ¢ofka ocni se
zakaluji, ryba ¢asto oboustranné oslepne. Plisné piechéazeji na Zabry, které se pokryji
hustym plisfiovym porostem, coZ ma za nasledek uduSeni. Uhynulé ryby maji kie-
Covité rozeviend Usta, skiele a roztazené ploutve. K uplnému rozpadu kaZe a tvofeni
plochych viedd, jak je znadme u skvrnitosti jinych ryb, zde nedochazi. Ryby uhynou
udusenim dfive, nez se mohla nemoc dale vyvinout. Pfitom se jisté uplatiiuje i pev-
né&jsi uloZzeni tvrdych Supin hiebenitych v kizi. Nebylo pozorovano, Ze nemocné
ryby se uzdravi. /

Pokud je voda chladna, je praibéh nemoci pomaly a trva nékdy i déle nez je-
den mésic. K jaru se doba onemocnéni zkracuje vlivem stoupajici teploty vody a pri-
béh je rychly. V né&kterych akutnich pfipadech ryba zaplisni a uhyne béhem 3 dny.
Hromadné onemocnéni bylo dosud pozorovano jen v sadce a u candati pohlavné vy-
spélych tiiletych la stardich. V rybnicich pfi podzimnich a jarnich lovech se ojedinéle
najdou starsi i mlads$i candati se zminénymi pfiznaky nemoci. Podobné piipady one-
mocnéni candatd jsou znamy i z jinych rybnikafstvi, kde prezimuji generaéni can-
dati v sadkach pifi hustsi cbsadce, tiebaze celkové ztraty zde nebyly tak vysoké
jako v sledovaném piipadé.

Sadka Vydymaé, ve které se onemocnéni candatt objevovalo, méa silny pruatok.
Byla zde oprdvnénd domnénka, zda proudéni vody neplisobi stidly pohyb candatt
a jejich vétsi zranovani. Dale bylo moZno predpokladat, Ze candati zde vnikaji do
pritokové trouby a zde se poskozuji. Pres to, Ze je jisté a z dalsiho $etieni téz vyply-

Obr. 3."Candéat infikovany kulturou F. Pokrocilé stadium nemoci. Skvrny jsou po-
taZeny vrstvou plisni. Ndpadné zbéleni okraje ploutvi. Oslepnuti.

Puc. 3. Cynak, 3apaxkeHsblit Kyabrypoyt F. IIporpeccusras cragua 6Gonesnm. IlaTHa
TIOKPBITBEI HaJIETOM MNJeceHu. 3aMeTHOoe IobesieHne Kpas IJIaBHUKOB. Crerora.

Abb. 3. Ein mit der Kultur F inﬁiierter Zander. Fortgeschriftenes Krankheitsstadium.
Die Flecken sind mit Schimmelschicht bezogen. Auffélige Verbleichung des Flossen-
randes, Erblindung.
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nulo, ¥e pfi husté obsddce tastéj$i vzajemné poranéni ostrymi paprsky ploutvi ma
velky vyznam pro vznik nemoci, nelze jen tuto okolnost pokladat za jedinou pfi¢inu
hynuti. i

K podrobnéj$imu Setfeni, provedenému v dubnu, bylo vzato 10 Zivych, vyrazné
nemocnych candatt. Jejich vaha se pohybovala od 1 do 1,5 kg s riznymi stadii ne-
moci. Z vnitiniho nélezu bylo patrné piekrveni stfeva a jater. Zazivaci trubice byla
bez potravy, vyplnéna hlenitou, Zlutavou tekutinou. Mikroskopické a bakteriologické
vySetfeni bylo provedeno na zabitych rybach. Kromé povrchovych plisni bylo zjis-
téno stfedni aZ silné napadeni Zaber Trichodinou, coz zde nutno oznaédit jako dru-
hotny zjev. Bakteriologické isolace byly provedeny =z jater mna agaru, kde béhem
48 hodin pti teploté 20° C vyrostly bakteridlni kolonie, které byly pifeotkovany na
Sikmé agary pro dal$i kultivaini Setfeni a infekéni pokusy. Celkem bylo ziskano osm
kultur (A. C. D. E. F. H. K. P.). K uréeni isolovanych bakterii slouZily vedle zdklad-
nich zji§téni pidy podle Barsiekova. Po dvou dnech pfi teploté 20° C bylo
mozZno cdedist reakce. Bylo zji§téno, Ze jde o 3 kmeny Pseudomonas punctata (A.C.D.)
a 3 kmeny Pseudomonas fluorescens liquefaciens (F. H. K.). Kmen E odpovidal zna-
kdm Bacterium X Schdperclaus. Kmen P b&éhem kultivace uhynul.

Pseudomonas punctata i fluorescens liquefaciens jsou znamy jako ptavodci one-
mocnéni ryb (3). Jde o bakterie roz$ifené ve vodé a Zijici ItéZ ve stfevé ryb, z nichZ
nékteré kmeny jsou schopny vniknout do cslabeného organismu a vyvolat onemocnéni.

K vyzkouSeni choroboplodnosti isolovanych bakterii byli z jarnich lovi pfis-
tiho roku. dovezeni do ustavu dvouleti zdravi candati. Aby byl vylouden vliv pfipad-
ného poranéni{ b&hem dopravy, byli ponechéni v tustavnich akvariich 1 tyden, dfive

Obr. 4a. Priény fez stiévem, silné rozsire-

né krevni cévy v muskulatuie a submu-

kose, zmnoZeni hlenovych bunék v sliz-
nici.

Puc. 4a. ITonepeyHbi pa3pe3 KHUIIKH, CHJIb-

HOe pacllMpeHye KPOBEHOCHBIX COCYZOB B

MyCKyJaType u CyOMyKoce, pasMHOXKEHME
RJIETOK B CJM3UCTOM 000JI0YKeE.

Bild. 4a. Querschnitt durch erkrankten

Darm, die Gefidsse (Muskulatur und Sub-

mukosa) stark hyperhdmisch, Vermeh-

rung von Schleimzellen in der Schleim-
haut.
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Obr. 4b. Priény fez kUzi v misté tvoreni

skvrny, zmnoZeni hlenovych bunék a

rozSifeni krevnich wvilaseénic v pokoZce,
krevni infiltrace ve 3kéafe.

Puc. 46. Ilonepeunblii pa3pe3 KOXy B Me-

CTe IIATHA, MOBLILIEHHOE BhIAEJIEHMUE CIN-

3y, paclMpeHMe KanMJLIAPOB M MHOMIb-

TpalMsa BOCMAJMTENLHOINO TIpolecca B
corium.

Bild 4b. Querschnitt durch erkrankte

Haut, Vermehrung von Schleimzellen und

Erweiterung der Blutkapillaren in der

Oberhaut, Blutinfiltrationen in der Leder-
haut,



nez byly provedeny pckusy. Kontrolni candati, i #i, ktefi v pokusech neonemocnéli,
byli pozdéji pusténi do Treky.

Se sedmi bakterialnimi kmeny, uchovdvanymi rok na agarovych piidach, byly
provedeny infekéni pokusy tak, Ze emulse pripravend z obsahu 1 platinového ocka
v 0,5 ccm fysiologického roztoku (0,65 % NaCl) byla pfenesena injekéni stfikackou do
hibetniho svalstva pokusnych candatti. Pathogenné se projevily 4 kmeny — D. F.
H. K. Pokusni candati byli uchovavani ve 2 akvariich o obsahu 150 litrd pfi stalém
prutoku. TFi pokusni candati byli ponechani pii pratocku v akvariu 50litrovém.

I.Kmen D — Pseudomonas punctata byl pirenesen na candata, jikernacku,
57 dkg. Candat unynul za 48 hodin. Ski‘ele a usta byly kiefovité rozeviené. Na raz-
nych mistech téla, zejména v okoli vpichu, objevily se vybledlé okrsky s vymizenim
pigmentu a uvolnénymi Supinami. Z vystouplé a zanicené Fiti vytéka husté, zluto-
zelend zbarvend tekutina. Zabry jsou bledé se stfednim napadenim Trichodinou. Du-
tina t8lni provlhla, vnitfni orginy bledé, jatra v dolni ¢asti mramorovana. ZjiSténo
mirné zmnoZeni bilych krvinek. Teplota vody 11,3—9,6° C. II. Za stejnou dcbu jako
piredchazejici, uhynul candat vahy 26,8 dkg, na kterého byl pfenesen kmen H — Pseu-
domonas fluorescens. Makroskopické piiznaky a vysledek mikroskopického Setieni
byly stejné jako u kmene D. Rozdilny nalez se v tomto ptipadé projevil jen pfitomnosti
sv&tlého mnoZstvi ascitu v t&lni dutiné. 1II. Candat mlic¢ak, vadhy 27,4 dkg, infiko-
vany kmenem K — Pseudomonas fluorescens, byl zabit desaty den od zavedeni po-
kusu. V poslednich 2 dnech byla ryba maldtni. Na levém boku v celém rozsahu po-
stranni ¢ary a na hibeté mezi hlavou a prvnim tvrdym paprskem hibetni ploutve
zandétlivé skvrny, povleklé Sedavou -plisni (Saprolegnie) smiSenou s hlenem. Zabry
bledé, napadeny slab& Trichodinou. Vnitfni organy bledé, zmé&klé. Zaludek a stievo
naplnény svétlou, fidkou tekutinou. ZmnozZeni leukocyttt v krvi. Teplota vedy kolisala
od 11,3 do 8,8° C. IV. Candat, jikernacka, 59 dkg, infikovin kmenem F — Pseudo-
monas fluorescens, uhynul za 16 dni od podani injekce. Na celém povrchu téla byly
vytvofeny rozlité skvrny s tmavym, zanétlivym stfedem a bledym lemujicim okra-
jem. Skvrny se potaly tvorit paty den od zavedeni infekce. Rif vystoupld, zanicena,
oko vystouplé, pctazené bledéSedym povlakem, osleplé. Zabry bledé s mirnym na-
padenim Trichodinou. Dutina télni provlhla, vnitini org/ény bledé, Zaludek a stfevo
naplnéné fidkou, nazelenalou tekutinou. Sténa stievni v koneéné ¢asti zanicena. Zmno-
Zeni leukocytd v krvi. Teplcta vody béhem pokusu byla 11,3—8,4° C.

Obr. 5. Candati hnizdo upevnéné proutky a kolitky. Miizka, ktera se klade
na podlozky.

Puc. 5. THe3[0 CyZakoB, YKpeIeHHOe OpyTEAMM ¥ KOJbILIKamMu. Pemerka, KOpraa
; . KJIaIeTCsI Ha ITOACTaBKU 4

.

Abb. 5. Ein mit Ruten und kleinen Pfihlen befestigtes Zandernest. Das Gitter, das
auf die Unterlagen gelegt wird. J
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Z uvedenych pokusli vyplyva, Ze se infekce projevila zjevné ve &tyfech pripa-

dech. U prvnich dvou ryb prudkou virulenci bez zevnich pfiznaki, v dalsich dvou
piipadech pomaleji spolu s vytvorenim typickych povrchovych zmén, jeZ jsou pro
toto onemocnéni charakteristické. .
v Zmény na vnitinich organech byly vySetfovany mikroskopicky. Néalezy byly
srovnany na candatu prirozené onemocnélém v sadkach, a candatu infikovaném kul-
turou F — Pseudomonas fluorescens, u néhoZ probihal obraz nemoci nejvice podobny
prirozenému. Stfevo pfirozené nemocného candata — vyraznéji dotfena svalovina
rozSifenim cév, které je patrno i v submukose a v slizniénich klcich. Submukosa je
roz§ifena se znamkami chronického zanétlivého procesu. Stfevo infikovaného can-
data — oproti predeSlému neni nélez tak vyrazny. Submukosa neni tak rozSifena
a vazivové zménéna. Prekrveni, tvoreni hlenu a infiltraty interstitia jsou rovnéz
chuds$i. Zavérem mozno Ftici, Ze v pripadé pfirozené onemocnélé ryby jde o zanétlivé
zmény chronického razu, zatim co u infikované ryby jde spiSe o zmény akutnéjsi. Na
jatrach prirozené onemocnélého candata byly zjistény rtzné stupné degenerativniho
procesu v mistech pfiléhajicich k éastem, kde probihaji cévy. Jde o poruchu ve stavbé
jaterni tkéané, projevujici se jako nekrosa a v ostatnich ¢astech jako atrofie. U infi-
kované ryby byl tento nalez méné vyrazny. Klze vykazovala zmnozené a zvétSené
hlenové buiiky a nadmérné vylucovani hlenu. Byla zjisténa zanétliva infiltrace v po-
vrchovych vrstvach skary. Zabry byly celkové zaplisnéné. Plistiové podhoubi pro-
stupuje ' zabernim epithelem a zptsobuje rozpad respiratorické plochy. V basi zaber-
nich obloukl dochazi k nahromadéni krve v cévach a k rozsadhlym infiltracim.

Histologickym vysSetfenim bylo prokazano skodlivé ptusobeni isolovanych bakterii
ve vnitfni tkani, nejvyraznéji ve sténé stfevni a jatrech. Téméi shodny byl nalez
_ u pfirozen& nemocné a nakazené ryby. Zjisténé nalezy na kizZi a Zabrach zde vznikly
za spoluptlsobeni povrchovych plisni.

Hospodatfska opatfeni

Po ziskanych zkuSenostech a pcznatcich o pavodu a pribé&hu nemoci generad-
nich candata byla uéinéna hospcdarskd opatfeni proti onemocnéni. PredevSim bylo
nutno zmeénit zplscb uchovavani generaénich ryb od podzimu do doby jarniho tieni.
Nejlépe se osvédiilo pirechovavani generaénich candatd v hlavnich kaprovych ryb-
nicich, lovenych na jate. V téchto piipadech se sniZily ztraty na jednu desetinu, jezZto
udrzovani na sadkach trva jen kratkou dobu v dobé tfeni. Na jindfichohradeckém
rybnikafstvi komoruji candaty v kaprovych rybnicich o rozloze 5—20 ha, s tvrd$im
dnem a zajisténym prutokem. Na priklad do 5 ha rybnika Pazderny s vlastni obsad-
kou 1200 K2 a K3 se po jarnim vytéru candat na sadkach v poslednich letech vy-
sazovalo 200—500 malenych candatt, dale se sem na ipodzim piisazcvalo 100—150
candati dvculeté nasady a 12.000 K2. Ztraty u candatt lovenych pristiho jara se po-
hybovaly mezi 7—14 %.

Pro snizeni ztrat je dtlezité opatrné zachazeni s candéty. Lov je jiz odedavna
provadén tak, Ze nejdrive jsou z nevodu vybirani candati a odnésSeni ve vanitkach
s vodou do kadi a odtud co nejdiive do dopravnich nadob. Pokud jsou vybrani na
generaci, nevazi se, pouze se pocitaji. Z rybnika se prevazeji v bedné, jezto lejty
jsou pro jejich dopravu nevhodné. Pfi vyprazdiliovani se snadno porani. Z bedny se
vybiraji generaéni candati rukou a davaji se pfimo do vody nebo se spoustéji po
hladkém a mokrém skluzu po hlavé do nadrze. _

Piezimovani generadnich candatd v hlavnich rybnicich pti Fidké obsadce a zlep-
gené zachéazeni pfineslo kladné vysledky. Ziraty jsou mens$i, v dobé piezimovani
candat pfijima stale potravu v dostateéném mnozstvi, coz méa vliv na jakost pohlav-
sadkované, takZe jsou vhodnéjsi pro ziskavani oplozenych jiker. Hospodarsky uzitek
vyplyva téz ze sniZenych pracovnich nékladd, spojenych s oSetfovanim sadkovanych
ryb béhem zimy.

K rychlejsimu provedeni poloumélého vytéru candata, které je téz rozhodujici
pro snizeni ztrat, se osvédeéilo vyuzit prvniho pfiznivého polasi a vysadit candaty
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do pripravenych siddek co nejdfive a v co nejvét§im rozsahu, K urychleni prace na-
poméhd téz zménény pomér nasazovanych ryb. Bylo pozorovano, Ze nékteré jiker-
nacéky dozravaji pozdé, nebo se vibec nevytiou, kdeZto mli¢aci se tfou vSichni. Aby
byla pripravend hnizda vyuzita, nasazuje se nyni misto diivéjsiho poméru
1 mli¢ak : 1 jikernaéce, nyni 1 mliédk : 2 jikernaékam. Piebyteéné jikernadky vytér
neru$i. Nejvhodnéjsi vaha ryb je od 1 do 1,5 kg. Prili§ téZci candati pfi treni roz-
bijeji hnizda. Velké jikernadky maji mnoho jiker, které se nemohou dostateéné roz-
prostfit na podloZce, takZe zlstavaji nalepené v jedné vrstvé. Spodni jikry se udusi
a cely vytér se zaplisni.

K urychleni prace velmi prispiva i novy zputsob upeviiovéani tfecich podloZek
ptiklopi. Mtizka je zhotovena z 6 mm dratu sestaveného do ¢tverce 55 X 55 cm, takze
vznikd 16 okének 10X10 cm. V Ghlopiitné se mrizka zajisti dvéma koli¢ky. Mrizky
nutno nattit ochrannym lakem, aby nezrezavély, coZ by poskodilo jikry. Toto opatieni
umoziiuje rychlou stavbu hnizd. Béhem 7 hodin polozi 6 pracovnikt 500 hnizd a
rozveze na né candaty. Tim se zrychli prace étyrnasobné ve srovnani s pfipeviio-
"vanim hnizd proutky a koliky. RovnéZ sbirani oplozenych jiker na podlozkach je
velmi rychlé, Jikry je mozZno sbirat pod vodou, coz ma velky vyznam pro ochranu
pired pfimymi sluneénimi paprsky. Hnizda moZno rychle stavét, opravovat a do-
plnovat, i kdyZz jsou candati nasazeni. Hnizdo se sesadi na hladiné a pfi hloubce
10—15 cm se zatézka sitkou.

Zaveér g

Skvrnitost genera¢nich candatd je pocdminéna predevsim wvnéjsim poranénim
tvrdymi paprsky hibetni ploutve, ke kterému snadno dochazi v husté nasazenych
sadkach. Poranénou kUzi vnikaji do ryby bakterie rodu Pseudomonas punctata a
fluorescens s raznou virulenci. Neni vSak vyloufeno i soucasné vnikani chorobo-
plodnych bakterii ze stieva do oslabeného organismu. V téle ryby nastavaji chorobné
zmény na k0zi, zabrach, stfevé a v jatrech. Oslabena ryba je druhotné napadana
plisnémi Saprolegniemi, které urychli hynuti. Ochranna opatfeni, tykajici se zlepSeni
pfepravy a manipulace s generadnimi rybami a zplsobu pfrezimovani a dale zrych-
leni poloumélého chovu, prinesla snizeni ztrat, zlepSeni jakosti oplozenych jiker a
zvySeni produkce.
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Npuunna v Teyenue 3a0oneBaHus 3UMON CYAAKOB-NPOU3IBOAUTEIIEH
NATHUCTON 00JIE3HLIO

Ilaraucras 6one3Hb CyAaroB 00yCJIOBJEHA ITOPAXKEHUEM TBEPAbIMM JIyYaMy I1JIaB-
HUKOB TIP# II€peBO3Ke M XPaHEHMM DPbIObI B CaJiKaxX IIJIOTHONM Iocagkyu. depes3 IOBpexK-
OCHLYIO KOXKY B peIOy NpoHMKaroT 6axrepun n3 pozga Pseudomonas punctaxa m fluores-
cens. Bo3MozxkHO, uTo GakTepmy MOmajaiOT BO BHYTPEHHOCTH TOXKe M3 KMUIUKMU. Bo3HU-
KaloT [IaTOJIOTMYEeCKMe M3MEHEHUA B KOKe, :xKabpax y neuenn. OcrableHHBI OpPraHn3M
3a6oseBaeT LEPMaTOMMKO30M, KOTODLI/ yCKOPAET TedeHue Ooae3Hn. Mepbl G0pbOLI -Ha-
NPaBJEHbl K YJYYIIEHMIO YCJIOBMII IEPEBO3KM CYAaKOB-IIPOM3BOAUTENEN, o0palleHnsa
C HMMM, MX 3MMOBAHMA B HATYJBHBIX NPYAaX ¥ K YCKOPEHMIO pPaboT M0 IOJYYEHMIO
CIIJIOOTBOPEHHBIX MKPUHOK.
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Ursache und Verlauf einer Zandererkrankung durch die Fleckenseuche wihrend
der Winterung

Die Fleckenseuche der Laichzander wird vor allem durch dufBlere Verletzungen
herbeigefiihrt, die' in den dicht besetzten Behiltern hiufig durch die Hartstrahlen
der Riickenflosse hervorgerufen werden. Durch die beschiddigte Haut dringen Bakte-
rien der Gattung Pseudomonas punctata und fluorescens mit verschiedener Virulenz
in den Korper des Fisches ein. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, daB gleichzeitig
auch Krankheitserreger aus dem Darm in den geschwichten Organismus gelangen.
Im Koérper des Fisches entstehen krankhafte Verinderungen an der Haut, den Kie-
men, im Darm und in der Leber. In zweiter Reihe wird der geschwichte Fisch von
Saprolegnien befallen, die sein Eingehen beschleunigen. SchutzmaBnahmen in bezug
auf eine Verbesserung des Transportes und der Handhabung mit den Laichfischen,
sowie mit Hinb].ick auf die Art der Uberwinterung und die Beschleunigung der halb-
kiinstlichen Fischzucht fiihrten zu einer Verringerung der Verluste, zur Verbesserung
der Qualitat des befruchteten Rogens und zur Steigerung der Produktion.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-IQSG-CISLOA

Pohyblivost spermii kapra za rozdilnych teplot, kyslikatosti,
pH a tvrdosti vody

IIOABIIKHOCT CIIEPMMEB Kapiia IPM Pa3jMYHEIX TEMIEDPATYPaX M TBEPAOCTH BOABLI
M IpM Pa3IMYHEIX KOJIMYECTBAX KMCIOpOoxa M pH

Die Bewegllchkeit der Karpfenspermien bei verschiedenartigen Temperaturen, Sauer-
stoffgehalt, pH-Zahl und Hirte des Wassers

V. DYK — Z. LUCKY ¥

pe ., Z parasitologické katedry veterindrni fakully VS8Z v Brné

Doslo dne 28. 12. 1855

Biologii rozmnozZovani ryb, zvla$t& hospodafsky duleZitych druhd, se dostalo
v poslednich letech znaéné pozornosti, nebot je kli¢em k ovladnuti pfirody a zlepSeni
chovatelskych vysledkt. Vice nezli v jinych oborech se zde experimenty mohou opirat
o bohaté praktické zkuSenosti, nahromadéné béhem mnoha staleti v rybnikafstvi
i v umélém chovu ryb. Stridavé vysledky a nezdary, jez tak narusovaly stabilitu zasob
nasadovych ryb, se za pomocl pokrokové biologie a fysiologie postupné odstranuji a
pﬁvodni snaha, sledujici jen mnozstvi ziskanych plidk ryb, je spravné doplilovéna
. usilim i o zvySeni jakosti, projevujici se Zivotaschopnosti @ vysokou uzitkovosti. Kla-
sické vyzkumy Miescherovy, Scheuringovy a Ballowitzovy z konce
minulého i prvnich desitileti tohoto stoleti vytvorily zdkladnu k dne$nimu rychlému
rozvoji tohoto velmi dilezitého odvétvi vyzkumi, jez méa k disposici i methodiku a
vysledky ziskané u jinych druht uzitkovych zvifat. Vliv Zivotniho prostfedi na roz-
mnozovaci pochody studoval novéji zvlasté Cer fas a zcela nové cesty ukézala i he-
terospermie, provedend po prvé MitjuSinem a Merkurjevovou u duhovych
pstruhii, a hypofysace kapri. U nas se témito otdzkami zabyvali hlavné Dyk a
Kostomarov, vliv heterospermie studuje Chury a Panek.

V r. 1954 jsme se zabyvali zjisfovanim rozdild v pohyblivosti spermat mladych
a starych mli¢akd kapra z rdznych oblasti, aktivitou spermii ziskanych z riznych
¢asti varlat a z jedinct, ktefi se jiZz tfeli a maji jesté v 1ét& zbytky spermii. Uréitym
pokradovanim je tato prace, jez se soustiedila na zji§fovani pohyblivosti spermii
v ruzné teplé vodé, za rozdilné kyslikatosti a odliSného pH, i tvrdosti, nebof tyto
faktory jsou povazovany za rozhodujici pro zdarny vytér kapra. Nezdary v priroze-
nych tiecich rybnicich pfi star$im zptsobu plemenitby kapra bylo mozZné vétSinou
uvést ve vztah k nepriznivym povétrnostnim (teplotnim) podminkam, vzacnéji i che-
mickému slozeni vody a také pii vyté&ru v Dubraviovych nadrZich byl pozorovan
piimy vliv téchto podminek na pribé&h a vysledky tieni.

1. Material

K pokusim bylo pouzito dvou mlid4dkd, které ndm ochotné dodala z hlohovec-
~ kych sédek sprava statniho rybérstm v Brné a z nichz k srovnavani vlivu rtznych
zkousenych ¢&initeld a pfripadnych zmén v etapich odbé&ru vzork mli¢i pouzit stabilné
samec stary 4 roky, celkové délky 620 mm, vahy 4.112 g, umistény v slab& pritoéné
Ustavni nadrzi s kubaturou vody 1 m3, od né&ho? odebiradny postupné vzorky mlidi.
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2.Metoda prace

Voda k aktivaci vzork na sucho vytfeného mli¢i kapra byla prikapavana z ka-
dinky (250 ml) uvoliiovanim kapek z omodéeného rtutového teploméru, kterym mohla
byt soutasné presné stanovena teplota pouzité kapky. Podlozni sklicko, na némz se
aktivace provadela, bylo vloZzeno pod suché dno kadinky, aby teplota vody a sklicka
byla stejnd. Vzorky spermii (mli¢i) byly odebirany draténou klickou, kterd pfenesla
v 1 vzorku 0,0063 g a prikdpnuta kapka vody byla 10krat téz3i (okolo 0,072 g). Zasobni
sperma bylo udrZovano v porcelanové misce umisténé na vodni lézm shodné teplotou
s teplotou vody, v niZ mateény kapr Zil (12—15° C).

3. Vysledky pokusi

A. Vliv teploty vody

Sledujeme-li bouflivy pohyb vétSiny spermii aktivovanych (v zorném poli) rtizné
teplou vodou, ktery by mél také nejvétsi vyznam pii normainich oplodiiovacich dé&jich,
je zietelnd sestupna tendence v délce tohoto pchybu s piibyvajici teplotou. Z praktic~
kych davodd nebereme v tuvahu pohyb progresivni, i kdyz se vcelku shoduje se
stdlym poklesem ve vysSSich teplotach vody, a¢ v chladnéjSim prostiedi vice nezli
dvakrat :pfedéi drive uvedeny masovy pohyb (180 vterin). Nelze ‘pi'i ném opomdnout
skute&nost, Zze muze doj1t ke skresleni skuteéné pohyblivosti tim, Ze voda prikapnuta
k mli¢i se nedostane naraz ke vSem spermiim, a proto dostavame vseobecne ponékud

vy

vy$$i ¢isla o délce doby pohyblivosti.

Tab. 1. Vliv teploty vody na vitalitu spermii
Tabx. 1. Bauanue TeMmepaTyphl BOAbI HA 3KM3HECIIOCOGHOCTL CIIEDMMEB
Tab. 1. Einfluf der Wassertemperatur auf die Vitalitdt der Spermien

°C
51 10 15! 201 251 301 351 40l 451 50| 55

60

I 1 76 | 52| 67| 48| 42| 37| 37| 32| 31| 25| 30| 19

- 2. 100 | 9| 87| 70| 62| 62| 49| 52| 38| 32| 45| 32

3. 130 | 135 [ 112 | 87| 83| 76| 75| 64| 48| 38 | 60| 37

Im. - L. 75| 77| 53| 53| 47| 43| 30| 31| 32| 35| 28| 16
2. 98 | 150 | 73| 84 | 81| 72| 50| 50| 47| 46| 36 |° 27

3. 127 | 180 | 93 | 119 [[106 | 97| 75| 60| 55| 51| 46 | 33

III. 1. 72| 73| 56| 46| 35| 38| 38| 42| 27| 32| 26| 11
2. 97 | 103 | 79| 79| 72| 70| 58| 58| 34| 39| 40| 20

3. 114 | 135 | 88| 98| 94 83| 81| 74| 42| 47| 43| 25

'Kvalita pohybu spermif:

1. Pohyb bouflivy — masovy.

2. Pohyb progresivni — samostatny.
3. Pohyb pasivni — kyvavy.

Pozoruhodné je, Ze masovy pohyb se dal nipadné déle ve vodé 5—15° C teplé,
nezli v 20 i vice °C, aé tyto hodnoty jsou udavany v trecich prostiedich jako opti-
malni. Je mozZné, Ze pokusny kapr, chovany v chladneJSI vodé (12—15° C), se prxzpu-
sobil nizsim teplotam Zivotniho prostredl a tim snizil i tuto optimalni hranici masové
pohyblivosti spermii proti pomértim v piirodé. Mezi 20—30° C nepiekratuje masova
pohyblivost v Zadném ze tfi pokust dobu 40—45 vtefin, takze je téméf dvakrat mizsi
nezli pfi 5—109 C. Co v3ak pii opakovanych Setfenich nejvice piekvapilo, je okolnost,
Ze i v znaéné teplé, piirodni pomeéry trojndsobné prekraéujici vodé okolo 60° C se jesté
aktivuji spermie kapra k masovému, bouflivému pohybu na 10—20 viefin, pfi ¢emz
nutno samecziejmé poéitat s tim, Ze s Uplné presné naméfencu teplotou ve skuteénosti
nepracujeme. Ale i kdyby nastal béhem pokusu pokles aZz o 5° C, jsme stale jesté
u hodnot, které by se zdaly pro spermie zhoubné vysoké. Obaly spermii ziejmé je
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Tab. 2. Vliv kyslikatosti a teploty vody na wvitalitu spermii
Tabu. 2. Bausanue Koy KMCIOPOAa ¥ TEMIIEPATYPLI BOABL Ha XKM3HECITOCOGHOCTE

CIiepMHUeB

Tab. 2. EinfluB des Wasserstoffgehalts und der Wassertemperatur auf die Vitalitdt
der Spermien

10,8 6,1 | | 3,0
Kyslikatost ccm ccm ccm
2°C 50°C| | | 60 °C
Teplotavst. C | | 5[10|15]20|25] 30 [35|40]|45|50]|55]| 60
pH | e8] | 6o | | | | | |69
1. | 71|71 |56|40|46| 52 |52|57|28|20(15]|
o 2 101 (113 | 83 | 67 | 62 75 68 72135 311 21 hpbl
Vitalita 3. |120 140 (104 | 93 | 87 | 85 |80 |80 |40 |41 |28 |
‘1. Pohyb bouflivy -
masovy 1. | 70 | 64 [ 50 | 48 [ 55| 43 | 43| 42|20 21 | |
2. Pohyb progresivni | 2. 98 193 190176 70| 60 | 63 50 29129 22 hpbl
samostat, 3. [124 115 116 [101 | 85 | 73 | 80|59 | 34 | 30 | 34 | V"
3. Pohyb pasivni o N e R
Kfvavy 1. |63 | 57|60 |57 | 61| 49 |46 30|24 rzo | 16 | epo-
2, 84 | 81 |8 ! 82 | 82 64 65142 | 32|30 23 h%l
3. [123 |129 |111 [119 | 92| 82 | 80 | 51 | 43 | 33*31% "™
* ojed. okrsky nepohybl.
** pocet. okrsky nepohybl.
Tab. 3. Vliv pH na vitalitu spermii kapra
Ta6n. 3. Biauguue pH Ha KM3HECIOCOOHOCTL ClIepMMEB Kapra
Tab. 3. EinfluB der pH-Zahl auf die Vitalitdit der Karpfenspermien
Vyvarena QOkyseleno kyselinou Rase- Dest. NaOH
voda mlé¢nou lina voda
2,6 ccm
4 . 5°C|11°€ |13°C | 15¢€C
ky‘s,liim pH 34| 4 5,3 6 6,5 7 7 7,5 8,2 9,5
I, 1. 45 gt @tgl el 6l 37|57)| 43 54 (40(49(43(45|43|35
2. 65 elefgle o:? ele 59{70| 71 95 (83(70|73|67| 67|60
3. 95 66(90| 90 | 108 |98 (85|89 |77 |73|95
11, i I8 50 sl el alal s 44142 | 50 60 |40(42(44(25|27|35
2. 70 cle|lelg1851518 57{58| 71 89 | 67(68|66(42|50| 65
3. 90 73175 95| 107 |85(90(86({75|70|79
III1. 1. 42 ool wi | s .| . |42|47| 53 48 | 43| 2745|411 (44|43
2, 69 | ¥ &8 F T F| g 7472|800 | 69 |71|48|65|55| 68|57
3. 77 91|97 {100 94 (94(79|95|78|90 | 74
» Tab. 4. Vliv tvrdé @ meékké vody na vitalitu spermii
Tabu. 4. Bausmye TBEPAOCTY BOABI HA XKI3HECTIOCOOHOCTL CIIepMUeB Kapra
Tab. 4. EinfluB der Wasserhirte auf Vitalitit der Spermien
Voda tvrda Voda mékka .
°C 15 15 |15,2 | 15,5 | 155 | '15,7 | °C 16 16 16 16,3 | 16,5 | 16,5
1. 47 40 37 43% 40 40* 27 40 37 43 45 45
23 67 65 57 74 60 60 40 47 50 53 68 65,
3 87 80 77 75 55 67 70 68 85 85

* pohyb stiedni.
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Tab. 5. Vliv teploty vody na vitalitu spermii v jednotlivych mésicich
TaGa. 5. BanAHMe TeMIepaTypPel Ha JKMU3HECHIOCOOHOCTE CIIEPMMEB IO OTAETBHBIM

7 MecsAlaMm

26. II1. 1954 | Teplota aktival. vody v stup. C —0,5| 0] 0 0 3,8| 3,9
Pohyb bouilivy masovy vtefin — o — | 43 | 55
Pohyb. progr. samostat. vtefin 55 60| 55 60 65 | 70
Pohyb pasiv. kyvavy, oj. | vtefin — 92/ 80 | 87 |95 | 99

17. IV. 1954 | Teplota aktiv. vody v stup. C 05| 1| 1 4 7 8
Pohyb boufl. masovy vtefin 45 45| 45 35 60 30
Pohyb progr. samostat. vtefin 85 80, 8 | 75 85 | 65
Pohyb. pasiv. kyvavy, oj. | vtefin 100 |110{100 95 (100 | 90

10. V. 1954 Teplota aktivad. vody v stup. C 05 1| 1,5 251 7 10
Pohyb boufl. masovy vtefin 38 | 300 45 | 48 | 47 | 57
Pohyb progr. samostat. vtefin 63 57| 73 61 76 86
Pohyb pasivni kyvavy, oj. | vtefin 84 | 86/103 | 82 (114 |102

28. V. 1954 | Teplota aktiv. vody v stup. C 0 1 1 1 55| 9,5
Pohyb boufl. masovy vterin 52 65| 63 | 62 50 | 55
Pohyb progr. samostat. vtefin 77 | 97/ 90 | 94 | 81 82
Pohyb pasivni kyvavy, oj. | vtefin 95 |129(119 (128 (122 (109

21. VI. 1954 | Teplota aktivac. vody v stup. C 1,5| 2| 5 5 7 10
Pohyb boufl. masovy vtefin 50 40/ 50 | 45 55 45
Pohyb. progr. samostat. vtefin 97 80| 80 80 83 75
Pohyb pasivni kyvavy, oj. | vtefin 112 |100{102 |105 |100 | 90

velmi dobfe chrani pred nepfiznivym udinkem vysokych teplot. Presto u poikilo-
thermniho organismu je toto zji§téni pozoruhodné a vysvétluje z¢asti i ispéchy v ple-
menitbé kapra v trvale silné proteplenych vodach (Buschkielovy tdaje z Javy).

Z pckusl je ziejmé, Ze kapii spermie maji oplozovaci schopnost i pri aktivaci
chladnéj$i vodou, zvlasté kdyz zraly mli¢nik byl trvaleji do doby vytéru drzen pod
optimalnimi hranicemi teploty wvody. Ve vod& teplej§i nez 20°C je zietelny po-
zvolny Ubytek pohyblivosti, ale jesté i velmi vysokymi, v pfirodé mepiichazejicimi
teplotami vody okolo 50° C 1ze dosdhnout 30vtetfinového bouflivého pchybu. Znaéna
plasti¢nost pohyblivosti i v méné vhodnych prostiedich je tim prokézéna (viz pri-
lozeny graf a tabulku). Uvedena ¢&isla jsou v ur¢itém rozporu s dosavadnimi po-
znatky o fylogenesi a zoogeografii kapra, ale vysvétluji maopak uspéchy s jeho
chovem i v drsnéjSich oblastech vysoéin a pfedhoti, kde oteplovani vody je opozdéno
a podléhd kromé toho znaénym vykyvim mezi dnem a noci (viz na pf. na Cesko-
moravské vysoliné obvykla vedra pies den @ mrazivd rana, silné ovliviiujici teplotu
nizkého sloupce vody trecich kaprovych rybniéka). Troji opakovani pokust, jez
poskytly zhruba stejné vysledky, prokazuje, Ze nepopisujeme ndhodny stav.

Po ustéleni dobrého dozravani i v chladnéj$i nebo velkymi vykyvy teplot trpici
vodé bude ziejmé mozné poéitat i s dobrou oplozovaci schopnosti spermii za niZSich
teplot, nezli jsou zatim doporuéované optimalni hodnoty, a tim dosahnout ranéjsich
vytért @ plného vyuziti prvnich jarnich, narazovych vyskytl drobné potravy pludku.

Pri sledovani oplozovaci schopnosti mli¢i, odebiraného postupné zhruba v jed-
nomé&si¢énich intervalech, se ndm v hlavnich rysech diivéjsi wysledky opakuji (bouf-
livy masovy pohyb lze vyvolat jiz nizkymi teplotami). V bfeznu byl nejdel$i masovy
pohyb ve vodé 35° C teplé (ale stejné dlouhy jiz pfi 3,9° C), v dubnu pfi 7° C, kvétnu
10" C, koncem téhoZ mésice pfi 1 C, v éervau pfi 7°C, s vyjimkou prvnich sond,
tedy opé&t pfi napadné nizkych teplotdch. Uréité vykyvy a nesrovnalosti v témZ datu
vySetfovani prameni ze stupné Cistoty odebraného mliéi (pfimési z pohlavnich vy-
vodu a pod.), z okamzité zasoby zralého mli¢i i poméru Zivotnych spermii k nehod-
notnym a z né&kterych dalsich méné snadno ohodnotitelnych vlivi.

Vzhledem k tomu, Ze v né&kterych sondach trval masovy pohyb az 65 vtefin,
je jasné, Ze bylo pracovano s hodnotnym samcem a jeho pohlavnimi produkty, takze
ve vétsiné Setfeni zietelné klesajici tendence k masovému pohybu ve vyssich teplo-
tdch vody je prokazana. Jen pii raném prosetinvani, provedeném jiz koncem biezna,
je pohyblivost v rozmezi 3,8—41° C zhruba stejnd. V kvétnu a ¢ervnu se postupné
schopnost masového bouflivého pohybu zkracuje asi od hranice 25° C az na pouhych
10 vtefin (s vyjimkou sondy z 28. 8. 1954). NeprihlizZime-li k progresivnimu pohybu,
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Tab. 5. EinfluB der Wassertemperatur auf die Vitalitdt der Karpfenspermien in den
einzelnen Monaten

6,3 7,5, 9 9,8l 10, ISi 18- 19| 19| 19| 20| 25| 30| 35| 36| 41| 65

48 | 53 | 30 | 45 | 45| 45| 44| 45| 50| 48| 54| 50| 45| 55| 51| 35| —
70 | 70 | 70 | 70 | 60, 60, 65| 75| 80| 75| 75| 70| 60| 90| 80| 60| 30
97 | 78 | 65 | 90 (103, 95 78 110105/100/100{100| 80(117{125| 95| 70

12 |12 | 12 | 13 | 13 13 14| 14| 30| 30| 31
50 | 50 | 40 | 50 | 55 45| 40| 35| 20| 40| 35
85 (85|70 70 soi 75| 65| 70| 40| 50| 80
110 {115 |100 | 90 100100 95 100| 50| 60| 85

13|14 (15| 16 20'i 20, 20| 25| 25| 25| 30| 30| 34| 35| 35| 37| 38| 40| 48| 49, 51| 54
35|34 | 34| 30 30| 38 50| 43| 45| 42| 33| 33| 24| 25| 42| 30| 32| 27| 15| 10| 19| —
83 | 65 | 61 |.81 | 52, 66, 74| 70|.70| 62| 59| 60| 78| 45| 75| 42| —| —| 36| 28| —| —
96 | 85 | 91 | 99 | 94 87| 91| 77| 90; 88| 78| 80| 96| 84| 95| 59| 52| 49| 47| 35| 39| —

10| 11 {12 | 13 | 14 14l 15, 17| 17| 20| 24| 25| 29| 30| 30| 36| 37| 37
55 | — | 39 | 47 | 32| 43 50| 47| 35| 38| 40| 40| 35| 40| 30| 33; 32| 40
78 | 65 | 78 | 88 | 70| 72| 75| 78| 71| 78| 70| 75| 60| 70| 65| 60; 63| 62
88|94 19199 | 82 88 91| 85| 84| 85| 80| 78| 65| 82| 85| 70| 77| 81

11113 |14 15| 16 17 17| 21| 21| 22| 24| 26, 26| 26| 26| 30| 30| 31| 37| 38 44| 45 47
45 | 50 | 46 | 48 | 43| 35| 48 35| 30| 30| 40| 38; 34| 27| 33| 25 35| 25| 30| 33| 24| 35| 27
71 | 78 | 82 | 76 | 80, 70 76‘ 71| 76| 64| 70| 65! 63| 51| 59| 55| 67| 51| 57| 55| 47| 59| 60
89|98 |99 | 98 | 99 87 92 89| 89, 81| 90| 81| 78| 67| 78| 77| 91| 76| 78| 72| 69| 78| 76

ktery pro oplozovaci déje ma podiadny vyznam, ani ke kyvavym pohybim jednot-
livych spermii, jeZ se protahuji az ma 25 wvtefin, je moZné opét zdiraznit schopnost
masové aktivity v chladnéjsi vodé a zfetelné jeji zkracovani jednak pii vysSich
teplotach, jednak v pckroéilé dobé rozmnoZovani a zvlasté pak po jejim uplynuti.
Zde je ovSsem nutno zdaraznit, Ze predev$im zaleZi na zplsobu odbéru a okamZitém
zastoupeni procenta plné zivotnych a méné hodnotnych spermii v mliéi.

Veelku se zd4, Ze faktor ptiznivé teploty byl pro dosaZeni velkého procenta
oplozenych kapiich jiker znaéné piecetiovan.

’

Velmi zretelny je rozdil v aktivité, zvlasté v bouflivém masovém pohybu
spermii, ve vodé s rozdilnou kyslikatosti (pH zhruba stejné) a teplotou. MiZeme jej
néazorné vyéislit, nebof pii 10,8 ml v 1 1t je okolo 70 vtefin, pfi 6,1 ml (30 i vice
stupiid C) jen 43—50 vtefin a pii 3 ml (55—60° C) poklesa na 14—16 vtefin, nebo se
uplné zastavuje. V téchto pokusech se prokézala sestupnd tendence pohyblivosti pfi
vysSich teplotich, za nichZ je pfirozené ve vodé stile méné kysliku, jesté mépadnéji
a rovnomérnéji, takZe obsah kyslikti je vskutku rozhodujicim ¢initelem pro fysio-
logické uplatnéni vétSiny spermii, jinak schopnych k oplozeni jiker. Mezi trojna-
sobkem obsahu kysliku a i teploty je také trojndsobny rozdil v délce bouflivého
pohybu spermii (viz piehled), a to i pfi trojnidsobné opakovaném provedeni pokusu,
vyluéujicim ndhodu nebo nekontrolovatelné rusivé vlivy.

B. Kyslikatost vody \

7

C. Vliv pH na pohyblivoest

Pii umélém srazeni pH k velmi nizkym hodnotdm okolo 3,4 pcmoci kyseliny
mlétné nedoslo k aktivaci spermii, takZe se zfejmé uplatnil i vliv kyseliny samé.
Raselinou mirné sniZzené pH na 6,5 zkratilo mirné masovou pohyblivost (42—57 vte-
tin), takZe pii silnéj$im zkyseleni vod by nesporné rychle poklesla az k nizkym hod-
notdm, nebo zcela ochromila pohyblivost. Mirné, ale zretelné stabilisovani pohybu
k vyhovujici délce 50 vt. je v neutralni vodé, kdezto pri pH 8,2—39,5, dosazené primési
NaOH, poklesd mirné az k 20 vt. Vcelku se zda zvySena alkalita stejné ruSivym
faktorem pro trvani bouflivého pohybu jako voda mirné nakysla. Pokusy s vlivem
pH by zfejmé vyZadovaly je§t® podrobnéj$iho prcpracovani, aby se jejich zavaznost
vyraznéji projevila.
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.D. Vliv tvrdosti vody .
Srovnavani vlivu tvrdé a mékké vody (5 a 25,6 ném. stup.) na pohyblivost
mohlo byt provedeno jen orientainé, a to pii teplotach 15—16,5° C.
Bourlivy pchyb trval ve vzorcich tvrdé vody 40—47 vt, v jednom wvzorku
mékké vody 27, v ostatnich 37—45 vt., takZe se valné neli§il. Jen ve zvlast extrémnich
hodnotach by patme nastaly zre’relnejbl rozdily, jeZz by pripadné nafrusovaly pochody

oplozovani.
1govierin )
i Pohyblivost spermii kapra za raznych teplot vody
70 Al pouzité k aktivaci.
50 ," \ Svisla ¢ara — polet vtefin (doba pohyblivosti spermif).
i Vodorovna 8ara — podet stup. C (teplota aktiva&ni
! \ vody). Plna &ara v grafu znaéi bouflivy pohyb maso-
50 / \ vy, ¢arkovana progresivni pohyb samostatny a tetko-
I \ vand pasivni pohyb kyvavy. Silné ¢ary oznaduji prvni,
\
\
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llonnumnoc'm cnepMUeB Kapna TpPHM Pa3JjiiMdHoNi , TEMOEpPaType BOABI MCIOJNb30BAHHOM
A AKTUBU3ALVN.

BepruranbHas JMHUSI — YNMCIO CEKYHI (BPEMA ABMIKEHUA CIIEPMUEB). ropmomanbﬂaa
JayHUA — rpaaycel Heabeua (reMiiepatypa akTUMBU3UPYIOLIEN BOABI).
CnomHad JMHMA HaA auarpaMme o3HadaeT OypHOe MaccoBoe ABUiKEHMeE, IIpepbIBUCTasd
JUHUSA — CaMOCTOATENLHOE IIPOTPECCUBHOC ABUIKEHME, NYHKTUPHAsS JMHUS — CaMo-
CTOATEJIEHOE ITaCCMBHOE Kadalollleecs IBM2KEeHMeEe. ToJcTeIe JUHWN O03HAYaIT nepnbxf/’[
OIBIT, CPEJHMe JVMHWUI — BTOPOI OIIBLIT, @ TOHKMEe — TpeTuii onbIT. (Juarpamma cocra-
BJIeHa corJyiacHo TabJ. 1.)

Die Beweglichkeit der Karpfenspermien bei verschiedenartigen Texhpera.turen des
zur Aktivierung beniitzten Wassers.

Die senkrechte Linie — idie Sekundenzahl (Zeit der.Spermienbewegung). Die
waagerechte Linie — die Gradenzahl C (Temperatur des Aktivationswassers). Die
volle Linie im Graph stellt die stlirmische Massenbewegung, die gestrichelte Linie die
progressive selbstdndige Bewegung und die punktierte Linie die passive schwankende
Bewegung dar. Die starken Linien bezeichnen den ersten, die mittleren den zweiten

und die diinnen den dritten Versuch. (Der Graph wurde nach der Tafel 1 Zusammen-
gestellt).
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Zavér

Shrneme-li vysledky studia zakladnich vliva na pohyblivost (kvalitativni i kvan-
titativni) spermif kapra, z nichZz byly podrobnéji zpracovany zvlasté teplotni poméry
a kyslikatost vody, vyplyvaji pro nés tyto zaveéry:

1. Kapii spermie aktivuje k masové pohyblivosti jiz voda tepla 0,5° C.

2. Rozmezi teplot, vyvolavajicich masovou pohyblivost kapfich spermii, je
ohromné $iroké, nebof konéi az u 55° C.

3. Nejdeléi masova pohyblivost zjisténa hluboko pod optiméalnimi teplotami pro
ptirozeny vytér kaprl‘.’x — mezi jednim az desiti stup. C, v jednom pfipadé teprve
u 35°C a &inila pfi 1°C 65 vt.

4. Vcelku je v8ak pii teplotach nad 23°C jiz stély zretelny \pokles boutlivé

pohyblivosti a jejiho trvani, souvisici vice s obsahem Xkysliku neZli s teplotou.
: 5. Obsah kysliku je rozhodujicim Cinitelem, nebof pfi trojnasobném poklesu
proti dobfe prokyslitené vodé (10 ml v 1 1) se rovnéZz pfibliZné trojnasobné zkrati
doba bouflivého masového pohybu spermii. Pri 60°C a 3 ml kysliku v 1 1 nedochazi
jiz vlbee k aktivaci. Zjisténych 55° C je dvojnasobkem mnejvyssich teplot, jez se
v nasich vodach vyskytuji v dobé tfeni kapra.

- 6. Vliv poklesu nebo vzestupu pH nad neutralni hodnoty vody plsobi v zkou-
Senych rozmezich pH 6,5—9,5 nevyrazné, ale pri pH 7,0 je zretelna stabilisace po-
hyblivosti vzorka. Uméle kyselinou mlé¢nou okyselend voda ochromuje pohyb spermii
jiz za pH 6,0. Neptiznivy vliv nizkého (po piipadé wysokého) pH bude nutno jesté
zkoulet zvlasté pri prirozeném jarnim zkyselovani vod z raselinitych poloh, pokud
je rybnik rychlc pred prirozenym tifenim nebc vytfenim kapri neotupi (nevy-
pufruje).

7. V zkousenych rozmezich tvrdosti vedy neshledany podstatné rozdily, takze
nepfiznivy a&inek by se patrné projevil aZz u extrémné tvrdych vod (od 30 ném.
stuptit).

8. Ve vzorcmh spermii, ziskanych po typické dobé tfeni kapra od mli¢nika
drZeného v pomérné chladné vodé (15° C), je ztetelné mirné zkracovani doby bouf-
livého masového pohybu.

Disledky pro praxi 5

Jako nejzavazné&jsi &initel pro dobrou dostate¢né dlouho trvajici masovou po-
hyblivost kapiich spermii se v Setfenich ukézal bohaty obsah kysliku, o ktery je
tfeba pefovat i ve tfecich rybnicich, zvlaité pokud se v nich jiz na jafe rozbujeji
fasy a zooplankton, vazni spotiebitelé -kysl'iku, zejména v no¢ni dobé.

Vzhledem k dobré pohyblivosti spermii i v zna¢né chladné vodé lze olekavat,
ze se postupné podari sniZit naro¢nost generaénich ryb na opumélm teploty, ]ez
nejsou vétSinou v drsnéjsich oblastech Stablll’l(:‘]l dosazitené, a ze i pri vytefru v zmi-
nénych prostfedich bude procento jiker pii pouziti jinak zdravych samcl a samic
uspokojivé, az velmi dobré. Zaroven se zvysi nadéje na rany plidek, potfebny k vy-
uziti prvnich zésob jarni potravy a odrustajici do podzimu do velikosti omezujicich
ztraty vznikajici pri podvyzivé a zvlasté pri pfezimovani.

o
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THOABMIKHOCTE COEPMMEB Kapma IDPM Pa3jIMYHBEIX TEMIEPATYPax u TBEDAOCTH BOJLI
¥ OPH PA3JIMYHBIX KOJNMYECTBAaX KMUcaopona U pH

B paboTe OmMCAHBLI PE3YJIbTATHLI MCCJIEAOBAHMI, KacAlMeca TIOABUIKHOCTY clep-
MMEB Kaphna B Pa3jMYHBIX TEeMIEepaTypax BOMAbI IIPM Pa3lIMYHBIX KoJgudecrsBax pH,
KVICJIOPOJAa M TBEPROCTM BOALI. ONBITHI MOKA3LIBAIOT, YTO CHEPMUM KAaproB ABMTAIOTCSH
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-

. yxe npu TemmepaType Bozasl 0° C i xgaxe ewe npu 50° C. Jyymas IOABMIKHOCTb HabIi0-
manace mpu Temmeparypax 1—10° C, o npu Temmnepatype eBbile 25°C IMPOROIRKATENE~
HOCTBb ITOABMIKHOCTH I1a/1aeT. HOJ.IBMJKHOCTE- criepMueB B Boze, OOraToit KMCIIOPOLOM,
3HAUNTENLHO GOnbIlre, uHeM B BOAE C MaJbIM KOJMYECTBOM Kuciaopoza. Bamsmme pH
¥ TBEPJOCTM BOJALI HA TPOAOJKUTENBHOCTE MOABUIKHOCTM CIIepMMeB Kaplia He onpeze-
JIeHBI BIIOJHE SCHO, XOTA 4YeTKas cTabunm3armsa IDOABVIZKHOCTU tmepmxen onpezfeanIach
npu pH 7,0.

Die Beweglichkelt der Karpfenspermien bei verschiedenartigen Temperaturen, Sauer-
stoffgehalt, pH-Zahl und Hirte des Wassers.

Die Karpfenspermien werden schon bei einer Wassertemperatur von 0,5° C zur
Massenbewegung aktiviert. Die Grenzen dieser Aktivierung liegen erst bei 55° C. Die
lingste Dauer der Massenbewegung wurde bei tief unter dem Optimum liegenden
Temperaturen (1°C) beobachtet (sie belief sich auf 65 Sekunden). Bei hheren Tem-
peraturen des Wassers — tiber 25° C — verkiirzt sich die Bewegungsdauer stindig. Sie
hingt hauptsdchlich vom Sauerstoffgehalt ab. Bei dreifacher Verminderung des Sauer-
stoffgehaltes verkiirzt sich auch die Dauer der Massenbewegung der aktivierten Sper-
mien um das Dreifache. Bei einer pH-Zahl von 7 wurde eine Stabilisierung der Be-
wegungsdauer becbachtet. Bei verscht\)edenen Hartegraden der zur Aktivierung der
Karpfenmilch verwendeten Wasserproben ergaben sich bei Temperaturen von 5—25°
(nach der deutschen Skala) keine bemerkenswerten Unterschiede. Nach der typischen
Laichzeit der Karpfen verkiirzt sich auch die Bewegung der Spermien. Aus den Ver-
suchen kann fiir die Praxis gefclgert werden, dafl auch in ké&lteren Gegenden, wo
zwischen Tages- und Nachttemperaturen groBe Schwankungen auftreten, eine erfolg-
reiche Befruchtung des Karpfenrogens erfolgen kann, sobald die Praxis friih-laich-
fahige Karpfenstdmme erhalten wird. .



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX -1956-CISLO 4

Priazkum p#i¢in ztrat pri lihnuti pstruZich jiker
v lihtiovych p¥istrojich

O6caenoBaHne NPHYMH NOTEPh NPU MHKYOAaMM uMKpel hopenu B PBIOOBOAHBIX
) anmaparax

Investigation of the Reas;ons for Losses in Hatching of Trout Roe in Hatcheries

E. STEDRONSKY a C. PEKAR
CSAZV - Vyzkumny ustav rybd¥sky a hydrobiolegicky, Voddany

Do3lo dne 14, 1. 1956

Uvod

Umély vytér ryb a lihnuti jiker v lihiiovych p¥istrojich sleduje odstranéni ne-
pfiznivych vliv(, které zavitiuji v pfirozenych podmmkéch volnych vod pfili§ vysoké
ztraty na jikrach a vylihlém pladku.

Dobré vysledky pti lihnuti jiker v rybich lihnich jsou v3ak zavislé do znaéné
miry na jakosti jiker a mli¢i, provedeni umélého vytéru, podminkach prostredi, jez
se jim poskytne v rybi lihni, a na pé¢i, jakd je vénovana osetfeni jiker po dobu
lfhnuti.

Pri lihnuti rybich jiker ma podstatny vyznam kvalita vody, u niz jsou znatné
rozdlly podle jejiho ptvodu (pramenita, potoéni, z nadrzi). U kazdého druhu vody
jsou pak jes$té mistni rozdily v jejich chemickych a fysikédlnich vlastnostech a Cistoté.
Na jeji konedné jakosti se pak uplatni fada réznych vlivd. Z toho divodu je tieba
také rybi lihné posuzovat jednotlivé a ucelené jako rybniky, t. j. pfihlizet k tomu,
Ze kazdy objekt méa své osobité vlastnosti a nelze proto zevseobectiovat pfi ziizovani
a provozu rybich lihni na tyZ druh vody, nybrz je tfeba vidy vychazet z mistnich
podminek.

Otazkam umeélého lihnuti pstruzich jiker a chovu pladku (zvlasté vlivu jakosti
mateéného materidlu na potomstvo, zplsobu oplozovani, zkoumani zmén ve vyvoji
zarodku v jikfe, uplatnéni teploty vody a jejich zmén pfi lihnuti, vyznamu rtznych
podminek prostfedi na vysledky lihnuti jiker) byly vénovany ¢etné vyzkumné a po-
kusné prace (Demoll, Dyk, Fri¢, Gauster, Haempel, Hanus§, Hein,
Koch, Kronfeld, Mrs$i¢, Nikiforov, Podubsky, Schemintsky,
Trifonova, Vaclavik, Volf, Walter, Wiesner, Wohlgemuth,
Willer a j.).

V lihfaiské praxi vsak neni plné vyuzito vysledk@ téchto praci a jsou dasto
opomijena nejzakladnéjsi opatieni, sméfujici k zamezeni nebo sniZzeni ztrat v umeé-
lém chovu ryb a lihnuti rybich jiker. Zvlasté péci o prostfedi v rybich lihnich by
méla byt vénovana ndleZitd pozornost.

Ve vétsiné pstruhovych lihni nejsou zakryvany lihniové pristroje a jikry i vy-
lihly pltdek jsou vystaveny $kodlivym G&inktim denniho svétla, a to pfimym i ne-
piimym. Neni bran zietel na to, Ze jikram $kodi nejen pfimé sluneéni paprsky, ale
i svétlo rozptylené, a proto je $kodlivé i prilis ¢asté prohliZeni (odkryvéni) pristrojd.
Svétlem zneklidnény pltdek spotiebuje vice latek k Zivotnim ukonlim, takZe podil
na vzrust se zmensuje. Maji byt proto jikry a plidek (aZ do schopnosti plovani) chra-
nény pfed dennim svétlem, coZ prokazuje Borne (1), Dyk (4), Hein (9), Schi-
perclaus (23), Vacek 8), Walter (27), Wiesner (28) a j.
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Pres to, Ze je z praxe i odborné literatury znama $kodlivost usazeného kalu na
rybi jikry, neni ¢iSténi vody pro rybi lihné véncvana pfislusnd pozornost.

V dostupné literatufe pak nenalezneme tudaje o biologickych pomérech v kalu
usazeném na jikrach a' ve vodé lihfiovych piistroji [Dy k (4) zjistil v usazeninéch
razné druhy rozsivek].

Jelikoz ma pritomnost -drobnych vodnich uUstrojenct v 11hﬁovych pristrojich
nemaly podil na vysledcich lihnuti rybich jiker, byla této otdzce v&novéna pii naSich
pozorovénich nélezitd pozornost. Mimo tc byly sledovany i ostatni vlivy, které se
vydatné podileji na ztratach pfi lihnuti pstruzich jiker v nékterych rybich lihnich,
aby byly ziskany podklady pro vysvétleni nejcastéji se vyskytujicich ztrat.

Vlastni pozorovani

Podminky lihnuti pstruZich jiker byly sledovidny v obdobi 1953/54 a 1954/55
v bézném provozu osmi rybich lihni (v sedmi pfipadech pfi lihnuti jiker pstruha
obecného a tfi ptipady lihnuti jiker pstruha duhového). Tti lihné byly zasobeny vodou
pramenitou, v jedné lihni byly jikry lihnuty do stadia o¢nich bodd ve vodé& potoéni
a dolihnuty ve druhé lihni s vodou pramenitou. V dalSich trech lihnich bylo lihnuto
ve vodé potoéni a do jedné lihné byla ptivadéna voda ze feky.

V dobé lihnuti jiker byly sledovény chemické vlastnosti piitokové vody i pii-
pady Skodlivého pusobeni zinku na rybi jikry a vylihly pladek. Byl téZ sledovan
vliv hloubky lihniovych pristroji na usazovani kalu na jikrach.

Zvlastni pozornost byla vénovana zjisfovani (kvalitativné i kvantitativné) vy-
skytu drobnych L’xstrojencﬁ v pritokové vodé (ve vzorcich, ziskanych vidy prolitim
10 litrG vody pfes planktonovou sitku & 25) a v povlakové opalisujici blance na
hladiné lihnovych pristroji (kvalitativné). Na§ zdjem se téz soustiedil na zjisténi
druhového a poéetného vyskytu drobnych rostlmnych a Zivoéi¥nych ustrojencd v ka-
lovych usazeninach na jikrach. Také byl pozorovan vliv denniho svétla na tvofeni
rasovych narosti na jikrach i sténach lihniovych pfistroji. U vylihlého plidku byl
vySetfovan zdravotni stav a vyskyt parasiti.

Odbér vzorkt a pravidelnd Setfeni byly konany jednou za mésic (pro znaénou
vzdalenost jednotlivych rybich lihni).

Rozdilné podminky lihnuti v jednotlivych rybich lihnich vyplyvaly téz z rizné
jakosti pritokové vody, kvality mateného materidlu a odborné péce.

Pozorovani byla konana v rybich lihnich, jejichZ seznam viz na str. 293.

Vysledky v umélém chovu ryb jsou zavislé na tfech zakladnich ¢&initelich, a to
na jakosti matetného materidlu, na podminkach prostfedi a na odborné pédci.

Vybérem vyspélych a kvalitnich mateénych ryb a spravnou technikou umélého
vytéru i postupu oplozeni jsou tedy vytvofeny dobré predpoklady pro uspé&iné lihnuti
jiker v nezavadném prostfedi rybich lihni.

Ve snaze ziskat co nejvét$i celkovy pocéet jiker umélym vytérem ryb nejsou
v nékterych pstruhafstvich tyto nejzékladnéjs$i pozZadavky dodrZovany.

1. Vliv mateéného materialu

Pri naSich pozorovénich jsme se setkali se dvéma pfipady $patnych vysledki
lihnuti jiker pti pouziti nevyspelych a télesné nevyvmutych matednych pstruhid obec-
nych k umélému vytéra, pr1 ¢emz byly vytirany i jikernaéky velikosti 16,7 aZz 19 cm a
véazici pouhych 50 grami. Vytérem takovychto nevyspélych a nevyvinutych ma-
teénych pstruht byly ziskany pomérné drobné jikry, z nichZz velké procento pak
v lihni postupné uhynulo do doby vykulovani pliidku a ze zbyvajicich jiker se vylihl
plidek zrtdny, mezi nimZ byl velky podéet dvojdat, zkfivenych, riznych abnormalit
a vétSina s vodnatelnym Zloutkovym vacékem.

V jiném pripadé bylo pozorovano vysoké procento ztrat u jiker ziskanych od
prezralych mateénych pstruhG duhovych. Mimo to podle Mrsi¢ovych (14) pozoro-
vani vznika z prezralych jiker v potomstvu pievaha samcu.

Je proto nutné, aby pstruhova hospodaistvi vénovala zvySenou pozornost od-
chovu mateénych pstruhtl i jejich odbornému piechovavani pred vytérem. Vyznam
pri tom budou mit hdjené tseky (reservace) v priméreném, avSak postadujicim roz-
sahu v poméru ke kapacité prislusné rybi lihné. Bude dudlezité, aby v téchto usecich
byly optimalni pfirozené podminky pro rist i dospivani mateénych pstruh@ a byla
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Zpusob napajeni a zatizeni jednotlivyeh rybich 1lihni*)
Cnoco6 muTasuA BOXOM 1 yc'rpoixc'mao OTAENBHBIX PBIOOBOHEIX armapa'rOB‘
The way of feeding and applicances of individual fish hatcheries'

Rybif liheit Piitok .2 Lihfiové pfistroje

Pivon . Pramenitd voda, vedena Riickl (vlozky 37 x 32,5 cm). Hloubka vody
podzemnim potrubim, v pfistrojich 16,2 cm, ve vlozkich 9 cm.,
nefiltrovana Lihiové pfistroje i vlozky ze zinkového

plechu, natfené lakem na Zelezo.
| Uspofadani: 5 pfistroju stupniovité za se-
bou. Nejsou pfikryvany.

Susice Pramenita voda, pfivadéna Riickl (vlozky 47,5 x 43,5 cm). Hloubka
. podzemnim potrubim, vody v pristrojich 10—10,5 cm, ve vloZ- ~

nefiltrovana " kach 8—9—10 cm.

5 Lihnové piistroje i vlozky ze zinkového
plechu. Neékteré jsou bez ochranného ni-
téru a nékteré nastfikany zelenym auto-
lakem.

Usporadani: 3 pristroje stupniovité za se-
bou. Nejsou prikryvany.

Radosice Pramenitd voda, privadéna Riickl (vlozky 41x39,5 ‘cm).” Hloubka
podzemnim potrubim z vody 8—9 cm.
jimacich studni. Lihnové pfistroje i vlozky ze zinkového

plechu, opatfené ochrannym natérem.
| Uspotddéni: Samostatny piitok a &dsteénd
‘ | 2-3 pristroje stupnovité za sebou.

Filtr houbovy.

Nejsou prikryvany.
Husinec Pfitok z malého potacku. . Riickl (vlozky 47 x 52 cm). Hloubka vody
Filtr $téckovy, houbovy ve' vlozce 9,5 cm. Pristroje i vlozky ze zin-
a platéna vlozka ‘ kového plechu, opatfené ochrannym na-
: | térem.

i Uspofaddni: 6 pfistroji stupiiovité za
sebou, Pfistroje jsou pfikryvany.

Zichovice Stard lihen: Riickl (vlozky 51x50,5 cm). Hloubka
pritok z potoka. vody v pfistrojich 13 cm, ve vloZce 10 cm.
Filtr houbovy. Uspotadani: 11 pfistroji stupnovité za
sebou.
Nova lihen: pramenita Riickl (vlozky 50 x 52 cm). Hloubka vody
voda bez filtrovani. 13 cm. Usporadani: 3—4 pristroje stup-

novité za sebou.
V obou pfipadech pristroje i vlozky ze
zinkového plechu s ochrannym nétérem.

i Nejsou prikryvany.
Lipnice Potoéni voda, protékajici Riickl (vlozka 35,5 x 43 cm). Hloubka vody
rybnikem. Nefiltrovana. v pristrojich 10,5 cm. Pristroje i vlozky ze
zinkového plechu, opatfené ochrannym
natérem.

Usporadani: do kazdého pristroje samo-
statny pritok. Nejsou pfikryvany.

Vodriany .| Pfitok z mlynského nahonu, Starenbergské (vlozka 60 X 29 cm). Hloub-
odbotujiciho z feky. ka vody v pfistrojich 7,5 cm, ve vloZce
Stérkovy a houbovy filtr. 3 cm. Pristroje i vlozky ze zinkového

plechu, opatfené ochrannym natérem.
Riickl (vlozka 43,5 x 41,5 cm). Zhotoveny
ze zinkového plechu a opatfené ochrannym

natérem.
; Pfistroje nejsou prikryviny.
C. Krumlov Poto¢ni voda bez Riickl a Starenbergské, zhotovené ze zin-
filtrovani. kového plechu (u Starenbergskych dno

vloZek z mosazného pletiva).
Pfistroje opatfené ochrannym natérem.
Nejsou prikryvany.

*) Dékujeme Spravé stitnich rybarstvi v Praze (a prislusnym feditelstvim Meécholupy, Nové Hrady,
Tel¢), Zemédélské technické Skole — obor rybatsky ve Vodﬁanecﬁ, LRS v Husinci a zaméstnancim vsech
uvedenych lihni za udéleni poveleni konat pozorovani a za nevdedni ochotu a pomoc, jiZ ndm praci umoZnili.
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zde i vhodn4 mista pro pfirozeny prvni vytér dospivajicich mate¢nych ryb, coz by
mé&lo jisty vyznam pro dalsi rist a spravny vyvin mateénych ryb i jejich hodnotu
pro umély vytér.

2. Podminky lihnuti

-V umélém chovu pstruhd v8ak vznikaji ¢asto dosti vysoké ztraty i na hodnot-
nych jikrach, ziskanych od kvalitnich mateénych ryb, a to vlivem nepiiznivych pod-
minek v rybich lihnich.

U vody pouzivané pro lihnuti rybich jiker je zakladnim poZadavkem jeji ¢istota
(po strance chemické i mechanické) a dostatek rozpusténého kysliku (otazkou vlivu
jakosti vody na vysledky lihnuti jiker se zabyval na pt. Cerfas, Dyk, Neres-
heimer, Podubsky, Ruttner, Schédaperclaus, Trifonova, Vaclavik,
Yolf, Wiesner a j.).

Pokusné bylo prokazano, ze potfeba kysliku u pstruzich jiker v pocateénim
obdobi lihnuti neni tak vysoka, jak bylo pfedpokladano, a pstruzi jikry byly uspé$né
vylihnuty ve sklenénych nadobach i ve stojaté vodé bez jeji vymény nebo dopliio-
vani po dobu lihnuti [Podubsky - Stédronsky (21)]. Zakladnim pozadavkem
vSak je, aby pritokova voda pro rybi lihenn byla dokonale ¢ista a téZz prosta drobno-
hlednych vodnich ustrojencd ZivoéiSnych i rostlinnych.

Ve viech lihnich, v nichZ jsme sledovali pribéh lihnuti jiker, méla voda vy-
hovujici a dosti vysoky obsah kysliku, pfesto v§ak do§lo ve dvou ptipadech k uhynuti
jiker priduSenim, a to v dobé pokroéile vyvinutého zarodku (jiZ schopného pohybl)
a té% pstruziho pliidku, krmeného v lihtiovych pfistrojich.

Pri¢inou ztrat pfi lihnuti jiker byl kal (z jemnych organickych a anorganic-
kych C&asteek) usazeny v souvislé vrstvé na jejich povrchu, v némz byl pritomen
velky poéet rostlinnych i Zivodisnych mikroorganismi. Kalem je pusobeno ucpani
praducht v jikerné blané, znemozné&no oplachovani jiker &erstvou vodou (zvlasté
v rozich nékterych typh lihniovych pristrojd) a mimo to je z vody v bezprostfednim
okoli jiker od&erpavan kyslik Zivodisnymi ustrojenci a v dobé nedostatku svétla
i drobnohlednymi fasami. Du$eni plidku je pak zavifiovino ulpénim kalovych klku
z nelistot a zbytkd krmiva na Zabernich listcich. Souvislé obaly usazeného kalu
(a narostt drobnohlednych fas) na jikrach se zvlast skodlivé uplatiiovaly v pripadech,
kdy v poéateénim obdobi lihnuti byla vyssi teplota vody, takze vyvoj zarodku v jikie
velmi rychle pokro¢il (byl jiZ schopny pohybll) a pak nastalo nahlé a trvalé sniZeni
teploty, &imZ dolihnuti jiker (do doby vykuleni plidku) trvalo pomérné dlouho a
s postupujicim vyvojem zarodku se zhoubnéji uplatiiovalo omezeni pristupu kysliku
k jikfe, takZe doslo k zaduSeni zarodku.

Tab. 1. Chemické vlastnosti vody.v jednotlivych rybich lihnich
(podle Smi§ka-Chalupy-Vejvody)
Tabn. 1. XuMudyecKue CBOMCTBa BOABLI B OTAEJNBHBIX PLIOOBOAHBIX arrapaTax
(mo metrony Cmmuga-Xanymna-Beisozga)
Table 1. Chemical properties of water in the wvarious fish hatcheries (according to
Smisek - Chalupa - Vejvoda).

=1 e | 2 | B
:E‘ % " : . El Orlgézzi(l;cké B | g8
s 1z v O . . . y ]
Rybi lihen % E; E Amoniak | Sirovodik § (spotfeba :3: 8 &
é < E KMnO, mg/l Lz i
Pivon ‘ 6,3 1,1 0 0 ‘stopy-0,05 5,37—21,8 0,06 9,02
Susice 7,48 | 3,54 0 0 0 4,74—20,45.| 0,04 | 10,51
Radosice * 6,38 | 1,17 | 0—stopy | 0 —stopy 0 9,94—13,07| 0,11 9,5
Husinec 6,84 | 0,75 0 0 stopy-0,2| 7,5 —28,67| 0,049| 11,45
Zichovice
stard lihen 7,35 | 1,67 0 0 stopy-0,7 ({14,26—19,8 0,03 | 12,24
nova lihen 7,35 | 5,4 0 0 0 9,34—12,31| 0,04 ?
Lipnice 6,27 | 0,42 | 0—stopy | 0—stopy | 0—0,4 |20,46—46,4 | 0,036| 10,38
Vodnany 6,89 | 0,71 | 0—stopy 0 0—-0,3 |15,8 —43,72| 0,057| 11,8
C. Krumloy 7,3 | 1,95 0 0 stopy 43,75 0,03 | ?
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V tabulce je patrny rozdil chemickych vlastnosti vody (pramenité i potoéni)
v jednotlivych rybich lihnich. Pomérné vysoka alkalita a hodnoty pH jsou u pra-
menité vody lihné susické a Zichovické (nova liheri). Ob& tyto lihné jsou v oblasti
vapencové a bylo v nich pfi lihnuti jiker pomérné nejméné ztrat. Také potodni voda
lihni ve vapencovych oblastech (stari lihen Zichovicka a liherl v Ceském Krumlove)
ma priznivéjsi alkalitu nez ostatni lihné napéjené potoéni nebo Fiéni vodou. U dal-
$ich lihni napajenych pramenitou vodou (Pivor, RadoSice), ziskanou z nehlubokych
pramen(, je alkalita pomérné nizsi. Zvlasté u lihné radosické soustfeduji jimaci
studné i vodu prosakujici s povrchu pidy a ornice hospodafsky obdélavanych a
hnojenych poli, coZ vysvétluje i nejvyssi obsah fosforu ve vodé napéjejici tuto lihes,
zv14sté v dobé, kdy byla rozmrzla ptuda a destivé polasi nebo snéhové oblevy.

Obsah organickych latek byl nejniz$i u vody privadéné do lihni z pramenfi.
U ostatnich lihni byl stupifiovan vlivem ptivalovych zakaltl a také zbytky krmiva
v dobé& krmeni plidku (coZ mélo do jisté miry i vliv na rozvoj nékterych organismu,
na pf. nalevnikl) v lihniovych pristrojich. Klimatické podminky a poméry povodi
maji znaény vliv na vykyvy jednotlivych ukazateld jakosti vody pro napajeni rybich
lihni.

Je znamo, ze teplota vody pouzivané pfi lihnuti rybich jiker je vyznamnym
¢initelem a svym stupném se uplatiiuje na vyvoji zdrodku v jikte, délce lihnuti a
na stavu plidku po jého vykuleni. Ovliviiuje také rozvoj drobnych organismt v lih-
novych pristrojich, které se podileji na ztratach v provozu rybich lihni. Je proto
tfeba zdlraznit vyznam stalé kontroly a pfipadné regulace teploty vody v rybich
lihnich podle mistnich podminek.

Trvale nebo periodicky se vyskytujici rozdily jakosti vody v jednotlivych lih-
nich se projevily i v rozdilnych vysledcich pfi pouZiti téhoZ typu lihfiovych pfistroji
nebo druhu materidlu, pouzitého k jejich vyrobé. Nelze proto uréity typ pristrojd
nebo druh materiadlu, osvédéenych v jednom prostiedi, doporutovat pau§élné a bez
pfedchoziho vyzkouSenf pro vSechny lihné.

3. Vliv hloubky vody

V nékterych pstruhovych lihnich jsou pouzivany lihnové ptistroje znaéné hlu-
boké (zvlasté systém Riickl), takze se ve skuteénosti stdvaji usazovacimi nadobami
a ztraceji theoreticky uvadéné vyhody krouZivého proudu vody, ktery je naopak

tlumen hlubokym sloupcem vody a také vymena vody v takovychto pristrojich je
pomala.

Na zakladé téchto zjisténi a pokustd s lihnutim jiker ve stojaté vodé v mélkych
sklenénych miskiach [Podubsky-Stédronsky (21)] byl zaloZen pokus za tée-
lem zjisténi rozdilu ztrat na jikrach umisténych v rdznych hloubkéch Riicklova pri-
stroje, zapojeného v normdalnim provozu lihné (Pivon). Do lihniového ptristroje
s hloubkou vody v pristrojové vloZce 9.5 cm byla umisténa na dno vlozky (po pred-
chozim odstranéni jiker z prislu$né plochy) sklenénd miska s nizkym okrajem
(hloubka misky 15 mm) a o praméru 9 cm, druha miska stejnych rozmérta pak do
hloubky 4,5 cm pod hladinu vody v lihniovém piistroji. Do kazdé z téchto misek bylo
vloZzeno 430 jiker. V misce na dné pristrojové vlozky (v hloubce 9,5 cm) uhynuly
postupné vSechny jikry (v obdobi od 19. XI. do 26. XII. 1953), kdezto ve druhé misce
(umisténé v hloubce 4,5 cm) uhynulo za tutéZ dobu pouze 31 jiker.

K praktickému uplatnéni tohoto pozorovani byl sestrojen mélky lihfiovy ptistroj
na dlouhy tok (ze Zelezného plechu, smaltovany) s vlozkou o ploSe 25X39 cm a
hloubce vodniho sloupce 2 cm. Dno a ¢elni stény pristrojové vlozky byly z krupié-
ného mlynafského hedvabi s ¢tvercovymi otvory 1,5X1,5 mm, napnutého na smalto-
‘vaném ramu. Nad dnem vlozky byla hloubka vodnihe sloupce pouhy 1 cm, takzZe
jikry byly nepatrné ponoifeny. Jako kontrolni byl pouzit Riickltv lihifiovy piistroj
(ze zinkového plechu, s ochrannym natérem) s vloZzkou 43)X35,5 cm a hloubkou vody
10,5 cm. Do mélkého i1 kontrolniho pristroje byly vlozeny jikry ziskané od vice jiker-
naéek, oplozené a promichané, aby pired obsazenim ptistroji byla dosaZena pomérné
stejna pocateéni hodnota jiker v obou pristrojich. Pristroje byly umistény v lihni
Lipnice pfi lihnuti jiker pstruha duhového (v roce 1955 byl jeité zaiazen pristroj
Riick]l, do jehoz normalni vlozky byla zavéSena vlozka ze sklenénych trubiéek, v niz
byla hloubka pod hladinou vody v pfistroji pouze 1 cm). Vysledek pokusu byl tento:
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M¢élky smaltovany Riickliv pfistroj Riickluv pristroj

Datum pfistroj se sklenénou vloZkou kontrolni
1954: ;
Pocet jiker v pfistroji 5000 — 6000
Ztrity od 28. IV.
do 24. V. 11,91 9% 31,21 %
1955:
Pocet jiker v pfistroji 5000 6000 6000
Ztraty od 25. IV.
do 17. V. 5,12:9% TsT Yo 9,93 9,

Omezeni ztrat v prototypu mélkého pristroje bylo dosazeno dokonalej$im opla-
chovanim jiker a rychlejsi vyménou vody, takZze v ném nebyly jikry obaleny ta-
kovym mnozZstvim usazenin, jako v kontrolnim pristroji. To ma vyznam zvlasté
v obdobi zvySené citlivosti jiker, kdy neni moZno odstranovat s jiker usazeniny pro-
piranim. (V mélkém ptistroji bylo lze lihnout jikry do doby tésné pred vykulovanim.)

4. Filtrace vody

V umeélém chovu ryb by si zaslouzila vétsi pozornosti téZ otazka filtrace a ¢isténi
pritokové vody. V praxi se setkdvdme s pfipady rybich lihni, v nichZ neni filtro-
véna ani voda pfivadénd z potoktd. V jinych ptipadech jsou filtry nedostaéujici svou
velikosti rozsahu lihné, nebo je pouzivano nevhodného filtraéniho materidlu k plnéni
filtrd. Casto je privadéno zbyteéné velké mnoZstvi vody do lihfiovyich pristrojd a
tim vznik4 znaéné ptetiZeni a rychlé zanageni filtrd.

Velmi ¢asto byva také doporuéovéno, aby po vylihnuti pstruZiho plidku nebyla
voda pro rybi lihen filtrovana a bylo tak umoZnéno pfinaseni drobnych tustrojencl
pfitokem. do lihfiovych ptistroj, v nichZz by pak poskytli pstruzimu plidku vyZivu
a dali mu moZnost ndvyku na lov pfirozené potravy. Je viak tfeba mit ptehled
o skuteéném poétu a hodnoté tUstrojenct prindSenych pfitokem, aby bylo lze po-
soudit, zda je takovy, aby vyvaZzil nepriznivé Ginky neéistot soudasné prinasenych
v nefiltrované vodé do lihnovych piistroji, kde spolu se zbytky krmiva ulpiva kal
v klkovitych vloékach na Zabernich listcich, ztéZuje pstrouzkiim dychani, zavinuje
u nich nezajem o potravu, vytvari vhodné prostredi pro bakterie a parasity, je
pfi¢inou hubnuti pstrouzkt a velmi éasto zplsobuje jejich zaduseni.

K zabranéni ztrat témito vlivy je ti€elné podrobit pstruzi plidek obéasnym kou-
pelim v 2,5'% roztoku kuchyrtiské soli po dobu 15 minut, a to i kdyZ na plidku ne-
zjistime parasity, ale ma-li Zabry zneli§téné usazenym kalem. Solny roztok totiZ
uvoliiuje klkovité usazeniny ze Zabernich listkt. VZdy je v3ak tfeba provést predem
zkuSebni koupel s men$im poltem pstrouzkd, nez prikroé¢ime ke koupani hromad-
nému, nebot nebyvaji vidy piihodné podminky (v jakosti vody, jeji teploté a v roz-
dilném télesném i zdravotnim stavu plidku) pro pau$alné provadénou koupel.

Ze solné koupele vSak nepfemisfujeme pliidek piimo do lihfiovych pfistroid,
nybrZz nejdiive ho pfresadime do jiné poltu koupaného plidku primé&fené misky
(Kopelent pouziva kruhovité misky, kterd je nadstavena po celém obvodu kolmym
ohraniéenim z pasu dérovaného plechu nebo pfiméfené hustého sita). Soustavné
pfividénym proudem vody gumovou hadi¢kou jsou pak vyplachnuty koupeli uvol-
néné nedistoty, které dosud zbyly plidku mezi Zabernimi listky a které by se ne-
vyplavily pomérné mirnym proudem vody normdalné protékajicim v lihfiovém pfi-
stroji, kdyby do ného byl pltidek pfesazen pfimo ze solné koupele (nehledé k tomu,
Ze by se do piistroji dostala s pliidkem i ¢ast solného roztoku, coZ by mohlo mit
v zinkovych pfistrojich nepfiznivy vliv).

5. Skodlivost zinku

Stupeni $kodlivosti zinku je do jisté miry zavisly na jakosti vody. Na ptiklad
v lihnich s vy3si alkalitou vody (Susice, Zichovice) nebyl (v lihfiovych pristrojich se
dnem vloZky bez ochranného natéru) pozorovan $kodlivy uéinek zinku na jikry a
vylihly pstruzi plidek. Naproti tomu se $§kodlivost zinku zfetelné projevila pfi
lihnuti pstruZich jiker v Riicklovych piistrojich doéasné napajenych studni¢ni vodou
(Vodniany), v michZ postupné uhynuly jikry, které lezely na mistech poskozeného
a chybéjiciho ochranného nétéru dna piistrojovych vloZek.

Potetné hynuti jiker vlivem Skodlivého plsobeni zinku se téz opakovalo v le-
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tech 1954 a 1955 v lihni radogické. Ochranné natéry lihfiovych ptistroju byly zde
v roce 1954 vlivem nepfiznivych vlastnosti vody (kyseld reakce) velmi brzy rozru-
Seny a zinkova sita (dna) pfistrojovych vloZzek znaéné rozleptina a na mistech po-
ruSeného ochranného néatéru pi'istro;uﬁ doslo k uhynuti v8ech jiker (viz snimky).
Rovnéz vylihlS' plidek, lezici v prvnim obdobi volné na zinkovém dnu. pfistrojové
vlozky, poéetné hynul za priznakd bélavych skvrnek ma Zloutkovém vaéku nebo na
skfeli (na strané, jiZ lezel pliidek na zinku). Také v tnoru 1955 (v dobé t&ni snéhu)
se projevilo 8kodlivé plsobeni zinku na pstruzi plidek, ktery byl neklidny, sou-
stfedoval se u stén pristrojovych vloZek a u né&kterych pstrouzkli byly napadné bilé
konce (S8pi¢ky) Zloutkového vadku, zvlasté u plidku nejmlads$iho (nejpozdé&ji vy-
1ihlého), ktery nebyl jesté tak pohyblivy a leZzel volné na dirkovatém dné pfistrojo-
vych vloZek. Malatnost a hynuti plidku byly odstranény vyménou ptistrojd s po-
$kozenym ochrannym néatérem (ktery v téchto podminkach -nemél trvanlivost ani
ptes celou dobu vylihnuti a odchovu plidku do jeho vysazeni’z lihné&) za pristroje
s obnovenymi (jiZ pfed poéatkem lihnuti, tedy zaschlymi) ochrannymi natéry a sou-
¢asnym vloZzenim platéného sadku s mletym vapencem do pritoku (do prostoru
filtru) za ufelem otupovani kyselosti vody.

Obr. 1. Zinkové dno vlozky lihnového

ptistroje, u néhoZ dodlo k poskozeni

ochranného natéru a silné korosi vlivem
$patné jakosti vody.

Puc. 1. IIMHKOBOE JHO PaMK¥ pPLIGOBOAHOTO

anmapara ¢ TOBPeXAE€HHbIM CJIOEM 3alIpAT-

HOJ OKpPackK¥ ¥ CMJIBHOM KOPpPO3Mei, BbI-
3BaHHOM ILJIOXMM Ka4yeCTBOM BOJbI

Illus. 1. Zinc bottom of inset in incubator

in which the protective covering was

harmed and there was heavy corrosion
due to bad quality of water.

Obr. 2. Skodlivé pusobeni zinku se pak

projevilo podetnym hynutim pstruzich

jiker (bilé jikry), zvlas§té na mistech po-
$kozeného ochranného néatéru.

Puc. 2. BpepHoe aeicTBUE IMHKA IPOABU-

Jock roToM TMbenbio OGOJBLIOro KoJymye-

cTBa MKPMHOK (Benbie mATHA), ocobeHHO B

MecTax, e 3alUTHBIA CJIOM Kpackyu 6uLI
[TOBPERAEH

Illus. 2. Harmful effect of zinc then re-

sulted in dying of numerous trout roe

(white spots), especxally in places where
the protective covering was damaged.

Snimky Eduard Stédronsky :

®

Pomé&rné& dobré vysledky lihnuti jiker pfi pouziti lihfovych piistrojd ze zin-

kového plechu v nékterych rybich lihnich (zvlasté s vodou vyhovujici alkality,
gistoty i ostatnich vhodnych vlastnosti), svadéji éasto nékteré praktiky k zevseobec-
fovani a k malé pédi piFi rozhodovani o volb& materiadlu na zhotoveni lihfiovych
pristroji a k podcertiovani Skodlivosti zinku, aé¢ jeho jedovaté tiéinky na rybi jikry
a vylihly pltdek byly pokusné zietelné prokazény a jsou citovany v ruznych pracich
(Czensny, Léger, Podubsky - Stédronsky, Schidperclaus, Scheu-
rinmg, Wundsch a j). -
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6. Volba vodniho zdroje pro llhen

Posuzujeme-li pomery v rybich lihnich, je tfeba brat vzdy v tivahu i okolnost,
ze nékteré vlivy se pri lihnuti rybich J1ker neuplatiiuji nahle, nybrz velmi (‘,asto
postupné nebo v kombinaci s jinymi pfi¢inami, a proto v praxi nékdy unikaji po-
zornosti, po pfipadé jsou ztraty priéitany d&initeli, ktery se ve skutelnosti o né
nejméné zaslouzil, nebo nebyl vibec udéasten.

"Pri ziizovani novych nebo zvétSovani stavajicich rybich lihni je pak tfeba
pred rozhodnutim o nakladné stavbé vénovat vySetfeni mistnich podminek nejvétsi
péci. Z praxe je totiz znamo vice pripadt, ze v urcéitém misté byla v provozu dobie
prosperujici rybi lihen, napajena pramenitou vodou, avsSak jeji kapacita nedosta-
¢ovala stupniovanym hospodarskym pozadavkiim a bylo proto rozhodnuto o zvétSeni
dosavadni lihné nebo o postaveni nové vétsi lihné. K napéjeni pomérné vétsi lihné
pak nékdy nestadi dosud pouzivany zdroj vody a musi byt ¢asto pouzito zdroje ji-
ného, coz obyéejné znamena i volbu nového druhu vody (na pf. misto pramenité vody
potodni). Vznikaji tak velmi ¢asto zménéné podminky, ponévadZz jakost a celkové
vlastnosti vody z nového zdroje jsou znaéné odlisné od vlastnosti vody drive pouzi-
vané a nékdy tyto zmény zavinuji i nezdary v provozu nového objektu. Je proto
dalezité, aby rozhodnuti o rozsifovani stavajicich nebo budovani novych lihni pied-
chézelo spravné posouzeni vSech okolnosti, které by se mohly uplatnit v provozu
projektované lihné. Jde-li o volbu nového vodniho zdroje pro napajeni rybi lihné,
pak je ucCelné (kromé rozboru vody) ziridit mensi doCasncu (nendkladnou) liheti k po-
kusnému zjisténi vhodnosti vody pro uéely lihnuti rybich jiker.

7. Ustrojenci v pfitokové vodd a v lihfiovych

pristrojich

Pritokovou vodou pronikaji do rybich lihni drobni vodni ustrojenci rostlinni
i zivotisni (a to i pfes bézné pouzivané filtry) bud jiz vyvinuti, nebo ve stadiu za-
rodklt a vajitek. V piistrojich se pak lihnou, hromadi a stévaji se bud pi{mymi
spotiebiteli kysliku nebo i hostiteli a §ititeli nékterych parasiti (na pf. Trichodiny
a j.) a choroboplodnych zarodki, ¢imZz vznika nebezpeéi pro vylihly plidek po dobu
jeho pobytu v lihnovych ptistrojich a jeho pripadné zamofeni pfed vysazovanim do
nového prostiedi volnych vod a odchovnych nadrzi.

Vnikani nékterych drobnych vodnich ﬁstrojencﬁ pritokovou vodou a jejich na-
mnozeni v lihnovych pfistrojich byva tak poéetné, Ze se stavaji pfiinou zhorSeni
podminek pro lihnuti jiker. v nékterych lihnich byl na pfiklad znétén v lihnovych
piistrojich i vét§i podet larev jepic (Ephemeridae) a ma jikrach prichycenych larev
muchni¢ky (Simulium), pcletny vyskyt ZivoéiSného planktonu, nebo jikry obalené
narosty drobnohlednych zelenych ras, koloniemi nalevnik@ Vorticella a j.

Druhové i poétem je zastoupeni drobnych vodnich ustrojenct v pritokové vodé
jednotlivych rybich lihni znaéné odlisné. Nejmensi vyskyt byl zjistén u vod pra-
menitych (od 2 do 131 az 1258 kustt v 10 litrech vody) a nejpocéetnéjsi v pritocich
z nékterych potokl a vodnich nadrzi (az 18.676 kus v 10 litrech vody).

V lihnovych pristrojich s rybimi jikrami je pii pohledu se strany na hladiné
napadnd opalisujici povlakova blanka, v niZz zjistime pfi mikroskopickém vysetieni
velky pocet rtznych mikroorganismi.

Povlakova blanka vznikd na hladiné lihflovych ptistroji po jejich obsazeni
jikrami a udrZuje se po celou dobu lihnuti i pfi normalnim pratoku vody. Ustrojenci,
ktefi se v ni vyskytuji, jsou pak zakladem k rychlému namnozZeni na uhynulych
jikrdch nebo v usazeninach kalu.

Na jikradch umisténych v lihfiovych pfistrojich se postupné hromadi usazeniny
jemného kalu, vzniklého z jemnych &astic mineralnich i organickych. Podle zjisténi
Podubského (16) neni tvorba kalu zavinéna jen S§patnou filtraci vody, nybrz
také vysraZenim Zeleza, které ve formé rozpustnych sloudenin snadno projde filtry.
Rozpusténé sloufeniny Zeleznaté se v kyslikaté vodé pak okysli¢uji na slouéeniny
zelezité (ve formé hydroxydu Zelezitého Fe(OH);, ktery se z roztoku pozvolna vylouzi
v podobé rezavych klki a usazuje v pristrojich, na jikrach i na #abernich listcich
vylihnutého pstruziho pladku.

Je uréity rozdil ve Skodlivém u¢inku kalovych usazenin na jikrach v jednotli-
vych lihnich, coZ je zavislé na celkové jakosti vody, povaze usazenin a vyskytu
drobnych ustrojenctt rostlinnych i Zivoéidnych a &etnych bakterii (jimZ tvoii kal
vhodné Zivotni prostfedi). Nékdy vznikaji na jikrach souvislé obaly, které lze od-
stranit jen silnym proudem vody nebo otfenim.

K ziskani pfehledu o vyskytu drobnych tstrojenct v usazeninach na pstruzich
jikrach byly odebirany pro vzorek jikry v rtznych c¢astech lihrniového pristroje (aby
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Vyskyt drobnych .vodnich ustrojenct v ptritokové vodé rybich lihni
CogpepikaHue MEJIKUX BO,Z(HI:IX MIMKPOOPTaHU3MOB B BOZE, IIPUTEKAIOLIEH B PLIOOBOAHBIE

amraparb!

The occurrence of tiny water organisms in the inflow water of the fish hatcheries

Rybi liheft

V pritokové vodé byli zastupci

Ve vzorcich ziskanych
z 10 litra vody se vysky-
tovali ustrojenci v poétu

Pivon
1953/54

Susice
1953/54

1954/55 .

Radosice
1954
1954/55

Husinec
1954
1954/55

Zichovice
1953/54
1954/55
Lipnice
1954/55

Vodnany
1953/54
1954/55

Cesky
Krumlov
1955 (pouze
1 odbér)

Diatomaceae (prevladaly), Infusoria, Nemarodes,
Rotatoria, Copepoda

Diatomaceae (prevladaly), Conjugarae, Rhizopoda,
Infusoria, Nematodes; Rotatoria, Copepoda

Diaromaceae (pievladaly), Flagellatae, Rhizopoda
(poéetni), Infusoria, Nematodes, Rotatoria,
Copepoda

Diatomaceae (ptevladaly), Conjugatae, Flagellatae,
Rhizopoda (potetni), Infusoria, Nematodes, Ro-
tatoria, Copepoda, Diptera — larvy

Diatomaceae (ptrevladaly), Conjugatrae, Chlorophy-
ceae, Flagellatae, Rhizopoda, Infusoria, Nema-
todes, Rotatoria, Phyllopoda, Copepoda

Diatomaceae (pocetné), Conjugatae, Chlorophycae,
Flagellatae (pfevladaji), Rhizopoda, Infusoria,
Rotatoria (po&etni), Phyllopoda, Copepoda

Bacteriae, Schizophyceae, Diatomaceae (pievla-
daly), Conjugatae Chlorophycae, Flagellatae,
Rhizopoda, Infusoria, Nematodes, Rotatoria (po-
Cetni), Phyllopoda, Copepoda (potetni)

Diatomaceae (pfevladaly), Conjugarae (hojné),
Rhizopoda, Rotatoria, Oligochaeta, Copepoda,
Diptera — larvy

od 5 do 131 kusu

od 2 do 7 kustu

od 4 do 1258 kusu

od 21 do 5799 kusu

od 3 do 737 kusu

-od 4 do 18676 kust

od 181 do 2966 kusu

239 kusu

Ustrojenci v povlakové blance na hladiné v lihfiovych ptistrojich
Mexngyue BOZHbIE MMKDOOPTAaHM3Mb]l B HAJIETe HA BOXHOI ITOBEPXHOCTH pblﬁoso;mmx

anmnapaTos

The organisms in the thin coting covering the water surface in incubators

Rybi lihen

Ve vzorku shrnutého povlaku s hladiny v lihfiovych pfistrojich byli
* kvalitativné zjisténi zastupci

Pivon
Susice
Radofdice
Husinec
Zichovice
Lipnice
Vodnany

Cesky Krumlov

Diatomaceae, Cyanophycae, Rhizopoda, Infusoria (prevladali), Bryozoa
(statoblasty)

Diatomaceae, Chlorophycae, Rhizopoda, Infusoria (pfevladali), Rotatoria,
Bryozoa (statoblasty), Diptera — larvy

Diatomaceae, Conjugatae, Rhizopoda, Infusoria (ptevladali), Rotatoria,
Copepoda

Diatomaceae, Conjugatae, Rhizopoda (poletni), Infusoria (pfevlidali),
Roratoria

Diatomaceae (potetné), Conjugatae, Cyanophycae, Chlorophycae, Rhizo-
poda (ptevladali), Infusoria (potetni), Rotatoria, Bryogoa (statoblasty)

Diatomaceae, Flagellatae, Rhizopoda, Infusoria (pfevladali), Rotatoria,
Bryozoa (statoblasty), Phyllopoda, Copepoda

Diatomaceae, Conjugatae, Cyanophycae, Chlorophycae, Flagellatae, Rhizo-
poda (poletni), Infusoria (prevladali), Rotatoria, Phyllopoda, Copepoda

Diatomaceae (prevladaly), Rhizopoda, Infusoria, Nematodes, Rotatoria
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Tabulka 2. Ustrojenci v usazeninach na pstruZich jikrach
Taba. 2. MMKpPOOPTaHM3MBI B 0CafKaX HA MKpe dopenyu

V usazeniniach
b Diatomaceae Conjugatae | Flagellatae
= & | g8 9
Rybi lihed Datum 9 o .5 g | 7 g
£ druh . | B |E % 373 | 8 a
,g\ % 'g -—84 Q §,E g Q
> & o |Og|od |mo
Susice 1954: 25. 11. 5 — — - - - -
30. 12. 5 — — — — -
Radogice 1954: 9. 2. 5 10 — —~ - -
25. 11. 5 1 - — — =
30. 12. 5 Navicula sp., 8 - - - —
1955: 27, 1, 5 | Pinnularia sp. - - - . =
28. 5. 5 5897 - 42 — -
Husinec 1954:29. 1. 5 16 — 4 — -
1.3 5 | Synedra sp., 716 - - - 3
29.3 5 | Pinnularia sp., 37 — — — -
26. 11. 5 Navicula sp., 43 — 5 — -
30. 12. 5 Nitzschia sp., 34 — 1 — -
1955: 1.2. 5 Cymbella sp. 12 - - -_ =
28.2 5 § 37 — — 3 -
& 30.3 5 L9 - - — —
Zichovice 1954: 9.2, 5 | Navicula sp., 32 — 1 - -
25. 11. 5 | Synedra sp., 86 4 - - -
Cymbella sp.,
1955: 27. 1. 5 Gyrosigma sp., 175 — 5 — -
| Pinnularia sp.
Lipnice 1954: 24, 11. 5 43 - - — 75
' 28.12. | 5 | Naviculasp., 206 | 2 i | e 2
1955: 26. 1. 3 | Pinullaria sp., 187 —~ — - 3
25.2, 5 Nitzschia sp. 1 — — - — -
20.3 5 > 52 - — - -
17.5 5 50 6 - — -
Vodfiany 1954: 25. 1. 3 1918 - — — —
Navicula sp., . . . =
30. 3. 5 Synedra sp., 68 :
26. 11. 5 A Y 41 — 1 1 -
31. 12 5 Nitzschia sp., 733 _ 3 - B
L R Pinnularia sp.,
1955: 28. 1. 5 Fragillaria s 531 — - — -
3.3. 5 R AAAD: 492 ~ 1 - -
31.3. 5 110 — — — -
C. Krumlov | 1955: 27. 5. 5 | Navicula sp., 7362 - 13 — -
Synedra sp.,
Cymbella sp.,
Gyrosigma sp.
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Table 2. Organisms in sediment on trout roé

na jikrich zjisté€no
A Rotatoria | X & Celkem
A @ 2 o
S| 2158 2 53 Ojedinéle se vyskytujici o 2
& |la=s | © . as | ©& 1 3]
8.5 8 '.g g:g‘ :g g % g g’g ustrojenci ,§ 5 %,ﬂi
RS |88 | EE| 89| E% | & Sy [A88
52 ﬁﬁ ZA |48 | %5 ag e (883
— — - — — - — 5
— - - - - = — 5
— - - = = = = 5 10
I - 1 | - | - 5 2
= 14 2 | - 1 - - 5 | 25
1 2 1 | - | - - - 5 4
— - — - - 1 Zygnema sp. — ulomky, 5 15941
Cosmarium sp. 1.
' 13 1 1 - - — | Monommata sp. 1 Polyarthra 5 40
sp. 3, Philodina sp. 1
11 162 - — — — — _ 5 | 892
6 5 1 — - - — 5 49
- — - — — 1 — 5 49
— 5 — — 5 - — 5 45
— - — - — — Nauplius 2 5 14
— - — — 17 - — 5 57
— 7 - - — 9 Alona quadrangularis 1 5 26
1
1 - > - - - = 5 | 34
28 3 2 == = = Diaptomus sp. 1 Cyclops sp. 1, 5 | 126
Eudiaptomus sp. 1 ,
34 - 14 5 1 — Anabaena sp. 10, Chydorus sph. 2 5 246
— 3 1 — ~ - Pediastrum sp. 1, 5 124
Amphileptus sp. 1.
— (1924 3 - - — Pediastrum sp. 1 5 . |2139
— 48 - 8 15 - Nauplius 4 3 | 265
— |1056 — e — Nauplius 1, Diaptomus 1 5 11063
s 355 — 2 — — - 5 | 407
— 27 1 - — — Euchlanis sp. 2 5 86
— 12 - - - - Phacus sp. 2, Glaucoma 2, 3 1938
- Amphileptus 3, Euchlanis 1
2 - — - - - - 5 70
- |35 | - | - | - - | = 5 | 78
5 | 366 = 1 - | = Bryozoa (statoblast) 1 5 1109
4 | 138 — - | - - Simulium (larva) 1 5 | 674
— 1 - - — - - 5 | 494
— | 439 1 — — - - 5 | 550
11 2 14 - — - - Lecane sp. 1, Nauplius 1, 5 |7409
Chaetogaster 5
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byl ziskdn prumérny obraz), kal s nich byl pomoci preparaénich jehel snat na pod-
lozni skli¢ko a ust1‘03enc1 pod mikroskopem uréeni a spo&iténi.

V tabulce 2 je prehled o vyskytu drobnych ustrOJencu v usazeninach na pstru-
zich jikrach. Z prehledu lze posoudit podéet ustro;encu pritomnych v usazeninach na
povrchu jedné jikry, ktery je zvlast vysoky pr1 lihnuti ve vodé z tokl, nebo vodnich
nadrzi.

V usazenindch na jikrach byly nejpocetnéji zastcupeny rozswky (Dzatomaceae)
v poétu az 7.362 kust na 5 jikrach. Z nalevnikt se pak vyskytovaly nejvice vifenka
(Vorticella) v pottu aZ 1924 jedincli na 5 jikrach. Vifenka byla ve velkych koloniich téz
na sténach pristrojovych vlozek. Na jikrach byly téz jeji vétsi kolonie, které v bez-
prostredni blizkosti jiker odéerpavaly kyslik, a vlaknité stonky vifenek zachycovaly
klky kalu, ¢imz napomahaly k hromadéni usazenin ve shlucich' na povrchu jiker.

Piitomnost mikroorganismi v povlakovych blankidch na hladiné lihfiovych pri-
strojd, v usazeninach 'na jikrach, na dné i sténach lihfiovych pfistroja a jejich Skod-
livé uplatnéni pti lihnuti rybich jiker v lihnich vyZaduji, aby také rybi jikry byly
podrobovany lééebnym a desinfekénim ladznim (Dyk na pf. doporuduje koupele jiker
proti zaplisnéni pomoci formalinu — 35 ccm 40% formalinu na 100 litrG vody pfii
ztlumeni pritoku, aby formalinovy roztok aéinkoval na jikry alesponn 15 minut. Hanus
pak doporuduje podle Plehnové koupele jiker proti zaplisnéni roztokem manganistanu
draselného v poméru 1:100.000 = 1 gram na 100 litrd vody, po dobu az 30 minut.
Pristroje a naradi desinfikovat roztokem 1:1.000 =— 1 gram na 1 litr vody).

Ve vodé pramenité se v usazeninich na jikrach vyskytovalo nejméné& drobnych
ustrojencti, a¢ i v téchto vodach vznikd v nékterych lihnich nebezpe¢i obéasného
jejich namnozeni v lihniovych pristrojich, jak prokazuje pripad lihné v RadoSicich
pfi lihnuti jiker pstruha duhového v roce 1955.

8. Vliv osvétleni na rozvoj rostlinnych organismu
v lihiiovych prfistrojich

V této lihni se téZ projevila nepiimd, ale zfetelné patrna $kodlivost osvétleni
lihnovych pfistroji dennim svétlem tim, Ze osvétleni podporovalo rozvoj rozsivek
(Bacillariae), které tvorily narosty na jikrach, lihnutych v nezakryvanych pristrojich.
Vlivem toho vzniklo zde poc¢etné hynuti jiker s témito rozdily podle vzdalenosti
lihfiovych pristroji od okna a tedy rozdilné intensity osvétleni:

Tabulka 3. Vliv denniho svétla na rozvoj rozsivek v lihtiovych pristrojich a na
ztraty na jikrach pstruha duhového
Tabxn. 3. Bausauaue AHEBHOro cBeTa Ha pasButie Diatomaceae B pHIBOBOAYECKMX anmapa-
TaxX ¥ Ha OOTEPM MKPEI (hopeny paxyIRKHOII
Tab. 3. The influence of day-light on the development of Diatomaceae in incubators
and on the losses of the rainbow trout roe

; S oo g Pramérné ztraty Pocet ustrojenct
Umisténi lihfiovych pfistroji Hooalbntent na 5 jikeich
4 pfistroje bezprostfedné u okna 16,45 9% 5897 (pievladaly
(prva rada) ) ° Diatomaceae)
2 pristroje ve druhé fad¢é od okna 14,06 % 3616 (pfevladaly
a o stupen niZe Diatomaceae)
2 ptistroje ve tfeti fadé od okna 13,68 % nezjistovan
a o dalsi stupen niZe
3 pristroje v prvé rfadé, aviak mimo 11,489% 657 (prevladaly
okno a stinéné zdi mistnosti Diatomaceae)

Odstupfiovana vySe ztrat i podet Gstrojenc na jikrach v souvislosti se vzdale-
nosti od okna je nazornym dokladem o vlivu osvétleni na postupny rozvoj rozsivek,
které se pak stavaly v noci a v dobé pfitmi pfimymi spoti*ebiteli kysliku v bezpro-
stfednim okoli jiker. Svymi Zivotnimi pochody ovliviiovaly i chemické vlastnosti
vody, které pak mély vliv na korodovani zinku. Je proto tfeba toto zjisténi zaradit
k poznatkiim o primé Skodlivosti slunedniho svétla na vyvoj zarodku v rybi Jlkre
a u vylihlého pltidku ve stadiu Zloutkového vadku, ziskanym pracemi riznych autort
(viz vodni &4st) a zabrafovat primé i nepiimé $kodlivosti sluneéniho svétla fadnym
zakryvanim lihfiovych pristroji.

>
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9. VySetfovani zdravotniho stavu pstruziho plidku

Zdravotni stav pstruziho plidku je tfeba v lihflovych pfistrojich pravidelné
sledovat a pomoci mikroskopického vysetfeni zjistovat, zda neni napaden néjakymi
parasity.

Pri Setfenich v rybich lihnich bylo v jednom prlipadé zjisténo velmi pocetné
napadeni pstruziho pladku ¢epelenkou (Chilodonella). V jiném piipadé bylo zjisténo
prohlidkou a mikroskopickym vyS$etienim plidku pstruha duhového silné napadeni
brousilkou rybi (Trichodina domerguei) v lihtiovych ptistrojich i v kolébkach, Tento
plidek mé&l byt jiz vysazen do odchovnych nédrzi a volnych vod a pfi béZném po-
hledu nejevil zvla$tnich pfiznakd (byl ¢ily a nebyl mezi nim ani plidek uhynuly).
Trichodiny byly seskupeny zvlasté na Fritnich a bfiSnich ploutvickach, na tukové
ploutviéce a na dosud nepfreruSeném blanitém spojeni mezi ploutvi ritni a ploutvié-
kami brisnimi. Na hibetni a ocasni ploutviéce se zdrzovaly Trichodiny jen ojedinéle.
U vySetfovanych pstrouzka bylo napoéitdno na zabrach az 24 Trichodin, na Fitni
ploutvi¢ce nebo na tukové ploutviéce az pies 60 Trichodin, takZe na jednom plidku
bylo aZ pfes 120 parasitd (§lo vesmés o mladé jedince parasita nepatrnych rozméra).
Toto silné napadeni pstrouzat Trichodinou bylo hromadné ve vs$ech ptristrojich i od-
chovnych kolébkach. Napadeny plidek byl podroben solné koupeli (10 dkg kuchyriské
soli ma 10 litri vody) po dobu 20 minut. Jiz po 10 minutach byly vSechny Trichodiny
s plidku spadlé, deformované a nejevily znamky Zivota.

/

10. Vysledky pro praxi

Moznost uplatnénf vysledkt provedeného prizkumu lze shrnout do téchto bodi:

1. Dbéat, aby pohlavni produkty (jikry a mli¢i) byly v umélém chovu ryb ziskany
jen od zcela kvalitnich (chovatelsky hodnotnych), vzrostlych a vyspélych matectnych
ryb, odchovanych v optimalnich prirozenych podminkach a majicich v nich téz
moznost prirozeného vytéru pfed prvnim pouzitim k vytéru umélému.

2. Postarat se o dokonalé ¢i$téni napajeci vody pro rybi lihné (zamezeni vnikani
neéistot i drobnych vodnich uGstrojenct).

3.+*Zmensit hloubku vodniho sloupce ve vlozkach lihnovych pfistrojd a zmen-
Senim celkové hloubky ptistroji dosdhnout v nich rychlejsi vymény vody, lep$iho
oplachovéani jiker za uéelem omezeni usazovani kalu. Pritok vody upravit tak, aby
byl dostadujici. Nadmérny pritok znamena zbyteéné pretéZovani filtradniho zatizeni.

4. Skodlivost nizké alkalitysnapajeci vody omezovat pritokem nebo filtraci pfes
véipencovou drf.

5. Desinfekénimi koupelemi jiker bojovat proti plisnim a proti ptisobeni rtz-
nych ustrojencl pronikajicich pritokem nebo namnoZenych v usazeninach na jikrach
a v povlakovych blankach na hladiné vody v lihnovych piistrojich.

6. Soustavnym zatemniovanim (zakryvanim) lihtiovych ptistroji zamezovat
$kodlivé plsobeni sluneéniho svétla (pfimé i neptimé).

7. Pri volbé materidlu na vyrobu lihnovych pristroji vyradit zinek a nahradit
jej vhodnéj$im materidlem (sklem, porcelanem, smaltovanym plechem a j.).

8. Sledovat chemické a fysikalni vlastncsti vody v dobé provozu rybi lihné.

9. Zavést soustavnou kontrolu zdravotniho stavu pravidelnym vySetfovanim
vylihlého pstruziho plidku v lihnich a dbat o dokonalou hygienu prostiedi. Podle
potieby (vysledku 3etfeni) pak plidek koupat ve vhodnych desinfekénich koupelich
za Utelem niceni parasitl a uvoliovani klkovitych usazenin na jeho Zabrach.

10. Pfed stavbou novych rybich lihni piedem pokusné zjistit vhodnost vody pro
lihm}u’ rybich jiker.

) Zavér

Utelem prace byl prizkum pii¢in hynuti pstruzich jiker v provozu osmi rybich
lihni. Po dobu lihnuti byly sledovidny chemické vlastnosti pritokové vody, bylo
patrano po pripadech $kodlivého ptsobeni zinku na rybi jikry a vylihly plidek,
zjisfovano mnozstvi drobnych vodnich ustrojenct v pritokové vodé i v povlakové
blance na hladiné v lihfiovych piistrojich a v usazenindch na jikrach. Déale byl zjis-
fovan vyskyt parasitil u vylihlého plidku a v jednom piipadé byla zjisténa Skod-
livost fasovych narostll na jikry v nezakryvanych lihnovych ptistrojich. Pri Settre-
nich bylo téz zjisténo, Ze jsou v né&kterych pstruharstvich vytirany i télesné nevy-
vinuté a nevyspé&lé matetné ryby. Byly téz zkouSeny s uspéchem prototypy lihiio-
vych piistrojii ze smaltovgného plechu a s mélkym sloupcem vody k zajisténi
rychlej3i jeji vymény a omezeni usazovani kalu v pfistrojich a na jikréch.

303



Literatura

~ 1. Borne K.: Kiinstliche Fischzucht. Berlin 1922. — 2. Demoll R. - Wohl-
gemuth: Einiges {iber die Lebensbedingungen der Forellenbrut. Biol. Zentralbl. Bd.
41, 1921. — 3. Dy k V.: U¢inek prudkého vykyvu teploty vody na jikry a plidek
pstruha obecného. Rybarsky véstnik 1940. — 4. Dy'k V.: Lihnuti pstruZich jiker na
hlinénych taskéach. Sbornik CAZ 1941. — 5. D y k V.: Spotfeba kysliku pstruzim a lipa-
nim pladkem. Ryb. véstnik 1942, — 6. Dy k V.: Spotfeba kysliku u vyvijejici se
pstruzi jikry. Sbornik CAZ 1942. — 7. Dyk V. -Podubsky V.- Stédronsky E.:
Nase rybatstvi. Praha 1948. — 8. Dyk V. - Podubsky V. - Stédronsky E.:
Umeély chov ryb. Brno 1949. — 9. Hein W.: Zur Piolegie der Forellenbrut. Alg.
Fischerei-Zeitung Vol. 31. — 10. Hanu$ P. J.: Pstruhaistvi se zietelem na umély
vytér ryb. Praha 1930. — 11. Hanu$§ P. J.: Zarybnovani pstruhovych tokd. Piredmosti
1947. — 12. Koch W.: Leitfaden der Fischzucht. Berlin 1922. — 13. Kostomarov
B.: Rozmnozovani a plemenitba ryb I. Praha 1955. — 14. Mr§i¢ W.: Die Spéitbe-
fruchtung u. d. EinfluB auf Entwicklung u. Geschlechtbildung. Arch. f. mikr. Ana-
tomie 1923. — 15. Nikiforov N. D.: Rist a dychéni mladych lososti pfi razné
koncentraci kysliku ve vodé. Sov. véda - biologie, ¢. III, ¢. 2. — 16. Podubsky V.:
O vylutovani kalu v piistrojich rybich lihni. C. rybar 1946. —.17. Podubsky V.:
Reakce vody, jeji stansveni a biolog. vyznam. C. rybaf 1946. — 18. Podubsky V.:
Pstruhatstvi (pfednasky pro vyssi rybarskou Skolu). Vodnany 1949, — 19. Podu b-
sky V.-8tédronsky E.: Jedovaté ti¢inky nékterych kovl na plidek Stiky obecné,
jikry- marény velké a jikry pstruha obecného. Shornik CAZ XXIII, &. 5. — 20. Po-
dubsky V.- Stédronsky E.: Vliv zinku na rybi jikry, va¢kovy plidek a perlo-
ctky ve vodg rtzné alkality. Sbornik CAZ ¢&. 5, ro¢. XXV. — 21. Podubsky V. -
Stédronsky E.: Prispévek k otazce spotieby kysliku rybich jiker v dobé& lihnuti.
Sbornik CSAZV ¢. 1-2, I'. B. r. XXVI. — 22, Schemintsky F. - Gauster F.:
Beitrége zur lphysikalisch-chemischen Biologie der Forellenentwicklung, Arch. Entw.
Mech. Bd. 101, 1924. — 23. Schéidperclaus W.: Lehrbuch der Teichwirtschaft.
Berlin 1933. — 24. Smi§ek J.: O plednosti pstruha cbecného. Shornik CSAZV &. 1-2,
I. B. XXVI. — 25. Vacek St., O jikrach pstruhfl. Cm. rybait 1923. — 26. Volf F. -
Véaclavik B.: Hynuii pstruziho plddku piesycenim vedy plyny. Sbernik CSAZV
¢ 1-2, I. B., roé. XXVI. — 27. Walter E.: Die Bewirtschaftung des Forelledbaches.
Neudamm 1912. — 28. Wiesner R.: Lehrbuch der Forellenzucht und Forellenteich-
wirtschaft. Neudamm 1937. — 29. Wundsch H. H.: Fischereikunde. Berlin 1953.

v
OGcieqoBaHye NPUMYH NOTEPhL NPy MHKYOAuy niEpsl bopelin B phIGOBOAHBIX
annaparax ; '

Pabora 3agmouanack B HAOIIOZEHUNM 34 IPUYMHAMA TMOENM MKPLI hOpPes B BOCh-
My PBICOBOAHBIX ammaparax. Bo BpeMsa MHKyDaUMy IIPOU3BOAMIOCH MCCIEN0BaHMe XU-
MMYECKMX CBOJVCTB IIOCTYIIAKOILEl BOJbI, MCCICAOBAHME CIIyYaeB BPENHOTO BIVAHUA
IVHKA Ha UKPY ¥ HA BBUIYNIMBLIMECH JMYUMHKIN, OMIPENeJsoCh KOJUYECTBO MEJIKUX
MMKDOOPTaHM3MOB B IIOCTYIIAIOLIEN BOJE, B HAJETE HA BOLHOII MOBEPXHOCTU B PLIDO-
BOJHBIX alaparax yu B ocajKax Ha uMKpe. Jlajiee yCTaHABIMBAJIOCh IOABJEHNKE apa3yi-
TOB y BBUIYIMBIUMXCA JMYMHOK, @ B OJHOM clIydae OBIIO yCTAHOBJICHO BPEIHOE BIMA-
HJe HapocTa BOAOPOCNEe) H2 MKPMHKAX B HE3aKPBITHIX PLICOBOAHLIX amnmaparax. Ilpu
obcnenoBanuy OBIIO YCTAHOBJIEHO, YTO B HEKOTOPBIX (DOPENBHBIX MHEyGaTOpax XIJs
B3ATUA MEPBI 0TOMpanuch MU3MYECKN HEPazBUThIC M B TIOJIOBOM OTHOLIEHMY HECO3DPeB-
LIe caMIbl M CaMKM. BBV IPOM3BEJNEHBI OIBITHI C TPOTOTHIIAMM PLIGOBOAHBIX Aarma-
PaToOB M3 SMaIUPOBAHHOM KRECTM 1 ¢ HUM3KVM BOIAHLIM CTOJIOOM C I[eIbI0 obecnedyeHUs
Bosee GBICTPOI CMEHBI BOALI 11 OTPAHMYEHUA OTCTOA MyTU B armiapaTax y Ha MEpe.

Investigation of the Reasons for Losses in Hatching of Trout Roe in Hatcheries

The authors of this study observed the reasons for the dying off of roe in the
operation of eight fish hatcheries. During the time of hatching the chemical properties
of the inflow waters were observed and cases of harmful effects of zinc on fish roe
and the hatched offspring were also studied. The amount of tiny water organisms in
the inflow waters was ascertained and cover balance osn the surface of the hatcheries
and in the sedimentation on the roe was also determinsd. In addition the incidence of
parasites on the minnows was determinad and in one case the harmfulness of algae
to the roe in uncovered incubators was discovered. Investigations showed that in some
trout hatcheries there were physically undeveloped and immature females. Tests were
also made of prototypes of incubators made of enameled metal and with a shallow
depth of water for assuring a more rapid exchange of Vgater and a reduction in the
settling of impurities in the machinery and on the roe.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 4

Podivny Zivot uhofe
(Anguilla Anguilla L.)
3araxouyHan EM3HEL yrpa (Anguilla Anguilla L.)
Strange Life of the Eel (Anguilla Anguilla L.)
F. SKORKOVSKY, Brno

Do8lo dne 25. I. 1956

Ve svych &lancich o uhoti, které prinesl ,,Ceskoslovensky rybar“ v r. 1946 &. 10,
str. 149—151 s pokracovanim v &isle 12, str. 185—187, a v r. 1948 ¢&. 4 na str. 73, jakoz
i v ¢lanku, uvefejnéném v ,Prirodé" v r. 1950 v dvojéisle 9—10 na str. 159—164,
jsem se pokusil zabyvat rGznymi zahadami, jimiz byl a ¢astetné stile je obklopen
zivot této zajimavé ryby.

Dnes se budu zabyvat obSirnéji

1. otazkou uhofiho pohlavi,

2. existenci uhofiho trdlisté ve Stiedomofi.

Diive nez prikro¢ime k tomuto programu, upozornim na zvlastni vlastnosti a
schopnosti uhofe, jimiz se tak podstatné 1lisi od ostatnich ryb nageho sladkovodi,
takZe nemilzZe byt se Zaddnou z nich zaméncvan.

Vynik4d predevsim dlouhym hadovitym télem, mocnou muskulaturou, vlaé-
nymi mékkymi ploutvemi, z nichz ploutev hibetni tvofi s ploutvi ocasni a fitni ne-
pretrzity péas. Prsni ploutve jsou normalné vyvinuty, bfi$ni ploutve nema. Radime
jej proto mezi ryby holobfiché (Apodes). Kostra jeho hlavy je stavéna neobycejné
pevneé.

Drobné ovalné $upiny jsou rozloZeny v nepravidelnych skupinich po stranach
sikmo k podélné ose jeho téla. Nekryji se stfechovité a jsou tak hluboce uloZeny
v tlusté kuzi, Ze je pouhym okem nepostfehneme. KuzZe je velmi pruznd, odolna a
hojny sliz, ktery vylucuje a jenz ji obklopuje, ¢ini celé télo tak kluzkym, Ze proto
vzniklo znamé pfislovi o thofi hladkosti.

Vsechny tyto vlastnosti ¢ini Ghofe zplsobilym prodirat se otvory a misty, kam
jiné sladkovodni ryby wvniknout nemohou.

Zaberni dutina vyusfuje navenek na kazdé strané hlavy tésné pied koienem
prsnich ploutvi 3térbinkovité Uzkym otvorem. Tyto otvory mulZe uhoi tak té&sné
uzavrtit, Ze octne-li se z jakékoliv pFi¢iny na suchu, zamezi tim osychani Zaber. Tato
okolnost spolu se zvlastné utvarenym plovacim. méchyfem, ktery zabira skoro polo-
vinu délky bfisni dutiny, a spolu se schopnosti kozniho dychani umoziuje uhoti, Ze
vydrzi i dosti dlouhou dobu bez vody, aniZ by to ohrozilo jeho Zivot.. Ze klZe vSech
zivo¢icht a také Clovéka nahrazuje ¢astetné funkci dychaciho orgéanu, je vseobecné
zndmo. U thofe ¢&ini tento podil dokonce 60 %. Uhot se téZ velmi snadno prizptsobuje
jakosti vody a vodnimu tlaku. Svédéi o tom nejlépe jeho pirechod jako t. zv. monté
z mote do sladkovodi, jakoz i pozdéjsi prechod ze sladkovodi do more, kdy za ucelem
treni tdhne do mofskych hloubek.

Jak tajuplny byl Zivot tthofe, vysvita nejlépe z toho, Ze jeho studiem se zabyval
jiz nejvétsi filosof a piirodozpytec Aristoteles, ktery Zil v letech 384—322 pi.
n. 1. Ale uplynulo vice neZz 2000 let, nez se jenom zjistilo, Ze mala prisvitna moiska
rybka, dlouh4 6—8 cm, majici formu olivového listu, je larvalnim stadiem uhore.

Podarilo se to jako.prvnimu italskému prefesoru zoologie na université v Ca-
tanii Giovannimu Battistovi G rassimu, ktery na sklonku minulého stoleti v roce
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1887 zjistil, Ze zmin&na mald moiska rybka, popsana jiz dfive na pf. némeckym
ichthyologem Joh. Jak. Kaupem je§té v r. 1860 jako samostatny druh a nazvana
Leptocephalus brevirostris, neni ni¢im jinym nez larvalnim stadiem thofe.

Problém tho¥fiho pohlavi

-

Deanova svétova ,Bibliography of fishes“, kterd vyS$la v letech 1916—1917
a 1923 ve trech objemnych svazcich v New Yorku (dilo ma celkem 2127 stran tisku
kvartového formatu ve dvou kolonach), uvadéla na pr. jiz tehdy vice nez 250 autort
a jejich praci, v nichz se tito badatelé zabyvali studiem. tthofd. Od té doby odborna
literatura o uhoti podstatné vzrostla a je dikazem toho, jaky vyznam se prikladal
a stale jesté priklada reSeni rtznych problémui uhofiho Zivota. V citovanych ¢lan-
cich o uthoti jsem samoziejmé uvedl jen nepatrnou éast této literatury, ale upozor-
nim piece jen alesponl na néktera dila, osvétlujici oba body tohoto pojednani.

Predevsim poukazuji na znamé dilo rakouskych badateld Jakoba Heckela
a Dr Rudolfa Knera ,Die Slisswasserfische der Osterreichischen Monarchie mit
Ricksicht auf die angrenzenden Léander®, jez vysSlo v Lipsku jiZz v r. 1858.

V tomto dile na str. 320 ¢teme o otazce tthofiho pohlavi v doslovném piekladu:
»Jiz Bloch pravi: Aristoteles, Plinius, Gesner, Aldrovandi a Johnston utvofili z thoi
se Spicatou a Sirokou okrouhlau hlavou nespravné dva druhy, rozdil, ktery se jen
stalim a tucnosti oduvednuje. Na dva druhy je rozdélil téZ Risso a znadil je jako
Anguilla acutirostris a Anguille latirostris, tedy ¢esky uhoif uzkohlavy a uhof Siroko-
hlavy. .

Y arell a jini ichthyologové usoudili, Ze je tteba rozdélit ihofe na tfi druhy. My
(t. j. Heckel a Kner) se naopak pribliZujeme ndhledu Blochovu, ale pripojujeme k to-
mu, Ze ruzné odchylky jim (t. j. Blochem) citované nejsou odtvodnitelné jen stafim
a tuénosti, nybrz Ze souvisi bezpochyby téz s pohlavim. Pri znamych tézkostech zjis-
téni pohlavi Ghoit, pisi Heckel a Kner, vysvétluje se samo sebou, pro¢ otazka, po-
kladat tyto odchylky za konstantni pohlavni rozdily, nalezla az dosud tak malo po-
rozuméni, Ze bud byli Ghofi pokladani za dvé varianty nebo byli uznavéani za dva
razné druhy.

Ani my, pisi Heckel a Kner, nejsme jesté s to dat na tuto otazku uspokojujici od-
povéd, ale skutetnost, Ze se thofi Sirokohlavi a tizkohlavi objevuji soudasné vedle
sebe, neCini nas ani v nejmensSim naklonénymi k déleni jich na dva nebo vice
druh. .

Kdyby podle mého skromného minéni byli byvali pozd&jsi badatelé — dilo
Heckela a Knera vyslo, jak jsem uvedl, jiZ v r. 1858 — sledovali pozornéji myslen-
kovy pochod téchto velmi opatrnych ichthyologt, nebylo by snad doSlo k nesprav-
nému utvofeni t. zv. forem nebo typd Uhoiftd tzkohlavych a Sirokohlavych, k do-
mnénkam o pozdéjSim rozriznéni thofiho pohlavi, o mozZnostech jeho premény atd.
Zkratka, vSechna tato obsahla literatura by snad byvala odpadla.

Svétoznamy sovétsky ichthyolog akademik Lev Semenovic¢ Berg (1875 az
1950) ve svém klasickém dile ,,Ryby presnych vod Rossii“, jehoZ prvni vydani vyslo
1. 1916, piSe v druhém nezménéném vydani z r. 1923 na str. 345 o problému uhoiiho
pohlavi doslovné: ,,U Uhoid miZeme rozeznat formy

a) s ostrym rypcem neboli tzkohlavé, popsané jako zvlastni druh Anguilla
acutirostris, )

b) s tupym rypcem ¢&ili §irokchlavé — Anguilla latirostris.”

Nékteri autofi je pocitaji za stadium pretvofeni jednoho a téhoz druhu. Druzi,
jako Walter, uznavaji, Ze mame co Cinit se dvéma formami.

K tomu v$ak dodava slavny Berg: ,,Af je tomu jakkoliv, tfeba si poznamenat
toto: mezi samci neni Sirokohlavych, jsou vsichni tzkohlavi. Sirokohlavé jsou sa-
miéky.“

Z této Bergovy definice vysvita zajisté jasné, Ze nejsou zvlaStni typy nebo
formy wthof, t. j. thotfi tizkohlavi a Sirokohlavi, nybrZ Ze jsou to samci a sami¢ky.
Tato Bergova definice z r. 1916, resp. 1923 mé oviem dodatek: '

Ktefi (Sirokohlavi Gthoii) s poéinajici pohlavni zralosti se proménuji v azkohlavé?
Tento dodatek se opiral o dilo znamého danského badatele o Uhofi C. G. J. Pe-
tersena: ,The common eel (Anguilla vulgaris Turton) gets particular breeding-
dress before its emigration to the sea. The bearing of this fact on the classification
and on the practical eel-fisheries.” (Cesky: ,,Uhof Ffiéni, jeho vzhled a zvlastni sva-
tebni §at pfi jeho pouti do mofe. Vyznam této okolnosti pro klasifikaci a praktické
uhofi rybafstvi.) Vyslo dansky a anglicky v Kodani v r. 1886.
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- O tomto Petersonové dile piSe obsirné Dr Emil Walter ve své monografii ,,.Der
Flussaal®, Neudam 1910. Monografie mé 346 stran se 122 obrazky v textu.

Tim se vysvétluje, Zze Waltrovo jméno se objevuje ve vysSe zminéném Bergové
posudku o thofim pohlavi.

Nevhodnym piekladem (na pf. Umvandlung — proména) této Casti Waltrovy
monografie byla zavinéna nedorozuméni v nékterych jinych jazycich. Neslo o zad-
nou proménu, nybrz o ztratu napadné vystupujici ¢asti hlavy, t. zv. zatylku, a
ztradtu masitych rtd, které thofi v dalsi své pouti mofem jiZ nepotiebuji, ponévadz
jiZ nepfijimaji potravu.

Odli$nd nespravna minéni, jakym je téz Waltrovo, jsou omluvitelnd a pocho-
pitelna, ponévadZ i mikroskopické zjisStovani tthofiho pohlavi je nesnadné. Ve svém
dile nachéazi Walter oboje pohlavi jak u t. zv. tthofti tizkohlavych, tak i Sirokohla-
vych, coZz je nejen absurdni, ale i nemozné, protoZze z oplodnéného vaji¢ka, jakym
je pfirozené téz jikra, mohou vzniknout jen dvé rtzné bytosti: samefek nebo sa-
mic¢ka. Jen vzacné se v prirodé objevuji abnormality, jakym je na pi. hermaphro-
ditismus. Podle Waltra méli bychom gakové ruzné bytosti &tyii.

Nesnadnost zjisfovani uthoiiho pohlavi vysvitd téZ z toho, Ze samdci pohlavi
u uhofe bylo zjisténo teprve v r. 1874 polskym badatelem Syrskym. O tomto
svém objevu psal autor polsky, némecky a anglicky, a ponévadZz zakonéil svoji
kariéru jako reditel Musea piirodnich véd v Terstu, téz italsky. Saméi organ jim
zjistény nazyva se jesté dnes, a to i ve védecké literatufe, organem Syrského.

Samiéky uhofq, t. zv. Gthofi §irokohlavi, maji jesté pred vstupem do mofe masité
rty a tuény zatylek, jez postupné ztraceji, ale jak jsem na mnoha exemplarich zjistil,
jevi se u nich éasteény rozdil téZ na &asti ocasni, ktera je ponékud zaoblena. Tomuto
zaobleni je prizplGsobena téZz ploutev ocasni. Ocasni ploutev sameckova vybih4 do
$pi¢ky a Spicaté konéi téz Cast ocasni.

Tim je otazka pohlavi thoift dostate¢né& objasnéna.

/

Existence samostatného iho¥iho trdlisté nebo trdlis¢
v Stfedozemnim mo¥i

JiZ v uvodni Casti tohoto pojedndni jsem poukdazal na to, Ze primat objevu, ze
,,Leptocephalus brevirostris”“ je larvalnim stadiem uhofe Fi¢niho, nalezi italskému
badateli Grassimu, profesoru university v Catanii.

Prvni zpravu o tomto svém objevu uverejnil Grassi v ,,Giornale italiano Pesca
ed Acqui“ v Catanii r. 1887 pod zdhlavim: ,,Riproduzione e metamorfosi dell’anguilla.”
(Cesky preklad: Reprodukce a pfeména Uhofe.) Abstract in Monit. Zoologital. No. 8.

Pieklad tohoto pojednani vySel v Londyné v r. 1897 jako: ,, The reproduction
and metamorphosi of the common eel.” (Proc. Rey. Soc.). ;

V letech 1892—1903 vydal prof. Grassi spoletné se svym Zakem, docentem
téZze university, Dr Salvatore Calandruccio celkem 13 praci o thofi, z nichz
jedna vysla v dansgting, dvé v némdéiné a zbyvajicich deset v italstiné.

Vynikajici ddnsky zoolog Dr Joh. Schmidt, opiraje se o tento objev, vydal
v r. 1906 své prvni pojednani o uhofi s titulem ,,Cpntributions to the life history
of eel“. (Cesky preklad: Prispévky k historii Zivota thofe.) Conseil perman. Interm.
Explor. de Mer; Rapp. and Proc. verb. 5, pag. 137—264, 267—273, 4 p. and 6 figs, and
3 maps.) ;

Schmidt kladl tehdy trdlisté severoevropskych thoiti do Atlantického oceanu,
zapadné od pobfezi anglického a francouzského, a pro jizni Evropu do Messinské
uziny, ktera je souéasti Jonského mofte,

Tato okolnost vysvita na pi. z dél znamych némeckych rybaiskych spisovatell
Maxe von dem Borne, jenz je zvan nestorem némeckych rybarskych spiso-
vatelt , a jeho nastupce Dr Karla Heintze, jehoZ prace se stala popularni zejména
pro jim vynalezenou, vSeobecné znamou tipytku. Viz: Max von dem Borne: ,/Taschen-
buch der Angelfischerei, V. vydani nové pfepracované a doplnéné Dr Horstem
Brehmem, Berlin 1914, str. 213—215, a Dr Karl Heintz: ,,Der Angelsport im Siiss-
wasser®, nové piepracované vydani, Mnichov-Berlin 1922, na str. 339.

AvSak na pf. v sedmém vydani jinak znamenité knihy Borneho, piepracované
Karlem Fliegem, neni ani o trdlisti thoit ve Stfedozemnim mofi ani o nespornych -
objevech italskych badatell Grassiho a Calandruccia Zzadna zminka.

Vznikl rozpor v nazorech badatell severskych a badateld italskych. Podnét
k tomuto sporu daly vysledky dénské t. zv. ,,Dana Expedition”, k niZ doslo v letech
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1921 a 1922 a jejiZz vedeni bylo danskou vladou svéreno jiZz vyse jmenovanému pro-
fesoru zoologie Dr Joh. Schmidtovi.

Tento badatel zjistil, Ze trdli§té (thofl je umisténo v-severozapadnim Atlantiku,
priblizné mezi Bermudami a souostrovim Antil, a Ze jeho stfed lezi v t. zv. Sarga-
sovém moti. Za toto pojmenovani vdédi tato ¢ast Atlantiku hojnému vyskytu sarga-
sovych chaluh, vyznaéujicich se zvla§tnimi plody.

V tomto Sirokém prostoru, v hloubkach asi 1000 m, se — podle Schmidta —
tfou nejen vSichni ‘Ghofi evrop$ti — Anguilla anguilla L. (Synonimus Anguilla
vulgaris Turton) — ale i Ghofi ameriéti — Anguilla rostrata Le Sueur — jakoZ i vSichni
Ghoti, pochazejici z mofe Stfedozemniho. Toto stanovisko Schmidt houZevnaté za-
stdval. Naproti tomu ital§ti badatelé, na pf. Grassi, Calandruccio, Raf-
faele, Mazzarelli, Sanzo, D’Ancona a jini, stale tvrdili, Ze se thofi tfou
téz ve Stfedozemnim mofi. i

Z cizich badatel® nevyluduji tuto moznost Cunningham z Edinbourgu (,,The
natural history of the Common eel, Nature, London 1924“) a zejména prof. Ekman
z Uppsaly.

Obé tyto sporné strany sva odli¥na stanoviska odfivodriuji takto:

Bylo by na misté abych uvedl, jako nejSirS$i stanovisko, nejdrive prace jiz
vyse jmenovaného danského badatele Schmidta. Jelikoz je v8ak nemam k disposici,
pouziji v tomto sméru zndmé monografie ,,Der Flussaal“ od Ehrenbauma. Toto
dilo vys$lo ve Stuttgarté v r. 1929, tedy jesté za Zivota Schmidtova, ktery zemfel
v r. 1934.

Toto dilo bylo vé&novéno autorem — podle doslovného pfekladu na titulnim
list¢ — ,Panu profesoru Dr Joh. Schmidtovi v Kodani, bystrému a Uspé&inému
badateli o Zivoté thofe, v obdivu a ptatelstvi”, takZe nelze pochybovat o tom, Ze
jsou v ném vysledky badatelské ¢innosti Schmidtovy spravné reprodukovany.

Budu citovat z této monografie nékteré &tasti, které jsou pro toto pcjednani
zajimavé. :

Schmidt pife, Ze z rodu Anguilla (Cuvier) bylo popsano mnoho druht, Ze vsak
jen nékteré z nich se udrzely. Tyto pak déli Schmidt na dvé skupiny:

a) dlouhoploutvé a

b) kratkoploutvé.

Posuzuje je podle toho, kde u nich na hibeté podind dlouh& hibetni ploutev,
kter4 vroubi celou horni &ast téla a pokraduje ploutvi ocasni k ploutvi Fitni a na
spodni &4st téla.

U kratkoploutvych uthoft rozeznava Schmidt jen 3 samostatné druhy, a to:

! 1. Ghote evropského (Anguilla vulgaris Turton),

2. Uhote amerického (Anguilla rostrata Le Sueur) a

3. uhote japonského (Anguilla japonica Schlegl).

Uhoi stfedomorsky, povazovany predtim za odlisnou rasu, je systematicky iden-
ticky s Ghofem evropskym. A pon&vadZ ndm jde jen o to, prokazat existenci samo-
statného trdli§té Uhofd ve Stfedozemnim moti, nebudeme brat zietel na Uhofe
japonského, o kterém Schmidt &astetn& dale pojednava jako o samostatném druhu
Ghote.

Jinak vyvozuje Schmidt z oznadeni téchto t¥i (thofi, jako samostatnych druhu,
zavéry, které podle jinych vynikajicich ichthyologli nejsou spravné. Tak na pf.
piSe svétozndmy sovétsky ichthyolog L. S. Berg ve svém klasickém dile, %e ani ihof
americky ani Uhot japonsky nejsou Zadnymi samostatnymi druhy wthoit, nybrz Ze
to jsou jen poddruhy (podvidy, subspeci) ihofe evropského.

Totéz stanovisko =zaujimaji i znami ameriéti ichthyolegové Dr Jordan
a Dr Everman ve svém ¢&tyfsvazkovém dile ,,The Fishes of North and Middle-
America”, Washington, 1896. Dilo ma 3.313 stran tisku ise zvlastnim svazkem, obsa-
hujicim 958 obrazkt vSech ryb, o kterych pojednava.

Stejné stanovisko zastéava i daldi vyznaény severoamericky ichthyolog Dr Seth.
Meek (1859—1914), ktery ve svém dile ,Note on the genus Anguilla®, Bulletin
U. S. Fish Commission 1883, piSe doslovné: , Uhof americky neni Zadnym zvla$tnim
druhem, nybrz jen poddruhem (subspeci) thofe evropského Anguilla anguilla L. (Sy-
nonimus Anguilla vulgaris Turton).

Ze rozdily téchto dvou tthoid, t. j. evropského a amerického, jsou nepatrné, vy-
svitd z vySe citovaného dila ichthyologlh Jordama a Evermanna, kde na str. 347

- Cteme doslovné:

a) thof evropsky: vzdalenost zadatku hibetni ploutve od $pi¢ky rypce 3/—1%
v délce hlavy, prsni ploutve 3—32/s v délce hlavy. Zbarveni #luté, hn&dé nebo ferné,
ve spodni C4sti svétlejsi;
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b) tthoi americky: vzdalenost zatatku hibetni ploutve od $pi¢ky rypce 1'/; az
2krat v délce hlavy. Prsni ploutve 25/—32/skrat v délce hlavy. Télo ponékud ro-
bustnéjsi a trup nepatrné krat$i nezli u Ghore evropského. Jiné rozdily nejsou.

Posuzovat jednotlivé vzdalenosti na rybim téle uhore podle délky hlavy neni
spolehlivé, protoze hlava thoii samicky je vzdycky del$i nez hlava sameckova.

Ackoliv mame tedy dostatek dikaz(i, Ze nejde o Zadné zvlastni druhy, nybrz
jen o poddruhy, zminil jsem se prece o této véci r. 1950 ve svém dopise Svédskému
védei Svenu E kman ovi, profesoru zoologie university v Uppsale, a pozdéji roku
1951 i italskému védei Dr D’ Anconovi, profesoru zoologie university v Padové.
Oba souhlasné potvrdili, Ze Schmidtovo tvrzeni, pokud se tyka 3 samostatnych druht
uhoi{, neni opodstatnéné.

Povzbuzen dopisem, ktery mi poslal v roce 1950 svétozndmy sovétsky ichthyolog
akademik L. S. Berg, napsal jsem v prosinci 1950 také tomuto vSestrannému védci
do Moskvy. Muj dopis jej vSak jiz nezastihl. Jak jsem se pozdéji dovédél, byl tehdy
Berg v Leningradé td%ce nemocen a tam také dne 24. prosince 1950 ukondéil svij vé-
decky neobyéejné plodny Zivot. Napsal za svého Zivota vice nez 600 praci z rtznych
védeckych obort. (Viz maj ¢élanek v Ceskoslovenském rybali, roénik 1951, &. 4,
str. 87—88 a v témz Casopise roc¢nik 1955, ¢. 12, str. 177—178.)

V rozdéleni Ghotfll na 3 rtzné druhy uvadi Schmidt jako rozhodujici charakte-
risticky znak pocet obratld. Zjistil

u thote evropského 110—119 obratld,

u thofe amerického 102—110 obratld,

u uhote japonského 112—119 obratld.

Je zajimavé, Ze sovétsky védec Berg piSe ma str. 938 svého klasického dila, ze
prostudoval 2.775 larev tthofe evropského a zjistil u vétSiny jen 114—116 obratlt.

Z toho by se dalo soudit, Ze podéet obratlt neni Zadnym charakteristickym roz-
poznavacim znakem, ktery by opraviioval Schmidtovo tvrzeni o tfech zvlastnich
samostatnych druzich thoit, a Ze tyto tfi skupiny Ghoit mohou v nejlep$im pripadé
predstavovat jen poddruhy (podvidi, subspeci) jednoho a téhoz druhu, t. j. thofe
evropského.

Obdobné — tiebaZe jde o salmonidy — 'dalo by se soudit i z véty: ,,Zda se, Ze
vyznam poctu obratld jako rozpoznavaci znak poddruht u salmonid se piecenuje,”
kterou nachéazime na str. 18 v dile naSeho vynikajiciho zoologa prof. Karlovy uni-
versity Dr Julia Kom arka. Toto dilo vy$lo v listopadu 1953 v ,,Archiv fiir Hydro-
biologie“, Stuttgart.

Stejné psal o salmonidech i ichthyolog prof. Dr Edoardo Gridelli ve svém
dile ,,I pesci d’acqua dolce della Venezia Giulia®“, Trieste 1935. Tento badatel se za-
byval studiem preglacidlniho pstruha mramorovaného (Salmo marmoratus Cuv.)
a zjistil u nékolika set exemplairt pocéet obratli, pohybujici se mezi 57—63 obratly.
Gridellimu ani nenapadlo, aby z této okolnosti usuzoval i jen na poddruhy pstruha
mramorovaného.

Schmidt naproti tomu usoudil na tii samostatné druhy uhotft i z okolnosti, Ze
primérny rozdil v podtu obratld ¢éinil 7'4 obratld, tedy asi 6 % z celkového poltu
obratlt u GhoiG (110—120) a salmonida (57—63).

Z dalsiho obsahu Ehrenbaumovy monografie piredkladam odstavec se str. 173,
ktery v doslovném prekladu zni: ,,... novéjsi prabéh badani o tihori, ktery je vzor-
nym priikladem bystrého a vytrvale provédéného rozuzleni zapleteného biologického
problému, zaslouzi, abychom jej zde v. ¢asovém sledu vyli¢ili. Zad¢ina objevem larev
uhote Fi¢niho v oblasti severoatlantickych vod v r. 1904, ktery ucinil dansky vyzkumny
parnik ,, Thor“ pod vedenim Joh. Schmidta.”

V pokracovani piSe Ehrenbaum: ,,Dva italsti u€enci B. Grassi a S. Calabdruccxo
oznamili uprostied devadesatych let, Ze sledovali vyvoj vSeobecné znamych stoupa-
jicich nebo prusvitnych thoit (Steig oder Glasaale), ktefi v délce asi 70 mm kazdo-
ro¢né z jara putuji z moie do evropskych iek, z jedné velmi odchylné tvorené, acko-
liv téZ davno znédmé formy malych, jako sklo jasnych mofskych ryb, podobnych
vrbovému listu, Leptocephal. Proces piemény sledovali v akvariu.”

JPodivuhodné viak je,” piSe dale Ehrenbaum, ,Ze se vysledky, dosaZené ital-
skymi badateli, setkaly, pfes nesporné provedené dikazy, s mnchymi pochybnostmi,
a to zejména proto, Ze prihledni, vrbovym listkim podobni Leptocephali brevirostris,
kiteri byli uznani jako zdkladni forma ri¢niho Uhofe, byli sice hromadné nalezeni ve
Stredomoti a zvlasté v Messinské uziné, ale nebyli nikdy pozorovani v severoevrop-
skych vodach, pirestoZe jsou na uthofe nejméné tak bohaté jako jihcevropské.‘

.Proto vzbudilo veliky podiv,” piSe dale Ehrenbaum, ,,7e Schmidt chytil v seve-
roatlantlcke oblasti v kvetnu r. 1904 jednu larvu Leptocephala @ v letech 1905 a 1906
vétsi pocet téchto larev,
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Tento jaksi vyumélkované zkonstruovany odstavec mluvi o ,,nesporné provede-
nych diakazech italskych badateld, u nichZ mnachazi pochybnost jen v tom, Ze tito
ucenci objevili thofi larvy hromadné v Messinské GZiné, kdeZto v severoevrcopskych
vodach, pravé tak bohatych na thofe jako Stfedozemni mofte, tyto larvy pozorovany
nebyly. Ehrenbaum tam. zapomnél poznamenat, Ze ital$ti badatelé védéli jiz od roku
1887, Ze tyto larvy jscu larvalnim stadiem uhote, zatim co Schmidt ulovil prvni a je-
dinou uhoti larvu teprve v kvétnu r. 1904, tedy o celych 17 let pozdé&ji. Na str. 176
a 177 ¢teme pak v doslovném piekladu:

»Nepfizenn zimniho roéniho obdobi, které ptrichazelo z rtznych divodd pro po-
kratovani ve vySetfovani v Uvahu, @ omezeni prostredkd, jez jej odkéazaly na maly
dénsky vyzkumny parnik Thor, pfimély Schmidta k tomu, aby prelczil své pracovni
pole pro léta 1908—1910 do Stiedozemniho mofe. Schmidt doufal, Ze i zde bude moci
svij problém feSit se stejnym vysledkem jako v Atlantiku, nebo Ze alesponi v mnc-
hém prispéje k objasnéni situace. Vysledek téchto jednu zimu a jedno léto trvajicich
prizkuml stfedomoiskych vod, jeZ byly provadény s nepfekonatelnou dukladnosti,
byl — podle Schmidta — velmi podivny a nikterak povzbuzujici. Byli sice chyceni
Leptocephali brevirostris, ale nebyly mezi nimi zadné larvy uhofe. Byla to mladsi
stadia thorovitych ryb, kterych je ve Stfedomofi znaény polet a které ve svém vy-
voji prodélavaji téz larvalni stadium Leptocephali. Tyto uhotovité ryby byly ulo-
veny ve velkém poc¢tu a v rtznych stupnich svého vyvoje i jednotlivé, od plovouciho
vaji¢ka az k vzrostlé larvé a v dalSich proménnych stadiich. Vlastni larvy thofi,
krat$i nez 60 mm, byly nalezeny teprve zapadné od Gibraltaru.

»Tyto nejvys zajimavé nalezy jsou wvice nez pravdépodobnym dtkazem toho,
pravi Ehrenbaum, ,Ze stfedomoisky uUhof je pravé tak jako uhoi severoatlanticky
odkazan pro vlastni vyvoj na ocedn. Neni zndmo, jsou-li pfi¢inou toho nevhodné te-
pelné podminky, ¢i vysoky obsah soli ve Stfedomofi. Schmidtem objevené skuteé-
nosti ztstavaji! Konetné musi sama 8§kola mezitim zemfelého italského badatele
Grassiho, ktera Schmidtovy dikazy az do nejnovéjsi doby jako zavéreéné neuznala,
priznat, Ze v zasadé zrozeni stfedomoiského thoie v Atlantiku neni o nic podivu-
hodnéjsi nez zrozeni thote stfedoevropského tamtéz, protoze thoti v Atlantiku zro-
zeni neko‘naji delsi cestu do Baltského more nez Uthoti z téhoZz prostfedi do Turecka
a Egypta.”

»Mezi riznymi argumenty, které Schmidt uvadi k doplnéni svych objevl o jed-
notnosti severoevropského a stredomotského Uthoie budiz zde uveden tento: Kdyby
§lo u téchto dvou forem, t. j. ihote severoevronského a uhofe stifedomoiského, o dva
rizné druhy nebo o dvé rasy — jak bylo plivodné mys$leno — bylo by snad moZno
na nékterém télesném znaku nalézt néjaky rozdil. Tak na priklad byl by zde velmi
pravdépodobné urcity, i kdyz nepatrny rozdil v poc¢tu obratli. Schmidt poéital obratle
skoro u 2.000 severoatlantickych a u 1.000 stfedomotskych Uihoifl ze zcela rtznych
mist a napodetl sice stiidavé 110 az 119 obratlli, primérné vSak — aZ na né&jaké de-
setiny — souhlasné 114,7 obratl. V tom muZe byt silny diikaz toho, Ze ob& porov-
navané uhofi formy jsou specificky identické a Ze jsou spoleného puvodu.”

K této stati poznamenavam:

1. Ehrenbaum-Schmidt pi$e: ,,Vlastni Ghot#i larvy, krat$i nez 60 mm, byly na-
lezeny teprve zapadné od Gibraltaru.”“ Profesor d’Ancona ve své praci, jez vyS$la
v Rimé& r. 1936, na str. 7. pfiznavad Schmidtovi objev nejkratsi tthofi larvy, kterou
Schmidt ulovil ve Stfedomoti v délce 51 mm, ale zaroven podotyka, Ze to byl Schmid-
tiv jediny argument pro tvrzeni, Ze thofi trdlisté ve Stifedomoifi neexistuje.

2. Schmidt stravil 2 roky (1908—1910) ve Stfedomoii proto, aby zjistil existu-
je-li tam trdli§té Ghoil a dospiva k zavéru Ze tthof severoatlanticky je identicky
s tthofem stiedomoiskym. PiSe sice, Ze se diive predpokladalo, ze jde o dva ridzné
druhy nebo o dvé rasy, ale prameny tohoto nazoru neuvédi, takze jsem tyto udaje
nemohl zkontrolovat. Zachazel bych piili§ daleko, kdybych se zminil o Siissové
t. zv. Thetys-fauné, o niz pojednava obsirnéji Ekman ve své praci z r. 1932,

3. Ehrenbaum pfirovnava ve své monografii o (thofi na str. 184 tGhofe mor-
ského nespravné k uthoii Fiénimu jako k jeho nejblizsimu pfibuznému. To bylo asi
pri¢inou toho, Ze se na strankach 160 a 176 zmifiuje o ném a o muréné jako o ry-
bach tthotrovitych (Anguillidae), jimiz jiz davno nejsou a ani nikdy nebyly. Muréna
patti do samostatné &eledi Murenidae a Uhot moifsky do Congridae. Ani jedna
z téchto ryb nema, kromé& thotovité formy svého téla, s Fiénim thofem nic spolec-
ného. Pres to, ze jde o ryby velmi zajimavé a v Stfedomo¥i vzacné, nebudu se o nich
dale zminovat, ponévadZ nenaleZeji do programu naseho pojednani.

4. Je prekvapujici, Ze se Schmidt vlibec nezminiuje o Messinské uziné, ackoliv
pti svych vyzkumnych plavbach ve Stiedomoti ohledaval pravé zapadni pobiezi Italie
a ackoliv italsti badatelé Grassi a Calandruccio pravé tam uhoti larvy v masach
chievili a studovali.
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5. Ze thot Fi¢ni sv(j Zivotni cyklus ve Stfedomoii nedovriuje a Ze je, pravé
tak jako Uhof severoatlanticky, odkézan na ocean, doklada Ehrenbaum pouze vé-
tou: ,,Neni znamo, jsou-li pfi¢inou toho nevhodné tepelné podminky &i vysoky obsah
soli ve Stifedomoti. Schmidtem objevené skuteénosti ztstavaji.“ Tim je dikaz jed-
noduse proveden.

6. Proti vySe uvedenému argumentu, Ze v zésadé neni plvod stfedomotského
ahotfe z Atlantiku o nic podivuhodnéj$i nez uhoie stiedoevropského, protoze uhori
zrozeni v Atlantiku konaji stejné dlouhou cestu do Baltského more jako do Turecka
a Egypta, nelze nic namitat. Pohlédneme-li na mapu, zjistime, Ze nejzaz$i ¢ast Balt-
ského more — Finsky zaliv — lezi piibliZzné na stejném, t. j. tticatém poledniku vy-
chodni délky od Greenwiche, jako Turecko a Egypt. Putuje-li tedy uhofi montée
ze Sargasového mofte, které.je oznadovano za stied trdli§té thoid, do Finského zalivu
Baltského mote, nemé pred sebou del$i cestu, nez putuje-li Gibraltarskou tiZinou do
Stredozemniho mote a jim dale do Turecka a Egypta. V tomto ptripadé vSak uniklo
Ehrenbaumove pozornosti, ze ve Finskem a Botnickém zalivu je thoti montée ne—
tomu Je znamo, Ze na priklad do delty Nilu, tedy do Egypta, putuje montee jesté
v ohromnych maséch. Podobny ukaz jako na vychodé Baltského mote, kde do ta-
méjsiho sladkovodi tdhnou mali Ghorici ve stadiu pokrocilej§im, nachazime ve Stie-
domoii teprve v Dardanelach, v mofi Marmarském a Cerném. JiZz tato okolnost je
dostate¢nym dlikazem toho, Ze stfedomofské montée nemulize pochazet z Atlantiku.

Na str. 180 ¢teme v Ehrenbaumové monografii: ,,Nejvétsi vyznam nyni méla
skuteénost, Ze bohaté tlovky larev, vylovené v rlznych ro¢nich dobach, pfinesly po-
znatky, Ze jsou v Atlantiku tfi roéniky larev, z nichZ nejmensi méfi v éasném 1éte
primérné 25 mm, dalsi roénik 52 mm a tieti primérné 76 mm.

»Z toho plyne,” pravi Schmidt v r. 1922, ,Z%e prusvitni thotici (Glasaale), ktefi
se stéhuji z jara do tsti naSich rek, jsou na zacatku svého ¢étvrtého roku. Dale bylo
mozno stanovit tam, kde byly uloveny nejmens$i larvy, hlavni trdli§té tithofd. Toto
trdli¥té musi leZzet mezi 22° a 30° severni §ifky a 48° a 65° zapadni délky, v misté
nejvétsi hloubky Atlantického oceanu (6.000—7.000 m). Jeho stied je asi stejné da-
leko od Bermud jako od Zapadomdmkych ostrovl. (Viz pripojenou mapku podle Joh.
Schmidta 1924.) Na této mapé€ je téz jasn& vyznaleno, jak daleko sah& obvod vy-
skytu larev dlouhych 10, 15, 25, 45 a 60 mm. Podobné ukazuje mapa ¢&. 10, Ze larvy
evropského thofe jsou tim vétsi, éim bliZe u evropského vobteZi byly chyceny.

Jako pokracovani téchto zjisténi piSe Ehrenbaum na str. 181: ,,Zvlaétm a zaji-
mavé je vysvétleni chovani se evropského tthofe b&hem jeho Zivota v mofi, pfi sou-
¢asném vysvétleni odpovidajiciho osudu Uhofe amerického. Tento Uhof (anguilla
rostrata), ktery hraje ve sladkovodi severoamerického kontinentu podobnou roli jako
iemu velmi podobny thot evropsky u nas, ma rovnéz své trdlisté na zapadé Atlan-
tiku, a to zdpadné od trdlisté evropského thofe (Anguilla vulgaris), jak je patrno
z mapy ¢. 9. Larvy obou forem se dostavaji do Sirokého obvodu jiz vzajemné promi-
Sené. JelikoZ se vS8ak podarilo odli§it obé formy larev podle poétu segmentd jejich
téla, ukazalo se, Ze americkd forma roste mnohem rychleji neZ evropska. Jiz za je- °
den rok prodélava americka forma metamorfosu v uhofika prusvitného (Glasaal),
takze jiz zatatkem druhého roku svého Zivota se muZe oiestéhovat do sladkovodi
v pramérné délce 57 mm. (Viz obr. &. 11, Schmidt r. 1922.) Tento stav vysvétluje sku-
te¢nost, Ze tthofi v sladkovodi Bermud néalezi k formé americké, zatim co larvy vy-
skytujici se v okoli Bermud jsou larvami thoie evropského (Anguilla vulgaris).
Vzhledem k tomu, Ze tyto larvy jsou v této etapé svého stéhovani jesté prilis malé
a nevyvinuté, miejsou lakany sladkovodim, kdeZto americké larvy jsou jiz na tako-
vém stupni svého vyvoje, na kterém se rozhodné uplatiiuje pritazliva sila sladko-
vodi.*

O triletém zivoté larev evropského uUhofe pise Ehrenbaum na str. 176 toto:
»V okamziku, kdy prasvitny uhotik (Glasaal) vstoupi do sladkovodi, zatne se
temné zabarvovat a zaéne Zivéji prijimat potravu, zatim co béhem své premény
a svého putovani vibec nic neZral. Perioda hladovéni trvd u ného asi jeden rok.
V tomto obdobi hladovéni pfeménuje ahof nejen posici svych vnitinich organd, ale ,
kOHSOlldUJe pri pfeméné v mladého thorika (Ste1gaa1 montée) celou stavbu svého
téla.”

K tomu poznamenavam, Ze larva tohoto evropského thofe, vybavena prirodou
neoby¢ejné ostrymi zoubky a Zijici celkem tfi roky, pfrijima potravu jen dva roky,
ponévadZ jeden cely rok hladovi a béhem této doby nepotfebuje patrné zadné sub-
stance k vzrustu a pfeméné svého téla. Stejné vybavenad larva uhore amerického.
je v8ak naproti tomu v ohromné vyhodé. Ta, jak vysvétluje Ehrenbaum, prodélava
celou metamorfosu v prisvitného tithofika b&hem jednoho roku, takZe hladovét vi-
bec nemusi. Del§iho neZz jednoroéniho Zivota nemé zapotiebf, ponévadZz americké
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sladkovodi lezi blizko jejiho trdlisté. Larvy evropského uhofe, které maji primérné
o sedm a pul obratle vice nez larvy thofe amerického, musi v§ak putovat, anebo se
nechat unaset morskymi proudy plné tfi.roky nez dospéji k evropskému sladkovodi
nebo téz k severozapadni ¢asti afrického pobrezi.

O thotich larvach, pochazejicich ze Stfedozemniho moie, budeme jednat dale.
Protoze Schmidtem zjisténa trdlisté, jak se o tom Ehrenbaum zminuje, se v §iro-
kém prostoru ¢asteéné prolinaji, prichazeji tam larvy thofe amerického promichané
s larvami thofe evropského. Zustava nevysvétleno, jak se tyto dva odlisné druhy
larev mezi’ sebou shledaji. O tomto problému se Ehrenbaum nezmifuje,

Z Ehrenbaumovy monografie mohl bych citovat jesté dalsi ¢&asti, pojednava-
jici na str. 168—172 o putovani tithoil, jez by si vyzadaly dalsich uvah a vysvétleni.
Ale opusfme tohoto autora a pohledme kratce na to, jak pohlizi na problémy Uho-
iiho Zivota vyznaény $védsky zoolog prof. Sven Ekman z Uppsaly, s nimz jsem vy-
ménil o Ghofi nékolik dopist.

Sven Ekman, ptednosta Ustavu pro vSeobecnou a pokusnou zoologii univer-
sity v Uppsale, jehoz obsahla védecka dila naleznete téz v nasi universitni knihovné,
vydal zajimavé pojednéni specidalné o uhofti, jez vyslo v ¢ervenci 1932 v Jené v me-
zindrodni revue ,,Zoogeographica” pod nadpisem: wPrinzipielles iiber die Wande-
rungen und die tiergeographische Stellung.des europédischen Aales, Anguilla anguilla
L.“, ktery by &esky znél: ,Zasady putovani a zivoéisno-zemézpytného postaveni
evropského uthofe.*

V prvni kapitole tohoto pojednini se Ekman zminuje predevsim o velké fadé
vyzkuml danského badatele Schmidta, z ¢ehoz vyjimam v doslovném piekladu toto:
,O Zivoté evropského thofe budiz — podle Schmidta r. 1909, 1923 a 1925 — Kkratce
tfeteno: K tieni dochézi v hlubsich vodnich vrstvach Sargasového maie. Dochazi-li
k tomuto tifeni benthonicky, t. j. na dné, nebo bathypelagicky, nevime. Ale podle
ur¢itych okolnosti soudime, Ze druhé bude nejpravdépodobnéjsi. Larvy Leptocepha-
lus brevirostris Ziji od vykuleni pelagicky a pfiblizné ve trech letech se pFeménuji
v pigmentované uhotiky, které zname je$té ne v zcela pigmentovaném stavu, jako
prusvitné thotiky (Glasaale).” K tomu piSe Ekman: ,,Trileta doba Zivota tihofich la-
rev je neobvykle dlouhd nejen vzhledem k rybam a mofskym Zivoéichlim vSeobecné,
ale 1 k ostatnim t(hoftiim. Systematicky blizko sfojici wthotf americky (Anguilla
rostrata) Zije jako larva jen jeden rok.“

»Po skonéeni larvalniho Zivota jsou evrop$ti thofi hnani mofskymi proudy
k atlantickému pobfezi, k pobfeZi severozapadni nebo zapadni Evropy, severozapadni
Afriky nebo do Stifedozemniho mofe a spéji vzhiru do fek. Samecci zastavaji vét-

© S§inou v mori. K porovnani budiZz uvedeno, Ze americky uhof (Anguilla rostrata)

neni hnan, vzhledem k svému krat$imu larvilnimu Zzivotu, tak daleko na vychod,
aby mohl putovat do fek Starého svéta.” Tot kratky obsah dila Schmidtova.

V druhé kapitole na str. 87—90 pojednavd Ekman ,,O dekologickych zakladech
zivotdigno-zemézpytného tthotiho problému‘ a dochazi v tomto sméru k této zajimavé

. otazce: Jak mohou thofi pii svém putovani k trdlisti nalézt ono misto, kde se treli

jejich rodi¢e a prarodi¢e? Dospiva k zavéru, ze nalézt toto misto, anebo i jen cestu
k nému, by bylo bez mechanicko-fysiologickych moZnosti nejen nepochopitelné,
nybrz absurdni a nepfirozené. Neexistuje tedy zadné thoitm znamé trdlisté k né-
muZ by je mohl vést zdédény instinkt. Uhoii se tfou v jim zcela nezndmém moi-
ském prostiedi. Na své pouti do moie za uéelem treni netdhnou uhofi k Zadnému
uréitému predem vytéenému cili jako svému trdlisti. Jejich cesta tam trva jen tak
dlouho, jak dlouho u nich trva drazdéni, vyvolané jejich pohlavnim pudem.

Jesté méné nez u tahnoucich thoit dospélych je mozno miti za to, Ze by mohli
tahnout k urditému, pfedem uréenému cili Ghoti larvy a prusvitni Ghofici (Glasaale).
U nich je kazda vzpominka na diivéjsi putovéni zcela vyloutena. O tom, kam po-
vede jejich cesta oceanem, rozhoduji béhem jejich pelagického Zivota nahody vnéj-
Siho svéta.

Ohledné Stredozemniho motfe piSe Ekman na str. 97 toto:

Zivot Uhoie ve Stfedozemnim mofi neni jesté objasnén. Vysvétlit putovani
uhotd na zapad jak v Atlantickém oceédnu, tak ve Stiedozemnim moti souznaénymi
fysiologickymi vlastnostmi, je velmi obtizné, protoZe zde jsou mezi jinym tepelné
poméry vodnich vrstev velmi rozdilné. Grassim vyslovené domnénce, Ze se uhoii
tfou téZ ve Stredomofi se Schmidt v r. 1914 na str. 15 velmi rozhodné opiel. Putuji
snad, taZe se Ekman, Uthofi ze Stifedozemniho moie do Atlantického oceanu uzinou
Gibraltarskou? Takové stéhovani dosud nebylo nikdy zjisténo. Ostatné i stéhovani
thoii z atlantického pobfezi na zépad je dosud jen nepfimo doloZeno. JestliZe se
uhofi ve Stfedozemnim mofti skuteéné netrou, zlistava prozatim theoreticky oteviena
mozZnost, Ze Stfedozemni mofe je opravdu obrovskou pasti thoid, do niZ mohou sice
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vejit, ale z niZ nemohou uniknout. V nynéjdim stadiu znamend vsak tato mys-
lenka sotva vice neZ jen kuriositu.

Konetné dochazime ke stanovisku 1talskych badatelu, ktefi zastavaji néazor, Ze
ve Stfedozemnim moii existuje, ne-li vice, tedy aspon jedno samostatne trdh§te
Ghof.

V r. 1900 vydal v Catanii jiz vySe citovany znadmy badatel o uhofi Dr Ca-
landruccio brozuru pod nazvem ,Riproduzioni dei Leptocephalidi in muranoidi‘
(Cesky: O preméné Leptocephalt v murenoidy). O nazvu tohoto samostatného spisu
Dr Calandruccia a o cili, ktery sledoval, se zmifiuji niZe. Prozatim pfipominadm, Ze
v ném nachazime reprodukci fctokopie origindlu dopisu, ktery psal dne 14. bfezna
r. 1892 v zaleZitosti leptocephali Grassi Calandrucciovi. Grassi pise v doslovném pie-
kladu:

Drahy Calandruccio,

Leptocephali jsou ve stavu pfemény. Uplyne-li tento mésic, nedosdhnete ni-
¢eho. Prace vyzaduje Vasi plné soustfedéné &innosti. Nechte stranou i termity, jimiz
se dnes zabyvate. Jde o Fadu velmi podrobnych popisti, nashromazdéni materialu,
anatomické urdeni atd.

Muzete-1i se tomu vénovat, ponechdm Vam feSeni tohoto problému uplné, ne-
muZete-1i, jsem ochoten s Vami spolupracovat, aby predmét nezlstal neprobadan.
Obavam se, Ze chtél-li byste zmoci oboie, véci byste jen udkodil. Termiti jsou oviem
dnes téZ ve stadiu vyvoje, ¢ehoz se dotkate az snad pristiho roku.

Drahy Calandruccio, véci k studiu je mnoho. Nezda se mi spravnym ztracet se
v mnohych, neni-li dostatek ¢asu, jak je tomu dnes ve Vasem pripadé. Vite, jak
Vas mam réd, jak si vazim Vasich schopnosti, Vadi zelezné viale a pevnosti Vaseho
charakteru. MuZete byt uji§tén, Ze nikdo jiny si nepieje vice neZ Jé vidét Vasi ka-
riéru korunovanou Vas$im jmenovanim profesorem umver51ty — mym néastupcem.

Ocdekavaje VaSe zpravy, zdravi Vas

oddany Grassi.

K oznaceni nizvu této broZury jako ,,Sulle transformazioni dei Leptocefalidi in
murenoidi“ pfipominam, Ze tehdy pied 50 lety byly mezi murenoidy zafazovany
rejen murény (murenidae), ale i mot§ti thofi (congidae) a Fiéni tthofi (anguillidae),
ktefi tvofi dnes tfi samostatné &eledi.

O motském tho¥i i 0 muréné jsem se jiz shora zminil. Z obsahu broZzury pak
vysvita, Ze doc. Dott. Calandruccio byl tehdy nemocen a Ze se 18¢il v l4znich Fiume-
freddo. Brozura pak sledovala jen ten cil, aby dokazala Calandrucciovu védeckou
¢innost, ponévadz profesorsky sbor ho v nepfritomnosti Grassiho nedoporuéil na jme-
novani profesorem university bud v Neapoli nebo v Parmé, o coZz se Calandruccio .
uchézel. i ;

Jinak svédéi tento depis o tom, Ze jiz v r. 1892 se tito badatelé zabyvali stu-
diem thofich larev a jejich pfeménou v prusvitného uhofika.

V znamenitém nauéném slovniku ,,Enciclopedia italiana“, ktery je téZ ve-vlast-
rictvi nasi zdej$i universitni knihovny (dilo ma celkem 36 svazka foliového formatu
s takfka nesCetnymi vyobrazenimi na kiidovém papiie), najdeme ve 3. svazku pod
heslem ,,Anguilla® na str. 345—347 tuto zpravu o Fri¢nich thotich ve Stredozemnim
moti: ,Kdyby stfedomors§ti tthori skuteéné pochéazeli z Atlantiku. musely by se ob-
jevovat v Gziné Gibraltarské na podzim a z jara velké tahy thofQt a jejich larev, coz
nikdy pozorovano nebylo.“

O Stfedozemnim moti pise jiZz vySe citovany $védsky badatel Ekman na sira-
né 97 doslovné: ,.Okolnost, Ze vyssi teplota morské vody, zjisténa v Atlantickém
oceanu v okoli Bermud v hlubiné asi 400 m, by lakala tithofe do téchto konéin, ne-
muze byt aplikovana na Stfedczemni mote. V iecho vodnich vrstviach se neproje-
vuje vyssi teplota smérem k Gziné Gibraltarské, tedy na zapad, nybrz pravé naopak,
do konéin vychodnich.” Taméjsi thofi montée nemutze tedy, jak tvrdi Schmidt,
pochazet z Atlantiku.

V jakych hloubkach se vlastné tthofi tfou, o tom nachézime zpravu v epochal-
nim dile sovétské literatury ,.Primyslové ryby SSSR* z r. 1949, kde na str. 480 &te-
me doslovné: ,Ke tfeni thoil dochazi v hloubkéach 300—400 m, ale také 1.000 m,“
tedy ptiblizné v hloubkach, jez uvadi Ekman.

Prostfednictvim italského 1chthyologa Dr Eduardo Gridelliho 1aem se seznamil
s reditelem zoologického tUstavu a srovnavaci anatomie university v Padové prof.
Dr Umberto D’Ancona, ktery dnes stoji v prvé radé italskych badateltt o tihofi.

Podle prace tohoto badatele, byvalého zédka prof. Grassiho z Catanie: ,,Attuali
conoscenze su alcune questioni relative alla biologia dell’anguilla“ (Eesky: Dne$ni
znalosti o nékterych otazkach, vztahujicich se na biologii tihofe), jez vysla v Rimé
v r. 1936 na str. 8—10, se objevuje Gthoii montée ve Stfredozemnim mofi daleko diive
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nezli v severni Evropé. Jiz tato okolnost je v pfimém rozporu s tvrzenim Dr Schmidta,
Ze stiredomorské uhofi montée pocham z Atlantického ocednu, a je dokladem toho,
Ze ve Stredozemnim moii musi existovat samostatné trdli$té whoi®d, ne-li vice
trdlist, jak se o tom zmifiuje prof. Dr D’Ancona ve svém dopisu ze dne 13. 1. 1951
mné adresovaném.

Dlikazem toho je bohaty vyskyt thofiho montée v $iroké delté Nilu, lezici skoro
v téZe zemépisné poloze jako vychodni ¢éast Baltského mote, jez byva badateli v tomto
sméru porovnavano se Stiedozemnim mofem. Naproti tomu ve vychodni ¢asti Balt-
ského mote v zalivu Finském a severnéji od ného lezicim zalivu Botnickém je thofi
montée jiZz vlbec neznamo. Tam vnikaji do sladkovodi Uhotici ve svém vyvoji jiz
pokrocilejsi, pigmentovani.

Podle jiz citovaného svétoznamého sovétského badatele Berga méri tito tthotici
v této casti Baltského mofe jiZ nejméné 25 cm. Podle Dr DAncony, ktery se timto
Setfenim téz zabyval, mérili tito thofici ve Finském zalivu jiZz 31 em, vétsina jich
33 ecm a v Botnickém zalivu nékteii dokonce i 48 cm, tedy bezmaéala pul metru!

Ve Stredozemnim mofti jsou naproti tomu tito jiZz pigmentovani thotici znami teprve
dale na vychodé v Dardaneldach, v Marmarském mofi a v oblastech Cerného moie.
Prof. D’Ancona cituje v tomto sméru predevsim francouzského badatele C. V. Pageta
(viz jeho dilo ,,The ascent of Elevers in Egyptian waters”, Nature Vol. CXI p. 290,
r. 1923 — ¢&esky: Vstup montée do vod Egypta), dale némeckého Liibberta (viz jeho
¢lanek , Aufstieg und die Grossenverhiltnisse von Glasaalen in Aegypten‘, Fischer-
bote ro¢. XXII, Berlin 1930 str. 377), jakoz i dal$iho francouzského badatele R. Ho-
vassa, v jehoZ praci ,,L’anguille en Mer Noir et en Mer de Marmara‘ (¢esky: Uhot
v mofi Cerném a Marmarském®), Bulletin Société Zoologique de France, Vol. LV
© z r. 1927, na str. 197 éteme: ,,Je pravdépodobné, Ze do Cerného moi'e, pravé tak jako
do Baltského, vstupuji tihorici jiz v pokroéilej§im. vyvoji.“

Drivéjsi domnénka, Ze se Cerné mofe, jakoz i s nim Keréskou uZinou spojené
mélké Azovské mofe (nejvétsi hloubka jen 16 m) nezarybnuje Uhofi ptirozenou
cestou, byla jiz davno opu$téna. Jen pro uplnost pripominadm, Ze nasycenost spodnich
vrstev sirovodikem, jez tuto domnénku vyvolala, byla drivéj$imi autory odhado-
vana na 200—300 m. Naproti tomu zjistil znamy sovétsky badatel Andrusov, Ze tato
nasycenost sirovodikem se projevuje jiz v hloubce 137 m.

Horni vodni vrstvy téchto moti oplyvaji vsak neobyéejnym rybim bohatstvim.
Jen vyskyt Ghoil je tam pomérné nizky, coz se vysvétluje tim, Ze jakost taméjsich
vod (obsah soli, temperatura atd.) thoidm pravdépodobné malo vyhovuje. Také
- nesnadny prechod mélkym a skalnatym Bosporem zde snad hraje uréitou roli. :

Vratime se vSak k vlastnimu programu, od kterého jsme ponékud odbodili.
- K Ekmanové vysSe citované vété, Ze ,,stéhovani Ghoit z atlantického pobfezi na zapad
je dosud jen neptimo doloZeno, a k definici, Ze cesta dospélych wthofd, tdhnoucich
¢o more za Ucelem tieni trva jen tak dlouho, dokud trva drazdéni jejich pohlavnim
pudem vyvolané“, je tfeba pripojit odstavec se str. 95 tohoto dila, jenZ zni:

»UOhoti voli sice béhem svych taht k trdlisti lokality uré&ité prirodni povahy
(jakosti), ale potradi téchto lokalit, smér téchto tah(, jejich délka a tim i jejich cil
jsou na ¢innosti thoiGt zcela nezavislé. Trdlisté je urcéeno cestou tahu, nikoliv tato
cesta trdlistém.“

Z toho vysvita, Ze cesta thoia za uéelem tieni je rtzné dlouha, eventualné riz-
ného sméru, a Ze je zavisld na jakosti prostiedi, v némZ hraji vyznaénou roli
hloubky moti. K tomu je tieba pripojit dal§i zpravu Ekmanovu, Ze potomci na pi.
skandinavskych whoitt mohou byt pfi svém pasivnim unasSeni mofskymi proudy
zaneseni pravé tak k severozapadnimu cipu Afriky jako k pobfezi Francie nebo
Skandinavie.

Jelikoz jsme ukazali, Ze americk}'r uhot je pouhym poddruhem (podvidem)
evropského tithofe — jak o tom psal jiz v r. 1916 svétoznamy sovétsky 1chthy010g
akademik L. S. Berg ve svém Kklasickém dile ..Ryby presnych ved Rossii — je
nepochopitelné, Ze by tito dva thoi#i mohli mit rtzné dlouhou dobu svého larvalniho
zivota, a to jen proto, Ze jejich trdlisté — jak piSe Schmidt-Ehrenbaum — leZi ‘blize
sladkovodi amerického pobieZzi nez evropského pobiezi.

Pohlédneme-1li na Schmidtovu mapku, pochazejici z r. 1906 a znazornujici jeho
vyzkumnou plavbu do zapadni ¢asti Evropy (tuto mapku nachazime ve Waltrové
monografii o thoii na str. 146 a v Ehrenbaumové monografii na str. 175 zaroven
s udaji o tUlovcich Uhotich larev pri této vyzkumné cesté), vidime, Ze na pf. do
sladkovodi severniho Spanélska vnika thoii montée jiz v rijnu, kde?to do iek po-
mérné blizkého pobfezi Francie teprve v lednu a tnoru a do feky Severnu v Siro-
kém a dlouhém zalivu Bristolském ve Velké Britannii teprve v bfeznu.

Vysvitalo by z toho, Ze thofi montée, vnikajici na pf. do sladkovodi Spanélska
jiz v Fijnu, nemuZe pochazet z daleka, na pf. z mofe Sargasového. ProtoZe, jak se-
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znavame z prislu$né mapky, zadéinaji velké motské hloubky, piesahujici i 2000 m,
takika v bezprostredni blizkosti biehli severniho Spanélska, dosahnou dospéli hofi,
tdhnouci do mofe za tcelem treni, pomérné brzo prostiedi, které jim jako trdlisté
vyhovuje, pii ¢emz se zdad byt rozhodujici hloubka piisluiné moiské &asti.

Tim by byly nejen odavodnény vyse vysvétlené Ekmanovy nazory, ale i ne-
moznost rtzné dlouhého larvalniho Zivota thote evropského a amerického.

Existuje-li tedy v Atlantiku velkd fada thofich trdli§f, je samoziejmé, Ze
podobny Ukaz musi byt i v mofi Stiedozemnim. O této moZnosti nachazime ostatné
zminku jiz ve vySe citované monografii Waltrové, ktery se jiz tehdy (r. 1910) zmi-
noval nejen o Messinské Uziné, tedy o mofi Jonském, ale i o mofi Levantském jako
o praesumptivnim trdlisti Ghoia.

Podle mého minéni mohl by snad svédéit ve prospéch samostatného uhoiiho
trdlisté téz hojny vyskyt tthofiho montée v Jaderském mofi. Mam na mysli jednak
ulovky uhoil v Benatské laguné, jednak nejvétsi lovisté (thoi@t na svété v lagunéch
mésta Comacchia, které zabiraji plochu 147 km? Podle znamého némeckého spiso-
vatele Dr K. Floericke (viz jeho ,Einheimische Fische“, Stuttgart r. 1912, str. 73)
ulovi se tam za rok na dva a pal milionu kg Ghoid, ktefi rizné konservovani se vy-
vazeji do celého svéta. I kdyz podle mych informaci, opirajicich se o Gredni statistiky,
je tato cifra prehnand, ma tento komunalni podnik, zaméstnavajici vice nez 500 osob,
znaény vyznam. Také velka jezera balkanska, na pr. Skadarské, Ochridské, Prespon-
ské, Dojranské, Vranské atd. vykazuji znaéné ulovky uhoit.

Lituji, Ze nemam k disposici dilo znamého anglického badatele Alexandra Meeka,
na které upozornuje Deanova svétova ,Bibliography of fishes“ na str. 638. Meekovo
dilo ,,The migrations of fishes“ vySlo v Londyné r. 1914. M&a obsahovat 427 stran
velké 8° s mnoha obrazky a prinasi — podle Deana — na str. 158 mapu, znazornujici
geografické rozSifeni rodu uhofu. Skoda, Ze nemuzeme porovnat toto dilo s pra-
cemi vySe citovanych autort.

O japonském uhofi, o kterém jsme se zminili na za¢atku, Schmidt blize nepojed-
nava. Naproti tomu Ekman vénuje mu na str. 100—105 ve své uz v uvodu citované
praci kapltolu pod zahlavim ,,Zlvomsno zeme7pytne postaveni atlantickych thoit
k tthoftim indopacifickym*. Ekman uzavira toto pojednani vétou: ,,Nékolika badateli
akceptovany a mnou prozatim na zkousSku uvedeny néazor, ze oba atlanti¢ti uhori
jsou mezi sebou blize pfibuzni nez indozapadopacificky druh, je tfeba povazovat za
provisorium az do té doby, nez obdrzime od Schmidta slibené bliz§i vysetfeni o syste-
matickém postaveni rlznych indozapadopacifickych wthoia.

Zda doslo k vydani podobného Schmidtova dila, neni mi znamo. Prace Ekma-
nova vysla — jak jsem se jiz zminil — v ¢ervenci r. 1932. U Ekmana jsem se jiz
nic dalsiho nedocetl, a protoze Schmidt zemiel jiz v r. 1934, zda se, Ze na odlisSny
nahled Ekmantv jiZ nereagoval.

Ke konci tohoto pojednani o Githofi je treba, abych se jesté nékolika slovy zm1n11
o pracich nyné&jsiho znamého badatele o thoti dott. D’Ancony, ktery v jedné ze svych
praci, ktera vysla v Rimé& r. 1936, pojednava na str. 6 o vyznamu véhlasného dan-
ského zoologa Schmidta. PiSe o ném v doslovném prekladu: ,,VSechen mezinarodni
tisk — anglicky, francouzsky i némecky — plné a bezvyhradné uznal vyznam téchto
objevi a oznaéil Schmidta, zapomenuv ¢asto na naSeho Grassiho, za objevitele tajt
uthotiho Zivota. Toto jisté zaslouzZené uznani Schmidtovy préce bylo ve své vieobecné
éasti sdileno i italskymi autory, kteifi méli vyhrady pouze k vySe uvedenym za-
vérim na uhofe stfedomoiské (Grassi, Raffaele, Mazzarelli, Sanzo, D’Ancona).
Né&ktefi cizi autoii spatfovali v téchto vyhradach predsudky diktované narodnostnimi
zajmy nebo néazory rlznych $kol. Tento pfedsudek nikdy neexistoval a autor téchto
fadek — D’Ancona — jej absolutné popird.”“ Bylo by moZna na misté hledat narod-
nostni nebo jiné predsudky na druhé strané.

Uzavreli jsme sice dneSni program svého pojednani o Uhoti, ale protoZe jsem
jiZ na zaéatku upozornil na zménénou definici sovétského badatele Berga o pohlavi
uhote, pokladdm za nutné vratit se k této ¢asti. Nachazime tam podle mého minéni
také odpovéd na otazku, co se stane se starymi vytfenymi thotfi? Objasnili jsme, Ze
uhofi tdhnouci do mofe za ucelem treni pozbyvaji mékkych soucéastek své hlavy
a Ze béhem své pouti k mofi a pak mofem potravu jiZ neptijimaji. Jejich zazivaci
Gstroji prirozen& degeneruje. Uhoti se pfipravuji pouze na svou funkeci rozmnozo-
vani a po vykonéni tohoto svého poslani pfirozenou cestou hynou. Berg na str. 940
svého dila z r. 1949 nepiSe pouze o pravdépodobnosti tohoto tvrzeni — jak ¢inili
dosud vs$ichni autofi zabyvajici se zahadami thofiho Zivota — ale odpovida na tuto
otazku kratce a jasné ¢tyimi slovy: ,Posle ikrometanja ugor pogibaet” (Po odlozeni
jiker thof hyne).

Ze uhote Fiéniho nelze pfirovnavat k thofi mofskému a Ze ani nelze jej ozna-
dovat — jak &ini mnozi autofi, mezi nimi téZ Ehrenbaum — za jeho nejbliz§iho pii-
buzného, jsme jiZ dostateéné odtivodnili.
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PovaZovat okolnost, Zze nikdo dosud nevidél vracet se dosp&lého Gthoie z mofe,
za doklad toho, Ze Gthofi v mori hynou — jak ¢ini mnozi badatelé — povazuji za ne-
ptirozené. Uhor se na své pouti do mofskych hlubin stidva motskou hlubinnou rybou
a jako takovy se samoziejmé jiz do sladkovodi vratit nemuze.

Uvadim prvy odstavec Ehrenbaumova pojednani o ,,Putovani thore*, ponévadz
v tomto smyslu pisi i jini badatelé: ,)V nejdalezitéjsich bézich jeho Zivota stoji Zi-
votni projevy uhofe pod vlivem silné vyvinutéhg pudu stéhovaciho. Ten Zene mla-
distvé larvy z mist zrodu, z nesmirnych dalav Atlantického océanu, k pobiezi evrop-
ského kontinentu a Zene mladistvou formu proménénou v thofika prusvitného proti
proudu tok@ do mist, kde jim kyne bohaté kryty stil s moZnosti stravit nékolik
let jako pasouci se a Zerouci Uhoti (Weide- oder Fressaale) a tam vyrlst. Po uply-
nuti této doby, ktera trva mnohdy déle nez 9—12 let, a po vykonani nové piemény
z uhote zlutého v uhofe stribiitého probouzi se stéhovaci pud, ktery nikdy docela
nezmizel, v nové sile a vede uhofe, bliziciho se k pohlavni dospélosti, k mofi a
oceanu, pfi ¢emz tihne v dlouhé pouti k vzdalenym trdlistim.” Obsah tohoto odstavce
neni jisté spravny, protoze kdyby uhoti tahli do sladkovodi jen za tim uéelem, aby
se tam vykrmili a vyrostli, mohli by zistat rovnou v mofi, ponévadZ jen tam a ne
ve sladkovodi nasli by bohaté prostreny sttl. Je prece znamo, Ze moie je az do
hloubky 200 m moipk;{rm planktonem takika pfresyceno a do dalsich 200 m jesté tak

! bohato, Ze sta¢i vyZivit myriady mofskych Zivodichi. Netieba uvadét mnohé pripady,
staéi pripomeneme-li z ryb jen v$eobecné lososy a jesetery a z jinych moiskych
zivoticht kytovce, jimz vévodi velryba, dosahujici délky vice nez 30 m a vahy
150.000 kg!

Véc se ma takto: Uhot se nezdrzuje tak dlouho ve sladkovodi proto, aby tam
vyrostl a ztuénél, nybrz proto, Ze nutné potrebuje tuto dlouhou dobu k tomu, aby
pohlavné dospél. Jen tento vSemocny pud nuti jej k tahtim do sladkovodi a k na-
vratu do mote. Myslim, Ze nelze pochybovat o tom, Ze jsou spravné néhledy profe-
sora university v Uppsale, Svena Ekmana, jak jsem se o nich shora bliZze zminil.

K tomu bych dodal: V Meyerové (Dr Adolf Meyer, Hamburg 1928) novém zpra- -
covani svétoznamého dila ,,Brehmuiv Zivot zvirat“ nachézime ve 24. svazku, v ¢asti
zabyvajici se rybami na str. 133—134 v doslovaém piekladu toto: ,,... jak jsem se
jiz zminil, mélo se diive za to, Ze se putovani ryb vztahuje na Siroké ¢asti mofe,
kdezto dnes, nehledic na jednotlivé ryby zahnané jinam, na pi. Golfovym proudem,
na takové velkolepé cesty jiZ nevéiime. Teprve poznani, Ze k putovani nuti jediné
samotny rozmnozZovaci pud, vysvétluje nam téZce chapané chovani ryb, ten naval,
spéch a bezohledné drani ryb kupfedu! Vypada to tak, jako by vSe bylo ranéno
slepotou. Tento také u jinych Zivodichli pozorovany mocny pud je nechava zcela za-
pomenout na jejich az dosud obvykly zpusob Zivota.“

Méné snadno se vysvétluje zpétné putovani mladat a jejich obdivuhodna druz-
nost, kterou pii této prilezitosti jevi. Pravidelnost jejich taht, s jakou piekondvaji
jakoukoliv piekazku. Pii pozorovani jejich cestovani musime vyslovit slovo ,,instinkt®,
které sice staéi slepé vékicimu, ale nikoliv badateli. o

O zplsobu a uUkazech stéhovéni jsme dosud nenashromazdili dostatek pozoro-
vani. Vime vsak, Ze se tyto cesty konaji s jakousi ur&itou pravidelnosti, Ze nékteré
druhy plavou ve formé klinovité, tak jako tdhnou vzduchem hejna jefabt, jiné
tdhnou v husté stisnénych zmatenych masach. Sameéci a samit¢ky se fadi tak, Ze
jedni tdhnou v horni, druzi v hlubsich vrstvach, jikernatky pied mli¢dky. VSechny
stéhovavé ryby maji spoleény klid a neGnavnost: zd4 se, Ze netahnou dobrovolné,
nybrZz Ze jsou nuceni putovat.

—~ K prvni vété tohoto odstavce, t. j. ,,...Ze na takové velkolepé cesty dnes jiz

nevéfime...“, pripojuje Meyer na str. 129 pod &arou dodatek, ktery v doslovném
prekladu zni: ,,Vyluénost tohoto tvrzeni neni spravna. Nasi dhoti na pf. podnikaji
ohromné putovani. Jejich trdlist& lezi v hlubinach Mexického zalivu. Tam putuji

_vSichni pohlavné dozrali Gthofi a odtamtud piichéazeji vSichni nasi mladi prasvitni
" uhorici, ktefi predtim, neZ se u naSeho pobtezi objevili, dosdhli jiZz urc¢ité velikosti.
Uhofi potér u nas v prirodé nikdy nalezen nebyl.*

Vezmeme-li v ivahu nazory prof. Ekmana, s nimiz jsme vyslovili jiz svlij sou-
hlas, je Meyertiv vyse citovany dodatek samoziejmé nespravny.

Zaveér

Zakladem préace je prispévek k objasnéni dosud tak zahadného Zivota uhofe.
Autor na zdkladé zpracovani $iroké literatury zahrani¢ni, zejména také badatelt
v oblasti povodi Stfredozemniho mote, zabyva se problematikou Uhofe, hlavné pokud
jde o jeho rozmnozovani, Kriticky zhodnocuje rtizné nézory o tfecich mistech uhofte.
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3aragouHas KM3HB yrpa (Anguilla Anguilla L.)

B ocHoBHOM paGoTa mpeacTaBifgeT co00i MONbITKY O00BACHATE KU3Hb yIPA, A0 CUX
op ABIAIOLIYIOCA 3arafikoil. Ha ocHoBaHMy 006paboTKM OOIIMPHOM MHOCTPAHHON! JuUTe-
paTypnl, B OCOOEHHOCTH TPYZOB MccienoBaredsei baccerma Cpeam3eMHOT0 MOpPs, aBTOP
paccMmaTpuBaeT NpodieMaTMKy yrps, INIaBHBIM 00pa30M IIOCKOJBKY BOIPOC Kacaercd
ero pasmMHozxKeHuA. IIpy 9TOM KPUTHYECKO) OLleHKe IOABEPraloTCs pal3Hble B3rIAALI Ha
HepecTuJmIilna yrp-.

Strange Life of the Eel (Anguilla Anguilla L.)

The basis of the work is the elucidation of the hitherto mysterious life of the
eel. The author made use of a broad field of literature from abroad, especially by
research workers in the river basin of the Mediterranean. He dealt with the pro-
blems of the eel, chiefly in regard to reproduction. He took a critical view of various
opinions regarding spawning places of the eel.
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VYDAVATELSKY PLAN KNIH
CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
PRO ROK 1956

*

Dyk, NaSe ryby
Hokl-Stépanek, Hygiena mléka
Stehlik, Péstovani rostlin III. — Cukrovka a krmné okopaniny
Maloch a kolektiv, Picninarstvi
Kolektiv, Védecké price VORV — II
Drab a kolektiv, Péstavini bramborii
Vodak a kolektiv, I. Semena nebo plody naSich kult. rosilin a plevelit —
II. Kliéni rostliny nasich b&inych plevelu
Kolar, Stirovnik obecny a bahenni
Jermoljev—Zadina, Metody pouZivané pii Slechténi brambor
Horel, Chemicko-technolog. rozbory zemé&délskych plodin
Stehlik—-Hevréanek, Repafstvi
Kolou§ek Uloha aminokyselin ve v§zivé hospodafskych zviFat
Lerche, Starokladrubsky kuri
Kolektiv, V&decké price VUOZV — I
Skrjabin a kolektiv, Kratky kurs parasitologie hospodif. zvifat
Andert—Machéaéek, Traktor Zetor Super - 35
Chlumsky a kolektiv, Technol. karty a podminky pro epravu a kentrolu traktoru S - 30
Chlumsky a kolektiv, Technol. karty a podminky pro opravu a kontrolu traktoru Z - 25
Chlumsky a kolektiv, DemontdZ a montdZ traktoru 8 - 30
Mezera, Stfedoevropské niZinné luhy a hospod. v luZz. lesich — I
Jiva a kolektiv, Zavlahové stavby
Gannuskin, VSeobecni epizootologia
Bézner, Uzitkova hodnota teplomilnych rostlin
Zbarskij a kolektiv, Praktickd cvic¢eni z biochemie
Bare§ a kolektiv, Index seminum
Bol, Pathologicko-anatomicka pitva hospoda¥. zvirat
Myslivec, Metody zemédélského a lesnického vyzkumnictvi

*
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