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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX -1956-CISLO 3

Studie o stajovém klimatu*)

Nastin metodik méfeni mikroklimatickych prvka ve stajich
a prfiklad mikroklimatického pruzkumu

KpaTkoe onMcaHue METOHOB M3MEPEHMs MMKDPOKJIMMATHYCCKNX 9JIeMEHTOB
B HMBOTHOBOAYECKMX MOMEIIeHUAX M NPUMEp MMKPOKIUMATHIECKOro 00cIeRoBanmus
UmriBl der Methodik fiir die Messung mikroklimatischer Elemente in Stallriumen
und ein Beispiel einer mikroklimatischen Untersuchung.

Ing. B. KESNER
Laborato¥ agrometeorologie CSAZV, Praha-Dejvice (VSZ)

@ Doslo dne 20. 1. 1956

Uvod

Zemédélska praxe a vystavba socialistickych zemédélskych zivodu vyza-
duje téZz takové podklady pro stavby novych staji a podklady pro adaptace,
aby staje byly vyhovujici i po strance vzdusného prostfedi. Nevyhovujici vzdus-
né prostfedi stiji, které je vyslednici stavebniho provedeni stéje, jejiho udrzo-
vani a mistné klimatickych podminek, bylo a je dosud v mnoha pfipadech pt-
vodcem §patnych vysledki v Zivodiné vyrobé.

V poslednich letech byla proto otdzkdm mikroklimatu stiji vénovana za-
slouZena pozornost, jelikoz do té doby poznatky o mikroklimatu staji nebyly
prakticky Zadné, ba nebyly dosud propracovany ani metodiky méfeni mikro-
klimatu staji.

Udaje o mikroklimatu staji jsou pozadovany jako privodni data u velké
¢asti pokusii v Zivocdi§né vyrobé a jsou potrebné pro zhodnoceni stavebniho pro-
vedeni stije a vétrani. To se tyka, nejen stdji v pravém slova smysly,
nybrz i vSech ostatnich uzavienych prostort v Zivo¢isné vyrobé, jako jsou na
pf. lihné, kurniky, doupata atp., kdy cilem méfeni mtize byt i specidlni po-
sudek nebo zjisténi zavady atd.

Nelze tedy vypracovat jednu universidlni metodiku méfeni stijového kli-
matu, nybrz vzhledem k cili, ktery je sledovan, je tfeba, pouZit uréité metodiky
méfeni nebo vhodné kombinace metodik méfeni mikroklimatickych prvka ve
stajich, t. j. volit spravnou metodiku vyzkumu.

K tomuto uclelu slouzi téz predlozeny néstin -méfeni mikroklimatickych
prvki ve stijich a pfiklad mikroklimatického priizkumu jedné stije.

A Methodiky méreni teploty vzduchu

Teplotu vzduchu ve stijich méfime bud za Géelem ziskéni delsi fady pru-
mérné denni teploty, maximalni a minimalni teploty, pribéhu teploty, nebo
za ucelem zji§téni vertikdlniho & horizontilniho rozdéleni teploty v krat$im
¢asovém tuseku.

*) Céast kandidatskeé disertaéni prace.
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1. Primérnou denni teplotu ziskime méfenim teploty ve tfech nebo vica
pozorovacich terminech na normalnim teploméru.

Ve stajich neni podminkou pouzivat teplomérd meteorologickych, které maji
zbytecné velky rozsah — 35 az +-45". Téchto teplomérii pouzivime pouze u staji
lehkého provedeni, kde je pravdépodobnost poklesu teploty pod bod mrazu.
U teplych staji lze pouzit kazdého presného teploméru s rozsahem od 0 do 50"
s délenim na %" nebo Y5".

Pfi pocitani praméry z terminovych pozorovéni nelze prevzit bézny vzorec

7—|—14—!—21 + 2

pouiivan)’l v ieteorologii . Vlivy, které se uplatiiuji na pra-

béhu teploty ve staji, jsou odlisné od vlivii, ptisobicich na priibéh teploty ve
volné atmosfére. Téz s hlediska moZnosti zajistit pozorovani ve 21 hod. bylo
tfeba nalézt jiné vhodné pozorovaci terminy, které by zaruéily spridvny pri-
meér a vyhovovaly pfitom pozorovateli, kterym byva zpravidla krmi¢. Za tim
ucelem jsem zpracoval vysledky registrace teploty v:fjedné staji jako primér
24hodinovy, ktery je nejpfesnéjsi, a srovnal jsem ho s priméry vypoctenymi

L 7+ 14 +21+21 6+ 12+ 18 5+12+19 6 + 14 + 18
podle vzorci ) 5 3 > 3 ) 3
5+ 14419 max — min) >
— g omax|———y !

Do jaké miry souhlasi pruméry, vypoctené podle uvedenych vzorcet, s pri-
mérem 24hodinovym, ukazuje tabulka 1. Pro vypoéty a sestaveni tabulky byly
vzaty za zaklad mési¢ni priméry denniho chodu teploty.

Tab. 1. Primérmé denni teploty ve staji, vyjadfené podle pozorovani v riznych

terminech.
Prumérna denni teplota podle vzorce
Maésic 1 2 3 | a4 5 6
1-424..4-24/5+14+18/5+12419/6-+14+18/6+12+18 (max-min)
24 5 § 3 3 ¥, | ( )
II 59 5,9 5,8 5,97 5,87 5,4
III 9,3 9,53 9,13 9,83 9,43 9,15
v 11,3 11,9 11,3 11,8 11,6 11,1
\Y% 15,2 15,5 15,3 15,7 15,5 14,9
VI : 19,8 20,12 19,9 20,2 20,0 19,7
VII 20,2 20,4 20,23 20,53 20,53 20,0

Z tabulky je patrno, Ze nejmensi odchylky od 24 hod. priméru jsou do-
sahovdny v tnoru a bfeznu pti vypoltu podle vzorce ¢&. 5, v ostatnich mésicich
podle vzorce &. 3. P¥i vipoétu pruméru jako stfedni hodnoty denniho rozpéti te-
ploty (vzorec &. 6) jsou ziskany priiméry soustavné nizii (o 0,2° v teple]sxch
mésicich a 0 0,5" v zimnim mésici). C

Lze proto doporudit ve stajich tyto terminy pozorovéani: 3

V zimnich mésicich (XI az III) 6, 12 a 18 hodin, v ostatnich mésicich 5,
12 a 19 hodin a pruméry poéitat jako aritmeticky primér ze souctu teplot zji§té-
nych v uvedenych terminech.

2. V nékterych ptipadech méfeni teploty ve stijich zajimd nis nejen prii-
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mérni teplota staje, nybrz i maxima a minima teploty dosahované ve staji. Pro
tento Géel umistime ve stiji vedle normalniho teploméru i teplomér maximalni
a teplomér minimalni. Jestlize se spokojime s méné presnymi vysledky, po-
sta¢i nahradit uvedené dva teploméry jednim teplomérem maximominimalnim
(t. zv. Sixovym). Velkou vyhodou pf#i pouziti téchto extrémnich teploméra je,
ze postac, pozorovat teplotu pouze jednou denné. Pritom lze vypocitat p¥iblizné
i primérnou denni teplotu (podle vzorce ¢. 6 v tab. 1).

3. Chceme-li ve staji zjistit cely prubéh teploty béhem dne, nebo béhem
delsiho obdobi, umistime ve stiji registraéni pfistroj — thermograf. Je vhodné
pouzit tohoto pfistroje i v pfipadé, je-li misto pozorovani tézko pfistupné, nebo
nelze-li zajistit pozorovani v terminech. Vycislenim registraénich pasek se za-
znamem pribéhu teploty lze zjistit veskeré tdaje o teploté (maxima, minima,
primér, hodinu, kdy je dosahovano maxima nebo minima, a trvani uréité teploty
nebo jeji nastup a pod.). Pouziti registra¢niho pfistroje je nenaro¢né na obsluhu.
U béznych thermografi se registra¢ni paska vymeénuje jednou tydné.

4. Pfi podrobném priizkumu teploty v riznych mistech staje, t. j. pfi
zjistovani horizontdlniho ¢i vertikdalniho rozdéleni teploty -ve staji nebo pro,
rychlé orientaéni méfeni teploty, je vyhodné pouzit udaji suchého teploméru
aspiraéniho psychrometru.

Timto pfistrojem (kterého se pouziva hlavné pro méteni vlhkosti vzduchu
a bude dale podrobnéji popsdn), lze provadét naprosto pfesni méieni i v mé-
né piistupnych mistech a pomérné rychle za sebou. Teplota na psychrometru
se ustali pfi malém rozdilu teploty dvou nasledujicich mist méfeni ve 2 minu-
tich, pfi pfenasSeni piistroje na misto s odlinou teplotou nebo pfi poéiteénim:

Obr. 1
Puc. 1
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méteni je treba pockat, az se teplota pfistroje vyrovna s teplotou stije, coZ
trva obvykle asi 5 minut. Uréitym nedostatkem p¥i zjistovani teploty (i vlhkosti)
aspiraénim psychrometrem je ta okolnost, Ze ventilator pfivadi do pohybu vzduch
v okruhu nékolika desitek centimetrd. To je zjev nezadouci pfi nékterych pies-
nych méfenich teploty (na pf. v pfizemni vrstvé, nebo v malém prostoru), nebo
pti velkém pocltu mist méreni teploty. KdyZ uvedena rychlost méfeni aspiracnim
psychrometrem nestadi, je vyhodné pouzivat teploméri elektrickych, kterymi
lze mé&fit ve velmi kratkych intervalech. Téz nepfistupnost nebo malé rozméry
mista brani nékdy pouziti psychrometru a je nutno pouzit dalkového méreni
pomoci elektrickych teplomérd.

Elektrické teploméry jsou bud odporové nebo thermoclankové. Konstrukéné
jednodussi a na obsluhu méné naroc¢né jsou teploméry odporové. Pri mérenich
stajového klimatu pouzival jsem s Gspéchem elektrického odporového teploméru
(obr. 1). Velikost méficiho téliska je nepatrna (valecek 1 X 3 mm), takie te-
plota se vyrovnd béhem 20 vtefin. Elektricky odporovy teplomér pracuje na
principu zmény odporu méficiho téliska v zavislosti na teploté vzduchu. Rov-
nosti obou teplot (téliska a vzduchu) se dosidhne patfiénym zhavenim téliska-
ze zdroje, kterym je mala kulata baterie 1,5 V a rovnost se ovéfi nulovym indi-
katorem. Pfesnost méfeni timto odporovym teplomérem je = 0,25' C, v rozsahu
— 5 a3 4 45"

Za Géelem moZnosti méfeni teploty téméf soufasné na nékolika mistech
stdje vybavil jsem tento pfistroj deseti méficimi télisky a pFepinacim zafizenim.
Jelikoz pristroj ma kompensacni zapojeni, je mozno pomoci kabelu libovolné
dlouhych umistit méfici téliska kdekoliv ve staji i mimo stj'a z jednoho mista
provést dalkové méfeni teploty na deseti téliskdch béhem dvou minut.

B. Methodiky mé¥feni vlhkosti vzduchu

1. Pribézna méfeni vlhkosti vzduchu za téelem ziskani primérné denni
vlhkosti, pfipadné denniho pribéhu vlhkosti:

Pfi pocitecnich méfenich vlhkosti vzduchu ve stidji jsem pouzival vla-
sového vlhkoméru (nédsténného), ktery umoziiuje velmi jednoduché zjisténi pri-
mo relativni vlhkost v %. Chemické slozeni stijového vzduchu, a vysoka
prasnost plisobi vsak nepfiznivé na svazek vlasi a celé ustroji pfistroje, takze
v pomérné kratké dobé nejsou adaje vlasového vlhkoméru spolehlivé. Je viak .
pozoruhodné, ze pfi pouzivani registracniho vlasového pfistroje — hypografu
— nasi vyroby (Metra n. p.), ktery ma svazek vlasi vicepramenny, bylo pfi
pouzivani ve stdjich dosahovano dobrych vysledkd i po vice nez pulroénim
pouziti.

Pro béiné vybavem staje naprosto spolehlivym p#istrojem na pozorovam
vlhkosti vzduchu zavedl jsem pouZivini stani¢niho psychrometru v uprave
vhodné pro stéje.

Tento pfistroj se sklad4d ze dvou teplomért umisténych na dievéné desce.
Rozsah teploméri vyhovuje od O do 40", déleni na !4 ptipadné '/,,. Je viak
bezpodmineéné nutné, aby oba teploméry byly sparované, t. j. ocejchované
v celém rozsahu stupnice. Nelze tedy pouzit prosté dvou zdanlivé stejnych te-
ploméri bez zvlastniho odborného pfezkouseni. Teploméry jsou zavéseny
v konsolkach na dievéné desce. Pod jednim z teplomért je nadrzka na vodu,
ze které je tento teplomér pomoci t. zv. punéosky (kterdA ma funkei
knotu) ovlhéovan. Pozorovani na pfistroji spocivd v preéteni teplot na obou
teplomérech. Ovlh¢ovany teplomér ma vétsinou teplotu nizsi nez teplomér suchy.
Stejna teplota na obou teplomérech se mizZe vyskytnout pouze pti 100% vlh-
kosti vzduchu, nebo pfi zaschnuti punéosky, kterd ovlhéuje teplomér. Proto je
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nutné dbat pouze na dopliovani vody (destilované nebo destové) v nadrice
a na vyméfovani puncosky (podle zapraSeni a znedi§téni i kazdy tyden). Podle
zji§ténych teplot na obou teplomérech zjisti se pomoci tabulek relativni vlhkosti
vzduchu v % (psychrometrické tabulky pro vyéisleni relativni vlhkosti vzduchu
podle udaji stani¢niho nevétraného psychrometru).

Psychrometrickou tabulku musi mit k dlSPOSlCl kazdy pozorovatel, vcetne
podrobného navodu k pozorovani teplo-
ty a vlhkosti vzduchu. V nékterych pfi-
padech je vyhodné pfipojit alespoii zkra-
cenou tabulku k vy¢isleni vlhkosti pfimo
na desku psychrometru. :

Pozorovani vlhkosti vzduchu pomo-
ci psychrometru je tfeba provadét tfi-
krat denné ve stejnych termmech jako - o)
byly uvedeny u teploty. P¥i potdzivani =
psychrometru je vyhodou, ze zjitujeme
zarovei teplotu vzduchu a neni tfeba ? §
dalsiho teploméru.

Pouziti registracniho pfistroje —
hypografu — dava stejné vyhody, jako
pfi méfeni teploty pouzitim thermogra-
fu, t. j. celkovy prubéh kfivky vlhkosti
s moznosti i Casového uréeni maxima
a minima atd. Je samozfejmé, ze v pfi-
padé soucasného sledovani pribéhu te-
ploty a vlhkosti vzduchu pouzije se
kombinovaného registraéniho pfistroje
— thermografu (obr. 2).

2. Pfi sledovani vrstveni vlhkosti
nebo jejiho rozdéleni v riznych mistech
staje pouzival jsem aspiraéniho psychro-
metru. Na rozdil od jiz zminéného sta-
ni¢niho psychrometru je u aspiraéniho
psychrometru dosahovdano pomoci venti-
latoru (na pero neb el. pohon) stejno-
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Obr. 2
Puc. 2
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mérného proudéni vzduchu (2 m/sec.) kolem obou teploméra. Tim je dosazeno
téz rychlejsi reaktivnosti teplomérii. Puncosku vlhkého teploméru je nutno po
nékolika méfenich znovu navlhéit. Schema aspira¢niho psychrometru je patrné
z obr. 3. Je tfeba zvla§té vyzvednout spravné drzeni pfistroje pfi méfeni, t. j.
tak, aby nebyl nassavan vzduch od téla pozorovatele. Hodnota relativni vlhkosti
se zji§fuje stejnym zplisobem, jako bylo struéné popsédno u stani¢niho psychro-
metru, je viak tfeba pouzit p¥i tom tabulek, sestavenych specialné pro psychro-
metr vétrany (rychlost 2 m/sec.).

3. Jinych pfistrojii na méfeni vlhkosti vzduchu ve stajich jsem nepouzival.
Zvlast vyhodné bylo by pouZit thermoé&lankového psychrometru (elektricky ther-
moclankovy psychrometr se suchym a ovlhéovanym thermoclinkem), ktery by
umoznil dalkové méfeni vlhkosti vzduchu zvlasté v tézko pfistupnych mistech.
Dalsi vyhodou bylo by téz urychleni sledu jednotlivych méfeni pfi sledovani
vrstveni vlhkosti vzduchu atp. Tento pftistroj, jakoz i viibec viechny elektrické
méfici pfistroje na méreni teploty vzduchu (s velkou pfesnosti) nejsou u nds
vyrabény tovarné a lze je ziskat pouze konstrukei v nékterych specidlnich vy-
robnéch.

C. Umisténi pristroju pro dlouhodobé sledovani teploty
a vlhkosti vestdajich

V kazdé sledované stiji ztizuje se zdkladni mikroklimaticka stani¢ka. Volba
stanovisté zakladni stanic¢ky je velmi dilezitd a jeji umisténi je ¢asto znacné
obtizné. Je tifeba pfi tom splnit pozadavek, aby naméfené hodnoty byly pro
danou stdj representativni, aby bylo méteno v takové vysi nad podlahou stije,
ve které se pohybuji ustijend zvifata (vyska do stfedu jejich tél) a aby sta-
novi§té pfistroju bylo nepfetrzité zastinéno. Stanitka musi byt proto umisténa
pokud mozno ve stfedu stije, ne v pfimé blizkosti vétraciho otvoru. P¥i umisténi
- stanicky v misté volného pohybu nebo dosahu ustdjenych zvifat (ve stani, kotci,
doupéti, boudé atp.), je nutné chranit ptistroje pfed poskozenim jednoduchou
ohradkou z lati. Nelze navrhovat uréité provedeni této ochrany, jelikoz je tfeba
vychazet pfi tom z velikosti ustdjenych zvifat a z moznosti, jaké dava vnitini
tprava stidje. Vzdy je v8ak nutné, aby touto ochranou nebyl kolem p#istroju
vytvofen uzavieny prostor, ktery by branil normalnimu proudéni vzduchu. Je
tfeba dbat, aby pfistroje byly dostate¢né vzdaleny od té ¢asti ohradky, ke které
maji zvifata pfistup, jelikoz hrozi pak abnormalni ovlivnéni pfistroitt pfimym
salanim tepla z tél zvifat nebo dychianim na ptistroje. To je dulezité, zvlasté
pfi pouZivani registraénich pfistroju, kdy toto nezddouci ovlivnéni zanccha
stopy na priibéhu ktivky sledovaného prvku a skresluje pak celkovy vysledek
méteni. Zde je tfeba vzdalenosti co nejvétsi, nejméné& 50 cm. P¥i terminovych
meéfenich lze snadno zajistit, aby bezprostfedné pfed méfenim (5 minut) ne-
byly pfistroje zvifaty rusivé ovliviiovany, a postaéi vzdalenost mensi 10 —20 cm.

D. Méfeni povrchovyech teplot

_ Ve stajich setkavidme se ¢asto s pozadavkem zjisténi povrchovych teplot
riizné ¢asti urdité stavebni konstrukce (podlahy, stén, stropu). Povrchové teploty
téchto konstrukeci jsou velmi dtilezitym ¢initelem ve stdjovém klimatu. Na pf.
teplota podlahy ovliviiuje bezprostfedné ustajené zvite, teplota stén a stropu
ma vyznam hlavné s hlediska kondensace vodni pary atp. V nékterych pfipadech
sledujeme téz povrchové teploty tél zvifat ve staji, ve vybéhu atp.

Pro uvedena méieni pouzival jsem specidlné konstruovaného dotykového
thermoc¢lankového elektrického teploméru (obr. 4). Tento pfistroj umoziiuje
" méfeni v rozsahu —50 az -{- 60" s presnosti == 0,1" C, nebo v rozsahu —65 az
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Obr. 4
Puc. 4

- 75" s presnosti = 0,2". Uvedena znacna presnost pfistroje (0,1') je dosaho-
vana vyhledavanim nuly pfistroje (rovnovihy Wheatstonova mustku) zvukem
pomoci sluchatek nebo amplionu. Pfistroj je konstruovan pro pouziti ve stajich
nebo jingch uzavfenych prostorach, nebot vyzaduje pfipojeni na elektrickou
sif. Méfeni povrchové teploty stropu timto pfistrojem je zachyceno na obr. 5.
Na tomto obriazku pomocnik pozorovatele drzi méfici sondu, ktera se sklada
z osmi thermoélankovych spojt ve tvaru hi¥ebinku (asi 7 mm dlouhého a 15 mm
§irokého) a z teploméru (s mérnou nadobkou v misté studeného spoje thermo-
¢lanku, ktery je umistén v sondé). Pozorovatel obsluhuje pfistroj a vyhledava
pomoci zvuku nulu na Wheatstonové mustku. Na stupnici pfistroje zjisti urci-
tou teplotu, k této pfiéte teplotu studeného spoje thermoclanku a obdrii vy-
slednou teplotu. ;

V pfipadé potreby sledovani povrchovych teplot stavebnich konstrukei
pribézné v delsim obdobi pouZzival jsem k méfeni teploméra zabudovanych
do povrchové vrstvy sledované konstrukce. Pro tento tcel vyskrabe se v omitce
jamka a teplomér se v ni zasidruje tak, aby teplomérnia nadrzka byla tésné
na povrchu. Vrchni ¢ast teploméru uchyti se v konsolce, aby se teplomér me-
vyvratil nebo nepfelomil. Zabudovani teploméru do zdiva je zndzornéno na
obr. 6. Pozorovani je moZno spolehlivé providét teprve po vyschnuti okoli
teploméru, t. j. po vyrovnani na normélni vlhkost okolniho zdiva (3—4 dny).

Bylo jiz feceno, Ze povrchové teploty stavebnich konstrukei sledujeme
hlavné v souvislosti s kondensaci vodni pary na nich. Vyskytne-li se kondensace
na ur¢itém vnitfnim povrchu, je to znamenim $patného zatepleni prisluiné kon-
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strukce a je poslednim signilem k provedeni napravy. Sledovanim povrchovych
teplot lze tuto zavadu odhalit dfive, nez se kondensace projevi. Na vnitfnim po-
vrchu projevi se kondensace teprve po delsim pusobeni, az zdivo provlhne, pfi-
padné zéerna. V bézné praxi je viak sledovani povrchovych teplot pomoci tep-
lomért obtizné. V&asného odhaleni kondensace lze viak dosiahnout i metodou
pomoci skli¢ek, kterd se zabuduji (zasiddruji) do omitky na rtznych mistech
stavebnich konstrukci. Jsou-li pak v misté sklicka predpoklady ke kondensaci,
projevi se to ihned jeho zamZenim. Sklicka jsou z obycejného skla o velikosti

nejméné 2 X 5 cm.

E. Methodiky méfeni sméru a rychlesti vzduSnych proudua
vestaji

1. Méfeni sméru vzdu$nych prou-
dd je tfeba provadét za ucfelem zjisténi
vlivu vétraciho zafizeni na proudéni
vzduchu v celé prostofe staje, ke zji§téni
neprovétranych mist, t. zv. mrtvych kou-
tl, nebo ke zjisténi zvlasté silnych pra-
tahti. Zji§téni sméra vzdusnych povrchu
je zakladem, podle kterého lze uréit vy-
zna¢na mista pro méfeni rychlosti prou-

déni, Sméry proudéni vzduchu je nutno

zjisfovat Casto i pfimo ve vétracich tru-
hlicich nebo v jinych vétracich otvorech
za udéelem zjisténi funkce tohoto vétra-
ciho zafizeni. ) :
Sméry proudéni vzduchu v prosto-
e staje lze nejlépe sledovat pomoci dy-
mu. Osvédcilo se pouzivani bilého dymu

"Obr. 5
Puc. 5
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chloridu amonného, ktery je vyvijen v, pfiruéni dymovniéce (obr. 7). Dymovnicka
se sklada ze dvou lahvi¢ek nebo silnosténnyjch zkumavek o obsahu asi 100 ch?,
které jsou upraveny jako promyvaci nddobky a spojeny hadickami vedle sebe.
Jedna nadobka je naplnéna asi do poloviny kyselinou solnou, druh4d amoniakem.
Pomoci balonku (nebo foukdnim) prohani se témito chemikéliemi vzduch, ktery
se nasyti parami NH; a HCI a po spojeni dava bily dym chloridu amonného.

Vyhodou tohoto dymu je, Ze ma ptiblizné stejnou teplotu jako okolni
vzduch. Jeho pohyb neni tedy rusivé ovliviiovan, dym je husty, rozplyva se
pomalu a jeho pohyb ve vzduiném proudu mize byt dostate¢né dlouho sledovan.
V krajnim pf¥ipadé (pfi nedostatku p¥istroji nebo pro orientaci) mize byt podle
pohybu dymu odhadnuta i rychlost vzdusného proudu.

2. Rychlosti vzdusnych proudd v prostofe staje jsou velmi malé a pohybuji .
se nejéastéji v mezich 0—0,5 m/sec. Ve vétracich otvorech, kanalech, $atnich
a pod. dosahuji rychlosti proudéni hodnoty vétsi v zdvislosti na rozdilu teplot
ve stiji a venku a na rychlosn vétru 0,3 az 2 ¢i vice m/sec.

Z uvedeného vyplyva e pii méfeni vzdusnych proudi ve stijich je poza-
davek na pomérné znaénou citlivost pfistroji. Ani ve vétracich otvorech nelze
tedy dobfe pouzit ke stanoveni rychlosti proudéni béznych miskovych anemo-
metrii pouzivanych v meteorologii. Citlivost téchto pfistroji dosahuje velmi
zfidka 0,5 m/sec. Pro uvedeny Géel vyhovuji ponékud lépe lopatkové anemo-
metry tunelové (tahoméry), které byvaji citlivéjsi. Tahoméry ,Stopani”, kterych
jsem pouzival, mély prah citlivosti az 0,28 m/sec. Aviak ve vétracich kanédlech
malého priméru ned4 se ani téchto pfesnéj§ich anemometri pouzit pro jejich
velké rozméry. K dosazeni pfesnych vysledki je tfeba, aby primér anemometru
nebyl vétsi nez 0,2 az 0,25 priméru kanalu.

K méfeni vzdu$nych proudu v prostofe staje se nehodi tento systém anemo-
metri vibec, i kdyby byl velmi citlivy (na pf. mikroanemometr Golemanuv
s prahem citlivosti 0,1 m/sec.), jelikoz je jimi zachycovdna pouze horizontalni
slozka vzdusného proudu. Ve stijich viak miiZe byt v nékterych mistech silné&jsi
slozka vertikalni, jak jsem si ovéfil pti sledovdni sméru vzduiného proudéni
ve stajich rizného typu.

Vhodnym pfistrojem pro méfeni malych vanka ve stajich, pfipadné i pro
méfeni rychlosti proudéni ve vétracich kanélech, je zchlazovaci rtutovy anemo-
metr (podle Struzky), nebo katateplomér (podle Hilla). Oba pfistroje pracuji na
stejném principu. Jsou to v podstaté teploméry s velkou nadrzkou na teplomér-
nou kapalinu, které misto stupnice maji na stopce dvé znacky. Pfed méfenim vy-
hfeje se teplomérna kapalina, aZ vystoupi do horniho roz§ifeného konce kapilary
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nad horni znactkou, a po umisténi pfistroje na misto méfeni, zméfi se doba
poklesu kapaliny mezi obéma znackami.

Provedenim se oba pfistroje ponékud lidi. Zchlazovaci anemometr je plnén
rtuti, ma nadrzku kulového tvaru a stfedni teplotu 30", t. zn. znacky ve 29
a 31". Katateplomér ma lihovou népls, ovalnou nadrzku a stfedni teplotu 36,5,
t. zn. znacky ve 35 a 38". Rychlost proudéni se zjisti podle doby poklesu ka-
paliny mezi obéma znackami a podle soucasné zmérené teploty.

PoutZiti zchlazovaciho anemometru je vyhodnéjsi, jelikoz ho lze vyhtat na
pf. v dlani a pfi zjistovani vertikdlnich proudi nemusi byt naklanén do polohy
vodorovné, jako je tomu u katateploméru (podle Hilla) s ovalnou néadrzkou.
Hillav katateplomér ma téZ tu nevyhodu, Ze musi byt vyhfivin v horké vodé
(60").

I kdyz uvedené dva ptistroje jsou dostatecné citlivé na malé vanky a lze
jimi méfit i vétsi rychlosti proudéni, je mozno jich pouzit pouze v takovych
mistech, pokud lze zrakem sledovat pokles kapaliny mezi znackami. Pfi méfeni
v nepftistupnych mistech nelze téchto pfistroji pouzit, jelikoz je znemoznéna
jejich obsluha. Pak je nutno volit dalkové méreni pomoci specialnich pfistroju
elektrickych.

Z pfistroju pro dalkové méreni vzdusnych proudi pouzival jsem dvou systé-
mu. Jednak elektricky vyhtivanych zchlazovacich anemometrd se signalnim za-
fizenim, jednak elektrickych odporovych anemometri.

Elektricky vyhfivany zchlazovaci anemometr (podle Struzky) ma tvar nor-
malniho (Hillova) katateploméru. Ve rtuti plnéné teplomérné nadrice je ve skle-
néném obalu umisténo vyhfivaci télisko. Ve stopce pfistroje jsou zataveny Ctyfi
platinové kontakty: spojovaci, 35, 38" a vystrazny. Schema zapojeni elektricky
vyh¥ivaného zchlazovaciho anemometru na signalni zatizeni je na obr. 8.
Pfistroj (pfipadné cela sada) se umisti na libovolnych mistech stije a pomoci
kabela se pfipoji na 51gnalm a vy-
hfivaci zafizeni. Signalni zafizeni: se
sklada z pfepinaci na jednotlivé ane-
mometry a ze signdlnich Zarovek. Vy-
hfivaci zafizeni je vlastné transfor-
mator, ktery pfevadi sifové napéti na
napéti potfebné k vyhfivani télisek.

. Méfieni se provadi tak, Ze vyhfe-
jeme vzdy-.jeden zchlazovaci anemo-
metr a po rozsviceni vystraziné ZzZa-
rovky vypneme vyhtivani. Sledujeme
zhasinani zarovek mezi znackami 38"
a 35" a méfime stopkami ¢as. Pak
pfepneme na dal§i anemometr a po-
stup se opakuje.

Druhym pfistrojem na dalkové
méfeni rychlosti proudéni, jehoz po-
uziti jsem vyzkouSel, je odporovy
elektricky anemometr. Princip méfeni
timto pristrojem spocivdi na zméné
teploty vyhfatého vldkna (Urdox)
pusobenim vzdu$ného proudu. Elek-
tricky anemometr, ktery pracuje na
Obr. 9 uvedeném principu, je zachycen na
Puc. 9 obr. 9. Mgéfici télisko je vyvedeno
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z pfistroje pomoci kabelu a je chranéno destickami, které zarovei usmériiuji
proudéni kolem téliska. Takto provedenou sondu je oviem nutno nastavit vidy
tak, aby ochranné desticky sly rovnobézné se sledovanym proudem vzduchu.

" Spole¢nou nevyhodou méteni pomoci zchlazovaciho anemometru i obou
uvedenych piistroji na dalkové méfeni rychlosti proudéni je, Ze jsou ziskavany
okamzité hodnoty rychlosti proudéni, zatim co cilem méfeni byva obvykle
ziskani pramérnych hodnot za delsi dobu. Takovych vysledki Ize dosdhnout
témito piistroji pouze na tkor ¢asu, mnohondsobné opakovanym méfenim.

F. Methodika méreni intensity osvétleni staji

Pro ohodnoceni staje po strance svételnych poméri se obvykle bere v avahu
pouze pomér plochy oken k plose podlahy staje, ktery je pro jednotlivé druhy
staji dan stavebnimi normami. Skute¢né svételné pomeéry stije jsou viak ovliviio-
vany (neuvazujeme-li ovlivnéni zménami venkovnich svételnych pomérii) mnoha
¢initeli: znedi§ténim oken, barvou vnitfnich povrchi, lomem paprskia v za-
vislosti na umisténi oken a provedeni stropu (i celého profilu stije) a koneéné
na vnitfni Gpravé stije (provedeni kotcti, stani atp.).

Jedinym spolehlivym méfitkem pro zjisténi skuteénych svételnych poméru
ve staji je proto pfimé méfeni intensity osvétleni. K tomuto uéelu je vhodné
pouzivat specialnich fotometri se selenovou fotobuiikou a s citlivym mikroampér-
metrem, ktery pfimo ukazuje svételné jednotky v luxech. Proto je tento pfistroj
nazyvan stru¢né luxmetrem (obr. 10). Tohoto pfistroje lze dobfe pouzit jak

Obr. 10
Puc. 10
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pro zji§téni maljch hodnot ve staji, tak i pro zjisténi plného osvétleni venku,
nebot ampérmetr je opatfen pfepinadem, umoZziujicim méfit obvykle ve tfech
rozsazich (na p#. 50, 250, 1250 luxti). Nestaci-li rozsah nafizeny pomoci pte-
pinade ampérmetru, je nutno pouzit filtru, ktery rozptyluje a stokrat zeslabuje
zateni. Tak lze luxmetrem métit az do 125.000 luxd, coz je na hranici nejvyssi
mozné intensity pfi méfeni venku. L,

Aby bylo mozZno.vysledky, naméfené v riznych stajich, navzajem srovnévat,
je tfeba méFit soucasné druhym ptistrojem venku (pomocny pozorovatel). Pak
ziskame relativni intensitu osvétleni staje, t. j. pomér mezi intensitou venku
a uvnitf. Jednim p¥istrojem (jeho prenasenim) lze mé¥it pouze za zcela bez-
mraéného dne, nebof jinak se intensita osvétleni venku rychle méni a pfi
méieni ve stiji mize byt zcela jind, zvla§té mé¥ime-li na nékolika mistech. Je
samoziejmé, e pro srovnatelnost méfeni jednotlivych staji musime méfit vidy
v uréitou dobu (roé¢ni i hodinu) za piiblizné stejné obla¢nosti. Nejuplnéjsi obraz
o svételnych pomérech da ovsem celodenni méfeni v jednotlivych obdobich roku.
Pak se projevi i vliv exposice stije ke svételnym stranidm. Koneéné je tieba
pfipomenout, ze k méteni intensity svétla umisfujeme fotobuiiku luxmetru na
stanovi§ti vzdy vodorovné.

G. Methodiky méifeni koncentrace plynu v ovzdusSi staji

Zde neuvadim piehled znamych method na stanoveni kysli¢niku uhli¢itého,
‘amoniaku a sirovodiku, nybrz ty methody, které umoziiuji praci pomoci pre-
nosné aparatury, kterou jsem pro tyto dcely sestavil. K tomu vedla mé nutnost
obsdhnout méfenim vétsi podet staji.

1. Méfreni koncentrace kysli'éniku.uhliéitého

Method .méfeni koncentrace kysliéniku uhli¢itého v ovzdusi je cela rada.
Za nejpresnéjsi a srovnavaci methodu je povazovana titraéni methoda s hydro-
xydem barnatym. Podstatou methody je pohlcovani kysliéniku uhli¢itého hydro-
xydem barnatym pfi reakci: '

Ba (OH). + CO, = Ba CO; + H.O

Této puvodné pouze laboratorni methody pouzil jsem s Dr P. Uhlifem
pfi konstrukci pfenosného pfistroje ke zjistovani CO, v ovzdu$i.*) V uzaviené
aparatufe se uvede ve styk zndmy objem zkouseného vzduchu s jistym mnozstvim
titrovaného roztoku Ba (OH), a po pohlceni veskerého CO, uréi se znovu titr
hydroxydu barnatého. Podle zmen§eni titru vypoéitdime koncentraci CO. . ve
zkou§eném vzduchu. :

Hlavnimi ¢astmi pfistroje jsou nadrz, sestavend z rovnobéziné slozenych
a za sebou spojenych trubic, membranové ¢erpadlo a promyvaci niddobka s po-
hlcovacim roztokem. Trubkova nadrz (350 —1000 cm®) umoZiiuje rychlé nassati
nového vzorku (vypuzeni pfedchoziho vzorku vzduchu). Po nassiti se utvofi
uzavieny okruh: niddrz — promyvaci ndidobka — ¢erpadlo — nadrz a vzorek
vzduchu cirkuluje nejméné osmkrat, coz je v kazdém p¥ipadé nutné pro dplné po-
hlceni CO, hydroxydem barnatym. Casové to znamena dobu probublavéni 7 a%
15 minut podle velikosti nddrze. Roztok Ba (OH), se pak ihned titruje v téze
promyvaci nadobce, kterou je pak tfeba pro nové stanoveni vyménit. Konecny
vysledek rozboru zjisti se na zakladé rozdilu titraci Ba(OH), pfed a po pro-

*) Uhlif - Ke$ner: Sbornik CSAZV, tada A, XXVI, 4, 1953.
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Obr. 1! . e
Pue. 11

bublani zkou$eného vzduchu jednoduchym vypoétem, do kterého je vzata
v tvahu teplota vzduchu v nadrzi a atmosféricky tlak.

Puvodni typ ptistroje, popsany v uvedeném piispévku ve Sborniku CSAZV,
modifikoval jsem pro pouziti pouze ve stijich v daleko mensim provedeni,
(obr. 11). Je umistén ve stejném kufriku, jako aparatura na odebirini vzorku
vzduchu na NH; a H,S, ¢imz se zlepsila jeho prenosnost.

Pokud jde o pouzitelnost jinjch method méfeni koncentrace CO,, nesky-
taji zvlastnich vyhod pfed methodou zde uvedenou. Proto je vyhodné pouzit
popsaného ptistroje i pro- dlouhodoba méfeni provddéna na jednom misté.

2. Odebirani vzorkda vzduchu (zachycenim hiedaného plynu

v pohlcovacim roztoku) pro kolorimetrické stanoveni

koncentrace amoniaku a sirovodiku

Proti jinym methoddm ma kolorimetrické stanoveni uvedenych plyni tu
vyhodu, Ze k ziskani vzorku posta¢i probublat pohlcovacim roztokem 5 az 10
litrt vzduchu, zatim co pfi methodach titraénich je tfeba 50 az 100 litri. Avsak
i pro kolorimetrické stanoveni jsou potfebnd mnozstvi vzduchu (jednoho vzorku)
prilis velikd na to, aby je bylo mozno pfenéaset nebo dopravovat do laboratore.
To mé vedlo k sestaveni aparatury, ktera by umozZnila pohltit hledany plyn
ptimo ve stiji a do laboratofe dopravovat pouze zkumavky k provedeni serio-
vého rozboru.

Cela aparatura se da slozit a pfipravit k praci v malém kufriku (55 X 30
X 15 cm), ve kterém je umistén i pfistroj na stanoveni stajovych koncentraci

171



& - Obr. 12
Pue. 12

CO:., vcetné vsech roztoki a pomtcek (obr. 12). Aparatura se sklada z pohlco-
vacich nddobek, membranového ¢erpadla (pouzitého i pro pfistroj na stanoveni
CO,), diferencidlniho manometru a ze spojovacich gumovych hadicek. Po-
mocnym zafizenim jsou lahvicky s pohlcovacimi roztoky a pipety k odméfovani
pohlcovacich roztoki.

Pro zachyceni amoniaku pouzivd se dvou, pro zachyceni sirovodiku tri
za sebou spojenych pohlcovacich nadobek. Diferencidlni manometr je tfeba
pred pouzitim jednorazové ocejchovat (na pf. podle rotametru) a pied kazdym
pouzitim naplnit zabarvenou kapalinou. Membréanové ¢erpadlo pfipoji se pro-
visornim vedenim na elektrickou sif. Podobnych membranovych ¢erpadel pouziva
se téZ pro vhanéni vzduchu do akvarii.

Od mista postaveni pfistroje vyvede se hadicka na misto odebirani vzorku
vzduchu. Do kazdé pohlcovaci nddobky vpravime pomoci pipety 5 ml pfislus-
ného pohlcovaciho roztoku. Celd aparatura se pfipoji za sebou v tomto sledu:
pohlcovaci nddobky — d&erpadlo — diferencidlni manometr. Tim je vyloucden
styk odebiraného vzorku vzduchu s kapalinovou néplni diferencidlniho mano-
metru, kterd by mohla pohlcovat hledany plyn v pfipadé zapojeni vpiedu. Po-
moci vypinace uvede se do chodu ¢erpadlo a béhem probublavani kontroluje se
stale rychlost prohanéného vzduchu na diferencialnim manometru.

Pro amoniak ma byt rychlost probublavani vzduchu nejvyse 30 1/hod., t. j.
0,5 1/min. Podle koncentrace NH,, jakou pfedpoklddame, je tfeba prohnat roz-
tokem 5 az 10 1 vzduchu; odebirani jednoho vzorku trva tedy 10 az 20 minut.

Pro sirovodik ma byt rychlost probublavani v mezich 30 az 40 1/hod., t. j.
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Obr. 13
Puc. 13

0,5 az 0,6 1/min. Podle pfedpokliddané koncentrace je tieba prohnat roztokem
3 az 15 1 vzduchu. Odebirani jednoho vzorku trva tedy 5 az 25 minut.

Po probublani pfislusného mnozstvi vzduchu vylejeme pohlcovaci roztok ze
viech pohlcovacich nddobek do ¢isté malé zkumavky o obsahu 20 ml, kterou
uzatkujeme a oéislujeme. O kazdém odebraném vzorku vedeme pfesny protokol,
ve kterém je uvedeno: datum, misto, stdj, hodina, bliZ§i uréeni mista odebrani
vzorku, teplota, tlak vzduchu, mnozstvi probublaného vzduchu a ¢islo zkumavky.

Popsana aparatura umisti se nejlépe pfimo ve stdji, na pf. na improviso-
vaném stole v kotci (obr. 13) nebo na chranénych plochich doupat (obr. 14)
atp. Takto umisténa ,stajova laborator” vyhovuje zcela i pro nékolikadenni
méfeni stdjového klimatu a je to zpisob vyhodnéjsi nez pfi umisténi apara-
tury v prostorach ke staji ptiléhajicich (pfipravna, vahovna atp.). Pak hrozi
nebezpec¢i kondensace vodni pary v dlouhych pfivodnich hadicich i v aparatufe,
coz by neptiznivé ovlivnilo dosazené vysledky.

»Stdjova laboratof” pro zjistovani plynného slozeni stdjového vzduchu, kte-
rou lze improvisované kdekoliv zfidit a snadno pfemistit, je dilezitym meznikem
a dnes jiz pfekonanou ptekazkou pfi studiu stajového klimatu. Je viak tieba,
aby pfistroje na méfeni stdijového klimatu byly dile zdokonalovany. Dosavadni
aparatura na stanoveni CO,, NH; a H,S, kterou jsem popsal, umoziiuje ziskani
okamzitych vysledkd koncentrace plynu. Jako cil dalsi vyzkumné prace v oboru
techniky méreni mikroklimatu, vytkl jsem si sestaveni itakovych pfistroji, kte-
ré by umoznily ziskani dlouhodobych (na pf. dennich, tydennich atp. priméri).
Tim by stoupla hodnota vysledku i jejich srovnatelnost na pf. v jednotlivych
typech staji. Tento zplisob bude vyhovovat i pfi sledovani koncentrace plynii
ve stajich pfi rtznych pokusech, provadénych v Zivodi§né vyrobé.
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Obr. 14 #
Puc. 14

3. Methoda stanoveni NH; - kolorimetricky
Princip methody

Roztoky, obsahujici malé mnozstvi amoniaku, zbarvi se Nesslerovym &i-
_nidlem Zzluté, pfi vétsich mnozstvich amoniaku tmavéhnédé a vytvaii se sra-
Zenina podle reakce

H
NH, OH + 2 (HgJ, . 2 K]) + 3 KOH = O <H§> NH,] + 7.KJ + 3 H,0

Stanoveni koncentrace amoniaku se provadi podle intensity zlutéhe zbar-
veni kolorimetricky.

Citlivost methody 0,001 mg v 10 ml roztoku
Pfipustna koncentrace 0,001 mg v 10 ml roztoku
Pfipustna koncentrace

ve stijovém vzduchu 0,020 mg/1

Potifebné chemikalie
Nesslerovo ¢inidlo
kyselina sirova sp. v. 1,82—1,835
chlorid amonny
voda destilovana.

BN

Piipravaroztoku

Vsechny nize uvedené roztoky se pripravi z vody prosté amoniaku (opa-
kovana destilace destilované vody, do které se ptidda po 5 ml 10% H,SO, na
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" kazdy litr. Prvnich 5— 10 ml pfedestilované vody se vyleje, pak uz ptekapava
voda prostd amoniaku, kterd nesmi dat zbarveni s Nesslerovym ¢inidlem). '

1. Pohlcovaci roztok 0,01 n H,SO, neb HCI

2. Vychozi roztok NH,CI, jehoz 1 ml obsahuje 1 mg NH,. Pfipravi se
z 0,3147 g &erstvého chloridu amonného, ktery se rozpusti v odmérné barice
100 ml.
¢

3. Standardni roztok NH,CI se pfipravi z 20 ml vychoziho roztoku, ktery
vpravime do litrové odmérné baiiky a doplnime po znacku destilovanou vodou.
1 ml tohoto roztoku obsahuje 0,02 mg NH,.

4. Nesslerovo ¢inidlo lze koupit hotové, nebo lépe pripravit cerstvé podle
bézného navodu.

Analysa vzquﬁ v laboratofFi

Analysa provadi se kolorimetricky. Pro pouzivany kolorimetr sestavili jsme
pomoci standardniho roztoku kfivku zmény absorpce svétla se zménou kon-
centrace NH,. K disposici mame 10 ml vzorku. Pro analysu vezmeme stejné
mnozstvi vzorku v ml, pro jaké jsme sestavili kfivku, pfipadné doplnime na
stejny objem destilovanou vodou a pfidéme 0,25 ml Nesslerova ¢inidla. Podle
absorpce svétla ve zkoumaném vzorku uré¢ime pak pomoci kfivky koncentraci
NH, v analysované ¢asti vzorku a provedeme vypocet.

Priklad vypoctu

Pro analysu bylo vzato 5 ml, t. j. 14 vzorku. Pomoci kfivky byla nalezena
ve vzorku koncentrace — 0,04 mg NH;. V celém vzorku je tedy 0,04 X 2 =0,08
mg. Mnozstvi probublaneho vzduchu pfi odebirdni tohoto vzorku se redukuje
na 0’ a 760 mm" tlaku a vypocita se koncentrace NH, v mg/l vzduchu. Koefi-
cient pfepoétu . mg na % obj. = 0,131.

4, Metoda stanoveni H.S - kolorimetricky
Principmetody

Sirovodik reaguje s dusi¢nanem stfibrnym. P¥i nepatrnych mnoZstvich
vznika skoficové zluté zbarveny koloidni roztok sirniku stfibrného (Ag.S),
ktery srovnaviame se standardni stupnici.

H.S + 2 AgNO; — Ag.S - 2 HNO,

Citlivost metody . . . . . . . . . . 0,002 mg v 5 mlvzorku
Presnost stanoveni . . . . . 0,001 mg
Pripustna koncentrace ve sta_]ovem vzduchu .. . 0,015 mg/1 = 0,01"/o0.

K ptipravé standardni stupnice pouzivame mlsto rychle se okysli¢u-
jicitho roztoku sirovodiku nebo sirniku sodného (Na,S), sirnatanu sodného
(Na.S,0.,), ktery s dusi¢nanem st¥ibrnym dava tentyz koloidni roztok sirniku
stfibrného jako pfi pusobeni sirovodiku na roztok ‘dusi¢nanu st¥ibrného.

Nags203 T 2 AgNO3 = Ag28203 + 2NaNO3
sirnatan stfibrny se v kyselém roztoku rychle rozklada.
Ag28203 Sk H20 = ligzs_‘*‘ H2804

Tato methoda je pro sirovodik specificka.



& 2 ; PotFfebné chemikalie

1. uhli¢itan amonny (NH,).CO:

2. arsenitan sodny (NasAgO:) neb uhli¢itan sodny (Na.CO.)

3. kyselina sircva (H-SO.) spec. v. 1,82—1,835

4. dusi¢tian stiibyny (AgNOs) — 1% roztok v H.SO. zfed.

5. sirnatan sodny (Na.S:Os) n/10 roztok

6. Skrob rozpustny — 1% roztok

7. voda destilovana . ’

Piipravaroztoku

1. Roztok pohlcovam V malé kadince rozpustime 5 g uhli¢itanu amonného
ve 100 ml vody dest. [5% roztok (NH,), CO;] a do tohoto roztoku prldame 2g
arsenitanu sodného. (Nemame-li arsenitan sodny, pfipravime si ho tak, ze 1,031g
kysli¢niku arsenitého a 4,1 g uhli¢itanu sodného rozpustime v trosce vody a za-
hfejeme. Po rozpustem pridime tento vznikly roztok, ktery obsahuje 2 g arse-
nitanu sodného, do 5% roztoku (NH,),CO,.

Po uplném rozpustenl vpravime roztok do odmérné barky obsahu 1 1
a doplnime obsah az po znacku dest. vodou.

2. 1% roztok skrobu: 1 g rozpustného §krobu protfepeme s 25 ml vody.
V nadobce ohfejeme 75 ml vody na teplotu 50— 60", pfiddme protfepany skrob
a za stilého michani zahfivime dale az do varu. Vafime 1 min. a pak rychle
ochladime.

3. 1% roztok dusiénanu st¥ibrného: 1 g AgNO; rozpustime v 90 ml vody
a k roztoku pfi promichavani opatrné prilejeme 10 ml H,SO,, spec. v. 1,84.
V piipadé, Ze se pfi stdni vyloudi sirnik stfibrny, usazeninu odfiltrujeme.

4. Standardni roztoky A a B pripravime z 0,1 n roztoku sirnatanu sodného:

roztok A) 1 ml roztoku obsahuje 0,1 mg H.S:

3 ml n/10 roztoku sirnatanu sodného ddame do 100 ml odmérné
baiiky a doplnime po znacku destllovanou vodou. Tento roztok
vydrzi 10 dni.

roztok B) 1 ml roztoku obsahuje 0,01 mg H.S:

roztok A zfedime 10krat. (10 ml roztoku A doplnit na 100 ml
vodou.) Tento roztok vydrzi 4—5 dni.

5. n/10 roztok sirnatanu sodného (Na,S.0; . 5 H.O):

Rozpustime 25 g sirnatanu v 1 | prevafené dest. vody.

Analysa vzorku viaboratorfi

Analysa se provadi kolorimeétricky. Pomoci standardnich roztoki A a B
o znamém obsahu H.S sestrojili.jsme si pro pouzivany kolorimetr kfivky abqorpce
svétla podle koncentrace H.S.

Pro analysu mame k disposici 15 ml vzorku. Vezmeme stejné mnozstvi
vzorku v ml, pro jaké jsme sestavili k¥ivku, pfipadné doplnime na stejny objem
pohlcovacim roztokem. Pfiddme kapku roztoku skrobu, promichiame, pfiddme
1 ml roztoku AgNO;, promichdme a po 3 minutidch kolorimetrujeme. Pomoci
kfivky uréime koncentraci H,S v analysované ¢asti vzorku a pfepodtem zjistime
celkovy obsah H.S ve vzorku (podobné jako bylo na pnk]adu uvedeno u amo-
niaku). ¢

H. Metodika méfeni mistné klimatickych prvki

Pfi méfeni mikroklimatu stdje nemiZeme se omezit pouze na méfeni ve
staji. Je nutno sledovat soucasné i mistné klimatické poméry mista staje, je-
jichZ porovnani je nezbytné na pf. s hlediska zjisténi, jakou ochranu skyta sle-
dovani stij pfed nepfiznivymi klimatickymi podminkami, s hlediska zjisténi,
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Obr. 15 '
/ Puc. 15

v jakych pomérech Ziji ustdjend zvifata pfi jejich pobytu ve vybézich atp., nebo
s hlediska pozndni vétrnych poméri, zvl4§té pti sledovani G&innosti vétraciho
zafizeni staje.

Za timto ucelem zFizujeme v misté stdje t. zv. zakladni (srovndvaci) me-
teorologickou stanici. Pfistroje umistujeme pfi rozsahlej§ich méfenich bud
v normalni meteorologické budce (viz obr. 15), nebo pro jednoducha pozorovani
ve stfi§ce na teplomér (obr. 16).

V normalni meteorologické budce lze umistit tyto pfistroje: staniéni psy-
chrometr, maximalni a miniméalni teplomér, vlasovy vlhkomér, samopisné pti-
stroje pro teplotu a vlhkost (thermograf a hygrograf). 5

V jednoduché stiiice na teplomér lze umistit stani¢ni teplomér, vlasovy
vlhkomér, pfipadné i maximominimélni teplomér (Sixav).

Vsechny teploméry umisfované na zakladni stanici jsou t. zv. staniéni me-
teorologické teploméry s rozsahem —35 -+45°C a jsou déleny na 5 piipadné
%u (!

Velmi dalezité je spravné umisténi a poloha zéikladni stanice. Budka se
stavi na volné prostranstvi ne v pfimé blizkosti budov nebo stromd, kefd atp.,
které rusivé ovliviiuji pfirozené proudéni vzduchu, a musi byt v misté kdy-
koliv. dostupném pfimym sluneénim paprskim. Dvitka zaluziové budky nebo
odklapéci prkénko stfisky na teplomér musi smérovat na sever. Vyska zaluziové
budky je didna pozadavkem na vysku umisténi pfistroji nad zemi. V meteoro-
logické sluzbé je pifedepsana tato vyska 2 m. V nasem ptipadé vyhovi viak téz
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Obr. 16 ~ Obr. 17
Puce. 16 ¢ Puc. 17

v§r§ka 1,5 m, ¢imZ je usnadnéno pozorovani piistrojii (neni treba schudka).
Uvedené budky musi mit bily lakovy néte¥, ktery odrdZi znacnou ¢ast slunec-
nich paprska.

Pfi méfeni ucinnosti vétraciho zafizeni stije je viak téz pozadavek na
soucasné meéfeni sméru a rychlosti vétru. Rychlost vétru méfime bud termino-
vym pozorovanim na pfenosném anemometru souétovém (obr. 17), nebo pomoci
kontaktniho anemometru s chronografem. Smér vétru méfime bud improviso-
vané pomoci vytylenych svétovych stran (smérového kiize na podstavci pre-
nosného souctového anemometru) a pomoci lehké stuzky, kterd vlaje ve vétru,
nebo pouzivame registra¢ni smérovky.

Anemometr souétovy (typu Metra) je tfirucickovy. Rué¢i¢ky na stupnici
pocet otdéek miskového kfize prevedeny pfimo na drdhu vétru v metrech
(jednotky, stovky, tisice metrti). Ub&hnutou drahu vétru pozorujeme v interva-
lech (15, 30, 60 minut) a vypo¢itame rychlost vétru v m/sec.

Anemometru kontaktniho s chronografem pouzivame k dalkové registraci
rychlosti vétru. Princip spoivd v tom, Ze po urlitém poétu otaéek miskového
kfize anemometrioké hlavice (obr. 18) uskuteéni se momentni kontakt. Na
registracnim papiru chronografu (obr. 19), zaznamena pero, které se pti kaz-
dém kontaktu elektromagnetem vychyli, kratkou kolmou ¢arku na spiralovité
¢ate, kterou piSe-pero pfi otaceni valce. Valec se otaéi jednou za hodinu a pi-
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§ici raménko se sniZuje po Sroubov-
nici, takZe béhem dne klesne od hor-
niho k dolnimu okraji registraéniho
papiru. Celodenni zndznam lze pak
velmi pfesné vycislit.

U registra¢ni smérovky (obr. 20)
je osa smérovky nasazena pfimo na
skfince s registraénim zafizenim. Re-
gistrace sméru je obstardvdna osmi
raménky s pery pod sebou umistény-
mi. Raménka jsou ovladana vackami,
které jsou upevnény spiralovité na
htideli, oti¢eném smérovkou. Na re-
gistracnim papiru zapisuje ¢aru jen
pero, odpovidajici soudasné poloze
smérqvky. Pfi umistovani tohoto pfi-
stroje na misté méreni je nutno dbat
na spravnou orientaci smérovky ke
svétovym stranam. ;

Uvedené pfistroje je tfeba umis-
fovat v dostate¢né vysi nad zemi tak,
aby byly zachycovany vétrné poméry
ve vysi sledovanych vétracich otvori.
Lze je umistit na st¥i§ce meteorolo-
gické budky nebo na jiném vyvyse-
ném miste.

Obr. 18
Pnuc. 18

Obr. 19
Puc. 19

Obr. 20
Puc. 20
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CH. Piiklad pouZiti metodik méieni mikroklimatickych prvkd
a zpusobu zpra‘covéni vysledku

Metodik méfeni mikroklimatickych prvki, které jsem v nastinu uvedl,
pouzil jsem pi#i rozsiahlém vyzkumu stajového klimatu, jehoz vysledky budou
postupné publikovany. Zde uvadim pouze ptiklad, jak bylo uvedenych methodik
pouzito pfi mikroklimatickém pruzkumu jedné staje a jakym zpiasobem lze
zpracovat vysledky méfeni. :

Bioklimaticky posudek pokusné odchovny prasat
v Doudlebachn/Orl. a porovnani s odchovnami
jiného provedeni

Pokusna odchovna v Doudlebech n/Orl. je lehka staj ze difeva (obr. 21).

Cela konstrukce stije, patrna z obrazku 22, slouzi pouze jako lehky kryt
stfedni krmné chodby a koted, ve kterych jsou umisténa i doupata. Doupata jsou
opatfena zavé§enymi dvitky, kterymi maji ustdjena prasata volny priichod do
kotcit a odtud do vybéhii.

Cilem méreni bylo provéfit, do jaké mify tato lehka konstrukce nad krmnou
chodbou a kotci poskytuje ochranu ptfed nepfizni pocasi jak pro osetfovatele,
tak pro ustidjena prasata. Doupata v pokusné odchovné byla rtzné zateplena
a bylo tfeba posoudit, kterd z pouzitych tepelnych isolaci doupéte je vyhovujici.

Mikroklimatické poméry byly sledovany téz ve zdéné staji ,sovétského ty-
pu” v Doudlebdch n/Orl., kterd slouzila jako odchovna kanci, a déle ve staji
bézného typu — porodnice a odchovny ,typu 100" v Netlukach. Tyto dvé staje
uvadim jako srovnavaci. Bylo provadeno jednak prubézné méfeni teploty
a vlhkosti vzduchu, jednak ambulantni méfeni plynii v ovzdusi staji..

Strucny popis mist méieni

V pokusné odchovné bylo celkem 6 mist- méfeni. :
1. V kotci u stfedni ulicky.

Obr. 21
Puc. 21
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Obr. 22
Puc. 22

2. V doupéti ¢. 1. Zpisob zatepleni: tycovina -t papir -+ plevy 10 cm
-+ slama 70 cm.

Doupé bylo obsazeno pramérné 6 kusy.

3. V, doupéti ¢. 2. Zpiisob zatepleni: ty¢ovina - slama 70 cm. Doupé bylo
obsazeno primérné 5—06 kusy.

4. V doupéti ¢. 3. Zptisob zatepleni: tyfovina -} mazanice 5 cm - slama
70 cm. " 5

Doupé bylo obsazeno 4—5 kusy. '

5. V doupéti ¢. 4a. Zptisob zatepleni: ty¢ovina -|- mazanice 5 cm + plevy
10 cm - slama 50 cm.

Doupé bylo obsazeno 6 kusy.

6. V doupéti ¢. 4 b. Zptisob zatepleni stejny jako v doupéti ¢. 4 a. Pristroj
byl umistén v méné provétrané d¢asti doupéte nez ve vsech ostatnich
doupatech. .

Ve srovnavacich odchovnach byly pfistroje umistény pfimo v kotcich.

V téchto stajich nebyla doupata.

Struéna metodika méreni a metodika zpracovani
vysledku méfeni teploty vzduchu

Teplota a vlhkost vzduchu byly méfeny pribéziné v celém zimnim obdobi

"1954—55 ve tfech dennich terminech, t. j. v 7, 14 a 19 hodin pomoci staniéniho
psychrometru. Psychrometr (i maximominimalni teplomér) byl umistén stale
v misté méteni, viude ve vysi 30— 35 cm nad podlahou.
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' Pozorovatelé na jednotlivych objektech se fidili podrobnym navodem pozo-.
rovani.. Vysledky pozorovani byly zasilany po ukonéeni kazdé dekady k dalsimu
zpracoviani do laboratofe agrometeorologie CSAZV, ¢imZz byla zarudena i pra-

bézna kontrola 'proviadénych méfeni. Primérné denni teploty ve stajich byly

vy¢isleny podle vzorce

7+ 14 + 21
3

Ambulantni mikroklimaticky prizkum byl proveden 9.—10. dnora 1955,
tedy pfi primérnych dennich teplotich 4-0,6° az 0,4". Byl zjisfovan obsah CO,,
NH;, H.S 'v ovzdusi sledovanych stiji. Ke: zjistovani obsahu CO, bylo pouzito
pfistroje podle Uhlife a Kesnera; vzorky vzduchu na rozbor NH; a H.S byly
odebirdny pfenosnou aparaturou a rozbor byl proveden kolorimetricky.

Obvykle jsou vysledky:pozorovani teploty vyjadfovany sue statisticky jako
priméry mési¢ni nebo v jiném krat§im obdobi, ve snaze porovnat poméry venku
s poméry ve staji. Lépe viak lze vyjadfit tuto zavislost pfimo bez ohledu na
kalendafni data, t. j. vyjadfit zavislost teploty stije na teploté venkovniho
vzduchu graficky. Timto zptisobem lze pak pro libovolnou teplotu venku uréit
jaka teplota se pfi tom ve staji udrZuje nejcastéji a jaka byva teplota za
- zhor§enych nebo lepsich normalnich podminek.
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Obr. 23 Obr. 24

Graf pro urleni primérné teploty vzdu- Graf pro uréeni primérné teploty vzdu-
chu v doupéti pokusné odchovny prasat chu v doupéti pokusné odchovny prasat
v Doudlebach n/Orl., podle teploty vzdu-

v Doudlebach n/Orl,, podle teploty vzdu-
chu venku. chu venku.
Za podminek normalnich — Za podminek normalnich
zhorSenych —« -+ =+ — zhor§enych —-:—-:---—.
zlepSenycn — — — — — — zlepSenych — - - — — -
Strop doupéte zateplen 5 cm mazanice, Strop doupéte byl zateplen 5 cm maza-
10 cm pplev a 50 em slamy. nice, 10 cm plev a 50 cm slamy.
Teplomér umistén naproti dvifkim do  Teplomér umistén v odlehlém kouté dou-
doupéte. péte.
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Pod pojmem zhor3ené ¢i zlepsené podminky je tfeba rozumét jednak pod-
minky provozni a jednak povétrnostni poméry. :

Za zhorené provozni podminky je tfeba povazovat na pt. poskozeni dvi-
tek doupéte, rozbiti okna, rtizné adaptace provadéné ve staji, desinfekce nebo
bileni, vaZeni prasat a pod., pfi ¢emZ neni ve stéji udrzovan normalni pro-
vozni fad a dochazi k hlubsim poklesim teploty nez normalné.

Zhor§ené povétrnostni poméry ]e tfeba vidét zvlasté v pripadé silnych
vétrd, kdy dochéazi k intensivnéjsi vyméné vzduchu jak vétranim, tak i netés-
nostmi oken, dve¥i a jinymi, coz vede nakonec téz k hlub51mu poklesu teploty
ve staji nez normalné.

Za zlepSené provozni podminky s hlediska teploty je tieba povazovat
vSecky ty okolnosti, které ovliviiuji abnormalni vzestup teploty vzduchu ve
staji. Je to na pf. abnormalni zvyseni stavu ustajenych zvifat nebo nedostatec-
né vétrani. Soucasné se zlepSenymi podminkami s hlediska teploty dostavuje se
pravidelné zhorSeni kvality vzdusného prostfedi — vzestup vlhkosti — kon-
centrace plyni.

Zlepsené povétrnostni poméry lze vidét hlavné za bezvétrnych dnu, za
dnt s malymi teplotnimi rozdily béhem dne a noci, nebo za dni s dlouhou
dobou sluneé¢niho svitu.

Ptiklad grafického zndzornéni zavislosti vnitini teploty na teploté ve vol-
né atmosfére (viz obr. 23—24), uvadim pro doupata 4 a, 4 b, ktera byla stejné
zateplena i obsazena. Zjisténa odlidnost teploty je vysledkem pouze rizného
umisténi méficiho pijstroje — v doupéti 4 a naproti dvitkim, v doupéti 4b
v odlehlém kouté. Z grafii je patrno, ze i tato pomérné mald odli§nost dobfe
vynikne. ) '

Vysledky pozorovani teploty vzduchu

Vysledky pozorovani teploty vzduchu, zpracované uvedenou grafickou me-
thodou pro vsechna sledovana mista v pokusné odchovné, jsou uvedeny ve vy-
tahu v tabulce 2. Z tabulky 2 zjistime jiZ pfi zbéZném ptehlédnuti, ze s pfi-
byvajici teplotou venku zmen3uji se teplotni rozdily mezi jednotlivymi misty
méfeni, a to mezi doupaty navzajem, mezi doupaty s kotci 1 mezi kotci riiznych
odchoven.

Pfi teploté venku —10" C za normalnich povetrnostmch podminek je rozdil
mezi nejteplejsim a nejchladnéjsim doupétem 8,2° C, pfi teploté venku 10" C
jsou v obou doupatech teploty prakticky stejné 15,8" a 15,9".

Doupé nebo stédj, ktera se pti nizkjch teplotich venku —10" jevi chladnéjsi
nez druhd staj, mize byt pfi teplotach 15" teplejsi. Na pi. kotec ,lehké” po-
kusné odchovny je pfi teploté venku — 15" C chladnéjsi o '3,5" proti kotci v ,ma-
sivni” odchovné ,sovétského typu”. Pfi teplotich i-15"C je naopak teplejsi
o 1,4" C. To je v souladu s vét§i akumulaci tepla v masivni staji, ktera pomaleji
vychlada a pomaleji se otepluje nez staj lehka. Pro 30" teplotného rozdilu venku
je amplituda teploty v masivni staji (sov. typu) 11,2% v lehke staji (poKus. odch.)
16,1YC.

Podobné je tomu v doupatech podle jejich tepelné isolace. Cim lepsi isolace
tepelnd, tim vyrovnanéjsi teploty jsou v doupéti. Srovname-li teploty v doupéti
¢. 1 (lépe isolovanam) s teplotami v doupéti ¢. 2 (htife isolovaném) shledame
opét vétsi akumulaci tepla v doupéti lépe isolovaném, t. j. pro 30" rozpéti ven-
kovni teploty je v doupéti lépe isolovaném amplituda. 6,4’ v doupéti hiife iso-
lovaném 17,4°. Z vysledki méfeni teploty, shrnutych v tabulce 2, lze téz zcela
spolehlivé ohodnotit pokusnou odchovnu ve srovnéani s kontrolnimi a zhodnotit
jednotlivda doupata.
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Tab. 2. Primérné denni teploty vzduchu v pokusné odchovné Vyzkumného ustavu pro chov prasat v Doudlebach n. Orl. — s doupaty
razné zateplenymi a v odchovnach jiného provedeni v zavislosti na teplotach vzduchu venku za normalnich, zhorSenych, zlepSenych pod-
minek nebo povétrnostnich pomért v zimnim obdobi. (Podle méfeni v obdobi 1. I. az 10. V. 1955.)

| Odchovna kanci | Odchovna
Doudleby n. Orl. Pokusna odchovna b mryykealetpeists ; »typ 100
. | yyp | Netluky*“
i . " ! v i \
. | doupéé¢.1 doupé &. 2 doupé €.3 | doupé . 4a doupé &.4b | : ‘ :
venku vhotel i stav 6 ks. stav 5—6 ks. stav 4—5 ks. ; stav 6 ks stav 6 ks l hotos ! ¥itel
: | 1 - i
Podminky nebo povétrnostni poméry (— zhorSené, N = normilni, + lep$i nez normalni)
°C
- N - - N 4 — N + - N + - N — N - N - N
—15° |—-1,0 2,2 3,3| 10,2 12,6 15,1|—-0,6 2,2 5,6| 5,2 17,5 10,1| 2,1 4,5 7,4 10,2 13,0 3,9 5,7 17,3 7,3 10,2 12,3
—10 0,8 3,6 5,0| 10,3 13,0 154| 2,0 48 8,0 64 8,7 11,2| 4,0 6,4 83 11,1 14,0 5,0 6,7 8,4| 8,6 11,4 13,5
-5 28 50 66| 10,7 13,4 158 45 72 104| 7,6 99 125| 6,0 84 9,4 12,1 15,1 6,0 7,8 96| 98 12,6 14,6
0 46 6,4 7,2| 11,0 13,8 16,2 7,0 9,7 12,8| 8,8 11,2 13,8 729 10,3 10,4 13,2 16,04 7,2 18,8 10,8 11,0 13,8 15,8
4+ 5 7,3 10,1 12,0{ 11,4 14,2 16,6 9,6 12,2 13,2| 11,0 13,5 16,0| 10,0 12,3 : 11,4 14,2 17,1 9,5 11,3 13,4] 12,3 15,0 17,0
+10 12,4 14,2 16,0| 14,3 15,8 18,6| 13,4 15,9 18,2| 14,0 16,4 18,8| 12,0 14,2 12,4 15,2 18,1| 12,0 13,9 16,0| 13,6 16,2 18,2
415 16,5 18,3 20,0( 17,6 19,0 22,0| 17,3 19,6 22,2| 16,9 19,4 21,8 13,8 16,2 13,5 16,3 19,2| 14,6 16,9 18,5| 14,8 17,4 19,4




Kotce a stfedni chodba pokusné odchovny

Kotce pokusné odchovny jsou po obou stranach stfedni ulicky a jsou
kryty stejné jako ulicka pouze lehkou stfechou. Prasata se zdrzuji v kotci pouze
v dobé krmeni nebo pfi priichodu do vyb&hu. Neni proto na zavadu, je-li
teplota v této Casti pokusné odchovny pfi primérné venkovni teploté —10'C
a za zhorSenych podminek pouze 0,8" C (v dennim priimeéru). Pro ustdjena pra-
sata to znamena pozvolnéjsi pfechod z teplého doupéte do mrazivého vybéhu.

S hlediska o3etfovatele, ktery se pohybuje ve stfedni ulicce, jsou tyto te-
ploty ptijatelné a nesrovnatelné lepsi nez pti jeho praci u systému raznych bud,
kdy se pohybuje zcela nechranén a vystaven vétru. Pfi primérné denni teploté
ve stfedni ¢asti pokusné odchovny 3,6, které byva zde dosahovano pfi —10"C
venku nejobvykleji, ¢ini vypocitana zchlazovaci hodnota 11,3 mg cal/cm® pfi
praci za bezvétti venku 15,9 mg cal/cm?, v pfipadé vétru 5 m/sec dokonce 55 mg
cal/cm?®/sec. Podle stupnice pocitovych teplot podle Morikofera lze tyto tfi hod-
noty zchlazovani vyjadtit postupné takto: ponékud chladno, zima, nepfijemné
zitna.

Teplota ve stfedni ¢asti pokusné odchovny vyhovuje tedy jak ustijenym
zvifatim, tak i oSetfovacimu personalu.

~ Je dostateéné vysoka i za mrazii, kdy primérnd denni teplota klesa na
—15", aniz by pfi tom v odchovné dochazelo k provoznim zavaddm (zmrznuti
vody a pod.).

Doupata

V doupatech pokusné odchovny byly dosahovany teploty vzdy vys$si nez
v kotci. Nejvétsi rozdily mezi teplotou v doupéti a v kotci lze pozorovat pti nej-
nizsich teplotach venku, v zavislosti na tepelné isolaci doupéte.

Vzajemné srovnani doupat je ztizeno tim, Ze se nepodafilo béhem méfeni
zajistit stile stejné obsazeni vSech doupat.

Neijteplejsi bylo doupé ¢. 1, zateplené timto zplisobem: tycovina -} papir
+ plevy 10 em -+ sldma 70 c¢cm. V_rozpéti venkovnich teplot 4 10 az —10"'C
bylo teplejsi nez kotec o 1,6" az 9,4". Teploty doypéte v uvedeném rozpéti ven-
kovni teploty jsou vysoko nad optimem pfipustné teploty v odchovnach (8'C).
I za zhorSenych podminek toto doupé teplotné vyhovuje.

Doupé ¢. 2 bylo zna¢né chladnéjsi. Lisilo se od kotce (v rozmezi venkov-
nich teplot —10 az +10") o 1,7 az 1,2" C. Ve srovnani s doupétem ¢. 1 bylo pfi
nizkych teplotich chladnéjsi (pt¥i —10") o 5,2". S ptibyvajici teplotou venku se
rozdil zmen3oval, az aplné vymizel (pti +-10").

Pfi nizkych teplotich venku (—7,5") nedosahovaly teploty v doupéti po-
zadovaného minima 6" C. )

Zvl4sté za zhorSenych podminek byla teplota v doupéti nepfipustné nizka
(2").

Celkové lze hodnotit doupé ¢. 2 jako nevyhovujici i za normalnich podminek
jiz pfi teploté venku —7,5". Za zhorsenych podminek nevyhovuije jiz p¥i teploté
venku —2'. Tepelnd isolace pouze nastlinim slimy na strop doupéte nestaéi.

V doupéti ¢. 3, které bylo isolovano mazanici a slimou, tedy pomérné dobfte,
bylo dosahovdno nizsich teplot ve srovnani s doupétem ¢. 1 hlavné proto, ze
bylo obsazeno mensim poétem prasat. Presto viak udrzely se v ném teploty
i za zhor§enych podminek pfi venkovni teploté —10" nad hranici minima.
Z toho vyplyva, Ze doupata dobte zateplena (¢. 1, 3, 4) mohou byt obsazena
i jenom 4—5 prasaty, aby jesté teplotné vyhovovala pti venkovni teploté —10°
i za zhor§enych podminek.
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Doupata ¢. 4a a 4b byla stejné zateplena, nejlépe ze viech doupat pokusné
odchovny, t. j. mazanici, plevami a sldmou. Pro srovnani s ostatnimi doupaty je
tfeba brat vysledky z doupéte 4a, kde byl méfFici pFistroj umistén shodné jako
v ostatnich doupatech. Z vysledkd métfeni je zfejmé, Ze aé nejlépe zatepleno,
nemélo toto doupé nejvyssi teploty. Pfi¢ina neni dobfe znama. Pravdépodobné
.jde o umisténi doupéte ve vice prochlazované &asti odchovny. Toto doupé vy-
hovuje teplotné jeité za normalnich podminek pfi venkovni teploté —10°
Pti této teploté za zhorSenych podminek jiz nevyhovuje. Vysledky méfeni z dou-
péte 4b, kde bylo dosazeno podstatné vyssich teplot v disledku umisténi pfistroje
v odlehlém kouté doupéte, lze uplatnit i prio ostatni doupata: v odlehlych koutech
doupat jsou teploty (zvla§té za nizkych teplot venku) vyssi aZ o nékolik stup-
nu (zjisténo 4,7").

S hlediska teplotnich poméra lze celkové hodnotit pokusnou odchovnu za
vyhovujici pfi pouzivani fadné uteplenych doupat. Za dostateéné zatepleni dou-
pat lze povazovat takové, jakého bylo pouzito u doupat ¢. 1, 3 a 4. Pfi pramér-
nych dennich teplotich pod — 10" je tfeba vsak dbat na plné obsazeni doupat.

Vysledky pozorovani vlhkosti vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu ve staji neni tak citlivdi na zmény venkovni
vlhkosti. Je ovliviiovana hlavné vyménou vzduchu vétranim. Zvlasté v chladném
obdobi roku je vétranim snizovana relativni vlhkost staje i pti stejné, nékdy i vys-
§i relativni vlhkosti mimo stdj. Proto je postacitelné pro porovnani dosahované
vlhkosti vzduchu v pokusné odchovné s kontrolni odchovnou a pod. vyjadrit mé-
si¢ni prumeéry relativni vlhkosti v jednotlivych pfipadech. Tyto udaje jsou shr-
nuty v tabulce 3.

Tab. 3. Mé&si¢éni primeéry relativni vlhkosti veduchu v pokusné odchovné s idoupaty
a v kontrolni odchovné v Doudlebach n/Orl. za obdobi leden—duben 1955.

Doudleby n. Orl. ]9‘55 I 11 III v o]
Misto méfeni o
i
Venku, mimo st4j 77 | 76 82 75 77
Pokusné odchovna doupé ¢&. 1 69 | 75 - 80 76 75
Pokusnéd odchovna doupé &. 2 84 79 79 72 78
Pokusna odchovna doupé &. 3 7% 76 79 75 76
Pokusna odchovna doupé &. 4a 7% | 76 76 76 76
Pokusna odchovna doupé €. 4b 69 | 71 72 82 76
Kontrolni odchovna kancti ,,s0v. typ* 90 ‘ 88 81 86 86
|

/

Meéfeni vlhkosti v kotci odchovny nebylo uplné v dusledku poskozeni pti-
stroje. Proto neuvddim v tabulce hodnoty relativni vlhkosti i pro kotec. Pro
porovnani vlhkostnich pomérta venku a v kotci uvddim praméry relativni vlh-
kosti v obou mistech za obdobi 3. I. az 19. I. a 23. III. az 11. V., tedy za 67
dni. Venku byla relativni vlhkost 78 %, v kotci pokusné odchovny 76 %0. Z ta-
bulky €. 2 je patrné, Ze mezi relativni vlhkosti venku a v jednotlivych doupatech
je zcela nepatrny rozdil (v priméru 1 az 2 %, coz je prakticky bezvyznamna
~odchylka). »

Pozoruhodné viak je, Ze relativni vlhkost v doupatech je znaéné niz§i'nez
v kontrolni odchovné kancu ,sovétsky typ”, ve které byla relativni vlhkost v pri-

»
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méru za uvedené mésice o 9 % vys§i nez venku a 0.8 az 11 % vyssi nez
v jednotlivych doupatech pokusné odchovny. Po strance vlhkosti vzduchu, kterd
je pro ustijena zvirata prvotradé $kodlivou, lze pokusnou odchovnu hodnotit
jako vyhovujici a vyrazné lepsi nez odchovny ,masivni” podobného typu jako
kontrolni odchovna v Doudlebidch n/Orl. Pro tyto odchovny (i jiné stije) je
pfiznaéné, ze vlhkost vzduchu v nich je vidy vyrazné vyssi nez venku, zatim
co u pokusné odchovny byla zjisténa rovnost nebo vlhkost mensi nez venku.

Vysledky méfeni koncentraeci plyni

Zhodnoceni stije po strance teplotni a vlhkostni da v mnoha ptipadech
postaéitelny vysledek. V tomto ptipadé §lo viak o zjisténi, zda v "doupa-
tech neni vzduch pfili§ vydychan a zda nedochédzi k nahromadéni skodhvyc\h
plyni. Proto byly sledovany koncentrace kysliéniku uhli¢itého, amoniaku a siro-
vodiku. Vsechna méteni koncentraci plynt byla provddéna ve dnech 9. a 10.
I1. 1955, postupné na jednotlivych mistech méfeni tak, Ze méfeni ¢. 1 a 2 byla
provedena 9. II., méfeni 3 a 4 dne 10. II.

.

Koncentrace kysliéniku uhlic¢itého

Vysledky méteni jsou shrnuty v tabulce 4.

Koncentrace kysliéniku ve volné atmosféfe v mimoméstskych oblastech je
obvykle 0,03 % a je pomérné stala. Zdravotné hygienicky 'pfipustné koncentrace
kysliéniku uhli¢itého ve stajich vieho druhu je 0,25 %. Obvykly vyskyt kon-
centraci kysli¢niku uhli¢itého v prostofe stije byva v mezich 0,2 az 0,3 %.
V doupatech nevhodné provedenych byly zjistény koncentrace kolem 0,6 az
0,8 %, ve vyjimeénych ptipadech i vice nez 1

Tab. 4. Koncentrace kyslicnikuw uhli¢itého v pokusné odchovné s doupaty a v kontrolni
odchovné na objektu v Doudlebach n/Orl. méfena ve dnech 9. a 10. II. 1955,

Misto ‘ Cislo méfeni CO, a vysledek v 9,
Pramérna
Doudleby n. Orl. 1 2 3 4 koncen-
trace v 9%
Pokusna odchovna doupé &. 1. ] 0,3557 0,3661 0,2854 0,2965 0,3259
Pokusna odchovna doupé &. 2. 0,2861 0,2805 0,2786 0,2797 0,28112
Pokusni odchovna doupé &. 3. 0,3379 0,3428 0,3115 0,3343 0,3315
Pokusna odchovna doupé &. 4.+ 0,3109 0,3072 0,2710 0,1768 0,2665
Pokusna odchovna-kotec (krmi$té) 0,0623 0,0711 0,0586 0,0664 0,0646
KONTROLNI odchovna kancti .
»,SOVEtsky typ* 0,2133 0,1961 0,2039 0,2105 0,2059

Koncentrace kysliéniku uhli¢itého zjisténé v jednotlivych doupatech po-
kusné odchovny (viz tabulku 4) jsou ponékud vyssi nez hygienicky pfipustna
hranice 0,25 %, a to o dvé az sedm setin procenta. Toto nepatrné zvySeni nema
viak velkého vyznamu, nebot hodnoty koncentrace kyslicniku uhli¢itého ne-
pfevysuji koncentrace obvyklé ve stajich v obdobi méné intensivniho vétrani.

Lze tedy konstatovat, ze v doupatech pokusné odchovny dochazi sice k na-
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hromadéni CO, nepatrné nad piipustnou mez, avsak ve srovnani s doupaty
nevhodného provedeni jsou to koncentrace f4dové o 100 % niz§i a ve srovnani
se stdjemi koncentrace zcela obvyklé.

V kotci (krmisti) pokusné odchovny byly zjistény koncentrace ¥adu setin
procenta, coz odpovidd koncentracim, které se vyskytuji ve stijich velmi dobte
vétranych.

Ve srovnani s kontrolni odchovnou kaneu ,sovétského typu” v Doudle-
bach, ktera byla pomérné dobte vétrana, jsou koncentrace CO, v kotci (krmisti)

vva,

podstatné nizii (o 300 % ) a v doupatech ponékud vyssi (o 30 az 60 % ).

Koncentrace amoniakn

Hygienicky pfipustnad koncentrace amoniaku je ve stajich 0,026 “/,,. Nej-
mensi koncentrace postihnutelnid ¢ichem se uvadi 0,131 /. Toxickd koncen-
trace amoniaku pfi dlouhodobém' pisobeni je uvadéna 0,458 /. Smrtelni je
koncentrace 9,170 "/,, pti plisobeni 3 hodiny. Obvykla koncentrace amoniaku ve
stajich pro prasata byva 0,010 "/,, az 0,060 "/,.

Koncentrace amoniaku zjisténé v pokusné odchovné a v kontrolni odchovné
v Doudlebach n/Orl. jsou uvedeny v tabulce 5.

Tab. 5. Koncentrace amoniaku v pokusné odchovné s doupaty a v kontrolni odchovné
,sovétského typu’ v Doudlebach n/Orl. podle méfeni ve dnech 9.—10. II. 1955.

Misto méteni Cislo méreni(? vysledek Y
vV Soo Pramérna
T koncentrace
: ' ! : 0/
Doudleby n. Orl. 1 2 3 | a4 s
Pokusna odchovna doupé &. 1. 0,006 ‘ 0,006 0,006 0,005 - : 0,006
Pokusna odchovna doupé ¢. 2. 0,007 | 0,007 0,005 0,005 0,006
Pokusn4 odchovna doupé & 3. 0,006 l 0,007 0,007 0,007 0,007
Pokusna odchovna doupé ¢&. 4. 0,008 ‘ 0,008 0,007 0,006 0,007
Pokusna odchovnakotec 0,014 } 0,010 0,012 0,012 0,012
Kontrolni odchovna kanc ' :
»»80Vetsky typ‘ 0,026 ‘ 0,024 0,023 | 0,023 0,021

Z vysledkti je ziejmé, 7e koncentrace amoniaku v pokusné odchovné byly
velmi nizké jak v doupatech, tak v kotci a nedosahovaly ani zdaleka hygienicky
pfipustné meze. Ani v kontrolni odchovné neptestoupily tyto meze. Ve srovnani
s kontrolni odchovnou byly hodnoty koncentrace amoniaku v kotci 0 43 % nizsi,
v doupatech dokonce az o 71 %

Koncentrace sirovodiku

Pro zavadu na aparatuf'e nebylo méteni sirovodiku provadéno ve vSech
mistech jako u kysli¢niku uhli¢itého a amoniaku. Bylo méfeno pouze v kontrolni
odchovné ,sovétského typu” a v doupéti ¢. 1 dne 9. II. 1955.

V kazdém misté byla provedena dvé stanoveni.
Vysledky jsou uwedeny v tabulce 6.

Hygienicky pfipustnd koncentrace sirovodiku je 0,01 “/,,. Ve stijich pro
prasata se obvykle vyskytuji koncentrace 0,002 az 0,004 "/,,, ve §patné& vétranych
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stajich 0,008 az 0,016 “/,,. Za toxické lze oznacit koncentrace nad 0,01 /4. Diile-
zité je, ze sirovodik lze daleko drive postrehnout ¢ichem, nez dosahne toxickych
nebo i hygienicky pfipustnych koncentraci.

Tab. 6. Méfeni koncentrace sirovodiku v pokusné odchovné s doupaty a v kontrolni
odchovné ,sovétsky typ“ v Doudlebach n/Orl., provedené 9. II. 1955. .

MAisio. mikten | Cislo mérem a vysledky
v %00 Pramérna
3 koncen-
i 0
Doudleby n. Orl. ‘ 1 | 2 trace v %/ao
Kontrolni odchovna ,,s0v. typ** 0,0026 } 0,0034 0,0030
Pokusni odchovna doupé &. 1. ’ 0,0017 0,0019 0,0018

Z provedeného méfeni, i kdyz bylo omezené, lze stanovit, Ze v pokusné od-
chovné ani v doupatech nedochézelo ke §kodlivému vyskytu sirovodiku, ba na-
opak zjidténé koncentrace jsou neobvykle nizké a niz3i nez v kontrolni odchovné
»sovétského typu”. Ani zde vSak neptresahovaly hygienicky pfipustnou normu.

Zavér o jednotlivych prveich mikroklimatu

1. Teplota ve stfedni ¢asti pokusné odchovny (ulicka a kotce) je pfijatelna
jak pro ustdjena zvirata, tak i pro oSetfujici persondl i za primérnych venkov-
nich teplot —10"C. Pfi této teploté a za zhor§enych podminek neklesne denni
prumér teploty v této ¢asti pokusné odchovny pod 0,8' C. Obvykle se udrizi
na 3,6'C. )

Za teplotné vyhovujici, pfi prumérné denni teploté —10" i za zhorsenych
podminek, lze oznadit doupata isolovana plevami.a slaimou, mazanici a slamou
nebo mazanici plevami a sldmou. Doupé isolované pouze slamou teplotné ne-
vyhovuje.

S hlediska teplotnich poméra lze oznacit pokusnou odchovnu za vyhovujici
pfi pouzivani fadné zateplenych doupat. ‘ i

2. Po strance vlhkosti vzduchu, ktera je pro ustijend zvifata prvofadé
§kodlivou, lze pokusnou odchovnu hodnotit jako vyhovujici a vyrazné lepsi
nez odchovny ,masivni”, podobného typu, jako porovnani kontrolni odchovna
,sovétského typu” v Doudlebach. Priameérna vlhkost v pokusné odchovné za
zimni obdobi 1955 byla 76 %, v kontrolni odchovné 86 %, venku 77 %.

3. S hlediska vyskytu kysli¢niku uhli¢itého, amoniaku a sirovodiku je po-
kusna odchovna zcela neziavadna véetné doupat. V doupatech byla zjisténa pouze
nepatrné zvySena koncentrace kysliéniku uhli¢itého az 0,3315 %. Amoniak a si-
rovodik nedosahovaly ani zdaleka meze pripustné ve stijich.

Celkovy posqdek pokusné odchovny

Pokusna odchovna Vyzkumného dstavu pro chov prasat v Kostelci n/Orl.,
postavena na objektu Doudleby n/Orl., je s hlediska mikroklimatického zcela
vyhovujici, pfi pouzivani fadné zateplenych doupat. Velkou pfednosti je zvlasté
nizka relativni vlhkost vzduchu a ¢istota ovzdusi po strance jeho chemického
slozeni.

- Uvedenou odchovnu Ize proto doporuéit k hromadné vystavbé.
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Zaveér

Naéstin metodik méfeni mikroklimatickych prvkd ve stajich a ptiklad jejich
pouziti pro bioklimaticky posudek prototypu odchovny pro prasata je pouze
prvni a zakladni ¢asti rozsahlého vyzkumu klimatu stiji, ktery autor provadél
v minulych letech.

Metodiky méfeni v nastinu uvedené byly propracovany hlavné pro aéely
hodnoceni staji po strance stavebni a pro uéely sledovani mikroklimatu pfi riz-
nych pokusech, provadénych v Zivoc¢isné vyrobé. Tyto metodiky také umozni,
aby sledovani mikroklimatu, pokud jde o jeho nejzakladnéjsi prvky — teplotu
a vlhkost vzduchu — proniklo do bézné denni praxe jako platny pomocnik pfi
dosahovani dobrych vysledkii ve vyrobeé.

Metodiky méfeni teploty a vlhkosti vzduchu jsou propracovany jednak pro
dlouhodobé priibézné pozorovani téchto prvki, jednak pro podrobny klimaticky
pruzkum staje, ktery se provadi ambulantné. Pfistroje vhodné pro pouziti ve
metr pro prubéiné méfeni a aspiraéni psychrometr pro podrobny prizkum te-
ploty a vlhkosti. Pro méfeni teploty v mélo pfistupnych mistech je doporuéeno
pouzivat dilkového méfeni pomoci elektrického odporového teploméru.

Jsou uvedeny zasady umisfovani piistroji pro pribéiné pozorovani te-
ploty a vlhkosti.

Zvlastni pozornost je vénovana méfeni povrchovych teplot stavebnich kon-
strukei a je popsano pouziti elektrického thermoclankového dotykového teplo-
méru, pouziti teplomért zabudovanych do omitky, a pro Sirokou praxi je do-
porudena neptrima metoda sledovanim kondensace vodni pary na sklickach za-
budovanych do omitky.

Pro méfeni sméru vzdu$nych proudu ve stijich je popsano pouziti pfiruéni
dymovnic¢ky na vyvijeni bilého dymu chloridu amonného.

Malé rychlosti proudéni vzduchu v prostore staje se doporucuji sledovat
pomoci zchlazovaeiho anemometru nebo katateploméru, v pfistupnych mistech
pomoci elektrického odporového anemometru nebo autorem prvné pouzitého
elektricky vyhfivaného zchlazovaciho anemometru, které umoziuji pozorovani
na dalku.

" Jsou uvedeny zasady pro pouziti luxmetru ke zji§fovani relativni intensity
osvétleni stije.

Podrobné jsou uvedeny metodiky méieni koncentraci plynu v ovzdusi staji.
Jsou popsana autorem nové konstruovana zatizeni na méfeni koncentraci CO,
a zafizeni na odebirani vzorkt vzduchu pro kolorimetrické stanoveni NH,
a H.S. Metody kolorimetrického stanoveni téchto plyni jsou podrobné uvedeny.

Metodickou ¢4st prace uzavird metodika méfeni mistné klimatickych po-
méra. Zde je uvedeno umisténi pfistroji na zakladnim stanovi§ti — v meteoro-
logické budce nebo ve stfiice na teplomér. Zvlastni pozornost je vénovana zjifo-
vani vétrnych pomérd, které je tfeba sledovat zvlasté pti pokusech s vétranim.
Je popsano pouziti nejnovéjsich pristroji — souctového anemometru s chrono-
grafem_a registraéni smérovky.

Jako ptiklad pouziti uvedenych metodik méfreni mikroklimatu staji je uve-
den bioklimaticky posudek pokusné odchovny prasat v Doudlebach n/Orl. Tato
lehka dfevéna odchovna je hodnocena s hlediska teplotniho a vlhkostniho a po
strance koncentrace plyni. Vysledkem mikroklimatického ‘prizkumu je zjisténi,
Ze pfi pouzivani fadné zateplenych doupat je tato odchovna teplotné vyhovujici.
Jeji velkou prednosti je zvlast nizka relativni vlhkost vzduchu a ¢istota ovzdusi.
Na zakladé tohoto poznatku je sledovany prototyp odchovny doporucovén k hro-
madné vystavbeé.

190



KpaTkoe omicaHle METOXOB M3MEDPEHMA MMUKPOKIMMATHYECKUX 9J1eMEHTOB
B JXMBOTHOBOAYECKMX IIOMEIIEHUAX M NPUMEpP MUKDPOKINMATHYECKOro obcnenoBaHUA

KpaTRoe OmMCcaHMe M3IMEPEeHMUI MUKPOKIMMATAYECKIX 3nawem‘03.3 JKMBOTHOBOJ -~
YEeCKMX ITOMEILEHMAX M NpyUMep MCIIONb30BAHMA MX JJA OMOKIMMATHYECKOil OLEHKM
OIBITHOrO 06pa3La CBMHAPHMKA ABJSAIOTCA TOJLKO I1EPBOM ¥ OCHOBHOM YacThIO 0OLID-
HOTO JMCCJeA0BaHuA KIyMaTa X KMBOTHOBOAYECKMX IIOMEIeHMI, KOTOpOe aBTOP ITPOBOAVI
B Te4YeH}e MMHYBLIMX JIeT, '

MeToAbl M3MepeH s, IpUBeeHHble B KPAaTKOM OrmcaHyi, 6611 pa3paboradb! IyaB-
HbIM 00pa30M AJA OLIEHKM JKVMBOTHOBOJYECKMX ITOMEILIeHMII B CTPOMUTEJIBLHOM OTHOLIe-
HUM U A4 HAOMIOAEeHMA 3a MMKPOKJIMMATOM IIPM PAa3JIMYHBIX OIbITaX, IIPOBOAVMBIX B
AUBOTHOBOJACTBE. DTM MeTOAbLI AAIOT HaM TAK3Ke BO3MOXKHOCThL HabiiofeHus 3a MUKPO-
KJIMMATOM, IIOCKOJbKY BOIPOC KacaeTcsa CaMbIX OCHOBHBIX €r0 3J€MEeHTOB — TeMIlepa-
TYPBI ¥ BJIAXKHOCTH BO3AyXa — C TEM, YTOObI BHEAPUTL ero B TeKYyUIYIO IIPaKTUKy B Ka-
YyecTBe HeOoOXOAMMOrO MEPOTIPUATIA IJIA HOCTVIKEHMA B IIPOM3BOACTBE XOPOLIMX pe-
3yJIbTAaTOB. 1

MeToAsl M3MEPEHMA TeMIlepaTypbl ¥ BJAXKHOCTYM BO3[yXa pa3paboTaHbl € OAHOM
CTOPOHBI [JIS MAOJTOBPEMEHHBIX HEMNPEpPBIBHbIX HAOJIIOAEHMII 3a STUMM 3JEeMEHTaMMY,
C APYTroi CTOPOHBI AJIA ITOLPOOHOI'0 KJIMMATUYeCKOTr0 0OCIeNOBaHUSA KUBOTHOBOAYECKUX
TIOMeIl[eHN}, KOTOpoe IIPOBOAMUTCA aMOyJaTopHO. AmNnaparThbl, IPUIOAHbIE AJA IIPUMeHe-
HUA B XVBOTHOBOAYECKUX IIOMEILEHMAX ObLIy KPUTUYECKM OLeHEeHbl. B KayecTBe Hau-
foJiee NMPUrOJHBIX ArIapaToB yKa3aHbl CTAHIMOHHBIMA IICUMXPOMETD AJA HENPEepPbIBHBIX
U3MEPEHMII M aclIMUPAaLMOHHEI [ICUMXPOMETD AJA TOAPo6HOro obciaenoBaHUsa TEMIIEPATYD
M BIAQXKHOCTM BO3AyXa. JJIA M3MEpeHMs TEeMIIEPATyp B MaJIOJOCTYNHBIX MecTaX DeKo-
MEHJyeTCA NPMMeHeHMe M3MEepeHMI Ha PacCTOAHMEe IIPY IIOMOIIM 3JIeKTPMYECKOTO Tep-
MOMETpa COIIPOTMBJIIEHMS.

B pafore mpuBeJeHbI TAKiKe OCHOBBI PACIIOJOIKEHMsS allllapaToB AJA HenpepbIB-
HOro HaOMIOAEeHMA 32 TEMIIEPATYPOI M BJIAIKHOCTBIO.

Ocofoe BHMMAaHME IICCBALIAETCH M3MEPEHMIO TMOBEPXHOCTHLIX TEMIIepaTyp CTpPOM-
TeJBLHBIX KOHCTPYKUMII. B paboTe M3/I0:KeHO TaKiKe IIPUMMEHEHME, 3JIeKTPUYECKOoIo Tep-
MO3JIEMEHTHOTO TepMOMETpa, IIPMMEHEHMEe TepMOMeTpPa, YKPEeIUIeHHOro B LITyKaTypKe,
a i IIMPOKOJM NPaKTHKY PEKOMEHAOBAJIOCH TPMMEHEeHMe HeINpsMOoro Merona HabJio-
AEHNUsI 32 KOHJEeHCALMell BOAAHLIX ITAPOB Ha CTEKJSHHBLIX TIIACTHMHKAX, BCTaBJIEHHBIX
B IUTYKaTypPKY. \

Jna M3MepeHNusa HaIpaBJIeHMSA BO3AYLIHLIX TEYEHU B JKMBOTHOBOAUYECKIMX TIOME-
IEHNAX IPUMEHAKTCS Py4YHble NpUOOPBI Auia obpa3zoBanusa Genoro AbIMa IIPM ITOMOLUU
XJIOPUCTOIO aMMOHMAKA.

HesnaunTenbHy0 CKOPOCTh BO3AYIIHBIX TEUEHWMII B MPOCTPAHCTBE IKMBOTHOBOZ-
YEeCKOT0 IIOMEILEHUA PEeKOMEHAYEeTCA M3MEHATb IIPM IIOMOLLY OXJIAXKJAIOLIero aHeMo-
MeTpa My KararepMoMmerpa, B 0oJiee NOCTYTIHBIX MECTaX — IIPM IIOMOLLL 3JeKTPyYe--
CKOTO aHeMOMETpa CONPOTUBJIEHMA MJIM IIPY ITOMOILM BIIEPBBLIe IIPMMEHEHHOr0 aBTOPOM
JJIEKTPMYECKM 060rpeBaeMoro OXJaKAarLIEroci aHeMOMeTpa, AAIOLIero BO3MOXXHOCTh
TNIPOBOAMTE M3MEPEeHMA Ha PaCCTOSHMUA.

B pabore npuBeneHsl TakyKe NPUHIMIILI TPMMEHEHUS JIOKCMeTpa AJIA YCTaHOBJe-
HUSA OTHOCUTEJIBHOM MHTEHCMBHOCTY OCBEIEHVA KMBOTHOBOLYECKOTO IOMEIL[EHNA.

Bousee nmoapo6GHO NTpuBEeNEHBI METOALI M3MEPEHMsa KOHUEHTPAalMy Ta30B B aTMO-
cdepe KMBOTHOBOLUECKMX IIOMELUEHMI. ABTOD ONMCHLIBAET BHOBL CKOHCTPYMPORBRAHHOE
M obopyznoBaHme Ausa uaMeperusa kKouueHrpamym CO; u mpucrnocobienue AnAd BIATHA
06pas3LoB BO3AYyXa AJIA KOJOPUMETPUYECKOro Onpe/eIeHN. MeToabl KOJOPMMETPUYE-
CKOTO OInpezeJieHnsa 9TUX ra3oB B paboTe MoApoOHO pa3obpaHkl.

MeropmuuecKas 4acTbh PabOThl 3aKAHYMBAETCH ONMCAHUEM MeTOZa M3MePeHNA Mec'n—
HbIX KJIMMaTUYeCKMX yCJIOBMIA. B 3T0i1 yacTy paboTsl YKA3bIBAETCA pPa3MelleHue anra-
paTOB Ha MX OCHOBHBIX MECTaxX B METEOPOJIOTMYEecKoi OyJKe miy Ha KpbILIKEe IJIA Tep-
moMeTrpa. Ocoboe BHMMAaHME ITOCBAIAETCH ONPENEeJIEHUIO BETPOBBLIX YCJOBWIL, KOTOPbIE
HeoOXOoMMO ¥3ydaTh B IIEPBYIO OYepelb IIPY IIPOBENEHMUY OILITOB C BEHTUIMPOBAHVIEM.
B pafoTe ommchbIBaeTCsa Tak:Ke IIPUMEHEHME HOBEMIIMX ITPUOOPOB — CYETHOTO aHeMO-
MeTpa € XpoHOrpadoM ¥ PErMCTPALMOHHLIM MEXaHMU3MOM.

B rayecTBe IpuMepa IPpUMEHeHM YKa3aHHBIX METOJOB U3MEPEHMS MUKPOKJIMMATA
B JXKVBOTHOBOAUYECKUX MOMEIEHMAX IMPUBOAMTCA OMORIMMATHMYECKAs OLIEHKA ONBLITHOTO
cBuHapHuka B Joynnedax H/Opi. Orta jerkad AepeBAHHAA ITOCTPOMKa ObLia paccMo-
TPEHAa ¢ TEeIJIOBOM TOYKM 3PEHMHA, a TaKiKe B OTHOLIEHMM BJIAXKHOCTY ¥ KOHLUEHTPALMNA
Ta30B. B pe3yabTaTe MMKPORJIVMMATHYECKOTo obcenoBanus GBLI0 yCTAaHOBIEHO, YTO IIPU
TNIPMMEHEHNY TIPAaBUJILHO YTEIJIEHHBLIX KJIETel NON00HbIe CBMHAPHMKIM B TEIIJIOBOM OTHO-
LIeHNUM BIIOJIHE OTBEYAIOT NPEeAbABJIECHHLIM K HMM TpeGoBaHMAM. VIX GONbIUMM IIPEUMY-
IECTBOM ABJAETCA OCOOEHHO HM3KAasA OTHOCUTENLHAS BJAXKHOCTbL BO3AYXa M €TI0 Y¥MCTO-
Ta. Ha ocHOBaHMM STMX IAHHBIX JCCIELYEMblil OIBITHBIN THUII CBMHAPHWKA, PEKOMEH-
JYyeTCA K MacCOBOMY IIPOM3BOZACTBY.
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Umrifl. der Methodik fiir die Messung mikroklimatischer Elemente in Stailréiumen
und ein Beispiel einer mikroklimatischen Untersuchung.

Der Umri[f der Methodik fiir die Messung mikroklimatischer Elemente in Stall-
rdumen und- das Beispiel der Auswertung dieser Methodik fiir die bioklimatische
Beurteilung des Prototyps eines Schweine-Aufzuchtstalls stellt nur den ersten und
grundlegenden Teil einer umfassenden Untersuchung des Stallklimas dar, die vom
Autor in den verflossenen Jahren vorgenommen wurde.

Die umrissenen Messungsmethoden wurden hauptsdchlich zwecks Bewertung
der Stiélle vom baulichen Gesichtspunkt und zwecks Beobachtung des Mikroklimas
wihrend der verschiedenen, in der Viehwirtschaft vorgenommenen Versuche aus-
gearbeitet. Diese Methodik wird es auch ermoglichen, dall die Beobachtung des
Mikroklimas, was dessen grundlegende Elemente — Luft-Temperatur und -Feuch-
tigkeit — betrifft, als wirksamer Helfer bei der Erzielung guter Produktionsergeb-
nisse in die tdgliche, laufende Praxis ihren Eingang findet.

Die Methodik der Messung der Luft-Temperatur und -Feuchtigkeit wird einer-
seits fiir eine langfristige laufende Beobachtung dieser beiden Faktoren, anderer-
seits filir eine eingehende, ambulant durchgefiihrte, klimatische Untersuchung des’
Stalles. ausgearbeitet. Die fiir die Anwendung in den Stédllen geeigneten Geridte wer-
den kritisch bewertet. Als best geeignet erwiesen sich das stationdre Psychrometer
fiir laufende Messungen und das Aspirations-Psychrometer fiir die genaue Untersu-
chung der Temperatur und Feuchtigkeit. Flur die Messung der Temperatur in schwer
zugidnglichen Réumen wird die Anwendung der Fernmess-Methode mittels eines
elektrischen Widerstands-thermometers empfohlen.

Es werden die Grundsédtze der Anbringung der Geridte fiir die laufende Beo-
bachtung der Temperatur und Feuchtigkeit erortert.

Ein besonderes Augenmerk wird der Messung der Oberflichentemperatur von
Bauten gewidmet; es wird ferner die Anwendung eines elektrischen Kontakt-Ther-
mometers mit Thermobatferien beschrieben, die Anwendung von Thermometern, die
im Anwurf eingebaut sind; fiir die Verwendung in der breiten Praxis wird die indi-
rekte Methode der Beobachtung der Wasserdampf-Kondensation mittels der im An-
wurf eingebauten Glaschen beschrieben.

Fiir die Messung der Richtung der Luftstromungen in den Stallrdumen wird
die Anwendung eines Hand-R&uchergerites fiir die Herstellung von weifem Ammo-
nium-Chlorid-Rauch beschrieben.

Kleine Geschwindigkeiten der Luftstromung im Stall kénnen vorteilhaft mittels
des Kiihlanemometers oder des Katathermometers beobachtet werden; in zugingli-
chen Rédumen mit Hilfe des elektrischen Widerstands-Anemometers oder des elek-
trisch geheizten Kiihlanemometers, das vom Autor erstmalig verwendet wurde und
" eine Beobachtung in die Ferne gestattet.

Es werden im weiteren die Grundsitze fiir die Anwendung des Luxmeters zur
Ermittlung der relativen Beleuchtungsstirke in den Stéllen dargelegt.

Eingehend wird auch die Methodik der Messung der Konzentration der Gase
in der Stallatmosphére beschrieben. Ferner die vom Autor neu konstruierten Vor-
richtungen fiir die Messung der CO. — Konzentrationen und die Vorrichtungen fiir
die Abnahme von Luftmustern fiir die kolorimetrische Ermittlung von NH; und
HIS Auch die kolorimetrische Feststellung dieser Gase wird ausfiihrlich methodisch.
erldutert, 5 J

+  Den methodischen Teil der vorliegenden Arbeit beschlieBt die Methodik der
Messung der ortlich-klimatischen Verhéltnisse. Hier ist die Anbringung der Gerite
am grundlegenden Standort — im meteorologischen Hiuschen oder in einem. klei-
nen, fiir das Thermometer bestimmten Dach — beschrieben. Besondere Aufmerk-
samkeit wird der Ermittlung der Windverhiltnisse gewidmet, die insbesondere bei
Versuchen mit der Liiftung beobachtet werden miissen. Es wird die Anwendung der
neuesten Geridte beschrieben, des Aufrechnungs-Anemometers mit Chronograph und
des registrierenden Richtungszeigers. Als Beispiel fiir die Anwendung der genann-
ten Methoden der Messung des Mikroklimas in den Stallriumen wird die bioklima-
tische Beurteilung eines Versuchsstalles fiir die Schweineaufzucht in Doudleby
a/Adler angefiihrt. Dieser leicht gebaute, hélzerne Aufzuchtstall wird vom Gesichts-
punkt der Temperatur und Feuchtigkeit und vom Gesichtspunkt der Konzentration
der Gase bewertet. Das Ergebnis der mikroklimatischen Untersuchung ist die Fest-
stellung, daB bei Verwendung ordentlich durchwirmter Nester dieser Aufzuchtstall
thermisch entspricht. Sein grofler Vorzug besteht insbesondere in der niedrigen rela-
tiven Luftfeuchtigkeit und in der Reinheit der Atmosphire. Auf Grund dieser Er-
kenntnis wird der untersuchte. Prototyp eines Aufzuchtstalles zum massenweisen
Bau empfohlen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 3

Prispévek ke studiu zdkonitosti rustu a vyvinu
cervenostrakatého skotu
III. Tvarovy vyvin cervenostrakatého skotu v praenatialnim udobi

K Bompocy M3yyeHMUsi 3AKOHOMEPDHOCTM POCTa M PAa3BUTUA KpPACHOIECTPOro KpPYIIHOro
poraToro CKora E
III. PazBuTHe (hopM KpPACHONECTPOro KPYIMHOro POraToro CKOTa B IIEPHMOJ X0 DOMIAEHUS

Beitrag zur Kenntnis des Wachstums und der Entwicklung des Fleckviehrindes
III. Die Formenentwicklung des rotbunten Viehs im prinatalen Zeitabschnitt

A. CICVAREK
Vyzkumny ustav Zivodéisné vyroby CSAZV v Uh#inévsi u Prahy
(feditel akademik Karel Koubek)

Doslo dne 24. I, 1956

Ve studiu zakonitosti rastu a vyvinu-skotu pfislusi vyznamna uloha téz
Setfeni o jeho embryondlnim vyvoji. Podali jsme jiz zpravu (1), ve které jsme
sledovali rist ¢ervenostrakatého skotu v praenatdlnim ddobi po strance vahové;
soudasné jsme predlozili sdéleni (2) o vyvinu hrudniku tohoto skotu, jakoz
i rustu jeho vnitfnich orgdni — srdce a plic. V detailni ¢asti druhé etapy studia
provedli jsme Setfeni o tvarovém vyvinu skotu v embryonédlnim ddobi, neboft
pokud je ndm z dostupné literatury znamo, nebyla tato otdzka dosud soustavné
studovana.

Jen nékteré udaje prinasi prace Esskuchena (7) u holstynského skotu,
zpracovani béznou zootechnickou metodou hodnoceni exteriéru dospélého skotu.

Dnes je bézné usuzovat na télesny vyvin zvifat v embryondlnim tdobi
podle stavu novorozeného zvifete. Ze to neni ve viech pfipadech spravné, po-
tvrzuje uvedena prace, zabyvajici se zménami télesnych tvari v praenatalnim
udobi ¢ervenostrakatého skotu.

Materidl a metodika Setfeni

Pro tuto studii bylo pouzito materidlu uvedeného autorem ve Sdéleni I.
Ke sledovéni ristu jednotlivych télesnych partii bylo pouzito dvou metod; jed-
nou z nich bylo méfeni télesnych rozmért zplisobem zootechnicky béznym:

1. celkova délka (temeno hlavy az ke kofeni ocasu),

2. délka krku (temeno hlavy — ramenni kloub),

3. délka téla (ramenni kloub — sedaci hrboly),

4. délka predni &asti téla (temeno hlavy aZ po lopatku),

5. délka stiedni ¢asti téla (od lopatky ke kyéelnim hrbolim),

6. délka zadni ¢asti téla (od kyéelnich hrbolt k sedacim hrboltum),

7. délka trupu (ramenni kloub — sedaci hrboly),

8. kohoutkova vyska (pfi mapnuté piedni kondéeting),

9. hloubka hrudi (za lopatkou),

10. délka predni kondéetiny (rozdil mezi kohoutkovou vyskou a hloubkou hrudi),
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11. vyska v ktfizi (pfi zachovani tthlu 120° we hlezné zadni konéetiny),

12. hloubka zadi (méfeno we slabing),

13. délka zadni konéetiny (rozdil vysky v kiizi a hloubky zadi),

14. pledni $ifka hrudi,

15. Sitka hrudi (za lopatkou),

16. Sitka v kycelnich hrbolech,

17. 8ifka v kyc¢elnich kloubech,

18. délka panve (analogicka zadni ¢asti téla — viz sub 6.),

19. délka hlavy,

20. Sifka mezi o¢nicemi,

21. Sifka mezirozi (spojnice obou. roznich.zakladud).

Meéfeno bylo kontaktnim posuvnym méridlem, dile kruzitkem a pasovou
mirou s pfesnosti na 0,5 mm; v raném tdobi bylo v nékterych pfipadech po-
uzito jako pomocného prostfedku milimetrového papiru.

B 4 Vyvin télesnych tvari v embryonalnim
A A ddobi je charakterisovan pfevazné ristem

; kostry, nebot svalstvo se vyviji z valné vétsiny
' az v udobi postnatidlnim. Z tohoto divodu by-
lo zootechnické sledovani — ve vSech pfipa-
dech nikoliv zcela presné (na pf. vyska v kfi-
zi, délka zadni kondetiny, délka krku a pod.)
— doplnéno méfenim nékterych kosti. Tim
" mohou byt opraveny pfipadné nepfesnosti

zootechnického méreni.

Zebro

A—A’ ptima délka
A —B—C délka po obvodu

Radius-Ulna

Scapula Humerus /'\a Metacarpus
a a
b’ a
Cl’ al d, a ]
—a’ délka b—b’ gifka
. . Tibia

Femur a Metatarsus
a.
. a, a '

Obr. 1. M&Feni jednotlivych ¢asti kostry.
Puc. 1. Viamepenus oTHeNbHBIX CTATE KOCTAKA.
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Sledovano bylo:

Osni skelet:

1. délka krénich, hibetnich a bedernich obratli;
2. délka prvniho a sedmého Zebra po obvodu (zakiiveni) a u sedmého Zebra
prima idélka. .

Kosti koncetin:

1. pfedni koncéetina —
a) délky: lopatka (Scapula), k. pazni (Humerus), k. vietenni-loketni (Radius-Ulna)
a k. zaprstni (Metacarpus) :
b) sitka byla méfena u lopatky (Scapula)
¢) obvod u kosti holenni (Metacarpus)
2. zadni koncetina —
a) délky: k. stehenni (Femur), k. holenni (Tibia), a k. nartni (Metatarsus)
b) panev: délka i oba Sifkové rozméry se prili§ nelisi od méreni zcotechnického.

»

Méfieni jednotlivych kosti bylo provedeno podle nakresu na str. 194. Z kazdé
skupiny embryi byli vybrani 2 charakteristiéti zastupci, ktefi byli podrobeni
dikladné analyse. Kosti jedné ¢asti mladych embryi byly zméfeny v Eerstvém
stavu po odstranéni svalové a pojivové tkané (pokud to bylo moino), druh4 ¢éast
byla po hrubém odstranéni svalstva konservovana formolem; po konservaci byly

“kosti peclivé ocistény a zméfeny. Rozdily ve vysledcich méfeni kosti Cerstvych
a konservovanych jsou nepatrné; zato usuSeni kosti bez konservace znaéné
zmen$uje jejich rozméry. Kosti ploda v 7. a 8. mésici byly zméfeny v Cerstvém
stavu s co nejvét§i moznou presnosti. Té bylo mozno dosihnout pomérné bez
dikladného oéisténi, nebof §lo vétSinou o rozméry délkové. Pouze lopatka vzhle-
dem k $itkovému rozméru a predni holeii vzhledem k méfeni obvodu byly
oCistény peclivé.

Rozbor vysledku
Rist embryi do délky

Rist plodu cervenostrakatého skotu do délky byl sledovin méfenim né-
kolika télesnych rozméri. Je to vzdalenost od temene hlavy ke kofeni ocasu —
béZna to mira veterinarnl praxe — délka krku a délka téla. Absolutni hodnoty
téchto rozméri jsou uvedeny v tab. 4. Jak je patrno, v podateénim tdobi em-
bryonélniho vyvoje je zna¢né vyvinuta hlava. Délka od jejitho temene a% k ra-

Tab. 1. Zmény v pomeéru velikosti t&la Tab. 2. Intensita rtstu jednotlivych &asti

a hlavy v praenatalnim vyvoji skotu. téla do délky.
- Tabi. 1. I3MeHeHMS B COOTHOIICH Beyi- L aoil. 2. IHT@HCUBHOCTE POCTa OTAENbHBIX
YMHBI TEJA ¥ TOJOBBI KPYIHOTO POTATOTO . crareif. Tela B JUIMHY.
CKOTa B IIepPMOZ 10 DPOIKIEHMN.
Stari
A 7 &sici Prfedni | Stfedni Zadni
Stari Délka y m . : >
mésic [temeno —| Délka h})elka o 1%; aif Cast cist Clst
po koten téla 1""1‘(_ POsL
oplozeni | ocasu <
s 2. 100 100 100
3. 188 - 208 234
: | o 3B | s | =
. > 5. 377 500 506
4. 100 | 66,15 33:85 b 6. 489 662 679
5; 100 | 66,66 33,34 T 617 842 851
6. 100 | 66,77 33,33 8. 677 1074 1082
7. 100 | 67,47 32,53 pii
8. 100 ? 65,78 34,22 narozeni P = 1448
|
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- mennim kloubtim ¢&ini ve 2. mésici po
oplozeni 35,5 mm (délka téla pouze
46 mm), t. j. 43,56 % celkové délky
i (temeno — kofen ocasu). Tento pomér
. se oviem béhem dalsiho vyvoje pro-

TELO porciondlné méni, jak uvadi tab. 1.

v/' Velmi nidzorné nam pfedstavuje pomér

60t

rastu téla a hlavy s krkem diagr. 1,
50 4 ukazujici na intensivni vyvin hlavy a
\ krku do 2. mésice po oplozeni, po

druhém mésici naopak intensivni rust

m ™% téla.
Je to tim zajimavéjsi, ponévadz
e W . pii pohledu na narozené tele soudime
o HERVA e vzdy na intensivni vyvin hlavy v em-
30 S KRKEM bryonalnim ddobi, coz s hlediska po-

souzeni celkového stupné vyvinu pfii
: narozeni je jisté spravné; jak je z na-
1.-2.-3 4-3 & 1 8 §ich vysledkt patrno, neprobihd vyvin
o hyeoe o 23 -hlavy tak intensivné po celé praena-
g 1'«5?:35; (K;iﬁﬂ:o‘s__tll(})%a%s)i " s talni adobi. Také V.I. Tichnov
prokazal u prasat, ze index velikosti
hlavy v embryonalnim tdobi se zmen- -
$uje tim vice, ¢im vice se blizi ke ko-
necné fazi praenatilniho vyvoje.

Vzdélenost temene hlavy a kofene ocasu nim viak nevyjadfuje piesné
celkovou délku téla. Ta je charakterisovina vzdalenosti sedacich hrbold od
temene hlavy, jak jsme toto méfeni provadéli. Vysledky nam vsak ukazuji opét
jen na rist celého téla do délky, nikoliv rast jednotlivych jeho proporci. Za tim
Glelem jsme rozdélili téla plodt na 3 ¢asti:

a) predni ¢ast (temeno hlavy az za lopatku),

b) stfedni ¢ast (od lopatky ke kycelnim hrbolim),

c) zadni ¢ast téla (od kycelnich hrboli k sedacim hrbolim).

Z vysledka sestavenych v tab. 2 je patrno, Ze intensita rtstu do délky
je u kazdé partie jina; tak na pf. svou hodnotu druhého mésice predni ¢ast
téla ve 4. mésici ztrojnasobi, kdezto zadni ¢ast téla hodnotu druhého mésice
ve 4. mésici zEtyfnasobi. Délka stfedni ¢asti téla pak zaujima prostfedni po-

Iinarp. 1. COOTHOLICHME BeMVUMHbI TONOBbI
u Tena (obmasg mamHa = 100%)

Tab. 3. Zmény poméru jednotliv;'fch ¢asti téla v embryondalnim vyvoji skotu.

Ta6.n 3. i3MeHeHMe COOTHOIUEHUA OTAENBHBLIX CTATE Tesla B SMOPUOHAJIBLHOM DPa3sBUTUU
KPYIHOr0 POTaToOro CKOTA.

oot Celkové délka Délka Délka Délka
po oplozent (temeno — sedaci hrboly) predku stfedu zadi
2, 100 56,72 26,31 16,97
3. 100 3 53,04 27,24 19,72
4. 100 ® 50,65 28,59 20,76
5. 100 49,59 30,48 19,93
6. 100 48,96 30,72 20,32
T 100 48,89 30,93 20,18
‘8. 100 45,18 33,21 21,61
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‘Tab. 4. Délkové rozmeéry.
Taba. 4. IIpomMepsl. B AJIMHY.

Stafl | Teeno | Hiava | Délka| Délka | Délka | Délka | Délka | Délka | Délka | TmeR0
mesicd |~ XOTen | oy rem | téla | ocasu | hlavy | trupu pfedkulstiedu | zadi _h8§ i’c
PO ofasy _mm mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm LOOMY,
oplozeni mm mm
2. 81,5 35,5 46,0 9,5 19,5| 48,0| 48,5 22,5 14,5 85,5
3 166,0 59,5 106,5| 28,5| 42,5| 110,5| 91,5| 47,0 34,0 172,5
4. 260,0 88,0 172,0( 76,0 67,0| 182,0( 135,5( 76,5| 55,5 267,5
5. 363,0 121,0 242,0 | 103,5| 84,5| 249,0( 183,0( 112,5| 73,5 369,0
6. 478,5 159,0 319,5| 185,0| 107,0| 345,0| 237,5| 149,0| 98,5 485,0
7. 598,0 194,5 403,5| 263,0| 121,5| 425,5| 299,5| 189,5| 123,5 612,5
8. 697,0 238,5 458,5 — 136,0 | 532,5| 328,5| 241,5| 157,0 727,0
pii
narozeni - — — — 180,0 | 670,5| — — 210,0 —

staveni mezi obéma rozméry. Je zajimavé, Ze od 2. mésice do 8. mésice roste
zadni ¢ast téla do délky intensivnéji (10,8krat) nez pfedni ¢ast téla (6,7krat).
Je nutno si oviem uvédomit, ze ve 2. mésici ¢ini pfedni ¢ast vice ne% trojna-
sobek hodnoty zadni ¢asti. Jak se tento pomér béhem dalsiho vyvoje méni, uka-
zuje tab. 3, udavajici pomér jednotlivych télesnych partii k celkové délce téla.

Podobny obrazek dostaneme, postavime-li hodnotu jednotlivych télesnych
rozmért ve 2. mésici rovnu 100 % . Také zde miizeme pozorovat mnohem inten-
sivnéj§i rist do délky u zadni ¢asti téla nez u &asti predni. Z tab. 2 je patrno,
ze v 8. mésici dosahuje predni &ast téla 677 %, stiedni ¢ast 1074 % a zadni
¢ast 1082 % své hodnoty ve 2. mésici. Uvedenému nasvédéuji i udaje v tab. 6,
zndzoriiujici intensitu rdstu jednotlivych oddilt péatefe. Také zde moZno za-
znamenat nejintensivnéjsi rist u partie bederni, jejiz délka se od 2. do 8. mésice
zvétsi 88krat; nasleduje délka hibetni ¢asti a konecné délka krku.

Z dalsich délkovych rozméri byla sledovana délka hlavy a délka trupu
(od ramenniho kloubu k sedacim hrbolim). Viechny uvedené* rozméry v ab-
solutnich i relativnich hodnotach jsou sestaveny v tab. 4 a 5 a jejich prubéh
v diagr. 2. Z tohoto diagramu i tabulek vyplyva, Zze délkové rozméry
dosahuji 50 % své hodnoty pti narozeni mezi 5.—6. mésicem po oplozeni,
ptfi Cemz je pfiznacné, Ze této vyse dosahuje nejdfive opét délkovy rozmeér
‘hlavy, pak trupu a naposledy zadni ¢asti trupu. Relativni hodnoty odvozené
¢ hodnot 2. mésice (viz tab. 5) nam vsak ukazuji, Ze partie ve 2. mésici méné

Tab 5. Intensita ristu délkovych télesnych rozmérQt v % hodnot ve 2. mésici
po oplozeni.

Tabu. 5. IHTEHCMBHOCTb POCTa B AJVHY TEJICeCHBIX IPOMEPOB B 70 UX BEIMYMHEI BO 2-M
Mecsle II0CJe OIJIGAOTBOPEHMA. -

Sl o | Fremee = Hlava Délka Délka Délka
e ke e s krkem téla hlavy trupu
po oplozeni ocasu _

2, 100 190 100 100 100

3. 203 167 231 217 230

4, 319 247 %373 i 343 379

2% 445 340 526 433 518

6. 587 447 694 548 718

7. 733 547 877 623 886

8. 855 671 996 697 1109

pfi narozeni — — — 923 1396
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Tab. 6. Rust patefe.
Ta6n. 6. PocT rO3BOHOYHOTO cT0J6a.

Stak Délka pateie Skute¢na Délka Délka
caniitolh do partie délka hibetni bederni
AT kiizové krku &asti asti
posplozent mm mm mm mm
2. 81,0 28,5 34,5 18,0
3. 165,5 54,5 76,5 34,5
4. 259,0 82,0 119,5 57,5
5. 361,5 110,5 161,0 90,0
6. 471,5 +~ 137,0 222,5 . 112,0
7. 588,5 176,5 271,0 141,0
8. 688,0 208,0 320,5 159,5

vyvinuté vykazuji vy$§i rastovou intensitu nez télesné partie vé 2. mésici vice
vyvinuté. Tak lze pozorovat, Ze relativné nejmensi intensitu vykazuje délka
hlavy s 923 % proti délce trupu s 1396 % hodnoty ve 2. mésici (= 100 % ).

750
mm |

600

5 6 7

8 *

Diagr. 2. Vyvin hlavy a trupu do délky.
Délka trupu
Délka predni &asti trupu
Délka stfedni &asti trupu
Délka zadni ¢asti trupu

Délka hlavy
Imarp. 2. PasButue TroJOBBI U TYJIOBYINIA

B JIIVHY
Ja Ty mosuiia

__._
—o-—-

—_——

Jnuua epefuest 4acTy TyJ0oBUIa — @ —

JnuHa cpeiHeit 4acTy Ty JIOBMII[a
JvHa 3afHe YacTy TYJIOBUIIA
JmHa rOIOBLL

198

-,

S P

700
mm
600+
9001
400

300+ 1
-

200

1001
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Diagr. 3. Rust jednotlivych oddili pateie

do délky.
Délka patefe do krajiny kfizové —@—
Hibetni oddil —_——
Kréni oddil =) —

Bederni oddil

Hmarﬁ. 3. PocT oTmenBHBIX CTATE [I03BO-
HOYHOTO cToyifa B JIMHY

JnuHa MO3BOHOYHMKA [0 KPECTIO-

BO¥ obiacTu —o—
XpebroBasg cTaTh ' —_— —
Ileitas cTaTh —-_0—
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™ Tab. 7. Sitkové rozméry.
Tabx. 7. IIpoMepsl B LUMPUHY.

Staf Sitka hrudi Sitka ky€elnich | Sitka hlavy

méiiCﬁ r predni | zalopat. | hrbola kloubu |nad o€nicemi| v meziroZi

POOPRYRCh: mm | mm mm mm mm mm

" 15,5 13,0 13,5 13,0 15,5 13,5
3. 34,5 30,0 30,5 33,0 37,0 23,0
4. 52,5 47,0 48,0 51,5 49,5 32,5
5. 74,0 63,5 65,0 70,0 64,5 47,0
6. 99,0 82,5 87,5 93,5 83,5 63,5
T 117,5 92,5 102,5 114,0 90,0 71,5
8. 138,5 103,0 118,5 137,0 97,0 87,0
pri

narozeni 188,5 170,0 171,0 208,0 106,0 110,0

Vyvindo §iFky

O ristu hrudniku do $itky byla jiz poddna zprava ve Sdél. II. (2), kde
jsme méfili §itku hrudniku za lopatkou. Tuto studii jsme doplnili jes§té méie-
nim piedni $itky hrudniku mezi ramennimi klouby. Dale jsme sledovali obé
§ifky panevni (t: j. ky&elnich hrbold a kyéelnich kloubd) a sitky hlavy (t. j.
§ifka nad oénicemi a mezi zaklady rohi), jak je patrno z tab. 7.

Takév tomto pfipadé vidime, Ze ve 2. mésici je nejvice vyvinuta do sitky
pfedni ¢ast hrudniku s 15,5 mm proti 13 mm $itky za lopatkami. Zadni &ast
téla representovana 3ifkou mezi kycelnimi klouby je ve 2. mésici o 1,5 mm
mensi nez predni §ifka hrudi. Postavime-li v§ak hodnoty ve 2. mésici jako 100 %,
tu vidime, Ze intensita ristu do §ifky je v kylelnich kloubech mnohem vyssi nez
intensita rtstu pfedni §ifky hrudi, poéinaje jiz tfetim mésicem po oplozeni.
To ukazuje na rychlejsi vyvin pfedni §itky hrudi béhem prvnich dvou mésict,
jak ukazuje tab. 8, kde je patrno, zZe predni §ifka hrudi — ve 2. mésici nejvice
vyvinutd — dosahuje pfi narozeni 188,5 mm, naproti tomu sitka v kycelnich
kloubech 208 mm. .

Srovname-li rychlost rastu jednotlivych dorsalnich $itkovych rozmérd, vi-
dime, Ze jednotlivé télesné partie rostou béhem embryonalniho vyvoje s nestej-
nou intensitou. Tak od 2. fetdlniho mésice do narozeni roste nejintensivnéji §itka

Tab. 8. Intensita rustu télesnych partii do Sitky.
Ta6n. 8. VIHTeHCMBHOCTb POCTa TEJECHBIX CTaTell B IIMPUHY.

Sitka hrudi Sitka ky&elnich Sitka hlavy
Stari mésica
po oplozeni pfedni | zalopat- | hrbola kloubi |nad olnicemi| v meziroZi
mm kou mm mm mm mm mm
2. 100 100 100 100 100 100
3. 222 230 225 235 238 170
4. 338 361 355 367 319 240
5 477 488 481 500 416 348
6. 638 634 648 667 538 470
T 758 711 759 814 580 529
8. 893 792 877 978 625 644
pfi
narozeni 1216 1307 1266 1485 683 814

Poznamka: Jako Sifka mezirozi vzata vzdalenost mezi viditelnymi zaklady roht.
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Tab. 9. Vyvin hrudniku u skotu w praenatélnim tdobi.

L3

Taba. 9. Pa3BuTye IrpyAHOM KJIETKM ¥ KPYIIHOTO POTaTOr0 CKOTa B IIEPMOM 0 DOXKIECHUA.

T Délka Délka Pifimé Index
¥ rr?ét:il;:lich 1. Zebra 7. Zebra délka >
po oplozeni po obvodu | po obvodu 7. Zebra b < b
a c a a - p

2: 9,5 19,5 12,5 2,05 1,31 1,56
3. 21,5 43,5 31,0 2,02 1,44 1,40
4. 36,5 735 53,5 2,01 1,47 | 1,36
5; 48,0 97,5 76,5 2,03 1,59 1,27
6. 72,5 141,0 119,5 1,94 1,64 1,17
e 85,0 165,5 147,0 1,94 1,72 1,12
8. 94,5 198,0 1715 2,09 1,81 1,15

vy

ky&elnich kloubii s 1485 % a

sitka hrudi za lopatkou s 1307 %, nejméné §itka

v ky&elnich hrbolech s 1266 %. Pfi tom mozno konstatovat, ze §itka v kycel-
nich hrbolech a pfedni $itka hrudniku rostou velmi podobné jen s nevelkymi

rozdily.

K Sifce hrudi za lopatkou je tieba wziti v tivahu, Ze hodnota tohoto rozmeéru
zjiStovana nami pfi narozeni (viz Sdéleni 1I.) je ponékud skreslena a neodpovida
skuteé¢né hodnoté, jaké dosahuje v dobé porodu. K tomu by bylo treba zjistovat
uvedeny rozmér jiz v prubéhu porodu, resp. je$té pred preru$enim pupet¢niku a tedy
pied prvnim vdechem. Pfi prvnim vdechu — pfi zméné intrauterinnich®dechovych

200-
mm

T T T T T T T

2 3 4 5 6 1 8

Diagr. 4. Vyvin hrudniku.
Sedmé Zebro po obvodu
Piiméa délka sedmého Zebra
Prvni Zebro po obvodu

._._.

Iytarp. 4. Pa3BuTie TIPYJAHON KJIETKU

Cenpmoe pefpo B ob6xBaTte ——
IIpamasa pnuua cegbMoro pebpa —O—
ITepBoe pebpo B 0oOXBaTe —_——

200

200~
mm

Diagr. 5. Vyvin do $ifky.

Sifka mezi ky¢elnimi hrboly —e—
Sifka hlavy mezi odnicemi —0—
Juarp. 5. PazBurie B ILUMPHUHY
IInpyHa MeRAYy MaKIOKaMM —e—
IIIuprHa roJIOBBI MEXKAY TIJIa3HU-
HamMmm a ®



pohybll v extrauterinni pohyby — Tab. 10. Intensita ristu panve do .Sifky
dochéazi totiz vlivem zvySeného v poméru k rastu do délky.

negativniho tlaku nitrohrudniho
a mocnym rozpétim plic k mecha-
nickérmgu rozsifeni hrudniku; roz-

Tabm. 10. VIHTeHCHMBHOCTL pOCTa Tas3a B
ILMPYHY B OTHOLIEHUy K POCTYy B JIJUHY.

dil mezi Sitkou hrudi pfed a po
prvnim vdechu je pravé rozdi- Stafi Deélk Sitka Sitka
lem, o ktery je nas vysledek v mésicich o8 | kytelnich | ky&elnich
v dobé pii narozeni vy$$i. Tuto | pooplozeni | P3"VC hrbolu kloubu
chybu vsak lze jen velmi tézko
eliminovat, takZze se musime spo-
kojit s tim, Ze ndm uvedena chy- 2. 100 93,10 96,55
ba plsobi &astetné rusivé i v pre- 3. 100 89,70 97,05
hledu o pribéhu vyvinu celého 4. 100 86,48 92,79
téla. 5. 100 88,43 95,23
6. 100 88,83 94,92
Studie o vyvinu hrudniku 7. 100 82,29 92,30
byla jesté doplnéna méfenim gn 100 ER 87,26
rustu Zeber, a to prvniho a: ool 100 81,42 99,04
sedmého Zebra po obvodu; kro- i

mé toho byla méfena pfima
délka sedmého zebra. Vysledky v absolutnich hodnotach jsou uvedeny v tab. 9
spolu s propoditanymi indexy.

Z tabulky vyplyva nékolik pozoruhodnych skuteénosti, Tak pokud jde o vy-
vin hrudniho ko$e tvofeného Zebry, je patrno, ze intensivnéjsi vyvin probiha
v partii sedmého Zebra, které dosahuje v 8. mésici 1020 % své hodnoty z 2. mé-
sice, proti prvnimu zebru s 994 %. (Hodnota ve 2. mésici = 100 %.) Ptitom
pomér délky obou Zeber po obvodu se b&hem praenatalniho udobi pfilis ne-
méni, nebof kolisd jen nepatrné od 1,94 do 2,09 a ¢ini v pruméru 2,01; to
znamend, ze sedmé Zebro zachovavad po celou tuto fazi vyvoje dvojnasobnou
velikost prvniho Zebra. Propoéitané indexy pak ukazuji na pivodni, spiSe
trubicovitou formu hrudniku. Sedmé Zebro je jesté ve 2. mésici znac¢né zahnuté,
takze pomér jeho délky po obvodu a ptfimé délky ¢ini 1,56. Tento pomér se
postupné méni a v 8. mésici dosahuje hodnoty 1,15, takze pfi narozeni je hrud-
nik znaéné plochy.

Neméné zajimavy je i rist panve, sledovany zootechnickym méfenim, jak
uvedeno v tab. 7. Absolutni, ale i relativni hodnoty nam ukazuji na intensiv-
né&j§i rast panve v kyéelnich kloubech proti riistu v ky&elnich hrbolech. Jaky
je pomér mezi ristem panve do délky a do $itky béhem vyvoje, je patrno z tab.
10, podle které se pivodni — témét kvadraticka — forma postupné meéni ristem
panve do délky tak, Ze se snizuje intensita ristu kycelnich hrbolid a stoupa
intensita rustu kyéelnich kloubu.

Rusttéla dovysky

Jako vyskové rozméry slouzi ndm zde kohoutkova vyska a vyska v k¥izi.
Ptfi napjaté pfedni koncetiné muZeme zcela dobfe zméfit vysku v kohoutku
jako u dospélych zvifat; odeéteme-li od ni hloubku hrudi za lopatkou, dosta-
neme délku nohou, resp. vzdalenost hrudi od zdkladny. Stejnym zptsobem bylo
postupovano i pfi méfeni zadni ¢asti, t. j. vysky v kfizi. Tato byla méfena tak,
ze kosti spojené hlezennim kloubem sviraly spolu dhel 120° jaky byl zji§tén
u narozenych telat. Hloubka zadi byla méfena ve slabindch. Rozdil vysky
v kfizi a hloubky z4di uddvd ndm délku zadnich nohou, analogickou délce
pfednich koncetin. Hodnoty vyskovych rozméri v absolutnich hodnotach jsou
uvedeny v tab. 11. ,

Také z této tabulky je zfejmé, Ze predni ¢ast téla je ve 2. mésici lépe vyvi-
nuta do hloubky nez ¢ast zadni. Rovnéz vyska v kohoutku je vy3si nez vyska

201



8

Diagr. 6. Vyvin do Sitky.

Sifka mezi kyéelnimi klouby
Sifka hlavy v mezirozi

: Huarp. 6. Pazsutne B IIMPUHY

IIInpuHa MEXRAY Ta300eApPeHHBIMU

cycraBamyu

—o_
IlInpunHa roNoBpr MEKAY poraMy —(O—

T
*

—e —
e

BricoTa B XO0JKe

2 3 4

5 6

Diagr. 7. Rust do vysky.
Vyska v krizi
Vyska v kohoutku
Hloubka hrudi
Hloubka zadi

Juarp. 7. PocT B BBICOTY
BpicoTa B KpecTiie

Tnybuma rpyan

T'nybuna gKpymna

v kfizi. Ve 4. mésici se tento pomér méni a riist zadni partie do vysky probiha
intensivnéji. Jz to zptsobeno velmi intensivnim rtistem zadnich konéetin, mno-
hem intensivnéjsim, neZz je rist pfednich koncetin. Je tedy zfejmé, ze ve 2. mé-
sici vyvoje je vice vyvinuta pfedni koncetina, a to o 3 mm vice nez zadni;

Tab. 11. Vyskové rozméry.
Taba. 11. IIpoMepsl B BBLICOTY.

Stafi Vyska Hioubka Délka Vyika | Hloubka | Deélka
g v ko- 2 predni - A zadni
mésict hovitha hrudi noky v ky¢lich zadi —
po oplozenf mm mm mm
mm mm mm
2» 39,5 23,0 16,5 32,5 19,0 13,5
3, 89,5 52,0 37,5 85,5 38,5 37,5
4. 156,5 84,0 72,5 167,5 82,0 85,5
5. 217,5 116,5 101,0 245,5 109,5 136,0
6. 305,0 163,0 142,0 341,0 145,0 196,0
7t 408,5 186,5 222,0 4525 176,0 276,5
8. 486,5 201,0 285,5 517,0 206,0 311,0
pri '
narozeni 710,0 270,0 440,0 780,0 240,5 539,5
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Tab. 12. Intensita rtstu télesnych partii do vy3ky.

Taban. 12. V HTEHCUBHOCTE DPOCTA TEJIECHBIX CTATEN B BBICOTY.

Stafi b Hioubka Dila Vyika | Hioubka | Délka
o v ko- . predni Gy s zadni
mésict . Y ol hrudi nohy v krizi zadi nohy
po oplozeni - mm Tt mm mm P
2; 100 100 100 100 100 100
3. 226 226 227- 263 202 277
4. 396 365 439 515 431 633
5. 550 506 612 755 576 - 1007
-6. 772 . 708 860 1049 763 1451
7 1034 810 1345 1392 926 2048
8. 1459 873 1569 1590 1084 2303
pii
narozeni 1797 1173 2666 2400 1265 3996

ve tfetim mésici se hodnoty obou rozmérda vyrovnavaji a od 4. mésice jiz po-
stupné dosahuje délka zadni koncetiny vyssich hodnot, nez délka predni kon-
¢etiny. Zajimavé je porovnani relativnich hodnot v tab. 12, kdyZz hodnotu ve
2. mésici postavime rovnu 100 %.

Z tabulky vyplyva, ze vyskové rozméry rostou podle intensity v tomto
potadi: zadni konéetina s 3996 %, délka pfedni nohy s 2666 %, vyska v kiizi
s 2400 %, vyska v kohoutku s 1797 %, hloubka zadi 1265 % a hloubka hrudi
s 1173 %. Ani zde vsak nelze opominout stav viech uvedenych télesnych roz-
méru ve 2. mésici po oplozeni, kdy pfedni ¢ast téla je lépe vyvinuta nez zadni.
Intensitu ristu obou vyskovych rozméra podava téz tab. 15, vyjadfujici jednot-
livé rozméry v procentech kohoutkové vysky pfi narozeni.

Vysledky naseho méfeni lze jisté poklddat za velmi ndzorné. Byli jsme
viak na pochybach, pokud jde o pfesnost méfeni délky nohou, nebof nase mé-
feni predstavuje vlastné vzdalenost od spodu téla k uvazované zakladné. Aby
byl zjistén skuteény riist obou kondetin, t. j. pfedni i zadni, byly zméfeny
jejich jednotlivé kosti. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tab. 14.

Z hrudni kondetiny vykazuje nejvétsi intensitu rastu lopatka, ktera se
z téméf plivodni kvadratické formy postupné prodluzuje; proto je od 2. fetal-
niho mésice jeji rist do délky intensivnéjsi, nez do. sitky, ¢emuz odpovida
i propoéteny index, ktery se méni z poméru 1,01 ve 2. mésici na pomér 1,70

Tab. 13. Pomér hloubky trupu a délky konéetin k vySce celého téla.
Tatxn. 13. CoorHowmenne riyouHbI TYJIOBUILA M JIMHBI KOHEYHOCTEH! K BbICOTE BCEro Teja

Vyska v kohoutku = 100%, Vyska v kfizi = 1009,
Stari
v mésicich Délka Délka
po oplozeni Hg)r\:llzll;a predni Hl;);dbika zadni
. konéetiny koncetiny
2. 58,22 41,78 58,46 41,54
3. 58,10 41,90 51,02 48,98
4. 53,67 46,33 48,95 51,05
5. 53,56 46,44 44,60 55,40
6. 49,24 50,76 42,52 57,48
s 45,65 54,35 38,21 61,79
8. 44,32 55,68 37,21 62,79
pii y
narozeni 38,02 61,98 30,83 69,17
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Tab. 14. Rast kon&etin (v mm):
Tab6u. 14. PocT KOHEYHOCTE! (B MM).

Staii Scapula g " il "

v mésicich A TR, s : 2 a2 3 < % 4
7 délka $itka pomér = LS| g | 8 ‘3 2 a

po oplozeni a b a:b i g |S3| & | = g
2, 14,5 14,0 | 1,01 11,5 | 13,5 | 11,5 4,5 35 6,5

3. 25,0 24,0 1,04 23,5 | 28,51 20,0 | 21,5 | 32,0 | 20,0

4. 37,0 35,0 1,12 40,0 | 45,5 | 38,5 | 47,0 | 55,5 | 41,5

5. 48,5 48,0 1,26 60,5 | 63,5 | 57,5 | 72,5 | 82,5 | 62,0

6, 83,5 58,0 1,42 80,0 | 83,5 | 77,5 | 97,5 |109,5 | 85,5

7. 97,5 61,0 1,58 105,5 | 115,5 | 112,0 | 133,0 | 138,5 |120,5

8. 116,5 68,0 1,70 |129,5 |135,5 |130,5 |159,5 | 161,5 |146,0

v 8. mésici. Z dlouhych kosti roste pak nejintensivnéji kost zapéstni (metacar-
pu), pazni (humerus) a kone¢né vietenni (radius).

Dlouhé kosti panevni konéetiny vykazuji v souhlase s mérenim zootech-

nickym vyssi intensitu ruastu nez

dlouhé kosti koncetiny hrudni. Tak

mm roste nejrychleji kost holenni (tibia),
stehenni (femur) a posléze kosti me-
125- tatarsalni.
]
100+ 1604
; 125 4
754
100
50 193
50—
257
254
2 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 B 1 8
Diagr. 8. Rust kosti predni konéetiny do Diagr. 9. Rlst kosti zadni konéetiny do
délky. delky.
HOuarp. 8. PocT KocTeli IPYyAHBIX KOHEYHO- uarp. 9. PocT KOCTEH TAa30BBIX KOHEYHO-
cTeil B JJIUHY CTeN B NJIMHY
Humerus —e— Femur ——
Radius —0— Tibia ' —0—
Metacarpus —_—K— Metatarsus —_— —
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Diagr. 10. Prirtistky télesnych rozmérli v % jejich hodnoty pii narozeni.
Iuarp. 10. IIpUpoCTBI TEJNEeCHBIX MPOMEPOB B % MX pa3MepoB NP POKIEHUM

Vyska v kohoutku
Hloubka hrudi
Vyska v Kkrizi
Délka trupu
Délka hlavy
Délka panve
Piredni $itka hrudi

8

Sifka hrudi za lopatkami

Sitka mezi kyéelnimi hrboly

' E

1
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Breicora B X0sKe
T'nybuna rpyan

BricoTa B KpecTne
JnuHa TYJIOBUIIG

JJIMHA TOJIOBBI

Onunaa Taza

Ilepemuas mmpuHa TPYAU
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Diagr. 11. PrirGstky télesnych rozmért v 9% jejich hodnoty pii narozeni.

IOuarp. 11. TIpupOCTBI TENECHBIX IPOMEPOB B % MX pa3MepoB NDPM DPOKAEHUM
IIupuna Mexxay TazobegpeHHLIMU

Sitka mezi ky&elnimi klouby a cycraBamMm a
Sitka hlavy nad oCnicemi b IIypuna roJIoBBI MeXAy IJa3HULAMM b
Sitka hlavy v mezirozi c IIIMpyHa ToJIOBBI MEXAY poraMu c

Souhrn vysledku

Vysledky Setfeni o tvarovém vyvinu skotu v praenatdlnim tddobi ukazaly,
ze v tomto tdobi rostou jednotlivé télesné partie s nestejnou intensitou. Ve 2. mé-
sici po oplozeni je nejlépe vyvinuta predni ¢ast téla (z toho partie hlavy), nej-
méné zadni cast téla.

a) Viyjvin do §ifky. Od 2. mésice az do narozeni vykazuji jednotlivé télesné
partie ristovou intensitu v tomto potadi: §ifka kycelnich kloubd, §ifka hrudi
za lopatkou, §ifka mezi kycelnimi hrboly, pfedni §itka hrudi, §itka hlavy v mezi-
rozi a koneéné §itka hlavy nad oénicemi.

b) Rist do visky. Nejintensivnéjsi rust do vysky vykazuje partie zadi,
kde rast koncetin je intensivnéjsi, nez rust té€la do hloubky. Se stejnym po-
znatkem se setkdvame'i u pfedni ¢asti téla, kde opét rast koncetin je rychlejsi nez

-rast hrudniku do hlbubky.

Tab. 19. Porovnani intensity rtstu dvou plemen skotu v praenatilnim udobi.

Ta6n. 19. CpaBHEeHME MHTEHCHBHOCTM POCTa ABYX ITOPOJ KPYIIHOIO POTATOTO CKOTA
B NIEPUOJ IO POXKIEHMA. ‘

) " ; T
— : .5:, % . Sitka hrudi Sitka kyzel. Sirka hlavy
2o 2P |%8 |23 nad
8 g 8 é“ ;"‘é = E predni | zadni [hrbolii [kloubil| o&nicemi
= ~
Hodnoty ve 2. més.
po oplozeni v 9%, 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Pfi narozeni:
Cervenostrakaty skot
podle autora v %, 1396 | 923 | 1797 | 1173 | 1216 | 1307 | 1266 | 1485 625
Holstynsky skot po-
dle Esskuchena v 9, | 1399 | 971 | 1784 | 1227 | 1267 | 1378 | 1348 | 1510 654
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Obr. 2. Zmény télesnych tvaru v praenatadlnim vyvinu skotu
(plod 1,5, 2, 3, 4 a 5 mésicu stari).

Puc. 2. VI3MeHeHMsa TeJeCHbIX (POPM KPYIMHOTO POTaTOro CKOTa B MX Pa3BUTUU
[0 POXKIEHUA

(mox B 1,5, 2, 3, 4 u 5 mecAuax).




Obr. 3. Rust jednotlivych oddilti pateife. Medidlni ez trupem ¢tyrmeésiéniho plodu
skotu. V hrudnim oddilu patefe jsou jasné patrné znaéné vyvinuté vybézky hrudnich
obratll. Pied fezanim fixovano ve formolu.

Puc. 3. PocT OTAENBHBIX CTATEi TIO3BOHOYHOIO CTONOa. MeauanbHpI pa3pes TYJOBHUILIA

YeTbIPEXMECAYHOr0 IIJIOZA KPYMIHOr0 POraToro Ckora. B rpyaHO) YacTM II03BOHOYHOI'O

cToJIDAa ACHO BUAHBI 3HAYUTEJBLHO Pa3BUThIE OTPOCTKM I'PYAHBIX II03BOHKOB. [Io nmpoBe-
JeHusa paspe3a NpoBefeHa (hmkcauus B chopmore,




¢) Rist do délky. Pokud jde o rust do délky, mozno pozorovat od 2. fe-
talniho mésice rychlejsi rust trupu do délky nez hlavy. Avsak ani jednotlivé
partie trupu nerostou se stejnou intensitou: nejrychleji roste partie zadi, pak

stfedni ¢ast a konec¢né pfedni ¢ast trupu.

Abychom si ovéfili spravnost naSich vysledkid, porovnali jsme intensitu
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Diagr. 12. Tvarové zmeény v »prl’xbéilu embryonalniho tdobi.
(vyznam indexu A—J viz v tab. 16.)

Iuarp. 12. Mamenenusa copM B SMBPMOHAILHOM IEpHOJe
(3HauyeHMe MHIEKCOB A—J cM. B TaGJI. 16)
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Tab. 15. Télesny vyvin v % kohoutkové vysky pii marozeni.
Tabs. 15. Tenecuoe passutie B % BBICOTHI B XOJKe NPU POKICHUN.

Stafi - . . Sitka hrudi Sitka panve
t Hloubka | Vyska Délka Délka
v msicich hrudi v kiizi trupu anve
po oplozeni S P P predni| zadni | predni | zadni
2: 3,23 4,57 6,76 2,42 2,18| 1,83 1,90 1,97
3; 7,32 12,04 15,57 4,78 | 4,85| 4,22 4,29 4,64
4, 11,83 23,59 25,63 7,81 7,39 6,62 6,76 7,25
5. 16,40 34,57 35,07 10,35 | 10,42| 8,94 9,15 9,86
6. 22,95 48,02 48,59 13,87 | 13,94| 11,62 12,32 13,16
7. 26,26 60,07 59,92 17,39 | 16,54 | 13,02 14,43 16,05
8. 28,30 68,59 75,00 22,11 19,50 | 14,50 16,69 19,29
pii e
narozeni 38,02 109,85 94,43 29,57 | 26,54 | 23,94| 24,08 29,29

rustu jednotlivych télesnych partii s ddaji Esskuchena u holstynského skotu.
(Viz tab. 19.) ;

Sledujeme-li prubéh télesného vyvinu do délky, §itky a vysky, miZeme po-
zorovat, ze u skotu jsou ve 2. mésici embryonilniho tdobi nejlépe vyvinuty
§itkové rozmeéry, pak délkové a konecéné rozméry vyskové. Intensivni riist téla
do sitky probiha az do II. ristové periody, t. j. do 5. mésice, kdy dochézi
ke zpomaleni ristu do §ifky a naopak zintensiviiuje rist téla do délky. Je za-
jimavé, Ze v udobi 4. a Casteéné i 5. mésice vykazuji télesné rozméry — vy-
jadfené v procentech hodnot pfi narozeni — stejné pofadi stupné vyvinu, jaky
je mozno pozorovat ve 2. mésici po oplozeni.

Ve II. a III. periodé rustu probihd velmi. intensivni rist téla do délky;
v tuto dobu také zintensiviiuje rust do vysky, pfedstavovany rychlym ristem

Tab. 16. Vyvin télesnych rozméru vyjadieny v indexech.
Tabxa. 16. Pa3zBuTue TEJECHBIX IIPOMEPOB, BbIPAXKEHHOE B MHAEKCAX

Stari
v mésicich A B C D E F H I ]
po oplozeni

82,29 | 32,91 56,52 | 27,08 | 78,04 | 58,22 | 79,48 | 96,42 | 49,36

25
3. 80,99 | 33,51 57,69 | 27,15 | 80,65 | 58,10 | 87,05 | 92,42 | 47,48
4., 85,98 30,03 55,95 25,82 84,45 53,67 73,88 | 93,20 42,81
5. 87,34 | 29,19 | 54,50 | 25,50 | 83,83 | 53,56 | 76,33 | 92,85 | 38,85
6. 95,94 | 24,92 50,61 23,91 | 84,24 | 49,24 | 78,03 | 83,58 | 32,32
7. 96,00 | 22,64 | 49,59 21,74 | 91,01 | 45,65 | 74,07 | 89,91 | 29,74-
8.° 85,16 22,71 51,24 19,34 99,50 44,32 71,32 | 86,49 29,98
pii
narozeni 105,89 | 23,94 62,96 | 25,35 |+ 85,96 | 38,02 | 58,88 } 82,21 | 25,35
1 mésic

(dle Smerhy) | 101,60 | 2,297 58,56 | 23,35 | 87,77 | 39,24 | 52,82 | 83,91 | 28,60

§itka v ky¢lich: sifka panve X 100 I - mupuHa B Geppax: mmpuHa Tasa X100
- délka hlavy: kohoutkova vyska X 100 J - aamea TosoBbI: BBICOTA B XJornke X 100

A - vyska v kohoutku: délka trupu X 100 A - BbICOTa B XONKe: AJMHa TyJoBuina X 100
B - &iika hrudi: kohoutkova vyska X 100 B - mmpmHa rpyzau: BbicoTa B XoaxeX 100
C - 3ifka hrudi: hloubka hrudi (X 100 C - mmpuHa rpyau: ray6uHa rpyam X 100

D - Sirka hrudi: délka trupu X 100 D - mmpyma rpyan. pamea ryaoBuma X100
E - délka trupu: obvod hrudi X 100 E - qoimua rynosmina: ob6xsar rpyzau X100
F - hloubka hrudi: kohoutk. vyska X 100 F - rny6uua rpymam: Bblcota B XoJakeX 100
%{ - §itka hlavy: délka hlavy X 100 H-1mmpuHa rososbl: AauHa roJiosbI X 100

J
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Diagr. 13. PrGbéh tvarového vyvinu v % jeho stavu pfi narozeni (=100 %).
Iuarp. 13. Xox passurmua hopM B % MX cOCTOAHMSA mpy poxaeHum (= 100%)

Prvni 2 mésice ] IlepBbie 2 MecAla A
3—4. mésic 3—4 MecHIl
5.—6. maésic &z 5—6 mecsi] y
7—8. mésic =) 7—8 mecHl] =
od 8. mésice do narozeni {— or 8-ro mecana /{0 POXAGHUA [
Télesné rozmeéry: TeJleCHbIE IIPOMEDDI:
Sifka hlavy nad oénicemi 1 IIupwmHa roJioBbI HAJ THA3HMUIIAMIL
Délka trupu 2  JlauHA TYJOBMUIA ’

- Délka hlavy 3 JlnuHA TOJIOBHI
Délka panve 4 Jnuua Tasa
Hloubka hrudi 5 Taybuna rpyan
Predni Sitka hrudi 6 Ilepemussa HIMpPHMHA TPYAU
Sifka mezi kycelnimi hrboly 7 IlIupuHa MERIAY MaKJIOKaMM
Sitka hrudi za lopatkami 8 Ilupuua rpyay 3a JIOTIATKAMIA
Sitka mezi kyéelnimi klouby 9 Illupuna MexAy TazobeapeH. cycTaBaMm
Vyska v kohoutku 10 BeIcOoTa B XO0JKe
Vyska v ktizi 11 BeicoTa B KpecTie
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Tab. 17. T&lesné rozméry v jednotlivych mésicich vyjadiené v % hodnot p¥i narozeni.
Tabu. 17. Tenefible IpoMephI B OTAENbHbIE MECALB], BHIDAzKEHHbIe B % BEJVUMHBI TPV POKIEHUMA.

5% S§ifka hrudi | Sitka panve | Sitka hlay
mS;;zlu Yrylil;il Hloubka | Vyska | Délka | Délka | Délka : s z
po oplozeni houtku hrudi v kil brapu hlavy PRRE predni zadni predni stfedni n_ad . |v mezirozi

o¢nicemi

2. 5,563 8,518 4,166 7,158 10,833 6,904 8,222 7,647 7,894 6,730 14,622 12,272

3. 12,605 19,259 10,961 16,480 23,611 16,190 18,302 17,647 17,836 15,865 36,779 20,909

4. 22,042 31,111 21,474 27,143 37,222 26,428 27,851 27,647 28,070 24,759 46,698 29,545

5. 30,633 43,148 31,474 37,136 46,944 35,000 39,257 37,352 38,011 33,653 60,849 42,727

6. 42,957 60,370 43,717 51,454 59,444 46,904 52,519 48,529 51,169 44,951 78,773 57,727

7. 57,535 - 69,074 58,012 63,460 67,500 58,809 62,336 54,411 59,941 |} 54,800 84,905 65,000

8. 64,521 74,444 63,282 79,418 75,555 74,761 73,474 60,588 71,298 69,865 91,509 79,090

' pfi ;
‘narozeni 100,000% | 100,000%| 100,000% | 100,000%| 100,000% | 100,000% 100,000% | 100,000% 100,000% | 100,000%| 100,000%  100,000%
3 : £ :
Tab. 18. Rozdily relativnich hodnot v % hodnot pfi narozeni.
Tabu. 18. Pasznuymsa OTHOCUTEJBHBIX BEIMYMH B % BeIUUMHbBI IIPU POKIACHMIN.
¥ 7% Sitka hrudi | Sitka pdnve | Sitka hlav
e o ViSka | Hioubka | Vytka | Délka | Délka | Délka g P . o
po oplozeni houtku hrudi v krizi e hlavy pHnve predni zadni predni stfedni nad . |v meziroZi
| o¢nicemi

2. 0,000 |- 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

3 7,042 10,741 6,795 9,322 12,778 9,286 10,080 10,000 9,942 9,135 22,157 8,637

4. 9,437 11,852 10,513 10,663 13,611 10,238 9,549 10,000 | 10,234 8,894 9,819 8,636

5. 8,591 12,037 10,000 9,993 9,722 8,572 11,406 9,705 9,941 8,894 14,151 13,182

6. 12,324 17,222 12,243 14,318 12,500 11,904 13,262 11,177 13,158 11,298 17,924 15,000

7. 14,578 8,704 14,295 12,006 8,056 11,905 9,817 5,882 8,772 9,849 6,132 7,273

8. 7,986 5,370 5,270 | 15,958 8,055 15,952 | 11,138 6,177 11,357 | 15,065 6,604 | 14,090

do

narozeni 35,479 25,556 36,718 20,582 24,445 25,239 26,526 39,412 28,702 30,135 8,491 20,910




konéetin. Vyvin do Sitky zpomaluje a jeho intensita je nejmensi. Také rast
hlavy je pomalejsi nez rust trupu.

Velmi intensivni riist do vy$ky moZno pozorovat ve IV. riistové periodg.
Jde piedeviim o rist konéetin a z téchto rostou nejintensivnéji konletiny
zadni. Tak se na p¥. v tdobi od 2. mésice do narozeni zvétsi vyska v kohoutku
18krat a vyska v kiizi 24krat. To potvrzuje i riist kosti obou konéetin, kdy
v udobi 2. az 8. mésice zvétsi se na pf. kost stehenni 354krat a k. metatar-
salni 22 4krat, kdezto kost pazni 11,2krat a k. metacarpalni 11,3krat.

Nerovnomérnost praenatdlniho vyvinu je zndzornéna v diagr. 13., kde se
zda, Ze télesné partie, ve 2. mésici nejméné vyvinuté, rostou ve IV. periodé s nej-
veétsi intensitou a vykazuji pfi narozeni nejvyssi stupeii vyvoje. Nerovnomérnost
embryonélniho vyvinu viak spo¢ivd na pf. vtom, Ze pfi narozeni je nejvice vy-
vinuta hlava, ackoliv jeji vyvin ve IV. periodé je nejmensi a v I. periodé
(t. j. do 2 mésicti) nejvétsi. Délka trupu je ve 2 mésicich mensi nez §itkové roz-
méry trupu, ale naopak v 8. mésici dosahuje vy§i hodnoty nez rozméry §ifkové.
Je tedy patrno, ze nelze posuzovat priibéh embryonalniho vyvinu podle toho,
jakého stupné vyvinu dosahne zvite pti narozeni, jak se az dosud ¢&inilo.

Skute¢nost, ze télesny vyvin skotu v praenatilnim tidobi probihd nejprve
do §itky, pak do délky a koneéné do vysky (s tendenci vzestupnou), vedlo nas
k zavéru, ze vyjvin skotu v praenatalnim udobi je podobny vijvinu postnatdlnimu,
ktery rovnéz probihd do $itky, pak do délky a naposledy do vqsky (s tendenci
sestupnou), jak bylo jiz stanoveno mnoha autory. Rozdil viak spoéivd ve sméru
priubéhu intensity rustu: v praenatdalnim tudobi klesd tato smérem cranio-cau-
dalnim, p¥i éemz nejmensi intensitu ristu vykazuje §ivka mezi kycelnimi hrboly;
v postnatdlnim tdobi klesd intensita ristu smérem caudo-cranidlnim a $ifka mezi
kycéelnimi hrboly vykazuje nejvétsi intensitu rustu. Rozdily prae- a postnatil-
niho vyvinu jsou nejlépe patrny z nasledu]1c1 tabulky, uvadéjici zakladni rozdi-
ly obou stadii:

Stadium
praenatalni postnatalni

celkovy vyvin: do vysky do 8itky a délky
smér intensity ristu
a vyvinu: caudo-cranidlné cranio-caudalné
intensita rustu

nejveétsi: vyska v kiiZi §itka mezi kyZel. hrboly

nejmensi: ; sifka mezi ky¢el. hrboly vyska v kiizi

Zaveér

V ptredlozené praci, ktera je pokrafovanim autprovych studii o embryo-
nalnim vyvoji skotu, zabyva se autor tvarovym vyvinem skotu v praenatalnim
tdobi. Vysledky detailniho Setfeni, provedeného méfenim jednotlivych téles-
nych partii i nékterych ¢asti kostry v jednotlivych mésicich embryonalniho vy-
voje, ukazaly, Ze nelze pribéh praenatélniho vyvinu posuzovat podle toho,
jakého stupné vyvinu dosihne zvife pfi narozeni. Tak na pf. hlava, ktera je
pii narozeni nejvice vyvinuta, vykazuje od 2. fetdlniho mésice mensi koeficient
ristu nez partie trupu. Naopak kondetiny, které jsou pfi narozeni rovnéz dobie
vyvinuty, nerostou az do 8. mésice pfili§ intensivné. Také rist jednotlivych dlou-
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hych kosti obou konéetin probihd- nerovnomérné a nikoliv jednosmérné, jak je
tomu v tdobi postnatilnim, kdy intensita ristu klesid smérem distalnim.

S hlediska celkového vyvinu v embryonalnim tdobi je patrno, Ze nejvétsi
intensitu vykazuje rtst do vysky a z toho vyska v kfizi, coz je kone¢né zrejmé
z prestavénosti telete pfi narozeni.

V jednotlivych periodach ristu a vyvinu moZno pozorovat, Ze nejprve pro-
bih4 vyvin téla do sitky, pak do délky a nakonec do vysky v torito pofadi:

Stadium
praenatalni postnatdlni

, meésice roky

do 4. 5.—6 T:—=8. 8. — nar. nar. — 1 1.—2. 2.—5.
sirka - délka délka vyska sitka délka sirka
délka vyska vyska Sirka délka sitka - délka
vySka sirka sitka délka vyska vyska vyska

vyska §ifka a délka

Prubéh praenatalniho vyvinu je tedy podobny jako v tdobi postnatilnim
(sestaveno podle rtaznych autort) jen s tim rozdilem, Ze intensita ristu a vy-
vinu v praenatdlnim tdobi klesd smérem cranio-caudalnim, kdy nejmensi inten-
situ rastu vykazuje §itka mezi kycelnimi hrboly; naopak po narozeni roste
tato partie s nejvétsi intensitou, ktera vcelku klesid smérem caudo-cranialnim,

jak bylo stanoveno ¢etnymi autory.
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.
K BOIIPOCY M3y4eHlsg 32KOHOMEDHOCTH pPOCTAa M PA3BUTHUA KDPACHOIECTPOro KpPYIHOro
PpoOraToro CKora

JIL Pa3sutie (hopM KPacHONECTPOro KPYMHOI0 POraToro CKOTa B MEPHOA A0 DOIKJEHM

B npeanaraeMoii paGore, KOTOpasA CIYXKWUT MPOROJKEHMEM aBTOPCKOTO TpyAa 06
9MOpMOHATBEHOM Pa3BUTUM KPYITHOIO POraToro CKOTA, aBTOP PACCMATPMBAET BOIIPOC PA3-
BUTUA (POPM 9TOTO CKOTA B NEPUOJ N0 POKIAEHMA. Pe3yabTaTbl MOAPOOHOTO MCCIeno-
BaHMA, MPOBOAMMOTO TIyTeM M3MEPEHUA OTHAEJBHBIX TEJEeCHBIX CTATel ¥ HEKOTOPBIX
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yacTell KOCTAKA B OTAEJbHbIE MECALILI SMOPMOHANBHOTO Pa3BUTUSA, II0KA3aJIM, YTO HEJIb3A
OLIEHMBAaThb [IPOLIECC YTPOOHOIr0 Pa3BUTUA B 3aBMCUMMOCTM OT TOT'O, KaKOJi CTEIeHM Pa3BU-
TUA JOCTUTAET JKMBOTHOE NpM poxkAeHuy. Tak, HanpuMep, roJ0Ba, KOTOpas ITPU POXKAe-
HMM pa3BuTa GOJbllIe BCEro, HAa4YMHAaA 0T 2-TO MecfAlna pa3sBUTUA IJIoa XapaKTepU3yeTca
MeHbIIMM K03 (MHUIMEHTOM pPOCTa, YEM CTATM TYJIO0BMILA. HanmpoTuB, KOHEYHOCTH, KOTO~
pbIe IIPM POKJCHUM TAKXKe XOPOILO Pa3BUThI, PACTYT A0 8 MecHAla HeJOCTATOYHO MHTEH-
cuBHO. TOYHO TaKKe M POCT OTHAEJNBbHbIX NJIMHHBIX KOCTEH 00eMX KOHEYHOCTEN MpoTe-
KaeT HepaBHOMEPHO M HE B OJHOM HamNpaBJIEHMM, KaK 3TO IIPOMCXOAUT B MEPUOAE IOCIe
POXKJIEHNUA, KOTJa MHTEHCUBHOCTh POCTA 9TMUX KOCTE) CHMIKAETCA B HAIpPaBJIEHUU AU-
CTAJIBHOM. '

B oTpenvHbIE ITEPMUOABLI POCTA M PA3BUTUA MOZXKHO HaOMI0AaTh, UTO HpEKJAe BCETO
NPOMCXOAUT pa3BUTHE TeJa B LIMPUHY, IOTOM B JJMHY M HaKOHeI], B BBICOTY, B CJIEAYIO~
ieM IOpAAKe: :

Cragusa
DO pOXIAEHU A nmocJje PoOXJIEeHUHA
MeCHALbI rozxa

o 4 5—6 7—8 8-poxa. poxKna.-1 1—2 | 2—5
mIMpUHa AauHA AJHa BBICOTA WMpUHa | AJMHA ‘ IpHUHA
LIMHA BBICOTA BBLICOTA IMpHUHA AAMHA IIMPUHA IaMHA
BbICOTA IIMpPUHA ' IIMPUHA IJIMHA BBLICOTA BbICOTA BBICOTA

|
BBICOTA LUMPUHA M JJIMHA

ITpouecc pa3BuUTUA IJIOAA OO POXKAEHMA TakuMMm obpazoMm momobeH mpolieccy B Iie-
pHOJ TIocae pOoxKAeHuA (JaHHbIE KOTOPOrO COCTaBJIEHbI COTJIACHO Pa3HBIM aBTOpaM)
TOJIBKO C TO} pa3HMIeil, YTO MHTEHCUBHOCTL POCTA ¥ PA3BUTUA B NEPMOe A0 DPOKAECHMUA
CHUZKAIOTCA B HalIPaBJIEeHMM KPAHMO-KayHaJIbHOM, KOIZla HauMMEHbIIAA MHTEHCUBHOCTH
pocTa HabMIOJaeTCAa y pa3sBUTUA LIMPUHBI MEXXAY MaKJIOKaMM; HANPOTUB, II0CJE POXKIe-
HUS 9TM CTaTM PaCTyT ¢ HamMboJble MHTEHCUBHOCTLIO, KOTOpad B O0LIEM CHMUIKaeTCHA
B HamnpaBJeHMy KayAo-KpaHMAJbLHOM, KakK 9TO OBLIO y¥Ke yCTaHOBJIEHO MHOTI'OYMCJIEH-
HbBIMM aBTOPaMU. i

Beitrag zur Kenntnis des Wachstums und der Entwicklung des Fleckviehrindes

III. Die Formenentwicklung des rotbunten Viehs im priinatalen Zeitabschnitt

In der vorliegenden Arbeit, die eine Fortsetzung. der Studien d‘es%utors tiber
die embryonale Entwicklung des GroBviehs ist, befasst sich der Autor mit der For-
menentwicklung des rotbunten Viehs im prénatalen Zeitabschnitt. Aus den Ergeb-
nissen einer eingehenden Untersuchung, die mittels Messung der einzelnen Korper-
partien und einiger Skelett-Teile in den einzelnen Monaten der embryonalen Entwick-
lung vorgenommen wurde, geht hervor, daB der Verlauf der prénatalen Entwicklung
nicht nach der von dem Tier bei der Geburt erreichten Entwicklungsstufe beurteilt
werden kann. So weist z. B. der Kopf, der bei der Geburt am meisten entwickelt ist,
vom zweiten fotalen Monat an einen kleineren Wachstumskoeffizienten auf, als die
Rumpfpartie. Die bei der Geburt ebenfalls gut entwickelten Glieder wachsen im
Gegenteil bis zum 8. Monat nicht allzu intensiv. Auch das Wachstum der einzelnen
langen Knochen beider Glieder verlauft ungleichférmig und keinéswegs in einer Rich-
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tung, wie dies im postnatalen Zeitabschnitt der Fall ist, wo sich die Wachstums-
intensitdt in der distalen Richtung vermindert.

In den einzelnen Wachstums- und Entwicklungsperioden wird beobachtet, daB
zuerst die Entwicklung der Breitenmafie, dann diejenige der Langenmafe und zuletzt
der Héhe in folgender Reihenfolge vor sich geht:

Stadium
prénatal postnatal
Monate Jahre
bis zum 4 5—6 7—8 8. Geburt , Geb. bis 1 ‘ 1-2 | 2-5
Breite Linge Linge Hohe Breite Linge Breite
Linge Hohe Hohe Breite Linge Breite Linge
Hohe Breite Breite Linge Hohe Hohe Hohe
o Hohe Breite und Linge

Der Verlauf der prénatalen Entwicklung dhnelt also der Entwicklung im post-
natalen Zeitabschnitt (die letzteren betreffenden. Angaben sind nach verschie-
denen Autoren zusammengestellt), mit dem Unterschied, daB3 sich die Intensitdt des
Wachstums und der Entwicklung im prinatalen Zeitabschnitt in der cranio-caudalen
Richtung verringert und die Hiiftbreite die geringste Wachstumsintensitat aufweist;
nach der Geburt-wichst diese Partie im Gegenteil mit der gréBten Intensitat, die sich
allgemein in der caudo-cranialen Richtung vermindert; - was bereits von zahlreichen
Autoren festgestellt wurde. )
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 3

Normalni metabolismus a thermoregulace u chladné a stajové
odchovavanych telat.*)

HopmaasHBI METa00IM3M ¥ TEPMOPEryisauyua y TEIAT NP BRIPAINMBAHUMA B HEOTAIIM-
BaeMbIX NOMELIEHMAX M NPy 0O0BIYHOM CNOCOo0e BhIPAIIMBAHUA

The Normal Metabolism and Thermoregulation of Calves Reared in the Cold
and in the Stable.

J. MATOUSEK
Vyzkumny ustav Zivoéisné viyroby CSAZV v Uh¥inévsi

Do3lo 1. XI., 1954.

S Cinnosti Stitné Zlazy souvisi, kromé& jinych, dva dileZité Zivotni po-
chody, pfeména a vyména latek a mechanismy thermoregulaéni.

Z tohoto diivodu byla tato prace zapojena do fysiologickych vyzkumii
chladného odchovu jako pokracovani studia $titné zlazy. Svym charakterem
je vSak praci samostatnou, nebot se snazi o sledovani déju, majicich mnohem
Sirsi ramec, nez je jen spojitost se Stitnou Zlazou. Oba pochody jsou otéaz-
kou celého crganismu a hlavné jeho reakce na zevni prostredi za dilezité
tidici Cinnosti centralniho nervového aparatu.

V posledni dobé prijimaji néktefi autofi vySetfovaci metodu basal-
niho metabolismu s vyhradami. Vytykaji ji nespecificnost a nepfesnost.
Slonim (37) poukazuje i na casté mylné zavéry, ke kterym autori pri
nerespektovani zevnich podminek dochézeli.

Pres tyto vytky zfistava vSak vySetfovani metabolismu ve fysiologii
pavlovské (Bykov, Slonim, Olnanskaja, Popovova, Ponu-
gajevova aj) iu fysiologh zdpadnich (Brody, Turner, Kibler,
Ragsdale a j.) zdkladni vyzkumnou metodou téchto funkei.

VSeobecna éast

Preména latkova jako dilezity komplex pochodii spoluvytvarejicich
habitus, typ, produkéni schopnosti i celkové chovani zvirete a clovéka,
byla jiz davno predmétem zadjmu védeckych pracovniki.

Jako prvni se pokusil zkoumat pochody vymény latkové jiz ve stiedo-
véku S an torio. Poném pak nisledovala velké ¥ada prukopniki snaZicich
se o0 vhodné a piesné vySetfovaci metody, slouzici k zachyceni a zméfeni
téchto dulezitych energetickych pochodt.

Hlavni rozvoj vyzkumné éinnosti a nalezeni relativné jiz dosti spo-
lehlivych metod nastaly na konci minulého a na zacatku tohoto stoleti.
Méricim momentem vétSinou byl a dodnes jeSté je urcovani zakladni te-
pelné produkee, ¢ili tak zvaného basalniho metabolismu.

*) II. ¢ast kandidétél<é disertaéni prace. Technicky spolupracoval J. Cuta.
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Na piivod Zivo€iSného tepla z potravy prvni ukézal roku 1748 Lo m o-
nosov. O zménach okyslicovacich pochodtl pod vlivem vnéjsi teploty psal
roku 1782 Gr a w f o r d. Spotfebu kysliku u ¢lovéka pri teploté 32,5 C a pri
15" C zmérili roku 1789 Lavoisier a Seguin. Nalezli v prvnim pii-
padé spotifebu 34,49 g, ve druhém 38,31 g, takZe jiz vice nez sto let pred
Rubnerem dokézali tito autori za chladu vyssi spotiebu kysliku. Spojeni
tvorby'tepla se svalovou &innosti prokazal roku-1892 Spack.

Prvni kalorimetrické vyzkumy a méfeni vymény latkové provedl roku
1886 P a S utin se svymi spolupracovniky, Od této doby nastal pak prudky
rozvoj badani v tomto sméru, takze jiz roku 1893 mohl Rubner vyvod.it
svoji theorii chemické a fysikalni thermoregulace. Nelze se divit, Ze tato
jeho theorie byla pod vlivem tehdejsiho stavu védy znacéné mechanisticka.
Rizeni zapojovani chemické thermoregulace v niZSich -teplotich vidél
jen v morfologickém utvareni jedince, v jeho opefeni, srsti a podkozmm
tuku. Ze zde kromé t&chto vlastnosti pusobl jako dulezity éinitel i centralni
nervova soustava, bylo dok4zano pozdé&ji, hlavné sovétskymi fysiology.

V' chemické thermoregulaci jako celkové odpovédi organismu na tep-
lotni podrazdéni je obsaZen cely systém nervovych a humorilnich funkei. .
Tyto mechanismy nejsou tak jednoduché, ontogeneticky, druhové a pod-
minkové stejnorodé, jak predpokladal Rubner. Pusobi na né svétlo kvan-
titativné i kvalitativné, nadmoiska vyska, teplota, potrava a p.

Tak Slonim, OlhanskajaaRuttenburg (37). zjistili u lidi
za polarnim kruhem, Ze jejich chemicka thermoregulace se i p¥i tak niz-
kych tamnich teplotéch neli§i od thermoregulace v 1ét&, zatim co ve stied-
nim pasmu se za chladu zvyS$uje velmi zna¢éné. Podobné vysledky ziskali
autori i v pokusech s polarnimi zviraty.

VSeobecné se ma za to, Ze u. vySSich zvirat vétSiho vzristu, jako je
skot, ovce a prasata, chemické thermoregulace chybi, nebo se vytvari jen
malo. Olilanskaja, Slonim (37) vSak dokazali na ovcich, Ze
i u téchto vétSich zvirat pri del$im trvini chladu se chemicki thermo-
regulace zvySuje.

Jak dalezitou roli hraji pri thermoregulacmch déjich tepelné intero-
receptory a exteroreceptory, vegetativni nervovy systém a mozkova kira,
dokazuji prace sovétskych fysiplogth Bykova, Olianské, Slonima, Popovové,
Ponugajevové a j.

Dulezitost vytvareni podminénych reflexti na ur€ité zevni podminky
a dileZitost podminénych reflexti &asovych, zdiraziiuje ve svych pracich
Slonim, Olfianskaja, Popovova a j (32,34, 37). V téchto refle-
xech je p¥i prirozenych, stilych podminkach vyjadrena dokonalejsi funkéni
pripravenost zvifete. Tak Oltianskaja dokazala zvySeni metabolismu usovel
jdoucich na pastvu proti oveim ve vybéhu. Toto zvySeni je spojeno se sig-
nalisaci pohybu na pastvéa s pasenim. Ponugajevové. pak dokazala, Ze toto
zvySeni je podminéno i pouhym é&asovym reflexem. V dobé vyhanem na
pastvu mérila plynny metabolismus, ktery byl zvysen U mladych ovei ne-
byly tyto reflexy tak vyrazné.

Jak plisobi podobné korové vlivy u lidi, dOkaZIJJI dalsi pokusy Olnan-
sk é, [Slonim (37)] na pravod¢ich, u kterych se zvySoval v zimé metabo-
lismus jesté pred nastoupenim sluzby. Naopak, kdyZ sluzbu ukoncovali,
jejich metabolismus se sniZoval. V prvnim pripadé phasobi signaly mnasta-
vajiciho ochlazeni, v druhém pak nastavajiciho otepleni. Tito pravodéi ne-
projevili vSak zvySeni metabolismu pri témZe odévu a ochlazeni v jinych
podminkéch, uméle pripravenych, ve mésté nebo v laboratofi.
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Dalsi regulacni vliv mozkové kiiry dokazuje stoupnuti basalniho me-
tabolismu u délniki ve vSedni a pracovni den. V nedéli byl o 18—30 %
nizsi [Bykov (14)].

Vylouceni kortikéalnich, signalisaénich mechanismii ma za nésledek
opozd'ovani fysiologickych reakei. Tak Slonim,Olnanskaja, Ponu-
gajevovi Isaakjan (37) prokazali v chladu nebo teple p¥i vylou-
¢eni mozkové kiiry znaéné opozd'ovani tepelné regulace. Toto opozdovani
ma za nasledek, Ze zvife nevybavi patfiénou reakei do 2—3 hodin. Doka-
zuje to, Ze pro rychlé reakce nestaci thermoregulaéni mechanismy hypo-
thalamické. ‘ .

Ze vytvorené dodasné spoje jsou &asto siln&jsi neZ nepodminéné tepelné
vlivy, dokazuji prace Olilanské a Slonima na psech [Bykov (14)].

Psi, ktefi byli chovani v mistnosti vzdy ve vysoké teploté a snizovali
tam své oxydaéni pochody, tyto oxydaéni pochedy sniZovali v této mist-
nosti i za chladu. Toto sniZovani se délo i za cenu poklesu télesné teploty.
Podobné to bylo i v pokusech s nizkou teplotou v této mistnosti. ZvySovani
cxydace nastavalo, i kdyz tam byla teplota zvySena.

Jak podminény reflex miiZe sniZovat funkei vyvolanou reflexem nepod-

minénym, popisuje Popovova (33, 34). Zvuk metronomu o 60 tderech
za minutu byl zapojovan u psa v klidu a v normalni teploté, kdy jeho dech byl
‘normalni. Tim byl vypéstovan do¢asny spoj na normalni podminky a zvuk
metronomu o 60 uderech. Byla-li teplota zvySena a u psa nastala polypnoe,
zapnuty metronom o 60 tiderech za minutu toto polypnoe zadrzoval. Byl-li
metronom narizen na jiny po&et udert, toto zadrzovani nenastalo.

O slozitych interorecepénich a exterorecepénich déjich pri svalové

- praci svédci pokusy Smirnovovy [Slonim (37)]. Prokazal, Ze teplo,
které se tvori pri svalové praci, utlumuje interoreceptory a vyrazuje extero-
receptory, zvySujici oxydacni pochody v téle. To méa za nasledek pokles té-
lesneé teploty. Tento Gtlum vSak je brzy vykompensovan zapojenim vySsich
center, které plisobi pri vznikajicim podchlazeni zvySeni oxydaénich po-
chod. ; ‘

O regulacni ¢innosti interoreceptoru piSe Popovova (1946) (33).
Prokéazala sniZeni chemické thermoregulace a zapojeni fysik&lni thermo-
regulace u pst, kterym byl sondou vpravovan do zaludku teply napoj.

Prvni fazi vyvoje thermoregulace v postembryonilnim udobi jest vy-
tvareni homoiothermie. Toto obdobi trva u ruznych Zivocichti do 15—20
dnt po narozeni. V tomto tidobi télesna teplota neni jeSté rovna teploté do-
spélého zvifete, ale jeji vychylovani je jiz malé. Slonim (1952) (37), pro-
kazal, ze v rozmezi teplot 10—30° C &ini toto vychyleni 1,5° C,

V tomto obdobi je také velmi nedostateéné vyvinuta fysikalni thermo-
regulace. Chemicka thermoregulace, jak prokazal 1897 Pembrey a roku
1902iBabak (2), je u mnohych ssavel vyvinuta dobte. Jak chlad urych-
luje vybudovéni této fysikalni thermoregulace, je vidét z uvedenych vy-
sledkil.

Tomuto Udobi odpovida vyvoj vegetativnich mezimozkovych center,
vytvareni normalnich inervacnich motorickych vztahti a tvorba cévnich
reakel. Vyssi oddily centralni nervové soustavy, zahrnujici i mozkovou kiiru,
nejsou jeSté plné vyvinuty.

U telat je chemicka thermoregulace vyvinuta jiz od narozeni.
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Metodika

]

VySetfovani normalniho metabolismu bylo provadéno Noyonsovym dia.-
ferometrem Kipp en zonen-Delf-Holand v otevieném ckruhu. Zvire bylo
spojeno s pfistrojem pomoci specialni masky, zkonstruované Ing. KeSnerem
a prizptisobené vysSetrovaci metodé.

Méfeni metabolismu bylo proviadéno v boudach, ve kterych byla telata
odchovana. Tim bylo zviratiim zajisténo i pri vySetfovani co nejpriroze-
néjsi prostredi. Jedna bouda byla umisténa ve vysetfovaci mistnosti, druha
venku. Tele umisténé venku v boudé bylo spojeno s aparatem v mistnosti
gumovymi hadicemi skrze pooteviené okno, pozdéji v adaptované mistncsti
zvl&Stnim otvorem ve zdi. Skupiny byly utvoreny ze zdravych Cervenostra-
katych telat.

VySetrovani bylo prevadéno v zimnich obdobich 1953/54 a 1954/55.

V zimnich obdobich 1953/54 bylo méfeni provadéno ve VUZV v Uhii-
névsi na 2 skupinich telat: chladné — odchované venku ve Stejmanovych
boudach — a stajové — odchované v kraviné spolu s.dojnicemi. V chladné
skupiné bylo 6 telat, ve stdjové 4. Béhem pokusu musela byt 2 telata u chlad-
né skupiny ze zdravotnich diivodii vyménéna.

V zimnim obdobi 1954/55 bylo vySetrovani metabolismu konano ve
stanici Vi¢ice na 3 skupinach telat. Chladna skupina byla umisténa v bou-
dach venku, stajova ve stiji spolu s ostatnimi telaty a stfedné chladna sku-
pina samostatné v boudach ve vétrané staji. V kazdé skupiné bylo 5 telat.
Do pokusu byla vzata ve 4—5 tydnech. Primérné a minimalni teploty od-
chovnych prostredi jsou uvedeny nize.

Chladna skupina, odchované a vysSetfovana v zimnim obdchi 1953/54,
spotfebovala od narozeni do 5 mésici 540 1 plnotuéného mléka, 770 1 od-
stfedéného mléka, 141 kg jadrnych krmiv a 147 kg sena. Stajova 540 1

Teploty v boudach venku

\._ Uhfinéves 1953/54 Vl¢ice 1954/55

| : |

Pramér ‘ Min. Primeér | Min.
[

Listopad 2:5°C — 3°C - —

Prosinec 1,320 — 8°C 1,1:°€ — 5°C

Leden 5,0°C —22°C —1,0°C —21°C

"Unor 5,8 °C. —21°C 2990 —16°C

Brezen 3,5°C — 4,0°C 3,12C — 7°C

Duben — — 4,4°C — 12C

' Teploty ve stéaji

|

\
Listopad 10,8 °C } — — —
Prosinec 9,6 °C — 0900 —
Leden . 10,2°C - 7.8°C -
Unor BLT4E — 8,9°C —
Biezen 10,1°C ’ — 1:1°€ -
Duben 12,4°C ’ — . 9,3°C —

|
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Teploty v.boudach ve vétrané stéji

Uhiingves 1953/54 Vitice 1954/55
| | . ] .
Primér [ Min. Pramér , Min.
| | |
Prosinec - — 3,1°C —=2:°C
Leden — — 2,8°C —3°C
Unor - - 3,7°C —1°C
Bfezen — — 4,9°C —1°C
Duben — —

plnotuéného mléka, 770 1 odstfedéného mléka, 121,5 kg jadrnych krmiv a
129 kg sena.

Skupiny odchovavané v zimnim obdobi 1954/55 ve Vlgicich byly krme-
ny stejné podle davek Smerhovych (39).

Vysetrovam normélniho metabolismu bylo provadeno v mistnosti pri
prumérné teploté 18 C (kolisani 17—20" C) ‘a pri teplotach venkovnich,
uvedenych v tabulkach. .

V disledku technickych cbtizi bylo vySetrovani za nizkych teplot v zim-
nim obdobi 1953/54 znacéné omezeno.

Tele bylo k vySetfovani zavedeno do boudy, kde bylo ponechano v klidu
nejméné Y az 1 hodinu. Zavadéni bylo st¥idavé. Jednou bylo zvire vySetfo-
vano v teplé mistnosti a pak venku, po druhé opacné. Telata byla vySetio-
vana ve stoje, vétSinou v dopolednich hodinach. Rano byla zvifata norméalné
nakrmena. Pred kazdym méfenim byla telata vaZena.

Pristrojem byl méren pocet dechi, plicni ventilace a normélni meta-
bolismus v kaloriich za 24 hodin. Plieni ventilace byla vypoctena z poétu
dechil a ze vdechové kapacity pfi pritoku 70 1 vzduchu za minutu. Mnoz-
stvi kalorii bylo vypocteno z vychylek galvanometrii, z nomogramovych
konstant a z opravného soucinitele teploty a barometrického tlaku ve vy-
Setrovaci mistnosti. p

Tab. 5. Potet méfeni a prikaznost normalniho metabolismu pti 18° C uhiinéveskych
skupin

Tabn. 5. Uncio M3aMepeHuii ¥ JOoCTOBEPHOCTE HOPMAJBHOIO Merafosu3Ma yIPKUHEBeC-
ckux rpynm npu 18° C

Pocet méfeni skupiny
Stafi v tydnech P
chladné stajové

1—- 3 8 8

4— 5 5 6

6— 7 7 8

8— 9 7 8 0,2 —0,1
10—11 6 7 0,2 —0,1
12—13 10 6 0,05—0,02
14—15 10 7 0,1 —0,05 \
16-17 7 6 0,05—0,02
18—20 8 6 0,01—0,05
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Tab. 1. Norméalni metabolismus a thermoregulace u telat odchovanych v chladu.
Pfi prumérné teploté 18° C
S
§ | p | Teou S | g |
=l i
B = rekt. | kozni cclkcm' n;lvlfg celkem nz;.lfg °
2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 47 |39,0 ’3\0,40 59 20,1 0,43 | 53232 113,26 | 21,45
2 58 | 39,25 | 29,75 31 15,7 0,27 6571,4 113,35 20,47
3 63 | 39,76 | 31,24 27 12,08 0,20 | 6678,4 106,45 15,90
4 66 | 39,76 | 32,0 36 21,03 0,32 6 402,0 97,0 10,02
5 | 69 39,05 ! 32,19 — ~ = — = =
6 74 I 39,33 | 31,63 20 92 | o012 |55785 75,3 13,7
7 77 | 39,47 | 32,04 24 9,6 0,12 | 57278 73,4 16,23
8 83 39,69 31,97 26 12,7 0,15 5635,5 67,09 12,2
o | o5 | 39,0 | 32,55 24 10,8 0,11 - = =
10 100 | 39,33 : 327 25 16,8 0,17 6 768,0 67,6 10,1"5
11 102 | 39,27 | 33,0 27 15,9 0,16 | 6024,1 59506 4,2
12 107 | 39,38 L 33,15 29 20,9 0,19 6 508,81 60,83 3,5
13 112 | 39,31 | 33,25 29 23,2 0,21 6 119,68 54,64 3.55
14 | 121 |39,30 | 33,0 38 27,9 0,23 | 7236,9 59,7 2,16
15 123 | 39,16 | 33,11 40 37,2 0,30 6 821,5 55,4 4,9
16 131 | 38,99 | 33,6 30 27,5 0,21 | 6339,0 48,3 8,4
17 136 | 39,27 | 33,79 32 3,2 | 0,23 | 6946,8 51,8 5,3
18 140 | 39,21 | 33,75 36 31,2 0,22 6 595,4 47,1 5,9
19 143 | 39,26 | 32,96 34 34,1 0,24 6 402,1 44,7 4,06
20 | 149 | 38,96 | 33,09 32 36,7 0,25 B 443 4 46,6 75
21 153 | 39,21 | 32,21 33 40,9 0,27 | 7506,1 49,0 7.1
22 158 | 39,30 | 32,62 27 27,7 0,17 6 648,6 42,08 8,34
23 166 | 38,79 | 32,25 26 26,4 0,16 6 459,0 38,9 4,6
24 169 | 38,94 | 31,50 26 27,0 0,16 6 028,2 35,6 =
25 172 | 38,65 | 33,0 24 27,5 0,16 6 880,0 40,0 6,77
26 183 |38,9 | 33,25 28 32,9 0,18 8 630,28 47,1 4,9
27 | 189 |38,8 |32,0 28 33,0 0,17 | 9145,7 48,3 —
| |
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Ta6mn. 1. HopManbHbIH MeTaGoMM3M U TePMOPETYIAI ¥ TEeJIAT, BbIpAllMBAEeMbIX B He-
OTanJIMBaeMbIX IIOMEIIEHMUAX.

\ Pfi venkovnich teplotach
Rozdil mezi teplotqu
Teplota {’ﬁcni venti- Spotieba kalorii 3 155G w wenkownt
ace v litrech za 24 hodin 3%
Pocet ._ E b
dechu | =Y ve v
vyéeti'. rekt. | koni celkem n;‘l‘}fg‘ celkem n;lvlfg E § Spotfel?'é rektalni
’ [ kalorii teploté
11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 18 | 19 20 21
+ 5 139,37 | 29,65 | 45 '16,4 0,35 | 605830 | 128,9 23,9 | +13,82 | +0,37
— 11(398 [29,70| 33 | 153 | 0,26 | 7540,0 | 130,0 _|14,02 | +14,69.|, +0,13
4 439,50 31,20 | 27 | 13,7 | 0,22 | 6 179,04 98,0 |[21,3 | — 7,66 | —0,2
0 | 39,19 | 30,67 | 30 12,8 | 0,19 | 5841,0 88,5 12,4 — 8,7 —0,20
0 38,99 | 31,70 | — - — =" | = g =" - —0,06
-+ 339,33 (31,66 | 19 8,4 | 0,11°| 5570,7 | 75,2 (188 | — 0,12 -
039,33 | 31,66 | 22 9,4 | 0,11 | 5036,5 654 |10,9 | —12,0 | —0,14
+ 138,97 | 31,51 23 11,6 | 0,14 | 5639,7 67,1 16,4 4+ 0,7 —0,12
+ 139,13 | 32,05 | 27 9,6 | 0,10 — — - = 0,13
+ 2 139,15 | 32,25 22 | 16,1 | 0,16 | 5818,0 i 58,18 | 5,3 | —14,0 —0,18
+ 339,18 | 32,66 | 26 16,8 | 0,16 | 5610,0 ‘ 55,0 5,1 — 6,87 —0,9°
+ 539,10 32,58 | 26 | 18,5 | 0,17 | 5790,8 54,12 | 9,67 | — 1,03 | —0,28
4+ 6 | 39,34 | 33,0 30 | 21,7 | 0,19 | 5491,3 49,03 | 2,7 | —10,37 | +0,03
4 739,31 (32,831 29 | 29,0 | 0,24 | 6007,6 49,6 44 | —16,9 40,01
+ 8 (39,31 | 33,45 | 32 | 31,8 | 0,26 | 6 025,7 48,9 6,9 | —11,7 —0,04
‘4 830,11 3200 25 | 33,4 | 025 |6 010,2 45,8 10,2 | — 5,19 | +0,12
+10 | 39,21 | 33,25 31 30,8 | 0,23 | 6440,9 47,3 5,0 =. 8,6 —0,06
+10 (39,32 | 33,37 | 29 | 30,6 | 0,22 | 6 995,8 49,9 1,8 | + 6,0 40,11 '
414 39,12 | 32,71 | 30 | 36,0 | 0,25 | 6 164,7 43,1 3T | — 3T —0,14
+10 | 39,16 | 32,87 | 14 | 34,4 | 0,23 | 5737,9 38,5 6,62 | —17,3 +0,2
+11 | 39,26 | 32,15 | 25 | 28,7 | 0,19 | 7148,1 46,7 34 | — 47 -+0,05
+ 8 ]39,16 | 32,58 | 26 | 30,1 | 0,19 | 5814,4 36,8 7,7 | —12,5 | —0,14
+ 7 | 38,7 |31,7 21 | 21,0 | 0,13 | 5878,0 " 35,4 2,2 | — 9,0 —0,02
+13 38,8 (31,5 | — = = S - | = = —0,14
I
[
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Tab. 2. Normélni metabolismus a thermoregulace u telat odchovanych ve stéji.

Pfi priamérné teploté 18° C
n . Teplota Plicni ventilace Spotieba kalorii e
St | Vi | pow Pt
dnech | v ke g et nalkg nalkg v %
rekt. | kozni celkem £ 5 cclkeml ey
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 49 | 38,81 | 30,26 37 18,7 0,38 5 150,88 105,1 . 23,0
2 59 |39,56 | 30,25 30 16,2 0,27 6 656,2 112,6 5.5
3 65 |39,70 | 31,35 34 18,1 0,28 6 997,9 107,6 19,1
4 68 | 39,39 | 31,87 26 13,6 0,20 6 435,5 94,5 0,5
5 70 | 39,43 | 32,02 35 20,6 0,29 5 985,0 85,5 0,7
6 75 139,32 | 33,0 26 14,6 0,19 5 628,7 75,0 1,6
7 81 39,65 | 32,58 18 9,6 0,12 6 617,7 81,7 6,0
8 83 |39,13 | 32,75 32 14,7 0,18 4 850,5 48,44 6,2
9 92 | 39,19 | 33,50 25 15,0 0,16 | 4701,2 51,1 3,0
10 94 | 39,15 | 32,75 27 10,9 0,12 | 5263,0 55,9 =
11 96 | 39,48 | 33,18 28 19,5 0,20 | 5450,8 56,7 9,4
12 | 101 |39,57 | 32,93 28 21,3 0,21 5924,6 58,6 11,6
13 104 | 39,31 | 33,62 31 23,6 0,23 4 836,0 46,5 1,1
14 | 106 | 40,05 | 32,50 26 21,4 0,20 | 5035,0 47,5 3,9
15 108 | 39,32 | 32,37 27 23,8 0,22 5 895,5 54,6 5.2
16 | 112 [39,28 |32,56 | 24 19,1 0,17 ~ - -
17 | 121 | 39,20 | 32,62 20 16,1 0,13 | 5320,3 43,9 8,0
18 | 128 |39,18 | 32,56 19 20,1 0,16 | 5271,0 41,1 0,4
19 136 39,43 | 33,57 28 29,4 0,21 6 272,0 46,1 -
20 140 39,03 | 32,50 26 30,1 ‘0,21 5 782,0 41,3 —
21 | 143 [39,20 (3350 27 34,4 0,22

Rektalni teplota byla zjistovana rtutovym veterinirnim teplomérem,
teplota koZzni dermathermem Heldenwolfovym Mérena byla v ostiihané

casti krajiny Zeberni, mezi 9. aZ 10. Zebrem v horni tieting.

Vysledky

Z grafu 1 a z tabulky 3 lze vidét zvySeni mnormalniho metabolismu
u chladné skupiny, které se zaéind projevovat mezi 7.—8. tydnem stari.
V priméru se zvySuje tento metabolismus o 8,87 %. V poslednich 4 ty-
dnech srovnivaciho méfeni (17.—20. tyden) ¢&ini toto zvysSeni 15,43 %.
ZvySeni je pcdle Fishera na hranicich priikaznosti. Toto zvySeni metabo-
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Taba. 2, HopMaJbHbI MeTabonu3M 11 TEPMOPEryIalMua ¥ TeNAT, BLIPAILMBAEMbIX 00bId~
HBIM CIIOCOOOM.

_ Privenkovnich teplotich

Rozdil mezi teplotou
180 C a venkovni

Teploa M Sl ) w
Pocet Eg
decht STAg ve i
vysSetf. | rekt. | koZni celkem ™2 lkg celkem | ™2 1kg g G spotfebé ¥ rektél'm
; Z, v. Z. V. o kalorii teploté
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
-4 139,43 | 29,70 27‘ 16,9 | 0,34 | 6 744,8 137,6 = +.30,9 -+-0,62
4+ 4 (39,58 | 29,57 | 31 11,1 | 0,19 | 8 152,9 138,6 8,1 +22,3 +0,02
0 |39,28 | 30,95 | 28 13,0 | 0,20 | 7 502,3 115,4 16,3 + 7,2 —0,42
039,53 |31,87 | 24 13,4 | 0,20 | 6423,8 95,3 7,6 -+ 0,7 +0,4

+ 2 139,31 32,68 | 28 13,3 | 0,19 | 6 189,4 88,— | 10,9 + 3,4 —0,12
+ 4 (39,46 | 32,12 | 20 10,7 | 0,14 | 5 655,7 75,4 3,2 4 0,4 -+0,14
4+ 539,09 |3287 | 25 14,7 | 0,18 | 6 577,2 81,2 2,4 — 0,2 —0,52
+ 739,31 | 33,20 | 24 2,0 | 0,14 | 4859,6 58,5 5,4 + 0,2 40,13
+ 7 (39,45 |32,26 | 20 12,6 | 0,14 | 4852,0 52,7 Ll | + 32 +0,30
+11 | 39,11 | 32,03 | 23 9,6 | 0,10 | 5288,4 56,2 — | + 04 —0,04
4+ 839,53 |32,37 | 22 12,2 | 0,13 | 5515,2 57,4 8,5 + 1,3 —+0,05
410 | 39,47 | 33,31 | 25 18,3 | 0,18 | 6 295,3 62,3 10,8 — 6,2 —0,10
+ 739,12 33,25 30 21,5 | 0,21 |.4817,1 ‘46,2 4,6 — 0,7 —0,19
413 | 39,84 | 32,81 | 24 18,0 | 0,17 | 4751,9 44,8 0,2 — 5,6 —0,21
+12 | 39,55 | 32,0 20 21,1 | 0,20 | 5508,0 51,0 9,6 | — 6,6 +0,23
4 8 139,55 32,37 | 23 20,1 | 0,18 — — - - +0,27
-+ 7 139,22 | 31,93 | 16 16,8 | 0,14 | 5 068,6 41,8 9,7 — 4,7 40,02
4+ 8 39,30 | 32,25 | 22 20,1 | 0,16 | 5580,8 43,6 1,8 + 5,8 +0,12

lismu je provazeno od 13.—14. tydne stafi i zvySenou plieni ventilaci. Tab. 3,
sl. 6, 7 a 12, 13.

Normalni metabolismus stajové skupiny pfi venkovnich teplotach
v priméru 6,3° C je zvySen proti metabolismu pri 18° C jen nepatrné. Po-
‘¢itdno od 4. tydne stari, kdy je i u této skupiny vybudovina fysikalni
thermoregulace, éini toto zvySeni jen 0,25 %. (Graf 3, tab. 4, sl 6.)
U chladné skupiny je metabolismus pri primérnych venkovnich vySetio-
vacich teplotach 5,4° C znacné sniZen. Pocitano od 4. tydne stari o 8,1 %.
(Graf 4, tab. 4, sl. 11, 12, 13, 14.) Za téchto teplot vykazuje tedy pfiblizné
takovy metabolismus jako stajova skupina pri 18'C. Tento zjev se da
vysvétlit dcbre vybudovanou fysikalni thermoregulaci, event. sniZenim
dolni hranice miniméalni tepelné produkce.

Z grafu 3 a 4 je dobre vidét, jak chlad urychluje vybudovani fysikalni
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tepelné regulace u chladné skupiny. Chladna skupina se brénila chladu zapo-
jenim chemické thermoregulace jen v 1. a 2. tydnu stari. Ve tretim tydnu jiz
premohla chlad o 4° C fysikalni thermoregulaci tak dobfe, Ze snizila i oxy-
daéni pochody o 7,6 %. Ve ¢tvrtém tydnu zmaha pak i 0° C se snizenym
metabolismem o 8,7 %. (Tab. €. 4, sloup, 12, 14.) Skupina stajova premaha
také dobfe zimu o 0° C, ale az ve ¢tvrtém tydnu s mirné zvySenym metabo-

lismem. (Tab. ¢. 4, sloup. 5, 6.)

Diagr. 1. Normalni metabolismus
u chladné a stajové skupiny pii prumér-
né teploté¢ 18°C (v kal./24 hod./1 kg).

HIuarp. 1. HopmanbHBII MeTadbonIM3M
Yy I'PyIII, BbIPALMBAEMbIX B HEOTaIlJIMBae-
MBIX IIOMELIEHMAX ¥ B CTOMJIax Npu cpen-
Heit Temmeparype 18 °C (8 xkam./24 gac/l xr).

Diagr. 2. Plicni ventilace u chladné a

stajové skupiny pii teploté 18°C (v cm?

za 1 min. na 1 kg Z. v.). Chladna skupina

vyznatena plné, stajova c¢arkované, staii
v tydnech.

HOuarp. 2. JlerouHasg BEHTUIALMA y IPYyI-

IIbl, BBLIPALMBAEMO}I B HEOTAIlJIMBAEMbIX

roMelieHMAaX M B croiax npu 18 °C (8 e’
3a 1 muH, Ha 1 Kr K. B.).

Diagr. 3. Normalni metabolismus u sté-

jové skupiny pri teploté venkovni a pfi

18° C (kalor./24 hod./1 kg). Teplota 18" C

vyznacena plné, venkovni teplota ¢arko-
vané, stari v tydnech.

JMuarp. 3. HopMmalibHbBI MeTaboaM3M Yy
CTOMJIOBOJ TPYIIILI NPY BHEIIHEN TeMre-
Type u mpu 18°C (xaznop./24 waca/l xr).
Temmneparypa 18 °C o3HadeHa CIIJIONIHOM
JVHMEeN, BHELIHAS TeMIleparypa — Ipe-
DPBIBUCTOM JIMHMEN, BO3PACT — B HEZeJNdX).
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Diagr. 4. Normalni metabolismus
u chladné skupiny pri teploté venkovni
a pri 18°C (v kal./24 hod./1 kg). Teplota
18" C vyznatena plné, venkovni teplota
carkované, stari v tydnech.

Hduarp. 4. HopManbHBI MeTaboamsM Y
IPYINbI, BhIpalllMBAEMO} B HeOTarJuBae-
MBIX I[IOMELeHMAX IIPM BHEIIHEH TeMIe-
parype u npu 18 °C (xanop./24 gaca/l k).
Temnepatrypa 18°C o3HayeHa CIIJIOIIHON
JVHMEN, BHELIHSS TeMmIleparypa — mpe-
PBIBMCTOV, BO3PACT — B HEAENIAX).



Z individualnich méfeni lze vidét zapojovani chemické thermoregulace
u stajové skupiny pii teplotach okolo 0, u chladné pri teplotach pod 0’ C.

| ="\ .
TR I INC IR AL RO 0 s e N B
Diagr. 5. Plicni ventilace u chliadné sku-
piny pifi 18°C a pri venkovni teploté
(v cm® na 1 kg 2. v.). Pri teploté 18°C
vyznacéeno plné, pii venkovni teploté
¢arkované.

Juarp. 5. JleroyHasd BEeHTMJIALMA y TPYyII-
Obpl, BbIpAlMBaeMO)l B HEOTAIlJIVBAEMbIX
IOMELIEeHMAX [IPY BHEIIHEell TeMiepaTrype
u opu 18°C (B em® Ha 1 Kr KMBOTO Beca).
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Diagr. 6. Plicni ventilace u stajové sku-

piny pri 18’ C a pti venkovni teploté

(v em3® na 1 kg %z v.). Pii teploté 18°C

vyznateno plng, pii teploté venkovni
¢arkované.

Iuarp, 6. JlerouHas BEHTMJIALMA Y CTOM~
JgoBoOi Tpymmnel mpu 18°C (8 em® ma 1 gr
JKUBOTO Beca).

Temmeparypa 18° C ofo3nHadeHa CIJIOLTHOM
JIMHWMEY, BHELIHAA TeMIlepatypa — Ipe-
PBIBUCTOM.

O lepsi adaptaci na chlad u chlad-
né uhfinéveské skupiny svédéi i méné
snizena plieni ventilace pii venkov-
nich teplotach proti plieni ventilaci
pri 18° C. (Graf 5, 6, tab. 1, 2, slou-
pec 6, 7 a 15, 16). Chladna skupina
snizila v priméru svou plicni venti-
laci z 22,84 1 pti 18° C na 19,1 1 pri
venkovnich teplotach. Stajova skupi-
na z 19,2 1 na 15,3 1. V prepocitani
na kg zivé vahy chladna skupina sni-
zila plicni ventilaci z 220 em® pii tep-
loté 18° C na 193 ecm® pti teploté ven-
kovni. Stajova z 207 em® na 171 cm®.
Tedy i relativné je toto sniZeni u sta-
jové skupiny vétsi o 11 %. -

Primérné rozdily v télesné
teploté rektalni i kozni mezi obéma
skupinami byly nevelké. Byly pred-
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Diagr. 7. Rlst chladné a stajové sku-

piny (v kg Z. v.). Chladna skupina vy-

znacena plné, stajova ¢arkované, stari te-
lat v tydnech.

Iuarp. 7. PocT y IpymbI, BRIPAIBaeMoi
B HEOTANJIMBAEMOM IIOMELIEHMUN ¥ CTOMJIO-
BO# (B KT x. B.). IlepBasa rpymnma o603Ha-
YyeHa CIIJIOUIHOM JIMHMEN, CTOJiJIOBas —IIpe-
PBIBMCTOM, BO3PAaCT TEJAT — B HEJeNIX.
Temneparypa 18°C ob0o3HaueHa CIIIOLIHO
JIMHMEH, BHEIIHSA TeMIiepaTrtypa — Ipe-
DPBIBUCTOM.
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Tab. 3. Normalni metabolismus u chladné odchovavanych a ve staji odchovanych
_.telat pti pramérné teploté 18° C.

Skupina stdjové )
= t?ctiézféch szc;tfzel:);cl)(;ilgrii Plicni ventilace
Viha Potet
v kg . dechii )
celkem | P11 2 mimits | e
1 2 3 4 | 5 6 7
1 49 5 150,8 105,12 37 18,7 0,38
2 59 6 656,38 112,82 30 16,2 0,27
3 65 6 997,90 107,66 34 18,1 0,28
4 68 6 435,50 94,64 26 13,6 0,20
5 70 '5985,0 85,50 35 . 20,6 0,29
6 75 5 628,70 75,05 26 14,6 0,19
7 81 6 617,70 81,70 18 7,6 0,12
8 82 | 4850,50 58,44 22 14,7 0,18
9 92 4701,20 51,10 24 15,0 0,16
10 94 5 263,06 55,99 27 10,9 0,11
11 96 5 450,88 56,78 28 19,5 0,20
12 101 5 054,66, 58,56 28 - 21,3 0,21
13 104 | 4836, 46,50 31 23,6 0,23
14 106 5 035,0 47,50 26 21,4 0,20
15 108 5 893,56 54,57 27 23,8 0,22
16 112 - - 24 19,1 0,17
17 121 5 320,37 . 43,97 20 16,1 0,13
18 128 5 271,04 41,18 19 20,1 0,16
19 136 6 272,32 46,12 28 30,4 0,22
20 140 5 782,20 41,30 26 30,1 0,21
21
22
23
24
25
26
27
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Tabu. 3. HopManbHbI1 MeTabOMU3M Y TENAT, BLIPALMBAEMBIX B HEOTAIINIMBAEMBIX IT0-
MelleHMAX M O00BLIYHBIM CIIOcO60M NpyM cpexHelt Temnepatype 18°C.

Skupina chladné odchovavana

Rozdil
, ; ™ — ' v normal.
Spotieba kalorii Plicni ventilace metabol.
za 24 hodin v litrech za minutu chladné
Véha Potet skupiny
vkg : dechu oproti
- nai.lzfg ’ o —— ng' lvlfg stajové v %
8 9 10 11 12 13 14
a7 | 53232 113,26 59 20,1 0,43 + 17,87
58 6 571,40 113,35 31 15,7 0,27 + 1,20
64 6 678,40 106,45 27 12,8 0,20 — 0,94
66 6 402,00 97,0 36 21,3 0,32 + 3,19
69 - - - - - -
74 5578,38 75,37 20 9,2 0,12 + 0,60
77 5 728,80 74,38 24 9,6 0,12 — 8,17
84 5 635,56 67,09 26 12,7 0,15 +15,68
95 - — 24 10,8 0,11 -
100 6 768,0 67,68 25 16,8 0,17 420,86
102 6 024,12 59,06 27 15,9 © 0,16 + 5,46
107 6 508,81 60,83 29 20,9 0,19 + 3,98
112 6 119,68 54,64 29 23,2 0,21 + 18,78
121 7 230,06 59,76 38 27,9 0,23 +24,50
123 6 821,58 55,46 40 37,2 0,30 + 2,70
131 6 339,09 48,39 30 27,5 0,21 —
136 6 946,80 51,8 32 31,2 0,23 +17,73
140 6 595,40 47,11 36 31,2 0,22 +14,90
143 = = 34 34,1 0,24 =
149 6 943,40 46,60 32 36,7 0,25 413,66
153 7 506,19 49,06 33 40,9 0,27
158 6 648 42,08 27 27,7 0,17
166 6 459,06 38,91 26 26,4 0,16
169 6 028,23 35,67 26 27,0 0,16
172 6 880,0 40,0 24 27,5 0,16
183 8 630,28 47,16 28 32,9 0,18
189 9 145,71 48,39 28 33,0 0,17
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Tab. 4. Zmény v thermoregulaci u chladné a ve staji odchovavanych telat.

Skupina stajova
o eoabibas, | Vysertor [Romil vial | Korni eplory
dnech | Viha vact za 24 hod.pfi
e - renkan. venk. te;gl. B -
pfi primérné | pfi venk. teplota | OPTH 058 Cl pri vgnk. ozl
teploté 18° C teploté A 18°C tepl,

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 49 105,12 137,65 e 1 130,95 [30,25 29,70 | — 0,55
2. | 59 112,82 138,0 + 4 12234 [30,23 29,57 | — 0,66
3 65 107,66 115,42 0 + 7,21 |31,35 |30,95 | — 0,40
4 68 95,64 95,35 0 -+ 0,79 31,87 | 31,87 -~
5 70 85,50 88,42 + 2 + 3,42 32,01 | 32,68 | + 0,67
6 75 75,05 75,41 + 4 - 0,48 33,0 [32,12 | — 0,88
i 81 81,7 81,2 + 5 — 0,51 32,58 | 32,87 | + 0,10
8 83 58,44 58,55 J= T 4+ 0,26 32,75 | 33,20 | + 0,45
9 92 51,10 52,74 + 7 + 3,21 33,50 | 32,25 | — ‘1,25
10 94 55,90 56,26 +11 + 0,48 32,75 (32,93 | -+ 0,18
11 96 56,78 57,45 + 8 + 1,32 33,18 | 32,37 | — 0,81
12 101 58,66 62,23 +10 -+ 6,26 32,93 |33,31 | 4 0,38
13 104 46,50 46,29 4+ 7 — 0,72 33,62 33,25 | — 0,37
14 106 47,50 44,83 +13 — 5,62 32,50 | 32,81 | + 0,31
15 108 54,57 51,0 +12 — 6,72 32,37 | 32,0 — 0537
16 112 e e -+ 8 . 32,56 | 32,37 | — 0,19
17 121 43,97 41,89 4t & — 4,73 32,72 131,93 | — 0,69
18 128 41,18 43,60 + 8 + 5,88 32,56 |32,25 | — 0,31
19

20

21

22

23

vidény urcité zmény v koZnich teplotich spojené s piedpokladanou
menSi prokrvenosti ktize u chladné skupiny. Tyto predpoklady se vSak
nesplnily.

Primeérna kozni teplota u chladné skupiny ¢inila pii 18° C 32, 47“ C,
stajové 32,48° C. Pri venkovni teploté pak 32,07° C u chladné skupiny a
32,13° C u stajové. Primérna teplota rektalni byla u chladné skupiny pti
18 C 39,17 C, u stajové 39,32' C. P¥i venkovnich teplotach u chladné 39,22
a 39,39 C u stajové. (Tab. 4, sloupec 7, 8, 9 a 15, 16, 17.) Z téchto Cisel je
vidét urcity pokles rektalni teploty jak pri 18' C, tak i p¥i teplotach venkov-
nich u chladné skupiny. Nepatrny pokles je vSak u teplot koZnich.

Velmi zajimavy je prubéh rustu, ukazujici, jak zavisi na metabo-
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Ta6is. 4. VIsMeHeHMA B TEPMOPEryJIANMM y TEJNAT, BEIPAIIMBAEMBIX B HEOTAILIMBAEMBIX
TIOMEILIEHNAX Y OOBIMHBIM CIIOCO6OM.

Skupina odchovavan4 chladné
nfplolt(?t;: l;ikl"lr;cli. Vysetto- Rozdil v kal. Kozni teploty
Véha vaci |72 24 hod. pii
v kg ‘ . venk, | venk. teploté = Rozdil
pfi prumérné | pfi venkovni | teplota °Pf0t101/8°C pri vzr?k
teploté 18° C teploté v 7 _180 C teplot-é

10 11 12 13 14 15 16 17

47 113,26 - 128,90 + 5 +13,82 30,40 29,65 — 0,75

58 113,35 130,0 -1 +-14,69 29,75 29,70 | — 0,50

63 95,85 98,08 + 4 — 7,6 31,24 31,20 /| — 0,04

66 97,0 | 88,5 0 — 8,7 . 32,0 30,67 - 1,33

69 s - 0 o 32,19 31,70 — 0,49

74 - 75,37 75,28 + 3 .= 0,12 31,63 31,66 + 0,03

77 74,4 65,46 0 —12,12 32,04 31,66 — 0,38

84 67,09 67,14 + 1 -+ 0,07 31,97 31,51 — 0,46

95 = — 7 1 aa 32,55 32,05 — 0,50
100 67,68 58,12 + 2 —14,04 32,7 32,25 — 0,45
102 59,06 55,0 t 3 — 6,87 33,0 32,66 — 0,34
107 60,83 54,12 £ 5 —11,03 ‘33,15 32,58 — 0,57
112 54,64 49,03 1§ ~1037 53,25 33,0 - 027
121 59,76 49,65 + & —16,9 33,0 32,83 — 0,17
123 55,46 48,99 + 8 —11,77 33,11 3345 | + 0,34
131 48,39 45,88 + .3 =+5,19 33,60 32,90 — 0,70
136 51,8 47,36 +10 — 8,6 33,79 33,25 — 0,54
140 47,11 49,97 +10 + 6,07 133,75 33,37 — 0,38
143 44,77 43,11 +14 — 3,71 32,96 32,71 — 0,25
149 46,60 38,51 +10 —17,36 33,09 32,87 — 0,22
153 49,06 46,72 H 11 - 4,77 32,87 32,16 — 0,71
158 42,08 36,80 + 8 —12,55 32,62 32,58 —- 0,04
166 38,91 35,41 +" 7 “— 9,00 32,25 31,75 — 0,50

lickych funkeich. Jak je vidét z tabulek a z grafu 7, chladna skupina
byla v priméru v prvém tydnu stari o 2 kg lehéi nez stajova. Tuto stale
nizsi vahu projevovala aZz do 7. tydne stari. Mezi 7. a 8. tydnem nastal vSak
obrat. Chladna skupina predstihla skupinu stajovou (graf 7, tab. 1—4,
sl. 2) a pokracéovala ve stale stoupajicich prirtsteich az do konce pokusu.
V 17.—20. tydnu stari byl jiz prirastek chladné skupiny vyssi o 8,2 %.
Tento pririistek je podle Fisherova t-testu prakazny. P — 0,02—0,01. Od
7. tydne nastavala u chladné skupiny i vyssi spotfeba krmiva.
Pozoruhodné je, Ze toto zvyseni pFiriistku u chladné uhiinéveské skupi-
ny nastalo pfi nizkych teplotach, nebot 7. tyden vySetfovani je u chladné
skupiny na konci ledna. Tuto pozoruhodnost zvySuje i to, Ze normalni meta-

229



(1154

Tab. 6. Normalni metabolismus a thermoregulace vi¢ickych skupin.
Ta6u. 6. HopManpHbN1 MeTab0NIM3M ¥ TEPMOPEryJIALMA BIYMIIKMX TPYIII.

. Rozdil v Plicni ventilace Rektédlni teplota
o Spoticba kal. na 1 kg/24 h. _ kal/24hod.| nalkgz. v.vl v°C
Stati Ziva : Venkovni| Kolisini pfi — Potet
v tjdnech vaha .. |pram.| pfi |pram. teglota tepolot venkovSu i pii ' Rozdil el
ke s gae. | Vi) G & LA Leploté | s 18 °C | venkovni | pfi 18 °C | venkovni
18°C |chylka | kovni |chylka als°c |P renlotd p rertork
o 'teploté o v % P P |
1 2 3 4 i 5 6 7 l 8 9 10 11 12 13 l 14 ‘15
Chladna skupina
8—11 88,7 | 58,1 | 15,8 | 65,2 | 18,6 —7 0az —20 | +12,2 0,43 0,33 39,77 39,65 —0,12 25
12—13 104,0 | 54,1 | 17,7 | 48,8 |4 2,2 —4 —4az— 5| — 9,8 0,30 0,32 39,76 39,50 —0,26 4
14—16 122,5 | 49,0 6,6 | 46,0 | 13,2 —5 0az —10 | — 6,1 0,22 0,18 39,65 39,45 —0,20 12
21—24 [175,8 | 28,1 | 14,4 | — = = - = 0,15 = 39,58 = = 5
Sticdné chladnd skupina '
" 8—11 77,9 ' 57,3 | 15,2 | 61,9 | 18,2 —2 —laz — 2 + 8,2 0,51 0,47 39,40 39,73 +0,33 8
12—13 100,1 | 46,4 | 20,2 | 48,0 | 10,4 —1 0az — 2| 4 34 0,29 0,28 39,53 39,10 —0,43 11
14—16 112,9 | 46,1 18,7 | 48,5 | 19,9 -3 —laz— 5 + 7,4 0,26 0,24 39,51 39,43 —0,08 13
21—24 170,0 | 25,1 10,1 | 29,5 | 36,1 =53 +2az— 6 +17,6 0,14 0,17 39,50 —_ — 7
Stdajova skupina

8—11 80,4 | 54,3 | 11,1 | 56,9 | 20,7 -3 0az— 6| + 49 0,52 - 0,43 39,93 39,61 —0,32 11
12—-13 97,0 | 37,9 | 13,6 | 41,8 | 16,8 —1 Oaz — 3 +10,2 0,33 0,32 39,68 39,57 —0,32 11
14—16 111,2 | 48,1 11,8 | 47,3 | 17,0 —3 —1az —11 — 1,6 0,24 0,27 39,46 39,61 -+0,15 10
21—-24 166,1 27,9 | 24,9 0,21 —_ 39,32 — — 4




bolismus chladné skupiny byl, jak je vidét z vyse uvedenych vysledkd, za
nizsich teplot snizen.

\ Z grafu ¢. 1, ktery vyjadfuje normélni metabolismus chladné a sta-
jové skupiny pii 18° C, je vidét, Ze mezi 7. a 8. tydnem, tedy v dobé urych-
leného riustu chladné skupiny, nastalo i zsadni zvySeni normalniho meta-
bolismu. Toto zvySeni se udrzuje az do konce pokusu.

U zvifat vySetfovanych v zimnim obdobi 1954/55 ve Vléicich nenastalo
u chladné i stfedné chladné skupiny Zadné prikazné zvySeni norméalniho
metabolismu. Pouze pokles normélniho metabolismu u stajové skupiny ve
12.—13. tydnu se dostava na hranice prukaznosti (P = 0,1-—0,05), Pozdéji
ve 14.—16. tydnu nastava viak opét vyrovnani (tab. 6, sloupec 3—6), které .
se udrzuje aZ do konce pokusu (24. tyden). VI¢ickad méfeni, tak jako uhyi-
néveska, ukazuji na dokonalejsi fysikalni thermoregulaci chladné skupiny
Sta_]'orva i stfedné chladnd skupina zvedaji ve vétsiné pripadt pfi teplo-
tach pri 0'C svoje energetické pochody. Chladni skupina .vSak aZ pii
prumérnych teplotach pod —5'C (tab. 6, sloupec 9). Tyto udaje se vSak
nedostavaji do hranic prikaznosti. P se rpohybuJe od 0,5 do 0,2.

Od 4. tydne stari ptibyla chladni skupina na vaze 111,8 kg, stiedné
chladna 114 kg a stajova skupina 112,9 kg.

Ani tyto rozdily v prirtsteich nejsou statisticky vyznamné. TéZ plicni
ventilace a rektalni teploty nevykazuji podstatnych rozdili (tab. 6, sloupec
10—14). Pric¢inou nepatrnych rozdiltt ve vySe uvedenych hodnotach v zim-
nim obdobi 1954/55 mohou byt 2 hlavni okolnosti. Jednak posunuti vlivu
chladu vzhledem k véku, nebot telata chladné i stfedné chladné skupiny byla
vystavena chladu az od staii 4—5 nedél, a dale pak stejnad spotfeba krmi-
va u vSech skupin, coZ se miize praveé pr-o;]ev1t v energetickych hodnotach.

I kdyZ naprosto nelze provadét koneéné zavéry o bilanci krmiv, je prece
nutno tento tisek v praci zhodnotit.

Chladnad pokusna skupina ze zimniho.obdobi 1953/54 spotiebovala
0 16,5 % vice bilkovitych smési a Srotit a o 13,9 %' vice sena. Statisticky
vyznamny pFirtistek vahy &inil 8,2 9. Urédité kalorické ztraty zde tedy na-
staly. V zimnim obdobi 1954/55 byly krmeny vSechny skupiny stejné. Ne-
nastalo také Zadné prukazné zvySeni nebo sniZeni télesné vahy.

Je mozné predpokladat, Ze na zvySeni normalniho metabolismu u chlad-

M:: Prumérna |Primérna Primér Primérnda
Skupina Stari fg & vyska odchylka P folikult odchylka
SE | epithelu v % v %
N
Skupiny z roku 1953-54
Chladni 4—5 més. 3 12,01 18,7 ‘ 0,01 121,6 } 13,7
Stajova 4—5 més. 3 7,33 6,6 ‘ 0,01 127,1 | 6,0
| |
Skupiny z roku 1954-55
|
Chladni 6 més, 4 10,82 5.5 0,02—0,01 146,1 13,3
Stajova 6 més. 4 8,17 5,1 133,1 23,0
Stf. chladna 6 més. 2 9,70 18,6 — - 120,3 8,3




. né skupiny 1953/54 mé znacny vliv vétsi spotieba krmiva. A je pak mozZné
s tohoto hlediska hodnotit i nepatrné rozdily skupin 1954/55, kde zadné
zvySeni, v disledku stejného krmeni nenastalo.

Nasledujici prehled ukazuje, jak se chlad projevuje na nékterych uka-
zatelich histologické aktivity Stitné Zlazy, ktera méa na metabolieké po-
chody zvirat znacény vliv. Prekvapuje statisticky vyznamné zvySeni vysky
epithelu u chladné vléické skupiny proti skupiné stajové, ktera vSak své
metabolické déje, jak by se ze zvySené vysSky epithelu ofekavalo, nezvysila.
Plsobeni chladu na zvySeni histologické aktivity je tedy prokazano jak
u skupin vySetfovanych v roce 1953/54, tak i v roce 1954/55.

Diskuse

Jak je z tabulky ¢. 3 a z gra,fu ¢. 1 vidét, jsou uvedené hodnoty v me-
tabohsmu dosti vysoke ve srovnam s hodnotami sovetskych a americkych
. Ve vétsiné praci téchto autoru _]sou udavana &isla zékladni premény.

Tedy vySetrovani metabolismu bylo provadéno za basalnich podminek.
V této praci nebylo za basilnich podminek vySetfovano a nemiize se tedy
o téchto hodnotach mluvit jako o zakladni vymeéné, nebo basilnim meta-
bolismu.

V téchtc vySSich vysledeich jsou zahrnuty dva faktory zphasobujici
zvySeni. Specificko-dynamicky ucinek potravy a zvySeny tonus svalovy
vznikajici v dasledku vySetiovani zvirat ve stoje. Proto jsme také nazvali
tento metabolismus metabolismem normalnim, jehoz hodnoty jsou asi ta-
kové, jako v bézném stajovém zivoté zvirat.

Duvodu pro¢ nebyla zvirata vySetfovana take za podminek basalnich,
je nékolik.

Za prvé nebylo kladeno za cil prace prozkoumat zakladni vymeénu.
Déale pokladame hladovy stav u prezvykavel za neptirozeny, nehledé k to-
mu, ze kdyby se zvife mélo vySetrovat skuteéné hladové, nesmélo by se
krmit nékolik dni. To by narusovalo rust zvirat i normalni vyvoj fysiolo-
gickych funkei. A tim bychom si vlastné zastreli cil naSi prace. U hlado-
vych mladych telat byl pak pozorovan pri predbézném Setreni 'macny ne-
klid a reflexni snahy o ssani vnitinich ¢asti masky. Timto neklidem i psy-
chickymi momenty pfi marném hledani potravy by se zakladni hodnoty
jisté také narusily.

O podebnych potiZich u lidskych kojenci se zminuje také BlazZek
'(6). Pri vySetrovani za hladu byl Casto pozorovan plaé¢ a neklid ditéte,
pfi emz se zvedl basalni metabolismus az o 50 %. KdyzZ bylo dité vySetio-
vano najedené, bylo zvySeni nasledkem potravy jen 20 %.

Pri hladu u ssajicich mlad'at plisobi pak i vlivy biochemické, nebot hla-
dovéni ptsobi acidosu, zvySujici draZdivost télesnych bunék a tim i zvét-
Seni basalniho metabohsmu

Ze vliv specificko- dynamického ucinku krmiv neni dosud vyjasnény,
jakoZ i jeho skutelny podil na celkovém metabdlismu, dosvédéuji velmi
rozdilné vysledky rtiznych autorti. Tak Benedict a Ritzman (3)
prokazali u voli zvySeni metabolismu vlivem potravy aZz o 72 %, jindy
u bycki do 2 let sdéluji zvySeni jen nepatrné. Jmenovani autofi pochybuji
také o vytvoreni basélnich podminek pro prezvykavce. Uvadéji i znaéné
ztraty na vaze pii vySetfovani za hladu a znacnou drazdivost hladovych
bykt. Kibler a Brody (25) uvadéji snizeni energetického metabolismu
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u muld po 40 aZ 60 hodin nekrmenych o 11 az 37T %. Brody a Fran-
kenbach (13) prokéizali u thyroidektomovanych telat po nakrmeni
zvySeni o 10—15 %. Tomme (43) zjistil u ssajicich telat zvySeni po
7—8 1 mléka u kys. uhliitého o 25 % a u kysliku o 11 %.

I v otazce, kdy je zvire hladové, a tim i jeho vymeéna alespon relativné
stabilisovana, neni jednoty. Podle Kudrjavceva nastava stabilisace u krav
stojicich na sucho ve 4.—5. dnu (Tomme 1949) (43).

Diilezité je i sloZeni potravy, jejiz Zivinné slozky plisobi razné podle

~druhu zvifat. Velmi znaény specificko-dynamicky Géinek maji u nékterych
druhii bilkoviny, na pf. u psa. Naopak u telat nejmensi a nejvétsi Gcinek
projevuji uhlohydraty (Tomme 1949) (43). ' _

Dal$i moment plisobici na zvySeni zakladni vymény je vySetfovani
zvifat ve stoje. Tento zplsob vySetfovani provadi mnoho autorti, takze
tento faktor lze snadno p¥i srovnavani vyloucit. Ale presto snad bude za-
J¥mavé uvést, jak rtzni autoii dosahli riznych vysledkt. Hagemann
(1911) zjistil u stojicich bykt proti leZicim zvySeni energetického meta- .
bolismu o0 28—30 %. Dahm (1910) uvadi zvySeni jen o 8 %. Pries
a Kriss (1927) pozorovali u krav zvySeni 9,8 %, Br o d y u dojnych krav
2 % a u herefordskych 7 %. Kostojanc (27) uvadi u stojicich lidi
zvySeni od 0 do 25 % a u krav'o 30 %.

Nejpravdépodobnéjsi jsou asi tidaje nizsi, pohybujici se kolem 10 %.

Z téchto tak se riuzmicich pozorovani dvou vySe uvedenych faktort,
specificko-dynamického Géinku krmiv a vySetfovani ve stoje, je vidét, Ze
srocvnavani naSich hodnot s hodnotami zakladniho mretabolismu jinych
autort je velmi obtiZné,

Ale i kdyby se podatilo tyto dva faktory vylouéit, ziistavaji zde jesté
nékteré vlivy uplatiujici se ve vétsi nebo mensi mife a zplsobujici samy
0 sobé znacné rozdily. Jsou to riizné vySetfovaci podminky, rtzna vy-
Setfovaci technika a aparatura, vlivy sezonni a rozdily plemenné.

Ze i tyto vlivy jsou dosti znaéné, vyplyva z riiznych vysledkii riiznych
autorti pracujicich s lidskym materidlem, tedy materidlem mnohem pfi-
znivéjsim, nez je zvire, a pracujicich vibec i za lepSich podminek celko-
vych. Tak na pf. Lax a Pétényi (6) naméFili za basalnich podminek
u éO—lGlet.;’rch déti o 30 % vétsi hodnoty basalniho metabolismu nez Be-
nedict.

I vlivy plemenné se projevuji v zdkladni pfeméné dosti znaéné. Wank
a Hawks [Blazek (1948) (6)] zjistili, Ze rozdily u ¢inskych a americkych
déti se pohybuji od 11,5 do 20,2 %. U ovei uvadi Tomme (43) rozdily
12,7 az 17,5 %, u kralikt 36,4 %, u divokych krys a laboratornich aZ 40 %.

Pres vSechny tyto nedostatky, které ztézuji spravné srovnéani a spravné
vysledky z ného- vyplyvajici, provadime presto porovnani naSich hodnot
¢ nékterymi autory sovétskymi a americkymi. _

Tak Tomme (43) naméril v 17 mésici u telat 51 kalorii na 1 kg
za 24 hodin, NaSe hodnoty ukazuji 75 kalorii, tedy zvySeni o 47 %. Ve
srovnani s udaji Warrena, Halla a Brodyho (20) u holstynskych
ialovic jsou nase hodnoty v 1. mésici po narozeni vySsi o vice nez 90 %. Ve
druhém mésici vSak toto zvySeni rychle klesé, aZ ve 3. mésici dosahuje jiz
jen 15—20 %. Toto procento se pak udrzuje az do konce pokusu. Porovna-
me-li naSe hodnoty s hodnotami jalovic herefordskych, éini zvySeni po na-
rozeni 72 %. Ve 2. a 3. mésici nastava pokles a ¢ini v 5. mésici 30 %.

Z téchto srovnani je napadné znacné zvysSeni naSich méreni v prvnich
. tydnech po narozeni, které se zaina sniZovat teprve ve 2. aZ 3. mésici.
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Po tomto sta¥l se pohybuje zvySeni od 13 do 30 %. Toto zvySeni se da
~ zhruba prisoudit specificko-dynamickému vlivu potravy.

Na znaéném zvySeni naSich metabolickych hodnot po narozeni se mo-
hou podilet pievazné dvé piiciny: vliv zimniho obdobi a vliv intensivniho
rustu naSich telat. PFi¢ina druhi bude asi hlavni, nebot sezénni vliv zim-
nihol obdobi ¢&ini u krav podle Ritzmana jen 10 %. Také Brody, Kib-
ler a Ragsdale (9) zdivodiuji zvySeny metabolismus hol$tynskych
krav vétsi rastovou intensitou.

Uvadime pro srovnani rist tohoto holStynského skotu, jak ho uvadi
Brody, se skotem naSim podle Smerhy (39).

Rust holstynského skotu podle Brodyho Rust &ervenostrakatého skotu podle Smerhy
prfi narozeni 42 kg 44 kg
ve 2 meésicich . 71,2kg . 90 kg
ve 4 mésicich 113,0kg 135 kg
v 6 mésicich 158,3 kg 180 kg
v 8 mésicich 193,0 kg 220 kg
v 10 mésicich 227,2kg 260 kg
v 12 mésicich 253,1kg 300 kg

Tento pfehled ukazuje znaénou rustovou intensitu naSich telat proti
holstynskym, ktera je nejvétsi hlavné v prvnich dvou mésicich.

e skutetné jsou metabolické procesy u mladych zvitat, hlavné v ob-
dobi po narozeni velmi intensivni, je doloZeno mnoha pracemi. Bohuzel u te-
lat se nepodarilo zadnou soustavnéjSi praci o vySetrfovani metabolismu
v prvnich tydnech stari opatrit. Co uvadime, jsou jen kratka sdéleni v pu-
blikacich, které byly k disposici.

Misjutkin [Tomme (43)] zjistil u telat v 1. mésici sta¥i plynny
metabolismus na 1 kg Z. v. za 1 hodinu v hodnotach 278 ecm® kysliéniku
uhlié¢itého a 375 em?® kysliku. V pil roce pak 162 em® kysliéniku uhli¢itého
a 262 cm?® kysliku. Brody, Kiblera Ragsdale (12) uvadéji u ros-
toucich telat vySsi metabolismus proti dospélému skotu o 90 %. U prasat
zjistil Tom me (43) energeticky metabolismus v 10 dnech po narozeni
134,4 kalorii, v 10 mésicich 26,4 kalorii. U prasat je tedy v mladi metabo-
l'ismgs zvySen 5krat. Podobné zvySeni 4—5krat uvadi Babéak (2) i u ko~
jenct.

Je tieba si také povSimnout, Ze po narozeni podléhd metabolismus
znatné variabilité. (Tab. 1, 2, sloupec 10, 19 a tab. 5.) Tato variabilita se
projevuje v pracich vSech autorti a u v8ech druhti vySetfovanych zvifat. Je
velmi znacna i u déti do 1 roku. [Benedict, Francis (4)]. Tato variabilita
je doprovazena v tomto mladém tidobi i znaénou variabilitou struktury
stitné Zlazy. (MatouSek 1954). Pres tuto variabilitu je vSak z grafi, ta-
bulek i statistického zpracovani vidét, Ze material byl po strance metabo-
lickych funkei dosti vyrovnan.

Jak je z vysledkli patrno, zvySuje se u chladné skupiny normalni me-
tabolismus v praméru o 8387 %. Toto zvySovani nastalo mezi 7. a 8. ty-
dnem, kdy se protaly i rstové kiivky a kdy chladn& skupina zacala pro-
jevovat intensivnéjsi rast. Toto zvySeni metabolickych pochodii se sou-
¢asnym vzestupem rustu je veelku logické, i kdyZ trochu udivuje velmi
pfesna souvislost. OvSem, je tfeba se zamyslit nad tim, Ze toto zvySeni
metabolismu bylo naméfeno pri 18° C, tedy v podminkéach, ve kterych
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chladné skupina nezila. ZvySeni rustu i metabolismu nastalo u chladné
skupiny v lednu, kdy byly, jak je z prehledu teplot vidét, velmi nizké tep-
loty, pri kterych se bud jiz zapojovala chemicka thermoregulace, nebo se
ncrmalni metabolismus nezvySoval.

Bohuzel je dosti tézké hledat pro tento zjev vysvétleni. Zastava pro-
zatim faktem, Ze i pres stovky praci o metabolismu a Stitné zlaze nejsou
metabolické funkce jesté zdaleka tak znamy, jak by se zdalo. Mnoho auto-
ru, i orientovanych do zna¢né miry biochemicky, priznava, Ze mnoha pozo-
rovani metabolickych jevii se nedaji biochemickymi pochody dosud zna-
mymi vysvétlit. Tak na pf. Monrce a Turner (31) zjistili po dodani thy-
roxinovych preparatti nékolikatydenni zvySeni basalniho metabolismu,
pres to, ze thyroxin, ktery toto zvySeni zplhsobil, zmizi z téla jeSté tyz den,
kdy je podan. Lze se domnivat, Ze to budou dosud nezndmé neurohumoralni
vztahy, které budou jednou mcei podat vysvétleni.

Muzeme tedy jen predpokladat a domnivat se, Ze vlivem zvySené
sekrece thyroxinu, ktery sice za chladu nepusobi na zvySeni norméalniho
metabolismu, nastavaji uréité zmény v biochemickych rtstovych pocho-
dech. Snad v biochemismu enzymi a v Krebsové cyklu.

Z téchto vysledki, hlavné ze sniZeni metabolickych pochodd chladné
skupiny pri venkovnich teplotach, Ize soudit na dobre vybudovanou fy-
sikalni thermoregulaci, S tim ovSem mtiZe souviset i sniZeni dolni hranice
minimalni tepelné produkce smérem k nulové teploté. Brody a Kibler
(24) uvadéji minimalni produkei tepla u skotu pfi teplotach 4—12° C.
Okolo 0° C zaciné zvySovani a tedy i pocatek zapojovani chemické thermo-
regulace. I naSim vySetrovanim bylc zjiSténo zapojovani chemické ther-
moregulace u stajovych skupin okolo 0' C, u chladnych pod —5° C.

Porovname-li minimalni-tepelnou produkei rtiznych druhii zvirat, vidi-
me, ze skot ma dolni hranici ‘dosti blizko 0’ C. Ovece maji podle Tommeho
(43) dolni hranici 12" C a jiz pri 5’ C zvySuji svoji produkei teplao16 %.
Tento fakt je velmi dulezity pro zpusob odchovu skotu, ktery svou evoluci
thermoregulaénich mechanismi nalezi vice do skupiny zvirat s dobre vy-
vinutou cevni regulaci hlubokych cév a méné dokonalou regulaci povrcho-
vych cév. Na toto se-da usuzovat z polypnoe i vyplazovani jazyka pri pre-
hrivani organismu, na pf. za tahu v 1été. Skot je timto tedy dobie uzptisoben
k premahani nizkych teplot. Jeho zapojovani chemické thermoregulace je
pomalé a dosahuje znatného zvySeni az pri velmi nizkych teplotach. To
ovSem neznamena, zZe nizké teploty nebudou piisobit na nékteré z jeho jinych
funkei neprizniveé,

O lepsi thermoregulaci, event. sniZeni dolni hranice minimélni te-
pelné produkce u chladnych skupin, svédéi i mensi pokles plieni ventilace
pri venkovnich vySetrovacich teplotach. Brody a Kibler (24) uvadéji
u skotu snizeni respira¢nich pomért pfi teploté —12 C, proti teploté 8" C
na */y,.

Jmenovani autori prokazali také, Ze se rektalni teplota u skotu ne-
zmeénila ani pri —12°'C. I v naSich hodnotach nejsou v rektalni teploté
zvlastni rozdily. -

Zklaméani naSich predpokladii prinesly hodnoty teploty kozZni, které
viak mohou byt skresleny kratkosti pokusné doby u stajové skupiny, se
kterou byl pokus ukonéen v dobé stoupajici tendence teplotni kiivky,
a 1 malo presnou vySetrovaci methodou.

O zavislosti metabolickych pochodl a ristu svédéi dosaZené vy-
sledky. Je pravdépodobné, Ze kromé chladu, ktery zpilisobil vyssi produkei
thyroxinu a snad i dileZitych korovych hormonti nadledvinkovych, ptisobi-
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cich na intermedidrni metabolismus, se bude na zvySeném ristu podilet
i vysSi prijem potravy

Jen samotny zvySeny pirijem potravy mé za mésledek, Jak prokazal
u muli Kibler a Brody (25), podstatné zvysSeni metabolismu a prirtstki.
V dobé dobré a hojné pastvy se metabolismus i pfirastky zvysovaly, v dobé
3patné pastvy klesaly.

Na zékladé pozorovani Kiblera a Brodyho je tedy moZno hodnotit
i naSe vysledky. Po zvySené spotiebé krmiva nastalo u chladné uhrinéveské
skupiny zvySeni metabolismu i prirtistkl. U vléickych skupin, které byly
krmeny stejné, nenastalo-zadné prikazné zvyseni prirustkii ani metabolic-
kych pochodil,

Je tedy moZno predpokladat, Ze zvySené priristky a zvyseny metabo-
lismus uhfinéveské chladné skupiny. nastaly hlavné vlivem zvysSené spo-
treby krmiva.

Pokud se tyka pohlavi, nebylo ve studovanych hodnotiach mezi byéky
a jalovickami podstatnych rozdili. Brody téZz uvadi po narozeni metabolické
hodnoty stejné, pozdéji vSak zvySovani metabolismu jalovicek a po dosa-
zeni 150 kg zivé vahy zvySovani metabolismu bycku.

Zavér

U chladné skupmy zimniho obdobi 1953/54 se pI‘OJeVﬂO od 12. tydne
stari priikazné zvyseni normélniho metabolismu. Toto zvySeni je pravde-
podobné vyvolano vétsi spotfebou krmiva, nebot u chladné skupiny ze zim-
niho obdobi 1954/55, ktera byla krmena stejné jako skupina, sté,jové. a sku-
pina stredné chladna, toto zvySeni nenastalo. S tim souvisi i pFirtstky
télesné vahy, které byly vét&i u chladné skupiny zimniho obdobi 1953/54.
U skupin zimniho obdobi 1954/55, které byly krmeny stejné, byly prirtst-
ky veelku vyrovnany a nenastalo ani zvyéeni metabolickych funkei, i kdyz
epithel Stitné Zlazy jevi prukazné zvySeni.

v Thermoregulacnl funkce byly u chladnych skupm vybudovany doko-
naleji. V koZnich & rektalnich teplotach nebylo zmén.

Vyjadruji svlj dik za obétavou technickou spolupriaci svému spolupracovniku
Jaroslavu Cutovi a za zajisténi pokusu ve Vlgicich Ing. Josefu Vitovi. Dale dékuji
Dr J. Kretkovi z fysiologického tstavu CSAV za propajéeni Noyonsova diafero-
metru. '
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HopMansHEBI META00IU3M U TEPMODEryaauiusa y TeJsT NP BRIPALUMBAHMY B HEOTAIIK-
BaeMBIX IOMEIIeHMAX M IpPU OOBIYHOM cCIioco0e BBIPAIIMBAHMA

Y TEJIAT, BhIPAIIIMBAEMbIX B HEOTAIIJIMBACMBIX IMOMELLIEHMAX Ha6JIIO,L(aJIOCb I10BbI-
LIeHMe HOPMAaJIbHOro mMerabonmn3ma 1 IIPUPOCTOB KMUBOro Beca Ha 8,2%. Ho u morpedie-
HMe KopMma y 9Toii Ipynmnbl OblI0 Oonee BhICOKMM. Dusmyeckad TEpPMOpPeryIaumna
y TIpynnbl, BbIpAlIMBaeMOM B HEOTAIlIMBAEMbIX ITIOMELIEHMAX, OplIa pa3BuUTa Jydlle,
4YeM y I'PYIIbl, BbIpal¥BaeMoji OObIYHBIM cI0CcOo00M. B pekTalbHBIX M KOIKHBIX TeMIIe-
patypax Mexay obemmy rpymnmnavMy He Habl0Zaroch HMKAKO0V DPa3HUIILI,

. The Normal Metabolism and Thermoregulation of Calves Reared in the Cold

There resulted a positive influence of the cold on the thermoregulate functions in
calves. The thermoregulation was better developed. The normal metabolism and live
weight have by Uhrineves group increased. This group has been given more feed. The
Vlcice groups did not change.
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Dvojmesaénik, 80 stran, cena éisla Kés 5.—, roéne Kés 30.—
BRATISLAVSKE LEKARSKE LISTY
Duvojtgidennik, 64 stran, cena Cisla Kés 4.—, roéne Kés 96.—
SLOV. ODBCRNE NAZVOSLOVIE
Mesaénik, 32 stran, cena Kés 2.—, roéne Kés 24.—
VODOHOSPODARSKY CASOPIS
Sturtroéne, 64 strin, cena Kés 8.—, roéne Kés 32.—
EKONOMICKY CASOPIS
Dvojmesaénik, 96 strdn, cena cisla Kés 5.—, roéne Kés 30.—
SLOVENSKY NARODOPIS
Duvojmesaénik, 104 strdn, cena éisla Kés 7.50, roéne Kés 45.—
GEOGRAFICKY CASOPIS
Sturtroéne, 64 strdn, cena éisla Kés 6.—, roéne Kés 24.—
STAVEBNICKY CASOPIS
Stvrfroéne, 64 stran, cena Kés 6.—, roéne Kés 24.—
HISTORICKY CASOPIS
Stvrfrocne s 2 prilohami, 144 stran, cena éisla Kés 9.—, roéne Kés 36.—

BIOLOGIA
Mesaénik, 64 stran, cena éisla Kés 5.—, roéne Kés 60.—
*
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