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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX - 1956 - CISLO 2

Nekteré vysledky pokusii s antibiotiky ve vykrmu prasat

HexoTopele pPe3yJbTATHI ONBITOB ¢ AHTMOMOTMKAMM IIPM OTKODMe CBMHEN
Some Results of Experiments in Using Antibiotics in Pig Feed
Einige Versuehsresultate mit Antibiotiken in der Schweinemistung

Zdenék MULLER,
KVUZ, vyzkumné laboratore pro vyZivu a zoohygienu, Praha

Doba, kdy jsme se domnivali, ze ve vyzivé hospodatskych zvifat rozhoduji
jen zakladni Ziviny a mineralni latky, ddvno minula. I po objeveni vitamini bylo
jasno, ze historicky vyvoj specificky aé¢innych latek neni zdaleka je§té ukoncen
a bylo ddno mnoho podnétd k hlub§imu biochemickému vyzkumu krmiv na
podkladé fady poznatki, nashromazdénych béhem poslednich desitileti.

Objev antibiotik a zjisténi, jak pronikavé pusobi ve vyzivé hospodafskych
zvifat, otvird ndm netuSené moznosti intensivniho rozvoje Zzivoci§né vyroby;
je to pfedevdim moznost uplatnéni téchto latek ve vykrmu prasat.:

Dynamicky vyvoj, ktery nastal béhem 5 az 7 let v pouiivéni antibiotik pro
krmné téely, potvrdil, Ze tyto nové dopliikové latky maji své velke opravnéni
ve vyzivé prasat.

Antibiotika nejsou latky nové ve smyslu jejich pouziti ani pro acely 1é¢ebné,
ani jako pfidavky do krmiv. Jiz pied 80 lety pozorovali Pasteur a Jou-
bert (50), Ze zplodiny latkové pfemény jednéch mikroorganismii ni¢i jiné
mikroorganismy. Ale jiz i z dob Fimskych se zachovaly zpravy o lé¢eni plisné-
mi, z nichz mnohé vlastné antibiotika produkuji.

' Nejvétsi objev své doby uéinil na tomto poli vyzkumu roku 1929 Alexander
Fleming (30) objevenim antibiotika penicilinu. Tento jeho objev viak dosel
pozornosti teprve v roce 1943 a od té doby nastal opravdu ohromny rozmach
nejen ve vyrobé, ale i v dalsim vyzkumu antibiotik. :

Jesté predtim, nez byl znidm stimula¢ni Gcinek -antibiotik na riist, pozo-
roval Martin (64) (1942) podobné ulinky u sulfonamidii. Stejné i dalsi
autofi Briggs (13) se spolupracovniky (1944) a M oor e se spolupracovniky
(70) (1944) zjistili, ze pri pridavku raznych antibakteridlnich preparati na
podkladé sulfonamidd doslo k zvyseni ristu u kufat a krys. Pfisuzovali to syn-
these nékterych vitamint v travicim traktu, podminéné omezenim nezadouci
bakteridlni flory ve stfevnim traktu. Rovnéz Morehouse a Mayfield
(71) pozorovali ristovy uc¢inek kyseliny 3-nitro-4-hydroxyfenylarsanilové, ktera
sice neni antibiotikem, ale mi rovnéz antibakterialni téinek.

Prvni, kdo prakticky upozornil na ristovy aéinek chlortetracyklinu, byl
Harned se spolupracovniky (40).

Otazka antibiotik jako riistovych stimuldtort se prolina ve své mladé historii
jako problém, feSeny ruku v ruce s otdzkou vitaminu B,,. Vitamin B,, pfedsta-
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vuje po antibiotikdch nejvyznamnéjsi ristovy faktor. I kdyz k jeho objeveni doslo
teprve pfed necelymi deseti lety, pfedpoklddal se tento faktor jiZz mnohem
- dfive [Minot a Murphy (68) 1926, Mac Parlane, Fulmer a Ju-
kes (63) 1929]. O nékolik let pozdéji se zjistilo, Ze tyto neznamé ristové
latky jsou obsaZeny v surovém kaseinu, v jaterni moucce, ¥ suSenych vykalech
skotu a v natraveném obsahu bachoru ptezvykavecd.

R ubin se spolupracovniky (80) v roce 1948 nalezli tuto specificky Géin-
nou latku v dribezim trusu. Rovnéz znamy badatel Stockstad (86) pfispél
jak k isolaci tohoto faktoru, tak i k poznani jeho rustového acinku.

Rada dalsich pokusii pak objasnila, ze vitamin B,, je soucasti zivoci§ného
bilkovinného faktoru, ktery predstavuje komplex fady latek vitaminové povahy,
z nichZ nékteré nebyly jesté blize identifikovany a jsou oznacovany jako neiden-
tifikované rastové faktory.

V roce 1948 se podafilo Stockstadovi 1solovat z fermentaénich produkti
kmene druhu Streptomyces aureofaciens vysoce ucinny koncentrat proti perni-
ciosni anemii. Tim vlastné doslo k objevu, Ze surovy fermenta¢ni produkt
chlortetracyklinu obsahuje kromé antibiotika i vitamin B,, a mimo to jesté
jiné latky nutri¢niho charakteru. Pavodné se predpokladalo, ze rozhodujici
riustovy ucinek je zpusoben vitaminem B,,, avSak srovnavacimi pokusy pfi
pouziti ¢istych preparatd se dospélo k zjisténi, ze hlavni rastovou slozku pred-
stavuje antibiotikum a Ze vitamin B,, a ostatni faktory pusobi az v druhé radé.

\ Prvé pokusy s antibiotiky na prasatech konal Cunh a se spolupracovniky
(27). Pracovali se surovym fermentaénim produktem chlortetracyklinu, ktery,
jak uz bylo vpfedu fefeno, obsahuje téz vitamin B,,. Na zdkladé Eetnych po-
kust bylo zjisténo, Ze surovy fermentaéni produkt chlortetracyklinu znaéné
zvy$uje prirtstek, vyrazné snizuje spotfebu krmiva na jednotku pfirastku a pod-
statné zlepSuje zdravotni stav prasat a drabeze.

Jiz v roce 1953 Braude a spol. (12) shrnuli a kriticky zpracovali 337
experimentéalnich praci, provedenych s antibiotiky na prasatech. Z uvedenych
praci dospéli k zavéru, Ze antibiotika na podkladé chlortetracyklinovém (187
pokusti) zvysila primérny ptiristek o 35,9 %, preparaty penicilinové (53 po-
kusti) o 10,6 %, preparaty streptomycinové (50 pokusti) o 15,2 %, preparity
oxytetracyklinové (23 pokusi) o 23,7 %, antibiotika bacitracin a chloram-
fenikol jen o 5 az 9 %. Naproti tomu antibiotika neomycin, polymyxin a subti-
lin méla dokonce negativni Géinek na rust.

Z uvedenych pokusi vysviti, Ze antibiotika se Sirokym antimikrobnim
spektrem (chlortetracyklin a oxytetracyklin) vykazuji nejlepsi vysledky, zatim
co antibiotika s tzkym antimikrobnim spektrem (penicilin, streptomycin) vy-
kazuji zvyseni jen kolem 10 %. Pokud se ty¢e penicilinu, nutno poznamenat, ze
_v mnoha prvnich pokusech, které uvedeni autofi zpracovali, bylo pouzivino
penicilinu krystalického, ‘ktery zdaleka nedosahuje ve svém rastovém uéinku
prokain penicilinu nebo dibenzyletylendiaminpenicilinu. O tom podame dii-
kaz zvlasté v experimentalni &asti této prace.

Rovnéz v pokusech na kufatech (Miiller) (72) pti porovnini aéinku
krystalického penicilinu a prokain penicilinu byly zaznamenany podstatne
rozdily. | LA

Na naSem pracovisti se otdzkou antibiotik ve vyzivé hospodarskych zvi-
fat zabyvame od roku 1951 a prvni provedené pokusy pro nedostatek téchto
latek se konaly vesmés jen na malém poétu zvifat, hlavné na kutatech. Te-
prve zacatkem roku 1952 jsme uskuteénili nékteré pokusy na prasatech, a to
pfevazné s raznymi kultivaénimi roztoky. Tyto roztoky obsahovaly antibio-
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tika a jiné zplodmy latkové premény kultivovanych mikroorganismd. Zmi-
néné kultivaéni kapaliny vsak ptedstavovaly material velmi nestaly a ]e]wh
pouziti pfedpoklddalo svédomitého o3etfovatele, ktery by spravné a presné
odméfoval davky kapaliny v jednotlivych intervalech krmeni. DosaZené vy-
sledky nebyly vzdy spolehlivé a teprve pti pouziti standardnich antibiotickych
preparati v pevném stavu jsme mohli rozdifit své pokusy na vétsi pocet zvi-
fat a ucelné je zaméfit na provozni podminky.

Pokusy s penicilinovymi preparaty

Pokus L

V tomto ¢&isté informativnim pokusu, provedeném za spoluprice Vo-
kiélové, srovndvali jsme Géinek dvou rdznych davek prokain penicilinu pti
vykrmu prasat.

Pokus probihal na vyzkumné stanici v Kamenici u Stranéic ve starém
veptiné. VétSina prasat trpéla chfipkou, chudokrevnosti a jinymi zdravotnimi
poruchami, které byly zesilovany hlavné nevhodnym stidjovym prostfedim.

Selata vybrand k pokusu méla pocatecni vahu 134 kg a byla rozdélena
do t¥i skupin po 5 prasatech. Selata byla vyrovnana, ustdjena ve tfech kotcich
vedle sebe a stejné oSetfovana. Selata byla ziskdna nakupem.

Krmeni selat spocdivalo prevazné na zimnim typu krmné davky. Ta se
skladala hlavné z je¢ného $rotu, bilkovinné smési, bramborovych vloé¢ek a mléka.
Pokus probihal od 8. ¢ervna do 24. srpna. Vysledek pokusu je patrny z tab. 1.

Tab. 1. Vliv dvou rtiznych davek prokain penicilinu na piirtistek prasat.
Tabn 1. BauAaHMe ABYX Pa3HbIX 03 NPOKauH-NIEHMUMJIJIMHA HA TIPUBEC CBUHEN.

(informativni pokus) (MH®OPMATHUBHBIH OTIBIT)
Divka Véhaprasat  |Primémy| yo4.
_ Potet '| prokain napo- | nakonci | Pfirstek pFirtstis
Skupina prasat ve penicili- &tku po- | pokusu | D@ kus a (kontrola P
skupiné nunalkg |kusudne dne denza | “7 7 00)

krmiva |8, 6,1953| 24.8.53 | 77 dni

I. kontrolni 5 ] 13,4 35,8 299 100 —
II. pokusna 5 5 mg 13,4 37,8 317 106 0,10
III. pokusna 5 10 mg 13,4 38,6 327 109 0,05

Jiz druhy den po podani prokain penicilinu byla u obou skupin pozorovana .
zvySena zravost. Exteriérové se obé skupiny vyrazné lisily od kontrolni sku-
piny. Tam, kde bylo pfidavano 5 mg prokain penicilinu na 1 kg krmiva, bylo
za 77 dni dosazeno zvySeni o 6 %; tam, kde divka prokain penicilinu ¢inila
10 mg na 1 kg krmiva, bylo zaznamenino zvyseni o 9 %. Pokus jsme viak
z technickych divodd museli ukonéit. I kdyz byl ve vysledku zaznamenan uréi-
'ty rozdil mezi 2. a 3. skupinou, jak vidime v tab. 1, nebyl tento rozdil prﬁ—
kazny. Naopak se nam zdalo, Ze obé skupiny rostly uplne stejné a Ze primeérnd
véha skupiny krmené pfidavkem 5 mg prokain penicilinu byla ovlivnéna tim,
e jedno prase z této skupiny velmi §patné rostlo a ovliviiovalo tim podstatné
prumér celé skupiny.
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Tab. 2. Vliv dvou rtznych davek prokain penicilinu na relativni spotfebu krmiva.

Tabn. 2. Bauanme ABYX Pa3HbIX 03 NPOKAMH-TIEHMIMIIMHA HA OTHOCUTEILHOE
noTpebieHue KOpPMOB.

Davk: kai 3 ; Ind tieb
Skupina penic‘:/iliangrgaalnig Spotreba}tr_mwa g zéﬁg;c Y
krmiva ha _1 kg ptirdstku (kontrola = 100)
I. kontrolni @ 4,62 100
II. pokusna 5 mg 4,24 - 92
III. pokusna 10 mg 4,11 89

V tab. 2 vidime spotfebu krmiva jednotlivych skupin béhem pokusu. U 2.
skupiny bylo zaznamenéno proti kontrole snizeni spotfeby krmiva o 8 %' u 3.
skupiny s 10 mg prokain penicilinu ¢inilo snizeni 11 %, prepoéitdno na 1 kg
pfirtstku.

Ponévadz byl tento pokus proveden na malém poétu prasat, nedd se usu-
zovat, Ze ziskany rozdil mezi 2. a 3. skupinou je vyznamny.

Pokus IL

Ve spolupraci se Struncem a Houskovou byl proveden na JZD Vyrov
dalsi pokus, ve kterém byl srovnavan jednak wcinek krystalického penicilinu
a prokain penicilinu, jednak -a¢inek samotného prokain penicilinu v kombinaci
s vitaminem B,,. Stajové prostfedi, ve kterém pokus probihal, bylo velmi §patné
a podzimni obdobi je$té zesilovalo nepfiznivé podminky ustijeni.

Staj, v niz pokus probihal, byla zc¢asti zdénd a kamennd, podlaha kotct
dfevéna s lozem. Vétrani bylo dobré, stij sama o sobé byla vlhka (nadmotska
vyska 470 m). Pivodné byla tato stdj pouzivana jako kravin. Po 10 let se viak
jiz v této staji provadi vykrm prasat. Za celou tuto dobu staj nebyla-letnéna a je
stale obsazovidna novymi prasaty. Vybéh, jehoZ se pouziva, je maly, mékky
a pouze ptilezitostny. Do vybéhu byla prasata pouiténa vzdy po skupinach den-
né pti dklidu na ¢tyrt az pal hodiny.

Primérny stav ve vykrmu béhem roku je 160 prasat. Je pozoruhodné, Zze
primérny roéni pfirtstek, dosahovany v této staji, ¢ini 0,50 kg, na kus a den.
Priimérna spotfeba krmiva, zaznamenana za cely rok, ¢ini 3,6 kg, prepoéitano
na krmnou hodnotu jeémene. Prasata jsou doddvana vidy v primérné vize
* 110 kg. Chov je jen velmi slabé postizen chiipkou, spise se projevuji stfevni
.poruchy, plynouci pravdépodobné z infekce stajového prostfedi.

K pokusu byla pouzita kralovicka prasata o pocateéni primérné vaze kolem
38 kg. Pokus byl zaméfen na to, jak se uplatni krystalicky penicilin a prokain
penicilin, pfipadné kombinace prokain penicilinu s vitaminem B,, v druhé a tfeti
periodé vykrmu. 'V kazdé skupiné bylo 22 prasat. :

Krmna davka byla prevazné sloZena z lisovanych kukufiénych pokrutin,
je¢ného 3rotu, a od fijna bylo v krmné ddvce pouZito parenych brambor. (Po-
kus byl zapocat v mésici srpnu.) U prasat ve vaze kolem 50 kg bylo sloZeni
krmné davky na pf. toto: '
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Tab. 3. Vliv antibiotik a vitaminu B:: v druhé a tfeti periodé vykrmu.

Taba. 3. Bnusaaye aHTUOMOTHMKOB M BUTAMMHOB Bi: BO BTOPOM M TDEThEM IIePHOAe

OTKOpMA.
22. 8. 1954 22. 0. 1954 22.10. 1954 22. 11. 1954 ©22.12. 1954
Skupina | var‘loistvh B ? o -
. ])}:llh ' pridavku S .| E® = \ =N = E» = S B
A pridavku | mnalkg 2o | =g | B% ) s o ' = S o=
| kemiva ooz 88 laa ) | Polgg| g | F 83| 5 | © 63| % |°"
i =3 o = U 3 (3] =1 aQ =3 (3
‘D 4 T gs "% ° 2% | B - o
z he | 82 | B2 | E 5l | E as| = B2 B
I. kontrolni :
(22 prasat) zadny 38 10,1 48 100 — 57 100 - 65 100 — 83 100
I1. pokusna krystalicky
(22 prasat) penicilin 10 mg 38 8,6 48 100 — 61 107 | 0,10 71 92,5 87 105 =
III. pokusna prokain
(22 prasat) penicilin 10 mg 37 17,3 | 54 112 | 0,05 | 70 123 | 0,01 82 126 | 0,01 101 121 | 0,01
IV. pokusna prokain
(22 prasat) penicilin 10 mg
-{- vitamin )
B12 10 mcg 39 10,1 60 125 | 0,01 76 133 | 0,01 90 138 | 0,01 110 132 | 0,01




3 kg patenych brambor

0,4 kg zitného Srotu

0,5 kg je¢ného §rotu

0,8 kg lisovanych kukufi¢nych klicki
0,05 kg susenych pankreatickych Zlaz a
0,3 kg vojtéskovych drolkd.

Pokus probihal velmi zdaftile. I kdyZz krmna davka nebyla pravé nejlepsi,
dosazené vysledky, diky dobrému osetfovani, byly jak v kontrolni, tak i v po-
kusné skupiné velmi dobré. V krmné davce se piekrmovalo o 10 az 20 %' stra-
vitelnymi bilkovinami, jinak krmn4d ddvka byla pomérné chuda na bilkoviny
Zivo¢isného pivodu. Minerdlni pfisada byla béhem pokusu podavana zvlast.

Vysledky pokusu, uvedené v tab. 3, ukazuji, Ze krystalicky penicilin prak-
ticky neptisobil ani ve druhé, ani‘ve tieti fdzi vykrmu na zvySeni pfirustku.

Dosazeny rozdil 5 %' proti kontrole nebyl pritkazny. Naproti tomu 3. sku-
pina, ktera dostavala 10 mg prokain penicilinu na 1 kg krmiva, zaznamenala
gg v 2. mésici zvySeni vahy o 12 % a pak az do konce vykrmu zvyieni pfes

%. Koneéné vahy, které byly podrobeny variaéné-statistickému zpracovani,
ukazaly, Ze dosazené vysledky byly vysoce prikazné. Vyznamny rozdil se
projevil zvlasté u 4. skupiny, kterd dostavala jako pridavek kombinaci prokain
penicilinu a vitaminu B,,. Tato skupina jiZ po prvém vaZeni zaznamenala roz-
dil vysoce pritkkazny. Rovnéz vysoce pritkazné bylo zvySeni vahy o 32 % na
konci pokusu. i ;

Hodnotime-li tento pokus jako pokus probihajici v normélnich provoznich
podminkach, nutno pfipomenout, ze jeho provedeni bylo naprosto presné a do-
sazené yysledky moZno povazovat za spolehlivé. Je pfekvapujici, ze a¢inek anti-
biotik se projevil tak vyrazné i v dobé, kdy logaritmicka kfivka rustu se snizuje.

S praktického hlediska je tento pokus velmi zajimavy, nebof ukazuje, Ze
lze pifidavkem antibiotik i v druhé fazi vykrmu podstatné zvysit pfirastek
a tim i vyznamné zkratit dobu vykrmu. Ne vzdy se viak tento acinek projevi
tak, jak tomu bylo v tomto pokusu. Zd4 se, ze vysledek byl ovlivnén velkym po-
dilem kukufiénych pokrutin v krmné ddvce. Kukutiéné pokrutiny totiz obsa-
huji velké mnozstvi vitamini B-komplexu a mnohé z téchto vitamini podporuji
rustovy aéinek antibiotik.

Pokus IIIL

Za spoluprace Lanzdorfa byl proveden na statku Lany pokus na prasatech
s kombinaci prokain penicilinu s vitaminem B,,. Prasata vybrani k pokusu
vazila v priméru kolem 13—14 kg. V pfipravném obdobi, které trvalo 14 dni
a ve kterém nékterd selata uhynula, byl pokus uspoiadan tak, ze v kontrole
bylo 11 prasat a v pokusu 10 prasat. Prasata byla krmena krmnou divkou
rizného sloZeni, podle toho, jaké krmivo bylo v té dobé k disposici. V prvni
fazi vykrmu byly k jadrnym krmiviim ptidiny patené brambory, ve 2. a 3.

‘periodé vykrmu byly zkrmovany brambory sildZované. Na 1 kg suSiny krmné
davky bylo podaviano 5 mg prokain penicilinu a 5 meg vitaminu B,..

Vysledek pokusu je zaznamenan v tabulce 4. Béhem pokusu uhynulo v po-
kusné a kontrolni skupiné po dvou prasatech.

Z vysledki yvedenych v tab. 4 je dale patrno, Ze dosaZeny rozdil v ko-
necné vaze mezi obéma skupinami byl v priméru 10 %. Primérny pf¥irtstek
za celé pokusné obdobi &inil u kontrolni skupiny 442 g, u skupiny pokusné
s ptidavkem prokain penicilinu 497 g. Zvy$eni prtimérného pfiristku u po-
kusné skupiny proti skupiné kontrolni ¢inilo 13 %.
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Tab. 4. Pokus s prokain penicilinem a vitaminem B na prasatech.
Tabu. 4. ONBIT C NPOKAWH-TIEHNIMIIMHOM J1 BUTAMMHOM B, IIpOBeeHHbI Ha CBUHBAX.

Primérné vahy prasat v kg v jednotlivych obdobich vaZeni
. Pridavek na 1 kg zakladni
SRR krmné davky
- 16. XII. | 31. XII. | 28.1. 25..11. 25. II1. | 25.1V. 25. V. 25. VI.
; 1954 1954 1955 1955 1955 1955 1955 1955
kontrolni — . 14,3 19,4 27,9 38,2 47,4 65,1 83,3 98,1
; 5 mg prokain penicilinu p o T

pokusna + 5 mcg vitaminu B12 13,6 19,0 30,4 39,2 51,4 68,0 91,1 1Q8,1
index vahy = 95 98 109 103 108 105 109 110
(kontrola = 100)

Tab. 6. Vysledky provozniho pokusu s prokain penicilinem na prasatech,.
Tabxn. 6. Pe3ynbTaThl IIPOM3BOJCTBEHHOTO ONLITA C INPOKAWMH-ITEHUIAIIMHEOM, TPOBEACHHOIO HAa CBUHLSAX.

Prasata bez antibiotik

Prasata s prokain penicilinem

Mésice Govet it prumérny pfirastek Podet prasat prumérny priristek ({(%iﬁolf:i;ﬁsltgg)
na kus a den na kus a den
brezen 47 312 g 49 411 g 132
duben 43 450 g 48 650 g 144
kvéten 40 403 g 45 " 477g 118
Cerven 68 320g 82 437 g 137
cervenec 104 46l g 102 501 g 109




Na podkladé vysledkd tohoto pokusu jsme pak provedli pokus na vét§im
poétu prasat v typové vykrmné.

Pokus IV.

Pokus byl proveden na statku Lany, hospodéafstvi PoZary, za spoluprice
Svatka. Do pokusu bylo pojato celé obsazeni jednoho pavilonu vykrmny, ktery
by! silné zamofen ch¥ipkou. Primérné pfirtistky se pohybovaly jak u niZsich,
tak u vyssich kategorii kolem 20, maximalné 30 dkg na kus a den. Prasata usta-
jend na levé strané byla urcena jako kontrolni, na pravé strané jako
pokusna s pfidavkem prokain penicilinu, jehoz bylo poddvdno 5 mg na 1 kg
sudiny krmiva. Tento antibioticky preparat byl vidy rozpustén ve vodé, kterou
bylo krmivo polito ptimo v koryté. Takovyto zpiisob aplikace byl zvolen z toho
davodu, aby prokain: penicilin bylo mozno podle poétu prasat Gcelné rozdeélit
do jednotlivych kotct. Prasata byla vdZena individudlné.

V tabulce 5 vidime, jak se projevil Géinek prokain penicilinu za prvni mé-
sic. V té dobé byla prasata ve velmi §patném zdravotnim stavu, typicky chfipko-
vého vzhledu, plna osutin a trpéla prijmy. Staj byla pomérné chladna. Z ta-
bulky je zfejmé, Ze rozdily mezi kontrolni a pokusnou skupinou se zvlasté vy-
razné uplatnily u prasat nizsi vihové kategorie. P¥i smyslovém posouzeni obou
skupin prasat, kontrolni i pokusné, byl rozdil ndpadné odlisny. Zatim co prasata
s pfidavkem prokain penicilinu se zbavila z valné ¢asti osutin a chfipkovych
pfiznaki, stejné krmenad kontrolni skupina, aviak bez pfidavku antibiotika,
byla ve svém vzhledu a zdravotnim stavu beze zmény.

Tab. 5. Vliv prokain penicilinu u prasat silné zamotenych chfipkou.

Taba. 5. BauAHMe NpoKaMH-TEHMIMIIIMHA Ha CBMHENA, B CUMJILHOM CTEIIeHU
3apaxKeHHbLIX TPUIITIOM. ‘

Pramérny pfivrﬁstek prasat v mésici
.Véhové kategorie t’)l‘eznu b l’ (ngi;}:olf: ir=1'1 s]t 1(;3)
kontrolnich s prokain penicilinem
od 25— 50 kg 240 ‘ 400 167
od 51— 80 kg 350 52 129
od 81—105 kg 334 397 119

Tabulka 6 ukazuje, jak se projevoval priimérny pfirtastek kontrolnich a po-
kusnych prasat v dalsich mésicich. :

V dubnu bylo zaznamenino zvySeni vahy u pokusné skupiny dokonce
0 44 %, v kvétnu, kdy byla ptikrmovina zelena pice, ¢inilo zvyseni p¥irtstku
18 %', v &ervnu 37 % a v Eervenci, kdy byla zastavena novi selata, ¢inilo zvyseni

9 %. V pokusu se pokracuje.

Na to, Ze vysledky pokusu na hospodaistvi Pozary byly tspé§né, mélo
pravdépodobné nejpodstatnéjsi vliv nevhodné stajové prostiedi, které zptisobilo
téz Spatny zdravotni stav prasat, ale v kterémzto prostiedi se antibiotika nej-
vyraznéji uplatni.

- 88



68

Tab. 7. Rlizné davky bilkovin ve vykrmu prasat pfi pouZiti prokain penicilinu a vitaminu B..
Tabxn. 7. Pa3able [03bl GEJIKOB IIpy OTKOPME CBMHEN C NPMMEHEHMEM IIPOKaMH-TMEeHMIMJIIMHA ¥ BUTAaMMHA Bia.

Pramérny prirtustek na kus a denv g

Mnozstvi
Pidavek k zdkladni krmné ddvce i 1 kg pii nizdi dvce bilkovin pii vy$$i davee bilkovin
rmiva
do 30 kg 31—70 kg nad 70 kg do 30 kg 31—-70 kg nad 70 kg

zadny = 280 420 510 310 485 590
prokain penicilin 10 mg 305 460 565 350 500 600
prokain penicilin 10 mg
-+ vitamin B12 5 mcg 315 490 570 380 510 640

Tab. 8. Vysledky prvniho vazeni prasat v Siroké pokusné akci s prokain penicilinem (zari 1955).

Taba. 8. Pe3ynbTaThl MMEPBOTO B3BEIIMBAHWUS CBMHEN TIPM TIPOBOAMMOI B ILUMPOKOM
Mmacmirabe KaMIiauui C IIPOKAMH-IIEHUIIMIIMHOM (ceHTAOpsL 1955).

Celkova | Prirtstek Krmn "ch| Prirustek Pocet Celkova | Prirastek Bimi ’chl Prirastek
Pot vaha celkem o g na kus usti vaha celkem dﬂlyl na kus
Vihova kategorie k?:ﬁ,lt v kg v kg a den v kg v kg | a den
prasata bez antibiotik prasata s antibiotickym doplikem P
do 25 kg zivé vahy 304 10 638 3 408 11 604 0,293 338 8 091 4619 1 11511 0,401
od 26 do 50 kg zivé vahy 699 37599 9763 20 224 0,483 664 37 424 11114 ' 19 600 0,567
od 51 do 80 kg zivé vahy 284 18 351 3662 8 368 0,437 272 18 346 4105 8 292 0,495
nad 81 kg zivé vahy — — — — — — = - - —
Celkem 1287 66 588 16 833 40 196 0,419 1274 63 861 19 838 30 403 0,504




Pokus V.

; 1

Na vyzkumné stanici Kamenice u Stranéic byl uskute¢nén za spoluprace
Vokralové pokus, pfi némz byl sledovan vliv riznych davek bilkovin v krmné
ddvce pfi pouziti prokain penicilinu a hlavné jeho kombinace s vitaminem B,,.

Do pokusu byla zatazena prasata o primérné vaze 18 kg a rozdélena do
dvou skupin a tfi podskupin.

I. skupina prasat dostivala krmnou davku s nizkym obsahem bilkovin.

IT. skupina prasat dostavala krmnou ddvku s vy§§im obsahem bilkovin.

Skupina prasat s nizkym obsahem bilkovin méla v krmné ddvce bé&hem
jednotlivych obdobi tato procenta bilkovin:

vahova kategorie 18— 30 kg 14 9% stravitelnych bilkovin

vahova kategorie 31—70 kg 12 9% stravitelnych bilkovin

vahova kategorie 71—vyse kg -10 % stravitelnych bilkovin
Skupina s vy$§im obsahem bilkovin: »

vahova kategorie 18— 30 kg 18 9% stravitelnych bilkovin -

vahova kategorie 31—70 kg 15 %' stravitelnych bilkovin

vahova kategorie 71 —vyse kg 12 % stravitelnych bilkovin

Kazda z uvedenych skupin méla dile 3 podskupiny, které dostavaly k zdkladni
krmné davce tyto pfidavky:

a) kontrolni skupina — bez ptidavku

b) pokusna skupina — s prokain penicilinem (5 mg na 1 kg krmiva)

c) pokusni skupina — s prokain penicilinem (5 mg na 1 kg krmiva a vita-
minu B,» 5 mcg na 1 kg krmiva).

Vysledek pokusu je uveden v tabulce 7 a ukazuje, ze samotny prokain pe-
nicilin pisobil podstatné na zvy3eni riistu v obou pokusnych skupinach. Prasata
s prokain penicilinem, aviak s nizkym obsahem bilkovin v krmné davcg ne-
dosahla pfirtistku skupiny kontrolni, kterda méla vy$si obsah bilkovin v krmné
davce. Naproti tomu kombinace prokain penicilinu s vitaminem B,, u'prasat
s nizkym procentem bilkovin vykazovala vy$si ptirastek, alesponl v prvnich pe-
riodach vykrmu, ne% ta skupina, kterd méla optimalni obsah bilkovin v krmné
dévce.

Z pokusu je patrno, ze prokain penicilin v kombinaci s vitaminem B,, mél
vliv na zvyseni biologické hodnoty bilkovin. Tento Gcinek viak neni pouze
kvalitativni, nybrz, jak pokus ukdzal, i kvantitativni, nebot pfi pouziti této kombi-
nace muze byti snizena dhrnna potifeba bilkovin v krmné davce:

Siroka pokusna akce s prokain penicilinem

Vzhledem k tomu, Ze pouziti antibiotik — zatim prokain penicilinu — ma
byti zavedeno do §iroké zemédélské praxe, bylo rozhodnuto prezkouset ve vét-
§im méritku Géinek samotného prokain penicilinu a zajistit nejvhodnéjsi zptsob
vyuziti vysledki zemédélské praxi. '

Na zakladé naseho navrhu byl ve vyrobné krmiv ve Vysokém Myté vmichan
prokain penicilin do bilkovinné smési pro prasata. Vmichani bylo provedeno
tak, ze byly pfipraveny dva pomocné koncentraty prokain penicilinu. Vychozi
koncentrat prokain penicilinu byl oznaéen jako ,Koncentrat antibiotického do-
plitku P” a byl v mnozstvi 2,5 kg smifen s 97,5 kg bilkovinné smési pro prasata.
V jednom kg takto pfipravené bilkovinné smési pro prasata bylo obsaZeno
25 mg prokain penicilinu. Protoze bilkovinnd smés pro prasata piedstavuje
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prakticky po celou dobu vykrmu zhruba jednu petlnu suSiny krmné davky, je
tak zaji§téno pfi spravnem dévkovani bilkovinné smési i optimalni mnoZzstvi
antibiotika, t. j. nejméné& 5 mg na 1 kg sufiny krmné davky.

Vyhoda tohoto zpiisobu podavani antibiotika zalezi v tom, Ze prasatim ve
vaze kolem 15—20 kg podidvame vétsi mnozstvi antibiotika na 1 kg suSiny
krmné davky. V uvedené kategorii se zkrmuje zhruba 20 dkg bilkovinné smési,
¢imZ na 1 kg suSiny krmné davky prichazi az 10 mg antibiotika. Ve vysSich
vahovych kategoriich prasat (nad 70 kg) se obsah antibiotika v jednom kg
sudiny krmné davky snizi pod 5 mg. U prasat v dobé po odstavu, kdy jsou nej-
nachylnéjsi k infekci stfevni mikroflory, se vy38i davky antibiotika vyrazné
uplatni, zatim co u prasat pfes 70 kg vdhy muze byti davka antibiotika i pod-
statné nizs§i nez 5 mg.

V mésici zafi 1955 jsme zahajili Sirokou pokusnou akci s prokain penicili-

.nem na ruznych pracovistich. Vysledky vaZeni za prvni mésic jsou v tabulce 8.

I kdyz tyto pokusy probihaji ve vyrobnich podminkach a neni vidy za-
rufena absolutni péle pfi provadéni pokusu, pfesto ziskané vysledky jsou po-
zoruhodné. Tak na pf. ve vahové kategorii do 25 kg je uéinek antibiotika zvlasté
markantni a dosazené zvyseni ptirtstku tu &ni proti kontrole rozdil 37 %.
Vihova kategorie od 26 do 50 kg vykazuje pti podavam prokain penicilinu
zvyseni o 17 % a vahova kategorie od 51 do 80 kg prinasi pusobemm prokain
penicilinu zvySeni o 13 %.

Z pokusu je patrna i velmi zajimava tendence prirtstku tak, jak se jevila
u jednotlivych vahovych kategorii prasat v pokusu provedeném v Pozarech.
Je zfejmo, Ze prasata reaguji na antibiotika nejvice v nejnizsi vdhové kate-
gorii, a postupné, jak vdha prasat stoupa, klesa i rozdil pfirastku ziskany jejich
vlivem. Pfi pfepoéitani spotfeby krmiva pfi tomto pokusu bylo zjisténo, Ze’
kontrolni prasata potfebovala na 1 kg prlrustku 4,93 kg krmiva a pokusni
prasata 4,92 kg; nebylo tedy ve spotfebé krmiva praktlcky zadnych rozdild.

Pokusy s chlortetracyklinovymi preparaty

Antibiotika se §irokym antimikrobnim spektrem pusobi na rast vyraznéji
nez antibiotika s tzkym spektrem. Zvlast ac¢inné jsou vSak surové fermentaéni
produkty chlortetracyklinu nebot obsahuji kromé antibiotika i vitamin B,.
a jiné nutriéné vyznamné latky. Abychom si v praxi ovéfili pisobeni ru.znych
chlortetracyklinovych preparatd na rist prasat ve vykrmu, uskuteénili jsme bé-
hem poslednich let fadu pokust, které dale uvadime.

$ Pokus L

Ve spolupréci s Pirnerem byl proveden na JZD Vysok4 Libyné pokus se
zkrmovanim surového chlortetracyklinového preparatu. Tento preparat byl
vyroben ve VUA t. zv. nesterilni fermentaci podle Bélika, Herolda
a Doskoc¢ila. Obsahuje v 1 g 20 mg chlortetracyklinu a vedle toho jesté -
dalsi faktory, jako vitaminy, aminokyseliny a jiné latky, které podporuji zhodno-
ceni a vyuziti krmné davky.

Prasata, pouZitd k pokusu, byla silné zamoifena chtfipkou a primérny pti-
ristek se pohyboval kolem 300—400 g na kus a den. Do pokusu bylo vybrano
14 prasat kontrolnich a 15 pokusnych. Poéate¢ni vaha ¢&inila kolem 17—18 kg.
Obé skupiny selat byly vahové pfiblizné vyrovnany.

Krmné dévka byla slozena z riznych obilnich §roti, které byly t. ¢ k dis-
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posiei, dale z brambor, su‘s’en;’rch pankreatickych Zzlaz, vojtéskového sena a j.
Krmna davka byla pomérné chuda na biologicky hodnotna bilkovinna krmiva
#ivo¢isného piivodu. Obsah stravitelnych bilkovin v krmné déavce ¢inil.do 30 kg

zivé vahy 16 %, pozdé&ji 14—12 %'

Tab. 9. Uéinek surového chlortetracyklinu u prasat ve vykrmu.
Taba. 9. JleiicTBue CBIPOIO XJIOPTETPALMKIIMHA IIPU OTKOPMe CBMHEI.

& &0
| < = =Y =
v - 2w w8 s et e
g | E<EEEE |EE: g2 28
k= o [2FE |20 a 0 A o 0 a8 b 0 & e v
ag 53 |20 -SEmmSmo S5 [Ec| 8o, |Eag—]| 35
gs SE | SRR 8RS E5D| B8 (€89 | B8 (B8R | B4
7 | RO~ |maf»>mBR| A% |AFR| 5% |aFTR| AP
kontrolnf{ 14 — 17:1 24,1 100 51,7 100 66,5 100
pokusnd 15 10 mg | 17,8 28,6 119* | 63,8 124*%* | 84,8 127**
* rozdil prukazny (P = 0,05)
** rozdil vysoce prukazny (P = 0,01)

Jak je vidét z tabulky 9, Géinek preparitu se projevil velmi vyrazné. Jiz za
30 dntt se zvysila vdha o 19 %; za 83 dny 0 24 %; a za 113 dni &inilo zvyseni
27 %. Ziskané vysledky byly vysoce pritkazné. Pokus byl ukonéen za 113 dni
vzhledem k tomu, Ze prasata byla pfevedena do jiné stije, kde nebylo mozno
prasata oddélené krmit.

V dalsim pokusu, rovnéz na JZD Vysokd Libyné, ktery probihal za podob-
nych podminek, bylo pracovdno opét se surovym fermentaénim produktem
chlortetracyklinu, vyrobenym nesterilni fermentaci. Bylo zaznamenino zvy-
Seni prirdstku za celé obdobi vykrmu o 18 %. V tabulce 10 je vidét, Ze v pri-
méru na jednom pokusném praseti pfirostlo za pokusné obdobi skoro o 20 kg
vice masa nez na praseti kontrolnim.

Tab. 10. Utinek surového preparatu chlortetracyklinu u prasat ve vykrmu.
Tab6a. 10. [leficTBue CBhIPOrO IIpenapaTa XJOPTETPALMKIMHA NIPM OTKOPME CBMHEIL.

Potet crevka | Proméms | Pramémi | o
Skupina - prasat na 1kg € | viha 1kusu | viha 1 kusu vihy r
ve skupiné R 12. 2. 1955 6.9.1955
kontrolni 10 - 28,8 106,4 |* 100 -
pokusnd 9 20 mg 28,6 125,1 118 0,05

Posléze jsme provedli na uvedeném pracovisti JZD Vysoka Libyné infor-
maéni pokus se zakrslymi prasaty, kterych bylo vybrano 8 z celé vykrmny. Byla
to vesmés nejhor§i prasata, urcena pro nutnou porazku. K témto zakrslikim
v§ak nebylo moZno sestavit kontrolni skupinu, ponévadz byli jednak velmi
nevyrovnani a déale bylo jich jen 8, coZ je pro pokus velmi mélo. Zakrslikim
jsme podavali surovy preparat chlortetracyklinu, a to v mnoZstvi pétkrat vét-
§im, nez jsme podédvali normalnim prasatim ve vykrmu (50 mg chlortetra-
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cyklinu na 1 kg krmiva). JiZ za mésic jsme pozorovali, e a? na 2 prasata
dosahli ostatni zakrslici pfirtstkii téméf takovych, jako normalni zdrava
prasata, ba néktefi jedinci pfedstihli ve vize kontrolni skupinu nezakrslych
prasat. U€inek surového chlortetracyklinu na rést zakrslikia byl velmi vyrazny.

Pokus IL

Ve spoluprac1 a z popudu nositele Radu prace Michala Bfeziny z JZD
Hranovnice, okr. Poprad, jsme zalozili pokus se surovym preparatem chlor-
tetracyklinu rovnéz na zakrslicich. Z technickych ddvodd nebylo mozno do-
drzet béZnou methodiku pokusu. Presto viak tento pokus ptinesl velmi za- -
jimavé vysledky, které potvrdily predchozi pokus na zakrslicich v JZD Vy-
sokd Libyné. Za soulinnosti veterinite vybral Bfezina 8 nejtypiétéj§ich za-
krsliki z celé vykrmny o primérné vaze 13,5 kg. Pro srovnani byla pak vy-
brana uplné zdrava selata o vdze 18,3 kg v poétu 6 kust. Vysledek tohoto po-
kusu je zaznamenin v tabulce 11.

Tab. 11. Uéinek surového chlortetracyklinu na zakrsliky.
Taba. 11. JeiicTBME CBHLIPOTO XJOPTETPALMKIMHA HA 3aMOPLILLIE.

Piirtustek na kus a den
Zdravotni Pramérna Mnozstvi ve
charakteristika Polet kusu potatetni | CTCnalkg :
prasat vaha v kg krmiva od 4. 8.do | od 16. 8. do

15. 8. 1955 | 31. 8. 1955

normalné rostouci
prasata  * 6 18,3 — 318 233

zakrsld prasata - 8 13,5 50 mg 318 248

Jiz za 11 dni vykdzala jak zdrava, tak zakrsla prasata stejny pfiristek.
Za dalsich 14 dni dokonce zakrsla selata predstihla ve svém pfirdstku selata
zdrava.
Pokus IIL

Na hospodafstvi Poziry za spoluprace Svitka byl proveden dal§i pokus
se surovym preparatem chlortetracykhnu vyrobenym t. zv. nesterilni fermentam
Vysledky tohoto pokusu jsou v tabulce 12.

Tab. 12. Ué¢inek surového preparatu chlortetracyklinu na chiipkova prasata.
Ta6u. 12. IeitcTBue ChLIPOro Iperiapara XJOPTETPALMKIMHA HA TIPUIMIIIO3HBIX CBUHEN.

Pramérnd vaha 1 kusu v kg
Skupina =
nap(z)iiztll:u za 1 mésic za 2 mésice | za3 mésice | za4 mésice
kontrolni 16,3 20,8 30,4 42,6 47,3
pokusna 16,6 25,3 38,8 “ 53,3 67,0
index vahy ]
(kontrola = 100) - 122 124 125 141
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Prasata vybrani pro pokus byla rozdélena do 2 skupin, z nichZz skupina
o 19 prasatech byla kontrolni, skupina s poétem 20 prasat byla pokusna. Jak
vidime z indexu vdhy, pfirastek jiz v 1. mésici podstatné stoupl a za 4 mésice
bylo dosazeno rozdilu mezi kontrolni a pokusnou skupinou v priméru 20 kg.
V pokusu se dosud pokrac¢uje. Dosavadni predbézny vysledek ukazuje na ptiz-
‘nivy Gcinek surového chlortetracyklinového prepardtu na zvySeni pfirtstku
prasat. °

Pokus IV.

Na JZD Vyrov za spoluprace Strunce a Houskové byl posléze proveden po-
kus s krmnym prepardtem  chlortetracyklinu, ktery obsahoval kromé anti-
biotika chlortetracyklinu i zbytky srazeci soli. Tento preparit byl podavan
v davce 10 mg chlortetracyklinu na 1 kg krmiva. Pokus probihal v prostiedi
jiz dfive popsaném, a to s pouzitim penicilinovych preparatd a vitaminu B,.
na JZD Vyrov.

Ctyticet prasat, zatazenych v pokusu, bylo rozdéleno do 2 skupin po 20
kusech. Priimérna vdha 1 kusu se pohybovala kolem 18 —20 kg. Prasata obou
skupin byla pfisné vyrovnana a dbalo se, aby v kazdé skupiné byl stejny po-
Cet veptfli a svinek. Prasata byla vizena kazdych 28 dni. Vysledek pokusu je
uveden v tabulce 13.

Pti prvnim vazeni byl shledan zvyieny ptirtstek pokusné skupiny o 8,5 %,
pii druhém vazeni é¢inil rozdil mezi kontrolni a pokusnou skupinou 4 % wve
prospéch pokusné skupiny. Vyrazné se projevil ucinek pokusného preparitu
v 84 dnech, kdy rozdil ptiristku &inil 31 % proti kontrole. Ve 112 dnech byl
rozdil pfirdstku 12 % a v predposlednim mésici vykrmu bylo dosazeno zvy-

Tab. 13. Vliv krmného CTC obsahujiciho srazeci soli.
Tabu. 13. Bausuue kopmoBoro XTII, cozepskallero ocaxkaarollye COJIN.

Skupina S
Text . (kontrola =
kontrolni pokusna = 100)
davka CTCna 1 kg krmiva . - 10 mg —
pocet kust ve skupiné 20 20 —
prumérnd vaha 1 kusu 19,9 kg 19,4 kg —
za 28 dni ‘ 30,9 kg 31,3 kg —
prumérny prirastek na kus a den 3902 g 425 g 108,5
prumérna vaha 1 kusu za 56 dni . " 45,6 kg 46,6 kg -
pramérny prirustek na kus a den 526 g 548 g 104,0
prumérnd vaha 1 kusu za 84 dni - 59,4 kg 64,6 kg —
prumérny pfirtstek na kus a den 491 g 642 g 131,0
prumérna vaha 1 kusu za 112 dni ' 76,7 kg 84,0 kg —
prumérny prirustek na kus a den 619 g 691 g 112,0
prumérna vaha 1 kusu za 140 dni ) 94,7 kg 103,0 kg —
prumérny prirtstek na kus a den 641 g 680 g 106,0
prumérny prirtstek za celé pokusné obdobi 534 g 508 g 112,0
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$eni prirtstku o 12 % proti kontrole. Posledni mésic vykrmu ¢inil rozdil v do-
sazeném prirtstku 6 %.

Pti hodnoceni celkového prirtistku za celé obdobi vykizala kontrolni sku-
pina primérny denni ptiriistek 534 g a pokusna skupina 598 g. Rozdil pfi-
ristku mezi obéma skupinami byl prikazny (P ==0,05) a c¢inil tedy 12 %
ve prospéch pokusné skupiny, které dostavala piidavek surového prepardtu
chlortetracyklinu.

Diskuse

Antibiotika maji ve vyzivé prasat a dribeze velky vyznam, zejména pii
rychlovykrmu.

Prasata sama maji viak v masné produkci prednostni postaveni vzhledem
k svym ristovym schopnostem. Z tohoto duvodu chov prasat pfedstavuje u nas
jedno z nejdilezitéjdich narodohospodédisky vyznamnych odvétvi Zivodisné vy-
roby.

Antibiotika piisobi nejen na odstranéni nebo zmirnéni nasledkd nevhodného
stajového prostfedi prasat, ale rovnéz jsou velmi dulezitym Cinitelem ve yyzivé
prasat.

Podle souéasného stavu badani wvime, Ze rustovy ucinek antibiotik spocwa
na antimikrobnim Gé&inku antibiotik ve st¥evni flore. Jiz dfive bylo pozorovino,
Ze i jiné antibakterialni latky, jako sulfonamidy, kyselina arsanilovi a jeji de-
rivaty i jiné latky ptsobi podobné, aviak ve srovnani s nimi je acinek antibiotik
nedozirné vétsi.

Jiz v r. 1946 upozornil jako prvni M oore a spolupracovnici (70) na
moznost ovliviiovat stfevni mikrofloru nizkymi ddvkami antibiotik. Tento pod-
nét dosel vsak ohlasu az o nékolik let pozdéji.

Nazory autorti o kvantitativnim a kvalitativnim G¢inku antibiotik na stfev-
ni mikrofloru se nékdy rozchazeji. Tak na pf. Kratzer a spol. (54) dosahl
pfi krmeni streptomycinem az desetinisobného zvySeni kvasinek ve stfevnim
traktu, naproti tomu Williams (97) nezjistii Zddnou, nebo pouze malou
zménu v jejich mnozstvi. Stejné u enterokoku a koliformnich bakterii zazname-
nali mnozi autofi razné, mnohdy protichidné vysledky. (Johanson a spolu-
pracovnici (48), Sieburth, Anderson sespolupracovniky (5), Moore
se spolupracovniky (70), Johnson (37), Guzman- Garcia, a spolupra-
covnici (37).

Cenna pozorovani uéinili Coatesova se spolupracovniky (26), ktefi
zjistili, ze penicilin podstatné zvySuje pocet koliformnich bakterii, enterokoki
a jinych bakterii. Tato zjisténi potvrdili dile Romoser se spolupracov-
niky (51).

Podle Jukese a Williamse (51) mizeme tedy pusobeni antibiotik
na intestinalni floru shrnout v tyto body:

1. Antibiotika omezuji nebo dplné ni¢i mikroorganismy, které ]sou pri-
¢inou uréitych subklinickych nikaz a jedovatych reakei, zpomalujicich rist zvi-
fat, napadenych témito mikroorganismy.

2. Antibiotika omezuji mikroorganismy, které soutézi s télem hostitelovym
o ziviny a ostatni latky.

Dalsi dulezita vlastnost antibiotik je ta,- Ze ovliviiuji mnozstvi a hos-
podatfeni s dulezitymi vitaminy v organismu. Vliv mikroorganismi na
biosynthetické pochody v gastrointestindlnim traktu u prezvykaved jsou
znamy. Dnes jiZ téZ bezpecné vime, Ze pfi podavani antibiotik se zvy$uje v z4-
sobnich orgénech, télnich tkdnich a v transportnich tekutinich obsah nékterych
vitamind. Tak na pf. Coatesova a spolupracovnici (26) zjistili, Ze penicilin
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nemél sice vliv na zvy$eni mno#stvi thiaminu, riboflavinu, pyridoxinu a kyse-
liny pantothenové, ale zmirnil se jim nedostatek.biotinu a kyseliny listové.
Avs§ak jak penicilin, tak i vitamin B,, zvysily potrebu amidu kyseliny nikoti-
nové. :

Ferrando a Brennot (29) zjistili, Ze obsah vitaminu A a karotenu
pti podavani chlortetracyklinu a prokain penicilinu podstatné stoupa. Totéz
potvrdili Bdrgess a spolupracovnici (51), Miller a Lautner (72).
Pozoruhodné jsou pokusy Johanssona a spolupracovniki (48), ktefi zjis-
tili, Ze chlortetracyklin mél vliv na tvorbu vitaminu B,, pouze tehdy, byl-li
v krmné dévce pfitomen methionin. Opatrné viak autofi dodavaji, ze ucinek
chlortetracyklinu na‘ synthesu vitaminu B,. bez pfitomnosti methioninu nebo
cholinu se nedd prokazat.

Ucinek antibiotik ve vztahu k vitamindm popsali didle Stockstad (86),
Balakrishnan se spolupracovniky (6), Callet a spolupracovnici (20),
Guggenheim a Halevy (36), Monson a spolupracovnici (69),
Slinger a spolupracovnici (81, 82, 83), Biely a March (9, 10), Nel-
son a Scott (73), Hsu a spolupracovmcl (46), Waibel a spolupracov-
nici (93), Catron a spolupracovmcl (25), Luecke a spolupracovnici (62),
Smith a Allen (84) a jini.

NevSedni pozornosti zasluhuje i ptsobeni antibiotik na biologickou hod-
notu bilkovin. Tento téinek spocivd opét v aktivaci nékterych mikroorganismii,
produkujicich urcité vitaminy a jiné faktory, které se uplatiiuji v latkové pre-
méné bilkovin. Zvlasté typické je to ve vztahu vitaminu B,, k methioninu a
cholinu. Jak jiz shora bylo feceno, synthesa methioninu z homocysteinu methy-
lact je mozna jen tehdy, je-li v krmné davce obsaZen vitamin B,, nebo Zivo-
¢isny bilkovinny faktor. Pti téchto biochemickych procesech ma znaénou tlohu
kmen druhu Escherichia coli.

Pozoruhodné vysledky o synthetickych schopnostech nékterych mikroor-
ganismu. isolovanych ze stfevni mikroflory prasat, uvetejnili téz Szilvinyi
.a Leitenmayer (88, 89). Ze stfevni mikroflory prasat, kterym podavali
chlortetracyklin, vyisolovali mikroorganismy, které kultivovali na ptdach,
prostych vitamina B,,, pfi ¢emZ na kultivaéni pidé chybéla vidy jedna z 26
aminokyselin nebo nékteré vitaminy ze skupiny B. Kmen druhu Escherichia
coli, jediny ze vSech ostatnich mikroorganismt, rostl na ptidé prosté vitaminu
B... Byl vSak schopen kromé synthesy vitaminu B,;. synthetisovat viechny pro
rist nezbytné aminokyseliny a vitaminy (aneurin, kyselinu pantothenovou, py-
ridoxin, riboflavin, kyselinu nikotinovou, biotin, kyselinu listovou a j.).

Skuteénost, Ze antibiotika pusobi u zvifat proti bakteridlnim nakazim,
které jsou pfic¢inou priajmi, byla zndma. Novy je viak nazor, ze vétSina prasat,
telat i dribeZe zdanlivé zdravych je postizena ve skute¢nosti riznymi stupni
latentni stfevni ndkazy. Coatesova (26) zjistila, Ze ve staji s t. zv. stdjovou
unavou existuje urcity depresivni faktor, snadno zvladnutelny nutri¢nimi davka-
mi antibiotik. TyZz autor a i jini vyzkumnici pozorovali, ze v novostavbach nebo
v t. zv. sterilnim prostfedi neméla antibiotika bud Zadny, nebo ]en maly risto-
vy.uéinek.

Znaéné pozornosti zaslouzi skute¢nost, ze zvitata, pr1krmovana antibio-
tiky, spotfebovavaji o 30 i vice procent vice vody neZz zvifata kontrolnich skupin.
U kufat tato pozorovani zaznamenali Weber se spolupracovniky (96), coz
se potvrdilo i v naSich pokusech na prasatech.

Zajimavy je nazor nékterych autorli, Ze zvySeni spotfeby vody pfisuzuji
intensivnéj§imu nabobinavani bilkovin ve sténach stfevnich. Tim se vysvétluje
i lepsi rast zvifat, podminény lep$im zuzitkovdnim Zivin a jejich zvySenym
vstfebavanim,
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Vliv antibiotik na vahu tenkého stfeva sledovali Gordon a spolupra-
covnici (32,33), Coatesova(26) a Pepper se spolupracovniky (76). Za-
znamenali pfi podavéni antibiotik sniZzeni vahy tenkého stfeva. Pokusy na kuta-
tech zjistili tiz autofi prikaznou korelaci mezi vahovym pfiriastkem a sniZenim
vahy tenkého stieva.

Mnoho autorti téZ uvadi, Ze antibiotika maji vliv na ¢&innost §titné zlazy.
Vétsina autord tvrdi [Ershoff (28), Grant (34), Calesnick a spol
(19), Mellen a Waller (66)], ze antibiotika Cinnost $titné z1azy snizuji.
Naproti tomu Libb y.a Metites (56) nezjistili po pfiddvani penicilinu
a chlortetracyklinu zadnych rozdilii ve vaze, velikosti a funkci §titné zlazy.

Antibiotika maji dale nesporny vliv na vstfebavani mineralnich latek, jak
jsme mohli pozorovat hlavné pfi pokusech na drubezi, téz vSak i na prasatech.
P#i pokusech s rachitogennim krmivem bylo mnoha autory zaznamenino nejen
lepsi vyuziti vapniku, ale i ostatnich minerilnich latek. [Migicovsky a
spolupracovnici (67), Ross a Yacowitz (79), Lindblad a spolupra-
covnici (60, 61), Sturkie a Pollin a jini (87).]

O téinku jednotlivych antibiotik pti vykrmu prasat jsme se zminili v Gvodu
této prace. Neéktefi autofi [Braude a spolupracovnici (12), Catron a
spolupracovnici (23, 24) a jini] zjistili, Ze pocateéni vaha, pfi které se za-
pocalo s podavanim antibiotika, ma rozhodujici vliv na jeho Géinnost. Tuto
skute¢nost, i kdyz ne v plné mife, potvrzuji i nase pokusy, pfestoze se o této
problematice v experimentélni ¢asti podrobné nezmiiiujeme.

K velmi zajimavym vysledkim dospél Liebsch (57), ktery sledoval
individualni reakci prasat na antibiotikum. Z]lstll ze u 26 % prasat pisobil
chlortetracyklin zvyseni prxrustku az do 10 %, u 64 % prasat od 10 do 20 %,
a u 10 % prasat od 20—25 %

Jak jsme zjistili v naSich pokusech, pusobi antibiotika i ve vy$§ich vdho-
vych kategoriich prasat, dokonce i v posledni periodé vykrmu. TotéZz potvrdili
svymi pokusy Carpenter (21,22) a Hansen a spolupracovnici (38, 39),
Vestal (91, 92), Wilson (99), Wallace a spolupracovnici (94, 95),
Amschler a Pammer (3, 4) a jini.

Nejpozoruhodnéjsi zlistava ucinek antibiotik u zakrslych prasat. Pfi zkrmo-
vani antibiotik zakrslikim byla zaznamenéna casto az neobvykla zvySeni pii-
rastkti. Tak na p¥. Catron (23) a Cuff (51) dosahli pfidavkem chlorte-
tracyklinu pfi plnohodnotné krmné davce zakrslikit (vazicich 9 kg) pfirtstku
530 g a u skupiny bez antibiotika 320 g na kus a den. Rozdil byl tedy 66 %
ve prospéch antibiotika. Souhlasné Carpenter a spol. (22) u zakrslika pod
7 kg dosahl zvyseni o 100 %. Becker a spolupracovnici (7) zvysili pfi po-
davani antibiotika zakrslikiim dokonce ptiriistek o 300,%'. Blight a spolupra-
covnici (11) udavaji, ze samotny vitamin B,, zdaleka neméi takového téinku
jako chlortetracyklin nebo kombinace antibiotik s vitaminem B,..

Rozsahlé pokusy na zakrslicich provedl v Rakousku Amschler a spol
(1) (2). Pouzil k pokusu 192 dni stara zakrsla prasata, ktera vazila v praméru
64 kg. Za necelych 90— 100 dni dosahl pti podavéani antibiotika pfirtastku 85 kg, .
koneéna viha 1 kusu ¢inila v priméru 149 kg. Amschler a Pammer (4)
pti svych dalsich pokusech na zakrslicich potvrdili tyto vysledky.

Na§ tspéch s ulinky antibiotik u zakrslych nebo chfipkovych prasat, které
jsme uvedli v experimentalni ¢4sti této préace, se plné ztotoziiuje a shoduje s vy-
sledky autort zahrani¢nich.

Mnoha antibiotika maji vedle pfiznivych Géinkd na rast téz vliv na sniZeni
spotfeby krmiva na jednotku prirtstku. Spotfeba krmiva se zfetelem na dcinek.
jednotlivych antibiotik kolisa, ale je v uréitém pfimém vztahu k prirastku, kte-
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rého se dosidhne pfi podavani toho kterého antibiotika. Uspora se pohybuje ko-
lem 10 %, ale mnohdy i vyse.

Skute¢nost, Ze antibiotika ptsobi na usporu bilkovinnych krmiv, je velmi
vyznamna, nebot bilkovinnd krmiva jsou na¥im nejuziim. profilem ve vyzZivé
hospodafskych zvifat. Zvlasté nedostatek Zivo&isnych bilkovinngch krmiv je
nejen nasim, ale i svétovym problémem. _

Nejvétsi vliv na snizeni podilu Zivoéi§nych bilkovinnych krmiv maji anti-
biotika hlavné v surové formé, nebot obsahuji téz vitamin B,, a jiné latky da-
lezité ve vyzivé. VéEt§ina pokust [Kirsche a spol. (52), (53) Sperlinga,
(85), Kriigera a spolupracovnikii (55), Amschlera a spolupracovnikd,
(4) Norfeldta (74), (75), Briiggemanna (16), (17), Burnsida
a spolupracovniki (18)] potvrdila, Ze podil Zivoéi§nych bilkovinnych krmiv
mize byti z 25 az 50 % nahrazen bilkovinnymi krmivy rostlinného ptivodu
pfi prikrmovani surovymi chlortetracyklinovymi preparaty.

Problémem snizeni procenta bilkovin v krmné dévce za pouziti antibiotik
se rovnéz zabyval Wahlstrom (51), Hill, a spol. (44) (45), Catron (24)
a jini. Catron zjistil, Ze u prasat, pfikrmovanych antibiotiky, mizeme béhem
celé doby vykrmu snizit procento bilkovin o 2 %. Téz naSe pokusy, uvedené
v experimentalni ¢4sti, se plné shoduji a potvrzuji vysledky pokusi tohoto autora.

V experimentdlni ¢asti této prace uvadime nékolik pfipadd, pfi nichz jsme
pouzili jiného nez béZiného davkovani antibiotika na 1 kg krmiva. Davkovani
antibiotik u prasat je pfedev§im z4vislé na cené antibiotika. Proto bylo snahou
mnoha autort zjistit, jakd minimalni d4avka antibiotika staci, aby se dosahlo
optimalniho pfirtistku. Tento problém neni tak zcela jednoduchy, jak se na
prvni pohled zd4. VétS§ina autori (Braude a spolupracovnici (12),Catron

. (24) se priklani k nazoru podavat nejvyssi davky antibiotik prasaturn
ve vaze od 10—20 kg. Je zde zfejma snaha podchytit G¢inek antibiotik praveé

vive

u mladych zvifat v dobé jejich nejintensivnéjsiho ristu.

Déle nutno pamatovati na okolnost, ze selata ve vaze kolem 10 kg pfiji-
maji pomérné malé mnozstvi krmiva. Nebyl by proto pfi nizkych davkach anti-
biotik zarucen pfijem dc¢inného mnozstvi antibiotik selaty. Vyznam vy$siho dav-
kovani antibiotik zesiluje dale skute¢nost, Ze po odstavu selat a béhem ndvyku
na nové krmivo nastivaji snadno poruchy zaZiydni a nachylnost organismu
k stfevnim porucham.

\'4 predeslé ¢asti této prace jsme se zabyvali hlavné ucinky antibiotik na
rist. Musime si viak objasnit téZ otdzku, ktera je v popfedi zajmu potravinatd,
t. j. jak ptsobi antibiotika na jateénou vytéznost prasat. P¥ihlédneme-li k vysled-
kim pokusii Catrona a spolupracovniki, ktefi konali pokusy na podetném ma-
teridlu, nebyl zaznamenan prukazny vliv na vytéznost, ale ani na ostatni hod-
noty, ziskané mérenim a technologickym rozborem (t. j. na délku téla, hloubku
_hrudniku, silu hibetniho tuku, podil libového masa v procentech atd.). K po-
“dobnym vysledkiim dospéli téz Wilson a spolupracovnici (99), Terill
a spolupracovnici (90), Heidebrecht a spolupracovnici (43). Jediné P e r-
ry se spolupracovniky (77) (78) zjistil vlastnimi pokusy, ze chlortetracyklin pi-
sobil na vét§i ukladani tuku, coZ shledal pfi svych pokusech i Vestal (91).

Ve snaze objasnit téinek antibiotika na chemické a technologické vlast-
nosti masa, byla provedena fada pokust (G rau (35) a j.). Vysledky dosavad-
nich zkoumani mtZeme shrnouti v tyto body:

‘Prasata, krmena surovymi nebo &istymi preparaty antibiotik, vykazuji nej-
niz8i obsah vody, zfidka i niz§i obsah bilkovin v mase. Pomér vody a bilkovin
byva proti kontrole niz§i. Svalové, masové a tukové pletivo bylo vesmés u zvifat
pfikrmovanych antibiotiky bohat$i na tuk a s nepatrné nizs§i primérnou hod-
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notou pH. Svalové pletivo u prasat a driibeZe, pfikrmovanych antibiotiky, miva
mensi obsah §tav, aviak ma zfejmé mékéi a jemnéjsi svalova vldkna.

Nevsedni a zajimavou praci o Gu¢inku antibiotik na obsah vitaminii v mase
je prace Carpentera a spolupracovniki (22). Tito autofi zjistili, Ze pfi
nizkém obsahu bilkovin v krmné davce pusobil chlortetracyklin na zvyseni ane-
urinu, ale na druhé strané snizeni niacinu v mase. Obsah riboflavinu nebyl
chlortetracyklinem ovlivnén. P¥i stfednim zastoupeni dusikatych latek v krmmé
davce byla zaznamenana zména uc¢inkem chlortetracyklinu pouze na niacinu,
ktery se velmi vyrazné zvysil pod vlivem chlortertacyklinu. Aneurin a riboflavin
pfi tomto procentu dusikatych latek se zvysil jen nepatrné, takze rozdil nebyl
prikazny. Pfi vysokém obsahu dusikatych latek v krmné davce bylo vlivem chlor-
tetracyklinu zaznamenano snizeni aneurinu a niacinu. Obsah riboflavinu ziistal
prakticky nezménén. ‘

Koneéné se dostdvame k nejchoulostivéjsi otdzce, kterd po Ffadu let bra-
nila pouziti antibiotik v mnoha statech, a to k obavam z vyvolani odolnosti pfi
pouzivani antibiotik ke krmnym dcelim. Otazkou resistence nékterych mikro-
organismu v travicim traktu se Siroce zabyval Freerksen (31). Opiraje
se pfedeviim o prace a néazory jinych autord. tvrdi, ze nizké davky antibiotik
nemohou zdaleka zptsobit vznik a rozvoj odolnych kment bakterii. Rozhodu-
jicim ¢initelem v otdzce odolnosti ztstava koncentrace antibiotik.

Nezvratna je vsak skutecnost, Ze se nepodatilo jesté nikomu zjistit kmeny,
odolné proti chlortetracyklinu. A pravé toto antibiotikum vynika svym nutri¢nim
vyznamem nad ostatni antibiotika. Tato skute¢nost, obecné zndma a popsana
i v nasi literatufe, dokazuje, Ze vznik odolnych kmenu bakterii v travicim traktu
je nemozny, neuskute¢nitelny. SpiSe se soudi, Ze antibiotika, podavana v béz-
nych krmnych davkach, pusobi ve prospéch udrzeni biologické rovnovahy ve
stfevnim traktu.

Neméné spornou otazkou vedle odolnosti byla obava z pritomnosti anti-
biotik v mase zvifat nebo v ostatnich ¢astech téla zvifat, prikrmovanych anti-
biotiky. Mnoha pokusnymi pracemi, zejména Broquista a Ko-
hlera (14) (15), Havermanna a Scharpenseela (41), Freer-
ksena (31) a m. j., bylo prokdzano, Ze jsou liché obavy, Ze by ¢lovék mohl
pfijmouti antibiotikum pozivanim masa ze zvifat krmenych antibiotiky. Pfedev- -
§im jiz proto, ze davky antibiotik, pouzivané v krmné davce, nedosahuji zejména
u nas takové vyse, aby je bylo mozno — byt i jen ve stopach — zjistit v mase.
Déle je zde okolnost, Ze maso nepoZzivime syrové, nybrz vafené nebo pecené. To
znamena, ze eventualni zbytky antibiotik se zni¢i pfipravou masa. Je tu viak
jesté dalsi skute¢nost, Ze zvifata se nezabijeji nakrmend, nybrz po nalezitém
hladovéni, 12—24 hodinovém, tedy za dobu, kdy antibiotikum podané v krmivu
tfeba ve vétsi davce, zcela vymizi. ‘

Vyvoj v davkovani antibiotik ke krmnym déeltm asi uréi novou cestu, a to
pravdépodobné takovou, Ze nebudeme davkovat na 1 kg suSiny krmné davky,
ale na jedince, bez ohledu na jeho vdhovou kategorii. Pokusy v tom sméru jsme
jiz konali i u n4s a poskytly nam pozoruhodné vysledky.

Dale se zd4, Ze je nutno zvlast zduraznit, Ze pfi omezenych davkich krmiv
se nemuze ucinek antibiotik dostavit. MiZeme soudit, Ze mnoho pokusii s anti-
biotiky, nevyznélo kladné jen proto, ze pokusnd prasata mnedostivala
krmivo do tplného nasyceni. Zajimavé vysledky v tom sméru pfinesl Wallace
a spol., kteti zjistili, Ze antibiotikum mélo maly, nebo dokonce zadny wcinek
na zvy$eni rdstu, kdyz prasatim byla omezena moZnost uplné se nasytit.

Dalo by se soudit, Ze tGspéch antibiotik ve vyZzivé prasat spo¢iva téz na je-
jich nepfimém dac¢inku, pokud jde o zvySeni stravitelnosti zivin. Bilan¢nimi poku-
sy s tohoto hlediska se zabyvala fada autori (Hegener (42), Liebscher
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(58) a Tschiderer (58) (59), Charlet-Lery a spolupracovnici (47).
Ziadnému se viak nepodaftilo prikazné zjistit, kromé zvySené retence dusiku, ze
by antibiotika méla vliv na zvy3eni koeficientu stravitelnosti u jednotlivych Zivin.

Ke konci je tfeba vyjasnit, do jaké miry antibiotika patfi do rukou lékate
a pokud do rukou dietetika. Do této otdzky je nutno vnésti uplné jasno. Prede-
viim je viak nutno uréit hranice, pokud slouZzi antibiotika jako prostfedky lécebné

-a pokud jako doplnék krmny. Pak se teprve zbyteéné sporné nazory objasni.
Mozno zcela dobfe namitnouti, Ze rybi tuk, vitamin D ¢&i jiné preparaty, které
se b&zné podavaji jako krmné dopliiky, mohly by se stiti v rukou neodbornika
daleko nebezpecnéj§im prostfedkem nez jsou antibiotika. Mame vsak jesté mno-
hem vyraznéjsi priklady: preventivni pod4avani antibakteridlnich preparatu proti
kokcidiose, podavani riznych antiparasitik, stopovych prvki, ale i prvki biogen-
nich a j. Vidyf jiz nékolikandsobek krmné soli mize ohrozit nejen uzitkovost, ale
i zdravi zvifete. Tomu zdaleka tak neni pfi podavani antibiotik, ktera ani v mno-
honisobnych davkach nemohou ohrozit ani zdravi, ani uzitkovost zvifete.

Bylo proto tfeba, aby se na pouZivani antibiotik k déelim  krmnym po-
hlizelo jako na zasah zcela pfirozeny jiz proto, Ze antibiotika jsou vlastné latky,
které jsou a byly v pfirodé stile a nejsou objevem teprve posledni doby.

Z fady vlastnich i zahrani¢nich vysledkt pokusi's antibiotiky ve vyzivé pra-
sat vyplyva, Ze jejich ti¢inek na rist pfedeviim v prvnich fazich vyvoje je nespor-
ny. Nebylo by tudiZ spravné zbavit se moZnosti zvySeni produktivity Zivocisné
vyroby tim, Ze bychom antibiotika ve vyZivé hospodafskych zvifat opomijeli.

Chceme-li zavést antibiotika do zemédélské praxe, nesmime zapomenout na
jeden z hlavnich &initeld — zajisténi krmivové zakladny v zemédélském pod-
niku. Je to dilezité zvlasté proto, ze Géinek antibiotik se mtze dostavit pouze
tehdy, jsou-li prasata nakrmena do nasyceni.

Utinek antibiotik mtizeme shrnout v tyto body:

1. Antibiotika s tzkym antimikrobnim spektrem zvySuji pfiristek kolem
10 %, antibiotika se $irokym antimikrobnim spektrem o 15—20 %" Zvyieni
pfirﬁstku je pfedev§im zavislé na slozeni krmné dévky a na stijovém prostfedi,
v némz zvife Zije. Proto v mnohych pfipadech muze byt zvysem prirastku znac-
né vetsi.

2. Spotfeba krmiva prasaty pfikrmovanymi antibiotiky absolutné stoupa,
aviak relativné na jednotku prirtustku klesa.

3. Antibiotika sniZuji pocet zakrslikd, u nichZ znaéné zpomaleni ristu bylo
zpusobeno nepfiznivymi podminkami vnéjsiho prostfedi.

4. Nejacinnéji pusobi antibiotika v prvnich fazich rdstu. Bylo viak zazna-
menano, Ze i v poslednich obdobich vykrmu je pouZiti antibiotik vyhodné.

5. Kombinace riznych antibiotik nema z4dného dalstho t¢inku na rist.

6. Ucinek antibiotik ve vyzivé zvitat je zesilovin kombinaci s vitaminem
B,.. Proto zvlasté surové fermentacni produkty chlortetracyklinu, které obsa-
huji kromé uvedeného antibiotika i vitamin B,,, piisobi daleko vyraznéji nez
Cisté preparaty.

7. Pouzitim antibiotik miZeme béhem celého vykrmu sniZit zastoupeni bil-
kovin v krmné davce o 2 J%.

8. Pouzivdme-li surovych fermentaénich produkti chlortetracyklinu které
obsahuji i vitamin B, a jiné nutri¢né vyznamné faktory, mizeme snizit v krmné
davce podil zivoéidnych bilkovinnych krmiv o 25— 50 (%',

9. Antibiotika, podavana v béznych davkach, neziistavaji ve vepfovém mase
a nemaji vliv ani na jeho chemické, dietetické a technologické vlastnosti.

10. Obavy z resistence, vyvolané nizkymi davkami antibiotik, se ukazaly
jako neopodstatnéné, zvlasté u chlortetracyklinu, u kterého resistentni kmeny
proti tomuto antibiotiku nebyly dosud nikym zjistény.
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. 11. K ‘mechanismu piisobeni antibiotik ve v§#vé zvifat mizeme fici, ze pi-
sobeni antibiotik spoéivd na kvalitativnich a kvantitativnich zménach, které
tyto latky vyvolavaji ve stfevni mikroflofe. Neni vylouéeno, Ze néktera anti-
biotika ptisobi pfimo na latkové premény ve tkanich. Tato domnénka vSak neni
doloZena dostateénym mnoZstvim materidlu. Zcela novy nazor na mechanismus
pusobeni antibiotik je vysvétlovan snizenym odbouravanim bilkovin ve stfevnim:
traktu. Stejné je nepopiratelny i nepfimy d¢inek antibiotik na tvorbu a dsporu
mnohych vitamini. Vedle tohoto vyznamného nutriéntho déinku je také du-
lezita i synthesa aminokyselin v travicim traktu, podminéna hlavné katalytickou
funkei vitamind skupmy B. Tyto vitaminy tvofi totiz podstatnou biokatalytickou
slozku v pfeméné bilkovin.

V neposledni fadé spodivd mechanismus pusobeni antibiotik v odstranéni
t. zv. latentni stfevni nakazy, ktera se vyskth]e v unaveném stijovém prostred1
Nemiizeme piejit i ta zji§téni, ktera dokazuji, ze Géinek antibiotik spodiva téz
v ovlivnéni metabolismu kostitvornych, ale i ostatnich mineralii. ‘Analysou me-
chanismu nutriéniho G¢inku antibiotik se zabyva rada pracovnikd, avSak Gzasna
§ite pfedmétného thematu nedovoluje dosud zachytit a objasnit jeho celistvost.

Zavér

Byly popsany pokusy s riiznymi penicilinovymi a chlortetracyklinovymi pre-
paraty a jejich uplatnéni ve vykrmu prasat.

V prvém informativnim pokusu s prokain penicilinem bylo zaznamenano
zvySeni vahy prasat o 6 az 9)%. V jiném pokusu, kde byl srovnavan prokain
penicilin s krystalickym penicilinem a prokain penicilin v kombinaci s vitaminem
B, byly zjistény tyto vysledky: krystalicky penicilin v davce 10 mg na 1 kg
krmiva zvysil koneénou vdhu o 5'%, prokain penicilin v ddvce 10 mg na 1 kg
krmiva o 21 % (P = 0,01), prokain penicilin v ddvee 10 mg na 1 kg krmiva
a vitamin B,. (10 mcg/kg) zvysily ptirtistek o 32 % proti kontrole (P.=0,01).
V kazdé skupiné bylo zatazeno 22 prasat. Krmna davka byla chud4 na Zivo-
¢i8na bilkovinna krmiva.

V dal§im pokusu, kde byl poddvin prokain penicilin v davce 5 mg a vita-
min B,, v ddvce 5 mcg na 1 kg krmiva, bylo zaznamenano zvySeni na konci po-
kusu o 10%%'. Rozdil viak nebyl prikazny.

V' pokusech s prokain penicilinem bylo déle pokracovano na vét§im podtu
prasat, silné zamotrenych chtipkou, ve stajich s typlckou stdjovou tdnavou.
V jednotlivych mésicich byla v pribéhu pokusu zaznamenéna tato zvyseni den-
niho ptirtistku proti kontrole: v bieznu o 32,%, (P = 0,01) v dubnu o 44 %)
(P =10,05), v kvétnu, kdy bylo krmeno mladou zelenou pici, ¢inilo zvyseni 18 %'
(P = 0,05), v &ervnu 37 %', (P = 0,05), v &ervenci 9 % (P = 0,1).

V dalsim pokusu byly zkouSeny rtzné davky bilkovin v krmné davce pfi
pouziti jednak samotného prokain penicilinu, jednak jeho kombinace s vitami-
nem B,,. Samotny prokain penicilin pisobil prikazné na zvySeni ristu v obou
skupindch jak s nizkym, tak i s vysokym obsahem bilkovin. Kombinace prokain
penicilinu s vitaminem B,, u prasat, krmenych nizkym procentem bilkovin, vy-.
kazovala prﬁkazné vy8§i pfirdstek proti kontrole alespoii v prvnich fazich vy-
krmu nez skupma kter4d mé&la optimilni obsah bilkovin v krmné dévce. Poku-
sem se ukéazalo, Ze pfi pouZiti prokain penicilinu s vitaminem B;, mtZe byt sni-
zena uhrnna potfeba bilkovin v krmné davce.

Na velkém provoznim pokusu bylo pfi poddvdni 5 mg prokain penicilinu
na 1 kg krmiva dosaZeno u 1287 prasat priimérného denniho pfirustku 419 g
a u 1274 prasat denni primérny pfirtstek &inil 504 g, tedy zvyseni o 20 %"

V pokusech se surovym fermentaénim produktem chlortetracyklinu, vyro-
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benym nesterilni fermentaci, byla koneéna vaha proti kontrolnim prasatim zvy-
§ena 0 27 % (P = 0,01). V jiném pokusu, kde ¢&inila davka chlortetracyklinu
5 mg na 1 kg krmiva, ¢&inilo zvySeni koneéné vahy 18 % (P = 0,05) proti kon-
trole. Informativnim pokusem na zakrslicich bylo dosazeno u zakrslyeh prasat
stejného nebo mirné vyssiho ptirtstku nez u norméalné rostoucich prasat, ktera
nebyla ptikrmovana antibiotikem. Zakrslikim bylo poddvano na 1 kg krmiva
50 mg chlortetracyklinu ve formé surového fermenta¢niho produktu.

Rovnéz v jiném pokusu s tymZ prepardtem bylo zaznamendno do stari
prasat 4 mésicit po odstavu zv§seni p¥iriistku o 41 % (P = 0,01). V daném p#¥i-
padé §lo o chfipkovd prasata. Posléze byl proveden pokus s krmnym
chlortetracyklinem, ktery obsahoval zbytky sradzeci soli. Pramérné zvySeni pf¥i-
ristku za celé pokusné obdobi &inilo proti kontrole 12 %' (P = 0,05).

V diskusi byly probrany otdzky tykajici se i¢inku antibiotik na stfevni mi-
krofloru, vztah antibiotik k vitamintim a k aminokyselindm, vliv antibiotik v riz-
ném stdjovém prostfedi, dale vliv antibiotik na pfijem vody, na vahu tenkého
stfeva, na $titnou Zl4zu a na vstfebavani mineralnich latek.

Dale byly téZ prodiskutovany nutriéni Géinky jednotlivych antibiotik, indi-
vidualni reakce prasat na antibiotika, otdzka davkovani antibiotik a spradvného
krmeni prasat do nasyceni. TéZ byla vénovdna pozornost Géinku antibiotik na
jate¢nou vytéznost prasat, vlivu antibiotik na jakost masa, jakoZ i otdzkam, ply-
noucim z obav vypéstovani resistentnich kment.
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HexoTopble pe3yabLTATHI ONBITOB ¢ AHTHMOMOTMEAMM IPHM OTKODME CBMHER

BrlnM onyMcaHbl ONBITHI ¢ Pa3HBLIMM ITEHMIVJIJIMHOBBIMU ¥ XJIOPTETPALMKINHOBbI-
My [IpenapaTaMy ¥ X IIPUMEHEHMEM IIPY OTKOPpME CBUHEI.

B niepBoM MH(MODPMAIMOHHOM OIIbITE C NPOKAUH-TIEHULMIJIVMHOM OBIIO OTMEYEeHO
TOBBILIEHMe Beca CBUHEN Ha 6—9%. B ApyroMm ombITe, I[e CPABHUBAJCSA IIPOKAMH-TIE-~
HALIMIIYH C KPUCTANIMYECKMM MEHUIMIIMHOM ¥ NPOKAMH-IIEHMIMIIIAH B. KOMOMHA-
MM C BUTAMMHOM Bi:, OBIJIM YCTAaHOBJIEHBI CJEAYIOLIME Pe3yJbTaThbl: KPMCTAJIMIECKUiA
TIeHVIAIINHE B J03e 10 Mr Ha 1 KI KOpMa yBeNMYWJI OKOHYATENbHBII Bec Ha 5%, npo-
KaMH-TIeHMIIMJIME B fo3e 10 mMr ma 1 kr xKopmoB Ha 21% (P = 0,01), mpoKauH-TIeHN-
aauH B fo3e 10 mr Ha 1 Kr Kopma u BUTaMMH B (10 MCI/KT) yBeNIMYMIM NPUPOCTHI
ZKMBOTO Beca Ha 32% no CpaBHEHMIO ¢ KOHTPOJbHBEIM (P = 0,01). B Raxkzayoo rpymnmy
Ob110 BRIIOUEHO 22 cBMHBM. KopMmoBas 103a/ cozlepzKana Majo KOPMOB C benkaMm KuU-
BOTHOIO IIPOMCXOIKAEHMUA. [

Ilp panpHelineM ONbITE, TAE AABAJCA NPOKAVH-TIEHMIAIIMHE B Oo03e 5 MT
¥ BUTAaMUH Bi: B 03€ § Mcr Ha 1 KI KOPMOB, ObIJIO OTMEYEHO K KOHIY OIbITa ITOBBILIE-
HMe Ha 10%. Pa3uuiia, ofHAKO, HE ObLIA JIOKA3aTeNbLHOI.

ONBIThI ¢ TMPOKAMH-TIEHUIMIIJIMHOM IIPOJAOJIIKAINCE C OOJBIINM UMCIOM CBUHE,
B CMJIBHO} CTEIIeHM 3apazKeHHbIX TIPUIIIOM, COAEpPIKAal[MXCA B CBUHAPHMKAX 1 CTpa-
JaloMX TUIIMYECKUM - CTOMIIOBBIM yToMIeHMeM. ITo OTAeNbLHBIM MecfAllaM B IIpoliecce
onbITa 6BIIO OTMEUYEHO CJERYIOIee ITOBBIIIEHUE CYTOYHOTO IPMBECA IIPOTUB KOHTPOJb-
HOTO: B Mapte Ha 32%, B ampene Ha 44%, B Mae, KOT/ia KODMUJIM MOJIOALIM 3€JI€HBIM
KOPMOM, nmpuBeck! cocraBiaAny 18%, B mione 37%, B mone 9%.

IIpn pmanpHeleM omnbITe OBINM NPOBEPEeHbI pa3HbIe J03bl OEJIRKOB B KOPMOBOM
pamMoHe C IIPMMEHEHMEM KaK OJHOI0 NPOKAVH-TIEHMIDUINNHA, TaK ¥ B KOMOMHAIpM
¢ BuTaMmHOM B, CaM NpOoXauH-NeHMUMIIMHE OKa3bIBall BAMAHME HA TOBBLILIEHVE POCTa
B ofeyx rpymmax Kak ¢ HM3KMM, TaK ¥ C BBICOKUM cofepikanueM GenkoB. KomOGuHamma
NPOKaMH-MIEHUIMJJIVHEA C BUTAMMHOM Bi: ¥ CBUHEH, YMEBIIMX B KOPMaX HM3KMIA NpPO-
neHT OenkoB, IoKazana Gojiee BbICOKMII ITpMBEC, IO KpaitHell Mepe B IEPBBIX
thasmcax 0TKOpPMA, NPOTUE IPYIIILI, KOTOPAs MMeJa OITUMMAaJLHOEe cojepkaHue Genxkos
B KOPMOBOM pPalMOHe. :

IIpy GONBIIIOM NMPOU3BOACTBEHHOM ONBITE, IIPM Aadf 5 Mr IpPOKauH-TIEHMIPAIIMHA
,Ha 1 Kr KopMa, y 1287 cBMHE! HOCTUTHYT CYTOYHbIM Ipupoct 419 1, a y 1274 cBuHei: cy-
TOYHBI CPEAHMIA [IPMPOCT cocTaBasAya 504 T, T. e. nopbmuenue Ha 20%.

IIp1 onbITax ¢ ChIPbIM (DEPMEHTALMOHHLIM ITPOAYKTOM XJIOPTETPALMKJIMHA, W3-
TOTOBJIEHHBLIM .'IIyTE€M HECTEePMJbHOM (epMeHTalm, OKOHYaTeJbHBIM Bec IPOTUB
/KOHTDONBHBIX CBMHEH moBbicmicd Ha 27% (P = 0,01). IIpu gpyrom ombITe, rae A03a
XJIOPTETPAUMKIMHA COCTABIAANA 5 MI HAa 1 KT KOPMOB, IPMPOCT OKOHYATEJIbHOTO Beca
cocrasasn 18% (P = 0,55) npoTMB KOHTPOJNBHOTO. IIpy MHMDOPMALMOHHOM ONBITE Ha
3aMopeIax ObLI JOCTUTHYT TOT K€ WM HECKOJNBbKO OONBILIMII IIPUPOCT, YeM y HOp-
MaJbHO Pa3BUBAIOLUMXCSA CBUHEN, KOTOphle He TMOZKAPMJIMBANUCH AHTUOMOTUKAMMU.
3amopenuaM faBayock Ha 1 Kr KopMoB 50 Mr XJIOpTeTPaUMKINMHA B thopme cbIPOTO
hepMEeHTAIMOBHOTO NPOAYKTA.

PaBubiM 00pazoM ¥ IpM APYrOM ONBITe C 9TUM IIPEIIapaToM OTMedeHO G6blIo
IIOBBILIEHNMe NIPUBECOB Ha 41% y cBumel B Bo3pacTe 0 4 MecAues. B AaHHOM cjaydae
peyp lIJla O CBUMHBAX, 3apPajKEHHBLIX TpuUnaoM. Ilo3gHee GBI NMPOM3BENEH ONIBIT C KOP-
MOBBIM XJIOPTETPALMKJIMHOM, KOTODPBLII COAep:kas OcTaTKu ocarxkparouieir conn. Cpex-
Hee MOBBILIEHNE TIPMBECOB 3a BeCh OIbBITHBIM IIEPMOA COCTABJIAJO IIPOTUB KOHTPOJIb-
Horo 12%.

B puckyccuyr paszbupanych BOMNPOCHI, KACAIOLMECHT HeMCTBUSA an'ruﬁmo'mxoa Ha
KUILIEYHYI0 MUKPOMIIOPY, OTHOLIEHMA aHTUOMOTMKOB K BUTAMMHAM M aMMHOKMCIOTaM,
BIVAHUA AaHTMOMOTMKOB B Pa3JIMYHBIX CTOMJIOBBIX INoMeleHnsax. Jajee BOmpoc BaAMA-
HNUA aHTUOMOTMROB Ha TOTpebiIsgeMyr0 BOAY, HA BeC TOHKMX KUIIIOK, HA LIUTOBUIHYIO
JKeJne3y ¥ Ha yCBauMBaHME MMHEPAJLHBIX BEILECTB.

Jasnee Oblay TagkxKe pa3obpaHbl BONPOCEI IIMTATEJIBHOr0 AEHCTBMA Pa3HbIX aHTU-
61OTMROB, VHIAVMBUAYANLHOM peaklMy CBUHEN Ha aHTUOMOTURM, BOMNpPOC HO3UPOBKI
aHTUOMOTMKOB M NPABUJILHOIO KOPMJEHMA CBMHEN ZOo Hacknuenus. O6pamreno Ob1ro
TaKKe BHMMAaHME Ha BINMAHME AHTUOMOTMROB Ha OOEHCKMM BBIXOJ CBUHEN, BIMAHUE
aHTMOMOTMKOR Ha Ka4yecTBO MACA, KAK ¥ HA BONPOCHI BBITEKAMOIME U3 OINACEHUA BEI-
PalIMBaHNA PE3UCTEHTHBIX IIOPOJ.
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Some Results of Experiments in Using Antibiotics in Pig Feed

The study describes experiments with various penicillin and chlortetracyclin
preparations and their application to feedmg of pigs.

In the first experiment with procain penicillin there was noted an 'increase
in the pigs’ weight of 6 to 9%. In another experiment, where a comparison was made
of procain penicillin with crystalline penicillin and procain penicillin in combination
with vitamine B, the following results were ascertained: crystalline penicillin in
a dosage of 10 mg per kg of fged increased the final weight by 5%, procain peni-
cillin in a dosage of 10 mg per kg of feed increased weight by 21% (P =0.01), procain
penicillin in a dosage of 10 mg per kg of feed plus vitamin B (10 mcg per kg)
increased the weight increment by 32% as compared with the control group (P =0.01).
There were 22 pigs in each group. The feed ration was low in animal proteins.

In a further experiment where procain penicillin was given in a dosage of
5 mg and vitamin B:: in a dosage of 5 mcg per kg of feed, an increase of 10% was
noted at the end of the experiment. The difference was not, however, demonstrable.

The experiments with procain penicillin ‘were continued on a larger number

of pigs which were strongly afflicted with influenza, in pig sheds and having typical
shed stupor. In the course of the experiment the following increases in daily weight
increment (as compared with control group) were noted for the wvarious months:
March 32%, April 44%, May (when the pigs were being fed young green fodder)
18%, June 37% and July 9%.
‘ In further experiments various dosages of protein in the feed ration were tested,
using procain penicillin both alone and in combination with vitamin B... The procain
penicillin used alone caused an increased growth in both groups that with a low
protein content in the ration and that with high. The combination of procain peni-
- cillin with vitamin Bi.. caused a higher increase in weight for the group with a low
percentage of protein in the ration, especially in the first stages of feeding, than for
the group which had the optimum protem content in the ration. The experiment
showed that when procain penicillin is used in combination w1th vitamin B: the
total protein content can be reduced in the ration.

In a large-scale experiment the use of 5 mg of procain penicillin per kg of feed
caused an average daily weight increase of 419 g in 1287 pigs and an average daily
weight increase of 504 g for 1274 pigs, or an increase of 20%,

Experiments using raw fermentation product -chlortetracyclin, produced by
unsterile fermentation, the final weight was 27% higher than for the control group
(P=0.01). In another experiment where the dosage of chlortetracyclin was 5 mg
per kg of feed, the increase in final weight was 18% (P =0.05) as compared with
the control group. An experiment for informative purposes made on runt pigs showed
the same or a slightly greater weight increase than for normal pigs which had not
been fed with antibiotics. The runts were given 50 mg of chlortetracyclin per kg
of feed in the form of a raw fermentation product.

In another experiment with the same pleparatlgn a weight increase of 41% was
attained by the fourth month after weaning. In the given case the pigs were afflicted
by influenza. Finally an experiment was made with feeding chlortetracyclin which
contained traces of salt precipitate. The average increase in weight over the expe-
rimental period was 12% greater than in the control group.

The discussion analyzes questions of the effect of antibiotics on the mtestlnal
microflora, the relation of antibiotics to vitamines and to amino acids, the influence
of antibiotics in various shed environments, on the water intake, on the weight
of the small intestine, on the thyroid gland and on the absorption of mineral matter.

There was further a discussion on the nutritious effect of various antibiotics,
the individual reaction of pigs to antibiotics, the question of dosages and the correct
feeding of pigs to the maximum amount. Attention was also given to the effect of
antibiotics on the slaughter weight of pigs, quality of the meat, as well as to questions
growing out of fears of cultivating resistant breeds.

Einige Versuchsresultate mit Antibiotika in der Schweinemast

Es wurden Versuche mit verschiedenen Penicillin- und Chlortetracyklinprapa-
raten und die Auswertung derselben bei der Schweinemistung beschrieben.

Im ersten informativen Versuch mit Prokain-Penicillin wurde eine Gewichts-
erhbhung der Schweine um 6 bis 9 % verzeichnet. Bei einem zweiten Versuch, wo
Vergleiche zwischen der Verwendung von Prokain-Penicillin mit kristallisiertem
Penicillin und Prokain-Penicillin in Verbindung mit Vitamin B:. vorgenommen
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wurden, wurden folgende Resultate festgestellt: kristallisiertes Penicillin in Do-
sierung von 100 mg auf 1 kg Futtermittel erhohte das Endgewicht um 5 %, Prokain-
Penicillin in Dosierung von 10 mg auf 1 kg Futtermittel um 21 % (P ==0,01), Prokain-
Penicillin in Dosierung von 10 mg auf 1 kg Futtermittel und Vitamin Bi:. (10 mcg/kg)
erhohten den Gewichtszuwachs um 32 % gegeniiber der Kontrolle (P = 0,01). Jede
Gruppe enthielt 22 Schweine. Die Futterration war arm an Eiweil3 tierischer Ur-
sprung.

Bei einem weiteren Versuch, wobei Prokain-Penicillin in Dosierung von 5 mg
auf 1 kg Futtermittel verabreicht wurden, wurde nach Versuchsbeendigung eine
Erhéhung um 10 % vermerkt. Der Unterschied war jedoch nicht erweisbar.

Die Versuche mit Prokain-Penicillin wurden mit einer groBeren stark grippe-
verseuchten Anzahl von Schweinen in Stdllen mit typischer Stallmiidigkeit fortgesetzt.
In ‘den einzelnen Monaten wurde gegeniliber den Kontrolltieren im Verlaufe des
Versuches folgender téglicher Gewichtszuwachs vermerkt: im Méarz um 32 %, im
April um 44 %, im Mai, wann mit jungem Griinfutter gefiittert wurde, betrug die Er-
hoéhung 18 %, im Juni 37 %, im Juli 9 %.

In einem weiteren Experiment wurden verschiedene Dosierungen von EiweiB
in der Futterration unter Benliitzung einerseits von purem Prokain-Penicillin, an-
dererseits mit einer Kombinierung mit Vitamin Bi: ausprobiert. Das pure Prokain-
Penicillin bewirkte eine Wachstumserhéhung in beiden Gruppen, sowohl mit niedri-
gem, als auch mit hohem Eiweiigehalt. Die Kombination von Prokain-Penicillin mit
dem Vitamin B.. zeigte bei Schweinen, die mit einem niedrigen Eiweiflprozentsatz ge-
fiittert wurden, einen hoheren Gewichtszuwachs wenigstens in den ersten Phasen der
Mast gegeniiber der mit einem optimalen Eiwei3igehalt in der Futterration gefiitter-
ten Gruppe. Das Experiment zeigte, dafl bei Beniitzung von Prokain-Penicillin mit
Vitamin B:: der Gesamtbedarf von Eiweil in der Futterration vermindert werden
kann. T

Bei einem groBangelegten Betriebsexperiment wurde bei einer Darreichung von
5 mg Prokain-Penicillin auf 1 kg Futtermittel bei 1287 Schweinen ein durchschnitt-
licher Tageszuwachs von 419 Gramm erreicht, und bei 1274 Schweinen, welche diese
Antibiotika nicht bekamen, betrug der tégliche Durchschnittzuwachs 504 Gramm,
also eine Erhéhung um 20 %. -

Bei Versuchen mit einem rohen Fermentierungsprodukt von Chlortetracyklin,
das durch nicht sterile Fermentierung erzeugt wurde, war das Endgewicht um 27 %
(P = 0,01) hoher als bei den Kontrollschweinen. Bei einem anderen Experiment, wo
die Ration von Chlortetracyklin 5 mg auf 1 kg Futtermittel betrug, resultierte eine
Erhohung des Endgewichts um 18 % (P = 0,05).

Bei einem informativen Experiment mit verzwergten Tieren wurde bei diesen
ein gleicher oder médBig hoherer Zuwachs erzielt wie bei normalgewachsenen Schwei-
nen, die mit keinem Antibiotikum zugefiittert wurden. Den Verzwergten wurden auf
1 kg Futtermittel 50 mg Chlortetracyklin in Form eines rohen Fermentationsproduktes
verabreicht.

Bei einem anderen Experiment mit diesem Praparat wurde bei Schweinen bis
zum Alter von 4 Monaten nach der Abstellung eine Erhéhung des Gewichtszuwachses
um 41 % vermerkt. Im gegebenen Falle handelte es sich um Grippeschweine. Schlie§3-
lich wurde ein Versuch mit Chlortetracyklinfutter, das Reste des Fallungssalzes ent-
hielt, vorgenommen. Die durchschnittliche Gewichtserhdhung betrug fiir die ganze
Versuchszeit 12 % gegeniiber den Kontrolltieren.

In der Diskussion wurden Fragen betreffend die Wirkung von Antibiotika auf
die Darmmikroflora besprochen, weiters das Verhéltnis von Antibiotika zu Vita-
minen und Aminosduren, sowie der EinfluB von Antibiotika bei verschiedenen
Stallungsverhéiltnissen.

Schliellich kam die Einwirkung von Antibiotika auf die Wasseraufnahme, auf
das Gewicht des Diinndarmes, auf die Schilddriise und auf die Mineralstoffabsor-
bierung zur Sprache. _

Weiters wurden die Nutritionseinwirkungen der einzelnen Antibiotika diskutiert,
sowie die individuelle Reaktion der Schweine auf die Antibiotika, die Antibiotika-
dosierung und die richtige Filitterung der Tiere bis zu ihrer Sittigung. Auch die
Wirkung der Antibiotika auf den Schlachtungsertrag der Schweine, dem EinfluB
dieser Mittel auf die Fleischqualitdt, sowie den Fragen die aus der Befiirchtung von
Aufzucht resistenter Stdmme entspringen, wurde Aufmerksamkeit gewidmet.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOEISNA VYROBA ROENIK XXIX - 1956 - CISLO 2
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Dopliiky k biologii stievle poto¢ni (Phoxinus phoxinus L.)
! : JononHeHUA K OGMOJIOrMM PY4YeiHOro rojabaHA
Supplementary Findings on the Biology of Minnow (Phoﬁnus phoxinus L.)

Erginzende Bemerkungen zur Biologie der Pfelle (Phoxinus phoxinus L.)

Ing. Vaclav PODUBSKY a Eduard STEDRONSKY
. Vizkumny ustav rybdisky a hydrobiologicky; Vodiany

Doslo dne 26. I. 1955.

Uvod , g

Se zajmem o hospodaiské vyuziti horskych a podhornich toka i nékterjch
vyse polozenych tdolnich piehrad a jezer chovem lososovitjch ryb nabyva
i st¥evle potoéni (Phoxinus phoxinus L.) na svém hospodafském vyznamu.

Svoji velikosti patii stfevle k drobnym, spole¢ensky Zijicim rybam. Stiedni
velikost stfevle ¢ini podle Riihmera 8 ¢m, podle Dyka vét§inou 6—8 cm. Nej-
vétsi délka stfevle potoéni je podle rtznych autort tato:

6—9cmRoule, Steinich,

ztidka ptes 10cmLampert Pleh-
novéa, ne pfes 10—11 cm Schel-
feltaSchweizer,11,9cm Tack,
8—-12 cm Stépanek, Tejéka,
l12cmNeresheimer,Duncker,

az 12,5 cm Ber g, nejvyse 13 cm M o-
lin,Grote-Vogt-Hofer,
pfes 13 cm Heckel-Kner,
12—14 em D yk,

nejvyse 14 «cm Bauch, Koch,
Rauther,Walter,

nejvyse 15 cm Rihmer.

Pti hojnéj§im vyskytu se stfevle potocni zdrZuje v hejnech, kterd v pro-
stornéj§ich a na potravu bohatych vodach ¢itaji i né&kolik set kusti. Dobfe vy-
vinuty ¢ich slouzi stfevli k tomu, aby i v noci citila sliz svjch spoleénic a ne-
opustila vlastni hejno, nebo je mohla opét rychle nalézt. Radda se zdrZuje v nej-
mensich cistych potocich i znaéné vysoko v horiach (v Alpach az do 2000 m
n. m.). Ve pstruhovych tsecich tvofi ¢asto s vrankou a mfenkou jedinou spo-
le¢nost pstruha obecného. Vyzaduje vodu-bohatou kyslikem. V zastinénych chlad-
nych potocich nebo v fekach ji pak nalézame i v niz§ich polohach az do
spoleéného pasma pstruha a lipana. Smérem po proudu konéi jeji vyskyt oby-
¢ejné na okraji pdsma parmového, kde tlousti, §tiky a okouni, pronikajici proti
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Tab. 1. (viz text na str. 111)

Vysetie-
no jiker- Véhag
Dne Stanovité stievli nacek pro
. ziskani | pri- nej- nej- pri-
pruméru | mérna veétsi mensi mérna
9.1V. ; ; ' .
1952 Sumice u Litovle 14 7,855 14,77 4,77 85,3
° .
1. VIIL. Sumice u Litovle 19 - 8,64 15,45 5,55 88,73
2.VIIL. | Sumice u Litovle 27 7,02 9,7 3,45 86,31
14. IX. Sumice u Litovle 25 7,654 8,97 6,66 87,6
°
T | Sema ooy, 11 | 5138 9,27 2,93 77,81
1.V Otavska slepa ;
19’52 K ramena u Vol$ovky, 9 7,022 10,81 2,79 85,17
Susicko
11.V. | Tai u Otavy,
1952 Dlouhd Ves u Susice 29 4,85 6,43 2,17 19,7
25:V. Thuan u Otavy
1952 Dlouhs Ves u Susice 29 | 3,58 7,04 1,35 T
2.VI. Otavska slepd ramena
1952 u VolSovky, Susicko 8% | apex o 4al. | e oh:dd
\lg.sgfll. 'g‘sgixcl;oDlouhe Vsi, 6 3,54 3,06 2,75 74,5
21. 1. 7i : 66
1953 Otava u Zichovic _ 2 3,06 3,70 2,42
28. IV. Zlaty potok mezi
1954 Chroboly a Planskou > 3,05 1,04 4,35 76,8
‘18 V- | Bilsky potok 20 |10235 | 1421 7,02 92,55
273" | Bilsky potok 1 | 853 - < %
%5;, Zernovicky potok 1 5,06 - — 74
8.X. :
.| mstpe 2 | sis | 4w | a0 | e
Mliici — pramér 32 4,407 8,81 1,35 | 74,75
Poznamka: k.

" 2. 8. 1952 Sumice u Litovle: jikernadky i mlidaci maji jesté ¢aste¢né tieci vy-
razku na hlavé.
11. 5. 1952 Tan u Otavy: vySetfované jikernatky nemély treci vyrazku.
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Tabu. 1.

%Délka. mm z(yge‘léggév\?;i?gﬁ Pocet vSech jiker
nej- nej- pri- nej- nej- pri- nej- nej-
vétsi mensi mérna vétsi mensi mérny veétsi mensi
98 75 13,68 19,54 10,32 2038 .4583 1241
107 76 13,591 28,27 4,63 1567 2723 653
99 73 4,506 12;258 2,91 1004 2257 427
89 86 5,13 7,92 4,55 1417 | 2060 1100
01 60 9,76 | 17,79 6,33 1443 | 2024 682
100 70 14,27 21,16 '8,96 2011 3248 1101
87 64 11,33 26 4,83 1284 1490- 629
87 56 12,62 26,62 4,07 1053 1659 557
74 59 7,93 22{19 4,45 650 1419 470
78 69 6,41 9,55 3,45 360 524 208
70 62 8,16 8,26 8,06 813 903 723
82 73 12,81 19,65 9,19 1222 1520 1080
103 85 18,73 24,39 16,62 281.3 3813 1970
= - 22,27 = ~ ms | -
- - 17,79 - — | 1385 - -
74 65 6,92 |. 839 5,45 943 1148 738
' Varlata: .
93 58 2,969 6,51 0,45
(25.V.) | (2.VIIL)

14. 4. 1952 Bilsky potok: tfeci vyrazka vyrazné&ji u mli¢aku.
28. 4. 1952 Zlaty potok: mli¢aci na hlaveé tieci vyrazku.
1. 7. 1952 Sumice: u nékterych svatebni $at a tfeci vyrazka, nékteré jikernadky
plné, jiné vytrené.

109



- 1@

proudu, stav stfevli decimuji. Uvedené druhy ryb vnikaji nékdy vysoko do pstru-
hového pasma, kde znaéné sniZuji stav stfevli, nebo je v nékterych tsecich toki
postupné uplné vyhubi. ;

Stfevle potoéni si pfivykne i v tiiikach, do nichZ byla pfi rozvodnéni tokd
zanesena proudem.

V ptiznivé roéni dobé se nejradéji zdrzuje blizko bfeha a u hladiny. V ne-
bezpedi a v zimé se skryvi mezi kofeny, ve vymolech b¥ehii i pod kameny. Je
konkurentem v potravé mladym pstruhiim, nebot se Zivi hmyzem spadlym na
hladinu a na dné tokd sbira larvy hmyzu, korysky a cervy.

Stfevle potoéni roste pomalu a pohlavné dospiva ve 3.—4. roce (Heckel-
Kner9), podle Molina (12) teprve ve &tvrtém roce. Bauch (1) udava, ze
jikernacky rostou do étvrtého roku rychleji nez mlicaci, ale Ze vétsina stievli hyne
ve 3—4 letech. Duncker (4) uvadi trvani zivota stfevle potoéni téZ na 4 roky
(5 rokd s neurditosti).

Stievle se tfe ve velkych spoleénostech na mél¢inich s piséitym, $térkovi-
tym dnem a v porostech vodniho rostlinstva, obyéejné v kvétnu a éervnu. Podle
nékterych autori [Heckel-Kner (9), Schefelt-Schweizer (20),
Walter (24)] jiz od dubna, podle Stépanka (22) od kvétna do ervence,
podle Baucha (1) a Dunckera (4) od dubna do ¢ervence, Bade (2)
uvadi dobu tfeni strevle poto¢ni od kvétna do cervna, fid(":e‘ji az do Cervence.

V dobé tfeni vystupuje stievle potoéni ¢asto do nejmensich potiéka.

VétSina autortit udava, Ze jikernacka stfevle potoéni vytird az 1000 jiker
o pruméru az pfes 1 mm, podle Berga 1,3 mm, ipodle Baucha a Dunckera 1,5 mm.
Neéktefi autofi (Heckel-Kner, Koch, Lampert, Molin, Neresheimer, Plehnova,
Rauther, Roule, Scheffelt-Schweizer, Steinich), se o poétu jiker vytiranych
jednou jikernackou nezmifiuji. ’

Inkubaéni doba jiker stfevle potoéni je kratka. Plidek se vykuluje podle
teploty vody v 8—14 dnech [Grote-Vogt-Hofer, (8)], podle Plehno-
v é (16) jiz po 6 dnech. Z jiker, ziskanych umélym vytérem st¥evli v poloviné
kvétna (v roce 1908 Riicklem), se vykuloval plidek stievle jiz po 2 dnech.

Pludek stfevle potoéni je 4 mm dlouhy, zcela prihledny, s nazloutlym
vackem. Z pocatku Zije skryté pod kameny a mezi vodnimi rostlinami.

V zimé se stfevle zdrzuje pod kameny, v dérich a u dna a neupadi do
zimniho klidu. '

Plodnost stfevle je znaéna. Potvrzuji to pozorovani jejiho silného rozmno-
zovani v prostfedi s pfiznivymi Zivotnimi podminkami. Podle Dy ka (6) velké
mnozstvi plidku v postrannich reéistich ¢asto hladovi, pomalu roste a v zimé
ho mnoho hyne vysilenim a je zni¢eno dravymi vodnimi brouky a larvami.

“Strevle poto¢ni je vyhledivanym a hodnotnym soustem pro odrostlejsi
pstruhy, a proto je vyznamnou rybkou ve pstruhovém hospodafstvi na tocich
i v cistych, vySe polozenych tdolnich pfehradach. Podle ddaja F. Teplého byla
hodnota stfevli pro vyzivu pstruhdt zndma jiz v ddvnych dobach. Byli ji pfi-
krmovéni pstruzi, chovani v rybniécich k obohaceni stolu vyznaénych hostin.
Podle archivalnich zdznami z roku 1563 byly stievle pro tento tcel dovazeny
na pf. z Telée do Jindfichova Hradce.

Kromé vyznamu v rybéfstvi, je stfevle uzivdno i v lékafstvi jako vhod-
ného objektu k riznym pokusiim a pozorovanim.

Hospodéisky vyznam stfevle potoéni spo¢iva v tom, ze zhodnocuje jemnou
a pstruhy opomijenou potravu a poskytuje zdklad vydatné vyzivy zvlasté pro
vétdi pstruhy, ¢imz se zvySuje pfirozena vyrobnost pstruhovych ved. Pstruzi,
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#ijici ve vodach hojné osidlenych stfevlemi, rychleji rostou a poskytuji také
vice hodnotnych pohlavnich produkti.

V posledni dobé je misty pozorovano, ze snizenim stavu stfevli p¥iliSnym je-
jich vychytavanim (k pouziti jako nastrazni rybky) poklesla pfirozeni vy-
robnost pstruhovych vod. V tocich dobfe zarybnénych pstruhy se projevuje, aby-
tek stfevll pomalym rastem pstruha (hladové formy). /

¢
Vlastni pozorovani

" Tato prace méla za kol ovéfit nékteré udaje z biologie rozmnozovani
stfevle potoéni na naSem tzemi. Stievle pro vySetfovani byly loveny v razné
roéni dobé a v nékolika tocich. Celkem bylo vySetfeno 168 stfevli (z toho 136
jikernacek a 32 mli¢aka). Pocet jiker byl zjisfovan spoditinim jiker z celych
vajeénikd. Pivod stfevli, datum jejich uloveni a stru¢ny prehled vysledka je
uveden v tabulce 1.

Z vysledki vySetfovani strevli z nékolika tok (a ulovenych v rizné roéni
dobé) je patrno, Ze tato ryba dortstad v naSich tocicH ztidka maximalnich veli-
kosti, udavanych v dostupné odborné literatuie a Ze jikernacky dorustaji vétsi
velikosti nez mlicaci.

Nejvétdi z vySetfovanych jikernacek métila 107 mm (vaha 1545 g), nej-
vétsi mlicak méril 93 mm (vaha 8,81 g).

Pocet jiker, jejich nestejny stupen vyvoje (az 3 rozdilné velikosti u téze
jikernacky) a procento vihy vajeniki z celkové télesné vihy jikernacek, ulo-
venych v uréitém dseku toku tyZ den, nasvédéuji, Ze jikernacky i ve stejnych
zivotnich podminkach nedozravaji pohlavné soucasné, takze doba tfeni stfevle
potoéni se ¢asové protahuje jako u jinych druha ryb.

Znaéné’rozdilny pocet vyvinutych jiker u téméf stejné tézkych jikernacek
(ulovenych v dobé tfeni) a nilezy nestejné velikych jiker ve vajeénicich vétsiny
vySetfovanych jikernadek nasvédcuji, ze viechny jikry u jednotlivych jikernadek
nedozravaji najednou, takze jikernacky se vytiraji postupné (nékolikrdt béhem
doby tfeni), t. zv. porcionalni vytér.

Svatebni 3at a tfeci vyrazka cetnych stievli, ulovenych poéatkem Eervence,
jakoZ i procento vahy vajeénikt z celkové télesné vahy jikernaéek, rozdilni ve-
likost a podet jiker ukazuje, zZe nékteré jikernacky se pocatkem Eervence jesté
nettely, jiné jen Caste¢né (nasvédéuje tomu i rozdilnd vaha varlat t mli¢aka).

(yZ vySetfovanych jikernaéek, ulovenych 1. VII. 1952 bylo vytrenych asi
42 o

Sttevle ulovené 2. VIII. mély na hlavé jesté 4steénou tiect vyrazku.

Vysledky vySetfovani velkych jikernaéek dale ukazuji na vétsi plodnost
stfevle potoéni, nez je uvddéno v dostupné odborné literatufe. Z jikernacek, ulo-
venych 9. IV., mély pfes 1000 vyvinutych jiker (kromé velkého poétu jiker drob-
nych) 3 jikernacky, 26. IV. 2 jikernacky, 11. V. 1 jikernacka, 1. VII. 5 jiker-
nacek, 14. IV. 7 jikernalek a pres 2000 vyvinutych jiker 2 jikernacky. Nejvyssi
poéet vyvinutych jiker &inil u jedné jikernacky 2437 kusii (viz tabulka 2).

Zavér
Vysledky vySetfovani ukazuji, Ze, .
1. Tfeni stfevle poto¢ni v nékterych nafich vodich se protahuje az do
gervence, jak téz udava Bauch (1) a Stépadnek (22).
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Tab. 2.

TaGa. 2.
, Poéet vyvinutych jiker
Misto a da}um Posikinka
uloveni stfevli
prumeérny*) nejvétsi
Otava— SuSicko: *)
26. IV. 1952 695 1077 prumér z 11 jikernadek
11. V. 1952 1672 1113 prumér ze 17 jikernalek
25.V. 1952 447 691 primér z 9 jikernagek
2. VI. 1952 348 616 primér Z 8 jikernagek
2. VII. 1952 269 422 prumér ze 6 jikernatek
Sumice: '
9. IV. 1952 848 1767 prumér ze 14 jikernatek
1. VII. 1952 ‘ 717 1753 prumér ze 17 jikernatek
Bilsky potok: ‘
14. IV. 1954 1673 2437 prumér z 9 jikernatek
Zlaty potok:
28. IV. 1954 711 895 prumér z 5 jikernalek
Bilsky potok: / ) ]
27. V. 1953 — 1199 vysetfena 1 jikernacka
Zernovicky potok:
27. V. 1953 — 659 vySetfena 1 jikernatka

2. Vsechny pohlavné dospélé jikernacky stfevle potoéni nedozravaji sou-
¢asné a netfou se najednou.

3. Plodnost nékterych stfevli (pocet jiker) je vétsi nez je udavano v od-
borné literatufe a rozdilna téz podle Zivotnich podminek (rozdilna jakost vy-
zivy, nadmotska vyska a j.).

4. Zna¢né rozdilné procento vihy vajeénikd z celkové télesné vahy jiker-
nadek, pocet a nestejny vyvoj jiker (rtizna jejich velikost) nasvédluji, ze vse-
chny jikry nedozravaji a nejsou vytirany najednou, nybrz po ¢astech v kratsich
¢asovych intervalech (t. zv. porcionalni vytér).

Vyznam stfevle potoéni pro vyzivu vét§ich pstruhi v tocich i vySe polo-
- zZenych ddolnich pfehradéach, v nichZ tato ryba v poslednich letech vymizela,
vyzaduje, aby byly zjistovany pfi¢iny tohoto zjevu, prohlubovany poznatky o je-
jim Zivoté a pefovano viestranné o jeji opétné rozmnoZeni ve vhodnych vodach
vysazovanim dospélych strevli i vytvafenim pro ni vhodnych Zivotnich podminek.
Ubytku stfevle z naSich vod je vénovdna pozornost i se strany fiénich ry-
bafa pfipominkou Jednoty rybafu, aby byla tato otdzka bridna v Gvahu téz p¥i
zafazovani vyzkumnych dkold.
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JonmonHeHUA K OMOJIOrMM pPydeiHOro rojibsHa

(Phoxinus phoxinus L.)

B pasupIX Mecrax ObLIo mccienoBaHo 168 ronbsHOB pydeimblx (Phoxinus
phoxinus L.). CaMbDi KpyTIHBII UMKPAHUK Mepua 107 MM (Bec 15,45 1), camblil KPYIHBIN
MOJIOUHMK 93 MM (Bec 8,81 r.). Hanbosblllee KOMMYECTBO PA3BUTHIX MKPVHOK COCTABIIANO
Yy oxHOoro mkpaHura 2.437 mryk (cm. Tabamiy II). Kpome TOro HaGIIOLeHUa NOATBEP-
XKpaloT norazauusa Bayxa u IlltenmanHka, YTO HEPECT TOJbAHOB B Pyybe IIPOZOJIKAeTCA
B HEKOTOPBIX BOZAX [0 MionfA. JViccienyeMble TOJIBSHBI MMEJNY HEONVMHAKOBO Pa3BUTYIO
MKPY (¥ OAHOTO M TOTO K€ MKPAHMKA), YTO CBMIETEJILCTBYET O TOM, YTO BbIMETLIBAHME
6BIJIO TIOCTEIIEHHBIM IT10 ITOPIMAM.

Supplementary Findings on the Biology of Minnow (Phoxinus phoxinus L.)

In various localities 168 individual minnows were examined. The largest spawner
weighed 15.45 g and was 107 mm in length, the largest milter 8.81 g and 93 mm. The
greatest number of mature eggs was 2,437 in one spawner (see Table II). In addition
the observations confirmed the data of Bauch and St&panek showing that minnows
spawn in some waters as late as July. Examination of the fish showed unequally
developed eggs (in the one spawner) which shows that spawning is done by degrees.

Ergiinzende Bemerkungen zur Biologie der Pfelle (Phoxinus phoxinus L.)
An verschiedenen Ortlichkeiten wurden 168 Pfellen (Elritzen — Phoxinus pho-

xinus L.) einer eingehenden Untersuchung unterzogen. Der stiarkste weibliche Rogner
maf} 107 mm (Gewicht: 15,45 g), der stdarkste Milchner 93 mm (Gewicht: 6,81 g). Beim
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am stidrksten ausgebildeten Rogner wurden 2.437 Stiick Rogen gezéhlt (si\ehe Tab. II).
Die Beobachtungen Bauchs und Stépaneks ergaben auBlerdem, daB sich das Laichen
der Pfelle (Elritze) in einigén Gewissern bis in den Monat Juli hinauszieht. Die
untersuchten Pfellen wiesen (bei ein und demselben Rogner) ungleichmifBig ent-
wickelten' Rogen auf, was darauf hindeutet, da das Laichen fortschreitend (porcio-
nal) verliduft.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ROGNIK XXIX - 1956 - CISLO 2

Vliv razné drovné bilkovinné vyzivy na rust Zirnych prasat
BiauAHMe Pa3JIMYHOro YPOBHSH 0EJIKOBOro IMTAHMS HA POCT OTKOPMOYHBIX CBUHENM

The Effect of Various Levels of Protein in Feed on Growth of Fattening Pigs
Einfluf des verschiedenen Niveaus der Eiweiffiitterung auf die Mastschweine

Ing. Frantisek HOVORKA

Vyzkumny ustav Zivodisné vyroby CSAZV, Uhvinéves
(feditel akademik Karel Koubek)

Do;lo dne 26. XI, 1955

Uvod ,

Ze viech vnéjsich ciniteld, ktefi pasobi na rust zvifat, ma nejvétsi vyznam
vyziva. VyZivou ma byt zajistén neustaly pfivod vSech potfebnych Zivin, které
zvife slozitymi pochody pfemérnuje v latky, potfebné k vystavbé svého téla,
t. j. k tvorbé a obnové svalové a kostni tkané, a potfebné k uhradé energie, spo-
jené s udrzovanim vSech Zivotnich déju. Vyzivu lze tedy, z celého souboru ¢&i-
niteld vnéjsiho prostfedi, poklddat za ¢initele zdkladniho a nejsilnéjsiho. Avsak
ma-li byt vyhovéno viem poZadavkiim zZivého organismu, nesméji byt otazky vy-
Zzivy feSeny bez ohledu na ostatni Cinitele, t. j. isolované.

Spravny odchov zvifat, zdravé stdjové prostfedi, hygiena ofetfovini a dob-
ry zdravotni stav zvifrat jsou ¢initelé, ktefi maji téZ veliky vyznam a spolu se
spravné fesenou vyzivou jsou spolehlivym predpokladem dobrych vysledki.

Tak dochizime k poznani, Ze jediné komplexnim feSenim otdzek vyzivy
spolu se viemi ostatnimi ¢initeli vnéjsiho prostfedi a zootechnickymi opatieni-
mi, s prihlédnutim k vrozenym vlastnostem zvifat lze krmeni zvifat ucinit racio-
nalnéjsim a ekonomictéj§im.

Soudasna doba vlivem neustalého tlaku vyvolavaného zvySenou spotfebou
vepfového masa je nucena v daleko vét§i mire vyuZivat modernich poznatki
védy a prostfedki praxe, umoziiujicich jeho rychlou a hospodarnou vyrobu.

Maéme-li na mysli vyzivu zirnych prasat za acelem vyroby vepfového masa,
je tfeba si v prvé fadé uvédomit, ze ekonomické vyroby vepfového masa lze
dosdhnout jen tehdy, dosihnou-li prasata jate¢né vihy béhem kratké doby,
t. j. zrychlenim rastu.

Otazka rtstu prasat je zdvisld pfedevS§im na obsahu bilkovin v krmné
davce, nebot bilkovina jako jedna z hlavnich plastickych Zivin podmifiuje v pri-
béhu ristu vyuziti i ostatnich organickych Zivin, t. j. uhlohydritd a j.

Avsak v potiebé bilkoviny, zejména u rostoucich prasat, ma vyznamnou
tlohu jejich biologickd hodnota. Bylo totiz prokazéano, Ze bilkoviny v rdznych
krmivech nemohou byt prasaty vyuZity stejnou mérou pro tvorbu pfirastku
zivé vahy vlivem mnozstvi a specifickych vlastnosti aminokyselin obsazenych
v krmivu. Cetnymi pokusy na prasatech byla mnoha pracovniky prokizana
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vys$si biologickd hodnota krmiv Zivoé¢isného ptivodu proti krmivim rostlinnym.
(Dammers, Herzig, Hovorka, Rechka-Dvotaéek, Svoboda a j.)

Bylo téz prokdzano, ze michanim riznych druhd bilkovinnnych krmiv lze
za uréitych podminek zlepsit biologickou hodnotu bilkovin krmné davky, nebot
se ve smési dopliiuji bilkoviny s hlediska obsahu nepostradatelnych zikladnich
stavebnich slozek (aminokyselin), které se podstatné li§i u jednotlivych krmiv
(Hovorka, Nehring, Svoboda a j.). '

Hospodarné vyuzm bilkovin prasaty je zavislé na poméru bilkovin k ostat-
nim orgamckym zivinam, ktery je rtzny pod]e sta¥i prasat, a na arovni bilko-
vinné vyzivy, nebot Zirna prasata, u nichZz je tvorba masa v popiedi Zivotni
¢innosti, potfebuji pomérné vice bilkovin nez jind zvifata.

V tomto pojednani chceme poukazat na vysokou rustovou schopnost ces-
kého bilého prasete a jeho reakci na riznou droven bilkovinné vyzivy.

I. Metodika \

Cilem tkolu bylo dosazeni rychlejsiho rastu mladych Zirnych prasat pomoci
vhodné volené arovné bilkovinné vyzivy a sledovani vyuziti zivin, hlavné bilko-
vin, v jednotlivych fazich rastu.

Ukol byl fesen skupinovou srovnavaci metodou Pokusna prasata byla roz-
délena do tfi vyrovnanych skupin, pfi ¢emz prasata prvé skupiny, ktera slou-
zila za kontrolu, byla krmena podle pozadavkid krmnych norem, uzivanych
v ziru prasat (vyziva nizkobilkovinna ), prasata druhé skupiny dostivala potra-
vu v priméru o 13,3 % stravitelnjch bilkovin bohatsi (vyZiva primérena),
kdeZto strava prasat tfeti skupiny byla zvySena proti stravé kontrolnich prasat
v priméru o 24 % stravitelnych bilkovin (vyZiva vysokobilkovinna). Obsah
Skrobovych jednotek byl u prasat druhé skupiny o 7,9 % vy$si a u prasat tfeti
skupiny o 11,4 % vyssi proti kontrolnim prasatiim.

Vsechna krmiva v pokuse zkrmovani byla analysovina a krmné davky
byly vypocteny na zakladé hodnot, zjisténych analysou.

Pokus, kterému predchédzelo tydenni pripravné adobi, byl zaloZen dne 29.
dubna 1954 a ukoncen dne 24. listopadu 1954; trval tedy celkem 208 dni.

Cilem tohoto tkolu, jak bylo jiz uvedeno, nebylo sestaveni novych krmnych
norem pro Zzirna prasata, nybrz studium ristovych schopnosti prasat a vy-
uziti téchto rustovych schopnosti k vys$§i produktivité vykrmu rostoucich prasat.
Prvni etapa feSeni tohoto tkolu v roce 1954 byla stanovena jako orientaéni a na
zakladé ziskanych vysledki méla byt v dalsich letech tato otizka studovdna
detailnéji. :

II. Pokusngi zvifrata

K pokusu bylo vybrano celkem 15 odstavenych selat typu ¢eského bilého
uslechtilého prasete a rozdéleno do tfi shodnych skupin po péti kusech tak, aby
v kazdé skupiné byly zastoupeny tfi vepfi a dvé prasnicky. Selata uréena pro
pokus pochazela ze tfi vyrovnanych vrhi a byla sledovdna jiz v dobé ssani.
Pfes to, ze byla v&as navykina na pfijiméni pevné potravy a pf'ikrmovéna
v misté obvyklym zpusobem, dosahla pfi odstavu ve stari dvou mésici pomerne
nizké zivé vahy. Ziva vaha primérného selete ¢inila 14,6 kg; kolisala mezi 13 az
17kg. Z celkového poétu byla dvé selata po 13 kg, osm selat po 14 kg, dvé
selata po 15 kg a tfi selata po 17 kg Zivé vahy. Pfes to, ze primérna Ziva vaha
selat byla pomérné nizka, vyznalovala se selata dobrym zdravotnim stavem
a zivym temperamentem.
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I11. Podminky vnéjsiho prostredi

Viechna prasata méla b&hem celého pokusu stejné podminky ustajeni
a ofetfeni. Byla ustijena ve vykrmné za bé&Znych provoznich podminek skupi-
nove, v oddelenych kotcich. Krmné davky byly sestaveny podle shora uvedéné
metodiky, t. j. Groveii bilkovinné vyzivy prasat jednotlivych skupin byla roz-
dilna. Zékladni krmna davka byla u viech prasat stejnd a sklddala se z bram-
borovych vlodek, jeémene, kukufice a jetelovych drolkd. Do dosazeni 40 kg
#ivé vahy kontrolnich prasat dostavala viechna prasata 1 litr odstfedéného mléka
na kus a den. Jako bilkovinny p¥idavek dostavala:

1 prasata prvni — kontrolni — skupiny: primyslové vyrabenou bilko-
vinnou smés pro prasata,

2. prasata druhé a tfeti skupiny: krmnou smés, slozenou ze stejného dilu
— podle obsahu bilkovin — z rybi moucky, sufenych kvasnic, sojového Srotu,
hrachu a vikve, aviak v Grovni shora uvedené. ‘

Tato krmiva byla vybrdana z toho ddvodu, aby pnhs nezvy$ovala objem-
nost, nezhorsovala chutnost a stravitelnost, a pfipadné nezhorSovala diete-
tické vlastnosti krmnych ddvek a aby krmna davka byla biologicky hodnotna.
Nebot ¢im je davka vétsi, tim peclivéjsi musi byt i vybér krmiv podle jejich
chutnosti, stravitelnosti a dietetickych u¢ink.

Krmna smés byla prasatim podavana jako husta kase t¥ikrat denné, pra-
videlné v 6, 12 a 18 hodin.

Tab. 1. SloZeni primérnych krmnych davek v kg
Tabn. 1. CocraB cpegHUX KOPMOBBIX PaIMoHOB B KI.

I. II. 111.
Bramborové vlocky 0,347 0,347 0,347
Jetmen ; 0,460 0,460 | 0,460
Kukufice 0,988 0,988 . 0,988
Bilkovinna smés 0,392 — C—
Rybi moucka ' - 0,073 0,098
Susené kvasnice pivovarské — 0,088 0,101
Sojovy $rot - 0,080 0,089
Hrich ’ —~ 0,138 0,157
b Vikev - 0,140 0,159
' Jetelové drolky 0,050 0,050 0,050
Odstiedéné mléko 0,390 0,390 0,390

Tab. 2. Prﬁr.nérné krmna davka obsahovala
Taba. 2. Cpegunii KOpMOBOJ paLMOH cojepxall.

Is II. II1.
ke | % . kg % _| ke %
Stravitelnych bilkovin 0,234 100 0,264 113,3 0,289 ' 124,0
Skrobovych jednotek 1,578 100 1,703 107,9 1,759 111,4
Susiny 1,970 100 2,050 104,06 2,122 107,7
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IV. Kontrola pfirastku Zivé vahy a vysledky

Prasata byla individudlné prav1delne vazena ¢trnactidenné a zjistovan. pri-
mérny denni pfirtstek.

Tab. 3. Piirtistky jednotlivych prasat za celou dobu pokusu v kg
Taba. 3. IIpMBechl OTHENbHBIX CBMHE 32 BECh IIEPHOJ| ONbITA B K.

Ziva viha Primérny Pramérny
. 2 é pfirtstek denni
Skupina Cislo P°h,la“ pocatedni kone&na celkem prirtstek -
kg kg kg kg

1. 2 prasnitka 17,5 115,0 97,5 0,469
1. 4 prasnitka 16,5 121,5 105,0 0,505
I 9 vepf 17,0 115,0 98,0 0,471
1. 17 vepr 17,5 118,5 - 101,0 0,486
T 19 veprt 19,0 144,0 125,0 0,601
TL. 5 prasnicka 19,0 156,0 137,0 0,659
II1. 18 prasnitka 18,0 144,0 126,0 0,606
1I. 8 vept 17,0 134,0 117,0 0,563
1I. 10 Yepf 16,5 160,0 143,5 0,690
TII. 21 veprt ‘ 17,5 145,0 127,5 0,613
III1. 6 prasnika 19,0 145,0 126,0 0,606
III. 20 prasnitka 17,5 140,0 122,5 0,589
111, 7 vepf . 16,5 127,0 110,5 ‘0,531
III1. 12 vept 18,0 152,0 134,0 0,644
III1. 13 vept - 16,5 132,0 115,5 0,555

Tab. 4. Primérnd Ziva vdha a pramérny denni prirtstek v kg ve &trnactidennich

udobich
Tabn. 4. Cpenuytt KUBO BeC 1 CpPeHECY TOUHBIA IPUBec 3a JBYXHEeJbHble nepnozzm
B KI.
1. II. II1.

Udobi ; Primérny 3 Primérny . Primérny

pokusu Zél;;a denni ¥ Z;"é denni v Zivé denni #

viha | irostek | VAP | piirdstek | VAB® | prirdstek

Priprava 14,6 = 14,6 = 14,6 =

1 17,5 0,414 17,6 0,429 175 0,414
2 22,4 0,377 25,6 0,571 23,8 0,450
3 32,0 0,686 36,0 0,743 33,3 0,679
4 35,1 0,221 40,7 . 0,264 39,7 0,457
5 40,8 0,407 50,5 - 0,700 48,0 0,593
6 46,1 0,379 58,8 .| . 0,593 56,0 0,571
7 52,8 0,479 68,0 0,657 65,4 0,671
8 58,6 0,443 74,0 0,429 72,2 0,486
9 67,2 0,614 81,6 0,543 81,2 0,643
10 75,2 0,571 89,2 0,543 89,0 0,557

11 81,8 0,471 96,6 0,529 99,4 0,743 -
12 88,2 0,457 107,2 0,757 110,6 0,900
13 96,8 0,614 118,0 0,771 118,6 0,614
14 - 104,2 0,529 127,8 0,700 125,8 0,514
15 114,0 0,700 137,8 0,714 131,0 0,371
16 122,8 0,677 147,8 0,714 139,2 0,586
Prumér 0,506 0,626 0,585
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* Vezmeme-li koneény denni prirtistek kontrolni skupiny s nizkobilkovin-
nou vyzivou 0,506 kg za 100 %, ¢inil za stejnou dobu primérny denni pfi-
rtstek druhé skupiny s pfiméfenou vyzivou 0,626 kg, t. j. 123,72'% a préimér-
ny denni pfirtstek tfeti skupiny s vyZivou vysokobilkovinnou 0,585 kg, t. j.
115,61 %'. Lze tedy konstatovat, Ze pfiméfend vyziva u prasat druhé skupiny
se projevila nejpfiznivéji.

Vysledky prvni skupiny prasat svédéi o tom, Ze nizky obsah bilkovin
v krmné davce nedovolil plnému vyuziti rastovych schopnosti prasat, takie
rist téchto prasat byl pomalejsi a za 208 dni trvani pokusu zustala jejich pri-
mérna ziva vdha za primérnou Zivou vahou prasat druhé skupiny o 25 kg
zivé vahy pozadu.

Naproti tomu prasata tfeti skupiny, ktera dosdhla lepSich vysledkit nez '
prasata prvni skupiny, avSak hor§ich vysledkd neZz prasata druhé nejpfizni-
v&isi skupiny, nevyuZila hospodarné veskerych bilkovin, v krmné davce obsa-
zenych, takZe pravdépodobné odesly nevyuzity z téla, nebot je znamo, Ze
pfekrmovéani bilkovinou nezvysi intensitu rtstu, kterd je z velké miry déna
dédi¢nym zaloZenim a ¢innosti zl4z s vnitini sekreci, nybrz z pfebytecné bil-
koviny se odstépi slozka, obsahujici dusik a vylu€uje se moéi. Goertler cit.
Smerhou uvadi, Ze zvifata p¥i velkych ddvkach vysoce bilkovinnych krmiv ne-
mohou vlivem pfetizeni jater vylouéit viechny $kodlivé slozky, vzniklé roz-
§tépenim nevyuzitych bilkovin, které ptisobi $kodlivé.

Shodné s vysledky tohoto pokusu na prasatech i Poupa nalezl, Ze pfi-
ristky na vaze krys zavisi na vzajemném poméru bilkovin a glycidid v po-
travé. Optimalni rist krys pozoroval pfi dieté se stfednim podilem bilkovin.
V pokuse, ktery konal na krysach, dostavala prvni skupina potravu s 6%
obsahem bilkovin, druha skupina s 23% obsahem bilkovin a tteti skupina s 46%
obsahem bilkovin. Priimérny denni pfirtistek na vaze byl nejvétdi ve' stfedni
skupme a mnohem niz8i v obou krajnich skupinich. Vysledky na krysach
jsou tedy zcela obdobné vysledkiim, dosaZenym v tomto pokuse na prasatech.

I. S. Popov uvadi, Ze zirni prasata ke svému intensivnimu ristu po-
tfebuji mnoho bilkovin, a dokazuje to bilanénimi pokusy. Nedostatek bilkovin
v potravé brzdi rist mladych prasat, svalstvo se nemuze plné vyvijet.

Tab. 5. Variaéné statistické ovéreni dosazenych vysledkt
Taba. 5. BapMaumOHHO-CTATUCTUYECKAA TIPOBEPKa NOCTUTHYTBIX Pe3yJIbTaTOB.

|t | P
I: IIxy —xmg = — 0,117 cxX1 — x11 = -+ 0,043600 2,6835‘ >0,02<0,01
I:MIx; — xir= — 0,083 ox1 — xp = + 0,049153 1,6886| <0,05
II: III x11 — %11 = — 0,034 °| oxpm — xm11 = + 0,049396 0,6883| <0,05

Ciselné hodnoty ziskané variaéné statistickym ovéfenim vysledki po-
tvrzuji podstatnou prukaznost vysledki dosazenych prasaty druhé skupiny
vzhledem k vysledkiim kontrolnich prasat, nebot pravdépodobnost je vétsi nez
0,02. Naproti tomu vysledky dosazené prasaty tieti skupiny vzhledem k vysled-
~ ktm kontrolnich prasat, jakoz i k vysledkiim prasat druhé skupiny, jsou nepri-
kazné, jelikoz pravdépodobnost je mensi nez 0,05.

Vliv rtizné intensity bilkovinné vyZivy na rychlost riistu prasat od zalo-
zeni pokusu do dosazeni zivé vahy 30 kg, 50 kg, 90 kg, 122,8 kg, 139,2 kg
a 147,8 kg nejlépe vynikne z tabulky ¢&. 6.

119



Tab. 6.
Tabu. 6.
1. 1I. III.
Primérnd Ziva i SR Bt
véha my ramerny rumérny
prirtstek | TOCt | prirastek | DOCt | prirastek | Pocet
| potated. | koned. | celkem | denné nggil ‘| celkem | denné né’:? celkem | denné ngf;fx
kg kg kg kg kg kg kg kg

17,5 30,0 12,5 | 0,521 24,0 12,5 | 0,595 21,0 12,5 | 0,565 22,1
17,5 50,0 32,5 | 0,425 76,4 32,5 | 0,602 54,0 32,5 | 0,560 58,0
17,5 90,0 72,5 | 0,465 | 156,0 72,5 | 0,573 | 126,5 72,5 | 0,573 | 126,5
17,5 122,8 | 105,3 | 0,506 | 208,0 | 105,3 | 0,606 | 173,9 | 105,3 | 0,560 | 188,1
17,5 139,2 - = — 121,7 | 0,613 | 198,6 | 121,7 | 0,585 | 208,0
17,5 147,8 = = — 130,3 | 0,626 | 208,0 — &= =

Vysledky uvedené tabulky jsou velmi pouéné. Porovnanim dosazenych vy-
sledkii mezi prasaty kontrolni skupiny s nizkobilkovinnou vyzivou a prasaty
druhé skupiny s pfiméfenou vyzivou zjistime, Ze prasata druhé skupiny dosahla:

30 kg zZivé vihy o 3 dny d¥ive nez prasata kontrolni skupiny,

50 kg zivé vahy o 22,4 dne d¥ive nez prasata kontrolni skupiny,

90 kg zivé vdahy o 29,5 dne diive nez prasata kontrolni skupiny,
122,8 kg zivé vahy o 34,1 dne d¥ive neZ prasata kontrolni skupiny.

Za stejnou dobu trvani pokusu, t. j. 208 dni dosihla prasata kontrolni sku-
piny prumérné konecné zivé vahy 122,8 kg, kdeito prasata druhé skupiny
147,8 kg, t. j. 0 20,36 % vyssi primérné zivé vahy. I kdyZ rist prasat tieti sku-
piny byl rovnéz rychlej§i nez rist prasat kontrolnich, pfece nedosahl takové
rychlosti, jako prasata druhé skupiny. '

Tabulka 7 dava pfehled o ristovych pomérech v jednotlivych tdobich rastu.

Tab. 7.
Tabu. 7.
; I. 1I. III.
Ziva vdha S—— Prome -
rg;:;riny Poclet d;lmrin}? Pocet Pr&iemnflriny . Pocet
poteni konetnd | pirtstek | KRR | prirustek | KRRICR | pririgrek | krmayeh
kg kg kg ni kg ni kg ni
17,5 30,0 0,521 24,0 0,595 21,0 0,566 22,1
30,0 50,0 . 0,382 52,4 0,606 33,0 0,557 35,9
50,0 90,0 0,503 79,6 0,552 72,5 0,584 68,5
90,0 122,8 0,631 52,0 0,692 47,4 0,532 61,6
122,8 139,2 — — 0,664 24,7 0,824 19,9
139,2 147,8 — - 0,915 9,4 - ==

Obdobné jako v pfedchozi tabulce porovnanim vysledkd tabulky 7 zjistime
pfiznivéjsi vysledky u prasat druhé a tfeti skupiny, z nich%z vysledky, dosa-
zené priméienou vyZivou prasaty druhé skupiny, jsou opét nejpfiznivéjsi.

K doplnéni pfehlednosti o ristu prasat v jednotlivych tdobich uvidime
jeSté tdaje o relativnim riastu prasat, vypoltené podle vzorce, ktery uvadi

S. A. Kudrjasov, v némz R = 12———1—— X 100.
[ (Wz + W)
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W, znaéi Zivou vdhu poéiteéni a W, Zivou vahu v uréitém obdobi, v na-
§em ptipadé za 14 dni, nebot prasata byla vazena pravidelné kazdych 14 dni.
Stanovenim relativniho pf¥irdistku ziskime spravnou piedstavu o stupni inten-
sity procesi ristu u raznych zvitat.

Tab. 8. Relativni rychlost rastu v %
Ta6a. 8. OTHOCHTENbHAA ObICTPOTA pocTa B %.

Udobi pokusu . 1. 1I. II1.

1 24,56 37,03 30,50

2 " 35,26 33,76 33,27

3 9,24 12,25 17,53

4 15,15 21,51 18,92

5 12,19 15,19 15,38

6 13,54 14,55 15,48

7 10,50 8,45 9,88

8 13,68 9,76 11,73

9 13,07 8,89 9,16

10 8,40 7,96 11,04

11 7,52 . 10,66 10,66

5 12 9,29 9,59 6,98
13 7,36 7,97 5,89

14 8,98 7,53 4,67

15 7,43 7,0 6,07

Tab. 9.
Taba. 9.
Krmiva I. II. I11.
Bramborové vloZky 0,686 0,554 0,593

" Jeémen 0,909 0,735 0,786
Kukutice 1,953 1,578 1,689

~ Bilkovinné smés 0,775 - —

- Rybi moutka — 0,117 0,168
Susené kvasnice pivovarské - 0,141 0,173
Sojovy $rot \ — 0,128 0,152
Hrich — 0,220 0,268
Vikev — 0,224 0,271
Jetelové drolky : 0,099 0,080 0,086
Odstiedéné mléko 0,077 0,062 0,067
Sul . 0,015 0,014 0,015
Krmny vipenec 0,025 0,024 0,026
Stravitelné bilkoviny g 0,462 0,421 0,494
Skrobové jednotky 3,118 2,720 3,006
Su$ina 3,893 3,147 3,627
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Hodnoty relativniho rdstu rovnéz ukazuji, Ze pfiméfena vyZiva prasat
druhé skupiny pfiznivé ovlivnila rychlost riistu mladych prasat po zdstavu na
Zir.

Na 1 kg ptirtstku zivé vahy bylo spotfebovano toto mnozstvi krmiv a Zi-
vin v kilogramech.

. Spotieba stravitelnych bilkovin u prasat druhé skupiny na 1 kg pfirtastku
zivé vahy byla o 9,74 % ni#3i nez u prasat kontrolnich. Naproti tomu prasata
tteti skupiny méla proti kontrolnim na 1 kg ptirGstku zivé vahy o 6,93 %
a proti druhé skupiné o 17,34 % vy33i spotiebu stravitelnych bilkovin, to zna-
mend, *e prasata této skupiny bilkoviny krmné davky nestacila hospodarné
vyuzit pro tvorbu télesné bilkoviny. Ve skrobovych jednotkiach byly obé pokus-
né skupiny proti kontrolni skupiné ispornéjsi, a to druh4 skupina o 14,63 %
a tteti skupina o 3,73 %.

Pii pfepocteni hodnoty krmiva na hodnotu je¢mene spotrebovala na vy-
robu 1 kg prirtistku Zivé vahy prasata prvni skupiny 4,157 kg. je¢mene, druhé
skupiny 3,626 kg je¢mene a tfeti skupiny 4,008 kg je¢mene.

Pii prepocteni spotfebovaného krmiva na 100 kg pfiridstku zivé vahy bylo
proti kontrolnim prasatim uSetfeno:

a) u druhé skupiny 53,1 kg jec¢mene,

b) u tfeti skupiny 14,9 kg je¢mene,

Ekonomicka stranka dosazenych vysledka je rovnéz velmi pou(":né Nej-
pfiznivéjsich vysledki dosahla opét prasata's pfiméfenou bilkovinnou vyzivou.
Vyjad¥ime-li dosazené hodnoty v procentech, zjistime, ze pfes to, ze krmné
davky prasat druhé a tfeti skupiny zahrnuji drazsi bilkovinna krmiva a zkrmo-
vané mnozstvi krmiv vzhledem k vyssi drovni vyzivy proti kontrolni krmné

Tab. 10. Finanéni naklady na krmiva potfebna na vyrobu 1 kg ptirtstku Zivé vahy

Tabn. 10. PuHaHCOBbIe PACXOAbl HA KOpPMa, HEOOXOAMMbIE AJA NPOU3BOACTBA 1 Kr
IIpMUBeca KMBOTO Beca.

Kemivo z;((lfs L L |__ I11.

a kg | Ko kg | K& | kg Kés
Bramb. vlogky 180, — 0,686 1,23 0,554 1,— 0,593 1,07
Jedmen 70, — 0,909 0,64 0,735 0,51 0,786 0,55
Kukufice 88, — 1,953 1,72 1,578 1,39 1,689 1,49
Bilkov. smés 133,— | 0,775 1,03 el = =i B
Ryb1 moucka 120,— — — 0,117 0,14 |- 0,167 0,20
-Su$ené Kvasnice 125,— - — 0,141 0,17 0,173 0,22
Sojovy Srot 127,— — - 0,128 0,16 0,152 0,19
.Hréch 127,— = s 0,220 0,28 0,268 0,34
Vikev 127,— - = 0,224 0,28 0,271 0,34
Jetelové seno - 50,— 0,099. 0,05 0,080 0,04 0,086 0,04
Odst¥ed. mléko 35,— 0,077 0,03 0,062 0,02 0,067 0,02
Sul 38— | 0018 1° = 0,014 - 0,016 -
Krmny vapenec 17,— 0,025 = 0,024 - 0,26 =
Celkem 4,70 3,99 | 4,46
% 100 84,8 94,4
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davece bylo vyssi, byly ndklady na v;’rrobu 1 kg pfirastku zivé vdhy u primér-
ného prasete druhé skupiny o 152 % njz3i a u pramérného prasete treti sku-
piny o 5,6 % niz§i. proti nikladim na vyrobu 1 kg pfiristku primérného kon-
trolniho prasete. Kdybychom do zhodnoceni zahrnuli je§té dal§i ¢initele, jako
je price spojeni s krmenim, amortisace budov atd byly by vysledky dosazené
prasaty druhé a treti skupmy jesté priznivéjsi nebof tato prasata; z nichz
zvla§té prasata druhé skupiny, dosahla ]atecne vahy, proti kontrolnim prasatim,
mnohem drive. |

Zavér

Vysledky pokusu, ktery byl podatkem feseni tohoto thematu, jsou z mnoha
divodli pouéné a lze je struéné shrnouti takto:

1. S hlediska praktického pfinaseji dosazené vysledky velmi dilezité po-
znatky o veliké ristové schopnosti éesk)'lch bilych prasat pfi krmeni davkami se
zvysenou arovni bilkovinné vyzwy o 139% prot1 krmnym normam dosud uzi-
vanym pro Zzir prasat. Tuto droveil vyzivy pro Zirna prasata lze povaZovat za
pfiméfenou, nebot viichni ukazatelé (primérny piirtstek zivé vahy, rychlost
rustu, spotfeba Zivin a finanéni ndklady na 1 kg pfirastku zivé vahy atd.)
jsou jednoznaéné ve prospéch této trovné vyzivy.

Pro praktické ucely dalo by se velmi dobfe vyuZiti této Grovné vyzivy pro
$unkovd prasata, u nichz je vykrm ukonéen pfi dosazeni zivé vahy od 90 do
95 kg. Zvyseni bilkovinné trovné vyzivy o 13% je treba provést jakostnimi
bilkovinnymi krmivy.

Je zajisté pozoruhodné skuteénost, Ze primérné prase pii pfiméfené vy-
zivé dosahlo 90 kg Zivé vahy o 29,5 dne dfive a jate¢né vahy 122,8 kg dokonce
0 34,1 dne dfive nez primérné kontrolni prase s nizkobilkovinnou vyzivou.

Nizkobilkovinna i vysokobilkovinna troveii vyZzivy, jak svédéi vysledky po-
kusu, jsou z mnoha divodd nehospodarné. Pfi nizkobilkovinné vyzivé nedosta-
tek bilkovin brani maximalnimu rozvinuti pfirozen}'ich r‘i’xstov;’rch schopnosti
mladych prasat, naproti tomu pfi vysokobllkovmne vyzivé zirna prasata sice
¢ast bilkoviny vyuziji k intensivné&j$i vystavbé svych télnich a kostnich tkani
a jinym biologickym pochodim, avak uréité mnozstvi bilkovin pravdépodobné
odchazi nevyuzito z téla.

2. S hlediska theoretického navrzené zvyseni bilkovinné vyZzivy pro Zirna
prasata o 13 % nad trovedl krmnjch norem, uZivanych pro Zir prasat, jak
vysledky tohoto pokusu potvrzuji, lezi blizko optimélni hranice potfeby bilko-
vin pro maximalni vyuZiti ristovych schopnosti ¢eského bilého prasete v Ziru.
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‘BauaHue pa3aM4HOr0 ypPOBHA GEJIKOBOro NMTAHMA HA POCT OTKOPMOYHBIX CBMHEM

PesynbTaTel OIBITA, ABUBILIETOCA HAYaJIOM paspelleHUs yKa3aHHOTO0 BOIIPOCA, BO
MHOI'MX OTHOIUIEHMAX TIOYYMTEJbHBI M MX MOZKHO CBECTM K CIENYIOIUMM IIOJIOZKEHMAM.

1. C npakTMUecKoil TOYKM 3PEHMS MOJyUEeHHbIE PE3YIbTAThI JAIOT BECHMA LIEHHbIN
MaTepuas o0 DOJIBILIO) POCTOBOI CIIOCOOHOCTM HELICKMX OeNbIX CBMUHEN NIpY KOPMJIEHMUU
MX PalLMOHAMM C YBEJIMYEHHBIM yPOBHEM OEIKOBOIO ITMTaHUA, a MMEHHO Ha 13%, 1o
CpPaBHEHMIO ¢ KOPMOBBLIMM HOPMaMy, NPUMEHABIIMMUCA A0 CUX ITOP IIPY OTKOPMe CBUHEI.
OTOT ypOBEHb NMTAHMUA IS OTKOPMOYHBIX CBMHEI MOIKHO CUMTATh IIPABUJIBHBIM, TaK
KaK BCe II0Ka3aTeay (CpefHuii mpMBEC IKXIMBOTO Beca, .ObICTPOTa pocTa, noTpebieHne
[IMTATEJIbHBIX BEILECTB, (DMHAHCOBbIE M3AEPKKY HA 1 KI TIpMBECa XKMBOTO Beca M T.X.)
OAMHAKOBO .TOBOPAT B IIOJb3y MMEHHO 3TOI'0 YPOBHA IIMTAHMUA.

I TIpaKTMYeCKMUX Leneit Ob1ao ObI BeCbMa NMPAaBMIILHO IIPUMEHATH 3TOT YPOBEHb
TIMTAHUA IUIA BETUMHHBIX CBUHEN, Y KOTOPBIX OTKOPM KOHYAETCA IIPY HOCTUIKEHUU K-
Boro Beca B 90—95 kr. ITOBBIIIeHMe YPOBHA OEJIKOB B MUTaHUM HA 13% HYZKHO NPOBECTH
Ka4eCTBeHHLIMM GEJTKOBBIMM KOPMaMM.

VInTepeceH BHE COMHEHMA TOT (PAKT, YTO CPEAHAS CBUHLA NPy NPAaBUJILHOM IN-
TaHUN ;qoc;mra.na 90 xr RKMBOTO Beca Ha 29,5 mHell pambule, a yboitHoro Beca 122,8 xr
Iake Ha 34,1 OHA paHbllle, UeM CpeAHAS KOHTPOJLHASA CBMUHDLS, ITOJy4alollasd NUTaHue
C MaJbIM COZepIKaHMeM OeJIKOB.

IIutasmne ¢ HM3KMM COJEpIKaHMEeM OEJIKOB M C OCODEHHO BBICOKMM COAEPIKAHUEM
6eJIK0B, KaK TOBOPAT O TOM DPE3yJbTaThbl OObITA, 10 MHOIMM IPMYMHAM OKAa3bIBAETCH
HESKOHOMMYHBIM. IIpy nmuraHmy ¢ MajJbIM KOJIMYECTBOM OeJIKOB MX HENOCTATOK JEJIAaeT
HEBO3MOZKHBIM MaKCUMAaJIbHOE DA3BUTHE €CTECTBEHHBLIX POCTOBBIX CITOCOGHOCTEN MOJIO-
ZIBIX CBMHEN ¥, HA000POT, IPM 04YeHb OOJIBILIOM COAepZKaHMM OENKOB B TIMILEBBLIX PalMo-
HaX OTKOPMOYHBIE CBMHBY JCIIOJL3YIOT, IIPAB/a, 4acTh OENKOB s 6oJee MHTEHCUBHOTO
pa3BUTMA TEJNECHBLIX CTaTeil M KocTeil Kak M A APYIUX OMOJOIMYEeCKUX ITPOILIeCCOoB,
HO BCE K€ ONIpeAeleHHAs dYacTh OEJIKOB YXOAUT MOBMAMMOMY M3 Tela HEMCIIONL30-
BaHHOI. L

2. C TOYKM 3pEHUSA TeOpeTUUYEeCcKOoi, MpeasioKeHHoe yBeauMdeHre GeJKOBOTO IUTa-
HUA JIA OTKOPMOYHBLIX CBUHEH Ha 13% 10 CpaBHEHMIO C YPOBHEM KOPMOBBLIX HODM,
IIPUMEHAEMbBIX IIPM OTKOPMe CBMHEM, KaK IIOKA3LIBAIOT PE3yJIbTAaThl ONBLITOB, HAXOAUTCA
OJMM3KO0 K ONTMMAJILHOM TpaHuIe noTpebnenua GeJKOB I MaKCHMAaJLHOTO JCIIOJNb30-
BaHWA POCTOBBLIX CIIOCOOHOCTEN YEILICKO) 0eJioji OTKOPMOYHOM CBMHBM.

The Effect of Various Levels of Protein in Feed on Growth of Fattening Pigs

The results of an experiment which gave an initial solution to this problem are
instructive for a number of reasons and one may summarize them briefly thus:

1. From the practical viewpoint the results obtained give very important fin-
dings on the great growth capacity of the white Bohemian pigs when fed with rations
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containing’ 13 % more protein material than has been previously used for the
fattening of pigs. This nutrient level for fattening pigs can be considered as a suitable
one, for all indices (average increment in live weight, rapidity of growth, con-
sumption- of food and financial costs per kilogram of weight increment, etc.) are
unanimously in favour of this level.

For practical purposes, one -might make good use of this level of feeding for
pigs grown for-ham, the fattening of which is discontinued when they attain the
live weight of 90 to 95 kilcgrams. '

It is surely a noteworthy fact that with appropriate feedihg the average pig
attains a live weight of 90 kilograms 29.5 days earlier and the slaughter weight
of 122.8 kilograms even 34.1 days early than did the control group fed on low-
protein rations.

5 Rations with low-protein or extremely'high—p'rétein content are uneconomical
for many reasons, as the results of the experiments show. When low-protein feed
is given the lack of protein prevents a maximum development of the natural growth
capacity of the young |pigs, while on the other hand a certain amount of protein
leaves the body unused when a too high ration of protein is fed, although it is true
that a part of the proteins are used for a more intensive growth of the body and
bone tissues.

2. From a lheoretical standpoint the proposed 13 % increase in protein nutrients
over the feed norms for fattening pigs, lies close to the optimum limit of protein
consumption for the maximum utilization of growth capacity of white Bohemian
pigs which are being fattened, as the results of this exiperiment show.

[

EinfluB des verschiedenen Niveaus der Eiweififiitlerung auf die Mastschweine

Die Ergebnisse der Versuche, die die Losung dieses Problems einleiteten, sind
aus mancherlei Griinden belehrend und koénnen folgendermafBen kurz zusammen-
gefafit werden: )

1. Fiur die Praxis brachten die erzielten Ergebnisse sehr wichtige Erkenntnisse
von der groBen Wachstumenergie der bohmischen weilen Schweine bei Verab-
reichung von Futterrationen, die im Vergleich zu den bisher bei der Schweinemast
ublichen Futternormen einen Mehrgehalt an Eiweif3stoffen von 13 % aufweisen. Dieses
Erndhrungsniveau kann als angemessen fiir die Mastschweine betrachtet werden,
denn . alle Richtzahlen (durchschnittliche Gewichiszunahme, Wachstumenergie, Nihr-
stoffverbrauch und Kostenaufwand je 1 kg Lebendgewicht usw.) sprechen eindeutig
fiir dieses Erndhrungsniveau.

Fiir praktische Zwecke konnte diese Flitterungsart sehr gut bei Schinken-
schweinen ausgewertet werden, bei denen die Mast beendet ist, sobald sie ein Lebend-
gewicht von 90 bis 95 kg erreicht haben. Eine erwdhnenswerte Tatsache ist gewis,
da im Durchschnitt bei einem Schwein bei angemessener Erndhrung ein Lebend-
gewicht von 90 kg um 29,5 Tage und eine Schlachtleistung von 122,8 kg sogar um
34,1 Tage friiher erzielt wurde, als bei einem durchschnittlichen Kontrollschwein, das
mit geringeren Eiweilgaben gendhrt wurde.

Die Versuchsergebnisse beweisen, daf sowohl niedrige, als auch hohe EiweiB-
gaben aus vielerlei Griinden unwirtschaftlich sind. Bei niedrigen EiweiBgaben hemmt
der Mangel an Eiweistoffen bei den jungen Tieren die maximale Entwicklung der
natiirlichen Wachstumenergie, bei hohen Eiweigaben hingegen werten die Mast-
schweine einen Teil der Eiweifistoffe fiir einen intensiveren Aufbau ihres Korper-
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und Knochengewebes und fiir andere biologische Prozesse aus, doch geht wahr-
scheinlich eine bestimmte Menge der EiweiBstoffe ungeniitzt aus dem Korper ab.

2. Vom theoretischen Gesichtspunkt betrachtet und wie aus den Ergebnissen
dieses Versuches hervorgeht, ndhern sich die vorgeschlagenen gesteigerten Eiweif3-
rationen fiir Mastschweine, die 13 % tuber iden tiblichen Fiitterungsnormen liegen,
der optimalen Grenze der EiweiBmenge, die filir die maximale Ausnutzung der

Wachstumenergie des bohmischen weilen, in Mast befindlichen Schweines erforder-
lich ist.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ZIVOCISNA VYROBA ' ROCNIK XXIX -1956 - CISLO 2

Vybér plodnych vajec podle znatelnostl disku pri prosvétlem
po 20 hodinach inkubace

OT6op rmo;mux SN B 3ABUCUMOCTH OT BUAMMOCTUA AMCKA NPU MUPAIKUPOBAHUU
nocae 20 4aCcoB MHKYOAIUM ‘ v

The Detection of the Fertility gn Eggs at Candling after 20 Hours of Incubation
Vitézslav OREL a Frantisek MUSIL

Vizkumny dstav pro mléko a vejce, Praha, pracovisté Brno.

Doslo dne 20. 10. 1955.

I. Uvod

V lihfafském primyslu je zdvaznym problémem vyskyt C¢istych vajec,
ktera jakozto méné hodnotna se mohou zuzitkovat jenom pro specialni Gcely.
Vyloucenim téchto vajec v ¢asnych stadiich vyvoje, kdy jesté potravinaiska
hodnota zlistava zasadné nedotéena, by bylo velikym pfinosem pro lihiiafskou
primyslovou praxi.

Pfi uvazovani o vyfazovani téchto vajec v poléatecnich stadiich in-
kubace jsme z literatury zjistili, Ze zejména v posledni dobé jsou rizné nazory
na moznost tohoto vybéru jiz po 12—20 hod. inkubace a ze nékdy dokonce
jsou tyto nazory az protichidné. Nadim tkolem bylo tyto protichidné nazory
provéfit a na zakladé zakladnich experimentalnich pokusti zaujmout vlastni
kritické stanovisko k vybéru plodnych vajec po 20 hodinach inkubace.

Béhem na3i experimentalni prace byla uvefejnéna zprava Védecké rady
Vsesvazového vyzkumného tustavu dribeznického SSSR o znovuprovéiovani
této metody v SSSR, a tak naSe prace probihaly soubézné. Prvni ¢ist naseho
Setfeni je shrnuta v tomto pfispévku.

IL Literarni poznatky

V prumyslové lihriafské praxi ma.velky vyznam vyskyt &istych vajec,
ponévadz jejich mnozstvi ovliviiuje vysledek celkového lihnuti ]ak po strance
ekonomické, tak i po strance biologicko-zootechnické.

Pod pojmem neplodna vejce zde rozumime ta, ktera pti vySetfovani t. zv.
¢istych vajec nejevi znamky embryondlniho vyvoje. Jsou to jednak vejce sku-
teéné neoplozend, t. j. od nosnic chovanych bez kohoutkd, a pak ta, ktera sice
byla oplozena, ale jejichz zdrodek uhynul v pocateénich stadiich embryonélniho
vyvoje pri ryhovani jes§té pfi tvorbé vejce ve vejcovodu, pfipadné ihned po
snusce (podrobnéji viz Kiizenecky, Sajner, Orel a Musil 1955). V lihfiafské
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praxi vyfazovanym vejcim fikdme vejce &istd, nebo nesprdvné vejce neoploze-
‘14, a vyluCujeme je pfi kontrolnim prosvétloviani po 6 dnech inkubace.

Mnoizstvi téchto vajec v lihfia¥ské praxi se pohybuje okolo 10 % . Vyskytuji
se viak i pfipady 20 az 40 % C¢istych vajec. Do jaké miry jsou tato vejce sku-
te¢né neoplozena a jak hledat pfic¢inu jejich vyskytu, o tom se podrobné zmiruje
Kfizenecky, Sajner, Orel a Musil (1955). i

V kazdém piripadé vsak vejce, neschopni dalsiho wvyvoje, znamenaiji
pro lihfafsky podnik pfimé finanéni ztraty, ponévadZz -po vyfazeni jsou jiz
s potravindiského hlediska méné hodnotna, v lihnich zbyteéné snizuji kapacitu
lihfia¥ského prostoru a az do jejich vyfazeni se musi vynaklddat na manipulaci
s nimi naprosto neproduktivni prace. Vedle stranky ekonomické viak je zde
i hledisko biologicko-zootechnické, pro které by bylo velice zddouci vypracovat
metodiku stanoveni plodnosti vajec jiz v nejranéjich stadiich inkubace a ne-
vyvijejici se vejce z lihni co nejdfive vyludovat. '

Tyto duvody vedly fady vyzkumniki k hledani cesty, jak vytridit ¢ista
vejce v Casnych stadiich inkubace, pfipadné stanovovat plodnost vajec jesté
pred vlozenim do lihné. V poslednich letech ve svétové literature nejvétsi po-
zornost upoutaly metody vybéru vyvijejicich se plodnych vajec po pocéatecnich
12 az 72 hodinach inkubace.

Prvni ddaje se vyskytuji u Kinga (1936), ktery prosvétloval vejce 500
wattovou zarovkou ptes filtr, ktery propoustél paprsky o délce 400 az 700 w
a to po 15hodinové inkubaci pti 37,8" C a rozlisoval vyvijejici se vejce od ne-
vyvijejicich se s 95% presnosti. P¥i tom uvadi, Ze po strance potravinatské
hodnota vajec Gplné nedotéena a Ze touto metodou mohou byt vytfidény i za-
rodky pomalu se vyvijejici.

Olsen .a Kmnox (1938) zkouseli jiz od roku 1936 rtzné typy pro-
svétlovacich lamp a konstatuji zavérem, Ze nejlépe je zarodedny disk vidi-
telny v obycejném svétle obchodni prosvétlovaci lampy s 75wattovou Zarovkou,
jejiz paprsky prochazeji modrym nebo zelenym sklenénym filtrem, z nichz
modry daval ponékud lepsi vysledky. Zafazenim filiru se zvySuje rozdilny kon-
trast mezi ozdafenym bilkem a Zloutkem, a tim se stiva i disk na Zloutku vidi-
telné&jsim. C

Touto lampou Olsen a Knox stanovovali béhem prvnich 20 hodin inkubace
po kazdé hodiné plodna vejce s vyvojem u vajec s bilou i barevnou skofapkou
a vysledna stanoveni pak srovnavali s vlastnim vyvojem zarodku. JiZ po 8 hodi-
nach inkubace dosahli 92% piesnosti stanoveni. P¥i inkubaci pti 32°C po dobu
30 hodin dosahli u barevnych skotdpek piresnosti stanoveni 72 % a u vajec
s bilou skofapkou 94,4 %. Stanoveni u barevnych skofapek je podle toho
zfejmé namahavéjsi a méné pfesné. V této praci autefi zaroveil konstatuji, Ze
v letnich mésicich je pfesnost stanoveni vétsi nez v mésicich chladnéjsich. Za
nejvhodnéjsi dobu inkubace pfed vybérem povazuji 16 —20 hodin a dosihli
93% presnosti stanoveni plodnosti. U slabé vyvinutjch zarodkd byli vsak na
rozpacich, zda se zdrodek bude dale vyvijet ¢i ne.

U velikosti disku zjistili velkou Vvariabilitu, kterou si vysvétluji tim, Ze za-
rodky jsou bud v rizném stadiu vyvoje v. dobé vlozeni do lihné nebo Ze maji
riznou intensitu vyvoje. Stadium vyvoje zarodki povazuji za dilezitéjsi fak-
tor pfi prosvétlovani a vybéru vajec nez techniku prosvétlovani. Embryo vy-
tvafi v polateénich stadiich na povrchu zloutku mirné vypoukly hrbolek, ktery
pii prosvétlovani odrdzi svétlo jinak nez Zloutek; tim je vlastné umoznéna
identifikace plodnych diski. Na zdkladé téchto svych vysledki Olsen a Knox
doporucuji tento zpisob vybéru plodnych vajec pro lihriatskou praxi.

Barancejev (1940) vypracoval metodu vybéru vyvijejicich se plodnych
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vajec po 30— 36 hod. inkubace pomoci zvla§t konstruovaného) zafizeni na pro-
svétlovani, ktera se viak pro sloZitou konstrukci zafizeni v praxi meuplatnila.
Tretjakov (1946) doporucuje vybirat oplozena vejce po 72 hodinach inku-
bace tim zpusobem, Ze prosvétluje vejce bublinou dold silnym svételnym zdro-
jem; plodna vejce s vyvojem poznava podle viditelné krevni skvrny, jdouci od
ostrého konce vejce ke vzduchové bubliné. Za tuto dobu se podle Tretjakova
jakost vajec s potravinaiského hlediska nezhorsi.

Orlov (1954) provadél vybér plodnych vajec podle vehkos’u dlsku po
12 hod. inkubace jiz od roku 1951. Vejce prosvétloval 12wattovou Zarovkou po
pfedchazejicim uloZeni ve vodorovné poloze po dobu 20— 30 minut. Vejce tfi-
dil podle velikosti a znatelnosti zidrodeéného disku na 3 kategorie. Do prvni
skupiny zafazoval vejce se silné znatelnym diskem, do druhé se slabé viditel-
nym a do tfeti s neviditelnym diskem. Vedle vlastniho t¥idéni vajec a sledovini
jeho vlivu na lihnivost si dale jesté v§imal i vlivu dalsiho ochlazeni a skladovani
az po dobu 10 dnt na lihnivost, coz v8ak je jiz mimo rdmec zkoumani této prace.

V roce 1952 O r | o v kontroloval metodu tfidéni plodnych vajec po otevre-

ni vejce za 6 dni inkubace a zjistil, Ze vejce prvni skupiny méla jenom v 0,4%
pnpadu slabé vyvinuty disk a vejce druhé skupiny v 6 % ptipadd, pritom viak
ze byla vSechna oplozena. U tfeti kategorie zjistil 26 % vajec, kterd se dale
nevyvijela. Z tohoto Setfeni O r 1o v uzavird, ze velikost disku po 20 hodinach
inkubace je znakem vitdlniho vyvoje zarodku. KdyZz tato vejce pokusné lihnul,
zjistil u vajec druhé skupiny o 7,8 % nizsi lihnivost a u t¥eti skupiny o 28,8 %.
Tuto mens$i lihnivost Orlov vysvétluje jednak vyskytem vajec neoplozenych
~ a jednak vajec s mélo vitilnim zarodkem.
. Z provoznich pokusi Orlov uzavira, ze rozdily v lihnivosti vajec I. a IL
skupiny jsou 24—68 % a primérné 38,5 % a Ze pfi snizujici se celkové lihni-
vosti jsou vétsi. U primérné lihnivosti nad 80 % dosahl zvyseni u prvni sku-
piny vajec o 6,5 % a pfti celkové lihnivosti pod 80 % o 10,3 %. U vajec prvni
skupiny Orlov také zaznamenava casnéjsi vylihnuti.

Kusner a Vejcman (1950) zjistili, Ze dfive vylihnutd kutata byla
béhem odchovu Zivotnéjsi a ze také rychleji rostla.

Orlov a Kuékovskaja (1950) zjistili, ze ¢asnéji vylihnuté kuficky
se lépe odchovavaly zejména na podzim, Ze dfive zacaly nést a v zimé vice
nesly. U kohoutkd, vylihnutych v prvni poloving 21 dne, zjistili zvySené oplo-
zeni a lihnivost vajec.

Tretjakov a Peltzer (1954) doporucuji inkubovat vejce pied tfi-
dénim na rozdil od Orlova po dobu 15 hodin, ponévadz pak pry je disk zna-
telnéjsi a dosahuje priméru 5—6 mm. Uprostied pry je disk tmavéjsi a okraje
disku jsou svétlej§i. U pokusného lihnuti takto vytfidénych vajec dosahli pra-
mérné lihnivosti 90,7 % a u vajec netfidénych 84 %. Kolik vajec touto me-
todou bylo vyfazeno, autofi neuvadéji.

Staltovnyj (1954) uvadi, ze zpisob vybéru vajec podle Orlovovy me-
tody je pro lihfiafskou praxi nespolehlivy, ze technika t¥idéni je velice namahava
a Casto vede k omylim. Timtc vybérem vajec pii lihnuti se pry také vénuje
mald péce plemendiskym pomérim na dribeZarnich a nékdy se dokonce sia-
v4, Ze jsou k lihnuti vybirdna i vejce nevhodn4 s niz$i lihnivosti, ne% je lihnivost
vajec netfidénych. Staltovnyj pfimo oponuje nizorim Orlova a Tret-
jakova, ze vybérem plodnych vajec podle znatelnosti diskd je vitbec mozno do-
sahnout lepsi lihnivosti vajec, a celkové theoretické podklady této metody pova-
zuje za nedostateéné podlozené. K ndzortim Staltovn éh o se pfipojuje Z e-
ludkov (1954). Raznou velikost diski vysvétluje jako nasledek zivad ve
zplisobu drZeni plemenného stdda a nedostatkii ve vyzivé. Pfedpokladanou vyssi
lihnivost vajec vybranych povaZzuje za' zdanlivou a domniva se, Ze se tak zby-
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teéné vytazuje velky poéet vajec, kterd se mohou lihnout, jak sidm doklada,
az na 67,2 %.

VSSSR se v roce 1954 jiz prikrocilo k zavadéni metody Orlova do
lihnia¥ské praxe. a z toho diivodu také sovétska literatura vénuje tomuto problé-
mu zvySenou pozornost. Namitky Staltovného a Zeludkova nezistaly pravdépo-
dobné osamocené a lihfiai¥skd praxe si vynutila dikladné provéfeni celé metody.
, Vé&decka rada Viesvazového vyzkumného astavu dra-
beznickéh o podle vypisku z protokolu & 5 (Pticevodstvo 1955, ¢. 6) dosla
k zavéru, ze vybér plodnych vajec po 12--15 hodinach inkubace je opravnéné
nedostateény a ze se tedy zatim tato metoda nebude zavadét do lihiiatské praxe.
Komise védecké rady znovu potvrdila, Ze u vyfazovanych vajec se je§té vy-
Tretjakovova, podle které se maji vybirat plodna vejce az po 72 hodinich
inkubace. ;

\ :
IIl. Materiala metodika

Nejdfive jsme provéfili techniku prosvétlovani vajec a viditelnost zaro-
decnych diskta pfi rizném prosvétlovani, a to u vajec se skofapkou barevnou,
tak i se skofapkou bilou. Abychom si-praci zpfesnili, vzali jsme za ziklad 20
hodin inkubace p¥i 38"C, jak uvadéji jiz Olsen a Knox.

Osvédcila se ndm vlastni konstruovani lampa se 100 wattovou Zarovkou
- ve vodorovné poloze, jejiz svételné paprsky prochédzeji vyménitelnym modrym
sklenénym filtrem do tubusu bézné prosvétlovaci lihia¥ské lampy. Modrého
filtru jsme pouzivali jen pro vejce s bilou vaje¢nou skofapkou. U vajec se sko-
fapkou barevnou se pouziti filtru neosvédéilo, a proto jsme tato vejce prosvétlo-
vali jenom p¥imym svétlem. Pied prosvétlenim jsme nechali vejce nejdfive ve vo-
dorovné poloze po dobu 20— 30 minut, aby se disk ustalil na svrchni strané
zloutku, a pak ve vodorovné poloze jsme jej prosvétlovali od vzduchopriazdné
bubliny. U vétsiny vajec byl disk ihned znatelny a jenom v nékterych pripadech
bylo nezbytné vejcem mirné pootocit a disk se pak objevil.

Vejce jsme tfidili podle velikosti a znatelnosti diski takto: Do prvni
skupiny, oznaéené jako vejce ,Al”, jsme zatazovali vejce, ktera méla disky
jasné viditelné s jasné ohrani¢enymi okraji (obr. & 1), do druhé skupiny
vejce ,A" s disky jasné viditelnymi, ale jiZz s méné znatelnymi kraji (obr. ¢. 2)
a do treti skupiny vejce ,B” s disky, které sice jesté byly slabé znatelné, ale
jiz s nezietelnymi okraji (obr. & 3). Ctvrtou skupinu tvotila vejce ,C",
u kterych zarodeéné disky, byly tplné neznatelné (obr. ¢. 4). Vejce bez makro-
skopického vyvoje jsme vySetfovali semimikroskopicky na pfitomnost lakun a tak
si ovéfovali jejich plodnost.

Vlastni experimentalni Setfeni jsme provadéli ve dvou ¢astech. Prvni ¢ast
jsme provadéli v laboratofi. Zde jsme vejce roztfidili podle uvedené metody
a pak po otevieni vaje¢ného obsahu vy$etrovali plodnost diski podle makrosko-
pického vyvoje a podle morfologické struktury diski metodou KfiZenecky,
Sajner, Orel a Musil (1955). Pii tomto Setfeni jsme soucasné zjistovali vliv
barvy zloutku, sily a barvy skotfapky, velikost a znatelnost disku a konecné
koloidniho stavu tuhého vajeéného bilku na viditelnost plodnych diskii. Druhou
Cast Setreni jsme provadéli primo v lihnia¥skych podnicich, kde jsme roztfidéna
vejce oddélené lihnuli. Vejce pro celé $etfeni jsme odebirali pfimo z provozu
lihniafského podniku.

P#i laboratornim 3etfeni jsme znatelnost disku oznacovali se silné zna-
telnou strukturou disku ,I” a slabé znatelnou strukturou ,II". Barvu zloutku
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jsme hodnotili stanovenim indexu barvy zloutku podle metody Heimana
a Cervera (1935). Silu skofapky jsme stanovovali jejim méfenim na rovniku
vejce mikrometrickym Sroubem. Stav tuhého bilku jsme hodnotili podle obraz-
kovych ptedloh US standardi, pti ¢emz jsme jako I. j a k o st hodnotili vejce,
jejichz tuhy bilek tvofil kompaktni vysoky obal okolo zloutku, jako II. jakost
vejce, ukterych tuhy bilek také jesté vytvafel kompakini obal okolo zloutku,
ale pfitomn jiz byl ponékud roztekly do §ife a koneéné jako III. jakost ta
vejce, u nichz byl tuhy bilek silné roztekly, ale dosud byl uchovidn ve vaku.
Horsi jakost bilku se v tomto Setfeni nevyskytla. Toto posuzovani se provadélo
po vyliti vajeéného obsahu na rovnou sklenénou desku.

U vajec s barevnou skotrapkou jsme je§té hodnotili intensitu zabarveni sko-
Fapky podle vlastni zhotovené stupnice z tlomka rtuzné zbarvenych skofdpek.
Celkem jsme tak barvu skofapky hodnotili podle stupiia I az VI, pfi éemz VI
byla barva ne]mtenswnelsl

Vejce s ruznym vyvojem zarodecného disku ]sme zafazovali pri prosvetlem
jako 41, A a B. Vedle toho jsme nékterd vejce s makroskopickym vyvojem,
u nichz nebyly disky vibec znatelné, z rtznych pfic¢in chybné zaradili jesté
jako C, takze jsme takto méli plodné disky se znatelnym vyvojem rozdéleny
do 4 skupin. Z tohoto roztfidéni vajec jsme materidl zminénych vajenych
hodnot zpracovali statisticky a stanovili korelaéni vztahy znatelnosti a vidi-
telnosti vyvijejicich se oplozenych diskt k barvé zloutku, sile a barvé skotfapky,
velikosti a znatelnosti disku a ke stavu tuhého bilku. Pro toto zpracovani bylo
brano tfidéni vajec stejnym pracovnikem, abychom tak vylou¢ili moznou
subjektivni chybu stanoveni.

Vedle téchto znakl jsme si po vytluéeni vaje¢ného obsahu na rovnou skle—

nénou plotnu viimali u chybné zatazenych diskii polohy a umisténi disku na
zloutku. Ponévadz vybér plodnych vajec podle této metody muize byt do jisté
miry subjektivni, t¥idili jsme partie vajec soubé&zné 3 tfidi¢i a sledovali tak
objektivitu zafazeni vajec a presnost stanoveni plodnosti. Celkem jsme tak v la-
boratofi zpracovali 600 vajec s bilou skordpkou a 208 vajec se skofapkou ba-
revnou. :
V lihiiaiskych pokusech jsme v prvni nasadé lihli 860 vajec,
z nichZz po roztfidéni jsme nechali v provozni lihni § ostatnimi provoznimi
vejci oddélené lihnout vejce' A1, AaB.Ve druhé nédsadé jsme lihli
8 7 4 vajec také v provozni hhm a po roztfidéni jsme oddélené nechali lihnout
viechna vejce, vietné skupiny C. Koneéné ve tifetim lihnuti jsme
lih1li 866 vajec od dvou dodavateli najednou a vejce oznadena ,C” po 20
hodinach inkubace jsme znovu zafazovali po dal§ich 24 hodinidch a pfi tom
poznamenavali na nich dodateény viditelny vyvoj. U prvai a tfeti na-
sady jsme zaznamenédvali také naklovani a vylihnuti
vajec.

IV. Vlastni pokusy

1. Gast — laboratorni Set¥eni

Pfi polatetnim orientaénim Setfeni jiZ bylo zfejmé, Ze znatelnost a ve-
likost disku je pfi prosvétleni velice rozdiln4, a proto jsme hledali pfi¢inu této
variability. P¥i tom jsme zkoumali z4rovei i pfi¢iny neptesnosti stanoveni plod-
nosti, jak se o nich zmifiuji vSichni uvedeni autofi. Piivodné jsme si rtznou
viditelnost diskd a chybné stanoveni vysvétlovali hlavné riiznou barvou zloutku.
Sledovali jsme vSak soucasné s barvou zloutku i ostatni vlastnosti vejce a vy-
sledky tohoto Setfeni jsou shrnuty v tabulce ¢&. 1.
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Tab. 1. Vliv vlastnosti- vajec na viditelnost a rozliSeni plodnych diskG vajec

Tabn. 1. BamAHue CBOVCTB AWML, Ha BUAMMOCTbE MpM MMPaXKMPOBAHUNM M ONpPEAeJIeHue

IINMOAHBIX OMCKOB B Afax

D

g 5 B o
= o’
g 8 eS8 el 2|88 Korelagni
: > HE | gw i =l 8.9 orelacni
Vlastnost vejce 2 ] S |®90 3 = (3 5 s 4 ”§ 3] koeficient
£ 185|855 555554 53
A | A8 |[XEB|n388|atdl>8
Index barvy zloutku 437 (11,3 3—-19| 1,49 0,06 13,1 +0,162 4 -+
Velikost disku v mmm 438 | 9,8 4—15| 1,74 0,08 17,7 0,184 -
Silaskotf4dpky v 0,01 mm| 438 [34,1 |25—43| 3,94 | 0,13 11,5 +0,096 - -+
Znatelnost disku 438 | 1,37 | 1— 2| 0,48 0,02 35,0 +0,183 4 +
Stav bilku 438 1,64 | 1— 3| 0,69 0,03 42,0 -+0,056
Barva skorapky 177 | .2,9 1— 6| 1,69 | 0,13 58,2 40,041

Prikaznost korelaéniho koeficientu je hodnocena podle tabulky Snedecorovy (1950);
znaménko "+ znamena prukaznost pii P < 0,05, a 4+ + vysokou prikaznost pti P <

G,01.

V prvni &sti laboratorniho Setfeni jsme dale rozt¥idili celkem 407 vajec
s bilou skoidpkou, kterd jsme po otevieni kontrolovali podle makroskopicky
znatelného vyvoje diskd. Vysledky tohoto Setfeni jsou shrnuty v tabulce ¢. 2.

Tab. 2. Presnost stanoveni plodnych vajec pii vybéru po 20 hodindch inkubace
Taba. 2. ToYHOCTE OIIpPEeAeNeHM IJIOAHBIX AUI] IIpU oTOope rnocie 20 yacoB MHKYOaym

Zatazeno jako

Druh vajec A B g
ks % ks % ks %
Se znatelnym makroskopickym vyvojem 250 | 61,4 83 20,3 21 5,1
Bez makroskopického vyvoje 2 0,5 7 1,7 44 10,9

V dalsi ¢asti jsme prosvétlovali a t¥idili opét po 20 hod. inkubace dalsich

~ 193 vajec s bilou skofapkou a pfi tom jsme si viimali u vajec oznadenych jako
C nejen makroskopicky viditelného vyvoje, ale vySetiovali jsme disky i semi-
mikroskopicky podle pfitomnosti lakun a vysledky uvddime v dalsi tabulce ¢. 3.

Tab. 3. Presnost stanoveni plodnych wvajec pri vybéru po 20 hqd-inéch inkubace

Tabs. 3. TOYHOCTEL ONPEAeNeHMI MIOAHLIX ANULl npu oTrdope mocie 20 4acoB MHKYOGanmmt '

Zarazeno jako

C
Druh vajec A B = = e
s vyvojem bez vyvoje
ks | % | ks | % | ks | % | ks | %
Plodna vejce 111 | 57,5 | 29 15,1 8 4,1 10 5,1
Neplodna - — 6 3,1 — — 29 15,1

U vajec s barevnou skofapkou bylo celkem pokusné tfidéno 208 vajec
a z téchto byla mylné zarazena nasledujici vejce, uvedena v tabulce ¢. 4.

152

£



Tab. 4. Chybné stanoveni u plodnosti vajec s barevncu skofapkou

Tabsa. 4. OumbouyHoe ONpeAeNeHNe AU C LBETHOM CKOPJIYIION

: % z celkového | % zchybnych
Druh vajec Pocet ks pottu Stanent
Plodna s vyvojem jako C 18 8,6 41,8
Plodna bez vyvoje jako C 3 1,4 7,0
WNeplodna jako B 18 8,6 41,8
Neplodna jako A 4 1,9 9,4

Pro zji§téni subjektivniho vlivu na presnost stanoveni plodnosti a roztfi-
déni vajec jsme v na§em Setfeni tatdZz vejce soucasné t¥idili 3 pracovniky a srov-
navali pfipady shodného a rozdilného stanovVeni, jakoz i pfipady stanoveni
chybného pro jednotlivého pracovnika a tyto vysledky jsou uvedeny v tabulkach

¢. 5a6.

Tab. 5. Roztfidéni vajec po 20 hodinach inkubace 3 tridic¢i
Taba. 5. Coptmposka auil nocie 20 yacos MHKyOGamy 3 COPTMPOBLLMKAMM

Oznaééni jednoho

Pocet vajec

’

% z celkového

vejce pottu
AAA 239 58,7
AAB 47 11,5
ABB 36 8,8
AAC 5 1,2
ACC 6 1,5
BBB 5 1,2
BBC 10 2,4
BCC 17 4,2
CCC 33 8,1
ABC 9 2,2

Jestlize si vysledna stanoveni tfemi tfidi¢i shrneme vedle sebe podle sprav-
nosti rozt¥idéni, dostaneme néasledujici prehled:

Tab. 6. Zatrazeni wvajec z tabulky ¢.

v

5 do jednotlivych skupin

Taba. 6. Pacnpenenenue AnLl, IPUBEASHHBLIX B TabJ. 5 710 OTAEJIBHBIM IPYIIIIaM

Skupiny -
. A | B C
Druh vajec e
tridici
I | 1 | x| 1 m || 1 I | 1
S makroskopickym vyvojem | 251 327 278 83 10 55 23 20 23
Vejce bez makrosKopického 3
vyvoje 1 5 1 7 12 13 42 33 36

Z celkovyeh pfipadi chybného stanoveni plodnosti vajec zbyva jesté za-
byvat se pfi¢inou vyskytu vajec s makroskopickym vyvojem, ktera byla pfi vy-
béru oznaéena jako C, t. j. bez vyvoje. Po vytlufeni jsme u téchto vajec p¥i
kontrole nasli na zloutku normalné vyvinuty zarodek jako u vajec oznaéenych Al.
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U téchto mylnych stanoveni jsme zaznamenavali do protokolu polohu disku
na povrchu zZloutku. Pfi vybéru pfi prosvétleni jsme je§té na skofapce zazna-
mendvali- pfipady silné az ,ohnivé” viditelnych Zloutkd, kdy jsme byvali na
rozpacich, zda jde jen o skvrnu z ptilehlého zloutku, nebo z vyvinutého disku.

U vajec s bilou skofapkou jsme tak zjistili z 20—23 pfipadt mylného sta-
noveni 5 vajec s disky ulozenymi excentricky az skoro u chalazii a 4 vejce s disky
hloubkovymi. Ve vSech 9 pfipadech zde vsichni t¥i t¥idi¢i stanovili CCC, i kdyz
po vytluéeni byl disk normélné vyvinut. Ve 4 dalsich pf¥ipadech $lo o vejce,
kterd pii prosvétleni méla silné znatelné az ke skoiapce ptilehlé zloutky,
a koneéné 2 vejce méla po roztluceni pifi vyletfeni tmavé skvrny na Zzioutku
okolo disku. U ,ohnivych” Zzloutki byla dile mylné zatazena 3 vejce bez
vyvoje jako B.

2. cast — pokusy lihnarské

Lihfia¥ské pokusy byly provadény v lihiiatskych podnicich a celkem bylo po-
kusné lihnuto 2.600 ks vajec s bilou skofdpkou. V prvni nasadé bylo pokusné
lihnuto od jednoho dodavatele 860 ks vajec. Po roztfidéni vajec byla vejce C vy-
louéena z dalsitho lihnuti. Vysledky lihnuti jsou shrnuty v tabulce ¢. 7.

Tab. 7. Pokusné lihnuti vajec po vybéru a roztifidéni v lihnarském podniku statnich
statkit Jehnice :

Taba. 7. OnbiTHAsS MHKYOAUMA AMI] IIOCJTe 0TOOpa M COPTMPOBKM B MHKyOaTOPUM TOCy-
JIapCTBEHHOI0 X03AiicTBa Eraune

'

Cista Odumfeld | Nevylihnuta Vylihnuta
Oznadeni vajec Kust ) ) % 2
ks % ks % ks % B e
vloz. | oploz.
Al 385 | — | — | 10 | 38| 46 | 11,9 | 329 | 854 | 854
A 202 5 2,4 14 7,1 38 19,3 145 | 71,8 | 73,6
B 172 36 20,9 | 21 154 | 34 25,0 81 | 47,1 | 59,5
Celkem ‘ 759 41 4,7 45 5,2 | 118 16,4 555 | 64,5 | 77,3

Vejce Al -} A se lihla z vlozenych vajec na 80,7 % a z ,oplozenych”
vajec na 81,4%. :

Pribéh naklovani pfi tomto lihnuti je zachycen v dalsi tabulce
&.8. -

Tab. 8. Pribéh naklovani z lihnuti v tabulce & 7
TabGJ. 8. Xoj HakJIEBbIBAHMSA NPYW MHKyOauMu, IpUBEAeHHOo! B Tabm. 7

78280 hod. Za 314 hodin
Oznaceni vajec Kust vylih. naklov. |nenakloy.| déle vylihnuto
: v % v Y% v % ze zbytku v %
Al 375 84,3 75 8,2 © 22
A 183 53,0 21,8 25,2 55,8
B 115 14,8 42,6 42,6 65,3
| .

V druhé nisadé bylo pokusné lihnuto v lihiiafském podniku<Driibezafskych
zavodii Brno 876 vajec opét od jednoho dodavatele a po roztiidéni vajec za
20 hodin inkubace jsme ‘nechali soubé&zné oddélené lihnout i vejce oznaéena
jako C. Vysledky tohoto lihnuti zachycuje tabulka ¢. 9.
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Tab. 9. Pokusne lihnuti v Driébezaiskych zavodech Brno
Tabu. 9. OnbiTHanA uuKyOGauua aui Ha IltnneBogueckux hepmax BpHo

| Cista Odumfeld | Nevylihnuta | Vylihnuta
Oznateni vajec Kust e | %2
ks % ks % ks % Kust |~ 1
. vioz. |oploz.
Al 372 5 | 1,3 24 6,5 43 11,7 300 ‘80,6 81,7
A 187 24 | 12,8 22 13,5 27 16,5 114 | 60,9 | 69,6
B 194 59 | 30,4 31 22,9 19 14,0 85 | 43,8 | 62,9
(@) 121 59 | 48,7 16 25,8 7 11,3 39 | 32,2 | 62,9
Celkem 874 147 | 16,8 93 12,8 96 11,0 538 | 61,6 | 74,0

Vejce Al se lihla z vlozenych vajec na 74,1 % a z ,oplozenych” na 78,1 %

Koneéné ve tfeti nasadé jsme lihli soucasné vejce od 2 dodavatels, o kte-
rych jsme védéli, Ze se lihnou rozdilné. Vejce oznalena jako C jsme po 44
hodindch znovu klasifikovali pfi prosvétleni podle znatelnosti diski a vysledné
lihnuti je zaznamenano v dalsi tabulce ¢. 10.

Tab. 10. Pokusné lihnuti vajec od 2 dodavatela v lihnaiském podniku Drubezarskych
zavedt Brno

Tabu. 10. OnbiTHAd MHKyOAUMs AUL OT 2 MOCTABILLMKOB B MHKybaTopum IITUIEBOA-
yeckux hepm Bpro

Cista | Odumield | Nevylihnuta Vylihnuta
Oznacleni vajec Kust ) l , | %z
’ ks % ks % ks % Kusa [———
I vloz. loploz.
Chovatel &. 193
Al 90 1 1,1 2 gia | 9 78| 80 | 88,8 | 89,8
A 46 3 6,5 4 953 5 | 11,6 | 34 | 73,9 { 79,0
B 51 21 41,1 12 40,0 3 10,0 15 29,4 | 50,0
G 100 | 40 | 40,0 7 | 11,6 16 | 26,6 | 37 | 37,0 | 61,6
Celkem 287 65 22,6 | 25 1 1,2 31 10,8 | 156 54,3 | 70,2
Chovatel &, 157
Al 306 | 6 1,5 15 3,8 | 24 6,1 | 351 88,6 | 90,0
A 108 18 16,6 13 14,4 7 7 70 64,8 | 77,7
B 26 21 80,7 1 20,0 - — 4 15,3 | 80,0
C 49 28 57,1 3 14,2 3 14,2 15. 30,6 | 71,4
Celkem 579 73 | 12,6 | 32 6,3 | 34 59 | 440 | 76,0 | 86,9
Spoleéné 866 | 138 159 | 24 33,0 | 65 11,2 | 596 68,8 | 81,8

Vajec Al a A bylo od dodavatele ¢. 193 celkem 136 a lihla se na 83,8 %
z vajec vlozenych a na 86,3 % z ,oplozenych”. Vajec od druhého dodavatele
bylo 504 a lihla se z vlozenych vajec na 83,5 % a z ,oplozenych” na 87,7 %

P¥i tomto lihnuti jsme zachytili také priibéh naklovani v tabulce ¢é. 11.

Vsechna pokusna lihnuti mizeme shrnout tak, abychom mohli srovnat, jak
kohsa procenticky podil va]ec v jednotlivych skupmach vysledek je v tabulce

. 12,

V dalsi tabulce jsou uvedeny vysledky lihnivosti vajec ]ednothvycn skupin

ze viech pokusnych lihnuti.

Z tietiho lihnuti jsme vejce oznadena jako C po 44 hodinich znovu prosvét-
lovali a vybirali znatelné disky; vysledky tohoto Setfeni jsou v tabulce & 14.
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Tab. 11. Prabéh naklovani z lihnut{ v tabulce & ‘10

Ta6n. 11. Xox HaKJIEBbIBAHUA IPY MHKYyOAImMM, IpUBEAEHHOI B Tabm. 10

Za 290 hodin
Druh vajec Podet kust vylihnuto naklovino
ks ’ | % ks (,)0
Chovatel ¢. 193
Al 87 - - 23 26,4
A 39 - — 8 20,5
B 18 - - 9 50,0
G 53 = 5 -
Chovatel &. 157
Al 375 15 4,0 194 51,7
A 77 3 3,9 36 46,7
B 20 — — 7 35,0
C 18 = - 5 27,8

Tab. 12. Rozdéleni vajec ve skupindch z pokusného lihnuti

Tabu. 12. Pacnpenenenyue AUI] ONLITHOM MHKYyOallyyr 110 TpynmiaMm

Nésada [ A% | A% | B% | C%

1 448 23,5 20,0 11,7
11 42,6 21,4 22,2 13,8
Il1a (193) 31,3 16,0 17,8 34,8
11Ib (157) 68,4 18,6 45 8,5
celkovy primér 47,8 20,9 17,0 14,3

Tab. 13. Lihnivost vajec z pokusného lihnuti podle jednotlivych skupin
Tabu. 13. BbIBOAMMOCTE AMUL] IIPU ONBITHOM MHKYOaImy, 1o OTAEeJNbHBIM IPYIIam

Nésad Al A B C Celkem
sa
o vloZ. |oploz. vloz. |oploz. | vlozZ. |oploz. vloz. |oploz. | vloz. |oploz.
I 85,4 | 85,4 | 71,8 | 73,6 | 47,1 | 59,5 — — — e
11 80,6 | 81,7 | 60,9 | 69,6 | 43,8 | 62,9 | 32,2 | 62,9 | 61,6 | 74,0
IIIa 88,8 | 89,8 | 73,9 | 79,0 | 29,4 | 50,0 | 37,0 | 61,6 | 54,3 | 70,2
IIIb 88,6 | 90,0 | 64,8 | 77,7 | 15,3 | 80,0 | 30,6 | 71,4 | 76,0 | 86,9

Tab. 14. Kontrola vajec oznafenych C po 44 hodinach inkubace

Tabu. 14. KOHTPOJNb ANL, OTHECEHHBIX K rpyme «C», mocne 44 4acoB uHKyGarmmn

. Vajec Cpo | Po44hod. Vylihnuto kufat v %
Druh vajec Arhods omat B |, 6po ddhiod e shpvaiicich
ks | % ks % oznat. B C
Dodavatel &. 193 100 | 348 | 41 | 41,0 41,5 33,9
Dodavatel & 157 9 | 846 12 | 204| 750 16,2
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V. Diskuse dosaZenych vysledki

Z vysledki zkoumani vlivu vlastnosti vajec na viditelnost diskd a tim na
pfesnost roztfidéni vajec podle znatelnosti diskd, které jsou uvedeny v tabulce
¢. 1, vyplyva, ze ze sledovanych znakil se nejvice uplatiiovala velikost zaro-
dec¢ného disku, vyjadfena sitkou prumeéru. Vztah velikosti disku k zarazeni
vajec podle znatelnosti disku, vyjadfeny korelaénim koeficientem r = - 0,184,
je vysoce prikazny. Cim je tedy disk v priméru vétsi, tim je i znatelnéjsi pti
prosvétlovani. Hned za velikosti disku se uplatiiovala struktura disku, jejiz vztah
je vyjadien r = - 0,183 a je opét vysoce prikazny. Cim je disk na zloutku
vice znatelny a ostfeji utvafen, tim je také pti prosvétlovani znatelnéjsi. Konec-
né ponékud nizdi, ale také vysoce priikazny vztah byl prokdzan pro intensitu
zbarveni Zloutku, a to r= - 0,162. Z toho vyplyva, ze ¢im je zloutek tma-
véji zbarven, tim je disk pfi prosvétleni lépe viditelny.

Nebyl prokazan vliv koloidniho stavu tuhého bilku na viditelnost diskd,
barvy skofapky a do jisté miry i sily skotapky, jejiz vztah ke znatelnosti disku,
vyjadfeny korelacnim koeficientem r = - 0,96 je na hranici prikaznosti pro
P < 0,05.

Zajimavé je zjisténi, ze nebyl prokazan zadny vztah k barvé skorapky.
Pfesnost stanoveni plodnych vajec s barevnou skofapkou byla 90 %. Bereme-li
v uvahu i chybna stanoveni neplodnych vajec jako B a A, pak presnost stanoveni
byla pouze 79,4 %. Z toho vyplyva, ze hlavnim zdrojem chyb pfi tf¥idéni vajec
barevnych byly pfipady zatazovani neplodnych diskt pro zhorSenou viditelnost
jako plodna vejce B nebo dokonce A.

Stanovené korela¢ni vztahy jednotlivych vlastnosti vajec jsou i pfi své
vysoké prikaznosti nizké a neda se z.nich jednotlivé usuzovat na pfi¢inu chyb-
ného stanoveni vajec s vyvinutym diskem jako vejce neplodnia C. Tyto vztahy
se viak mohou ve svém uéinku navzajem dopliiovat, a tim vysvétlujeme hlavni
pficinu veliké variability znatelnosti disku. P¥i ndhodném souéasném plsobeni
vice prokazanych vztahu se vSak mize zvétsit subjektivni chyba individudlniho
stanoveni — jak se o tom je§té zminime pozdéji — a potom muZe byt do
jisté miry ovlivnéno pfimo i chybné stanoveni.

U neprokazanych korelac¢nich vztaht je také charakteristicky vzdy vysoky
variaéni koeficient, a to pro stav bilku 42,% a pro barvu skoiapky dokonce
58,2 %, coz svédéi o veliké nevyrovnanosti materialu pro tyto znaky. Naproti
tomu pro barvu Zloutku a velikosti disku jsou variaéni koeficienty jen 13,1 %
a 17,7 %. Pocitame oviem s tim, ze vedle sledovanych znakii se na viditelnosti
diskd mohou uplatiiovat pfipadné i dalsi ¢initelé.

Pti chybném stanoveni plodnych diski u prvnich 407 bilych vajec v tabulce
¢. 2 vidime, ze celkem bylo chybné zarazeno 21 vajec, které jsme oznadili
jako C, i kdyz po otevieni vejce byl prokdzan makroskopicky oplozeny disk.
Dalsi dvé vejce jsme mylné oznalili jako A a 7 jako B, pfi ¢emz $lo
o vejce neplodni. Celkova pfesnost stanoveni plodnosti vajec u tohoto Setfeni
byla 92,6 %, coz odpovida Gdajim presnosti stanovenymi Olsenem, Kno -
xem a Orlovem s Trejtkovem. Musime viak konstatovat, zZe vejce
této skupiny se dobie lihla a vykazovala celkové vysokou biologickou hod-
notu. V dalsich partiich vajec jsme se uz setkali s pom€&ry hor§imi.

Z celkovych chybnych stanoveni zde §lo v 70 % o oznaéeni vajec jako ne-
plodna C, i kdy#% jejich disky byly normalné vyvinuté. Zb§jvajicich 30 % neplod-
nych vajec, zafazenych jako A a B, vysvétlujeme chybnym hodnocenim uvol-
néné chalazie jako disku nebo jinych rabnormalit ve sloZeni vejce a koneéné
jako subjektivni chybu prosvétlovaée, ovlivnénou prokizanymi korelaénimi vzta-
hy, se kterou nutno do jisté miry vidy pocitat.
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U dalsi partie v tabulce & 3 jsme chybné oznaéili jako C 18 plodnych va-
jec a jako B 6 neplodnych, coz dohromady ¢ini piesnost stanoveni 86,9:%.
U vajec plodnych, mylné oznalenych jako C, vidime, Ze ve 44,5 % 3lo
o vejce, kterd méla znaky vajec neplodnych, t. j. nebyla u nich prokazéna pfi-
tomnost lakun, ale Ze u nich nebyl jesté znatelny makroskopicky vyvoj. Olsen
a Knox na tyto disky také jiz upozornuji a rikaji, Ze si nebyli jisti, zda se budou
déle lihnout ¢i ne. Odpovéd na tuto otdzku nachdzime pifi pokusném lihnuti
v §etfeni shrnutém do tabulky ¢. 14. P¥i vybéru vajec po 20 hodinach inkubace
jsme vybrali od dodavatele ¢. 193 celkem 100 vajec jako C. Po dalsich 24 hod.
inkubace pti opétném vybéru jsme zjistili v 41 % vyvoj podle znatelného disku.
Z toho je zfejmé, ze u téchto vajec vyvoj disku dosihl stadia, které je vidét
skrze skofdpku (t. j. okolo 5—6 mm) aZ teprve po dalsich 24 hodinach inku-
bace. Slo zfejmé o opozdény vyvoj diski, jak na to upozoriiuje jiz Olsen
a Knox. Zeludkov (1954) vysvétluje rozdilnou velikost diskt zdvadami v krmeni
a drzeni plemenného materidlu. Olsen a Knox vidéli pfi¢inu rézné velikosti
disktt bud v opozdéném vyvoji v okamziku vloZzeni vajec do lihné, nebo ve zpo-
malené vyvojové intensité, coz mtize byt nizorem Zeludkova jen dale kausalné
rozvedeno. Nakolik se zde ta kterd z pii¢in podle Olsena a Knoxe uplatiiuje
prvotné, zlstidva oteviené pro dalsi zkoumani.

Vsimneme-li si v§ak blize ddaju v tabulce €. 10, vidime, Ze vejce od uve-
denych dvou dodavateli byla zfejmé rozdilné biologické hodnoty. Tak v prvni
partii bylo celkové 22,6 % ¢&istych vajec a u druhé partie 12,6 %. Pfitom vejce
od dodavatele 193 méla v C skupiné celkem prokazanych plodnych vajec
73,4 % a vejce od druhého dodavatele ¢. 157 48,9 %. Nakolik v tomto ma-
tetridlu jde o vejce se znatelnym vyvojem pfi vybéru po 20 hodinich inkubace,
neda se presné rici. Z tabulky je viak zfejmé, Ze od dodavatele ¢. 193 se vejce
celkové lihla z vlozenych vajec na 54,3 % a z ,oplozenych” na 70,2 %, pti ¢emz
po 44 hodinach inkubace bylo mezi C vejci prokidzano dalgich 41 %' vajec jiz
s vyvojem (zfejmé jde o zminény opozdény vyvoi diski), zatim co od do-
davatele & 157 se vejce lihla z vlozenych vajec na 76 % a z ,oplozenych” na
86,9 % a po 44 hod. inkubace byl u C vajec prokizan opozdény vyvoj diskii
jen u 24,4 %' vajec. Zbyva jesté si viimnout vajec oznacenych jako C po prvnich
20 hodinach inkubace. Vejce hiite se lihnouci mé&la C vajec 34,6 % a dobie se
lihnouci jenom 8,4 %. X

Hodnotime-li vSechny tyto tudaje, vidime, Ze jde o vejce rizné
biologické hodnoty d Ze u vajec s nizkou celkovou lihnivosti se vyskytuje vice
C vajec p#i vybéru po 20 hod. inkubace. Z téchto vajec se také vylihlo vétsi pro-
cento kufat, a to proto, ze mezi nimi bylo vice vajec s plodnym diskem, jehoz
vyvoj v dobé tfidéni viak jesté nebyl znatelny. Vejce hife se lihnouci se také
méné presné rozlisi co do plodnosti pti prosvétleni. Naproti tomu vejce dobfe
se lihnouci maji pfi vybéru méné vajec oznalenych jako C a z téch se také
vylihne méné kufat. Pfesnost stanoveni plodnosti je zde zase vyssi.

Na zikladé tohoto zjisténi si muZeme vysvétlit uvddénou vysokou pfes-
nost stanoveni plodnosti pfi vybéru vajec po 12 aZ 20 hodinach inkubace v Gda-
jich Orlova, Tretjakova a Olsen-Knoxe, ktefi ve svych pokusech pravdépodobné
pouzivali jenom vajec s vysokou biologickou hodnotou. Na druhé strané mu-
Zeme vysvétlit i pfi¢inu. lihnivosti vajec vyfazovanych jako C, jak se o tom zmi-
fiuje Staltovnyj a Zeludkov.

Vejce s barevnou skofdpkou od dodavatele s vysokou lihnivosti nasado-
vych vajec méla 8,6 % chybné stanovenych vajec plodnych a to ptipady normal-
né vyvinutych diskd oznacenych jako C a dalsich 1,4 % diskd, které vsak
v dobé prosvétleni mély jeSté neznatelny vyvoj. To potvrzuje nas ndzor, Ze
vejce dobte se lihnouci jsou t¥idéna s vétsi presnosti a chybnd stanoveni Ze
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jsou hlavné v p¥ipadech normdlné vyvinutjch diskii oznacovdiny jako vejce ne-
plodnd C. U vajec s barevnou skofapkou viak — jak jsme jiz uvedli — se celko-
va piesnost stanoveni plodnosti snizuje mylnymi pfipady hodnoceni neplodnych
vajec jako vejce A a zejména B.

Samotny vyskyt vajec s opoidénym poédtecnim vjvojem diski ne-
vysvétluje viechny pridiny chybného stanoveni plodnijch vajec jako C. Z ta-
bulky & 2 vidime, Ze ze 70 % §lo o chybné stanoveni plodnosti vajec
s norméalné vyvinutym diskem, ktera byla pfi tfidéni oznacena jako C. Hle-
dame-li pfi¢inu, vidime z tabulky ¢&. 2, Ze z celkového poétu 21 vajec jsme nasli
v 70 % disky ulozené excentricky p#i chalaziich (viz obr. & 5), disky hloub-
kové (viz. obr. &. 7 a 8), skvrny okolo disku na Zloutku a konecné pfipady chyb-
ného stanoveni tehdy, kdyZz pfi prosvétleni byly Zloutky pfilehlé az tplné ke
skofapce.

Excentricky ulozené disky a disky hloubkové, tvotici celkové 59,9 % pii-
padi, byly tedy hlavnim zdrojem chyby pf¥i stanoveni. Obal typy diska vedly
k mylnému stanoveni plodnosti u viech t#i t¥idi¢d, zatim co u mylného stano-
veni plodnosti vajec s prilehlymi zloutky se jiz vyskytovala rozdilna stanoveni
jednoho nebo dvou tfidi¢d. Zbyvajici, event. dal§i chybné stanoveni vysvétlu-
jeme subjektivni chybou tfidi¢e, ovlivnénou prokazanymi korelaénimi vztahy,
pfipadné jesté dal§imi Ciniteli.

Olsen a Knox uvadéji, Ze oplozené disky po 20 hodinadch inkubace .
tvofi na Zloutku mirné zdutfelé hrbolky. Tretjak ov zaznamenava okolo
diskii svétlé okraje. Pfi naSem fetfeni jsme ve vétSiné pfipadi shodné zjistili
toto utvafeni diskd, které je zndzornéno na obrazku &. 6. Svétly prstencovy okraj
okolo disku je tvofen pravé prohlubinkou okolo vypouklého hrbolku.

Hloubkové disky, o kterych se zmifiujeme, viak byly utvifeny do-
cela jinak. Misto hrbolku jsme pozorovali bud sniZzenou rovnou plochu (viz
obr. & 7), nebo dokonce jesté naopak byl disk utvafen konkavné vypukle, jak
uvadime na obrazku & 8. Mezi obéma typy se vyskytuji pochopitelné stadia
pfechodni. Bereme-li v dvahu, Ze disky byly hodnoceny u Zloutkid vylitych
na sklenénou misku, t. j. zplostélych, u kterych se natazenim zloutkové membrany
skreslilo utvafeni diski, a to prdvé v uvedeném smyslu, pak se mizeme jesté
domnivat, ze nékterd ze zbyvajicich nevysvétlenjch chybnych stanoveni mohla
byt také zptisobena abnormilnim uloZenim disku, které jsme pfi zplosténi
zloutku ani nepostiehli.

V piistupné literatufe se nam nepodatilo najit idaje o téchto discich. Cim
jsou vyvolidny a nakolik jsou znakem individualni nosnice nebo souvisi s lihni-
vosti, zustdva otevienou otdzkou pro dal§i vyzkumna Setfeni.

Zda se, ze mohou byt totozné s disky, které nagli Kfizenecky, Saj- -

ner, Orel a Musil u vajec niasadovych pred lihnutim a oznadovali je
také jako hloubkové. ‘

Z materialu sub]ektlvmho hodnoceni znatelnosti disku v tabulce ¢. 5 mu-
zeme konstatovat, Ze presnost stanoveni jednotlivych tf¥idi¢d byla rozdilna.
Rozdily jsou sice nepatrné,. ale to jenom proto, Ze §lo o vejce s vy-
sokou biologickou hodnotou, ktera byla také roztfidéna s velikou pfesnosti.

Z tabulky ¢. 5 vidime, Ze jednotlivi pracovnici se.shodli na oznaceni vajec
stejnym zptsobem celkem v 68 % piipadd. V dalsich ptipadech jiz byla sta-
noveni ve dvou, nebo v jednom pfipadu rozdilni. Tento material zde uvadime
pro dokumentaci nepfesnosti subjektivniho hodnoceni jak co/de zatazeni do
jednotlivych skupin, tak i co do zatazeni chybného.

Pfipustime-li, Ze po dikladném zapracovdni se technika tf¥idéni ustali,
zlistane jesté velikd rozdilnost p#i rozliSovani vajec s rtiznou vitalitou disku
v dusledku riizné biologické hodnoty vajec. V tabulce €. 12 vidime, Ze hodnota
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vajec uréuje pfimo i rozttidéni do jednotlivjch skupin. Tak na p¥. v nédsadé
¢. IIT a je 31,3 % Al vajec a 34,8 % C vajec, zatim co v nasadé II1 b je 68 4%
Al vajec a 8,5 % C vajec.

Lihnivost vajec jedpotlivfych skupin v riiznych nasadach je také rozdilna
a je uvedena v tabulce ¢. 13. Vejce Al se lihla z vlozen)'fch vajec na 80,6 az
886 % a z ,,oplozenych” vajec na 81,7 — 90,0 %. C vejce se lihla z vlozenych
vajec na 30,6 az 37,0 % a z ,oplozenych” na 60,2 — 76 %.

U nejniz$i primérné lihnivosti u nasady III'b 76,0 a 86,9 % je u vajec Al
skupiny také nejvyssi lihnivost 88,6 a 90 %. Naopak u nejnizsi celkové lihni-
vosti III a je celkova lihnivost 54,3 a 70,2 % a A1l vejce se lihla na 88,8 a2 89,8 %.
Ptitom v prvnim ptipadé je také nejvétsi podil vajec v této skupiné, a to 68;4 %.
Zvyseni lihnivosti proti celkové je zde o 2,6 az 3,9 %, zatim co ve druhém pti-
padé u skupiny Illa o 34,5 a 19,6 %. Cim vice vajec bylo zafazeno do sku-
piny Al, tim bylo mensi zvySeni jejich lihnivosti proti celkové lihnivosti. Toto
zjisténi potvrzuje tdaje Orlova, Ze pt¥i vys§i celkové lihnivosti jsou rozdily
v lihnivosti vajec vybranych mensi nezli pti celkové nizsi lihnivosti.

Do jisté miry viak zvySeni lihnivosti u vybranych vajec je zdanlivé. Z na-
Seho pokusu vidime, Ze u skupiny III b bylo zatazeno relativné vice vajec do
skupiny Al, takze mensi zv;’réeni lihnivosti se pak vyrovnava. Jestlize se v li-
teratufe uvadi procentické zvyseni lihnivosti vybranych vajec, aniz se pfi tom
uvede relativni podil téchto vajec, pak se miize stat, Ze uddvané zvyseni je jenom
zdanlivé, jak na to uz spravné upozoriuje Zeludkov.

Zeludkov uvadi lihnivost vytfazenych vajec az na 67,2 % a zminéna ko-
mise Viesvazového tstavu dribeznického 60 %, coz jsou tdaje blizké nagemu
zjisténi 71,4 %. U C vajec viak je nezbytné uvadét také jejich procenticky po-
dil. A tu je zajimavé srovnani v tabulce ¢. 12 a 13. U nasady III b bylo C vajec
8,5 % a jejich lihnivost z oplozenych byla 71,4 %', zatim co skupina III a méla
34,8 % C vajec, ktera se lihla jenom na 61,6 %. Cim byl tedy podil C vajec
mensi, tim se lépe lihla. Podle toho, co jsme uvedli na zaéatku, se domnivarhe,
ze u skupiny III b pfevladala mezi C vejci ta, ktera méla normalné vyvinuté
disky, a u skupiny III b, Ze byly disky v dobé tfidéni sice oplozené, ale mély
jesté neznatelny opozdény vyvoj.

Pro zhodnoceni celkové lihnivosti zbyva si viimnout pribéhu vlastniho vy-
lihnuti ze skofépek, jak jsme jej zachytili v tabulkach ¢ 8 a 11. Za 290 hodin se
vylihlo (v tabulce ¢. 8) u vajec Al skupiny 84,4 % kufat a u B skupiny jenom
14,8 %" Jesté nazornéji je vidét rozdilna intensita vylihnuti v tabulce & 11.
Vejce Al od dodavatele &. 193 byla naklovina za 290 hodin ve 26,4 % a C vejce
jesté viithec ne, zatim co od dodavatele ¢. 157 byla Al vejce naklovana z 51,7 %
a C vejce jiz na 27,8 %. Rozdil v intensité vylihnuti ze skoidpek neni ddn jenom
rozttidénim vajec do skupin, ale hlavné biologickou hodnotou ndsadovijch vajec.

Orlov fikd, Ze velikost disku po 12 hodindch inkubace je znakem vitdlniho
vjvoje zdrodku. My se domnivime, Ze tento vybér je pFimo selekci zdrodku
podle celkové vitality. Rozdilnd vitalita se projevila v celkové lihnivosti, ve
vlastnim vylihnuti ze skoidpek a v podilech odumfteljch zdrodki. Podle Ku-
$nera a Vejemana (1952) i u vitality vylihnutjych kuiat a podle Orlova a Kué-
kouské (1954) na snusSce wajec kuricek a na plodnosti kohoutkii.

S hlediska primyslového lihnuti je viak otdzkou, nakolik by tato selekce by-
la pfinosem, a to zejména u vajec s nizkou celkovou lihnivosti. Schematické za-
vadéni vybéru vitdlnich diskti do primyslové lihiiafské praxe by mohlo mit
za nésledek ztrdtu pfehledu o celkovych plemenaiskych pomerech na dra-
bezarnach, jak to jiz vytykaji Staltovny] i Zeludkov.

Pfitom musime zdtraznit, Ze technika vybéru je i pro zapracoviani namai-
hava, vyzaduje hodné pracovni doby, coz by provoz lihiiatského podniku ne-
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umérné zdrazovalo. Z téchto diivodi se domnivame, Ze vybér plodnych vajec po
20 hodinich inkubace podle velikosti diski nelze doporuéit pro $irokou praxi
lihriatského primyslu. Soucasné také potvrzujeme ndzor Olsena a Knoxe, Ze pfi
t¥idéni vajec je dilezit&jsi stadium vyvoje zarodeénych diski nez technika
prosvétlovani.

V mensich lihiia¥skych podnicich p#i dostatku pracovnich sil a nasado-
vych vajec by snad bylo mozné vybér provadét s tim, Ze naklad na dalsi praci
by byl hrazen men$im podilem vyfazovanych méné hodnotnych vajec ¢istych.

Uzavirame-li diskusi ndzorem, ze vybér vajec podle znatelnosti disku po
20 hod. inkubace je v podstaté selekci vajec podle vitalify zarodkii v pocdtecnich
stadiich inkubace, mizeme p¥imo dedukovat, Ze v principu by se tato technika
mohla stat jednou ze slozek biologické kontroly lihnuti, jakozto metoda hodno-
ceni vitality zdrodku a tim i biologické hodnoty ndsadovijch vajec.

Pro aplikaci tohoto hodnoceni zbyva vsak vySetfiti, nakolik je zpomaleny
vyvoj disku ovliviiovdn vnéj§imi podminkami, t. j. hlavné krmenim a ustdjenim,
a nakolik podminkami vnitfnimi, t. j. fysiologickymi a genetickymi.

Nase vysledky otviraji cestu pro dalsi vyzkumna $etfeni za Gcelem zkouma-
ni vyskytu vajec s excentrickymi a hloubkovymi disky a jejich vlivu na lihnivost
a konecné sledovani vitality vylihnutych kutrat z jednotlivych vytfidénych sku-
pin, a to jak ihned po vylihnuti, tak i pozdéji pfi odchovu.

Mluvime-li jiz o selekci vitalnich zarodkd, bylo by zdhodno zjistit, jak by
se selekce projevila na vitalité vylihnutych kufat a jejich potomstva, &ili zda
by se mohla stat G¢innou plemenatskou metodou pro zvySovani celkové vitality
driibeze. Konecné, jak uz navrhuje Zeludkov, bylo by také zahodno zjistit
podil pohlavi lihnutych kurat z jednotlivych skupin vajec.

VI Zavér

Byla provéfovina metoda vybéru nasadovjch plodnych vajec podle zna-
telnosti zarode¢éného disku pfi prosvétleni po 20 hodinach inkubace. Bylo zjisté-
no, ze pro prosvétlovani staéi obvykla prosvétlovaci lihiiaiska lampa, kterd pro
vejce s bilou skotdpkou muze byt téinné doplnéna modrym sklenénym filtrem.
Stadium vyvoje zarodku pfi prosvétlovani je daleko dulezitéjsim faktorem pfi
vybéru nezli technika prosvétlovani.

Byl zjisfovan vztah mezi viditelnosti diskii pfi prosvétleni a vlastnostmi
vajec. Positivni vysoce priikkazny vztah byl prokdzdn pro velikost disku
(r = 40,184*%1), pro strukturu disku (r == -+0,183*%*), pro barvu zloutku
(r=-+0,162%) a do jisté miry pritkazny vztah i pro silu skotdpek (r= -
0,096%). Nebyl zji§tén vztah pro stav tuhého bilku a barvu skofapky. Tyto
vlastnosti jsou zfejmé pfi¢inou variability znatelnosti diskii pfi prosvétlovani.
Ze samotnych priikaznych vztaht se viak neda usuzovat, Ze by byly pfimo
pfi¢inou mylnych stanoveni plodnosti vajec s vyvinutym diskem jako vejce
neplodna.

Vejce s barevnou skofdpkou se prosvétlovala hiife a pfesnost stanoveni plod-

nosti byla niz3§i. U téchto vajec neplodna vejce byla vétSinou zatfazovana jako
plodnd s malo znatelnym vyvojem.

Piesnost stanoveni plodnosti vajec silné kolisa a ¢im je celkovd lihnivost
vajec vyssi, tim se dosdhne p¥i prosvétleni vyssi presnosti stanoveni plodnosti.
U vajec tfidénych s presnosti nad 90 J pfevladaji mezi chybné stanovenym1
vejei pfipady normalné vyvinutjch plodnych diski, které viak pfi prosvétleni
nebyly znatelné pro abnormaélni uloZeni diskd, a to pfevdiné bud excentricky
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u chalazii, nebo hloubkové. Mylné zafazeni bylo ovlivnéno také silné zfidlymi
bilky vajec, ktera pfi prosvétleni méla Zloutky silné znatelné. Nepfiznivé se
také uplatiiovaly skvrny na Zzloutku. Do jisté miry se na mylném stanoveni
plodnosti podili také subjektivni hodnoceni jednotlivych tfidi¢d, ovlivnéné pro-
kdzanymi koelaénimi vztahy vlastnosti vajec. ~

U vajec s nizsi biologickou hodnotou, ktera se htfe lihnou, je mensi pfes-
nost stanoveni zejména nasledkem toho, zZe nékteré zarodky maji opozdény vy-
voj a pfi prosvétleni po 20 hod. inkubace jsou je§té neznatelné, takze jsou hod-
noceny jako disky neplodné. Z toho diivodu také silné kolisa podil vyfazovanych

_vajec oznafovanych jako &isti v nasem piipadé od 8,3 % do 34,0 %. Sou-
¢asné také v opa¢ném smyslu kolisa podil vybranych vajec v nejznatelnéjsi disky.

Lihnivost vajec vybranych u celkové dobfe se lihnoucich vajec se zvysila
0 12,6 % z vlozenych vajec a 3,9'% z ,oplozenych” a u $patné se lihnoucich
vajec z vlozenych o 34,5 % a 19,6 % z ,oplozenych”. Celkové zvySeni lihnivosti
je viak relativni, ponévadz podil vajec ve skupiné s nejznatelné&jsimi disky je
rozdilny a pro druhou skupinu vajec daleko mensi. Cim vice vajec je zatazeno
do skupiny se znatelnymi disky, tim je mensi % zvy3eni jejich lihnivosti proti
celkové lihnivosti.

Vytazovana C vejce se lihla aZ na 71,6 % z vajec ,oplozenych”. U velkého
podilu vyfazovanych vajec jde pfevazné o plodna vejce, u kterych v du-
sledku zpomaleného vyvoje je disk po 20 hod. inkubace je§té pfi prosvétlovani
neznatelny. U malého podilu ~ vyfazovanych C vajec jde hlavné o plodné
disky, které byly po 20 hodinidch normailné vyvinuté, ale nebyly znatelné
pro abnormélni excentrické nebo hloubkové, pfipadné je§té jiné abnormalni
uloZeni. .

Vejce s vice znatelngymi vitdlnimi disky se di¥ive a vice najednou lihnuly .
nezli vejce s disky méné znatelngmi pii vybéru.

Z celkového $etfeni vyslovujeme zavér, Ze vybér nasadovych plodnych vajec
podle znatelnosti diski pti prosvétleni po 20 hodinach inkubace je v podstaté
selekei diskd ‘podle vitality v po¢ateénich stadiich embryonalniho vyvoje. Hodno-
ceni vitality diski touto metodou by tedy mohlo byt pouzivano jako slozka
biologické kontroly lihnuti.

Pro primyslové lihnuti nedoporucujeme tento viybér plodnijch vajec, po-
névadz p¥i rozdilné biologické hodnoté ndsadovych vajec by bylo vytfazovdno
rozdilné a nékdy i neimérné veliké mnozstvi vajec, schopnich dalsiho vijvoje
a vylihnuti. Vedle toho schematické zavddéni vibéru do praxe by mohlo mit
za ndsledek zanedbdni plemendiskjch poméri na’ drubezarndch. Konecné me-
doporucujeme tento vyber pro praxi také z toho divodu, Ze technika vjbéru
a t¥idéni je namdhavd, zejména u vajec s barevnou skordpkou, a vyZadovala by
netimérné velikjch pracovnich ndkladi.

Pro daldi vyzkum doporuéujeme blize prostudovat pfi¢inu vyskytu vajec
s abnormélné uloien)’rmi disky-a jejich vliv na lihnivost. S plemenafského hle-
diska povazu]eme za velice! dulezité zjistit u. rtizné -vitality, zda- jjde
o &initele vné&j§i, & vnit¥ni, které ji vyvolavaji. Jde-li tu i o vnitfni Einitele,
pak by mo7na vybér vitalnich diskd mohl byt vyuzit v plemenarske praxi pfi
. zvySovani celkové vitality dribeze.

Na zavér této prace dékujeme za Glinnou technickou spolupraci V. Z o u-
harové, pracovnikiim lihfia¥ského podniku Jehnice, predevsun A. Lim-
berské Dribezaiskych zidvodd, Brno, predeviim A. Veselé a koneéné
feditelstvi téchto podnikt za laskavé umoznéni provedeni pokusd.
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Obr. 7. Nevyklenuty, rovny disk. — Obr. 8. Hloubkovy idisk.

Jlerenna K pucyHkam. Puc. 1. HauGomee Buaumblil auck A. — Puc. 2. Xoporo
BUAUMEDL JucK A. — Puc. 3. Mano Buanmseliz guck B. — Puc. 4. Hesugumeiir guck C. —
Puc. 5. HopManbHO ¥ 3KCLEHTPMYECKM PACIIOJNIOKEHHbI AuckKk. — Puc. 6. HopmanbHO
BBITHYTBII AUCK. — Puc. 7. HeBBITHYThIN, POBHbI AMCK. — Puc. 8. T'nyOuHHBI AUCK.
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OT60p NIOAHBIX AMIl B 3aBUCHMOCTY OT BUAMMOCTH AMCKA MPH MUPAFKHUPOBAHUM
nocne 20 ‘'yacoB MHKydamuu 3

B npuBeneHHoi patoTe OBLT mMCMILITAH METOZA OTOOpAa IJIEMEHHBLIX IIOJOBBIX SMIL
B 3aBMCUMOCTM OT BUAMMOCTYM 3apPOABILLIEBOrO JMCKA IPU MMUPazKMPOBaHMy Tnocie 20 wa-
coB MHKyOawm. BblJIo yCTAHOBJIEHO, YTO JJIA NPOBEACHMA MMPazKMPOBAHMA AUIL] BIIOJHE
J0CTaTO4YeH 0OLIKHOBEHHBIM OBOCKOIM, KOTOPKIN AJA ANMIl ¢ 6esoil CKOpJyIi0it MoKeT ObITh
ellle HaOJHEH CMHUM CTeKJIAHHBIM (buiabTpoM. Craausa pa3BUTUA 3apoAblllia TP MMUpa-
JKMPOBaHuy OoJiee BarKHA AJIS NMPOBeAEHMA 0TOOpa, YeM caMa TEXHMKa MMUPaXKUPOBaAHMUA,

B pabore nccienosasiock COOTHOLIEHME MEXKAY BUAMMOCTBIO JAMCKA IIPU MMUPaKu-
POBAaHMM ¥ CBOMCTBAMM AUL. IIO3UTMBHOE, BBICOKO AOCTOBEPHOE COOTHOIIEHUE ObILIO
YCTAHOBJIEHO IJIA BEJMYMHBI AMucKa (r = — 0,184), nasa cTpyKTyphI Aucka (r = =+ 0,183),
JJI [IBETa XKeJdTKa (r = = 0,162), a 10 M3BECTHOI CTEEeHM TAKZKe U JAJA TOJLIMHBI CKOP-
aynel (r = =+ 0,096). He 661710 yCTaHOBJICGHO COOTHOLIEHME JJIA COCTOAHUA TyToro 6enka u
CBEeTa CKOPJIYIIblL. DTM CBOMCTBa SBJSIOTCS OYEBMIHO ITPMYMHOM M3MEHEHMS BUIAMMOCTHA
AMCKOB IIpU MuUpaxupoBaHumu. OQHAKO, HA OCHOBAHMM TOJBKO OJHUX JOCTOBEPHBIX CO-
OTHOILIEHMII ellle HeJNb3dA JejlaTh 3aKJI4YeHMe, YTO VMMEHHO OHM HABJANMCH IPUYMHONM
OIIMOOYHBIX YCTAHOBJIEHMIA MJIOLHOCTM SAMI] C PAZBUTBLIM AUCKOM, KaK SANI] HETJIOLHLIX.

Aiia ¢ IIBETHOV CKOPIIYJION MMPAazKMPYIOTCS C M3BECTHLIM 3aTPYAHEHMEM M TOY-
HOCTb OTIPEAENEeHMS MIOAHOCTY AUL] CTAHOBUTCA Oojiee HM3KOM. ¥ 9TUX AL HEIJIOZHbIE
Afla ONpeJeNAnnch B OOJBIIMHCTEe CiIydaes Kak IUJIOAHBIE € Majo 3aMeTHBLIM pas-
BUTHEM.

TOYHOCTb OIpenesIeHMsa IIJIOJHOCTHY AMI] CUJIBHO KOJe0JIeTCA, M YeM BBLIBOAMMOCTDH
au1 60abLIe, TEM BbIlle CTAHOBUTCA TOYHOCTH OIIIPENEJIEHMUA IIJIONHOCTYM AMUIl IPU MUPa-
FKUPOBAHUM. ¥ SUIL] COPTUPOBAHHBIX C TOYHOCTHIO cBbmue 90%, cpein OMMOOYHO OTpe-
JeJICHHBIX AN npeobiiafaloT ciydan, KOrga 3apOoibIlleBble AMCKM Obliy HOPMAaJbHO
PasBUTEI, HO NPY MUPaxKMPOBaHMM He ObLIM BUAMMBI U3 32 UMX He HOPMAJIBHOIO II0JIO-
JKeHMsA, a MMEHHO, TJIaBHBLIM 00pa30M, SKCHEHTPUYECKOT0 y Xajd3 MM Ke TJIyOMHHOTO.

Ha ommboyHy0 COPTHMPOBKY TaKiKe BJMAJNA MEHbIIAsA IJIOTHOCTHL OENKOB M IIpu
MUPAZKUPOBAHUY FKEJNTKY TAKUX AUI ObLIYM OYeHb 3aMeTHbIMM. Ha TOYHOCTh COPTUPOBKU
HeOJIarompMATHO BIAMAIM UM IIATHA Ha JKEJTKe. B M3BECTHOI crTereHy OLmboYHOe OoIpe-
AeseHue TIJIOAHOCTY AL 00yCIaBJIMBAJIOCh TaKKe CyOBEKTMBHOM OLEHKOII CO CTOPOHBI
OTAENBHBIX COPTUPOBILUMKOB, HA KOTOPYIO BAMSIM AOCTOBEPHBLIC KOPPEJIALMOHHBLIE CO-
OTHOLUEHUA MEZKAY CBOMCTBAMM SIALI.

VY aur 605ee HU3KOTO BMOJOTMUECKOTO Ka4YeCTBa, KOTOPhIe BhIBOJAATCA XyKe, MeHb-
11ag TOYHOCTb COPTUPOBKM ABJANACH CJIEJCTBMEM, I'NTaBHLIM 06pa3oM, TOTO, YTO HEKOTO-
phble 3apOJbIIY 3aI1a3/bIBAIOT B CBOEM PasBUTUM y TIPY MMPAKMPOBaHMUM 1ocse 20 JacoB
MHKy6aMu elle HeBUAMMBI, TaK YTO OHY OIPEAEeNIAITCA KaK AMCKyY HemyoaHbele. Beaen-
CTBME 9TOTrO [OJA OpPAaKOBAHHBIX AMI], 03HAYEHHBIX KaK YMCTHIE, TaKIKe CUIBHO KOJe-
6seTca. B mameMm cayuae Habmomalock Koaebanue oT 8,3% mo 34,0%. OXHOBPEMEHHO,
HO TOJNBLKO B OOpaTHOM CMbIcie, Kosebanack A0Jsl oTOOpaHHBIX AMI] ¢ Haubolee BUIU-
MBIMM AMCKaMM. BbIBOJAMMOCTE ANI], 0TOOPaHHBIX M3 copTa B OOLIEM XOPOIIO BBLIBOAM-
MBIX, MOBbICHJIACh HA 12,6% BJIOKEHHBIX AUI], ¥ Ha 3,9% OMJIOJOTBOPEHHLIX, & Y AW
IJIOX0 BBIBOAMMBIX COOTBETCTBEHHO Ha 34,5% m 19,6%. OxHako, obiiee mOBbILIEHE BbI-
BOAMMOCTY OYE€Hb OTHOCUTEJIbHO, TIOTOMY YTO JOJS AUI] B IPYIIIE C CAaMbIMM 3aMETHBIMU
JVICKaM¥ pasjiMyHa M JAJs BTOPOM IPYINILI AMI] OHO SBIAETCA MHOTMM MeHbIe. deMm
GOJbIIle AMI| BKJIKOYACTCA B I'PYMIY C BUAMMBLIMM AMCKAMI, T€M MEHBIIE ITPOLEHT IIOBLI-
LIeHMA MX BBIBOAMMOCTH II0 CPaBHEHMIO ¢ OOILeli BhIBOJAMMOCTBIO.

Bpagosanuble aina »C» ¢ HEBUAMMBIMM AMCKaMM BbIBeauch mo 71,6% «ommomo-
TBOPEHHBIX» AUl BOJIBLUIYIO A0/ OpakKoBaHHBIX AMI[ COCTABJAIOT, IJI. 00pa3oM, IJIOH-
HBIE ANIA, ¥ KOTOPBIX, BCIEACTBME 3aMEJIEHHOTO Pa3sBUTUA, NUCK elle He ObLI BUAUM
1Py MMpazKupoBaHuy mnocie 20 yacor mMuKybOarmuu. MeHbBIIYIO YacTh OPakKOBaHHBIX SANUIL
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«C» cocTaBJAIOT, I o6pa3oM, Aila ¢ IVIOAHBIMM AMCKaM¥, KOTOpkIe rocie 20 4acos
ObIIM HOPMAJBLHO PAa3BUTHI, HO He OBIIM BUAMMBI M3 3a MX SKCLEHTPUYECKOro, IIyouH-
HOTO MJIy MHOTO POAa HEHOPMAJILHOI'O IT0JIOXKEHMUA.

fina ¢ 6osee BUAMMBIMA KU3HECIOCOOHBIMYM AUCKAaMyl BEIBOOUINCE PaHbllle U IPU-
TOM OAHOBPEMEHHO MX BBIBOAMJIOCH OoJsbllle, WeM AMI] C AVICKaMM, KOTOpre npu oTGope
OBIJIM MEHEee BMIMMBEIL.

ITo pe3yibTaTaM 00CHeNOBaHUA MbI 3aKJIIOYaeM, YTO OTGOpP IJIeMeHHBIX TJIOJHBIX
AWL TI0 BUAVMMOCTY MX AVICKOB IIPy MMPaRMpoBaHMy Iocie 20 wacoB MHKyGaumumn no cy-
L[ECTBY IPEACTAaBJAET cOoD0I CENEeKLMIO OMCKOB 10 MX KM3HECN0oCOOHOCTM B HAYaNbHbBIX
cTaguAax SMOPMOHANBHOro pa3BuTHA. OLeHKA 3KM3HECII0COOHOCT AMCKOB 3TUM METOLOM
MoTJIa ObI OBITHL JMCITOJIBL30BaHA, KAK cjaraeMoe GMOJIOTIMYEecKOTO KOHTPOJA MHKyOarmn.
MbI He PEKOMEHAYEM 3TOT 0TOOP MJIEMEHHBIX AMI] AJs IIPOMBILIJIEHHOM MHKYOauun, 11o-
TOMY YTO IIPY Pa3JUYHbIX OMOJOIMYECKMX KadeCTBaX IJIEMEHHbIX AU OpaKoBalloCh ObI
Pa3aMIHOE ¥ MHOTAA HEIIOMEPHO OONbIIoe KOMMYECTBO AMII, CTIOCOOHBIX K AaJbHEHIIeMY
pasBUTHUIO ¥ BhIBOAKe. KpoMe TOro, cxemMaTm4ecKoe BBeJ€HME 9TOro ordopa B NPAKTUKY
MorJio 6Bl IIpMBECTM K OCHableHNI0 BHMMaHMA K ILJIEMEeHHOI paborTe Ha mnTuredepMmax.
Hagkownel, MbI He PEKOMEHAYEM 3TOT OTOOP AJA MPAKTMKM TaKIKe ¥ M0 TOM IIPUYMHE, YTO
TEXHMKa COPTMPOBKM M 0TOOpa ABJAETCA O4YEHb TPYAOEMKOJ, OCOOEHHO y AMI C L[BET-
HOJ CKOPJIyTION, U noTpeboBana Obl Ype3MepPHBIX PacXOoHOB.

Jna JasbHENIIero JMccjaefoBaHMA Mbl peRKoMeHayeM OoJsiee roapodHoe Mayqem/xe
TIPUYMH TIOABIEHUA AUI] C HEHOPMAJIBHO I10JI0KEHHBIMM IMCKaMM M UX BJIMAHME HA BbI- .
BOAMMOCTb. C TOYKM 3PEeHMA ITJIEMEHHOTO Jesla MbI CUMTAEM OYCHbL BAaXKHBLIM y JMCKOB
Pa3HOM KU3HECTIOCOBHOCTM YCTAHOBUTH BbI3bIBAETCS JIM OHA (DaKTOpaMy BHYTPEHHMMN
uiy BHewHuMM. Ecmyr 37ech feieTByIoT (hakKTOpPhI BHYTPEHHME, TO IMOTOM MOZKHO OBbLIO
OBI B IPaKTMKE IIJIEMEHHOTO JeJia MCII0JIb30BAaTh OTOOD KM3HECIIOCOOHLIX HVCKOB JJIA
MOBBIIIEHNA OOLIel KU3HEeCNOCOOHOCTH NTUIIBL.

The Detection of the Fertility in Eggs at Candling after 20 Hours of Incubation

‘We tried to detect the fertility of eggs by candling after 20 hours of incubation
at a temperature of 38" C. For the candling is suitable a commercial candling lamp.
For eggs with a white shell we recommend the blue glass filter and for eggs with
a brown shell no filter The development of the disc is a more important factor at
candling than the technics of candling.

We determined the correlation coefficients between the egg grading according
to the wisibility of the disc by candling and the qualities of the egg. Positive correl-
ation coefficients at:a .high significant level were determined for the width
{r = (40,184) and.the structure (r = --0,183) of the disc and for the colour of the
yolk (r = +-0,162). Near to the significant level was also the correlation coefficient
for the thickness of the shell (r = -0,096). There was no relation between the shell
colour and the density of the egg white.

These qualities of the egg influenced the variability of the visibility of the disc,
seen at the candling. The positive relations alone are not a reason of the wrong
determination of infertility in eggs, which had the normal developed disc after
having been broken. In eggs with a brown shell some infertile eggs were determined
as fertile with slight visible discs and thus the detection of fertility was lower.

The accuracy of the determination of fertility depended upon the hatchability
of the eggs. In eggs with a higher hatchability the fertility was detected with a
greater accuracy than in eggs with a lower hatchability. At an accuracy of more
than 90% determination of fertility in not right determined eggs prevailed the eggs
with a normally developed disc but in their abnormal position, thus eggs with ex-
centric discs near chalazie and depressed discs below the surface of the yolk mem-
brane. The wrong determination was also influenced by dark spots on the egg yolk
and by the hardly thinned egg white so that at candling the yolks were conspicuous.

To a certain degree the detection of fertility was influenced also by the deter-
mined positive relations of egg qualities. As far as the hatchability is concerned
the relative number of eggs determined as infertile changed. In our material we
determined 8,3—34,0% of these eggs. On the contrary the relative number of eggs
with best visible discs changed.

The eggs with a higher hatchability in selected eggs with most visible dlscs
had a 3,9% higher hatchability than non selected eggs and the eggs with a low
hatchability had in selected eggs a 19,6% higher hatchability. The higher hatcha-
bility in selected eggs was to some degree relative, because the number of eggs
in the selected group was higher in eggs with a higher hatchability.
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The eggs determined as infertile at candling hatched up to 71,6%. If the eggs
had a greater number of eggs delermined as infertile at candhng, which during
further incubation developed, fertilized eggs with a low stage of development prevailed,
so that they could not be detected at candling.

The stage of development of the disc after 20 hours of incubation may be in
this way the criterium for the wvitality of eggs.

We do mot recommend this method for detecting the fe1t111ty in mdustrlal
hatchery management, because there are eggs of different biological qualities and
there could be determined a different number of eggs as infertile, although they
might be hatched up to 70%. The schematic industrial practice of detecting fertile
eggs by this method might also influence the insuffieient care of the breeding stocks.
The candling practice after 20 hours of incubation is also very tiring and requires
much of the working time.

For further research we recommend to study the reason of the abnormal discs
and the reason of the different vitality of the discs at the stage of development after
20 hours of incubation.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXIX-1956-CISLO 2

Prispévek k charakteristice vajec naSich hospodarskych plemen
slepic
K BompocaM XapaRTepUMCTMKM SIMI HAIIMX XO03AMCTBEHHEBEIX IOPOJX KYP
A Contribution to the Egg Characteristics of our Economically Important Breeds.

Beitrag zur Eiercharakteristik unserer wirtschaftlichen Hiihnerrassen

Véra ZNOJILOVA
Ustredni kontrolni a zkudebni ustav zemédélsky, pobolka v Brné.

Doslo dne 6. 10, 1955.

Zintensivnéni a racionalisace chovu dribeZze v zemédélské velkovyrobé stup-
fluje vz4péti pozadavky na uZitkovost naSich hospodatskych plemen slepic,
a to nejen na mnozstvi, ale i na jakost vajeéné produkce. Plemenatska i cho-
vatelskd praxe a v neposledni fadé téz potravinatrsky prumysl postradaly viak
dosud jakékoliv novéjsi tdaje o vlastnostech a sloZeni vajec nasi driibeze, jc-
jichz znalost by mohla pfispét k prohloubeni a zjakostnéni prace jak v prvo-
vyrobé, tak i v potravinafském priumyslu. il

Zacali jsme proto v roce 1951 sledovat vlastnosti vajec u potomstva nasich
kmenovych nosnic, zapsanych v plemenné knize dribeze. Rozbory vajec ple-
menného materidlu mély ndm poskytnout piehled o vlastnostech vajec nasich
hospodaiskych plemen slepic, kterd jsou representovdna pravé kmenovymi
a plemennymi chovy jakozto vychozim materidlem pfi zvelebovani chovu dri-
beze jak v socialistickém, tak v soukromém sektoru naseho zemédélstvi.

Vlastnosti, sloZeni a jakost vajec jsme zji§tovali u jednoletych nosnic, které
prodly v letech 1951—1954 revisni stanici dribeze v Drasové na Moravé, kde
byla soucasné sledovana jejich uzitkovost. Nosnice byly kazdoro¢né umistény ve
stejném prostfedi pres celé snaskové obdobi a krmeny standardnimi davkami,
stanovenymi pro revisni stanice. Celkem jsme analysovali 5.647 vajec od 960
nosnic viech ¢tyf hospodatskych plemen slepic: bilych leghornek (LB), ko-
roptvich vlasek (VK), rhode-islandek (RI) a bilych wyandotek (WB). Vejce
k rozboru jsme odebirali v tydennich intervalech po celé snaskové obdobi (od
fijna do zafi), abychom zachytili i vlivy jednotlivych roénich obdobi.

Vlastni prace

Slepi¢i vejce je charakterisovano pfedevsim svou vahou a rozmeéry.

Vaha vajec

Podle Julla (1940) neni viha vajec ani tak otdzkou plemene, jako spise
chovu slepic uvnitf plemene. Danilova (1936) zjistila, ze primérna vaha
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vajec 10 plemen slepic kolisala od 49 ¢ -- 66 g. Romanoff (1949) udiva
prumérnou vahu vajec jednotlivych plemen sleplc takto:

leghornky 581 ¢g =
rhodeislandky 59,3 g
wyandotky 58,1 g

Suschka (1952) uvadi jako prumernou vahu madarskych vajec u leg-
hornek 59,63 g, u rhodeislandek 58,33 g.

Vaha vajec se zjistuje v revisni stanici driibeze individualné. Vysledky zpra-
covava a zhodnocuje Stit. inspektordt pro plemenitbu hospodaiskych  zvifat.
Vejce, ktera jsme méli k disposici pro nase tucely, jsme vazili ihned po snasce
s pfesnosti na 1/100 g. Celkem jsme takto stanovili vahu 5.501 vajec. Ku-
fe¢i vejce nebyla do rozborti pojata. Piechled o kolisani vahy vajec u jednot-
livych plemen a o vdhovém roztfidéni viech vajec podava tabulka &. /1.

Tab. 1. Viaha zkou$enych vajec.
Tabn. 1. Bec uccnefoBaHHbIX ANUII.

1 o/ v
et Pocet vajec v %, Viechna
: LB | RI | VK WB yelee
38—42 0,04 9, 0,18% | .  0,08% 0,00 9% 0,09 %
4246 0,30 0,98 0,55 0,37 0,56
46—50 3,69 4,03 3,09 2,95 3,62
50—54 14,63 16,90 16,11 13,28 15,58
54—-58 31.53 34,96 31,11 27,67 32,27
58— 62 27,71 26,17 29,52 28,78 2712
62—66 15,23 12,87 12,63 20,67 14,20
66—70 5,32 3,67 5,40 4,43 4,80
70—-74 1,08 0,18 1,19 1,84 0,87
74—78 . 0,43 0,06 0,24 Bl 0,25
78—82 0,04 - 0,08 - 0,04
100, — 100,— 100,— 100,— 100,—
Pocet vajec 2331 1639 1260 271 5501 .
Stfedni primér 58,31 ¢ 57,41 ¢ 58,12 ¢ 58,82¢ | = 58,02¢
+ 0,189% + 0,21 % + 0,24 % + 0,51 % + 0,11 %
Smér. odchylka + 5,08¢ 4 4,84g + 504g + 4,96¢ 4+ 4,92¢
Varia¢ni koeficient 8,71 ° 8,43 8,67 8,43 8,48

Vaha vsech zkou§enych vajec kolisala od 38,07 g do 81,57 g s primérem -
58,02 g = 0,11 %. Nejtézsi vejce vykazovaly wyandotky, rhodeislandky nej-
lehéi. Proti Gdajum Danilové jsme zjistili u nasich vajec §ir§i vahové rozpéti,
zejména smérem nahoru, t. j. u tézkych vajec. Primérna vadha na$ich vajec se
priblizuje nejvice idajim Romanoifa, s vyjimkou rhodeislandek, u nichz jsme
zjistili vahovy prumér vajec jen 57,41 g = 0,21 %, coz je i ve srovnani s ma-
darskymi vejci pro polotézké plemeno znaé¢né nizké. Zato byla u rhodeislandek
pozorovana nejlepsi vahova vyrovnanost vajec. Stejny variac¢ni koeficient vy-
kazovaly i wyandotky. Nejmensi vdhovd vyrovnanost vajec byla zjisténa u le-
ghornek, co? zfejmé se zvySenim vahového priméru u nékterych nasich chovi
leghornek svédéi o nedostateéné ustalenosti tohoto znaku.

Délka a Sifka vajec |

Rozméry vajec, t. j. délka a §ifka, jsou prakticky dulezité jak pro chovatele,
tak pro vykup i pro potravmarsky pramysl. Vejce abnormélnich rozméra, pfilig
iuzka nebo §iroka, vyznacuji se §patnou lihnivosti a vylucuji se z nasady. Tva-
rova vyrovnanost vajec pfispiva k mensimu odpadu vajec rozbitim ve standard-
nich vlozkach a obalech, v nichz byvaji vejce uloZena a transportovana.
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Délku a §itku vajec jsme zjisfovali posuvnym méfitkem s presnosti na 1/100
cm. Primérné rozméry vajec jednotlivych plemen slepic jsou uvedeny v tabulce’

é. 2a3.

Tab. 2. Délka vajec jednotlivych plemen slepic.
Taba. 2. JauHa AMI pa3HbIX YIOPOJ KYP.

Vsiechna
LB RI VK WB vejce
. Potet zkouSenych
vajec 2329 1635 1259 271 5494
Stfedni pramér 5,79 cm 5,74 cm 5,81 cm 5,86 cm 5,78 cm
4+ 0,09 % 4+ 0,10 % + 0,12 9% + 0,26 % + 0,05%
Smér. odchylka + 0,24 cm + 0,24 cm + 0,24 cm + 0,25 cm + 0,24 cm
Variaéni koeficient 4,14 4,27 4,17 4,26 4,18
Tab. 3. Siika vajec jednotlivych plemen slepic.
Tabu. 3. IlIupuHa AWUL pa3HbIX II0POJ KyD.
Vsechna
LB RI VK WB vejce
Pocet zkousenych :
vajec 2331 1637 1259 271 5498
Stfedni pramér 4,26 cm 4,23 cm 4,25 cm 4,26 cm 4,25 cm
+ 0,07% | £ 0,09% | £ 0,09% | £ 0,21% | =4 0,05%
Smér. odchylka + 0,16 cm + 0,15 cm + 0,15 cm + 0,15 cm + 0,16 cm
Varia¢ni koeficient 3,87 3,66 3,64 3,45 3,76

Délka zkou3enych vajec kolisala v rozmezi od 4,75 ¢m do 7,00 ¢m s pri-
mérem 5,78 cm == 0,05 %. Nejdelsi vejce vykazovaly wyandotky a vlasky. Sou-
visi to zfejmé s velikosti vajec téchto plemen. Délkové nejvyrovnanéjsi vejce
nesly leghornky.

Sitka vajec kolisala v rozmezi od 3.50 ¢m do 5,50 cm s primérem 4,25 cm
=+ 0,05 %. Rozdily v 3ifce vajec mezi jednotlivymi plemeny byly nepatrné. Vy-
rovnanost §ifky byla lepsi nez vyrovnanost délky vajec, coz souhlasi s ddaji
Romanoffa (1949), ktery uvadi variac¢ni koeficient pro délku vajec 3,32
a pro §itku 2,38 a povazuje §irku vajec za konstantnéjsi hodnotu nez délku.
Podobné vysledky ziskal i Hutt (1949), ktery udava primérnou délku vajec
5,69 c¢cm s variaénim koeficientem 5,3 a prumérnou §itku vajec 4,10 ¢cm s va-
riaénim koeficientem 3,7. Povazuje proto §itku vajec za stalejsi miru nez délku
nebo vahu vajec.

Tvar vajec

Tvar vajec jsme vyjadfovali indexem tvaru, ktery jsme vypotitali ze zjisté-
né délky a sitky. Jeho hodnota se rovnid poméru délky k Sifce vajec. Vejce nor-
malniho vejéitého tvaru maji index tvaru asi 1,30—1,40. Cim je index vy$§i, tim
je vejce uzsi, ¢im je index nizdi, tim je vejce kulatéjsi. -

Podlegajev (1948) uvadi, ze index tvaru vajec se pohybuje v rozmezi
od 1,13 do 1,67 s nejcastéjsim pramérem 1,32. Penionzkevic (1952) sle-
doval vliv tvaru vajec na lihnivost a zjistil, Ze nejvice vylihlych vajec mélo tvar
1,19—1,30.

Ptehled o kolis4ni tvaru vajec u jednotlivych plemen nasich slepic podava
tabulka ¢. 4. :
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Tab. 4. Tvar vajec jednotlivych plemen slepic.
Tabu. 4. opma AUl PA3HBIX ITOPOJ KYp.

1 0/ -
Index tvaru TOREEWRICCY U Vsechna
LB RI | VK WB vejee
1,70—1,75 0,00 %, 0,00 % 0,16 % 0,00 % 0,04 9%,
1,65—1,70 0,00 0,06 0,16 0,00 0,05
1,60 -1,65 0,13 0,06 0,24 0,00 0,13
1,55—1,60 0,60 10,49 0,48 1,11 0,56
1,50—1,55 2,06 1,59 1,51 0,74 0,73
1,45—-1,50 6,09 5,31 5,32 8,86 5,82
1,40 —1,45 17:21 16,05 16,98 22,14 17,06
1,35—1,40 30,39 30,08 34,39 32,84 31,33
1,30—1,35 26,27 29,65 29,55 26,56 28,04
1,25—1,30 13,52 13,97 9,93 7,01 12,51
1,20—1,25 3,09 2,50 1,20 0,74 2,36
1,15—1,20 0,64 0,24 0,08 0,00 0,37
100, — 100,— 100,— 100,— 100,—
Pocet zkousenych
vajec 2330 1639 1259 271 5499
Stfedni pramér 1,36+0,10 %] 1,36 40,12 % 1,374+0,13 %] 1,38-:0,26 %] 1,36 0,07 %
Smér. odchylka + 0,07 + 0,06 + 0,06 -+ 0,06 4 0,06
Varia¢ni koeficient 4,95 4,71 4,60 4,28 4,77

Tvar zkousenych vajec se pohyboval v rozmezi od 1,15 do 1,72 s pramé-
rem 1,36 = 0,07 %. Z tabulky &. 4 je zfejmé, Ze plnych 76,43 % vajec vyka-
zovalo normalni vejéity tvar s indexem tvaru od 1,30 do 1,40. U vlasek jsme po-
zorovali mirny sklon k tvorbé tizkych a protahlych vajec, zatim co rhodeislandky
jevily tendenci opacnou. Zjistili jsme, Ze vejce se stoupajici vihou méni tvar
a stavaji se uz§i a protahlejsi, zatim co vejce drobni jsou prevazné kulatého
tvaru.

Nejhor$i tvarova vyrovnanost vajec byla pozorovdana u leghornek, coZ je
pravdépodobné zplisobeno nevyrovnanosti velikosti a vahy vajec v nékterych
chovech, o niz jiz byla zminka vyse.

SloeZeni vajec

Vzijemny vdhovy pomér mezi bilkem, Zloutkem a skofapkou zavisi rlla ve-
likosti vejce, plemeni nosnice a dobé snasky. Vieobecné plati nizor, ze velka
vejce obsahuji vice bilku a mensi zloutky, zatim co podil skofipky se relativné
neméni (Kasatkin 1934, Kfizenecky 1934, Olsson 1936, Pod-
hradsky 1937, 1938, Romanoff 1949, Znojilova 1955).

Podlegajev (1948) udava, ze u tézkych plemen je zloutek mensi nez
u lehkych plemen.

Priimérné slozeni vajec v g uvadéji jednotlivi autofi takto:

Bilek Zloutek Skot4pka
Hutt (1949) 31,5 ¢ 16,1 g 5,6 g
Romanoff (1949) 8 329¢ 18,7 ¢ 6,4 g
Suschka (1952) 34,5 ¢ 17,7 ¢ 5,7¢

Vzajemny vihovy pomér mezi jednotlivymi slozkami vajec jsme stanovili
u zloutku a skotapky vazkové, u bilku vypoétem. Piehled o primérném slozeni
nasich vajec v g podavaji tabulky ¢. 5, 6 a 7. :
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Tab. 5. Podil bilku v g u vajec jednotlivych uplemen.
Tabxn. 5. Joaa Genkga B I' B AMLAX Pa3HbIX IIOPOZ.

Vsechna
LB ‘RI VK WB vejce
Podet zkousenych 2371 1620 1259 268 - 5518
vajec
Stiedni primér 35,55 ¢ 34,34 ¢ 35,49 ¢ 34,85 ¢ 35,15 ¢
+ 0,23 9% + 0,24 % + 0,32 9% + 0,63 % + 0,15 %
-Smér. odchylka + 4,00¢ + 3m52g | + 4,04g + 3,60 ¢ + 3,92¢
Varia¢ni koeficient 11,25 10,25 11,38 10,33 11,15
Tab. 6. Podil Zloutku v g u vajec jednotlivych plemen.
Tabiu. 6. JoaAa xkeJTKa B I' B AIaX pPa3HbIX II0POJ.
Vsechna
LB RI VK WB vejce
Pocet zkousenych :
vajec 2343 1599 , 1251 269 5462
Stfedni pramér 17,24 ¢ 17,80 ¢ 17,33 ¢ 18,37 g 17,48 g
+ 0,20 % + 0,25 % + 0,27 % + 0,63 % + 0,13%
Smér. odchylka + 1,70¢ + 1,79¢ 4+ 1,64¢ + 1,89¢ + 1,75¢
Variaéni koeficient 9,84 10,06 9,48 10,30 10,01
Tab. 7. Podil skotapky v g u wvajec jednotlivych plemen.
Tabxn. 7. Jonsa CKOPJAYNOLI B I' B AMIAX PA3HBIX ITOPOX.
Vsechna °
LB RI VK WB vejce
Pocet zkoudenych 2322 1633 1258 270 5483
Stfedni pruomér 5,46 g 5,72 g 532¢ 5,43 g 5,38 ¢
+ 0,26 % + 0,21 % + 0,36 % + 0,74 % + 0,17 %
Smér. odchylka + 0,70 ¢ + 0,49 ¢ + 0,66 ¢ + 0,65¢ + 0,68 ¢
Variaéni koeficient 12,73 8,56 12,42 11,98 12,74

“Primérné obsahovala zkou$ena vejce 35,15 g bilku, 17,48 g zloutku a 5

skotapky.

538¢g

Svym slozenim se prlbllzu]l naSe vejce nejvice adajum shora mtovaneho
autora Suschky (1952), vykazuji vSak proti madarskym vejcim ponékud
vy$si obsah bilku a slabsi skofapku. Nejpfiznivéjsi sloZeni vajec mély wyandotky
vzhledem k svému vysokému obsahu zloutku (18,37 g). Hospodarsky dulezi-
téjsi je priznivé slozeni vajec rhodeislandek, jejichz vejce jsou charakteristicka
velkymi Zloutky, malym obsahem bilku a pevnou skotrapkou. ‘Vyrovnanost po-
dilu skofdpky u rhodeislandek svédéi o ustdlenosti znaku u tohoto plemene.
Podstatnéj$i meziplemenné rozdily ve sloZeni vajec pozorujeme zejména v po-
dilu bilku: leghornky a vlasky vykazuji v priméru téméf o 1 g vySsi obsah
bilku nez rhodeislandky a wyandotky. Také vyrovnanost tohoto znaku je u leg-
hornek a vlasek ztretelné horsi. Souvisi to s vyslechténosti leghornek a vlasek na
snasku tézkych vajec a s nedostateénou ustalenosti tohoto znaku uvnitf plemene.
Nejvyrovnanéj§i hodnotou byl podil Zloutku u vech plemen, coZ souhlasi
s tdaji Romanoffa (1949) a jinych autordi, zZe podil zloutku se v pribé&hu
snaskového obdobi téméf neméni.

)
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Pro lep$i nazornost uvadi se zpravidla slozeni vajec v procentech podilu

bilku, zloutku a skorépky

Podle Danilové (1936) kolisa slozeni vajec takto:

Bilek 53,85 9, — 58,52 Y%,
Zloutek 30,94 %, — 35,64 %
Skotapka 10,59 % — 11,13 9%,

Jull (1940) uvadi slozeni vajec podle jednotlivych autorad:

|  Bilek | Zloutek | Skotspka

Curtis (1911) 59,26 % 26,14 %, 11,18 %
Jull (1924) 58,43 % 30,99 % 10,58 9,
Asmundson (1931) 58,76 % 30,01 9, 10,50 %
Bennion-Warren (1934) 58,57 % 31,50 % 9,91 %

Z novéjsich praci uvadi sloZeni vajec:

Grossfeld (1938) 58,10 9% 31,80 % 10,10 %,
Romanoff (1949) 55,80 % 31,90 % 12,30 9,
Podlegajev (1948) 57,00 % 32,00 9%, 11,00 9%
Suschka (1952) pro LB 60,20 9, 29,70 9%, 10,10 %
pro RI 61,20 % 29,50 9%, 9,30 %,

-

Procentické slozeni naSich vajec a pfipadné meziplemenné I‘OZdlly isou

patrné z tabulek & 8, 9 a 10.

Tab. 8. Podil bilku v % ve vejcich jednotlivych plemen.

|}

Taba. 8. Jong Genxka B % B ANL@X PA3HBIX [OPOX Kyp.

9, bilku Pocet vajec v % VSecfhna
LB RI VK WB VEIES
47,5—50,0 0,09 % 0,00 % 0,16 % 0,00 % 0,07 %
50,0—52,5 - 0,09 0,18 0,08 0,00 0,12
52,5—55,0 0,57 1,80 0,56 4,47 1,13
55,0—57,5 5,59 11,80 5,44 17,54 8,00
57,5—60,0 25,03 40,15 27,52 38,81 30,82
60,0—62,5 41,40 35,88 40,00 29,85 38,85
62,5—65,0 21,95 8,90 21,12 8,21 17,17
65,0—67,5 4,62 1,11 4,24 1,12 3,31
67,5—170,0 0,53 ' 0,12 0,72 — 0,42
70,0—72,5 0,09 0,06 0,08 - 0,07
72,5—175,0 0,04 - 0,08 - 0,04
100,— 100,— 100,— 100,— 100,—~
Pocdet zkousenych
vajec 2273 1619 1250 268 5410
Prumerny obsah
bilku v % 61,03 % 59,72 % 60,95 % 59,29 % | 60,56 %

Procenticky podil bilku u zkousenych vajec kolisal v rozmezi od 48,55 %
do 74,83 % s primérem 60,56 %. Obsahem bilku p¥iblizuji se nase vejce opét
nejvice vejcim madarskym, zatim co vSichni ostatni citovani autofi udavaji
podil bilku znaéné nizsi. Vysoky obsah bilku u naSich vajec ovliviiovaly hlavné
leghornky a vlasky, jak je vidét z obrazu ¢. 1, ktery znazorrniuje podil jednotli-
vych plemen na vejcich s vysokym obsahem bilku.
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Obr. 1. Podil jednotlivych plemen slepic
na vejcich s abnormalné vysokym obsa-
hem bilku (62,5%—65,0%).

Puc. 1. Jona pa3HbIX IIOPOA Kyp B IIpO-
OYKOUM AWI] ¢ HEHOPMAJbHO BBICOKMM CO-
zepxanuem Oenka (62,5%—65%).

T

x
§«3‘42 4‘,“{,«?%

Obr. 2. Podil jednotlivych plemen slepic
na vejcich s malymi Zloutky (16%—28%).

Puc. 2. Jona pa3sHbIX TIOPOA Kyp B IIpO-
AYKUMM AWML, ¢ MaJEeHbKVMHK IKEJITKaMMU
(16%0—28%).

Z celkového poctu 5.410 zkousenych vajec obsahovalo plnych 21,01 0/)

vzorki abnormalné vysoky podil bilku.

Tab. 9. Podil zloutku v % ve vejcich jednotlivych plemen.
Tabu. 9. Jondg xkenTka B % B ANL@AX pa3sHbIX [TIOPOX.

: - =
9 Sloutkn B Potet vajec v % Viechna
LB RI | VK WB veles
16,0—18,0 0,43 %, 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,18 %
18,0—20,0 2,25 0,06 ' 0,08 0,00 0,99
20,0—22,0 5,97 0,06 0,00 0,00 2,55
-22,0—24,0 12,90 0,31 0,88 0,00 5,77
24,0—-26,0 15,32 1,79 4,00 0,00 7,95
26,0 —28,0 17,23 9,15 15,69 6,69 13,96
28,0—30,0 22,03 27,64 31,54 . 21,93 25,88
30,0—32,0 16,67 34,45 28,98 33,83 25,62
32,0—34,0 5,67 20,10 15,37 24,16 13,09
34,0—36,0 1,25 5,75 2,64 9,29 3,31
36,0—38,0 0,22 0,43 0,72 4,09 0,59
38,0—40,0 0,04 0,25 0,08 0,00 0,11
100,— 100,— 100,— 100,— 100,—
Potet zkousenych
vajec 2310 1617 1249 269 5445
Primérny obsah
Zloutku v % 29,62 % 31,08 % 29,92 % 31,39 % 30,17 %

Procenticky podil Zloutku se pohyboval v rozmezi od 17,10 do 39,81 %
s primérem 30,17 % a shoduje se s Gdaji vye uvedenych cizich autorii. Z celko-
vého poctu 5.445 vajec vykazovalo 31,40 % vzorkil velmi malé zloutky. Mezi-
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Tab. 10. Podil skotapky v % we vejcich jednotlivych plemen.
Tabua. 10. Oons cKOpAYyNbI B % B AilIaX PasHBIX IIOPOZ.

ob S ‘ Pocet v/a!ec v % Véeghna
LB | RI VK WB vejee
5,0— 6,0 0,22 % 0,55 % 0,24 % 0,74 % 0,35 %,
6,0— 7,0 0,95 1,17 1,27 .0,74 1,08
7,0— 8,0 5,31 5,96 6,82 6,32 5,90
8,0— 9,0 24,72 27,76 33,81 30,85 28,02
9,0-10,0 44,74 48,53 44,13 39,41 45,46
10,0—11,0 21,44 | 15,05 13,25 21,19 17,64
11,0—12,0 : 2,54 0,98 0,40 0,37 1,48
12,0—13,0 0,09 0,00 0,08 0,37 0,07
100, — 100,— 100,— 100, — 100,—
Pocet zkousenych
vajec 2318 1628 1260 269 5475
Pramérny obsah
skofapky v % 9,33 9, 9,20 % - 9,17 % 8,99 %, 9,26 %

plemenné rozdily v obsahu zloutku jsou zfejmé z obrazu ¢. 2, ktery zndzoriiuje
podil jednotlivych plemen slepic na vejcich s malymi zloutky.

Z obrazu ¢. 2 je zfejmé, Ze pocet vajec s malymi Zloutky ovliviiuji pfevazné
leghornky. Prakticky to znamen4, Ze vice jak polovina vajec leghornek (54,10 %)
méla snizenou vyzivnou hodnotu. Naproti tomu vejce rhodeislandek a wyando-
tek byla charakteristickd velkymi Zloutky. Toto zji§téni se rozchazi s udaji
Podlegajeva (1948), ze vejce tézkychs plemen maji mensi zloutky nez
plemena lehka.

Procenticky podil skotfapky kolisal v rozmezi od 5, 08 % do 12,48 % s pri-
mérem 9,26 %. Z vysledkd nasich rozborii vyplyva, ze skotdpky nasich vajec
jsou ponékud slabsi nez u vajec zahraniénich, jak je zfejmé z ddaji citovanych
autord. Z celkového poétu 5.475 vajec mélo 19,19 % vzorki vétsi podil skotapky
nez 10 % a 7,33 % vajec vykazovalo skofédpku velmi slabou. Meziplemenné
rozdily v podilu skotédpky nebyly tak zjevné jako u bilku a zloutku. Potvrdili jsme
zjisténi jinych autorti, Ze podil skofapky se relativné neméni. Variaé¢ni koefi-
cient absolutniho podilu skofapky v g byl vSak vys§i nez u bilku a Zloutku,
coz svédéi o tom, Ze jde O znak znalné variabilni, ovliviiovany jednak
genetickymi faktory (Munro 1938, Taylor, Lerner 1938 1939), ale
i vlivem roéni doby (Miller, Bearse 1934 Romanoff1949).

Obsah tuhého bilku

Méritkem vnitfni jakosti vajec je mnozstvi a stav tuhého bilku. K Zfidnuti
bilku mad za nasledek zhorSeni jakosti vajec a podstatné snizeni jejich trvan-
livosti.

Uspénskij, Podlegajev a Tongur (1948) vysvétluji ztekuco-
vani bilku tim, Ze se zmen$uje jeho schopnost poutat koloidni vodu.

Hutt (1949) udava, Ze procento tuhého bilku je u jednotlivych nosnic
podivihodné konstantni a Ze neni v tomto sméru néjaké nadrazenosti uréitého
plemene. Dale zjistil, Ze podil tuhého bilku ve vejcich star§ich nosnic byl vyssi
nez u kutic. Holst a Almquist (1931) prvni zjistili, Ze mnoZstvi tuhého
bilku je dédiéné a Ze se d4 selekci ovlivnit. Van Wagenen Hall a Wil-
g us (1937) prokézali rozdily v mnoZstvi tuhého bilku, v liniich uvnit¥ jed_not—

154



livych plemen slepic. Almquist a Lorenz (1933) stanovili podily jednot-

livych vrstev vaje¢ného bilku a zjistili,
57 % z celkového mnozstvi bilku.

ze podil tuhého bilku ¢ini asi 27 az

Pfehled o 'mnozstvi a kolisani tuhého bilku u vajec ostatnich tfi plemen

slepic podava tabulka ¢. 11.

Tab. 11. Mnozstvi tuhého bilku (v %) we wejcich jedrr}otlivj'ch plemen.
Tabu. 11. KoaudecTBo OoJlee MIOTHBIX BenxoB (B %) B AMIAX pasHbIX MOPOJ.

o, tuh. bilku Polet vajec v %’ Véeqhna
LB RI VK | WwB Nejen
35,0—40,0 0,04 % 0,06 % 0,00 % - 0,04 %
aney | BT B :
45,0—50, 0,79 i ; o 97
50,0—55,0 3,77 3,20 1,37 — 3,05
55,0—60,0 4,25 5,84 3,48 - 4,55
60,0—65,0 9,41 15,55 10,91 11,61
65,0 —70,0 24,67 34,36 23,52 27,34
70,0—175.0 35,56 27,23 36,94 — 33,36
75,0—80,0 16,37 8,30 19,08 14,55
80,0 —85,0 3,77 1,97 3,40 - 3,14
85,0—90,0 1,07 0,92 0,81 — 0,97
90,0—95,0 0,16 0,12 — — 0,11
100,— 100, — 100,— - 100, —
Pocet zkousenych .
vajec 2517 1627 1237 — 5381
Stfedni prumér 70,07 % | ~ 70,63 % 70,72 % - 69,54 9,
£ 0,20% + 0,23 % £ 0,26 % = + 0,14 %
Smér. odchylka + 7,20 % + 6,55 % + 6,35 % - + 7,10 9%
Varia¢ni koeficient 10,27 9,27 8,98 — 10,21

Mnozstvi tuhého bilku jsme zjisto-
vali vazkové po vyklopeni vaje¢ného ob-
sahu na sklenénou podlozku, po odstra-
néni Zzloutku a odpipetovani Fidkého
bilku. U vajec wyandot jsme nemohli
mnozstvi tuhého bilku touto metodou
stanovit, ponévadz bilek byl tak rozté-
kavy, ze nebylo mozno jeho jednotlivé
vrstvy od sebe oddéliti. Museli jsme pro-
to vejce wyandot z téchto rozbori vy-
loudit.

Procento tuhého bilku kolisalo ve
znaéné §irokém rozmezi, od 35 % do
95 % s pramérem 69,54 % = 0,14 %.
Proti ddajim Almquista a Lo-
renze (1933) obsahovala nase vejce
mnohem vice tuhého bilku a zjistili jsme
i podstatné meziplemenné rozdily.
Z obrazu ¢. 3 je vidét, jak se podilela
jednotlivda plemena slepic na vejcich
s velkym obsahem tuhého bilku.

Z celkového mnozstvi 5.381 vajec
mélo 52,13 % vzorki znaéné vysoky

SHE=
N E
0 =

g.217.

Obr. 3. Podil jednotlivych plemen slepic
na vejcich s vysokym obsahem tuhého
bilku (70%—95%).

Puec. 3. ',I[ona PasHBIX NOPOJ, Kyp B IIPO-
AYKIMMY AUL C BBICOKMM COJEpIKaHMEM
Gonee mmorHOrO Genka  (70%0—95%).
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obsah tuhého bilku (70-—-95 %). Vejce s vysokym obsahem tuhého bilku po-
chéazela prevaziné od vlasek a leghornek. U vlasek lze povazovat tuto vlastnost
za charakteristickou pro plemeno, za znak uvniti plemene jiz zna¢né upevnény,
jak dokazuje i nizky variaéni koeficient (8,98).

Roztékavost bilku u vajec wyandotek byla silné ovlivnéna jednim cho-
vem, u néhoz byla tato vlastnost pozorovana po vSechna tfi léta. Nelze ji
proto povazovat za typickou pro plemeno.

Zaveér

Préce podava prehled o nejdilezitéjsich znacich a hodnotich vajec nasich
hospodafskych plemen slepic (LB, VK, RI, WB). Celkem bylo vyzkou$eno
5.647 vajec od 960 nosnic. Primérna viha vajec byla 58,02 g == 0,11 %, s va-
riaénim koeficientem 8,48. S vyjimkou rhodeislandek nebyly zjistény u této hod-
noty podstatné meziplemenné rozdily. Vejce rhodeislandek vykazovaly vahovy
pramér ponékud nizsi, nez je udavan v literatute.

Vice jak %4 zkousenych vajec mélo normalni vejéity tvar s pramérnym in-
dexem tvaru 1,36 == 0,07 % a s variaé. koeficientem 4,77. Bylo zjisténo, ze stou-
pajici vaha vajec ovliviiuje jen délku vajec, zatim co §itka zustava konstantni.
Pramérna délka vajec byla 5,78 ¢cm = 0,05 %, variacni koeficient 4,18,
primérna §itka 4,25 cm = 0,05 %, variaéni koeficient 3,76.

Zkousena vejce obsahovala pramérné 35,15 g bilku, 17,48 g zloutku a 5,38 g
skofapky s varia¢nimi koeficienty pro bilek 11,15, pro-Zloutek 10,01 a pro -
skofapku 12,74.

Ve vzdjemném poméru jednotlivych soucasti vejce byly zjistény znacné
meziplemenné rozdily. U leghornek a vlasek byla pozorovana tendence zvyso-
vat obsah bilku na ukor velikosti zZloutku. Vice nez polovina vajec leghornek
méla velmi malé zloutky a abnormalné vysoky obsah bilku, ¢imZz byla sniZena
jejich vyzivna hodnota.

Podobné meziplemenné rozdily projevily se i v mnozstvi tuhého bilku.
Primérné gbsahovala zkouseni vejce 69,54 % = 0,14 % tuhého bilku s va-
riaénim ko&icientem 10,21. Vejce vlasek a leghornek byla charakteristicka vel-
kym mnozstvim velmi tuhého bilku.

Z vysledki rozborti téz vyplyva, ze mnozstvi celkového bilku a_podil tu-
hého bilku jsou na sobé piimo zavislé a ze tendence, ktera se v poslednich
letech projevila u nékterych nasich slepic, t. j. pfibyvani celkového bilku na
tkor velikosti Zzloutku bude mit za nasledek také podstatné zvysSeni mnozstvi
tuhého bilku.

Zavérem dékuji s. Vaclavu Zoufalému a Frantisce Bayerové za tucinnou
technickou spolupraci.
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K Bonpocam XapaKTepUCTMKM AMI[ HAINMX XO3AMCTBEHHLIX NOPOX Kyp

B npexanaraemoit padore mozaeTca 0030p IJIaBHEMIUMX TIPU3HAKOB ¥ IToKa3lareleit
AMI] HALIMX XO3AMCTBEHHBIX ITOPOA Kyp (Jerropmubl Oesble, BOJIOLIKM, POT-AMJIAHILI,
BUAHAOTHI). Becero 6b110 uccnenosano 5.647 sui or 960 mecymex. CpemHuii Bec AUl
koyebancsa okoo 58,02 r = 0,11% c BapMaumnoHHbIM Ko3(duienToM 8,48. 3a MCKIOUe-
HVEM KPAaCHOJ YeLICKO}M TOPOALI- — YEPBEHOK — Y 9TOro rokasarelsa He Oblay ycra-
HOBJIEHBI CYILLECTBEHHbIe MEKIOPOAHbIe pasanumusa. Cpemuuili BeC AU YEPBEHOK ObIJ
HECKOJIbKO DoJiee HM30K, YeM 9TO BOOOIe yKa3bIBAeTCSA B JIUTEPaType.

BoJee ¥4 mccirenyeMbIX ANUI] MMEJI0 HOPMANBLHYIO SIEBUAHYI0 .(DOPMyY CO CPeLHMM
yuaexcom dopmer 1,36 + 0,07% c BapuanuoHHBIM KOs duimentom 4,47. Bbuio ycra-
HOBJIEHO TaKiKe, YTO Ha BO3pacTalolMil BeCc AUI] OKa3bIBaeT BJIMAHME TOJBKO UX AJIMHA,
B TO BpeMsa KaK IIMPMHA fMI[ OCTAaeTCs MHocTosHHOM. CpegHsas ANMHA SUI] JOCTUraja
5,78 cm £ 0,05% c BapualmMoHHEbIM KoadhduimenToM 4,18. Cpeunﬂ;{ IMpUHA AUL KoJsedba-
Jack B penenax 4,25 cm £ 0,05 % c BapuammoHHbIM KoodhdummentoM 3,76, VMccneayemble
Aina comepxkanyu B cpegueM 35,15 r 6enxa, 17,48 r :xkentka u 5,38 r CKOpPJAYyNLI ¢ Bapua-
LVIOHHBIMM roachhumenTamy xaa denka 11,15, ana xearka 10,01 u gaa ckopayns: 12,74,

Bo B32MMHOM COOTHOILUIEHUM OT/ACJILHBIX COCTABHBLIX YacTell AUl ObLM yCTaHOoBJIe-
HbI 3HAYUTENbHbIC MEKIIOPOJHBLE Pa3JIMYMA. vy JICTTOPHOB OeJIbIX ¥ BOJIOLIEK HabJ0-
Jajach TEHAEHUMA IIOBBLILIEHMA COAEp:KaHMA Oesika B yliepd KoJamyecTBa KeJTKa.
Bosbuie nosoBMHBI AMI| JIETTOPHOB MMEJIU OYEHb MAJIeHbKME KeJITKU U HEHOPMAaJIbHO
BBICOKOe cojzepikaHue Oesika, B pe3yabTaTe 4Hero CHMIKaJlach MX IMUTATEJbHAA LIEHHOCTh.

ITomobHbIe MEIKIIOPOAHBIE PAa3JIMuUMA NPOABUJMCHL TAKzKe M B KOJMUYECTBE GoJsee
naoTHoro 6enka. ViceaenyeMele AMIa B CpeaHEM cojepxkanu 69,54% = 0,14% Gogiee nioT-
Horo Oeska ¢ BapuanMoOHHbIM Ko3dhduimentom 10,21. 'Hﬁma BOJIOILIEK I JIETTOPHOB
- XapaKTepMu30BaMNMCEL OOJBIIMM KOJMYECTBOM Oo0Jiee MHIIOTHOrO Genxa. V3 pe3ynabTaToB
aHaJM3a TAKIKe BBLIREKAET, YTO KOJMYECTBO BCETO OeJKa M JoaAa bbiee IJIOTHOTO GeJKa
HaXOASATCA B HENOCPEJCTBEHHOM 3aBMEMMOCTY ¥ YTO TEHIEHLMs, IIPOSBUBLIASLCA B II0-
clefHMe rofbl ¥ HEeKOTOPbIX HAIIMX IIOPOJ KyP, T. €. yBeaudeHue OOLLero KoJudecTBa
Geska B yuiep6 KeJNTKAa, B PE3yJbTATE OKAXKET TAKIKE CYLIECTBEHHOE BJIUAHME Ha I10-
BBIIIEH)e KOJMMUecTBA Gojiee MJIOTHOTO GesKa.
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A Contribution to the Egg Characteristics of our Economically Important Breeds

The important egg properties in four breeds (White Leghorn, Brown Leghorn,
Rhode-Island and White Wyandott) are discussed. 5.647 eggs from 960 hens in three
laying periods were examined. The average egg weight was 58,02 g * 0,11%, the
variability coefficient 8,48. The Rhode-Island hens showed a low egg weight.

Most eggs showed a normal egg shape. The average shape-index was
1,36 % 0,07%, the coefficient of variability 4,77. The egg length was by the weight
rise influenced, whilst the egg width remained unchanged. The average egg length
was 5,78 em ‘* 0,05%, the coefficient of variability 4,18, the average egg width was
425 cm % 0,05%, the variability coefficient 3,76.

The average egg contents was 35,15 g egg white, 17,48 g egg yolk and 5,38 g egg
shell. In the composition were observed considerable breeds differences. The White
and Brown Leghorns layed eggs with small yolk and big white. The nutrltlous value
of an half of White Leghorn eggs was thereby lowered.

Resembling breeds differences were in the thick white quantity observed The
average thick white contents was 69,54% = 0,14%, the variability coefficient 10,21.
The Brown and White Leghorn eggs had a big contents of thick white. A direct
dependence of the total albumen and the thick white quantity was found out.

Beitrag zur Eiercharakteristik unserer wirtschaftlichen Hiihnerrassen

In der vorliegenden Arbeit werden die wichtigsten Eiereigenschaften der vier
wirtschaftlichen Hiihnerrassen (weisse Leghorn, Rhodeldnder, rebhuhnfarbige Ita-
liener, weisse Wyandotten) behandelt. Insgesammt wurden 5,647 Eier von 960 Leg-
hornen in drei Legeperioden analysiert. Das Eierdurchschnittsgewicht war 58,02 g =
0,11 % mit dem Variationskoeffizient 8,48. Die Rhodeldnder wiesen ein niedriges
Eiergewicht auf.

Die meisten Eier hatten eine normale Eierform mit dem Durchschnittsindex
1,36 £ 0,07% u. dem Variationskoeffizient 4,77. Das steigende Eigewicht beeinflusste
nur die Eildinge, wihrend die Eibreite unverindert blieb. Die Eidurchschnittslinge
war 5,78 ecm = 0,059¢ mit dem Variationskoeffizient 4,18, die Eidurchschnittsbreite
4,25 cm * 0,06% mit dem Variationskoeffizient 3,76.

Die durchschnittliche Eizusammensetzung war: 35,15 g Eiweiss, 17,48 g Eidotter
und 5,38 g Eischale. In dem ‘gegenseitigen Verhiltnis der Bestandteile wurden be-
tréachtliche Rassenunterschiede festgestellt. Bei den Leghorns und 1ebhuhnfarb1gen
Italienern wurde die Tendenz beobachtet, Eier mit kleinem. Dotter und grossem
Eiweissgehalt zu legen. Infolgedessen war der Nahrwert einer Hélfte der Leghorn-
Eier herabgesetzt.

Ahnliche Rassenunterschiede wurden auch in dem dicken Eiweissgehalt fest-
gestellt. Durchschnittlich enthielten die gepriiften Eier 69,54% =* 0,14% dickes Eiweiss
mit dem Variationskoeffizient 10,21. Die Eier rebhuhnfarbiger Italiener und Leghorn
waren durch einen grossen Gehalt dicken Eiweisses charakteristisch. Dabei wurde
auch ein enger Zusammenhang zwischen dem Gesammteiweissinhalt u. dem dicken
Fiweissgehalt beobachtet.
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