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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 12

Onemocnéni traviciho ustroji u prasat a drubeze
po zkrmovani bilkovin extrahovanych trichlorethylenem

3a0oseBaHMe NMUIIEBAPUTEIHLHOTO ANNApaTa CBMHEN M JOMAalIHE! ITHILI
nocje CKapMIMBAHUA O0€JIKOB, 3KCTPArMpOBAHHEIX TPUXJIOPITUICHOM

Diseases of Digestive Organs in Pigs and Poultry as a Result of Feeding with Al-
bumens Extracted by Means of Trichlorethylen

Erkrankungen der Verdauungsorgane bei Schweinen und Gefliigel nach Verfiitte-
rung von Eiweifistoffen, die durch Trichlorethylen extrahiert wurden.

Doc. MVDr Vaclav POKORNY
\

Doslo dne 26, VIII. 1955

Ve vykrmu prasat, zejména odstavcat a béhount, a pri vykrmu dribeze
se nedoslatek pot¥ebné zivocisné i vegetabilni bilkoviny v krmné davce na-
hrazuje rtznymi b11kov1nnym1 prldavky (bilkovind smés), které tvofi souéast
krmné davky.

Jednim zdrojem bilkovin je pankreasovy odpad ziskany pr1 vyrobé insu-
linu z tovaren na vyrobu o1ganopreparatu, jenz obsahuje az 75 % stra¥i-
telnych bilkovin s asi 20—30 % tuku. Podle ustnlho sdéleni dr. Zvjagina
z Organofarmy se pankreasovy odpad sklada asi z 65 % veprové, 34,5 % ho-
vézi a 0,5 % teleci, skopové a koriské slinivky bfisni po extrakeci. Slinivka bfis-
ni se vklada do 709% alkoholu, rozemele a okyseli se kyselinou solnou a ‘ponecha
3 hod. pti pH 3,3—3,5. Drt se micha, prechazi pres vibraéni sito, tekutina
protece a nasycené zbytky se lisuji. Zbyla drt se susi pfi 60-«6‘3U C a odpad se
expeduje.

Jinou bilkovinnou pfisadou do krmiv jsou p3eni¢né klicky s obsahem asi
23 % stravitelnych bilkovin, 52 % uhlohydrati a 10 % tuku. Pro pomérné
znaéné mnozstvi tuku, ktery pti delsim neodborném skladovéani Zlukne a mohl
by zpiisobit u malych zvifat po del§im podavani katary zaludku a stiev, se
z nich tuk extrahuje rtznymi rozpustidly. Nej¢astéji se k tomu pouziva tri-
chlorethylenu nebo benzenu.

Trichlorethylen zn. CHCI : CCl, je podle Hamsika-Richtra kapa-
lina bodu varu 86,7°C, snadno tékava, jedovati, velmi milo rozpustna ve
vodé. Po extrakci uvedenym ptidavkem kazdd Cerstvé extrahovana latka pro-
nikavé pachne po chloroformu. Charakteristicky pach podrzuje extrahovana
latka i po delsim odvétrini, je-li uchovivana v neprodyinych (papirovych)
pytlich a ve vlhku.

Po dlouhodobém zkrmovani extrahovaného pankreasu odstavéatum v dav-
ce 0,01 kg na 10 kg %ivé vihy jsme na naSem pracoviiti v O. pozorovali
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nechutenstvi, zvraceni, smrduté prajmy, krvavy vytok z nosu, potacivou chiizi
a hubnuti. KdyZ v nasich pokusech nékolik odstaveat uhynulo a bylo pitvano,
zjistovali jsme opétované hemoragicky z&nét Zaludku a stfev a parenchy-
matosni degeneraci jater. Virologicky prikaz viru infekéni gastroenteritidy
z organu uhynulého odstavcete se nezdafil. Poznamendvam, ze laboratof udrzu-
je virus infekéni gastroenteritidy od roku 1953, a proto identifikace viru by
po nasich zkuSenostech nebyla obtizna. Z krmné davky jsme vyloudili extra-
hovany insulinovy odpad a s dspéchem jej pozdéji nahradili neextrahovanymi
kukutiénymi klicky.

Pti sledovani prislusné literatury upoutalo na$i pozornost sdéleni, uve-
rejnéné v JAV M A 2z cervence 1952. Autori Pritchard, Rehfeld
a Sauter referuji o vyskytu aplastické anemie u skotu po zkrmovani so-
jové mouky extrahované trichlorethylenem. Po jejim dlouhodobém zkrmovéni
pozorovali u skotu hubnuti pfi- pomérné dobré chuti, ataxii, krvaceni z pfi-
rozenych otvort, nékdy ikterus, zacpu vystfidanou prijmem a napadné zmény
v krevnim obraze. Polet ¢ervenych plotének klesl z 250.000—500.000 v mm?®
na 20.000—60.000, v . mm* krve bylo 700—4.000 leukocytdi, mnozstvi hemo-
globinu kolisalo mezi 5—9 % ve 100 ml krve, pocet erythrocyti klesl na 3—4,5
milionu v 1 ¢m. Sedimentace byla ponékud zvySena ze 3 na 9 mm za 7 hodin.
Mnozstvi N v mo¢i ¢inilo 60 mg a obsah glukosy 120 mg ve 100 ml krve. U krav
byla pozorovidna kromé uvedenych pfiznaki mastitis, nephritis a pneumonie.

K uhynuti dochédzelo za 3—6 tydnu po: objeveni se popsanych pfiznaki, a smrt-
nost byla 80—95 %.

Pti pitvé byly pozorovany ¢etné hemoragie na pobfisnici, predstéfe, v okru-
Zi a na serosnim povlaku stfev. Nejvyraznéjsi zmény jako krvaceniny, ztrata kry-
ciho epithelu a viedy byly zjistovany na zaludcich a tenkych stfevech. V tlustém
a slepém strevé byly pozoroviny viedy a chuchvalce fibrinu. Pfislu§né mizni
uzliny byly zvétSené, §tavnaté, s Cetnymi krvaceninami. Na parenchymatosné
zménénych jatrech byly cetné infarkty v priméru az 8 cm. Cetné krviceniny
byly i na sliznicich zluéniku, ktery obsahoval hustou nacervenalou zlué. Tecko-
vité krvaceniny byly pozorovany pod pouzdrem ledvin a na sliznici mocového
méchyte, ktery obsahoval krvavou moé. Velmi ¢asté byly hemoragie na peri-
kardu, zfidka na epi- a endokardu. Krvaceniny i drobné krevni vylevy byly
na pleufe i v parenchymu plic.

Bakteriologickym vySetfenim byly zjiftény Gramm-positivni koky a pyo-
genni Corynebacterium.

Abychom si ovéfili spravnost hypoteticky predpoklddané intoxikace tri-
chlorethylenem u prasat, provedli jsme krmny pokus na bilych myskach.

K pokusu bylo pouZito pSeni¢nych klicki nékolik mélo dnt po extrakei
trichlorethylenem, nedostateéné odvétranych, jez jsme uzavieli do lahve z ba-
revného skla. Po otevieni lahve byl ¢ichem napadny pronikavy pach, prlpoml-
najici chloroform.

PSeni¢né klicky byly odvazeny po 2 g, rozetieny s nékolika kapkami mléka
a po ptridani 0,5 g cukru zhotoveno 8 soust pro 5 zdravych bilych mysek. Pokus
byl zahdjen 26. IV. 1953 hladovkou v trvani 24 hodin. Béhem pokusu byla
myskam podavana vzdy na dvé hodiny ¢istd voda k libovolnému napiti.

Dne 27. IV. byla podana tfi sousta po 0,25 g kli¢k; mysky v8echna sousta
bez zbytkii a s chuti pfijaly. Dne 28. IV. bylo zkrmeno dalsich 5 soust po
0,25 g. Dne 29. IV. byla podana dvé sousta v celkové vaze 3 g. Rovnéz 30. IV.
byla zkrmena dvé sousta ve vaze 3 g. Dne 1. V. byla podana 4 sousta ve vaze
3 g a byla zjisténa castéjsi stolice, nikoli viak prijem. Dne 2. V. byla myskam
piedlozena opét 4 sousta ve vaze 3 g; stolice byla ¢ast&jsi a ¥idsi konsistence.
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Dne 3. V. bylo zkrmeno jedno sousto ve vize 3 g. Mysky sice predlozené
sousto poziely, avSak byly neklidné, tfasly se, mély ataktické a nekoordinované
pohyby zadnich nohou, srst zjezenou, ocdsek vzpfimeny a malo pohyblivy.
V noci ze 3.—4. V. vSechny mysky uhynuly.

Mrtvoly mysek mély zjeienou srst a zkfivenoyp pétef.

Pitevni néalez: Oedema pulmonum, myocarditis intersticialis. Peritoneum
hmatné, cévy silné nastriklé. Jatra zvétSena, prekrvend, kaSovité konsistence.
Slezina normalni velikosti, bledé rtizové, anemicka. Ledviny ndpadné piekrvené,
barvy rtizové cervené. Zaludek mirné naplnén plyny, sliznice kataralné zani-
cend, stejné jako sliznice dvandctniku. Nejndpadnéjdi zmény byly pozoroviny
na kycelniku, ktery byl hemoragicky zanicen a obsahoval ¢ernou kasovitou
stolici. U jedné mysky doslo k perforaci stfreva a k hemoragickému zanétu
pobfignice. Slepé a tlusté stfevo bylo rovnéz katardlné zaniceno, konecnik bez
makroskopickych zmén. Diagnosa: Gastroenterilis et peritonitis heamorrhagica.

Celkova spotfeba extrahovanych pseniénych klicku pro 5 pokusnych bilych
mysek byla 17 g letalni davka pro jednu mysku pramérné vihy 18 g ¢inila
34 g, t j. 18 % zivé vahy mysky.

Shodné nélezy na travicim Gstroji u skotu, prasat i mysek svédéf.o skod-
livém dcinku trichlorethylenu.

Obdobné ptiznaky otrav jsme pozorovali i u slepic v dribezirné S. po
zkrmovani extrahovaného insulinového odpadu a extrahovanych pseni¢nych
kli¢kt trichlorethylenem. P¥i pitvé slepic byl zjitovan hemoragicky zanét stiev
a kulaté viedy velikosti cocky, jez se velmi podobaly viedim, které doprovazeji
paratyfové onemocnéni. Bakteriologickd prohlidka dvou utracenych slepic ve
Statnim vyzkumném veterindrnim tGstavu v Praze byla na paratyf negativni.

Diskuse

Po dlouhodobém zkrmovani bilkovinnych krmiv, extrahovanych trichlo-
rethylenem, nedostate¢né odvétranych a nespravné uskladnénych, dochazi
k onemocnéni zejména mladych prasat i dribeze za priznaki nechutenstvi,
ubytku na vaze, maldtnosti, krvaceni z nosu a trvalych odporné pachnoucich
prijmi. Ztraty uhynutlm a nucenymi pordzkami jsou dosti asté, neodstrani-li
se pficina, kterou mnohdy pfi povrchnim Setfeni 'nelze zpravidla zjistit. Cha-
rakteristickym pathologicko-anatomickym nalezem byva kataralni az hemora-
gicky zanét zaludku a hemoragicky zanét stfev s prevaznymi zménami v ky-
celniku a degenerativni zmény jater a ledvin s krvaceninami. Nedostatek nasi
prace spatfuji v tom, Ze jsme nemohli sledovat krevni obraz u nemocnych
zvifat, abychom doplnili klinicky a pathologicky nalez, jezto zminéné prace
americkych autori nebyly ndam tehdy je§té znamy.

Zaveéer

Po dlouhodobém zkrmovani bilkovinnych krmiv, z nichz tuk byl extrahovan
trichlorethylenem (insulinovy odpad, pseni¢né klicky), nedostateéné odvétra-
nych, dochédzi, zejména u mladych prasat a dribeze, k vaZnému onemocnéni
traviciho tstroji, k dbytkiim na vaze a uhynuti. Nedoporucuje se proto k extrakei
tukt z bilkovinnych krmiv pro zvirata pouzivat trichlorethylenu.
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3aosieBaHMe NMUILEBAPUTEILHOTO ANNAPATA CBHHEH ¥M AOMANIHEH IITHIBI
noeae CKapmJIMBaHUA 0€JIKOB, SKCTPArMpoBaHHBIX TPHXJIODITHIIEHOM

-

Ilocsie ZONTOBPEMEHHOIO CKapMJIMBaHMUA OEJKOBBIX KOPMOB, U3 KOTOPLIX XKMP ObLI
9KCTParupoBaH TPUXJOPITHIEHOM (MHCYJMHOBLIA OTXOJ, TIIEHMYHBIC POCTKM), M KOTO-
pble ObLIM HEJXOCTATOYHO IIPOBETPEHbI, HAONIOAAETCA, B OCODEHHOCTH ¥ MOJIOALIX CBUHEN!
U JOMALIHEel ITHUIb], cepbe3Hoe 3a00JieBaHMe NUILEBAPUTENLHOTO anrnapara, B pe3yib-
TaTe 4Yero NpoMCXOAUT yOblIb B MX Bece u OTX0j. IL09TOMYy He PEKOMEHAyeTcA MANA
9KCTPArupoOBaHMUsA KMPOB K3 OEIKOBBIX KOPMOB AJS JKMBOTHLIX NPUMEHATHL TPUXJODP-
9TUJIEH. )

Diseases ¢f Digestive Organs in Pigs and Poultry as a Result of Feeding with Al-
bumens Extracted by Means of Trichlorethylen '

After a long-term-feeding with fodders rich in albumens from which the fat
was extracted by means cf trichlor ethylen (Insulin waste, wheat-acrospires), and
which were insufficiently exposed to air, there frequently occur, in particular with
young pigs and poultry, serious diseases of the digestive organs bringing about
a loss in weight and, finally, causing death. Therefore the use of trichlorethylen for
the extraction of fats from albuminous fodders to be used for animals is not recom-
mended.

\

Erkrankungen der Verdauungsorgane bei Schweinen und Gefliigel nach Verfiitte-
rung von Eiweistoffen, die durch Trichlorethylen extrahiert wurden.

Bei langandauernder Verfutterung von EiweiB-Futtermitteln, aus denen das
Fett mittels Trichlorethylen extrahiert worden war (Insulinabfall, Weizenkeime)
und die ungeniigend geliiftet waren, treten, insbesondere bei jungen Schweinen
und beim Gefliigel, ernsthafte Erkrankunigen der Verdauungsorgane, Gewichts-
abnahme und Verenden ein. Es empfiehlt sich daher nicht, zur Extraktion von Fett
aus EiweiB-Futtermitteln fur Tiere Trichlorethylen zu verwenden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVII1-1955-CISLO 12

Leukocytarna reakcia a zmeny bielkovin krvného séra
pri immunobiologickom procese po podani vakciny
B 19 u krav

v JISMKOUMTADHAA PeakuMsa M AMHAMUKA OENKOB KPOBSHOM CHIBOPOTKM
NpH UMMYHOOMOTOIMYECKOM IIPOLEcce IOCHe BBeJeHMA BaKuMuEel B 19 y KOPOB

Reaction of Leukocytes and Dynamics of Blood-serum Albumens in the Course
¢f Immunobiological Processes Follecwing the Administration of the B 19 Vaccine
on Cows

Die leukozytdre Reaktion und Dynamik der Proteine des Blutserhms beim immuno-
biologischen Prazef nach Verabreichung der Vakzine B 19 bei Rindern

K. BODA, L. ROSKO, J. TOMAS
Ustav pre patologickt fyziolégiu veterindrskej fakulty v Kosiciach

Doslo dna 20. VIL. 1955
¢

Podstata procesov, prebiehajtcich v organizme pri vytvdrani immunity,
je velmi zlozita. Tieto procesy prebiehaji v organizme na zaklade vzajomného
posobenia medzi mikrébom a organizmom. Teda vlastnosti mikréba a reakcia
organizmu na jeho $pecifické drdazdenie tvoria nerozluénu jednotu, ktorej vy-
slednicou je vytvorenie zlozitych obrannych funkcii organizmu. Pri¢inou vzniku
komplexu 3$pezcifickych obrannych reakcii organizmu je $pecificky drazditel
— mikréb, na ktorého drazdenie organizmus odpoveda zmenou regulacie réoz-
nych funkcii. Z doteraz znamych st to predovsetkym zakladné procesy buneéné
a humordlne — fagocytéza a tvorba protildtok. Vysledky prac mnohych autorov
ukazuju, ze fagocytéza a tvorba protilatok nevycerpavaju viak zlozitost obran-
nych funkcii organizmu.

G. F. Zdrodovskij zdéraznil, Ze immunobiologické procesy, ako
aj iné procesy, prebiehajuce v organizme, su regulované CNS.

L. A.Zilber sadi, ze problémy immunobiologie mozno rozriesit cestou
stadia procesov fyziologickej reakcie vnutorného prostredia organizmu. Autor
dolozil idaje o tom, Ze niektoré virusy a fdgy sa vylucuja oblickami.

A. D. Ado obratil pozornostf tiez na tento druh immunity, ktory nie je
spojeny ani s fagocytézou ani s protilatkami- Autor je zato, ze pri procese
immunity mikréby dyzentérie drdazdia oblicky ¢o vedie k ich vvlucovamu z or-
ganizmu.

Razenkov zistil vylucovanie bielkovin a mikrobov do zaladka, co
potvrdzuje vysledky z laboratérii Pavlova, kde bola zistena schopnost zala-
doc¢nej §tavy a pepsinu nicit toxiny.

Z toho vyplyva, ze dynamika aktivnej immunity sa podriaduje vieobecnym
fyziologickym zdkonitostiam v takej istej miere, ako aj ostatné procesy, ktoré

/
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prebiehaja v zlozitom organizme. Zvlastnostou immunologickych reakcii je ich
pomaly prebieh.

Je teda nesprdavne zviest vysledok immunologického podrazdenia len k jed-
nym §pecifickym obrannym reakcidm. NemoZno pritom nepripisovat velky vy-
znam trofickym, cievnym, dychacim a inym reflektornym reakcidm, ktoré sa
menia pdésobenim antigennym drazditelov. (A. Ja. Alymov, D. F. Plecityj
a L. L. Averjanova.)

Mikréby a ich produkty’ cirkuluja v krvi, drazdia aj iné systémy, ¢o vedie
k poruseniu celého radu funkcii organizmu. My sme si postavili za ikol sledovat:

1. Aké zmeny nastavaja v krvi, hlavne v reakcii bielych krviniek v prie-
behu immunobiologického procesu po podani vakciny B 19 u krav.

2. Aké st zmeny bielkovin hoviddzieho séra a ciasto¢ne i mlieka v tomto
procese.

3. V akej vzajomnej savislosti st zmeny v krvi a zmeny v pomere bielkovin-
nych frakcii krvného séra s tvorbou protilatok, potaine serologicky dokazatel-
nych protilatok.

Udaje o krvnom obraze u brucelézy st velmi skromné a nejednotné. Pred-
poklada sa, Ze nie st nijak vyrazné. Viac ako 10.000 leukocytov bolo najdenych
v ojedinelych pripadoch, castejsie boli nizsie hodnoty — do 5.000. Niektori
autori zistili zvdc¢§ené percento eozinofilnych a bazofilnych leukocytov, ¢o viak
nebolo inymi autormi potvrdené (Laas, Sach, de Renzi, Irwin). Pri infikovani
malych pokusnych zvierat bolo pozorovat pribadanie neutrofilnych leukocytov
a po 24 hodinach zmnozenie lymfocytov, za ¢im néasledovalo ich znizenie
(Wirth).

Pri zistovani bielkovin krvného séra sme vychadzali z toho, Ze protilatky
st vlastne globulinami séra a tvoria sa ako svojrazne produkty syntézy globu-
linov zmenenych vlivom antigénu.

Relativny pomer jednotlivych bielkovinnych frakcii v sére hoviadzej krvi
sa uddva nasledovne:

5 Albuminy: 37,99—47,76

a globuliny 7,77 —14,69

Biglobuliny 8,13—15,98

y globuliny 26,36-—- 36,78 (E. Wiesner).

Kainrath a Stocke Studovali prasacie sérum po aplikovani ¢ervien-
kového antigénu papierovou elektroforézou a zistili, ze obraz krvnych bielkovin
u jednotlivych zvierat ukazoval po immunizicii rozdielny vzfah a bol odvisly
od injikovanych kmeriov. Vieobecne sa. pozoroval vzostup relativnej y globuli-
novej koncentracie, ktora dosiahla svojho vrcholu v 4.—5. tyzdni po vakcinacii
(podla jednotlivych kmeriov od 0—11,7 %).

: Po simultinom ockovani Siestich ofipanych u dvoch nedoslo k zvy3eniu
y globulinov. U troch’ ukazovalo zvysenie 8, 6, 4, 6 a 4,1 %. Vrchol bol pozo-
rovany v 3.—4. tyzdni. '

Metodika

Pokusy boli prevadzané na 20 kusoch v JRD-S. Prvi séria pokusov bola
prevedend z materialu, odobraného pred podanim vakciny. Po prevedeni vakci-
nacie vakcinou B 19 v davke 5 ml na kus boli wvySetrovania prevedené v 7.,
17., 46. a 59. defi. Ako kontrola slazili jednak vysledky ziskané pred vakcindciou
a 2 kusy (¢. 5 a 15), ktorym nebola podana vakcina. Prevadzali sme pocitanie
bielych krviniek a stanovenie leukogramu. Krvné natery sme farbili May-
Griinwaldovym a Giemsovym roztokom.
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Bielkoviny krvného séra sme zistovali pomocou papierovej elektroforézy
na pristroji, ktory sme si podla aparatiry popisanej Bartikom, Havassim a Mar-
canikom sami modifikovali.

Tlmivy roztok sme pouzili v zloZeni : 8,82 g natrium dietylbarbituricum
5,38 g, natrium aceticum cryst. p. a. (CH,COONa -} 3H,0) 80,8 ml acidum
aceticum 0,1 n. ad 2000 ml destilovanej vody. Rovnosmerny elektricky prad sme
odoberali z usmerfiovaca a z dvojovada napitia cez regula¢ny transformator
o napdti 400 V, sile 4—6 mA za dobu 6 hodin. Sérum sme nanaseli §tetcom na
filtraény papier Whatman I, ktory sme pred tym nechali samovolne navlhdit
tlmivym roztokom.

Elektroforegramy sme farbili bromfenolovou modrou : 1 g na 100 g na-
syteného roztoku sublimatu v methylalkohole farbili sme za dobu 15— 20 minut
a potom vypierali v 0,5 % kyseline octovej.

Ofarbené elektroforegramy sme vystrihli v miniméch zfarbema podla
jednotlivych frakcii a ziskané prazky sme eluovali 1 hod. v. 10 ml eluéného
roztoku nasledujiceho zlozenia: 4% roztok uhli¢itanu sodného v destilovanej
vode zmieSany 1 : 1 s 50 % methylalkoholom.

Vyhodnotenie sme previedli fotokolorimetricky.

Bielkoviny mlieka boli zisfované tou istou metodou. Mlie¢ne sérum sme
ziskali nasledovne: po centrifugovani a nédslednom odtuéneni sme do mlieka
pridali az do nasytenia NaCl a vlozili ho na 12 hodin do termostatu pri 40° C.
Vysrazany kazein sme odfiltrovali cez skleneny filter G2. Filtrat sme dialyzovali
voc¢i destilovanej vode za dobu tri dni, pri kazdodennom vymiefiani vody.
Takto ziskané sérum sme nanafali pomocou 3$tetca na suchy filtraény papier
Whatman I. 6—10krat. Ostatné bolo prevedené ako pri krvnom sére.

Vysledky pokusov

Pri vysetrovani krve pred vakcindciou sme zaznamenali znaéna eozinofiliu,
ktord odévodiiujeme endoparazitirnou invaziou (podla zdaznamov vet. vysetro-
vacieho udstavu v Kogiciach) a tiez nizkou uzitkovostou stada.

V priebehu immunobiologického procesu sledovaného 59 dni sme pozorovali
voé¢i pévodnym hodnotam u 16 kusov zvySenie thrného poétu leukocytov pri
vysetrovani 7. a 17. deil. Népadnejﬁich zmien nebolo pozorovat u ¢isla 8 a 14.
U cisla 18 a 20 sme' zistili najvacsie zvySenie pri vySetrovani 46. den.

Zvy3enie lymfocytov (o 618 %) sme pozorovali pri vySetrovani 7. deii
u 10 pripadov (3, 4, 10, 11, 14, 16, 17, 18, 19, 20) s naslednym klesanim
k pévodném stavu. U cisla 14, 16, 17 klesanie nenastalo, ale zistili sme pri vy-
Setrovani 17. den dalSie zvySenie, ktoré sa udrzali i 46. deni. U ostatnych kusov
nebolo pozorovat vicsie vykyvy. U ¢is. 12 doslo ku klesnutiu lymlocytov.

U neutrofilnych leukocytov sme zaznamenali klesnutie tiez pri vysetrova-
ni 7 deii u 14 pripadov, v priemere o 10 %. V jednom pripade nedoslo
k zmenseniu (¢is- 13), v jednom doslo k zvyseniu (&is. 12), u dvoch nebol pre-
vedeny leukogram (&is. 6 a 8). Pri vySetrovani 17. den sme pozorovali zvy-
$enie neutrofilnych leukocytov, ktoré sa v dalsom priebehu (pri vySetrovani
46", a 59. denl) znacnejsie nemenilo. .

Pri vySetrovani 7. def po vakcinacii sme zistili tiez u 12 pripadov zvySenie
eozinofilnych leukocytov v priemere o 5 %. V troch pripadoch doslo ku klesnu-
tiu (&is. 3, 4, 14) v jednom pripade (¢is. 19) neboli pozorované zmeny. V dal-
Som priebehu — pri vySetrovani 17., 46. a 59. deii doslo k znizeniu eozinofilnych
leukocytov.

Monocyty boli ndjdené ojadinele, bazofilné leukocyty neboli najdené véobec.
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Tab. ¢. 1.

: Vyska “Leus Leukogram Albu- Globuliny v 9,
Den titru KFR ko- miny i
PA VY | NY% |Eo%|L% [Mo%|¥% | a | B | »
B Neg. Neg. 6600 | 28 20 52 - | 345 20,3 | 16,6 | 28,6
T 20 posit. {10000 22 25 52 1 29,6 | 20,2 | 14,4 | 35,8
444 1 | |
17: 320 posit.  [10100 Nerobilo sa 30 22,1 13,4 | 34,5
-+ 44+ |
46. 640 posit. 6100 22 20 | 58 32,5 | 19,9 14,4 | 33,2
ool | \
59. Nerobilo sa 6600 26 17 | 57 31,3 | 20,1 15,4 | 33,2
Tab. ¢. 2
Vyika Leus Leukogram Albu-’ Globuliny v Y
Den titru KFR ko- —| miny |
PA YW | N% |Eo% | L% Mo% | V% | a p g
1. | Neg. Neg. |7300| 26 | 12 | 62 — |'s3,1] 223 | 1.6 | 27
T 25 Posit. 8600 16 | 22 60 — 32 17,8 | 14,1 | 36,1
o
17. 160 Posit. 8000 20 14 66 28,3 | 23,3 | 13,1 | 35,3
.]',.. ,1‘, { BN 5
46. 320 Posit. 8000 28 14 58 - 30,3 | 19,2 | 15,7 | 34,8
=g Aot = |
> |
Tab. ¢. 3.
Vyika Léii- Leukogram Albu- ‘ Globuliny v 9
Den titru KFR KOst [t miny |
PA Yty | N% [Bo% | L % |Mo%| V% { ¢ B l ¥
1. | Neg. Neg. | 6800 | 22 | 24 | 54 ~ | 322 191 ] 11,6 36,1
7. 200 Posit. 9100 20 16 64 30 | 18,8 | 16,9 | 34,2
,‘l_ .: .i_ 4 |
A7 2560 Posit. | 7700 | 32 26 | 42 30,5 | 21 13,1 354
+ 444 g
4. | 640 .| Posit. | 8300 | 28 | 26 | 46 | — | 32 | 196 125 358
PP | |
Tab. ¢. 4.
Vyika Leu- Leukogram Albu-[ Globuliny v %
Den titru KFR | ko- ————| miny | T
PA CYtY | N% |Eo% | L% [Mo%| V% | a | ¢ | »
1. Neg. Neg. | 8100] 3¢ | 26 | 40 - 358 | 17,8 | 16,9 | 29,5
s 200 Posit. 9600 20 22 68 32,5 | 18,1 17,9 ’ 31,5
17. 1280 Posit.  |10000 26 18 56 31,6 | 17,7 | 14,4 36,3
46. | 320 Posit. 9100 24 20 56 = 30,2 | 20,5 | 14,8 | 34,5
e deds ! |
59. Nerobilo sa 9300 36 12 52 — 31,2 ‘ 116,2 | 16,4 | 36,2
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Tab. ¢. 5

14 58 -

Vyika : Leu- Leukogram | Albu- Globuliny v %,
Den titru / | KFR ko- miny
e -~ R R o 4 I R
. !
1. Neg. | Neg. 7200 | 26 ! 12 . 62 31,4 | 19,1 | 15,9 ’ 33,6
7. Neg. ’ Neg. 7500 29 | 13 58 — 32,2 | 19 15,1 | 33,7
17. Neg. Neg. 8600 30 | 14 56 - Nerob110 sa
46. Neg. Neg. 7100 30 i 12 58 i < 32:3 :‘ 18,4 ’ 16,4 | 32,9
Tab. ¢. 6.
V3’1§ka\ L i Leukogram Albu- Globuliny v 2,
Den titru KFR ko- |- miny
PA cyty | N9, | Eo% | L% |Mo%| V% « ! B ’ v
: ‘ T
1. Neg. Neg. 6500 | 24 | 18 | 56 3 | 30 14,4 | 15,5 ' 40,1
7 200 Posit. Nerobilo sa 29,5 ' 18,1 ; 13,2 ! 39,3
17. 640 Posit. | 7600 | 34 16 56, s, Nerobilo sa ‘
46. 160 Posit. 7800 34 14 52 = 23,6 | 20,1 | 18 ; 38,3
e ‘ !
. I | |
Tab. ¢. 7.
Vyika Leu- Leukogram Albu-] Globulmy v %
Den titru KFR ko- miny E——— e
PA VY | N% |Bo% | L% [Mo%| VY% | a | B | 7
1. Neg. | Neg. | 7200 20 18 | 62 36,9 | 14,2 | 13,3 | 35,6
7 200 Posit. 7400 16 22 62 33,3 15,5 13,4 | 37,8
| /8 2560 ! Posit. 8400 22 14 64 32,1 ‘i 13,4 15,2 | 39,3
46. Nc_robilo sa 7300 20 14 66 34,1 l 16,2 11,4 | 38,3
Tab. ¢. 8.
Vyika ; Leu- Leukogram Albu—‘ Globuliny v 2,
‘Den titru KFR ko- N l ~| miny
ks Y | N% |Eo% | L% |Mo%| Y% | « | # | ¥
|
1.” | Neg. Neg. 8300 30 I 14 ’ 53 3 36,9 | 19,2 [ 15,7 | 28,2
7. 200 Posit. 7500 Nerobilo sa 32,1 | 20,21 17,5 | 302
Lo 2t | |
17 2560 Posit. | 8300 30 : 16 54 31,1 | 18,4 | 17,2 | 33,3
b e | |
46. 640 Posit. | 8000 34 | 14 52 34,8 ' 19,1 15 32,1
+ ! -+ | | |
59. Nerobilo sa 6200 28 | 32,8 | 20,5 | 14,7 | 32
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Tab. & 9.

Vyika Leu- Leukogram Albu- Globuliny v %
Den titru KFR ko- miny
o VY | N% |Eo% | L% [Mo%| V% | a | B | v
1. | 25 Neg. | 680! 22°) 18 | s8 2 Nerobilo sa
7. | 50 |.,Posit. |8100| 20 | 24 | 56 | — | 31,2 18,9 153 | 34,2
17. | 160 |- Posi. | 7800 | 28 | 22 | s0 | — | 32 18,1 | 15,7 | 34,2
g s
46. 320 Posit. | 7500 | 28 | 18 | 54 | — | 337 173| 17 | 32
59. |  Nerobilo sa 8100 | 32 | 14 | 54 | — | 345|191 149 31,5
Tab. ¢. 10.
Vyika Leu- Leukogram Albu- Globuliny v 9
Den titru KFR ko- miny
PA VY [ N% |Eo% | L% |Mo%| V% | a f ”
1. | Neg. Neg. |7300| 26 | 20 | 54 | — |35 [18 |16 | 31
7. 200 Posit. | 9500 | 14 | 26 | 60 ~ 1325 195 | 13,6 | 344
17, 640 Posit. | 8300 | 28 | 16 | 56 — | 27,9 | 20,9 | 14,8 | 36,4
46. | 320 | Posit. ! 8200| 20 ! 18 | 62 | - Nerobilo sa
59. Nerobilo sa 7700 32 10 58 — 30,2 l 22,6 | 14,3 l 33,9
Tab. & 11.
Vyika Leu- Leukogram Albu- Globuliny v 9,
Den titru | KFR ko- < miny
PA cyty | No, |Eo% | L 9% Mo | v % a i y
I. | Neg. | Neg. |6200| 28 | 16| 52 | — | Nerobilo sa
7. 200 | Posit. | 6300 | 22 | 24 | 54 — | 31,6 | 19,2 | 158 | 33,4
17. | 2560 i Posit. | 9100 | 34 | 20 | 46 — | 29,1 19,3 | 17,1 | 34,5
P ,
46. 320 | Posit. . 32 | 18 | 50 — | 33,7| 185 155 | 323
59. Nerobilo sa 6000 | 32 16 | 52 - | 285 | 21,1 | 154 | 35
Tab. & 12.
Vyika Leu- Leukogram Albu- Globuliny v 9%,
Den titru KFR ko- miny
PA cyty | N o/ ) Eo %, ‘ Lo, |[Mo%| v % a ﬁ ¥
1. | Neg. | Neg. |ss500] 22 | 14 | 62 ‘ 2 | 353 18,1 ] 188 | 27,8
1 200 Posit. | 6600 | 32 | 20 ‘ 46 | 2 | 333 17,6 | 14,3 | 34,8
17. 320 | Posit. | 6400 Nerobilo sa 32,2 | 17,7 | 14,2 | 359
46. 320 | Posit. | 6400 | 30 | 20 | 48 2 | 339 18,5 | 14,2 | 334
50. |  Nerobilo sa 6500 | 30 | 15 | 55 | — | 31,220 |15 | 338
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Tab. ¢. 13.

Vyska Lel- Leukogram ] Albu- Globuliny v 9%,
Den titru KFR ko- miny
PA cyty | N% [Eo% | L% |[Mo%| V% | a p ”
T Neg. Neg. 5800 26 24 50 - 32,4 ! 19,7 | 17,9 | 30
7. 100 Posit. 8500 | 26 26 48 — 26,3 | 22,2 | 16,9 | 35,6
17: 1280 Posit. 7800 Nerobilo sa 24,1 | 22,1 16,6 | 37,2
46. 80 Posit. 6000 | 24 18 58 - 25,3 | 21,5 | 188 | 38,4
i ISP R g 3%
59. Nerobilo sa - 6000 | 30 20 50 21 24,4 | 16,2 | 38,4
- Tab. ¢. 14.
Vyika Leu- Lcukogram Albu—‘i Globuliny v 9,
Den titru KFR ko- " ‘ ‘ miny
PA Yty | N9 1 Eo% | L% |[Mo%| V% | «a B Y
2 Neg. Neg. 10200 30 ' 28 ' 42 32 1 18,6 | 17,8 | 30,6
7. 200 Posit. 6200 26 | 24 50 = 31,3 i 20,6 | 16,7 | 31,4
17 320 Posit. 9300 | 31 16 ' 53, — 30,1 | 22,1 | 15,8 | 32
S BTSN = ! { -
46. 80 Posit. 7600 | 28 20 | 52 33,3 19,9 158 | 31
| |
Tab. ¢ 15. -
Vyika Leu- Leukogram Albu- Globuliny v %,
Den titru '| KFR ko- miny |
B VY [NY% |[Eo%| L% |Mo% | V% | « | B | ¥
|
1. Neg. Neg. 7800 | 20 24 56 - 30,4 | 19,4 | 17,8 | 32,4
T Neg. Neg. 7200 | 20 23 56 1 28,3 | 20,9 | 17,1 | 33,7
17. Neg. Neg. 6800 | 22 18 60 28 20,1 | 18,3 | 33,6
46. Neg. Neg. 8200 | 26 22 50 2 31,7 | 18,5 | 16,8 | 33
59. Nerobilo sa 7900 | 32 | 14 | 54 30,1 | 19,9 | 159 | 34,1
|
_ Tab. ¢ 16
Vyika Leu- ! Leuko gram - Albu- E Globuliny v %,
Den titru KFR ko- | s miny |
PA VY | N |Bo%| L% |Mo%| V% | a | B | »
I Neg. Neg. l 9000 | 38 18 44 - 31,8 | 20,9 | 18i1 | 29,2
7 200 Posit. } 7300 24 22 54 - 27 22,1 16,7 | 34,2
1 [ |
17 320 Posit. ‘ 9500 32 | 12 56 = 28,2 f 21,7 | 16,7 | 33,4
46. Nerobilo sa : 6200 | 30 | 20 50 - 30,5 ’ 22,1 | 154 | 32
i I !
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Tab. ¢ 17

Vyika Leu- Leukogram Albu- Globuliny v ¥,
Den titru KFR ko- |——— miny
PA . cyty N % | Eo % | L° |Mo% Y% a IA; Vv
|
1. Neg. Neg. 9200 32 .| 20 48 3557 | 15;5 I 14,4 | 34,4
7 200 Posit. [10000 | 18 22 60 - | 36,7 | 152 | 12,7 | 35,4
17 640 Posit. 9600 | 24 12 64 33 | 156 | 13,6 | 37,8
46. Nerobilo sa 9000 | 20 16 64 . 35,5 i 16,3 | 15,4 | 32,8
Tab. ¢. 18.
Vyika i Leu- Leukogram Albu-i Globuliny v %,
Den titru KFR ko- i e miny l
PA cyty N U“ Eo u” I oL MO“«, v ”n | 71 ﬂ y
1. 50 | Posit. | 8000 | 44 | 14 [ a0 [ 2 | 35 | 192] 151 307
7. 200 . Posit. 7200 22 20 58 | = 34,5 | 18,7 14 32,8
{, ! |
17: 1280 Posit. 7400 | 20 23 56 l 1 31,8 i 17,8 | 14,2 | 36,2
AL OO ‘
46. 320 Posit. i10700 29 17 53 1 29,1 | 22 16,6 | 34,1
t | )
Tab. &. 19.
Vyika Leu- Leukogram Albu- Globuliny v %,
Den titru KFR ko- : miny ‘

: PA cyty | N o, |Eo% | L% |Mo%| Vv o a # B ¥
1. Neg. Neg 9500 | 28 22 50 32,1 | 18,6 | 15,1 | 34,2
(o 200 Posit 7500 14 22 62 2 29,9 1 17,7 | 16 36,4

U T R I
17. 5120 Posit.  [12100 | 20 22 58 — 20,6 | 16,7 | 14,1 | 39,6
46. Nerobilo sa 9900 | 22 | 24 | 52 | 2 |30 | 196/ 156 348
Tab. ¢. 20.
Vyika ‘ | ! Teatin Leukogram Albu- Globuliny v Y,
Dern titru KFR ko- ————!-miny
PA eyty | N 2% [EBo% | Lo, | Mo | V% a B =
} ) : {
18 Neg. Neg. 7900 31 23 46 | — 34, 17,9 | 18,8 | 28,5
7 200 Posit. 8800 | 20 23 56 1 29,1 | 18,6 | 19,7 | 33,3
7 | !
I57. 1280 Posit. 9300 | 25 24 50 1 27,9 | 21,1 | 16,7 | 34,3
ST E IE _ |
46. 320 ! Posit. (10000 | 28 | 22 50 - | 28,8 | 19,6 | 19,9 | 31,7
4 : ) S & |
| |
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Priemerné hednoty jednotlivych ukazatelov z 18 sledovanych Krav.

; | Vytka Leu- Leukogram Albu-  Globuliny v %,
Den = titru KFR ko- miny .
} PA cyty N % | Eo 9,0 L % | Mo% v‘n‘o i ﬂ . ¥
[ : \
L. | Neg. Neg. 7000 | 29 19 52 | 34 18,4 | 16,3 | 31,3
7 160 Posit. 8080 21 22 57 — 31,6 | 18,6 | 154 | 34,4
17. | 1280 Posit. | 7680 | 27 | 18 | 55 | — | 30 | 19,1 | 152 357
46. | 320 Posit. | 7340 | 27 18 55 31,4 | 19,4 | 15,1 | 34,1
59. | Nerobilo sa 7140 | 30 16 54 T 30 20,3 | 15,5 | 34,2
Priemerné hodnoty vyjadrené v grafoch.
4012580
0000[1280 | i A s G IR —
9000} 640} \ 304320 F B ik S
8000 320F 7T/~ < 160}
7000L160 e | it P, ) . : : :
ls000 0 0 : , " ! 7 17 46 59
1 7 47 46 59 — vysha titru PA - -~ globuliny
vyska hitru PA ——-pocet leukocifov albuminy

L]

- Diagr. ¢. 1. Vzajomny pomer medzi leu- Diagr. ¢. 3. Vzajomny pomer medzi vys-
kocytarnou reakciou (pocet leukocytov) kou titru PA a dynamikou albuminov
a vyskou titru PA.

a y-globulinov.
601 Pri vySetrovani bielkovin krv-
ného séra zistili sme velké individual-
ne rozdiely v pomere jednotlivych
bielkovinnych frakcii uz pred poda-
nim vakciny a rozdielné hodnoty
hlavne v albuminoch a alfaglobuli-
‘noch voéi hodnotim nam zndmym
z literatary. Zistili sme nasledovné
priemerné hodnoty:

Albuminy 30,4—36,9

o globuliny 14,2 —22

' ———— vysSka titru PA

— — — neutrofily
...... lymfocyty 4 globuliny 11,6 —18,8
—.—.—. eosinofily v globuliny 27—36,1

V priebehu immunobiologického
procesu za dobu 59 dni y dynamike
bielkovinnych - trakcii krvného séra
doslo k zmenam uz do 7 dna. U 12
pripadov sa zmeny vyznacuja klesa-
‘nim albuminu a stapanim y globulinu pri zachovani priblizne rovnakych
hodnét u globulinovych frakcii « a g. Najvicsie relativne zvidcSenie vy
globulinu sme zaznamenali u viéSiny kusov pri vySetrovani 7. a 17.
deii (od 2—9 %). V dvoch pripadoch (¢is. 13 a 14) doslo okrem vystupu

Diagr. ¢) 2. Vzajomny pomer medzi leu-

kocytarnou reakciou (pomer lymfocy-

tov, neutrofilov a eosinofilov) s vyskou
titru PA.
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v globulinov tiez k zvac¢seniu u « globulinov. U dvoch kusov 3 a 6 sme nepo-
zorovali vystup y globulinov, doslo vsak k vdc¢semu zvySeniu « globulinov
(4—6 %). Dva vzorky séra, €. 9. a 11. sme nevyhodnotili, nakolko postradame
hodnoty pred podanim.vakciny.

U kontrolnych kusov ¢. 5 a 15 ani v reakeii leukocytov, ani v dynamike
bielkovin krvného séra sme nezistili napadnejsich zmien.

Elektroforetické zistovanie albuminu a globulinov mlieka sme previedli
podla vyssie popisanej metodiky. Vysledky viak neumozinuja previest objektivne
zhodnotenie, nakolko len malo elektroforegramov sme mohli uspokojivo vy-
hodnotif. :

Stucasne s vySetrenim krvnych bielkovin sme vysetrovali aj aglutina¢né
titry a KFR v sére.

Sahrn

1. K najvdcsim reakcidm zo strany leukocytov pri immunobiologickom pro-
cese pri pozorovani do 59 dni doslo do 7. diia po podani vakciny B 19.

a) Tato reakcia sa vyznacfuje zmnozenim uhrného poétu leukocytov, za
sucastného zvysenia lymfocytov a eozinofilnych leukocytov a znizenia neutro-
filnych leukocytov, ale iba v ramci fyziologickych hranic.

b) V dalsom priebehu procesu dochddza k zpidtnému znizovaniu lym[o-
cytov a eozinofilnych leukocytov a zvySovaniu neutrolilnych leukocytov.

2. Najvidcsie reakcie v krvi zo strany leukocytov nastdvaju pred do-
siahnutim maximélneho aglutina¢ného titru.

3. V dynamike bielkovin krvného séra v immunobiologickom procese po
podani vakciny B 19 pri pozorovani 59 dni nastdvaja zmeny uz do 7. diia,
ktoré sa vyznacuju relativnym zvacSenim y globulinov a zmensenim albuminov.

a) Najvadsie relativne zvacsenie y globulinov bolo zaznamenané v druhom
az trefom tyzdni, v obdobi kedy aj aglutina¢ny titer dosiahol maxima.
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JIeiKouMTapHasa peakuusa M JMHAMMKA OEJIKOB KPOBSHON CHIBOPOTKY
IIPY UMMYHOOHMOJIOTMYECKOM IIpoLecce Mocie BBeleHusa Bakuuuel B 19 y KopoB

1. MakcuMMaJIbHAsg peakuusl JEeHKOUMUTOB NPy MMMYHOBMOJIOTMYECKOM Tpolecce,
HabmogaeMoM B Tedenme 59 AHell, npoucexoamsa A0 T-ro AHA T0CJTe BBEACHUS BaKIIM-

Hbl B 19..
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a) Dra peakuyA XapaKTepu3yeTcd yBeJudeHMeM OoOI[ero umcia JeiKOLMTOB NP
OIHOBPEMEHHOM TIOBBILIEHM) JTUM(OLUMTOR U 903MHOMUIBHBIX JIEMKOLMTOB ¥ CHUKCHMM
HEUTPOMUIBHBIX JIEHKOLUTOB. 3

6) B manbmeimem xoze mpoiecca HabuoaercAa odbpaTHoe CHUXKEHMe JUMMOLUNTOB
¥ 303UMHOMUIBHBIX JIEMKOUMUTOB ¥ MOBBILICHIE YMCIa HEMTPOMUIBbHBIX JIEHKOLUTOB.

2. MakcuManbHas peakuus JIMKOIMTOR B KPOBY HACTyIaeT Nepej JOCTUXKEHUEeM
MaKCHMMaJbHOTIO arrJioTHMHAOUOHHOTO TUTPA. ‘

3. B puHamMuke O€JKOB KPOBSHOM CBLIBOPOTKM B MMMYHOOMOJIOIMYECKOM IIpoiiecce
TocJie BBEIEHMA BakKUMHbI B 19, HaOmwoaaemMoMm B TedeHMe 59 jHEN, M3MEHCHUA NpPouc-
XOIAT y¥e A0 T-ro JHA U XapaKTepu3ylTCA OTHOCUTEIbHLIM I1OBBILICHNUEM IJI0OYINMHOB
M CHUIKEHIEeM aJIbOyMMUHOB.

a) MakCcUMaJbHOE OTHOCHUTEbHOe TIOBBILIEHKME INIOOYJIMHOB HAOJIAAJI0Ch BO BTO-
POJ M JaxKe TPeTbei Heuene, T. e. B Iepuol, Korpa u ArTIIOTUHALMOHHDBINA TUTD HOCTUT
CBOEI'0 MakcyuMyma.

Reaction of Leukocytes and Dynamics of Blood-serum’ Albumens in the Course
of Immunobiological Processes Following the Administration of the B 19 Vaccine
on Cows

1. The most violent reaction shown by the leukocytes in the course of an
immunobiological process, examined for 59 days, occurred on the seventh day after
the administration of the B 19 vaccine. )

a) This reaction is marked by a rise in the total number of leukocytes, accom-
panied at the same time by an increase in leukocytes and eosinophile-leukocytes
and a reduction in the number of neutrophile-leukocytes.

b) In the further course of the process there comes about a reduction of lym-
phocytes and eosinophile-leukocytes, and, on the other hand, an increase in the
number of neophile leukocytes.

2. The most violent reaction produced by the leukocytes takes place before
the maximum agglutination titre is reached.

3. In the dynamics of the blood-serum albumens, in the course of an 1mmuno-
biological process following the applicaticn of the B 19 vaccine, examined during
59 days, changes occur as early as up to the 7th day, these being marked by an
increase in globulines and a reductiod in albumines.

The relatively highest increase of globulines was noticed in the course of the
second and third week, in a period during which the agglutination had also rea-
ched its maximum.

Die leukozytire Reaktion und Dynamik der Proteine des Blutserums beim immuno-
biologischen Prozef nach Verabreichung der Vakzine B 19 bei Rindern

1. Die hochste LeuKozytose trat bei Beobachtung, die bis 59 Tage andauerte,
wiahrend der ersten sieben Tage nach Verabreichung der Vakzine B 19 ein.

a) Diese Reaktion ist gekennzeichnet durch Vermehrung der Gesamtzahl der
Leukozyten bei glechzeitiger Erhohung der Lymphozyten und eozinophiler Leuko-
zyten und Verminderung der neutrophilen Leukozyten

b) Im weiteren Verlauf des Prozesses tritt eine rlicklaufige Verminderung der
Lymphozyten und: der eosinophilen Leukozyten und Vermehrung der:neutrophilen
Leukozyten ein.
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2. Die hochste Leukozytose erscheint im Blute vor Erreichung des maximalen’
Agglutinationstiters.

3. In der Dynamik der Proteine des Blutserums im immunobiologischen Pro-
zeB nach Verabreichung der Vakzine B 19, die 59 Tage beobachtet wurde, treten
Anderungen bereits bis zum 7. Tage ein, die durch relative VergroBerung der Glo-
huline und Verminderung der Albumine gekennzeichnet sind. ‘

a) Die groBte relative Vergroferung der Globuline wurde in der zweiten bis
dritten Woche verzeichnet, in einer Periode, in der auch der Agglutinationstiter sein
Maximum erreichte.



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 12

Prispévek k diagnostice otrav fosfidem zinku

K Bonpocy AMArHoCTMKM OTPABJIEHUA LMHKOM
A Contribution Toward the Diagnosis of Zinc Poisoning

Ein Beitrag zur Diagnostik der Zinkphosphidvergiftungen

0. KOUTNY, A. JANECEK, M. STURSA
Veterindrni fakulta vysoké Skoly zemeédélské v Brné

Doslo dne 22. VI. 1955

Fosfid zinku je jed, ktery byva v nékterych navnadiach pro hubeni Zivo-
¢isnych skuadett, mysi, potkand, hrabost a krys. Tyto navnady ptichazeji na trh
pod riuznymi jmény, jako Sedocerny prasek Murit, nebo jako zrni Nera ¢i
Krysol. Obili se protfepava nejdrive s olejem a pak s fosfidem. Na povrchu
obilnych zrn ztstane povlak jedovatého fosfidu. S prisadami mastnot byva
fosfid zinku v rtiznych navnadovych pastach, jako Mortinu, Radikalitu, v pasté
Krysol a Draxol a pod. Téz v pilulkidch Delicia je fosfid zinku.

Gmelin a Kraut (1) uvadéji, ze lze pfipravit fosfidy zinku takto:

1. Pfimo z prvka, zahtiva-li se préaskovity zinek v atmosféfe vodikové
s parami fosforu.

2- Tavi-li se zinek s fosfore¢nanem sodnym. Ziska se tak $eda krystalicka
latka, majici 59,5 % zinku. :

3. Pf¥i redukei kysliéniku zinec¢natého a kyseliny fosforecné uhlikem se ziska
prasek 3edy jako olovo, ve kterém je 76,25 % zinku.

4. Redukuje-li se smés sirniku zine¢natého a fosforeénanu alkalického uhli-
kem v zaru, ziska se $edy prasek, ve kterém je 759 % zinku.

5. Kdyz se rozklada fosfid Zn,P., kyselinami, unika fosforovodik a zbyva
zluty fosfid s 34,3 % zinku. Jde asi o slouceninu, jejiz vzorec je ZnP,. :

6. Pusobi-li HCI na oxyfosftid zinku ZnP.O, vznika ¢erny Zn,P,. Popsano
je vcelku pét fosfidi zinku:

Zn,P, je sedy krystalicky prasek, ktery taje pri teploté nizsi nez zinek. Je
na vzduchu staly; je-li na vzduchu zahtivan del$i dobu, méni se na fosfore¢nan.
Zihén, odstépuje fosfor, aniz ipfitom taje. Ve vodé se nerozpousti, rozpousti se
ve zFedénych kyselinich a uvolntje pfi tom fosforovodik.

ZnP tvofti lesklé krystaly, je na vzduchu staly. Jeho chemicka vazba neni
znama.

Zn,P, je Cerny prasek.

ZnP, jsou hnédé krystaly, které, opatrné zahraty, ¢ervenaji- P¥i vyssi tep-
loté se rozklada na P a Zn,P.. V kyselinach se rozpousti obtizné. S koncentro-
vanou kyselinou chlorovodikovou uvoliiuje smés fosforovodiki PH, a P.H,.

ZnP, je zluty amorini prasek, ktery zbyva, rozpusti-li se vétsi mnozstvi
Zn,P., ve ziedénych kyselinach. Tento fosfid se snadno vznécuje.
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Nékteré z uvedenych fosfidii zinku reaguji s kyselinami tak, Ze uvoliuji
fosforovodik. V uéebnicich anorganické chemie jsou popsiny tyto fosforovodiky:

Plynny fosforovodik PH;, nazyvany téz fosfin. Je to bezbarvy plyn, hutnoty
1,176, ktery osobité zapicha. Zapalen, shofi na kyselinu fosforeénou:

PH, + 20, =

Je-li ¢isty, t. j. prosty kapalného P.H,, neni samozidpalny. Obycejné vsak
byva timto fosforovodikem znecistén a na vzduchu se sdm vznécuje. Ve vodé se
nerozpousti. Je méné zasadity nez cpavek. I fosforovodik plynny, byt i obtizné,
adduje halogenovodiky. Vznikaji fosfoniové soli, které jsou obdobou soli amon-
nych. Jsou v8ak nestalé-

Plynny fosforovodik je prudce jedovaty (2). Pusobi na centralni nervstvo
a na krev. Otrava fosfinem je doprovdazena témito pfiznaky: duSenim, bolesti
hlavy, zavratémi, zastfenym myS$lenim, ztratou chuti a velikou Zizni. Letalni
davka pro ¢lovéka je 2,8 mg PH, v litru vzduchu, coz odpovidd objemovému
ztedéni 1 : 500. Smrt se dostavi v nékolika minutich. Zivot ¢lovéka, ktery vde-
choval 30—60 minut vzduch, obsahujici 0,56 —0,84 mg PH, v litru, coz odpo-
vida zfedéni 1 : 2500 — 1 : 2000, je vazné ohrozen. Nejvyssi mozna koncentra-
ce fosforovodiku ve vzduchu, jenz mize byt vdechovan nékolik hodin bez ne-
bezpedi otravy, je 0,01 mg PH, v litru, coz odpovida ztedéni 7 : 1 000 000.

Na pokusna zvifata ptsobi smrtelné jiz pfi zfedéni se vzduchem 1 : 100 000
za 16 az 30 hodin, pfi zfedéni 2,5 : 100 000 za 8,5 az 10 hodin, pfi zfedéni
1: 10000 za 2,5 az 3,5 hodin. Tyto udaje jsou ve shodé s nédlezy ve veterinarni
mediciné. P¥i otravach fosfidy pozorujeme zmény na apardtu dychacim, vyvo-
lané uvolnénym fosforovodikem.

Kapalny fosforovodik P.H,, nazyvany téz difosfin, lze isolovat ze samo-
zépalného fosforovodiku tak. Ze vedeme samozapalny fosforovodik trubici, vlo-
zenou do mrazivé smési. Zkapalm pouze difosfin. O vlastnostech kapalného
fosforovodiku neni mnoho znamo.

Tuhy fosforovodik P.H; vznika pfi rozkladu fosfidu vapenateho horkou
koncentrovanou kyselinou solnou. Podle novéjsich ndzort jde o adsorpé¢ni slou-
¢eninu PH, na jemny, amorini fialovy fosfor.

Velmi ¢asto dochdzi k otravam fosfidem zinku u doméacich zvifat, nejéastéji
u drubeZe. V roce 1947 bylo na chemickém ustavé vet. fakulty zji§téno z vy-
Setfovanych 511 pfipada otrav 237 piipadii otrav fosfidem zinku. Je to 46,3 %.
V roce 1948 ptipadlo dokonce na 859 vysetfovanych pfipadi 490, t. j. 57,1 %
na otravy fosfidem zinku. Nejvice otrav byva na podzim, kdy je nafizeno po-
vinné hubeni zivo¢isnych §ktdci. Ztraty, které takto vznikaji, jsou znacné a uve-
dena ¢isla je plné nevystihuji. Navnadovymi jedy zahyne jisté mnoho polni zvé-
fe. O téchto ztratich nemame ptehled.

Fosfid zinku, ktery byva v navnadach, uvoliiuje s kyselinami prudce jedo-
vaty fosforovodik. Pti bézné diagnostice otrav fosfidem zinku se obsah zaziva-
ctho traktu otrdaveného zvirete okyseluje kyselinou vinnou a vafi se. Dvéma
vysuSenymi filtra¢nimi papirky, jednim nassatym alkoholickym roztokem HgBr.,
druhym, nassatym vodnym roztokem AgNO;, které drzime pfi asti zkumavky,
zjistime, unika-li fosforovodik. Prvni papirek v atmosfére PH, zezloutne, druhy
zéerna. '

Tento analyticky zpisob selhdva, kdyz se fosfid v zazivacim traktu z velké
¢asti rozlozil. V tomto pripadé nezbyva, nezli se spokojit nalezem zinku v za-
zivacim traktu uhynulého zvifete, oviem pfi soufasné anamnese, nalezu kli-
nickém a pathologicko-anatomickém- Pfi zji§fovani zinku nutno mit na pameéti,
ze mald mnozstvi zinku jsou vidy pfitomna v zivoéi§nych organech. Nesmime
proto organy zpopelilovat, popel vytfepdvat dithizonem a v dithizonovém vy-
trepku patrat po zinku. To bychom nasli zinek vzdycky, i v organech zvifat,
ktera nebyla otravena fosfidem zinku.
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S Chladem (3) jsme obsah zazivaciho traktu otrdveného zvirete dige-
rovali zfedénou kyselinou solnou, aby se rozpustil pritomny fosfid, filtrovali
jsme a odméfené mnozstvi filtratu jsme ptidavali k odméfenému mnozstvi In
roztoku NH,, ktery byl soucasné In i na NH,Cl a ktery obsahoval sitic¢itan
sodny a Zzelatinu. Tento roztok jsme polarografovali. Dostateéné vysoka vlna
o pulvinovém potencidlu zinku pri priméfené nizké citlivosti svédéi o pri-
tomnosti vétsiho nez fysiologického mmnozstvi zinku, a tedy snad i o otravé
fosfidem zinku.

Wilmet (4) popsal zajimavou reakci plynného fosforovodiku jednak
s chloridem rtufnatym, jednak s roztokem jodidu rtufnato-draselného. S chlo-
ridem rtutnatym reaguje fosforovodik podle rovnice:

PH, + 3HgCl,= P(HgCl), + 3HCI. Vznikne zluta aZ oranzova srazenina
P(HgCl), a uvolni se v ekvivalentnim mnozstvi chlorovodik, ktery lze titrovat.
Wilmet se orientuje o priblizném mnozstvi fosforovodiku podle zabarveni sra-
zeniny.

Reakce s jodidem rtufnato-draselnym je podle autora nejen velmi citliva,
ale je pry i specificka. Pti reakci fosforovodiku s jodidem rtutnato- draselnym
vznika srazenina, jejiz slozeni a vzorec autor neudava.

Papirky, napusténé roztokem jodidu rtufnato-draselného, se barvi v atmo-
stére, ve které je koncentrace fosforovodiku nejméné 1 : 1000 000, zluté,
v atmosféfe o vétsi koncentraci fosforovodiku oranzové. Papirky timto roztokem
napusténé se barvi, kdyz ¢ichem uz fosforovodik nepostiehujeme. Cichem posti-
hujeme fosforovodik jesté pri koncentraci 1 : 20 000.

Chtéjice diagnostiku otrav fosfidem, res. fosforovodikem zpiesnit, ovérovali
jsme si tvrzeni Wilmetovo: Nejdtfive jsme patrali, je-li jodid rtutnato-draselny
skuteéné specifické reagens na fosforovodik. K roztoku HgCl, jsme ptidavali
roztok K] tak dlouho, az se vznikajici ¢erveni srazenina jodidu rtutnatého
v nadbytku jodidu draselného pravé rozpustila. Takto pripravené ¢inidlo dédvalo
skutecné s fosforovodikem oranZovou srazeninu, tak jak zjistil Wilmet. Pétrali
jsme dale, zda toto ‘¢inidlo nereaguje s plyny, které by mohly unikat z okyse-
leného obsahu zazivaciho traktu. Zjistili jsme, ze ‘se sirovodikem vznika také
oranzova srazenina. Neni tedy jodid rtufnato-draselny specifické reagens na
fosforovodik. )

Dale jsme zjistili, Ze filtra¢ni papirek nasyceny timto ¢inidlem, je asi tak citli-
vy jako papirek s HgBr.,, ale ze je méné citlivy nez papirek nasyceny AgNO..
Viechny papirky déavaji positivni reakci, i kdyz uz ¢ichem fosforovodik ne-
postfehneme.

Na podkladé téchto poznatkl jsme patrali po fosforovodiku tak, Ze jsme
obsah zazivadel vpravili-do baiky a pfidali tolik vody, az vznikla fidka kase.
Baiku jsme uzavreli zitkou s dvéma otvory. Jednim otvorem prochazela délici
nalevka, druhou trubicka, ohnuta do pravého thlu, spojena s dvéma za sebou
postavenymi malymi promyvackami. V prvni promyvaéce byl koncentrovany
roztok KOH, ve druhé roztok jodidu rtufnato-draselného. Do baiky s vysetio--
vanym obsahem, prozatim prostym fosfidu, jsme vpustili z delici nalevky nejdti-
ve nékolik ml roztoku sirniku sodného a potom zredénou kyselinu sirovou. Kdyz
nevznikla v druhé promyvacce oranzova srazenina, nabyli jsme jistoty, ze KOH
staci zadrzet vSechen sirovodik, ktery z barky unikal. Potom jsme vpustili do
bariky z délici nalevky suspensi Muritu ve vodé: V druhé promyvacce vznikla
oranzova srazenina. Pouzivali jsme technického prepardtu Muritu, ponévadz
chemicky ¢isty fosfid zinku nebyl k disposici.

Pokouseli jsme se upravit tuto reakci pro potieby kvantitativni. Patrali
jsme, zdali nedaji nepatrna mnozstvi fosforovodiku s Wilmetovym ¢inidlem,
podobné jako to déla ¢inidlo Nesslerovo se ¢pavkem, pouze oranzové za-
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barveni, které by se dalo kolorimetrovat. Nepodatilo se nam to. Bud vznikla
srazenina, nebo roztok zustal ¢iry a bezbarvy.

Barevné reakce s ¢inidly nejsou vzdy jednoznacné. Fosforovodik dokazeme
nejjistéji, zoxydujeme-li jej na kyselinu fosforecnou. Postupovali jsme proto
takto:

Do destila¢ni bariky jsme vpravili obsah zazivadel, ke kterému byl pfidan
v proménném mnozstvi fosfid zinku. Obsah destilaéni banky jsme okyselili
zfedénou kyselinou sirovou nebo vinnou. Kapalinu v barice jsme uvedli do varu.
Unikajici pary jsme vedli do malé promyvacky, podobné kvasné trubce, naplné-
né roztokem KMnO,, okyselenym kyselinou sirovou. KdyZ byl rozklad fosfidu
v barice ukoncen, pferusili jsme spojeni baiiky s promyvackou. Nadbytek manga-
nistanu jsme odbarvili roztokem sifi¢itanu sodného, ktery jsme pridavali po
kapkach. Odbarveny roztok jsme prevedli do zkumavky, ve které byl roztok
molybdenanu amonného, okyseleny kyselinou dusi¢nou. Kdyz byl v destila¢ni
barice fosfid, unikal fosforovodik, ktery se zoxydoval v manganistanu na fosfo-
recnou kyselinu a ve zkumavce s molybdenanem vznikla zlutd srazenina fosfo-
molybdenanu amonného.

Kdyz jsme pracovali s malym mnozstvim fosfidu, dokazovali jsme pfitom-
nost fosfatovych iontd v odbarveném roztoku manganistanu teckovaci reakeci
na filtra¢nim papife. Na filtra¢ni papir jsme nanesli kapku odbarveného roz-
toku, na totéz misto jsme kédpli jednu kapku roztoku molybdenanu amonného
a kapku roztoku benzidinu v kyseliné octové. Vlhky filtra¢ni papir jsme pfti-
drzeli nad lahvickou se ¢pavkem. V pfitomnosti iontt fosforeénanovych vznikla
modra skvrna. Zluty fosfomolybdenan amonny okysli¢uje benzidin na benzidi-
novou modf a siam se redukuje na molybdenovou modf. Vzniknou tak dveé
modfi soucasné, proto je tato reakce nesmirné citlivi. Lze takto dokazat 1,6
gama ionta fosfatovych v 1 ml, coz odpovida 0,57 gama fosforovodiku, resp.
5 gama Muritu v 1 ml.

Ponévadz se provadi pri diagnostice otrav nejen kvalitativni prikaz jedu,
ale i jeho kvantitativni urceni, pokusili jsme se také o kvantitativni urcovani
fosforovodiku. g

Nejdfive jsme provadéli kvantitativni rozbor Muritu metodou, kterou po-
psal také Wilmet (1. c.). Wilmet uréoval mnozstvi fosforovodiku ve vzduchu.
Odmeéfeny objem vzduchu jimal ve valci naplnéném vodou a obraceném tustim
pod hladinu vody v §iroké niadobé. Do vilce s vySetfovanym vzduchem vpra-
vil trubi¢ku s pevnym chloridem rtufnatym- Valec uzaviel pod vodni hladinou
a obsah protfepal. Chlorid rtufnaty se rozpustil ve vodé a ihned reagoval
s pritomnym fosforovodikem. Vzniklou srazeninu Wilmet filtroval, na filtru
promyl a ve filtratu titroval vznikly chlorovodik roztokem NaOH o znamém
faktoru.

Metodu Wilmetovu, uréenou pro analysu vzduchu, jsme upravili pro dia-
gnostické potteby takto: Obsah zazivaciho traktu jsme vpravili do destila¢ni
bariky, vodou jsme jej zfedili zase na ridkou kasi. Hrdlo baiiky jsme uzavfeli
zatkou s dvéma otvory. Jednim otvorem prochédzela délici ndlevka, naplnéna
zfedénou kyselinou sirovou. Kohoutek délici nilevky byl z pocatku uzavien,
takze kyselina sirovda nemohla vtékat do destilaéni bainky. Druhym otvorem
zatky prochazel jeden konec trubice ohnuté do podoby S. Druhy konec této
trubice ustil pod hladinou vody v hrdle dal§i banky, naplnéné tplné vodou
a obracené dnem vzhiiru. Usti hrdla barky bylo pod hladinou vody v siroké
nadobé. 4

Kapalinu v destila¢ni bance jsme uvedli do varu. Kdyz vodni pary vy-
tésnily z barnky vzduch, vpustili jsme k vy$etfovanému obsahu v barice z délici
nalevky kyselinu sirovou. Pti této Gpravé destilace se nemohl vyvijejici se
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fosforovodik samovolné vznitit. Stavalo se totiz ¢asto, ze se fosforovodik v desti-
laéni basice za varu roztoku vznécoval, kdyz nebyl z baiky vypuzen vzduch.

Jakmile ustal vyvoj fosforovodiku, uzavieli jsme pod vodou hrdlo bariiky,
ve které se fosforovodik' nahromadil, zitkou, kterou prochazela kratka sklenéna
trubicka s kouskem gumové hadic¢ky- Hadicka byla uzaviena tlackou. Uza-
vienou banku jsme postavili hrdlem vzhiiru, na hadi¢ku jsme nasadili dsti
injekéni stiikacky, zbavené jehly. Injekéni stfikacka byla celd ze skla, neméla
kovové soucasti. Byla naplnéna nasycenym roztokem chloridu rtufnatého. Po-
volili jsme tlacku a obsah injekéni stfikacky jsme vsttikli do barniky. Protiepali
jsme obsah banky, po chvili jsme srazeninu odfiltrovali a na filtru promyli.
Srazeninu jsme susili v susdrné do konstantni vahy pfi 100’ C. Filtrat jsme titro-
vali 0,1 n NaOH.

Uvadime vysledky dvou analys: Bylo navazeno 0,3651 g Muritu, srazenina
vazila 0,8019 g, k titraci se spotfebovale 38,6 ml 0,1n NaOH. Predpoklada-
me-li, ze srazeniné ptislusi vzorec P(HgCl),, vychazi, ze je v Muritu 9,2 % P -
fosfidového (uvoliiujiciho s kyselinou fosforovodik). P¥i titraci vychazi 10,9 % P
fosfidového. Pfi druhé analyse bylo navazeno 0,2954 g Muritu, sraZenina va-
zila 0,6194 g a pfi titraci bylo spotfebovano 30,4 ml 0,1n NaOH. Z vahy sra-
zeniny vychazi 8,82 % P, z vysledku titrace 10,7 % P fosfidového.

Je patrno, Ze vysledky titra¢ni jsou vy3$si nez vysledky ziskané z vahy sra-
zeniny. Ponévadz se konstantnost vdhyv srazeniny dostavovala obtizné a po-
névadz se i barva srazeniny pti su$eni ménila, dali jsme prednost metodé titrac¢ni
pied gravimetrickou.

Kromé toho jsme jimali fosforovodik stejné jako drive, ale misto roztoku
chloridu rtufnatého jsme vpravovali do banky stejnou technikou roztok KMnO,,
okyseleny kyselinou sirovou. Fosforovodik se okysli¢il na kyselinu fosforeénou;
kyselinu fosforeénou jsme urcovali gravimetricky podle W oy e. Srazili jsme
zluty fosfomolybdenan amonny, ktery jsme mirné zihali do konstantni vahy-
Zijistili jsme tak, Ze je v Muritu jednou 11,3, po druhé 11,0 % P fosfidového.
Jako sttedni hodnota viech éty¥ analys vychdzi 10,97 = 0,13 % P. Pro zaji-
mavost jsme urcili Woyovou metodou celkovy fosfor v Muritu. Murit jsme roz-
pustili v kyseliné dusi¢né a ze vzniklého roztoku jsme srazeli stejné fosfomo-
lybdenan amonny, ktery jsme mirné zihali. Nasli jsme 12,3 % celkového fosforu.
Z analys je patrno, ze je v Muritu vedle fosforu fosfidového také fosfor, ktery
s kyselinami neuvoliuje fosforovodik. Snad jde o fosfaty, zbylé z vyrobniho
procesu. ’

Ponévadz je metoda Woyova zdlouhava, a proto nepohodlna, pokusili jsme
se o metodu titracni. Neuberger (5) popsal jednoduchou amperometrickou
titraci, kterou lze urcovat fosfore¢nany. K vysetfovanému roztoku fostatovému,
ktery obsahuje v 50 ml asi 50 mg P.O;, ptidivda 1 ml 70 % kyseliny chloristé.
Roztokem probublava kyslicnik uhlicity. Tento roztok titruje roztokem chlori-
stanu vizmutitého, jehoz faktor byl empiricky urcen. Rtutova kapkova elektroda
mé potencial. —0,3 V. Chloristan vizmutity pripravoval Neuberger tak, ze vnasel
kysli¢nik vizmutity do 70% kyseliny chloristé. Ziskany roztok priméfené ztedil.
Potidil si kalibraé¢ni kfivku, podle které uréoval kyselinu fosforeénou v nezna-
mych roztocich.

Titrace v prostfedi polarograficky indiferentniho plynu je nepohodlna-
Pokusili jsme se proto srazet fosfore¢nan vizmutity z roztoki fosfatovych du-
sitnanem vizmutitym. Fosfore¢nan vizmutity BiPO; je ve zfedéné kyseliné du-
sicné téméf nerozpustny. Do obchodu ptichazejici zasadity dusi¢nan vizmu-
tity se snadno rozpousti ve zfedéné kyseliné dusicné na ¢iry roztok. Prida-li se
tento roztok k roztoku, ve kterém jsou ionty [oslore¢nanové, vznika bila sra-
zenina terciarniho fosfore¢nanu vizmutitého.
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Dvouvoltovy akumuldtor jsme pripojili k potenciometru. Jednu svorku
potenciometru jsme pfipojili k In kalometové elektrodé. Kalomelova elektroda
byla ponofena do zkoumaného roztoku. Do zkoumaného roztoku byla ponofena
také kapilara kapkové elektrody. Kapkova elektroda byla spojena pfes reduktor
citlivosti se zrcadlovym galvanometrem polarografu. Druha svorka galvanometru
byla pfipojena ke smykavému kontaktu potenciometru. Svételny index galva-
nometru byl zachycovian na sklenéné stupnici, nikoliv na fotografickém papite.
Pohybem smykavého kontaktu bylo mozno polarisovat kapkovou elektrodu na
libovolny zaporny potencial. Nejdfive jsme naplnili kddinku destilovanou vo-
dou. Do vody jsme ptidali nékolik kapek roztoku dusi¢nanu vizmutitého. V tom-
to roztoku byla nadbyteénd kyselina dusi¢na. Pfi vzriistajici katodové pola-
risaci kapkové elektrody se projevovaly na stinitku nejdfive viny kyslikové, pti
vys$§i polarisaci se objevila vlna vizmutu. Pfi 1 voltu byla vychylka galvano-
metru konstantni- P¥i tomto potencidlu jsme proto pracovali.

Jako standardnich roztoka fosforeénanovych jsme pouzili 0,1 m Na,PO,
a 0,1 m NaH,PO,.

Roztok dusiénanu vizmutitého jsme pripravovali tak, Ze jsme rozpustili
odvazené mnozstvi zdsaditého dusi¢nanu vizmutitého v takovém mnozstvi 2n
kyseliny dusi¢né, aby byl roztok po zfedéni vodou 0,2n na kyselinu a 0,1m na
Bi. Pti vyssi kyselosti se ¢asteéné rozpousti srazenina fosfore¢nanu vizmutitého.
Vysledky tohoto pokusu jsou uvedeny v nasledujicich tabulkiach a jsou vyneseny
v pfislusnych grafech.

I.10 ml 0,1 m Na,PO,.

.Objern roztoku Bi(NO,),: X
£
\
Vychylka galvanometru: 99
I
1 ml . ¢ B @ 5 “F 0l cin
De 55 2 g . " . . . <+ 01,
9 % . . . o w0 5
0 5.3 s = ¢ & @ & 0 5
1 1 . . . : . . =15,
12 i s 8 4 @ o e =340 o

Spotiebovano 9,9 ml

N
II. 5ml 0,1 m Na,PO,.
Objem roztoku Bi(NO,);:

Vychylka galvanometru:

Iml. . . . . . . +0lem
%
5°, . . . . . . . —o025,
BB, « w xt e o e e <180,
Bl ¢ & 5 w2 & & M0 &

Spotfebovano 5,0 ml
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III. 20 ml 0,1 m NaH.PO, bylo titrovano roztokem Bi(NO,). jiné koncentrace.

Objem roztoku Bi(NO, ),:

Vychylka galvanometru:

Oml. . . . . . . 4+ 66cm

N + L 5 fq/?
5 , + T8 4
14 + 7.8 ,
A8 s o w2 s 89S,
16 winmw = o w e ow = L,
Spotieba 14,7 ml

IV. 10 ml 0,1 m NaH,PO, bylo titrovino tymz roztokem jako sub. III.

Objem roztoku Bi(NO.).:

Vychylka galvanometru: \]\ ;
Om . . . . . . . —0lcm -7/'[’(
b oww ¢« ® = 2 5 o =0F%
L oy v s e e v ow e =08,
6 5w i s s ow e o= —5Li s
8 T . . . . . . ko 616 ” ~
8,4, . e e e .. =105 ,,

864 + « ¢ w ¢ 5w —12,0

Spotieba 7,4 ml

Zvysledkl je patrno, ze mnozstvi spotiebovaného roztoku Bi(NO,), je
umérné mnozstvi pfitomného fosfatu a ze thel primek v grafech je tak veliky,
ze lze dusi¢nanem vizmutitym titrovat ionty fosfore¢nanové.

Pfi oxydaci fosforovodiku neutralnim manganistanem draselnym vznika
vedle nerozpustného kysliéniku manganiéitého také hydroxyd draselny, ktery
se mneutralisuje vznikajici kyselinou fosforeénou. Nadbytek manganistanu je
nutno odstranit. Rozkladali jsme nadbyteény manganistan alkoholem. P#i tom
vznika dalsi KOH a kyselina octovi. ZkouSeli jsme proto, maji-li produkty,
vzniklé pfi redukci manganistanu alkoholem, vliv na vysledek titrace.

K 10 ml 0,1 m Na,PO, jsme ptridali 10 ml 0,1 n KOH a titrovali jsme

_uvedenym zpusobem roztokem dusiénanu vizmutitého. Vysledek tohoto pokusu
je v nasledujici tabulce a grafu:
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Objem Bi(NO,);:

[

Vychylka galvanometru: y
Iml. = « = 3 & = +i0lem 9ﬁ
¢ T 0 S ' '
0 ,,. . . . . . . =01,
Wis s © « = = = x =B
11,0, . v @ w sge w =103 5

Spotreba 9,9 ml

Pti redukci manganistanu vznikajici KOH nema vliv na vysledek titrace.

K 10 ml 0,1m Na.PO, jsme pridali 10 ml 0,1n KMnO,. Zahrali jsme do
varu a do vrouciho roztoku jsme prid4vali po kapkach alkohol tak dlouho, az
se fialovy roztok odbarvil. Srazeninu kysliéniku manganiéitého jsme odfiltro-
vali a filtrat jsme titrovali popsanym zplisobem. Vysledky jsou uvedeny v dalsi

. tabulce:

Objem Bi(NO.),:

1

Vychylka galvanometru: g’gj
Iml. "= =~ . &« « » =02em
8 iz < & 3 .. — 015,
8 g v s s ow ow s s = 01D,
9 ,. . . . . . . =01,
100 o 0 5 = " = ¢ a 0 |
11 e 8 5 o o wm EOSEE

S o« 55 5 ¢ w & TS,

Spotireba 9,95 ml

Ani redukéni zplodiny manganistanu nemaji vliv na vysledek analysy.

* Na podkladé téchto poznatkli jsme ptikrocili k analyse Muritu. Z odva-
zeného mnozstvi Muritu jsme uvolnili fosforovodik zredénou kyselinou sirovou
a jimali jsme jej v pneumatické vané zplisobem, ktery jsme jiz popsali, v baiice
naplnéné vodou. Oxydovali jsme neutralnim manganistanem draselnym, ktery
jsme do baiiky vpravovali injekéni stfikackou- Nadbyteény manganistan jsme od-
barvovali alkoholem.

Ve dvou pripadech jsme pfidali odvazené mnozstvi Muritu do obsahu za-

zivaciho traktu zvifete, které nebylo otraveno fosfidem. Vysledky analys jsou
v dalsi tabulce:
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Mnozstvi Muritu Spotieba Bi(NO:):: Mnozstvi P v Ye: Poznamka:

(faktor = 1)
0,0829 g 2,9 ml 10,83 pouhy
0;23120 ,; 7,85 11,0 o
0,0341 ,, 1,20: 55 10,9 s obsahem
zaz. traktu
0,0961 ,, 3,30 ,, 10,65 3 "

Stfedni hodnota vysledkd: 10,85 == 0,07 %. Upravenou metodou Wil-
metovou a analysou gravimetrickow vyslo 10,97 = 0,13 %- Shoda vysledki jo
uspokojiva. '

Polarografickou methodou bylo nalezeno v Muritu (2) 21,94 % zinku. Je
tedy gramatomovy pomér zinku a fosforu (21,94 : 654) — 0,336, resp.
(10,91 : 31) == 0,352. Ptislutel by podle toho fosfidu zinku, pfitomnému
v Muritu, vzorec ZnP. ‘

Metoda, kterou jsme vypracovali, vyhovuje tedy kvantitativnim potfebam
diagnostiky otrav fosfidem zinku. Jak by pti této metodé vadila pfitomnost
jinych iontd, jsme prozatim nevyzkouseli.

Zavér

Zjistili jsme, ze Wilmetovo- ¢inidlo, t. j. roztok jodidu rtutnato-draselného
ve vodé, je asi stejné citlivé na fosforovodik jako bromid rtufnaty, neni viak
pro fosforovodik specifické.

Upravili jsme Wilmetovu metodu pro kvantitativni urceni fosforovodiku
ve vzduchu pro potfeby diagnostiky otrav fosfidy.

Vypracovali jsme vlastni metodu, pri které se fosforovodik, unikajici z oky-
seleného obsahu zaZivaciho traktu otraveného zvitete, oxyduje neutralnim
manganistanem draselnym, nadbytek manganistanu se odbarvi alkoholem a ve
vzniklém roztoku se uréuji ampérometricky fosfatové ionty. Titruje se na vzdu-
chu vodnym roztokem Bi(NO.),, ktery je okyselen kyselinou dusi¢nou, takze
je na kyselinu 0,2 n.

Vypracovana methoda vyhovuje potrebdm diagnostiky otrav fosfidem zinku.
Pokud vadi pri této metodé pritomnost jinych iontd, nebylo prozatim vy-
zkouseno.

Literatura

1. Gmelin-Kraut: Handbuch der anorganischen Chemie VII. str. 275. —
— 2., Jacobs: Analytical Chemistry of Industrial Poisons 1944, str. 278. —
3. Chlad: Spisy VSV. — 4. Wilmet: Camptes Rendus 184, 1456, 1927, 185, 206,
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K monpocy AMArHoCTMKy OTPABIEHMA INHHKOM

B npeanaraemoii patore ObLJIO YCTAaHOBJIEHO, YTO PCAaKTUB BuibMera — pPacTBOP
PTYTHO-UOAMCTO-BOJOPOAHOIO KaJMA B BOJAE — HABIACTCA IPUOIUIUTENILHO OJMHEKOBO
YyBCTBUTEJBHLIM K (hocdOpuCTOMY BOINOPOAY. KAaK M K JABYXOPOMMCTOM PTYTH, HO BCE
ZKe U1 (DTOPMCTOTO EOJOPOAA OH HecrneunuuycH.

Merox Bunbmera 6bl1 npucrnocodjeH IJA KBAaHTHUTATMBHOIO omnpejaesiesus dre-
PUCTOTO BOAOPOAA 3 BO3AYXE IJIA HYXKJ AMAarHOCTMKy OTpaBJeHua cocdhmaamu.

Be1n pazpaboran coGCTBEHHBI METOX, NPy KOTopoM hocopuCThlil BOAOPOJ, BbI-
JCJIAIOLMIACS M3 OKMCJIEHHOT0 NMUILEBAPUTEJbHOr0 arrapara OTpPaBJieHHOI0 2KMBOTHOIO,
OKMCJIACTCA HEeNTPAJIbHbIM MapraHUEeBLIM Kanyem; n30bITOK MapraHileBOro Kaaus obec-
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LBEYMBAETCA COMPTOM ¥ B 00a3yIOLEMCA PAacTBOPE aMIIEPOMETPUHECKM ONpeaelIsiOTCH
hochaToBble MOHBI. PacTBOp TUTPYeTCs Ha BO3AYyXe BOAHBIM pacTtBopoM Bi(NO:): orcu-
AMPOBAHHBLIM a30THOM KMCJOTOM, OJjlarogapsa 4deMmMy ABIAETCA Kucjaotoir 0,2 n.

PazpaboTaHublif METOJ BIIOJHE TIPUTOAEH AJIA AMATHOCTUKM OTpaBieHMs drocdn-
I0M LMHKA. Bompoc 0 TOM, IOCKOJBKY HaJM4Me APYTMX MOHOB MPENATCTBYET IPOBeJe-
HMIO ONBITA, He OB Mmoka paspaboTaH.

A Contribution Toward the Diagnosis of Zinc Poisoning

We have ascertained that the Wilmet preparation, that is, a solution of mercu-
rous nitrate icdide in water is approximately as sensitive to phosphoric acid as is
mercurous bromide, but it is not a specitic for phosphoric acid.

We adjusted the Wilmet method for the quantitative determination of phos-
phoric acid in the air for diagnosis orf phosphoric poisoning.

We worked out our own method in which the phcisphoric acid escaping from
the acidized digestive system of the poisoned animal is oxidized by a neutral man-
ganese nitrate, the surplus of manganate is bleached with alcohol and in the solu-
tion which is obtained, phosphate ions are determined amperometrically. It is
titrated in the air with a water solution of Bi(NOs)s, which is acidizet with nitrous
acid so that it is 0,2 acid.

The method worked out above is suitable for the diagnosis of po1scmng with
zinc phosphides. So far there has been no investigation of how much the presence
of other ions is a hindrance in this method.

Ein Beitrag zur Diagnostik der Zinkvergiftungen

°

Wir haben festgestellt, daB das Wilmetsche Agens, d. h. die Lodsung von
Quecksilber-Kaliumjodid in Wasser ungefahr ebenso empfindlich fliir Phosphor-
wasserstoff ist wie Merkuribromid. Es ist jedoch fiir Phosphorwasserstoff nicht
spezifisch.

Wir haben die Wilmetsche Methode filir die quantitative Feststellung vecn
Phosphoriwasserstoff in der Luft dem Bedarf der Diagnostik von Vergiftungen
durch Pposphide angefaBt.

Wir arbeiteten eine eigentliche Methode aus, bei welcher der aus dem ange-
sduerten Verdauungstrakt der vergifteten Tiere gewonnene Phosphorwasserstoff
durch neutrales Kaliumpermanganat oxydiert; der Uberschuff an Kaliumpermanga-
nat wird mittels Alkohol entfarbt und in der so entstandenen Losung werden mit
dem Aimperemeter die Phosphationen bestimmt Die Titration wird in einem offe-
nen GefaB mit einer Wasserlosung von Bi(NOs): (Wismutnitrat) durchgefiihrt, wo-
bei derselbe mit Salpetersidure angesduert wird, so dah auf die Saure 0,2 n entfallen.

Die ausgearbeitete Methode entspricht den Anforderungen der Diagnostik von
Vergiftungen mit Zinkphosphid. Inwieweit bei dieser Methode die Anwesenheit
anderer Ionen schédlich ist, wurde vorldufig nicht gepriuft.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 12

K terapii fasciolézy oviec, kdz a hovidzieho dobytka

K ponpocy Tepanumy kbacumonesa oBen, K03 M KDYIHOro pOraToro ¢Kora
A Contribution to the Therapy of Fasciolosis in Sheep, Goats and Cattle

Zur Therapie der Leberegelkrankheit bei Schafen, Ziegen und Rindern

Ludovit SLANINA, Ladislav POPLUHAR, Lecpold VRZGULA
II. interna klinika VFVSP, Kosice

-

Fascioléza oviec, kéz a hoviddzieho dobytka sa v poslednych vlhkych rokoch
u nas tak napadne rozsirila, ze zpdésobuje velmi tazké narodohospodarske straty
a je jednym z najfazsich problémov pri rozsirovani chovu oviec. Kedze bio-
logické metody predchadzania a potierania fasciolézy nie st pre svoju obtiaz-
nost dosial u nas zavedené do beznej praxe a postaveni sme priamo pred tisic-
ky zvierat ohrozenych fasciolézou, je nutné zaviest vhodnd, uc¢innu a rychlu
terapiu.

Skasenosti s dosial pouzivanymi ddvkami a aplikdciou lie¢iv a $pecialit
v praxi nie su zvla§t dobré. Bezne pouzivané chlorované uhlovodiky v ne-
vhodnom ¢ase aplikované mali pomerne silné vedlajsie aéinky, ako nechutenstvo,
hnac¢ky, malatnost, zmetanie, ubytok na vihe a nespdsobilost uzivania mlieka
pre zapach a horka chuf. Nie zriedka boli pozorované silné toxické ucinky,
ktoré, zapri€inili v mnohych pripadoch aj smrt.

V nasich pokusoch zamerali sme sa najskér na skaSanie oboch chloro-
vanych uhlovodikov, a to Carboneum trichloratum (hexachloraetan, C.CI;)
a Carboneum tetrachlordtum (CCl,). Kedze viak Carboneum tetrachlordtum
sa nam osvedcil daleko Géinnejsim a menej toxickym zvlast u oviec a koéz, za-
merali sme naSe pokusy na tento uhlovodik.

S lie¢ebnou davkou u CCl, sme boli zo zaciatku na pochybach, nakolko
davky v domadcej i v zahraniénej literatire si velmi rozdielne alebo st uddvané
v §irokych medziach.

Tak B. Erhardova a K. Miiller (1953) udavaju liecebni davku
uovei 1—2 g.s 30—60 g. Oleum Ricini, alebo Parafini per os. J. Leb'duska
(1950) udava priblizne davky 0,05—0,1 g nd kg zZivej vahy per os pre ovce
s opakovanim po 24 hod. U hovidzieho dobytka Lebduska poklada CCl, za
kontra-indikovany. Citovani autori doporu¢ujii 24 hod. hladovku so 14dennou
pripravnou dietou. R. Maninger a J. Méczy (1955) doporucuju pre ovce
do 20 kg 1 ml a nad 20 kg 1,5 ml CCl,. U hovidziecho dobytka pokladaju CCI,
tiez za kontraindikovany.

V SSSR Erzov (1952) udava réznu krajovit znasanlivost voéi CCl,. Po-
pisuje otravy po podani 1—2 ml per. os, kdezto v inych krajoch zniesli ovce aj
10 ml a viac bez vedlajsich priznakov. Erzov laboratornym vySetrenim zistil, ze
po aplikacii CCI, dochddza k hypocalcémii a bilirubinémii.

N. J. Sereda (1941) cit. podla Panasjuka u ovci a hovddzieho dobytka
pozoroval po davke 0,015 g na kg zivej vahy zvy3ené percento guanidinu a bi-
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Jirubinu v krvi, zmengenie ionizovaného kalcia a glukézy. Domnieva sa, ze pri-
¢inou smrtelnych otrdv byva ¢aste hypocalcémia.

Zaujimavé je pozorovanie Erzova pri aplikacii CCIl, u oviec, Ze toxikozy
nepozoroval v jani, v jili a auguste, ¢o si vysvetluje vysokou hladinou vitaminov
a kalcia v krvi. Z vedlaj§ich téinkov po CCl, pozoroval u oviec znizeny apetit,
zvysenie teploty po 1—3 dni, tympanie, hnacky, celkovi stiesnenost, oslabenie
srdecnej ¢innosti a bolestivost pri palpacii brucha.

Niekolko-nasobnu dehelmintizaciu povazuje za skodliva, lebo zapricifiuje
vraj tazké pecienkové poruchy.

Presnejsie klinické a laboratorné wvysSetrenia pri aplikacii CCIl, per os
u ovei previedol D. I. Panasjuk a I. P. Tzvetajev (1954). Autori
tvrdia, ze CCl, pésobi predovietkym na CNS a vyvoldva poruchy vymeny lat-
kovej, ¢o pozorovali pri terapeutickych (2 ml) i toxickych ddavkach. Toxickému
ucinku pripisuji aj hypocalcémiu, zvyienie mnozstva chloridov a bilirubinu
" v krvi, ako aj fibrilaciu srde¢ného svalu, glykoziriu, objavenie sa krvnych
a zlcovych farbiv v mo¢i. Po aplikacii CCI, dochadza vraj k leukocytéze s na-
lezom patologickych leukocytov. EKG zistili poskodenie myocardu. Hypocalcé-
mia je vraj pravidelnym tkazom a nezavisi na davke.

Patologicko-anatomickym vy$etrenim nachadzali prekrvenie bachora, de-
generativne zmeny na pecienke a ladvinach i pri- terapeutickych déavkach.
V poslednej dobe peroralnu aplikaciu CCl, nahradzaja v SSSR subkutiannou
aplikaciou, pre jej rovnaki Géinnosf, mensiu toxicitu a jednoduchost aplikacie.

M. V.Demidov (1954) vyskasal s aspechom podkoznia aplikdciu CCI,
v davke 2—3 ml u 1000 kusov oviec. Vstrekoval liek podkozne na medidlnej
ploche stehna a do predplecia. Pozoroval do 20— 30 mintut po aplikacii priznaky
predrazdenia, ;ktoré sa zmenili v sklucenost. Predrdazdenie pripisuje miestnej
reakcii, sklacenost aéinku CCIl, na CNS. ,

V mieste vpichu pozoroval mierny edém zriedka krepitaciu, ktord sa za
niekolko dni stratila. Abscesy vébec nepozoroval. Liecebny efekt bol rovnaky
ako pri peroralnom aplikovani.

V novgorodskej oblasti pouzil podkoznu aplikdciu J. K. Kokusev (1955)
u viac ako 5000 kusov oviec a kéz, ktoré boli ibez klinickych priznakov fascio-
l6zy. Extenzivnost invazie z pévodnych 100 % sa po 20 dioch znizila na
4,3 %. Toxickych prejavov. a uhynuti nepozoroval. Pripisuje to spésobu apli-
kacie, ze CCl, sa pri perordlnom podani rychle vstreba ¢revnou stenou a hned
sa dostane do pecienky, kdezto pri podkoznom podani sa zadrzuje v inych
tkanivach.

My sme pouzili CCI, ¢isty tak pre perordlne, ako aj pre subkutidnne po-
davanie.

Enteralna aplikacia

V jarnych mesiacoch (marec, april) roku 1954 sme pouzili CCI, u 1050
oviec v spoloénych chovoch kogického okresu.

Ovce boli rézneho veku, matky po vybahneni, gravidné, jarky, skopy,
barany a tak v $patnom vyzivnom a zdravotnom stave, ze komisiou KNV bolo
jedno celé stddo urcené na bitunok v poéte 240. kusov. ’

Tesne pred zapocatim liecby hynulo tyZzdenne 4—5 kusov v kazdom stade.

Choré kusy na bitinku boli konfiskované pre vychudlost a hydrémiu. Kli-
nickym vySetrenim sme zistili napadni vychudlost, silné a samovolné vypada-
vanie vlny, porcelanovobledé sliznice, chut zachovala ale znizena, edémy pyskov
a medzisaniia a ovce olizovali okolité predmety, steny a pozierali vinu. Brucha
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boli zviaésené. Velka cast trpela hnackami, jak dospelé ovce, tak i jahnata. Ovce
boli maldtne, mnohé sa potéacali, nevladali stif na nohach a radsej lezali so
sklonenou hlavou.

Hromadnym koprologickym vySetrenim bol zisteny nalez vajicok malej
i velkej motolice v strednom a velkom mnozstve, ako i vajicka nematddov zazi-
vacieho traktu a larvy placnych éervov (Dictyocaulus, Miiellerius, Protostron-
gylus).

Pitvou uhynulych a na bitanku nutne-odporazenych oviec bolo zistené:
kachexia, hydrémia, enteritis catarhalis, silnd cirh6za pecene, s vystupujicimi,
belavymi kalcifikovanymi zlcovodmi, napadne zhrubnutymi. V zl¢ovodoch
a zléniku bolo najdené velké mnoZstvo velkej i malej motolice; ktoré zl¢ovody
takmer upchavaly. Na placach boli mierne bronchopneumonické parazitirne
loziska:

Krmenie v jednom stade bolo dostatoéné, kvantitativne i kvalitativne
(400 g jaderného krmiva na kus a den a dost dobré horské seno podla chuti)
a krmné vapno v obvyklych davkach. V dalsich dvoch stadach krmenie bolo sla-
bé, skladajice sa len s kyslého sena a pridavku krmného vapna bez jaderného
krmiva.

Liecebnu kuru sme najskor \}yskﬁ§ali na 5 % oviec rézneho veku a pohlavia,
ako i gravidnych oviec a drzali sme ich oddelene od ostatnych kusov. Po dobrej
snasanlivosti lie¢by prikro¢ili sme k liecbe celych stad.

Kazdej ovci sme aplikovali pazerdkovou gumovou sondou 2—2,5 ml CCl,
zo striekacky s kurzorom pre presné davkovanie. Sucasne sme podavali pre
kazdy kus: Y4 [ slizu z lanového semena, 20—25 g MgSO, rozpustenej asi
v 300 g vody a 2—4 g Calcium lacticum, alebo Calcium phosphbricum. Vsetko
sme podévali jedno za druhym. Mimo toho kazdej ovci sme aplikovali i. v.
20 ml 10% Calcium chlordtum. Aby sme ziskali ¢as, aplikovali sme Calcium
glucomcum 10% v stejnych davkach i. m. do glutealneho svalstva, alebo do krku.
Niektoré ovce po aplikicii do glutedlneho svalstva krivali asi tyzdeii. Uvedenu
liecbu sme previedli u vietkych oviec, i u uplne bezniadejnych pripadov. Pre
vysoki cenu sme Calcium gluconicum viacej nepodavali. Na druhy den sami
ov¢iari podali kazdej ovei 2 ml CCI, v kapsliach.

Dva dni po aplikdcii ovce prijimali krmivo velmi slabo, pili malo, boli
maldtne, malo sa pohybovali a vdéinou lezali so sklonenou hlavou. Tympanie,
- hnac¢ky a bolestivosf dutiny brusnej nebola pozorovana. Malé jehnatd blacali,
nakolko matkam ubudlo mlieko.

Treti'den chut k zradlu a pitiu sa zlepSovala, ovce sa viac pohybovali a boli
veselsie, jahniata boli spokojnejsie a menej blacali. Mierne hnacky sa objavili, ale
zakratko sa stratili.

Behom jedného tyzdia ovce 's chufou prijimali podavané krmivo, boli ve-
selé a jahnata spokojné. K potratom nedoslo ani v jednom pripade, hoci lie¢ba
sa prevadzala v dobe bahnenia. Jahriatd narodené pocas liecby a po liecbe
nejavili ‘zZiadnych chorobnych priznakov, ani znamok predcasného narodenia.
U cicajucich jahniat hnacky neboli pozorované. Behom prvého tyzdna po liec¢be
uhynulo z celkového poétu 3,02 %.

V nasledujicich "tyzdnioch k uhynutiu vébec nedoslo. Vyzivny stav oviec
sa napadne zacal zlepSovaf. Edémy a vodnatelnost sa stricali. Vina plcstala
vypadavat.

Po mesiaci ovce boli vyhnané na pastvu a v tejto dobe uz'spojivky dostavali
ruzovy nadych. Za 6 tyzdnov po prevedeni liecby boli ovce k nepoznaniu.

O "acinnosti liecby sme sa presvedcovali koprologickym vysetrovanim vzo-
riek trusu, ktoré sme prevadzali 10., 15., 20., 30. a 40. deii po aplikicii. Uz
10. den po aplikacii doslo k silnému poklesu vajicok motolic. Na 15. deni v niekto
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rych vzorkéach vajicka uz vymizeli, 20. defi sme nagli vaji¢ka motolic len v oje-
dinelych vzorkich'a velmi malo. Na 30. a 40. defi sme ani v jednej vzorke ne-
nasli vaji¢ka motolic, vo dvoch stadach, kdezto v ]ednom stdide (najhorSom)
vo velmi malo vzorkich sme nachadzali len velmi ojedinelé vajicka motolic.

Klinicky efekt liecby vsak vo vietkych troch stadach sa ukazal velmi
dobry.

Parenteralna aplikacia
Ovce

U oviec sme vstrekovali CCl, podkozne v strednej tretine krku. Vlnu sme
rozhrnuli a miesto vpichu sme dékladne najédovali. Aby CCl, po vytiahnuti
ihly nevytekal, pouzili sme ihly dlhé 5 ¢m a dlhsie, vstrekovali sme za vplchnutld
celej ihly. Hladovka bola neopodstatnena.

Pre zrovnavanie a vyhodnotenie vysledkov odoberali sme trus v réznych
intervaloch 5—8krat. Okrem toho prevadzali sme podrobné klinické vysetrenia,
ako aj vySetrenie krvi, moéa, Ca v krvnom sére a stfasne sme kontrolovali
vahu. Presné klinické pozorovanie bolo prevadzané u 35 kusov oviec, meriniek
na klinike pocas 4 tyzdinov. V prvej skupine (20 kusov) boli ovce najhorsieho
vyzivného stavu, vybranych z chovu, kde v jeseni boli vietky ovce odcervené
Distol-expresom. Zo stada sme vybrali 20 najhorsich oviec vo veku 1—3 roky
s velmi zjavnou klinickou formou fasciolézy. Postupne uvddzame v kréatkosti
jednotlivé kusy. /

I skupina
(Pokrocila fascioloza)

Ovcac.1

Matka, z. v. 24,5 kg. Uplne kachektickd, apatického chovania. Lezi na
boku, na nohéach sa udrzi len kratku dobu. Vlna v caroch vypadava. Spojivky
st porcelanovobledé, opuchlé s roziirenymi cievami. Ndpadni je mydriaza.
Z nosa vyteka hlenovity vytok. Kasle ¢asto, auskulticiou pocut bronchialne
dychanie. Cinnost bachorova a ¢revna je zrychleni. Mo¢ je vodnaty so slabou
albumintriou. Chut je velmi slaba. Pysk je mierne opuchly, brucho rozsirené.
Pulz je zrychleny a slabo hmatny.

Krvné vySetrenie: Ec.” 1,780.000, Le.™ ~12.900, Hb. f4412 %, Zléové farbi-
va v krvi zvy¥ené. Niekolkondsobnym podavanim 40% glukézy a 10% CaCl.
sa ovcu nepodarilo zachranif a po 3 diioch uhynula skér ako by bola liecena.

Ovca ¢ 2

Matka, 35,5 kg tazka, plne kacheticka. Sp011vka je bledoruzova, opuchla,
mierne iktericka. Casto kasle. Nad plicami pocut drsné vezikularne dychanie.
Ec = erytrocyty.
.- Le = leukocyty.
++Hb = hemoglobin, (hemoglobin zistovany Sahliho haemometrom aj hae-
moglukofotom). '

926



Zerie slabsie, pysk je mierne opuchly, ¢innost bachorova je zachovali, objem
brusny je hodne zviéSeny. Cinnosf srdecna je Lrvchlena Vemino je atrofovane
Chodi malo, viac lezi. Vlna vypadava.

Krvné vysetrenie: Stredna anémia (Hb 41% ) a erytrocytopenia (5,050.000),
leukocyty v normélnom pocte (9.800) s relativnou silnou lymfocytézou.

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl,. Hned po aplikécii sa nespokojne kru-
tila, preslapovala, lihala, vstavala, poskakovala a sklarala hlavu, pri¢om rychle
dychala. Za 10 minut sa ukludnila a bola smutnejsia po niekolko hodin.
Nasledujiici deii doglo k miernej horacke (40° C) ale hned poklesla. Druhy dei
po liecbe bola veseld, zrala lepsie a na 7 denn uz edém spojivky a pysku sa
stratil. Chédza 'sa zlepsila, vlna prestala vypadavat. Frekvencia pulzu poklesla
na fyziologicki hranicu. Hladina Ca v krvi klesla u# druhy deii po aphkacn
a kulminovala treti dei.™

Ovca ¢ 3

Matka 35,5 kg, vychudla, anemicka, so silnym edémom spojivek a pysku
a so zvia&§enym objemom brucha. Casto kasle, na plicach poéuf vicsinou drsné
vezikularne dychanie so suchymi rachotmi. Frekvencia pulzu je hodne zry-
chlena. (140/min.). Viacej lezi, ale chédza je dobra. Mo¢ je vodnaty a alkalicky.

Krv: silna anémia (Hb 20%) Ec. 2,330.000, stredni leukocytéza. Pocet
eozinov je znizeny.

Aplikovali sme podkozne 2 ml CClL;. Excitacie boli mierne asi 5 min. a presli
v niekolko hodinova skluéenost. Druhy defi uz zerie lepsie ako predtym, ale
teplota stipla na 40°C. V nasledujtcich diioch sa chut stile zlep3uje a vaha
stipa. Edemy sa stricajd, chodza je lepsia a ovca celkove je vesela.

Za 21 dni po lie¢be Hb stipol o 14 %, Ec viac ako o 2,000.000, leukocytéza
poklesla skoro do fyziologickych hranic a pocet eozinofilov stapol. Celkovy
stav sa zlepsil a pribrala 4 kg na vahe. Hypocalcémia sa objavila uz na druhy
den po aplikacii a kulminovala 3 deit. Na 9 deni bola hladina Ca vyrovnana.

Ovca ¢. 4

Matka, 29,5 kg, vychudld, chodi dobre, kludného chovania. Spojivka je
bledoruzova, mierne opuchla. Kasle, drsné vezikularne dychanie. Zerie slabsie.
Vlna v caroch vypadava. Cinnosf srdeénd je zrychleni. Vemino je skoro
prischlé. Mo¢ je kysly, s miernou albumintriou a glykozuariou.

Krv: silndg anémia "(Hb 21 %) erytrocytopenia (3,860.000). Pocet leuko-
cytov nezmeneny, so silnou relativnhou ecozinofiliou a lymfocytézou.

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl,. Excitacie trvali 8 minat. Sklaéenost
bola po niekolko hodin. Na druhy deii teplota stipla na 39,7" C, ale zerie dobre
a je vesela. V 10. deii edem spojivek sa stratil. Hb stipol o 15 %, Ec. o 1,100.000
a eozinofilia sa zmiernila. Frekvencia srde¢nd poklesla k fyziologickym hra-
niciam. Vlna prestala vypadédvat. Hypocalcemia sa dostavila az na 3 defi a na
6. den hladina Ca bola vyrovnana.

“Ca v krvnom sére sme zisfovali plamennym fotometrom a metédou titrac-
nou.
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Ovca ¢ 5

Jarka, vahy 20 kg, uplne kachektickd, apatického chovania, bledych sliznic.
Kasle, dychanie je drsné vezikularne, so smiefanymi rachotmi. Zerie slabsie,
peristaltika je velmi Ziva, brucho ma vystkané, trus je riedky a hlenovity. Pulz
je skoro nehmatny, velmi zrychleny. Ovca velmi slabo chodi, po postaveni hned
upada. ' T

Krv: silna anémia (Hb 25 %) mierna leukocytéza (11.400) s velmi vy-
raznou lymlocytézou, eozinofily su znizené. Krvné sérum je tplne %lté.

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl,. Exciticie neboli ziadne a na druhy
den uhynula. Pri aplikacii sa uz neudrzala na nohach. '

Ovca ¢ 6

Matka, 26,5 kg, silne kachektickd, smutného chovania a zhrbeného, roz-
kroeného postoja. Chadza je neista a viac lezi. Spojivka je bleda s ikterickym
nadychom, opuchld, na lavej strane je keratitis panosa. Kasle,, dychanie je
drsné vezikuldrne so suchymi chropmi. Cinnosf srdec¢na je zrychlend a nepra-
videlna. Zerie slabsie. Vlna samovolne vypadava. Vemino je zaschlé.

Krv: silna, hypochromna anémia (Hb 21 %) s miernou relativnou lymfo-
cytézou. Krvné sérum je tuplne zlté. Uhynula pred aplikaciou.

Ovca ¢. 17

) Matka, silne vychudnuta, apatického. chovania. Sliznice si velmi bledé.
Spojivka a pysk st opuchlé. Kasle dost ¢asto. Peristaltika je ziva. VIna sa lahko
uvoliiuje. Vemino je atrofované. Chédza je slaba a najéastejsie lezi. Cinnost
srdeéna je zrychlenda a nepravidelni. Mo¢ je bez nalezu.

Krv: velmi silna anémia (Hb 11 %) a erytrocytopenia (2,250.000). Leuko-
cyty st v normalnych hraniciach. Eozinofily si znizené. Aplikovali sme pod-
kozne 2 mil CCl,. Exciticie sa neobjavili. Na druhy dein bola e§te smutnejsia
a stale len lezala. Hb klesol pod 10 % a leukocyty na 3.700. Treti defi obsah
Ca v krvi poklesol na 6,36 mg % a ovca uhynula.

- Ovca ¢ 8

Matka, dplne vychudnutd, smutné. Sliznice si porcelanovobledé, spojivka
a pysk st napadne opuchlé, objem bruiny zviéseny. Casto kasle. Dychanie je
chraptivé. Nad plicami po¢uf drsné vezikularne dychanie. Peristaltika je dost
ziva. Vlna sa lahko uvoliiuje. Vemino je atrofované. Stale lezi a nohami kona
plédvacie pohyby. Po postaveni sa len kratko udrzi na nohéch, znova upada.

Krv je hydraemicka, hemoglobinu je menej ako 10 %. Erytrocyty st velmi
znizené (2,340.000). Eozinofily st nezmenené.

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl, a 25 m! 10% CaCl, + 20 ml 40%
glukézy. Na druhy den sa stav e$te viac zhorsil, na nohich sa vobec neudrzala,
casto Skripala zubami. Peristaltika je zvla§{ biirlivd. Za stejneho stavu na 4 deri
uhynula. Tesne pred smrfou Ca v krvi poklesol na 549 mg %.
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Ovca ¢. 9

Jarka, 16 kg, kachektickd, tplne apaticka. Stile len lezi a po postaveni si
ihned lahne. Sliznice st porcelanovobledé, peristaltika je Ziva, objem brucha
je zvacSeny. Vlna sa lahko uvoliiuje.

Krv: vyrazna hypochromna anémia (Hb 21 %), silna leukocytéza (16.200).
s vyrazom lymfocytézou. Aplikovali sme podkozne 2 ml CCI, uz v beznadejnom
stave. Exciticie neboli ziadne a 30 min. po aplikacii uhynula.

Ovca ¢ 10

Slabsieho vyzivného stavu, veseld, dobrej chodze, sliznice st ruzovoéervené.
Kasle len zriedka. Peristaltika je Ziva, trus formovany, Cinnost srdeéni pra-
videlna, ale zrychleni. Vlna dobre drzi.

Krv: silnd anémia (Hb 22 %), erytrocytopenia (3,700.000), mierna leuko-

cytéza a eozinofily st znizZené. '
: Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl,. Excitacie boli silné do 10 min. a vy-
striedalo ich mierne sklt€enie. Druhy deri uz bola vesel4, Zrala dobre a chodila.
Za 21 dni leukocyty poklesli na normalnu hranicu a eozinofily zostali nezme-
nené. Pulz postupne klesal k fyziologickym hraniciam. Hypocalcemia bola
najvaésia na druhy def a treti defi sa uz vyrovnava.

Ovca ¢ 11

Matka, vychudla 27 kg, kludného chovania. Sliznice sii bledoruzové bez
opuchov. Kasle &asto, dychanie je drsné vezikuldrne. Zerie dobre, peristaltika
je zachovald, objem brusny je zviéSeny. Cinnost srdeéna je zrychleni. Vlna
je po celych bokoch vypadana. :

Krv: hypochromia a mierna leukocytéza. Eozinofily st sniZené.

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCJ,. Excitacie boli silné do 10 min. Mierna
sklacenost presla v predchadzajici stav. Druhy deii teplota stipla na 40,1° C.
V nasledujtce dni sa stav neliil od predoslych dni. Chut k Zraniu bola dobra.
Za 21 dni Hb stapol o 16 %' Ec o 1,800.000 a Lc¢ poklesli do fyziologickych
hranic, ako aj frekvencia pulzu. Hypocalcemia bola najvicsia 3 deii.

Ovca ¢. 12

Matka v strednom vyzivnom stave, Zivého chovania, ndpadna je vsak
bledost spojivky, ktora je mierne opuchld, ako aj pysky. Zerie dobre, peristaltika
je ziva, objem brusny je zvicéeny. Cinnosf srdeénd je zrychlena. Chodza je
dobra. ,

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl,. Excitacie boli silné do 8 min. Na druhy
deii teplota stipla na 40,4° C, ale je vesela, Zerie a chodi dobre. V nasledujicich
diioch sa stav zlep$oval, edémy sa zmenSovali a na 21. den bol stav fiplne dobry.
Pévodna leukocytéza sa ztratila, avsak Hb a Ec zostali skoro nezmenené. Treti
defi bola uz hypocalcemia, na 9 deii hladina Ca sa uz vyrovnala.
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-Ovca ¢ 13

Matka, uspokojivej kondicie. primeraného chovania. Sliznice s bledoru-
zové. Zerie dobre, ale objem brugny je zvd¢§eny. Chodi dobre, vlna nevypadava. *
Kasle zriedka.

Aplikovali sme podkozne 2 ml CClI,. Excitacia boli silné do 10 min. Na
druhy deri je smutnej§ia, viac lezi, menej Zerie, teplota 39,9" C. Na treti den sa
stav zlepsil a na 7. deii je stav celkom dobry. Za 21 dni Hb stapol o 11 %,
Ec o 1,800.000, L¢ sa nezmenili. Eozinofily po celd dobu boli znizené. Treti
deni bola hypocalcemia najvyraznejsia, ale na 9. den sa hladina Ca vyrovnala.

Ovca ¢ 14

Matka, 34,5 kg, strednej kondicie, dobrej chédze. Spojivka je ruzova, z no-
sa pozorovat mierny vytok. Srdeénd ¢innost je zrychlend. Z posvy pozorovat
krvavohlenovity vytok. Zerie dobre. Vlna drzi dost dobre a nedd sa vytrhnaf.
Mo¢ je vodnaty, bez nalezu.

Krv: silnd anémia (Hb 17 %), leukopenia (3.800) s relativnou lymfocy-

tézou. . . ;
Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl,. Excitacie boli ako u predoslych kusov.
Na 3. deni sa objavila mierna leukocytéza, ktora na 7 den sa uz stratila. Za 21
dni pribrala na vdhe 6,5 kg. Erytrocyty stupli o 1,800.000. Celkovy stav bol
napadne zlepSeny. Frekvencia srdecna poklesla do normalnych hranic. Maxi-
mélna hypocalcemia bola na 3. deni a na 7. dei uZ vyrovnana.

Ovca ¢ 15

Matka, kachektick4, apatického chovania. Lezi, na nohach sa neudrzi.
Spojivky su porceldnovobledé, opuchnuté. Z nosa vyteka silne mucinézny exudat.
Dychanie je drsné, vezikularne, typu Cheyne-Stockesovoho. Nezerie, ale peristal
tika je hodne ziva. Krv je vodnatd, (Hb — 10)%) erytrocyty si znizené na
krajnu hranicu (1,670.000). Leukocytéza (17.500) a vyrazna lymfopenia. Sérum
krvné je dplne zlté. Uhynula pred aplikdciou.

. \

Ovca ¢ 16 .

Matka, vychudla, kludného chovania, viacej lezi, po postaveni chodi strnule.
Spojivky st napadne bledé. Pod bradou je mierny edem. Kasle, dychanie je
drsné bronchidlne. Z nosa pozorovat silny hleno-hnisavy vytok. Peristaltika je
burlivd. Trus je kafovity. Vlna sa lahko uvoliuje. Cinnost srde¢na je velmi
zrychlena. Mo¢ je bez nalezu.

Krvnym vy$etrenim bolo zistené: silndg anémia (Hb 18 %), Ec (2,760.000),
so strednou leukocytézou, s velmi vyraznou relativnou lymfopéniou. Eozinofily
si znizené. Krvné sérum je uplne zZlté. Este pred aplikdciou uhynula, napriek
podavaniu glukézy a Calcia i. v.

Ovca ¢ 18

Matka, slabsieho vyzivného stavu, kludného chovania. Chodi dobre, spo-
jivky sa bledoruzové, mierne opuchlé. Ku kaslu sa neda vydrazdif, pysk je mier-
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ne opuchly, peristaltika je ziva, trus je riedky. Z nosa vyteka seromucinézny
vytok. Pulz je zrychleny (130/min.), ale pravidelny. Vlna dobre drzi. V mo¢i
je glykozaria.

Aplikovali sme pedkozne 2 ml CCl,. Exciticie boli ako u predchédzajﬁcich
kusov. Na druhy den je smutnejsia, viac lezi, slabo Zerie a teplota stipla na
40° C. Treti deil je uz wveselsia, chodi dobre a chut k Zraniu je zlepSena. Na 7.
deni opuchy sa uZ stratili. Za 21 dni pribrala 4 kg. Krvny obraz sa napadne
zlepsil, leukocyty poklesli do fyziologickych hranic. Druhy deifi bola najvacsia
hypocalkiemia, 9. deti kladina Ca uz bola vyrovnana.

Ovca ¢ 19

Jarka, stredmej kondicie, apatického chovania, dobrej chédze. Stredna
anémia sliznic. Z nosa vyteka hlenovity exudat. Dych je stazeny, obcas kasle.
Dychanie je drsné vezikularne. Zerie s chufou, peristaltika je zachoval4, objem
brusny je mierne zvidc¢seny. Trus je kaSovity. Vlna dobre drzi.

Krv: silnd anémia (Hb 24 %), s miernou leukocytézou a relativnou lymfo-
cytdzou. Eozionfily st znizené. i

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl,. Na druhy den je smutnejsia, viac lezi,
zerie slabsie. Teplota stipla na 40° C. Na 3. den sa stav zlepsil a na 7. dedi je
uz veseld, Zerie a chodi dobre. Za 21 dni krvny obraz sa napadne zlepsil,
leukocyty poklesli na fyziologicka hranicu. Eozinofily stupli do fyziologickych
hranic. Prvy den bola hypocalcemia maximalna a na 7. deni sa hladina vyrovnala.

. Ovca ¢. 20

Jarka, strednej kondicie, veseld, dobre sa pohybuje. Spojivka je ruzovo-
Cervena. Ku kaslu sa da vydrazdif. Dych je drsnejsi a zrychleny. Zerie dobre,
vlna nevypadiva.

Krv: hypochromna anemia, pocet Lc nezmeneny, relativna lymfocytéza.
Eozinofily st znizené.

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCI,. Excitacie boli hned po vstreknuti vo
forme lihania, vstivania, kratenia hlavou na stranu, kde bol aplikovany liek.
Na 2. defi teplota stipla na 40,4° C, ale celkovy stav je dobry, je vesela, Zerie,
chodi dobre. Za 21 dni prlbrala 4 kg. Krvny obraz sa zlepsil. Eozinofily zostali
nezmenené. Druhy den bola hypocalcemia nejvicsia a 7. den uz hladina Ca vy-
rovnana.

Ovca ¢. 22

Matka, vychudnutd, kludného chovania. Spojivky si bledoruzové, bez opu-
chov. Zerie dobre, objem bru$ny je nezvicseny, trus je kasovity bez primesi.
Peristaltika je dobra. Vlna nevypadava. Mo¢ je silne alkalicky, vodnaty so
silnou albuminuriou.

Krv: silna anemia (Hb 12 %, Ec 2,150.000), relativna lymfocytéza, ktora
je hodne menliva. Leukocyty vo fyziologickych hraniciach. Poéet eozinofilov je
znizeny. .

Aplikovali sme podkozne 2 ml CCl,. Excitacie boli silné, po 10 min. doslo
k sklu¢enému stavu. Na 2. den teplota stapla na 40" C. Ovca lezala na boku,
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nohami konala hrabavé pohyby. NeZrala, nepila a reflexy boli zoslabené. Apli-
kovali sme kalcium a glukézu i. v. Stav sa nieco zlepsil, zacala potacivo chodit
a zraf. Na 3. deri doslo k miernej leukocytéze, poklesu Hb a silnej hypocalcemii,
ktora napriek podanej glukéze a kalcia sa stile zviéSovala a na 6. den klesla
hladina Ca na 4 mg % a ovca uhynula.

Krmenie vSetkych oviec bolo poéas liecby velmi slabé, sloZzené zo slamy
a repy a trocha otrub, Ze odpovedalo krmeniu v stide. AZ v poslednych diioch
liecby sa podavalo viac jaderného krmiva. Styri dni pred lie¢bou a pocas celej
liecby sa podévalo do krmiva 10 g Vitasy na kus a dei.

Dvojnasobnym koprologickym vysetrenim pred liecbou bol zisteny velmi
silny nalez vaji¢ok Fasciola hepatica u vsetkych kusov a u 6 kusov aj Dicro-
coelium lanceolatum v malom mnozstve. Okrem toho larvy plaenych Eervoch
(Dictyocaulus a Miiellerius) v strednom mnozstve u vsetkych kusov. Tiez ne-
matodi zazivacieho traktu ako aj kokcidie.

Treti defi po odéerveni 4 vzorky boli uz na vajicka fascioly negativne. Na
6. defi uz len v 6 vzorkdch bol nalez malého mnozstva vajicok fascioly. Na
10. deri stav bol rovnaky. Na 21. deii vajicka fascioly dplne vymizli az na jedna
vzorku (najslabsi kus), kde boli v malom mnozstve. Mnozstve vajicok zazi-
vacich nematédov sa nidpadne zmensilo.
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U vsetkych uhynulych oviec bol pitevny nélez takmer rovnaky: napadna
kachexia s Gplnym vymiznutim funkcionalneho srdcového tuku. Svalstvo hydre-
mické, v dutine bru$nej bola jantarova tekutina, priemerne okolo 0,5 1. U vset-
kych kusov bola verminézna broncho-pneumonia v réznom rozsahu. U vietkych
kusov bola cirh6za pecene, prevdzne hypertroficka, s velmi silnym nélezom vel-
kej motolice, ktora zl¢ovody miestami iiplne upchévala alebo boli makroskopicky
s povrchu pecene viditelné, ako uzlovité rozsireniny na obdobu varikéznych
vén. V zléovom mechtri sa nachddzalo zvlasf hodne motolic. Pazdro peéienko-
vé u troch pripadov bolo na povrchu drsné a miestami vzhladu nepravidelnych
policek, alebo drobnych vlakien (Perihepatitis vilosa). Za zmienku stoji pripad
¢. 22 ovca, ktora uhynula na 6. deri po podkoznej aplikéicii CCl,, kde zl¢ovody
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boli zvonku silne roz$irené s mnohymi uzlovitymi zhrubnutiami, ¢iastocne kalci-
fikované, ale ani jedna motolica v nich nebola najdena. Len v zl¢ovom mechiri,
ktory bol rozsireny, nasli sme 25 motolic.

U pripadu, ktory uhynul 4—6 hod. po aplikacii CCI, boli motolice malo
pohyblivé, so spinavohnedymi a zrasenymi okrajmi. Za 24 hod. po aplikacii
nachadzali sme uz viac ako polovicu motolic v pokroé¢ilej nekréze. Okolie hla-
vicky bolo este ruzové, ale ostatné telo, ktoré uz nebolo kopijnaté, ale tvaru
tenkého pasu, bolo uz Spinavo-hnedosedé zo stratou §truktary. Treti a §tvrty den
nachadzali sme uz len telné detrity.

Ladviny boli u dvoch pripadov mierne prekrvelé, so slabsim hyperemickym
tumorom sleziny.

Ku celkovému klinickému obrazu treba pripomentt stav triasu pocas
lie¢by. Teplota za niekolko hodin po aplikacii stipla a na 2 den sa pohybovala
okolo 40° C a u niektorych pripadov dosahovala az 40,4° C. Stvrty deii bola uz
vo fyziologickych hraniciach. Pulz a dych zostali nezmenené.

Hladina ionizovaného Ca v krvi zaznamenala ndpadné vychylky. Pred apli-
kaciou sme prevedli 2krat kontrolu Ca v krvi a po aplikacii CCI, doslo k vy-
raznej hypocalcémii zvlast v 3. den, ktord sa v 5. deii uz upravovala a v 7.—10.
denl nebolo pozorovat az do 21 dni ziadnych napadnych vykyvov.

ILskupina

(- ascioloza bez klinickych prejavov)

V druhej skupine sme mali ovce bez klinického obrazu fasciolézy, dobrého
vyzivného stavu v pocte 15 kusov. Medzi nimi boli 4 vysoko gravidné matky.
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Krvné vySetrenie a vySetrenie moca boli len s malymi tchylkami. Koprologicky
nalez u vietkych bol pozitivny na fasciolu. Aplikovali sme podkozne na krku
bez predchadzajicej diety 2—3 ml CCl,. U vsetkych kusov boli silné reakcie
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travajice maximum 10 min. Ovce preslapovali, stavali sa na zadné nohy, kruatili
hlavami, sklanali ich k.zemi, alebo ich zdvihali vysoko nad trup. Po tejto
excitacii doslo k 2—3hodinovému skltceniu.

Teplota na druhy defi po aplikécii sa zvysila, ale zriedka dosahovala 40" C.
Treti deni sa e$te udrzovala na stejnej vyske, ale stvrty den klesla do fyziolo-
gickych medzi.

Pulz a dych boli bez zmien. X uhynutiu nedoslo. Hladiny Ca v krvi klesli
v jednom pripade uz na druhy den, ale u ostatnych pripadov boli znizené na
max. hranicu na treti den po aplikicii CCl,. K vyrovnaniu doslo na 5—6 den po
aplikacii.

Druhy den ovce s chufou zrali, pili a boli veselé, nejavili Ziadnych tchyliek
od normalneho stavu az do skonéenia pokusu. Ku zmetaniu nedoslo. Koprolo-
gickym vy$etrenim za 21 dni ani v jednej vzorke sme nenasli vajicka motolic.

II. Terenné nokusy

V terénnom pokuse sme previedli liecbu vo februérii a v aprili (1955) vo
dvoch tdplne rozdielnych stddach. V -jednom stidde boli ovce z miernym preja-
vom fasciolézy, v pocte 470 kusov, r6zneho veku a pohlavia. Druhy chov o pocte
150 kusov s klinicky zjavnou fasciolézou, kde hynulo v poslednom c¢ase 5—6
kusov tyzdenne. Klinicky obraz: bledé a edematické spojivky, vypadavanie viny,
u niektorych edémy pyskov, ascites, kachexia. Oba chovy boli zamorené este
plicnou cervivostou. Aplikovali sme jednorizové podkozne 2—3 ml CCl, na
krku. V den aplikiacie podavali sme do krmiva horka sol v davke na ovcu
20—25 gr (priblizne 1 kg na 40 kusov) Spolu s minerdlnymi prisadami (Plastin-
Vitaza).

Excitacie po aplikacii a nasledovna malatnost boli stejné ako uz bolo spo-
menuté. Druhy den chut k zradlu bola slabd, 3. defi uz lepsia a 4. den uz zZrali
s chufou. Mlieko u kojacich matiek nieco ubudlo, sudiac i podla jahniat, ktoré
viacej blacali, ale behom 3—4 dni sa opdt mlieko dostavilo. Z 36 kusov bahnic
doslo v troch pripadoch k abortu na 3. defi. (MoZnost mechanického podréazde-
nia pri aplikacii neni vylacena.) V mieste injekcie sme pozorovali u niektorych
malé opuchy, ktoré miestami krepitovali, ale behom 4 dni sa uplne stratili.

Z celkového poctu 620 kusov u troch kusov doslo hned po aplikécii k silnej
excitacii, ndpadne zrychlenému a stiazenému dychu, slintaniu a upadnutiu na
bok. Ovce bili nohami a konali hrabavé pohyby, pricom unikaly plyny z ko-
ne¢niku i z bachoru a za celkového obludenia senzéria behom 10—15 min.
uhynuli. Aplikdcia Calcia a glukézy ako aj centralnych analeptik bola bez-
uspesnd. Jednalo sa o jediné najtu¢nejsie kusy v stide. Celkom uhynulo na
druhy den, 6 kusov a dal§ich drioch uz uhynutie nebolo pozorované.

Vyzivny stav pri stejnom krmeni ako pred liecbou sa napadne zlep3oval,
spojivky dostavali ruzovejsi nadych, edémy vymizli a vlna prestala vypa-
davat.

Koprologické vysetrenie sme prevadzali u 10 % oviec bez oznaéenia, ale
vzdy z kazdej skupiny. VySetrenie pri aplikicii: vo vietkych vzorkach nalez
velkej motolice v strednom, ale prevdzne vo velkom mnozstve. Vo dvoch
vzorkich tiez Dicrocoelium lanc, zazivaci nematodi v strednom az velkom
mnozstve. Po lie¢be 5. denl v jednej tretine pripadov vymizli vajicka motohc
U ostatnych boli v réznom mnozstve. .
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Na 25. defi po aplikacii sme nenasli vajicka velkej motolice len v jednej
vzorke maly nélez vajicek malej motolice. Na 64. defi koprologické vysetrenie
na motolice bolo negativne, vajicka nematédov boli len v malom mnozstve.

Kozy

U 10 kéz sme previedli podkoznt aplikdciu CCl, v ddvke 2— 3 ml na krku,
ako u oviec. Excitacia u kéz bola silnejsia, za bolestivého blacania, zrychleného
dychu, ale behom 10 min. uplne sa stratila. Ostatny prieboh bol stejny ako
u oviec. U dvoch gravidnych kéz nedo$lo k. zmetaniu.

Hovéddzi dobytok

U 25 kusov hovidzieho dobytka rézneho veku a pohlavia vo vahe 150 — 500
kg, sme aplikovali CCl, podkozne na krku v davkach 10—20 ml na jedno
miesto i rozdelene na 4 miesta. U vacsiny kusov bola klinicky zjavna fasciol6za.
Bolo pozorovat anémiu sliznic, rozsirené brucha, obéasné hnacky, mierny
ikterus 2 ubytok na vahe. Krvnym vySetrenim zistili sme nizke hodnoty Hb
1820 %, pocet Ec bol nipadne znizeny, leukocyty boli v normalnej hranici,
ale bolo pozorovaf silna relativnu lymfocytézu. U 4 pripadov bola ziestena
vyrazna eizinofilia a v jednom pripade bol pocet eozinofilov napadne znizeny.
Hned po aplikacii dobytok bol nekludny, skakal, kratil hlavou, fucal, ale behom
8 min. doslo k dplnému ukludneniu. Krmivo vietky kusy prijimali po liecbe
dobre. Zvysenie teploty sme nepozorovah U dvoch gravidnych krav (6—8
mesiacov) nedoslo k zmetaniu: ‘

Pri aplikacii celej davky na jedno miesto vo vadsine pripadov doslo k zdure-
niu, ktoré sa zvacSovalo do 4—5 dni, nadobudlo velkosti dvoch dlani. Zdurenie
krepitovalo, bolo teplej§ie a napadne bolestivé. Po 14 diioch uz fluktuovalo.
Obsah abscesu bol sterilny. Pri rozdeleni davky C€Il, podkozne na 4 miestach
doslo len k miernym opuchom, teplej§im a citlivéj$im, ktoré sa behom 14 dni
vo vaddine uplne vstrebali.

Koprologickym vysetrenim pred aplikdciou vo vietkych vzorkoch sme nasli
velké mnozstvo vajifok motolic. Na 15. deri po aplikicii bolo len v jednej
vzorke velké mnozstvo, v §tyroch vzorkéich stredné a v ostatnych malé mnozstvo
vajicok motolic. Na 20. defi vo vietkych vzorkdch sme nachadzali uz len ne-
patrny nalez vaji¢ok motolic. Klinicky stav za 21 dni sa ndpadne upravil. Chut
sa zlep311a prlbrah na vahe pri rovnakom krmeni, hnacky sa stratili a sliznice
dostali ruzovejsiu farbu.

skazia a zhodnotenie vysledkov

Samotna perordlna lie¢cba s CCI, v davkach 2—3 ml sondou po 2. dni
ukdzala sa u oviec velmi u¢innad. Vedlajsie ti¢inky u niektorych oviec boli dost
vyrazné a doba rekonvalescencie sa pohybovala od 3—8 dni. Percento
umrinosti po lie¢be bolo 3,02 % pri velmi pokroéilej fascioléze. U uhynulych
po liecbe zistili sme prekrvenie sliznice predzaladkov a slezu, v peceni zl¢ovody
preplnené uhynutymi motolicami.

Povodne empiricka skiasenost, ze ovce prlkrmovane Ca preparatmi, alebo
krmivom bohatym na Ca znasali liechu lepsie a vedlajsie ti¢inky boli miernejsie
a kratSieho trvania, nas viedlo k tomu, aby sme aplikovali u oviec a hovid-
zieho dobytka Ca prepardity vo forme krmnych primesi alebo injekéne.

Pokusne sme previedli u 1050 oviec liecbu s CCl, peroralne so stcasnou
podpornou lie¢bou Ca preparatov, slizom z lanového semena a horkou solou
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(MgSO,). Domnievame sa, ze samotna liecba s CCl, by bola skonéila velmi
nepriaznivo pre $patnost celkového stavu oviec.

Abysme zamedzili poskodeniu sliznice a rychlej rezorbcii CCl,, podavali
sme ovciam sliz z lanového semena. Kedze uhynulé ovce po liecbe mali zl¢o-
vody priam preplnené uhynulymi telami motolic, domnievali sme sa, zZe re-
zorbcia uhynulych motolic len prispievala intoxikaénému stavu a vo velkej
miere aj k samotnému exitu. Preto sme zacali s poddvanim MgSO, do krmiva
pocas lie¢by, kvéli cholagogickému 1¢inku, aby uhynulé motolice boli éo
najskor vypudené zo Zléovodov do ¢reva a odtial von. Pokus nam potvrdil
spravnost nasej domnienky.

Stav neskér uz laboratérne zistenej hypocalcémie sme ovlyviiovali poda-
vanim Calcia i. v. a i. m. a sifasne do krmiva vo forme Calcium fosforicum
a beznych mineralnych pripravkov. Uvedend podporna liecba .sa nam osved-
¢ila aj v pripadoch pre lie¢bu vyslovene nepriaznivych a podarilo se nam
zachranif 1050 kusov oviec, ktoré uz boli v beznadejnom klinickom stave.

Subkutdnna aplikidcia CCl, u oviec, k6z a hovddzieho dobytka sa nam
ukazala ako vysoko uc¢inna, menej toxicka, velmi rychla a pohodlna, ktora plne
vyhovuje dne$nému stavu rozdireného chovu hospodarskych zvierat po kazdej
stranke. Daleko predéi doterajsie sposoby aplikacie nielen po stranke praktié-
nosti, ale aj efektnosti. Uz po 4 hod. je zrejmy ucinok na motolice a behom
3—4 dni st uz vSetky motolice mrtvé, ktoré st v zl¢ovodoch, jedine tie, ktoré
si v Zzléovom mechtri, odoldvaja dlhsie a tdto skutoénost povazujeme za
pri¢inu dlhodobého vylucovania vajicok do trusu po odéerveni (14—21 dni).
Okrem tuéinku na velka motolicu, pozorovali sme slabsi G¢inok na mala mo-
tolicu a na zaZzivacich nematédov. Davky CCI, u oviec a kéz v mnozstve 2— 3 ml
jednordzove pokladdme za tuplne dostatoéné.

Davky u hoviddzieho dobytka bude nutné eSte preskusaf. Jednordzova
davka 10—20 ml CCl, hovidzieho dobytka sa neukazala ako kontraindikovana.

Znasanlivost oviec, kéz a hovidzieho dobytka v uvedenych davkach bola
dobrd i za 3patného vyzivného stavu a Y% mortality u oviec sa v terénnom
pokuse pohybovalo pod 1 %.

Vliv na stahy delozné a samotny plod je pravdepodobne velmi maly, pre-
toze u oviec doslo k zmetaniu v 3 pripadoch zo 40, ale nevylu¢uje sa moznost
mechanického inzultu pri aplikacii. Otdzka kontraindikicie u gravidity vsak
zatial zostdva otvorena.

U¢inok lieku na lakticiu je dosf znaény a prejavuje sa prve dva dni u oviec
v ubytku asi poloviénej diavky mlieka, kdezto 3. deni sa lakticia vyrovnava
a 4. — 5. deifi je uz normalna. U krav tbytok mlicka je daleko mensi. Zmenu
chuti mlieka sme nepozorovali a mladata tieZ cicali mlieko bez odporu.

Komplikacie s placnou, slezovou a ¢revnou &ervivostou, nepovazujeme za
kontraindikované. Pri celkom odé&erveni viak pokladdme za prvorady zakrok
dehelmintizdciu od motolic, ako faktor najzhubnejsi a a% potom ostatné para-
zitirne onemocnenia.

Excitdcie hned po aplikacii za dobu 5—10 min. u v8etkych druhov zvierat
pripisujeme miestnemu uc¢inku CCJ,, kedZe jeho Ph je velmi nizké (4,5—4,8)
oproti samotnym okolitym tkanivam (7,4—7,6). Naslednd mierna sklacenost
je zapricinend narkotickym twéinkom lieku, avsak netrva dlho ale upravuje sa
pomerne rychlo.

Sokovité stavy, ktoré sa nam vyskytli u 0,75 %, a to len u pretuénelych
oviec, boli pravdepodobne po rychlej rezorbcii lieku do krvi nabodnutou cievou
a rozpustenim sa v tukovom tkanive pecienky, mozgu a ostatnych organoch.
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Febrilny, pripadne subfebrilny stav po aplikacii CCIl, sme pozorovali
zvlast u oviec s klinickou formou fasciolézy. Horucka bola vyssia ako u pripadov
bez klinickych priznakov a dosahovala priemerne k 40° C s vyvrcholenim na
2. den po aplikacii. Priebeh hortcky bol kriticky a uz 4 deni po aplikacii bola

teplota v normalnych medziach.

Pulz pocas samotnej liecby nebol zmeneny. Pred lie¢bou bol celkove prie-
merne vysoky (120—140/min.) pre silnt anémiu a po 21 diioch, s apravou
krvného obrazu poklesol k fyziologickym hraniciam (80— 100/min.).

Zmeny na dychacom aparite sme nepozorovali.
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Erytrocyty u oviec po lie¢be
celkovy priemer

------ krajné dolné hodnoty

Leukocytézu hned po aplikécii
podla Panasjuka nemdézZeme potvrdif,
na kolko leukocyty poéas 7 dni lie¢-
by nezaznamenali ziadnych zvlast-
nych vychyliek, ani v celkovom po¢-
te, ani v samotnom ich pomere.

Uz pred liecbou a niekolko dni
po liecbe sme pozorovali prevazne
miernu az stredna leukocytézu
(10—17.000 Lc), s relativnou lym-
focytézou, casto velmi vyraznou
(70—85 %).

U 75 % pripadov sme pozoro-
vali napadne znizeny pocet eozino-
filov a u ostatnych pripadov bol po-
¢et normalny, len u 0,5% sme
pozorovali strednd eozinofiliu. He-
moglobin pred lie¢bou bol nidpadne
znizeny ako aj pocet erytrocytov.
Priemer Hb pred lie¢bou bol 21,4 %,

Priemerny pocet erytrocytov pred apli-
najniz§ia zaznamenana hodnota 1,670.000 a najvyssia
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‘Tesne pred uhynutim sme zaznamenali krajné hodnoty Hb menej akc
10 % podla Sahliho a poéet Ec 1,670.000. Vzmk edémov pod bradou sme po-
zorovali u ovei a krav pri poklesu Hb pod 25 %.

Uz pred liechou sme pozorovali u niektorych pripadov sérum nazltlé az
uplne zlté s vysokym obsahom zl¢ovych farbiv. Tieto pripady koncili smrtou
pred lie¢bou, alebo tesne po nej. Pred liecbou sme u troch pripadov pozorovali
glykoztiriu, ktora u 2 pripadov za 21 dni uplne vymizla.

Krvny obraz sa behom 14—21 dni ndpadne upravoval, Hb stapol za 21 dni
po liecbe priemerne o 9,5 % a erytrocyty priemerne o 1,460.000. Pocet leuko-
cytov poklesol do fyziologickych hranic. Eozinopénia zostala uz len u 50 %
pripadov a u ostatnych pocet eozinov stapol do lyznologlckych hranic, alebo bol
velmi blizky normalu.

Hladina ionizovaného vapniku v krvi po liecbe poklesla a kulminovala
u skrytych foriem fasciolozy na 3. den s dplnou dpravou na 7. den, kdezto
u klinickej formy kulminovala hypocalcémia az 4. deit a bola hodne vyraznejsia.
K uprave doslo az 10.—11. den po aplikacii, pri suasnom perordlnom poda-
vani mineralnych prisad.

U pripadov s vyraznym toxickym obrazom po lieche klesla hladina Ca este
niz§ie a tesne pred smrfou sme zaznamenali hladinu az 4 mg % Ca v krvnom
sére oproti normalu 8—10 mg % Ca. Ako pri¢inu smrti pri liecbe fasciolézy
chlorovanymi uhlovodikmi podla nadich pozorovani pokladdme:

1. silna anémia u pokrocilych pripadov fasciolozy

. hypocalcémia

o

3. toxicky ucinok lieku pri znizenej detoxikacnej schopnosti pecienky
a bilirubinémia.

4. intoxikdcia z uhynulych tiel motolic.

Zaver

Prevadzali sme liecbu fasciolézy u oviec, kéz a hov. dobytka, v jarnych
mesiacoch februdar — april v roku 1954 — 55 s Carboneum tetrachlordtum (CCI,)
per os za sufasného podivania slizov, cholagog, a Ca preparatov s velmi
dobrym vysledkom. Lie¢ba sa osvedéila jak u klinicky zjavnej tak i u skrytej
fasciolézy.

Pre rychlost, a¢innost a jednorazovu liecbu sme podédvali CCl, podkozne,
u oviec a k6z 2— 3 ml na jedno miesto, u hov. dobytka rozdelene na 4 miesta
v mnozstve 10—20 ml s dobrym vysledkom.

Po podani CCIl, sme pozorovali hypocalcémiu, ktord dosahovala vrcholu
u klinicky zjavnej fasciolézy 4. den a bola vyraznejsia ako u pripadov skrytej
fasciolozy.

Vysledky pokusov ukazuju, ze podkozna aplikacia je jednoduchsia, praktic-
kejsia a efektnejsia, a pre siroka prax daleko vhodnejsia ako peroralna aplikacia.

Literatira v archive II. Internej kliniky VF Kosice.
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K ponpocy Tepanuyu thacumoliesa ogBel, K03 M KPYIHOIO poratToro cKora

B npunaraemoy padore m3jsaraerca JiedeHue pacumosie3a oBeL, KO3 3 KPYIHOro
poraTroro CcKoTa 4eTbIpexxJiopucrbiM yriaeponom (Carboneum tetrachloratum -CCl)
— per 0s I1pM OAHOBPEMEHHOM IpPHMEHEHMM JIM3aJloK, XoJsarora 1 Ca npenaparos. Jle-
YyeHye MPOU3BOAMJIOCH B BECEHHME MeCAlbl — (heBpanb-amnpens — B 1954-1955 rr.
1 IaJI0 OYeHDb XOpOoLuMe pe3yibTaTbl. DTO JIEYEHME XOPOLUO 3apeKOMEHI0Bajo cebsa KaK
Y KJMHMYECKy OTKPLITOTO, TAK M Yy CKpbITOro dhaciposesa.

Hnsa obictporbl 1M 9dphperTuBHOCTM srm3oauydeckoro Jedennda, CCli BBOgmiioch
II0JIKOZKHO y OBEI[ ¥ KO3 B /[03€¢ 2—3 MJI, B OAHO ¥ TO K€ MECTO, YV KPYIIHOIO pOraToro

ckoTa B 4 pa3sbIX MecTa B jo3e 10—20 MJI; pPe3yabTaThl OLIIM XOPOLIMMIA.

Ilocne srepenuna CCl madmoaanach TMOOKAJbUMEMMUA, JOCTHUTAIIAA MaKCMMyMa
Y KJIMHMYECKM OTKDPBLITOro (hacijnonesa Ha YeTBEpPTbIl JeHb, ¥ OoJee XapakTepHad,
YeM y caydaes cKpPbITOro dhacumodiesa.

PesynbTaThl ONBITOB I10KA3bIBAIOT, YTO MOAKOxKHOe npuMmeneHue CCli spnsercsa
0oJiee NPOCTHLIM, IPAKTUHECKUM M 9(PMEKTHBHBLIM u AJA LIMPOKOI IPAKTUKM ropasjio
Dosree NPUTOJAHBIM, YEM IPHMEHEeHNME IepopalibHoe.

A Centribution to the Therapy of Fasciolosis in Sheep, Goats and Cattle

We have been carrying out fasciolosis on sheep, goats and cattle during the
spring months — from February to April — of 1954 to 1955, administering Carbon
tetrachloride (CCl) per os under simultaneous application of muci, cholagoguae and
Ca items, achieving good results. This treatment proved to be suitable not only
in cases of clinically established fasciolosis butl in cases of crypto*fasciolosis.

With regard to the speed, effectiveness and one-stroke treatment we used to
administer subcutaneous injections of CCl, i. e. 2-3 ml in case of sheep and goats
in one injection; in case cof cattle we applied a quantity of 10-20 ml injected in
four different places, giving good results.

After the administration of CCl we noticed the existence of hypocalcenia
reaching its climax on the fourth day, following the application, in cases of clini-
cally established fasciclosis, which showed more characteristic symptoms than in
cases cf crypto-fasciolosis. 3

The results of the tests carried out have proved that the subcutaneous appli-
cation is more simple, practical and efficacious, and far more suitable particularly
for a wide praclical application, than is the adminisiration per os.

Zur Therapie der Leberegelkrankheit bei Schafen, Ziegen und Rindern

Wir haben die Leberegelkrankheit bei Schafen, Ziegen und Rindern in den
Friihjahrsmonaten Februar-April in den Jaliren 1954-55 mit Carboneum tetrachlo-
ratum (CCl) per os bei gleichzeitiger Verabreichung von protektiven und gallen-
treibenden Mitteln und Ca-Prédparaten mit sehr gutem Ergebnis behandelt. Die
Behandlung hat sich sowchl bei der klinisch offenbaren als auch bei der latenten
Leberegelkrankheit bewahrt.



Um die Behandlung zu beschleunigen, ihre Wirkung zu erhéhen und ein-
‘malige Behandlung zu erzielen, haben wir CCL subkutan appliziert, bei Schafen und
Ziegen an einer Stelle 2-3 ml, bei Rindern an 4 Stellen 10-20 ml mit gutem Erfolg.

Nach Verabreichung des CCli becbachteten wir Hypocalcaemia, die ihren
Hohepunkt bei der klinisch offenbaren Leberegelkrankheit am 4. Tag erreichte und
ausgepragter war als bei den Fallen latenter Leberegelkrankheit.

Die Ergebnisse der Versuche zeigen, daB die subkutane Applikation einfacher,
praktischer, effektiver und fur die breite Praxis weit geeigneter ist als die perorale
Applikation.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA/ ROENIK XXVIII - 1955 - Cis'Lo 12

Poznamky k bionomii kaprivci
HeKOTOpBle 3aMeyaHMA K OMOHOMMM Kaproenos

Einige Bemerkungen zur Bionomie der Karpfenlaus

A. ROMANOVSKY
Huydrobiologické a ichthyologické oddéleni katedry ekologické zoologie, Biologickd
fakulta Karlovy university.

Doslo dne 31. L. 1955

b

Kaprivei jako jedni z nejhojnéjsSich prizivnika ryb byli pfedmétem
~ studii éetnych autorti. VétSina pozorovani biologickych se vSak omezovala
Casto jen na kratkodoba zjisténi v prirodé, takZe vétSinou zustavaly ne-
jasné otazky nerozreSeny. Moje pozorovani, jez jsou casti' prace konané
na naSem ustavé, méla na zakladé dlouhodobych pokusil, spojenych s praci
v terénu, osvétlit zejména otazku pohlavnich cykla kaprived v prirod€, coZ
by snad bylo zakladem k moznosti zjisténi p¥ic¢in jejich premmnoZzovani. Tato
otazka objasnéna nebyla; nepodarilo se totiZz péstovat kaprivce dostateéné
dlouho, coz byl hlavni predpoklad k vyFeSeni tohoto problému.

V kazdém pripadé jsou vSak naSe vysledky alesponl doplnénim do-
savadnich znalosti, s nimiz .je moZno si uéinit vice méné Uplnéjsi pred-
stavu o bionomii kapriven.

Material a metodika

Kaprivei byli ziskavani pfi vylovech rybnikd a pfi chytani ryb na
udici v rekach. Do tstavu byli prepravovani v lahvich s vodou (na 200 ccm
vody asi 20 kushi). Znac¢nou Cast pozorovani jsem uc€inil na velkém mnoz-
stvi kaprived, jez ve vodiianskych rybnicich nashiral a zivé zaslal do Prahy
pan E. Stédronsky z V. U. R. ve Vodhanech. Jemu na tomto misté srdeéné
dékuji.

K pozorovani bylo nutno zridit dlouhodobé chovy. Za chovné nadoby
mi slouzila akvaria (elementky) o obsahu 2.5—20 litri, bez pisku a rost-
lin.. Akvaria jsem nezarizoval normalnim zpusobem proto, aby ryba ne-
mohla kaprivee o drsny pisek nebo rostliny setrit. Nedostatek rostlin mél
ovSem ten néasledek, Ze se voda brzy zakalila od vykalt a zbytkl rybam
predkladané potravy. Proto byla voda vyméhovana jednou za 10 dni za
vodu Cerstvou, stejného ptvodu. Do vSech nadrzi bylo zavedeno vzducho-
vani. Abych zamezil prilisSné tvorbé fas na sténach. akvarii, prikryval jsem
nadrze modrym papirem a ponechaval volné pouze strany odvracené od
svétla,
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Jako chovnych ryb jsem pouzival vétSinou kapru, karasu, lint a plo-
tic pro druh A. foliaceus, A. pellucidus jsem choval na kaprech a kara-
sech (normalnich i zlatych), na nichz se nejlépe drzeli. Abych pokud mozZno
nejdéle udrzel ¢istou vodu, krmil jsem ryby pouze jednou za dva dny.

Zjistil jsem znacény rozdil v moznosti chovu A. joliaceus a A. pellu-
cidus- Posledni druh jsem udrzel nejdéle 50 dni, prumérné pouze mésic.
Druh A. foliaceus vydrzel v nadrzi na rybé 2—3 meésice, nejdéle jsem jej
choval 192 dni. Oba druhy se vyznacovaly tou neprijemnou vlastnosti, ze
Casto vylézaly po sténé akvaria nad hladinu vody, kde potom uschly (po-
zoroval jiz Wilson 1902), Nelze fici, Ze by to bylo zptsobeno jim nevy-
hovujici vodou, nebot se tento zjev opakoval zcela nezakonné a i pri zcela
Cisté vodé, taktéz i v akvariich, osazenych rostlinami.

Pro sledovani doby lihnuti vajicek jsem na stény akvaria snesena va-
jicka opatrné odrizl ziletkou a prenesl do cisté akvarijni vody. Vajicka
jsem nechal vyvijet v Petriho miskach 1,6—2 em vysokych. Misky byly
opét prikryvany papirem, aby se stény prili§ nezarasily. Teplota vody byla
denné zaznaménavana. Pouzival jsem maximo-minimalniho teploméru, jenz
byl umistén v kadince s vodou, takZe je moZno povazZovat teplotu vody
v miskach a kadince za stejné.

Pomér pohlavi

Na zakladé pozorovani v prirodé usuzuji mnozi autori, Ze pohlavi sa-
miéi je cetnéjsi nez saméi (Jurine, Claus). Leydig (1889) pozo-
roval zmény v poméru pohlavi béhem roku — v éervnu byli pocetnéjsi
samei, v poloviné srpna samice. Herter (1927) na zakladé sbiraného
materidlu i podle nasazovanych larev, vylihlych v pokusech z vajicek,
ziistil prevahu samiéiho pohlavi. Bower-Shore (1940) udava pomeér
samell k samicim 1 : 3. Hsiao (1950) v materialu 210 kus 4. japonicus
zjistil 54,5 % samect a 41,5 % samic.

Je na snadé, ze pomér pohlavi bude mit béhem roku v ruznych mési-
cich rizné hodnoty vzhledem k dobé pareni a snusky vajicek, po niz jista
cast kaptrivell hyne nebo nemuze byt zjisténa na rybach, ¢imz je potom
celkovy vysledek skreslen. Za spolehlivé je mozno brat pouze zjisténi po-
méru samecd a samic pri vylihnuti larev z vajicek. Pohlavi lze urcit jiz
od prvého stadia:*)

U vylihlych larev jsem zjistil tyto poméry:

A. pellucidus:
pocet larev z jedné snusky samcu samic
47 .18 28
38,3 % 61,7 %
90 37 53
41,1 9%, 58,9 %,
77 31 46
40,2 9 59,8 %

*) Zaklady varlat jsou vétsi a protahlejsi, receptacula seminis samic mensi,
kulata a jsou posunuta vice k basi abdomenu.
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V materialu nasbiraném § ryb pfi podzimnich vylovech jsem zjistil
pemeéry zcela jiné. Z vétSich sbéru uvadim tyto poméry:

Locum ’ samcu samic
|
Starobor, 12, 10. 1951 | 202 (634 ) ; 88.(36,6 “4)
Rezabinec, 16. 101 1951 I 47(55,9 %) | 37441 %)
Zelezna Studienka, 21. 4. 1951 ‘ 7 (20 °) 28 (80 “y)
Pouzdransky, duben 1953 ( 11 (39,2 %) 17 (60,8 °;)
Novy u Vodhan, 24. 87 1953 i 46 (68,7 %) 21 (31,3 %)

A. foliaceus:

|
Pocet larev z jedné snusky l samcu ’ samic
|
113 ! 47 (41,5 %) ‘ 66 (58,5 %
140 { 56 (40 “,) | 84 (60 °,)
Material z rybniku:
Locum samcu samic
Novozamecky rybnik, 5. 6. 1952 42 (65,7 %) 22 (34,3 %)
Rezabinec, 16. 10. 1951 39,45,3 %) 47 (54,7 %)
Nesyt, 8. 10. 1952 ) 62 (45,5 %) 74 (54,5 %)

A. coregoni mohl byt sledovan jen na fixovaném materialu. V uvahu prichazi
jeden sbér z Vltavy v Praze (jaro 1949), kde ze 16 kust bylo 10 samcu a 6 samic.

Souhrnem lze rici, Ze fixovany material ukazuje na jistou dynamié-
nost v pomeéru pohlavi béhem roku, ale vzhledem k tomu, ze methoda sbi-
rani kaprivei s ryb zachycuje pouze kaprivee, ktefi pravé na ryhé jsou,
nelze zatim tuto dynamicénost hodnotit ani povazovat ziskana ¢isla za ko-
ne¢na. Podle vysledkti pocitani samci arsamic z jedné snuSky vajicek je
mozno potvrdit idaje starSich autorii, ktefi pozorovali vétsi mnozstvi samic
rez samcl. Udaj Bower-Shorea o poméru samci k samicim 1 : 3 se
zda byt prehnan.

Doba rozmnozovani

VétSina autorti se dovolavad pozorovani, Ze vaji¢ka jsou kladena po
celou teplejsi ¢ast roku, od dubna do zafi. Claus (1875) predpokladal
u A. foliaceus 3 generace béhem roku, Bower-Shore (1940) pozoroval
v prosinci samice s vajicky a larvy A. foliaceus na koljuskach zacatkem
unora, z ¢ehoz usuzuje na celoroéni rozmnozovani,

Literarni udaje o dobé rozmnoZovani jsou zaloZeny na pozorovani
v pfirodé, nikoli na laboratornich zjisténich. Sledoval jsem otazku kladeni
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vajiek jednak na nasbiraném materidlu (samice naplnéné vajicky), po-
kusné v akvariich, jednak patranim po drobnych larvich pii vice méné
pravidelném odchytu ryb na udici v timi Poltrubé (okr. Brandys n. L.).

Ve svém materialu jsem nalezl samice naplnéné vajicky v téchto meésicich:
u A. foliaceus od biezna do rijna,
u A. pellucidus od dubna do rijna,
u A. coregoni od ¢ervna do srpna.

Pozorovani larvalnich stadii v téni Poltrubé se setkalo se znaénymi po-
tizemi. Larev bylo nasbirano malo, takze nebylo mozno ani p¥iblizné urcit
pohlavni cykly. ObtiZ v samém sbirani larev byla v tom, Ze nebylo mozno
nachytat na udici najednou vétsi poet ryb, a ryby chycené do siti nebo
cefenu setrely pravdépodobné kaptrivee jiz v siti, nebot jsem nachazel larvy
na takto chycenych rybach jen vyjimeéné, Prvni mladé larvy (prvni az
treti stadium) obou bhéznych druht jsem naSel v polovici Cervna. Béhem
léta az do zari jsem nachazel larvy nejruznéjSich stadii, nejpozdéji jsem
nasel larvu prvého stadia 11. rijna 1953,

Pomérné nejvice se dalo usoudit na dobu rozmnozZovani podle chova
v akvariich. Samice kapfiven, pfinesenych z jarnich vylova rybnikial a cho-
vané pri teploté, jez zhruba odpovidala teploté venku, se zacaly napliovat
vajicky nejdfive v poloviné brezna a vajicka kladly v poloviné dubna
a pozdéji.

Dobry obraz o tvorbé a snaseni vajitek mj poskytlo 6 samct a 4 samice A. fo-
liaceus, jez jsem choval ve velikém, 200litrovém akvariu v mistnosti pro akvaria.
Teplota vzduchu zde zhruba sleduje teplotu venkovskou, je ovSem o néco vyssi a
zmény teploty jsou pomalejsi. V dobé silnych mrazit méla voda teplotu 4—6°C.
Kaprivee jsem nasadil 8. zari 1952 na plotice. Pres celou zimu.se samice vajicky ne-
napliiovaly, aZz 21. unora 1953 v nich bylo vidét vajicka jako bilé skvrny. Vajicka
byla snesena 17.—19. srpna 1953, nacez vSechny samice zmizely, pravdépodobné
zasly.

Posledni pozorovani podporuje nazory starsich autori, ze kaprivei se
rozmnozuji po teplejsi ¢ast roku, nikoli v zimé. To by téZ podporovaly na-
lezy samicek s vajicky od brezna do fijna. Nejvétsi mnozstvi naplnénych
samifek lze nalézt od kvétna do srpna, méné v ostatnich mésicich. Je
pravdépodobné, Ze muze i v zimé dojit k opozdénému nakladeni vajicek,
avSak je tfeba to povazovat za vyjimku. Stejné tak jsou asi vyjimecéné na-
lezy Bower-Shorea (1940).

Kladeni a poéet vajicek

Vajicka klade samice v Ffadach na pevné predméty ve vodé, obycejné
se udava (Claus a jini) na predméty vodorovné, na priklad listy stuliku,
kameny, nékdy téz ulity mékkysi atd. Nebylo zjisténo presné, Ze by byla
vajicka snaSena na ryby. Hansel (1953) pozoroval v akvariu, Ze vajicka
byla vyjimecné nakladena na rybu, brzy vsak spadla ucinkem slizu. Vajicka
jsou prilepovana k podkladu i navzajem gelatinosni substanci, jez podle
Clause (1875) vznika zbobtnanim povrchovych vrstev vajicka, podle
Grobbena (1908) je produktem oviduktu. Prilepovaci hmota tvori na
povrchu vajicek pasy, jez jsou charakteristické pro jednotlivé druhy (W il-
son 1902).
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Pocet vajicek je v jedné radé ruzny. Pro A. foliaceus je udavan od
nékolika kust az do 400 (Jurine 1806), obyéejné 100—200 (Claus).

V akvariu jsou vajicka kladena ve vétsSiné pripadi na kolmé stény
akvaria, méné na dno.-Na sténach jsou f"ady orientovany vice méné svisle.
Vepozoroval jsem, Ze by byla vajicka snaSena prednostné na stény odvra—
cené od svétla, jak tvrdi Herter (1927).

Rady nejsou vétSinou jednoduché, ale vajiéka jsou kladena po 2, 3, 4
a zfidka 5 vedle sebe, A. pellucidus jevi vétsi tendenci ke kladeni jednodu- |
chych rad s mensim pocétem vaji¢ek. Nezjistil jsem u ného nikdy vice nez 3
vajicka vedle sebe. Téz u tohoto druhu se stava ¢astéji nez u A. foliaceus, ze
jsou vajicka nakladena zcela peusporadané v jakési ploché kupce. Nejdelsi
rada vajicek, snesenych v mych chovech, byla u A. foliaceus 64 mm dlouha
a obsahovala 504 vajicek, vicekrat jsem napocital v jedné.radé pres 300
kust. U A. pellucidus byla nejdelsi rada 30 mm dlouha se 140 vajicky.
Pramérné obsahuje jedna rada u A. foliaceus 70—90 vajicek, u A. pellu-

Vysledky pozorovani ukazuji tabulky:

A. foliaceus, karas

Datum snuska Poznamka
30.4.1953 | 1 fada, 360 ks samice pfichycena
1.5.1953 1 rada, 80 ks dtto
5.1953 1 fada, 70 ks samice se svlékla, plave
6.5.1953 3 radky, 16, 13, 8 ks samice plave, ma v sobé jeSté néco
-1- asi 6 jednotlivych vajicek
14. 5. 1953 samice zasla

A. foliaceus, lin

Datum snuska Pozniamka
18.9.1952 1 fada, 137 ks samice plave
19. 9. 1952 2 rfady, 51,38 ks samice prichycena
25.9.1952 1 rada, 53 ks prichycena, znovu napliuje
10. 10. 1952 1 fada, 41 ks prichycena
11.10. 1952 + 2 fady, 20,21 ks dtto .
12.10. 1952 2 rady 8,6 ks plave do 18. 10., kdy zasla
A. pellucidus, karas
Datum snuska Poznimka
15. 4. 1953 1 rada, 34 ks samice prichycena
27.4.1953 5rad, 112,73,28 plave az do 1. 5., kdy zasla
5,7 ks
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cidus 40—60 vajicek. VSechna vajicka nejsou také obycejné snesena na-
jednou v jedné radé, ale rad je vice a pocet vajiCek v nich se stale zmen-
Suje. Rovnéz jsou vSechna vajicka zridka snesena v jeden den.

Sledoval jsem snaseni vajicek ve zviastnich chovech. Za chovné néa-
doby mi slouzila akvaria o obsahu 10—15 7, a. v kazdém byl umistén pouze
jeden par kapriveld. Za hostitele jsem kapriveam predkladal kapra, lina
¢i karasa. Pouzil jsem pri tom kapriven, kteri byli jiz delsi dobu chovani
a pozorovano na nich napliovani vajicky, takZe bylo mozno vyloucit pri-
pad, ze by samice kladly vajicka jiz pred dobou pozorovani. Pokusy byly
pozorovany trikrat denné a snesena vajicka odstrafovana z akvarii. V pri-
padé, ze samice polozila za noc nékolik rad vajicek, bylo mozZno se zna¢nou
pravdépodobnosti odliSit drive a pozdéji snesena vajicka podle zbarveni;
jiZz za 2 hodiny totiz dostavaji Cerstvé snesend bila vajicka slabé nazloutly
nadech, béhem 24 hodin se ménici do zlutohnéda.

Z pozorovani vyplyva, Ze samice potiebuje k uplnému vykladeni vice dni (2 az
7), pii ¢emz se mezi jednotlivymi snuskami muze prichytit- na rybu. Po vykladeni
bud zajde nebo béhem 14 dni az 3 tydnu sé znovu naplni vajicky a dochazi k dalsi
snusce. Nepozoroval jsem v chovech vice nez 2 snlUsky v obdobi 2—3 mésicl, coz je
praumeérna doba, po kterou jsem kaprivce v ,chovu udrzel. V jednom piipadé se mi
podatilo chovat druh A. foliaceus ve velkém akvariu pfes zimu na ploticich, a vse-
chny samice po sneseni vajiéek na 1a1e zasly.

Nase pozorovani podporuji domnénku, ze Cast samic po kladeni hyne
(téz Bower-Shore 1940 pozoroval v akvariu zvySenou mortalitu po
kladeni). Zde vSak, bohuZel, chybi pfimé pozorovani v prirodé, takze tato
v umélych podminkach ziskané fakta nelze bez vyhrad aplikovat na volnou
prirodu. Samice muze byt v pokusnych podminkach tak zeslabena, Ze po
vykladeni vaji¢ek zajde. Je zcela mozné a pravdépodobné, Ze jedna samice
se muze béhem roku naplnit vajicky a snést je nékolikrat. V literatufe
o tom nenachazime prresnych zprav. Pouze Claus (1875) taktéz pozoroval,
Ze samice jsou schopny se naplnit po druhé a soudi, Ze se mohou naplnit
i vicekrat.

Celkovy pocet vajicek je podle mych pozorovani u 4. foliaceus vice nez
500 (zjisténo 678, 375, 555), u A. pellucidus jsem zjistil za jednu snusSku
259 vajicek. Jsou-li snasky dvé, je druha snuska vzdy mensi.

Délka vnitrovajeéného vyvoje a lihnuti

Wilson (1902) rozdélil kaprivee podle delky embryonalmho vyvoje
na 3 skupiny: ,

1. lihnouei se za norméalnich podminek za 15—18 dni,

2. lihnouci se za normalnich podminek za 30—50 dni (4. foliaceus),

3. lihnouci se za 60—80 dni (A. megalops).

Témto skupindm odpovida i stupell vyvoje larev.

Vétsinou starSich autorti neni spravné zhodnocen vliv teploty, jen#
jasné délku vyvoje vajicka ovliviiuje. Jurine (1806) udava dobu vyvoje
vajicek A. foliaceus 35 dni, Leydig (1850) jeden meésic, Claus (1875)
45 tydni, Clark (1902) pozoroval pfipad, kdy z vajicek snesenych
29, listopadu se lihly larvy 6. kvétna nasledujiciho roku, tedy za 5 mésicil
a 8 difi,'v jiném pripadé az za 7 mésict. (BohuZel nevim, zda byla sledovana
teplota vody, nebot znam tuto praci jen z citaci.) Wilson (1902) jiz
poukazuje na vliv teploty pri V)'zvinu vajicek, Tokioka (1936) zjistil
lihnuti larev A. japonicus za 12 dni pri 30° C a 60 dni pri 15° C. Pramérnou
dobu vyvoje udava 15—30 dni.
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Nesledoval jsem vliv ruznych teplot na dobu vyvoje vajicek, podavam
pcuze tabulky doby lihnuti s uvedenim pramérnych teplot za dobu vyvoje.

A. foliaceus.

Pl prumérna teplota v °C za dobu vyvoje dobsa. viveje
snusky [ - dni
pramérnd | min. max.
|

4.4.1953 12 10,5 13 50

4.4.1953 12,7 11,0 14,5 52 |
11. 4. 1953 13,3 11,6 15,0 48
12.4.1953 - 13,5 11,7 - 15,2 47
13.4.1953 13,5 11,8 15,3 46
14. 4. 1953 13,6 11,9 15,3 46
15.4. 1953 13,6 12,0 15,3 44
17. 4. 1953 13,7 12,0 15,5 42
18. 4. 1953 14,0 12,5 15,5 41
19. 4. 1953 14,0 122 15,7. 50
21.4.1953 14,0 12,5 155 49
24.4.1953 14,2 12,5 15,9 46
28.4. 1953 13,4 11,2 16,5 36

4.5.1953 . 14,2 12,4 16,0 3%

4.5.1953 ! 14,5 12,9 16,3 35

5.5.1953 | 14,6 12,8 16,2 33
18.5. 1953 I 16,2 15,0 17,5 25

|
A. pellucidus.

5.4.1953 13,0 11,0 15,0 55
10. 4. 1953 14,7 12,2 17,2 60
12. 4. 1953 135 11,8 15,2 48
14. 4. 1953 13,5 11.5 15,5 46
16. 4. 1953 - 13,7 12,0 * 15,5 44
17.4.1953 13,5 12,0 15,0 43
18. 4. 1953 13,5 12,0 15,5 52 e -
19. 4. 1953 14,2 12,5 16,0 56
25.4.1953 14,0 125 15,5 45
25.4.1953 14,0 12,5 15,5 46
25.4.1953 14,0 12,4 15,7 39
26.4.1953 15,4 14,8 16,0 34
27.4.1953 14,0 12,5 15,5 37
28.4.1953 15,0 14,4 16,7 . 36
28.4.1953 | 14,2 12,6 15,9 30
29.4.1953 14,2 13,0 16,0 35

3.5.1953 | 14,5 12,6 16,0 21

6.5.1953 14,9 13,0 ° 16,6 20
16.5.1953 16,2 14,5 18,0 20

Pri velmi nizké teploté se vyvoj vaji¢ek znaéné zpomaluje a pokracuje nor-
malné az pusobenim priznivéjsi teploty. Vajitka A. foliaceus, snesenad 18. VI. 1952,
byla 21. VI. ddna do lednice (teplota + 5— + 6°C). 9. VIII. byla pienesena.do mist-
nosti, kde teplota kolisala kolem 20°C. Vylihla se 11. VIII. Pii téZe teploté s¢ vay
jicka A. foliaceus, jez nebyla v lednici, lihla za 19 dni. .

Pfi lihnuti vajicek jsem pozoroval velké procento ztrat. B&hem 4.
1IV.—30. V. 1953 jsem sebral z chovli 33 sniSek A. foliaceus a 50 sniSek
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A. pellucidus; z toho se viibec nevyvijelo u A. foliaceus 8 snusek (24 %),

u A. pellucidus 20 sniusek (40 %). Leydig (1889) uvadi vlastni pozoro-
vani, kdy samice kapriveu 4. foliaceus snesly vaji¢ka béhem transportu ve
sklenici a tato se viibec nevylihla. Vyslovuje domnénku, ze pfi nepfiznivych
podminkéach nebyla oplozena nebo se zastavil vyvoj vaji¢ek. Tento pripad
mohu potvrdit z vlastni zkuSenosti, kdy se mi ¢asto nevylihla vaji¢ka, sne-
sena v lahvi béhem cesty z trénu. Tato vajicka se viibec nevyvijela, ¢ili je
mozné vysvétleni, Ze nebyla oplozena. Bud' je neoplodnila samice ve svych
pohlavnich vyvodech nebo snasela vajicka bez predchozi kopulace. Pric¢iny
‘neoplozeni vajicek jsou neznamy, rozhodné k tomu vSak dochézi i v prirodé,
nebot jsem nalezl na listu stuliku nékolik rad vaji¢ek, z nichZ se vyvijela
pouze jedna rada. Jindy se zastavi vyvoj vajicka a zarodek bez zjevnych
vnéjsich pri¢in zajde.

Ve svych pokusech jsem oba pripady pozoroval i v jednotlivych souvislych ra-
dach vaji¢ek. Procento ztrat ukazuje tabulka:

A. foliaceus:

Pocet Pocet Pocet Pocet
snesenych vylihlych % ztrat snesenych vylihlych 9, ztrat
vaji¢ek vajicek vajicek vajicek
! 25 20 20 103 36 65
38 18 53 197 33 83
95 79 17 48 38 21
50 35 30 348 140 60
167 92 45 438 399 8
28 17 39 286 286 .
- 30 26 13 15 5 67
163 114 31 455 417 8

Pramérné se vylihlo 65 % vajicek.

U A. pellucidus kolisalo procento ztrat mezi 94—98,5 % vajitek, prumérné se
vylihlo 47 % vajicek.

Stejné tak Herter (1927) v tabulce délek vyvoje vajicek pripojuje ke kazdé
snusce poznamku o mnozstvi vylihlych larev. Pouze u jednoho data ze 14 uvede-
nych je poznamka ,vSechny se vylihly", jinak je ,mnoho vylihlych“, ,vétSina vy-
lihla* a ,;skoro vSechny vylihlé". Zda i v prirodé dochazi k vyvinu jen ¢asti vajicek,
nelze dosud Tici. Je moZné, Ze to opét zpusobuji méné piihodné laboratorni pod-
minky.

Lihnuti, larev z jedné rady vaji¢ek neprobihd vétSinou béhem jednoho dne,
vrimérné se protahne na 4—5 dnt. Je pravdépodobné, Ze je to zavinéno dennim
kolisanim teploty, nebot vaji¢ka, drzena v pomérné stalé teploté (- 20°C) se vie-
chna lihla béhem 3 dnu.

Larva je ihned po vylihnuti schopna se prichytit na hostitele. Bez ryby muze
zit 6—7 dni, ale jiz 4—6. den (podle teploty) prestava plavat a neni vétSinou jiz
schopna se prichytit.

Larvy A. pellucidus, vylihlé 4. Fijna 1953, jsem vpustil do Drygalského misek
2 choval je v rtznych teplotach. Larvy jsem kazdy den prohlizel a méril. Jejich
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zivotnost jsem posuzoval podle intensity reakce na svétlo nebo zménu osvétleni, jez -
ie pro larvy typicka. Prabéh pokusu ukazuji tabulky:

&4 15°C M &:2: 257 €
Pocet Pocet
Datum |Zivych Poznamka Datum |Zivych Poznamka
larev : larev
4. X. 53, 5 4. X. 53. 5
B % 5 rychla reakce 5. X. 5 rychla reakce
6. X. 5 dtto 6. X. 4 1 zasla, 3 malo recag.
T 3 5 dtto 7. X. 1 3 za$ly, zbyla nereag.
8. X. 5 3 larvy reaguji 8. X. 1 larva bez pohybu na
neznatelné dné
2 bez pohybu na dné
9. X. 2 3 zasly, 2 bez pohybu 9. X. — zasla
na dné
10, X. - v$echny zaslé

Pri kazdodennim meéreni jsem béhem pokusu nezjistil rozdily v délkach a sir-
kach larev. Ke svlékani rovneéz nedoslo.

Preferovand mista pro pfichyceni kapriven
na téle ryby

Na rybach se usazuji kaprivei na raznych mistech téla, a to vidy tak,
Ze podélné osy téla ryby a kaprivece jsou rovnobézné. (Jurine, 1806, Wi l-
son, 1902, Herter, 1927.) Mista, jimz dava kaprfivec prednost, jsou
podle nékterych autorit ocasni ploutev, krajina za prsnimi ploutvemi a -
bricho. Herter dokazuje na pokusech, Ze kaprtivec si voli na téle ryby
takova mista, jez jsou co nejvice chranéna pred proudem. Jinak prefero-
vana mista neuznava. Wilson udava, ze vétSinou ssaji kapfivei v Zaberni
dutiné (nikdy vSak na zabrach). Na mistech, kde se jednou prichyti, zista-
vaji kaprivei az do doby kopulace a snaSeni vajicek (Leydig, Claus,
Wilson). Naproti tomu Ivanfi tvrdi (1926), ze velkou ¢ast Zivota
travi kaprivei volné ve vodé a prichycuji se na rybu jen kvali ssani.

Preferovana mista jsem sledoval jednak pfi sbirani materialu v ryb-
nicich a ve volnych vodach a jednak v chovech. Tvrzeni, Ze kaprivei ssaji
vétSinou v Zaberni dutiné neni mozno aplikovat na naSe druhy, nebot jsem
nalezl ssajiciho kaprivce na vnitini strané skrele pouze jednou. Ani v ryb-
nicich, kde byli kapfivei velmi silné rozmnoZeni, jsem tento pripad ne-
ziistil.

V akvariich, rybnicich a tiinich se stojatou vodou jsem zjistil jiné po-
méry v napadeni urcitych mist na téle ryby nez v prudéeji tekoucich re-
kéach a rybnicich.

Ve stojatych vodach jsem nachazel kaprivce na nejriznéjSich mistech
téla ryby. Na velkych rybach byli spiSe koncentrovani na ploutvich ¢i na
hlavé. V prudééji tekoucich rekach a potocich jsem nenasel kaprivee nikdy
na hlavé, spiée vzdy tésné za hlavou ¢i pri koreni ploutvi Na zakladé téchto
pozorovam v prirodé a podle vlastnich chovii je mozno Fici, Ze se uplatnUJl
pri vybéru mista na téle ryby t¥i faktory:
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1. Télni pokryv, resp. jeho tloustka (Supiny), jenz u velkych ryb zne-
moziuje do jisté miry kapriveim ssani na trupu krytém s11nym1 Supinami.
V takovém pripadé cestuje kaprivec na mista prostd Supin — ploutve,
hlava, hrdlo.

2 Sila proudu, kdy si kaprivei vyb1ra31 mista vice méné chranéné pred
proudem (pri koreni ploutvi). Tento faktor ziejmé kaprivce neovliviiuje
ve stojaté vodé, kde najdeme Casto kaprivce az na okraji ploutvi, kde éasti
téla dokonce presahuji okraj ploutve.

3. Moznost setfeni kapfivet o predméty ve vodé pri prudkych pohy-
bech ryby. V tomto pripadé je pochopitelné, Ze na mistech, ktera jsou nej-
vice odirana (boky) pri otirani se ryby o pisek ¢éi kameny, kaprivee zridka
najdeme, nebot jsou brzy setfeni nebo se presunou jinam. Lze to pozorovat
v akvariich, na jejichZ dno navrstvime hruby pisek a kameny. Kaptivci
se neudrzi na bocich a usadi se na ploutvich, hlavé atd. Je-li dno mékké
nebo hladké (sklenéné dno akvaria), udrzi se kap¥ivei i na bocich, aniz by
jim vadily prudké narazy |p1'-i odirani.

Konecné misto, kde zaéne kaprivec ssat je zrejmé vyslednici vSech tr1
faktort.

V chovech jsem také sledoval dobu, po kterou kaprivei zistavaji na
rybé a jak casto se ryby pousti. Vysledky mych pozorovani odporuji tvrze-
ni Ivanfiho (1926) a zcela podporuji tvrzeni starSich autorti, pouze
s tou vyhradou, Ze pri vétsi hustoté parasitii dochazi ke kopulaci vétSinou
na ryhé. Je mozno pozorovat zvySenou aktivitu sameckii, ktefi hledaji sa-
micky na rybé, na které jsou sami prichyceni. Samice jsou v té dobé dale
prichyceny a pokracuji v ssani a vétSinou se nepusti ryby ani pfi kopulaci.
Teprve, kdyZ je samice dostateéné naplnéna vajicky, pousti se ryby a klade.
Stejné tomu tak bylo s kapfivei, chovanych 192 dni ve velkém akvariu.
Od 8. rijna 1952, kdy byli nasazeni na plotice (Slo o druh A. foliaceus), do
4. inora 1953 se drzeli stale na stejnych mistech. Od 5. do 12. inora vSech
6 samci zménilo mista a byla pozorovana kopulace. 4 samice byly prichy-
ceny stale na stejnych mistech az do 17. az 19. brezna, kdy se vSechny
pustily a nakladly vajic¢ka.

Skodlivé aéinky kap¥ived na rybach

JiZ v prvnich pojednanich o kapriveich se setkdvame s konstatovanim
jeho nebezpeci pro ryby. Jiz Baldner (1666) se zmlnuJe o Skodach, za-
vinénych ,,pou des poissons”. Jurine (1850) popisuje omameni malych
rybek a pulei po prlsednut1 kapriveli, coz potvrzuje Leydig ((1850).
Leydig (1889) pozoroval v umélém bazénu, kde byl rozmnozen A. folia-
ceus, ze zijici tam karasi byli jimi doslovné obaleni a hromadné hynuli. N4-
padné na nich byla zéervenala, rozezrana kize a ohlodané ploutve. Neklidné
proplouvani vodou a néaslednou apatii po napadeni kaprivcem, piipadné
_ i smrt ryby pozorovali i Wilson '(1902) aHerter (1927). Za pricinu
bourlivé reakce na prisednuti je povazovano pichnuti a nasledné vpusténi se-
kretu #laz, souvisicich se stiletem (Claus, 1875, Herter, 1927). Skody
byly pozorovany i na hospodarsky dilezitych rybach (H ofer, 1904,
Plehnova, 1924). V rybniénim hospodafstvi je kapfivec obavan jednak
za teplych zim, kdy zneklidiiuje v komorovych rybnicich prezimujici rybu,
jednak v 1été, kdy ryba napadena vétSim mnozstvim, prijima Spatné potravu
(Schiaperclaus, 1941, Ljajman, 1949, Sé¢erbina, 1952). So-
vétsti autori jej povazuji za jednoho z nejnebezpecénéjsich skidelt v ryb-
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ni¢nim hospodarstvi. Velké nebezpeci je spatfovano v nasledném napadeni
poékozené pokozky a celkové zeslablé ryby cizopasnjmi plisnémi a bakte-
riemi. Hinsel (1953) uvadi/jako prokazané, Ze kaprivec prenasi Pseu-
domonas punctata, puvodee infekéni vodnatelnosti ryb. Dy k (1951, 1952)
upozornuje na zvlastni nebezpec1 kaprivel ve vodach zamorenych furunku-
losou, kde otevienou ranou je dana moznost pristupu choroboplodnych
bakterii. |

Ve zvlastnich chovech jsem orienta¢né sledoval plsobeni kapiivcei na hostitele.®
10. ¢ervna 1953 jsem nasadil na 1 ¢m dlouhého pulce Pelobates fuscus 10 praveé vy-
lihlych larev A. foliaceus, jez se prichytily vétSsinou na ocase. 16. cervna zatal ocas
pulce $ednout a bylo na ném napocitano jiz jen 6 larev. 17. ¢ervna se zacal rozpadat
a 18. ¢ervna pulec zasel. Larvy zfejmé rozrusovaly pokozku do té miry, Ze ji pulec ne-
stadil regenerovat, coz vedlo k rozpadu celého ocasu.

V jiném pripadé jsem nasadil 26. biezna 1953 k 5cm dlouhému kaptiku (Supi-
naci) 25 kusti A. pellucidus, ktefi se do druhého dne vsichni piichytili. Po cely tento
den byl kapfrik velmi neklidny a neustdle projizdél celym akvariem. Od 28. brezna
do 7. dubna projevoval jen malou aktivitu a vétSinou lezel bez pohybu na dné. Po-
travu (perloog¢ky) bral velmi malo. 8.—9. dubna zacal opét vice plavat, pokladal se
vSak chvilemi na bok nebo stdl na hlavé. Zaroven zacala byt patrna ¢innost parasitti
na kuzi: pokozka vylucovala mnozstvi hlenu, okraje ploutvi, na nichz ssali kaprivei,
se zacCaly trepit a rozpadat. To postupovalo az do 23. dubna, kdy kapiik zaphsml a
zasSel 24. dubna. Posledni 4 dny nebyl jiz schopen pohybu. Poéet kapfived na ném
ssajicich klesl od 7. do 23. dubna z 24 kust na 8.

'V dalsim pripadé jsem nasadil 26. bfezna 28 kust A. foliaceus k péti linkam,
délky od 3 do 5 c¢m. Dalsi pribéh ukazuje tabulka:

; Pocet kapfivcl na jednotlivych linech
Datum S Poznamka ‘
1 2 3 4 5
27. 111. 3 1 2 8 14
28. III. 3 2 3 16 0-4- ¢. 5 zasel
30. ITI. 3 5 4 16 |
31. IIL. 8 14 4 1+ ¢&. 4 zasel
1. IV. 9 11 5
2. IV. 9 ) 7 5
3. 1V. 13 9 6 prisazen 1 lin
4. IV. 8 6 11 1
5.1V. 12 1 0 12 | &. 1 zdecha
6. IV. 0-- 5 8 14 ¢. 1 zaSel
7.1V, 9 | 10 | o+
B 8. IV. 0+ 0+

Z pokusu jasné vysvita, ze vétsi mnozstvi kaprived malou rybu skuteéné za-
bm Nejdrive zasel lin ¢. 5, jenz méril asi 3 ¢m, a nejpozdéji 5 em dlouzi lini ¢ 2
ac 3.
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Vétsi ryby jsou proti G¢inktum ssani kaprivet odolnéjsi. Choval jsem
na 3 kaprech 10—12 c¢m dlouhych od 2. dubna.1953 do 16. kvétna 1953
12, 13 a 17 kust 4. pellucidus, aniz by kapri jevili néjaké navenek patrné
Skody na zdravi, kromé pocatecniho neklidu. Potravu brali po celou dobu
velmi dychtivé. V Zadném z popisovanych pripada neslo o ryby néjak ne-
mocné nebo poskozené. VSechny byly jiz delsi dobu chovany v nadrzich a
dostateéné krmeny,

Shrneme-li literarni zpravy a vlastni pozorovani, musime souhlasit se
starSimi autory, malé ryby mohou po napadeni kaprivei za kratkou dobu
zajit, velké, nejsou-li jinak zeslabeny, snasi napadeni celkem dobfe. V ryb-
ni¢nim hospodarstvi mohou mit zhoubny vliv hlavné v plidkovych rybnicich
a na mladé nasadé. Rozdila v ptisobeni A. foliaceus a A. pellucidus jsem ne-
zjistil. ProtoZe vSak v rybnicich s intensivnim chovem kapra se vyskytuje’
hlavné A. pellucidus (Romanovsky 1955), pripada tento druh v Gvahu pri
posuzovani nebezpeéi se strany jednoho ¢i druhého druhu.

Zaveér

Byla provedena rada dlouhodobych i kratkodobych pokust a pozoro-
vani, jez sledovaly pomér pohlavi, dobu rozmnozovani, kladeni a pocet va-
jicek, délku vnitrovajeéného vyvoje a lihnuti preferovania mista pro pri-
chyceni kaprivce nma téle ryby a Skodlivé U€inky kaprived na rybach. Na
zakladé pokusti zjistil autor toto:

1. Pomér pohlavi na fixovaném materialu vykazuje jistou dynamiénost
béhem roku. Ponévadz vSak methoda shirani kaprivet s chycenych ryb
neni zdaleka kvantitavni, neni moZno .uéinit presny zavér o tomto zjevu.
Z jedné snusky vajiéek se lihne vétsi p%éet samic nez samecil, coz potvrzuji
starsi udaje.

2. Samice kaprived, naplnéné vajicky, byly nachézeny od brezna do
Fijna, nejdfive u A. foliaceus, nejpozdéji u A. coregoni. Pokusy konané
v akvariich odpovidaji tomuto zjisténi.

, 3. V pokusech bylo zjiSténo, Ze nejvétsi pocet vajicek klade A. foliaceus
(az 678), A. pellucidus daleko méné (259). Vajicka jsou snaSena v rozmezi
2 az 7 dnt, pri éemz samice po vykladeni bud zajde nebo se héhem 14 dni
az 3 nedél znovu naplni a dochazi k dalsi sntiSce. Vice nez 2 sniiSky v obdobi
2 az 3 mésict autor nepozoroval. ProtozZe vSak chybi primé pozorovani z pri-
rody, nelze ziskana fakta bez vyhrad aplikovat na volnou pfirodu.

4. Doba vyvoje vajicka je znacné ovliviiovana teplotou vody. Pfi lihnuti
dochazi ke znaénym ztratam; pramérné se vylihne 47 % (u A. pellucidus)
a 65 % vajiCek u A. folinceus. Larvy z jedné snusky vajicek se lihnou
béhem 3 az 5 dna, nizka teplota prodluzuje dobu vylihnuti vSech larev. Vy-
libla larva je schopna se okamzité prichytit na rybu, Bez ryby zZije 6 az
7 dni, ale jiz 4. a 6. den prestava plavat a neni schopna se prichytit na
rybu.

5. Pri vybéru mista na téle ryby se uplatnuji tri faktory:

a) tloustka télniho pokryvu, jez muze znemoZnit ssani,

b) sila proudu, kdy si kaprivei hledaji vice méné chranéna mista,

¢) moznost setfeni kaprived o predméty ve vodé.

Kaptivei se zridka pousti svého hostitele, pouze v dobé pareni dochazi
pri malé hustoté parasitit 'k cestovani samecku na jinou rybu. Samice se
pousti vétSinou az ke kladeni vajicek.
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6. Pokusy se Skodlivymi uéinky kaprivea zcela souhlasi s jiz zjiste-
nymi fakty: malé ryby mohou po napadeni kaprivei zajit, velké ryby,
nejsou-li jinak zeslabeny, snasi napadeni celkem dobre. Pri tfidéni matec-
nich kapru a jejich p¥ipravé pro vybér je nutné odstranit kaptivce, aby ne-
doslo k zamorovani odchovavaného plaidku. V rybni¢nim hospodarstvi mo-
hou mit kaprivei velmi zhoubny vliv v plidkovych rybnicich 2 na mladé
nasadé. Z vyzkumi je také jasnad moznost jejich nebezpe¢ného uplatnéni
v komorovych rybnicich.
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HexroTopsie 3aMeYaHMA K OMOHOMMM KaploenoB

ABTOpD NpOBEJ psJ KPAaTKOCPOYHBIX M JOJTOCPOYHBIX MCCJIEAOBaHMIT y Habmioze-
HUM, B KOTOPBIX 3aHMMAJICA B3aMMOOTHOLIEHMEM II0JI0B, BpEMEeHEM DPa3MHOKEHMS, fifle-
KJIQJKOM, NPOAOKUTENBHOCTBIO PAa3BUTUA AMLA M BbUIYNJIMBAHUA, M3NIOOJIEHHBIMU
MecTaMy Ha TeJie PbI0 AJA IIPYCAChIBAHMA KaproeaoB M BPEAOM, HAHOCHMMBIM Kapro-
enamm pbioam.

Ha ocHOBaHMM OMNBITOB ¥ HAGJIOAEHMIT aBTOP YCTAHOBMI CIEAYIOLIee:

1. BO B3aMMOOTHOLUEHMN II0JIOB, B PACCMOTPEHHOM Marepuaje Habiaionaerca B Te-
4YeHue roja onpeaeseHHas AMHAMMYHOCTE. HOo Tak Kak cOop Kaprioemos ¢ ITOMMaHHBIX
pPeIO JlalleKo He OXBATBhIBAET BCEX CJYYaeB, HENbL3A CAeJaTh B OTHOLIEHUM JaHHOTO
ABJEHUA TOYHBIX 3aKJIOUeHMit. VI3 OAHOI AMUEKIaAKM BbUIyIIIuBaeTcd 6oJabliee 4YMUCI0
CaMOK, YeM CaMLOB, YTO [IOATBEPIKAACTCA HEKOTOPbLIMM INPENKHUMMU JAaHHLIMMU,

2. caMOK KapIl0e[0B, HAMOJHEHHbIX AluamMu, obHapyK1Baay OT MapTa /0 OKTAOPSA;
cHavana y A. foliaceus, mo3s:xe Bcero y A. coregoni. OnbIThl, TPOM3BEJ€HHBIE B aKBa-
pMyMax, OTBEYaloT 3TUM JaHHBIM,

3. ombITaMy GbLIO YCTAHOBJICHO, 4TO caMoe DOJbIIOe uMeso aAul cHocut A. foliaceus,
(1o 678); A. pellucidus cHocAT 3HAUMTENBLHO MeHblle (259). CHOCKA IIPOMOJIIKAETCH OT
2 o 7 npHeN, npMueM TIOCJe CHOCKM CaMKa MJIM yMMpPaeT, MJu »Ke 3a Bpems OT 2 70 3
HeIeNb CHOBA HANOJHAETCA ANUAMM M ONATh MX Hecer. ABTOp He Habmogan Goiablie
ABYX SANMIECHOCOK B TedeHMe 2—3 mecAuesB. Ho Tak Kak OTCYTCTBYIOT NpAMble Habmone-
HUA B NIPUPOJE, YCTAHOBJIEHHbIE (DAKThbI HENb3sl 63 OroBOPOK NPUMEHUTL K OOBLIYHBLIM
IIPMPOAHBIM YCJIOBUAM.

4. IIpOAOMKMTENILHOCTE PA3BUTHUA AMIIAa HAXOAUTCA I10J] NPAMBIM BIVAHUEM TEMIIe-
parypsl BoAbl. IIpm BBIMYIIMBAHMYM IIPOMCXOAAT 3HAYUTENbHbIE MOTEPU. JIMYUMHKN
OZTHOV ANNEKNAaZAKN BBLIYIJIMBAIOTCH B Te4YeHMe 4—5 JHEIT; HM3KaA TeMIepaTypa yAJau-
HfIET BPeMA BbUIYNINIMBAHMS BCEX NMUYMHOK. BhlaynuBIIAgCA JMYMHKA CIIOCODHA ceifyac
ZKe npucocarbes K pbibe. Bed pridbl oHA MOKeT KuUThb 6—7 aHel, HO yKe Ha 4—6 JCHDL
nepecraeT nJjaBaTh ¥ HECNocoDHA mpucocaTbes.

5. Ha BrI60op MecTa Ha Tese pPbIObl 0KA3bIBAIOT BIMAHME TPy (haKTOpa:

a) TOJIIMHA KOXKHOTO IMOKPOBA, KOTOPLIA MOXKET C/esaTh COCaHMe HEBO3MOIKHBIM;

6) GpicTpOTA TEUEHNMA BOAbI, KOTAA Kaproeisl MILYT GoJiee MM MeHee 3alMIeHHoe
MeCcTO U



B) BO3MOXKHOCTb YAAJeHMA Kapraoega ¢ Teja PblObl Py CONPUMKOCHOBEHMM C II0-
CTOPOHHVMMM TIPEAMETaMU.

Kaprioeabl pefiko OTCTAIOT OT PbIObl — XO03AMHA; TOJLKO BO BPeMA KOIyJIALMM, PU
HeBOJIbIIOM KOJMMYEeCTBE Mapa3uToB Ha pbibe, IIPOMCXOANUT I1epecelieHe caMI0B Ha Py -
mx pb1d. CaMra 60JbIIe) YacThIo OTCTAGT OT PhIOLI TOJNBKO B IIE€PMOJ ANLICKIAAKN.

6. OmBITHI, yCTaHABAMBAIOLIYE BPE KapIoenoB, BIIOJHE COOTBETCTBYIOT yiKe paHee
u3BecTHLIM hakraM. MasleHbKye PbIObl MOTYT IOTMOHYThL NPy HanaAeHMWM KapIioeaoB:
KpYyITHbIe e PbIObI, ecayu OHy He OCNadleHbl Kak-NM00, NEPEeHOCAT HaMaJ(eHue CPaBHM-
TEJbHO JIerKo.

B npyZo0BOM X03AiCTEE KapIloeAbl ONIaCHbI AJA MalbKOB, a TIPU GOJIBIIOM UX KOJV -
YeCcTBE — M JAJISA OCTANBHBIX PBIO.

Einige Bemerkungen zur Bionomie der Karpfenlaus

Es wurde eine Reihe lang- und kurzfristiger Versuche unternommen, die das
Verhiltnis der Geschlechte, die Zeit der Vermehrung, die Eierlegung und die An-
zahl der Eier, die Dauer der interovularen Entwicklung, die von der Karpfenlaus
{Argulus) bevorzugten Anhaltsstellen am Fischkorper, als auch die schiddliche Wir-
kung der Karpfenlduse auf die Fische verfolgten.

1. Das Verhiltnis der beiden Geschlechte weist am fixierten Material eine ge-
wisse Dynamitidt wihrend des Jahres aus. Nachdem die Methode des Sammelns
von Karpfenldusen aus den gefangenen Fischen bei weiten nicht quantitativ ist,
kann man aus dieser Erscheinung keine genauen Schllisse ziehen. Aus einer Eier-
legung kommen mehr Weibchen als Minnchen heraus, was auch durch altere An-
gaben bestatigt wird.

2. Mit Eiern gefiillte Karpfenlausweibchen wurden vom Mirz bis Oktober
vorgefunden u. zw. beim Argulus foliaceus am frithesten, beim Argulus coregoni am
spitesten, Die in Aquarien vorgenommenen Versuche entsprechen auch dieser Fest-
stellung.

3. Durch Versuche wurde festgestellt, dass Argulus foliaceus die meisten Eier
legt (bis 678), dagegen Argulus pellucidus viel weniger (259). Die Eier werden in
einem Zeitraum von 2 bis 7 Tagen gelegt, wobei das Weibchen entweder nach der
Entleerung abstirbt, oder sich innerhalb 14 Tagen bis 3 Wochen von neuem mit
Eiern fullt, in welchem Falle es dann zu einer weiteren Eierlegung kommt. Inner-
halb der Zeit von 2 bis 3 Monaten bemerkte der Autor nicht mehr als zwei Eier-
legungen. Da uns jedoch direkte Beobachtungen in der freien Natur fehlen, koén-
nen diese festgestellten Tatsachen auf die freie Natur ohne Vorbehalt nicht apli-
ziert werden.

. 4. Die Entwicklungsdauer des Eies ist durch die Wassertemperatur bedeutend
beinflusst. Bei der Brut kommt es zu grossen Verlusten; durchschnittlich werden
beim Argulus pellucidus 47 % und beim Argulus foliaceus 65 % Eier ausgebriitet. Die
Larven aus einer Eierlegung werden 3 bis 5 Tage gebriitet; niedrige Temperatur
verldngert bei allen Larven die Brutdauer. Die ausgebriitete Larve ist sofort fihig
sich am Fisch festzuhalten. Ohne Fisch lebt sie 6 bis 7 Tage, aber schon den vier-
len und sechsten Tag hort sie auf zu schwimmen und ist nicht imstande sich an
dem Fisch festzuhalten. /

5. Bei der Auswahl der Stelle am Fischkérper kommen 3 Faktoren in Frage:

a) die Stdrke der Korperbedeckung, die das Saugen unmoéglich machen kann,

b) die Stromstdrke nach welcher sich die Karpfenlduse mehr oder weniger
geschiitzte Stellen aufsuchen,

c) die Moglichkeit, dass die Karpfenluse durch die sich im Wasser befindli-
chen Gegenstidnde abgerieben werden. :

Karpfel}léusg verlassen selten ihren Wirt, nur zur Zeit der Paarung kommt es
vor, dass bei geringer Zahl der Parasiten Méannchen auf einen anderen Fisch wan-
dern. Das Weibchen verlidsst den Fisch meistens erst bei der Eierlegung.

6. Versuche mit schédlicher. Wirkung der Karpfenlduse stimmen mit den be-
reits festgestellten Tatsachen vollsténdig {iberein; kleine Fische kénnen nach einem
Angriff der Karpfenlduse eingehen, grosse Fische, wenn sie nicht anders geschwiicht
§md, vertragen ihn ziemlich gut. Bei Klassifizierung von Mutterkarpfen und bei
ihrer Vor.bereitung flir die Auswahl ist es notwendig die Karpfenlduse zu entfer-
nen, d'amlt der zu erzielende Fischsatz nicht verpestet wird. Die Karpfenliuse kén-
rien -einen schlechten Einfluss auf die Teichwirtschaft. haben, besonders was den
jungen Fischsatz in Satzteichen anbelangt. Aus den Versuchen kommt auch die
Moglichkeit ihres schlechten Einflusses in Kammerteichen klar hervor.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 12

Prispevok k vyskumu patogenézy chronickych tympanii,
- spésobenych tuberkulézou mediastindlnych miazgovych uzlin

K Bonpocy MCCIeZOBaHMA NATOreHe3a XPeHHUYEeCKNX TUMITaHMUIMA,
BBI3BAHHBIX TYOEPKYI€30M MeAMaCTUHAJILHBIX JUMMpATHYECKHX Y3JI0B

GDOVIN — VRZGULA — SLANINA

Veterindrska fakulta vysokej $koly pol'nohospoddrskej, Kodice

DoSlo dne 19. 5. 1955.

. Meteorizmus predzaludkov je pomerne cCastym priznakom celého radu
ochoreni rozného statku a co do priebehu a prognézy sa rozoznava akutn#,
a chronicky. _

Akutny meteorizmus je velmi nebezpeénym ochorenim prezuvavcov
s burlivym a prudkym priebehom a v pripade neposkytnutia okamzitej odbor-
nej pomoci koné¢i nahlym exitom alebo nutnym zabitim zvierata. Ako také byva
zriedkavejSie predmetom intervencie veterinarneho lekara, za to castejsie vete-
rinarny lekar lie¢i komplikdcie po akutnom zduti, najmi nésledky neodborného
zakroku. .

Chronicky meteorizmus zamestniva veterinarnych odbornikov pomer-
ne casto. Chronické zdutie len velmi zriedka dosahuje stupeii ohrozujici bez-

prostredne Zivot zvierata. Byva priznakom réznych ochoreni a je v podstate -

trvaly oneskoreny odchod bachorovych plynov, ktoré po uréitej dobe mizne, aby
sa po Case opit dostavilo. Na rozdiel od akutného meteorizmu prichadza chro-
nicky meteorizmus ako samostatnd choroba asi velmi zriedka (Klobouk,
Sinev, Bolarov a dalsi).

Shodne s citovanymi autormi pokladd M écsy za pric¢inu chronickych
tympanii: 1. spomalent funkciu predzaludkov primarnej alebo sekundarnej
formy (chronické pripady perforativneho zapalu zalidka a pobrugnice),
2. abnormalne kvasnice v predzaludkoch zpravidla s atoniou predzaludkov,
3. velmi zriedkavé zuzenie paZeraka, castejsie stlacenie pazeraka tuberkolézne
(zriedkavejsie aktinomykézne) zvdcSenymi mediastindlnymi miazgovymi uzli-
nami, ktoré priliehaja na pazerdk na sposob tazidla ventilu a uvolnia sa len
vplyvom silnejsieho tlaku plynov. Okrem tychto sa uvadzaja ako dalsie zried-
kavejSie priciny: vredy slezu, divertikul pazerdku, tlak echinokoka pecene na
pazerdk, fyto a trichobezoary v predzaludkoch, hernie diafragmy, kompresie
a ochrnutie bludivého nervu (Klobouk, Bocdarov, Sinev, Hutyra -
Marek-Mécsy aini). Diernhoffer pripojuje dalej eite silné za-
pieskovanie predzaludkov.

Chronické zdutie prichiadza oby¢ajne v priebehu réznych ochoreni, pri
¢om sa tympania zisfuje ako jeden z priznakov a pripadna diagnéza ,chro-
nické zdutie” je podla Klobouka iba diagnézou z nadze. Ulohou klinika
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je zistif zakladna chorobu po stranke etiologickej a pathologicko-anatomickej
a ujasnit si tiez jeho patogenezu

Tuberkolézne zvidcSenie mediastindlnych miazgovych uzlm ako etiologicka
pri¢ina chronickej tympanie prichadza podla tdajov dostupnej literatary po-
merne zriedka. Podla Klobouka prichidza chronicka tympania pri tu-
berkuléze mediastindlnych miazgovych uzlin velmi vzacne, pretoze nastava len
vtedy, ked zvidcSenie bronchialnych miazgovych uzlin dosiahne velmi znac¢nych
roZmerov.

Pomerne silné premorenie chovov tuberkulézou vsak zvySuje moznost cas-
tejSieho vyskytu chronického meteorizmu béachora na tomto etiologickom pod-
klade. Casté pripady pokroéilej tuberkulézy u rozného statku, privadzaného na
ambulantné o$etrenie a klinické liecenie zo Sirokého okolia Kosic, pomerne casté
silné tuberkul6zne zmeny klinickému vy3etreniu dostupnych miazgovych uzlin
boli pre nis podnetom k sledovaniu tuberkolozne zva¢senych miazgovych me-
diastindlnych wuzlin ako priciny chronickej tympanie u dospelého rozného
statku.

Uloha
\

Diferencialne diagnosticky rozpoznat intenzitu tuberkulézného ochorenia
v pripadoch traumatickych procesov predzaludkov, u ktorych ¢astym priznakom
bola chronickd tympania, najmi ak sa malo prikrocit k operativnemu odstrane-
niu zrarfujaceho ostrého cudzieho predmetu.

Klinickym alergickym vySetrenim rozpoznat vcas tuberkulézne zvidcsené
mediastinalne miazgové uzliny a zvieratd s chronickou tympaniou na tomto
etiologickom podklade vylacit z dalsieho chovu.

Metodika prace

Podrobné klinické vysetrenie vietkych dospelych zvierat, najma miazgovych
uzlin, dychacieho traktu a vemena.

Intrakutanna tuberkulinizdcia vSetkych na kliniku k ambulantnému vy-
Setreniu dovadzanych zvierat a opédtovné vySetrenie zvierata pri posudeni vy-
sledku tuberkulinizécie.

Diagnosticka sondaz sondami roézneho lumenu u vietkych pripadov chro-
nickej tympanie predzaludkov.

Posudenie pathologicko-anatomickych zmien nutne zabitych zvierat, u kto-
rych bol najdeny priznak chronickd tympania.

V poslednych dvoch rokoch sme v 4 pripadoch chronickej tympanie bachora
ako vyvolavajicu pric¢inu zistili tuberkulézu mediastinalnych miazgovych uzlin.
Na ustave pre patologickt anatomiu tunaj$iej fakulty evidovali v troch pripadoch
abnormné tuberkulézne zvicSenie mediastinalnych miazgovych uzlin ako etio-
logickd pri¢inu. Zreferujme strucne o pripadoch sledovanych na klinike.

Pre zriedkavy a svojrdzny priebeh, ‘zriedkavit komplikdciu a kliniku po-
jedname podrobnejsie o poslednom pripade, ktory sme mali moznost sledovat
takmer 4 tyzdne.

1. Pripad — krava zemlovo strakata, 8 r.

Anamnéza: asi 6 mesiacov sa po nakrmeni castejsie zduvala. Pred piatimi
ditami po nakrmeni suchou lucerkou, nastruhanymi surovymi zemiakmi, zelenou
kukuricou s klasami sa dostavilo silné zdutie. Po upadnuti majitel prebodol no-
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zom kravu v lavej hladovej jamke. Zviera malo dobri chut, aviak po nakrmeni
sa zduvalo. V mieste prebodnutia sa vytvorila pistal bachora.

Koza bez pozoruhodnejsich zmien, len v lavej hladovej jamke bola rana
3 X 1,5 e¢m siahajuce do bachora. V edématickom, teplejSom a bolestivom okoli
rany sa nechadza $pinavo hnedy vytok s ¢asticami obsahu bachora. Klinickému
vySetreniu dostupné miazgové uzliny boli bez zistitelnych zmien. Viditelné sliz-
nice st bledoruzova, hladké lesklé. Zo
strany dychacieho, cirkula¢ného systé-
mu, pohybovych tstrojov a CNS neboli
zistené ziadne chorobné tuchylky.

Traviaci trakt: objem brucha sy-
metricky, hladové jamky vpadlé, ro-
ticie bachora zachované, peristaltika
criev ¢uld. Vysledok vySetrenia na
traumatické procesy bol negativny.
Intrakutanna tubarkulinizacia bola po
72 hodinich odéitana ako negativna.

Klinicka diagnéza: pistal bachora,”
chronicka tympania.

V nasledujtcich diioch sa prevadza-
la liz¢ba pistale bachora. Tretieho dia
sa po nakrmeni dostavilo tympania
a po zavedeni sondy, ktorda najma v po-
slednej tretine klzala po vyvinuti asilia
boli uvolnené plyny. V nasledujicich
dnoch bola krava stale mierne nafuk-
nutd a po nakrmeni sa tympania zosi-
lovala. Cinnost bachora bola zpomale-
na, grganie znemoznené, zatial ¢o kr-
mivo a napoj prijimala bez prekazky.
18. a 19. dina k uvolneniu plynov ne-
stadila sonddz a musel byt opitovne
Obr. 1. trokarovand a odosland na porazku.

Pitvou bola zistend tuberkul6za
plic, lymfatickych uzlin a seréz. Ab-
normne boli zvdé§ené mediastinalne
miazgové uzliny, ktoré stlacovali pazerik a zabratiovali uVoliiovaniu plynov
a prezuvaniu (obr. ¢. 1).

Puc. 1.

2. Pripad Zzltostrakata krava, 7 r., dobrého vyzivného stavu.

Anamnéza: pred tyzdnom sa po nakrmeni dostavila mierna tympania,
ktord sa za 2—3 hodiny stratila, opakovala sa vsak po kazdom nakrmeni.

Koza — srst mierne odstavajiica, matna bez dalsich chorobnych uchyliek.
Spojivky boli ¢ervené, cievy nastriknuté, hladké, lesklé, ostatné sliznice bez
klinicky zistitelnych zmien. Klinickému vySetreniu dostupné miazgové uzliny
neboli zmenené. Zo strany dychacieho, cirkulacného systému, pohybovych
ustrojov a CNS neboly zistené chorobné uchylky.

Traviaci trakt: Brucho objemné, lavd hladovd jamka vyplnend, napnutie
stien brusnych tuhsie, nebolastivé, poklepovy zvuk bubienkovy. Rotacie ba-
chora boli silne zpomalené, peristaltikda ériev slab4. Skidsky na traumatické
procesy boli negativné. Prenikanie sondy v poslednej tretine pazeraka bolo
stazené a po vniknuti sa uvolnili plyny. Po kazdom krmeni sa dostavovala
stredne silnd tympania, krava neprezuvala a grganie bolo znemoznené. Sympto-
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maticka liecba zostala neuspe$na. Tretieho dne sa stav napadne zlepsil a na
ziadost majitela bola z kliniky prepustens. |

Za tri dni bola krava opat dovedena na kliniku a po uvolneni plynov z ba-
chora bola s diagnézou tuberkul6zne zvidcSenie mediastindlnych miazgovych
uzlin odosland na porazku.

Vysledok intrakutannej tuberkulinizacie bol dubiézny.

Pathologicko-anatomicky nalez: disseminované tuberkulézne uzly v celych
plicach, bronchialné miazgové uzliny zviac¢sené asi desat-nasobne, na reze zosi-
rovnatené. Mediastindlné miazgové uzliny boli zvidésené asi 20krat, ostatné
organy bez pathologicko-anatomickych zmien.

3. Pripad zemlovo strakatd krava 6 1. priemerného vyzivného stavu.

Anamnéza:, pred tyzdnom sa po nakrmeni velmi silne zdula, takZe uz mala
byt trokarovana, ale po zavedeni sondy sa plyny uvolnili. Podobny stav sa
opakoval este dvakrat.

Koza a klinickému vyS$etreniu dostupné miazgové uzliny boli bez chorob-
nych uchyliek. Spojivky boli bledé, hladké lesklé, ostatné sliznice bledoruzové,
hladké lesklé. Zo strany cirkulaéného, mocopohlavného aparitu, pohybovych
ustrojov a CNS neboli zistené Ziadne chorobné uchylky.

Dychaci trakt: okrem lahkej drazditelnosti ku kaslu neboli klinicky zistené
dalsie syptomy.

Traviaci trakt: brucho prazdné, skoro vysukané, obe hladové jamky silne
vpadlé, steny brusné poddajré a nebolastivé. Rotacie bachora boli silne zpo-
malené (kvocient rotacii bachora 1,0), peristaltika ¢riev velmi slaba. Vysledok
vySetrenia na traumatické procesy bol negativny. Intrakutanné tuberkulinizacia
bola po 72 hodinach pozitivna. VySetrenie moca — vsetky skasky negativne.

Pri skrmovani 3—4 kg sena a napajani otrobovym ndpojom sa stav upra-
voval. Tretieho diia po riadnom nakrmeni sa dostavila silnd tympania, lava
hladova jamka bola silne vyklenutd a ¢innost bachora bola systovani. Po za-
vedeni sondy, ktord najma pred kardiou musela byt zasunovana s namahou, sa
uvolnili plyny a stav sa dplne upravil. V nasledujucich dnoch sa tympania
dostavovala po kazdom krmeni. Grganie bolo znemoZnené a prezuvanie sa
vébec nedostavovalo, hoci sa obéas dostavovala prezuvanie na prazdno.

Klinickd diagnoéza: stlacenie pazeraka, chronickd tympania.

Pathologicko-anatomicky nalez: V plucach disseminované tuberkulézne
uzly réznej velkosti, mediastindlné miazgové uzliny silné zvicSené, na reze
zosirovatené (vahy 2 kg), v dalsich organoch tuberkul6zne uzliky réznej vel-
kosti — generalizovana tuberkuléza.

4. pripad lervenostrakatd krava 6 r. dobrého vyuZivného stavu.

Anamnéza: krava uz vySe tyzdna ma silnt hnacku, velmi slabo Zerie a po-
kaslava. .

Napriek dlhsie trvajtce] hnaéke bolo brucho objemné so zretelne vyznace-
nymi hladovymi jamkami, naplnenie bachora bolo slabsie. Bola predpisana
symptomaticka lie¢ba a prevedena intrakutanna tuberkulinizacia. Pri opatovnom
vySetreni za tri dni enteritis pokracovala a vysledok tuberkulinizacie bol po-
zitivny. Pokracovalo sa v zapocatej liecbe s doplnenim ruminatorii. Asi za tri
dni po druhom vySetreni sa stav adajne zlepsil, hnacka ustala, krava prijimala
krmivo a prezuvala. V nasledujtcich diioch sa po kazdom nakrmeni dostavovala
tympania, ktora sa ¢im dalej stavala upornejsiou az sa stala tr'/alou. V takomto
stave bola dovedena na kliniku. ’

Trias: T 38,1'C, P 56, D 16 a pocas dalsieho klinického pozorovania
zostal vo Iyziologickych hraniciach.
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Na kozi ziadne pozoruhodnejsie zmeny, sliznice boli bledoruzové, hladké,
lesklé, spojivky anémické, hladké, lesklé. Zo strany cirkulaéného a mocopohlav-
ného aparatu neboly zistené chorobné uchylky.

Dychaci trakt: dych typu kostoabdominalného, prevazne kostalneho po-
vrchovy, trocha sakkadovany; spontanny zriedka prevazine suchy kasel, pomerne
lahko vydrazditelny. V strednej linii obojstranne bronchialne, v ostatnych
¢iastiach drsné vezikularné dychanie. Poklepové pole nezviciené, ventralno-
kaudalne bol poklepovy zvuk ztemneny.

Traviaci trakt: brucho objemné, symetrické, lavd hladova jamka silne vy-
klenutd, prava’skoro vyplnena. Lava stena brusna napnuta, nepoddajna, po-
brusnica na tlak nebolastivd, podobne i prava silne napnuta a nepoddajna.
Auskultaciou vlavo nepocut rotacie bachora, vpravo st pocutelne zretelne a sa
silne zpomalené; peristaltika ¢ériev je slabo pocutelna asi v krajine knihy.

Rektalné vysetrenie: v konec¢niku malo fekalii poloriedkej konzistencie
s Casticami zle straveného objemného krmiva, ovsa a ja¢mena. Bolo zistené
prenikanie kaudalnych okrajov vakov bachora do panevnej dutiny, aviak pre
velka plynatost bolo podrobné vysetrenie znemoZznené.

Sondaz obvyklou kozou pokrytou sondou pre telce sa bez ndmahy zdarila.
Po vniknuti sondy sa uvolnilo mensie mnozstvo plynov, aviak tympania zostala.
lenejs1a sonda pre kravy pa7erakom dohre klzala a pred kardinou bolo nutne

rychlo.

Behom nasledujtcich dni sa stav podstatne nemenil. V noci raz pozoroval
osSetrovatel silné grganie a potom pocala krava intenzivne prazavaf. Tympania
vymizla, avSak stav s neupravil. Roticie bichora i dalej pocutelné vpravo,
hoci i vlavo boli dobre poc¢utelné. Na druhy den rano po nakrmem sa opat
vyvinula tympania, ktora sa nedala vobec liecbou ovlivnif.

Rektalnym vySetrenim sa zistilo premiestnenie ventralného bachorového
vaku: zadny ventralny slepy vak bol posunuty do pravej slabiny, obidve slepé
vaky prenikali az do panevnej dutiny a boli vedla seba, ventralny vpravo asi
10 c¢m nizsie ako lavy a siahal asi 10 ¢m_pod vybezky bedrovych obratlov na
pravej strane. Pravy vak bol naplneny tuhym obsahom, lavy iba plynami.
Ryha medzi nimi bola dobre hmatatelni. Palpacia ladviny bola bolastiva, hoci
bola bez klinickych zmien.

Pokusnym valanim do prava sa bachor vratil do normalnej polohy a rek-
tadlnym vySetrenim boly zistené normalné topografické pomery, avsak tympania
zostalo a €innost bachora vymizla. Asi po troch hodinach sa bachor vratil do
predchazejuacej polohy, len s tou obmenou, ze slepé ¢revo sa dostalo dorzalne
a svojim volnym okrajom siahalo asi do polovice panevnej dutiny.

Opitovne prevedend intrakutanna tuberkulinizdcia bola i po sezibilizacii
negativna. Toho istého dna bol v mo¢i zisteny indikan a aceton.

Klinicka diagnéza: stlaéenie pazeraku, chronicka tympania a premiestnenie
bachorovych vakov.

Pathologicko-anatomicky nalez: Ventralny vak bachorovy sa nachadzal
v pravej polovine hypogastria, ¢reva boli vytlacené kranialne ku knihe a slezu
a slepé ¢revo sa nechadzalo pod chrbticou medzi bachorovymi vakmi. V prednej
Casti bachora boli dlhé zcervenené pruhy so zhrubnutym drsnym povrchom,
podobne i ¢ast tenkého ¢reva asi v dlzke 15 c¢m bolo $pinovahnedé, zhrubnuté
a drsné na povrchu. Slepé ¢revo bolo dlhé 125 ¢m a obvod ¢reva 36 c¢m, napadne
zviacSené, ale bez zapalovych zmien. Mezenterium bolo v prislu§nych partiach
zCervenené a zhrubnuté, mezenterialné uzliny zvicsené a zosirovatené. V du-
tiene brusnej bolo okolo 5 1 Zltastohnedej, vodnatej tekutiny s hrudami fibrinu
az velkosti detskej piste. Pluca v celom rozsahu boli prestupené tuberkuléz-
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nymi uzlami, pricom zvla§f ndpadne velké boly mediastindlne a bronchialné
miazgové uzliny; Kaudidlnda mediastindlna miazgova uzlina bola nejviace]
zvicSena (2,55 kg), stredna mediastinalna bola srastena s lavou bronchialnou
a vazili 2,68 kg, prava bronchialni 0,52 kg. Bronchialné uzliny so srdcom zaujali

@b ol _ ‘ Obr. 4.
Puc. 2. Puc. 4.

vacsi priestor ako vlastné pluca, pri ¢om zvacésené miazgové uzliny vazili spolu
5,45 kg (obr. ¢. 2, 3).

Pathologicko-anatomicky nélez: generalizovand tuberkuloza.

Povodne diagnostikovana chronicka enteritida bola vysledkom snizenej
funkcie predzaludkov v désledku tympanie bachora. Premiestnenie ventral-
ného vaku bachora nastalo po dilatacii a ochabnuti elasticity stien bacho-
rovych a nasledkom slabého naplnenia bachora a ¢riev. Plynatost ¢riev a tlak
bachora viedli k roztiahnutiu hrubého ¢éreva, najméa vsak slepého do nezvyklych
rozmerov (obr. ¢. 4).

k ckok

Vyvoj tympanie savisi bud s abnormnou tvorbou plynov v predzalud-
koch alebo so stazenym potazne tplne znemoznenym grganim. Ak je grganie
trvale stazené alebo znemoznené, dostavuje sa ako trvaly priznak chronické
zdutie. Chronické zdutie idiopatického povodu prichddza velmi vzacne, za-
tial ¢o ako symptomatické prichadza v priebehu celého radu chordb.

K vyvolaniu reflexu grgania je okrem iného délezity tiez urcity stav na-
plnenia bachora a napitia plynov. Ak viak v priebehu paZzerika existuje pre-
kazka, znemoziiujuce odchod plynov von, dochddza k slabsej — silnejsej tym-
panii. K uvolneniu plynov méze déjst len vtedy, ak nahromadenie plynov do-
siahlo takého stupna, Ze je v stave prekonat odpor v priebehu pazerika.

Nemoznost uvolnovania plynov z bachora von vedie u rozliénych foriem
k zvySenému prechodu plynov do krve, predovietkym najviacej zastupeného
a lahko difuzibilného CO.. Tento byva nestazenom dychani eliminovany plu-
.cami a obyc¢ajne nepdsobi vaznej§ie poruchy. Pri stéasnom ochoreni dycha-
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diel alebo stazenom dychani vdésledku dilatacie bachora a tlaku na branicu,
moze viest vstrebavanie CO, k nebezpeénym ba aj smrtelnym stavom a pri
sidasnej tvorbe toxickych latok ako CO a H,S moze nastat smrf v dosledku
atakovania hemoglobinu CO alebo H.S.

. Dalsie $kodlivé nasledky chronickej tympanie sa dostavuja tym, zZe pe-.
riodicky sa opakujica tympania s naslednou dilataciou predzaludkov vedie

7o)

prs e e i a s 20 25 30 35 ko |
“L"ll"l"'v‘ll'],',"]{4T"|T]‘IlllTllllIlll‘rv
Obr. 3.
Pue.. 3:

k roztiahnutiu steny bachora a ztenéeniu lumena ciev s naslednym znemozne-
nim hyperémie sliznice a tym aj k zastaveniu uz znizenej rezorbcie plynov.
Napnutie a kompresia bachora brzdi tiez motorické funkcie na nervovej drahe.

Tuberkulézne zvicsené mediastindlné miazgové uzliny tlakom na pazerik
podmieniuje chronické zdutie. Tak ako sa tieto postupne zviésuji a stlacuji paze-
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rak, staiujll nielen glganie a rejekciu ale aj prijimanie potravy a népoja Cim je
dostavuje, pretoze k uvolneniu plynov dochadza len po nahromadeni bachor-
vych plynov do takého stupia, ktory je vidési ako odpor v pazeraku. Ak plyny
nie st v stave prekonat odpor v pazerdku a v désledku roztiahnutia sien ba-
chora nedéjde ani k ich rezorbcii, dostavujta sa dalsie poruchy ako intoxikacia,
stazené dychanie a poruchy travenia. Niekedy po prijati bobtnajacich krmiv
sa rychlo vyvinie prudky meteorizmus pripominajici akutné zdutie ako pri
obturacii pazeraku. '

Vedla klinického vySetrenia a pozorovania zvierata najspolahlivejéie vy-
sledky poskytuje diagnostickd sonddZ po eliminécii ostatnych choréb prejavu-
jacich sa chronickou tympaniou. Véasna diagnéza tuberkulézne zvicsenych
miazgovych mediastinalnych uzlin ako vyvolavajtucej pric¢iny je délezité najmai
z prognostického hladiska.

Stahrn

Behom 2 rokov boli na klinike sledované, klinicky diag-nostikované a patho-
logicko anatomicky potvrdené 4 pripady chronickej tympanie bachora ako dé-
sledok abnormného tuberkolézneho zvdtSenia mediastindlnych miazgovych
uzlin.

Pri zna¢nom premoreni. niektorych chovov tuberkulézou treba pri choro-
bach predzaludkov, doprevadzanych chronickou tympaniou vylaéit i tento etio-
logicky faktor.

Diagnostickd sondaz pri tympanii od stladenia pazeraku dava dobre vy-
sledky.

V jednom pripade bola chronickd tympania na tomto etiologickom pod-
klade pri¢inou premiestnenia predzaludkov,

[
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K monpocy mucciiefoBaHMA NMATOreHe3a XPOHUYEeCKHX 'rumnauuﬁ,
BBIZBAHHBIX TYOepKyJe30M MEAMACTMHAJIBHBIX JHMM@ATHYECKMX Y3II0B

B redeHMe AByX JieT MCCIEHOBANMChL HA KJIMHUKE, IOATBEPIKACHHbIC KJIVMHUYECKON
JMArHOCTHMKOM dYeTbIpe CJlydad XPOHMYECKOM TUMIIaHUM pyOua ‘Kak pe3yJbTaT abHOp-
MaJIBHOTO TyOepKyJIe3HOI0 YyTOJLIEHNA MEeAMACTHMHAJBHBIX JUMMaTHYeCKIX y3JI0B.

IIpy 3HAYUTENBHOM MOPAXKEHMM HEKOTOPbIX CTaj TyDepKyJe30M HeoOXOAMMO Npit
3a00/1eBaHUAX NPEAIKENY/KOB, CONPOBONKAAIOUMXCA XPOHUYECKOM THUMIIaHMel, MCKII0-
YUTb J1 9TOT 3TUOJOrMYECKHUiT haKkTop.

JrargocTu4eckoe 30HAMPOBAHME IIPM TUMIIAHUY B pe3yJibTarte CAaBJIMBAHUA IULLE-
BOJa JaeT O4YeHb XOpOoluMe pPe3yJbTaThbl.

B oxgHOM caydae XpoHMYECKAA TUMIIAHMA HA 9TOM 9TUOJOIMYECKOI OCHOBE BbI-
3Bajia rnepeMeleHre MNpearkenyaKoB.
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