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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO Il

Pokus o titraci leptospirosnich antigent in vitro

OnbBITHI ¢ TUTPOBAHMEM JIENITOCIMPO3HBIX AHTHUIEHOB in vitro
Experimental Titration of Leptospirous Antigens in vitro

Ein Versuch mit der Titration von Leptospirosen-Antigenen in vitro

Prom. vet. 1ékair Stanislav HALTMAR
Vet. laboratoF pathol. morfologie a fysiologie CSAZV v Brné

Doslo 11, VIII. 1955

Uvoda vieobecnda €ast:

Ve své diplomové praci ,,Vyroba fenolovych a formalinovych lepto-
spirosnich antigend‘“ byl jsem nucen zabyvat se i otdzkou kvality a hlavné
antigennich vlastnosti vyrobenych antigend. V postupu prace jsem ziskal
celou fadu cennych praktickych zkuSenosti s vyrobou rtznych antigend;
centrifugaci husté narostlé leptospirosni kultury jsem ziskal znacné husty
antigen. Vyzkousel jsem jaké pudy a jaké kultivaéni zkumavky se pro po-
mnozeni leptospir k vyrobé antigenu nejlépe hodi, pfi jakych obratkach, za
jakou dobu a v jakych centrifuga¢nich zkumavkach dosdhne se nejlepsiho
odstfedéni leptospir, jakymi konservaénimi prosttedky, pri jaké koncentra-
ci a za jak dlouho dojde k rozpadu leptospir v Cerstvé vyrobeném antigenu
a pod. Stale mné vSak schazela alespon trochu objektivni metoda, kterou
bych se presvédéil o kvalité a antigennich vlastnostech vyrobenych lepto-
spirosnich antigent. '

S neuspokojivym vysledkem jsem za tim ucelem zkouSel sklickovou
makroaglutinaci podle Novikové s rizné ztedénym serem i antigenem.
Nestacily mné ani plné positivni allergické reakce na morcatech a kralicich,
protoze prokazovaly pouze antigenni vlastnosti leptospirosnich antigent, ale
nedavaly mné moznost, abych u nich usuzoval na kvalitu a kvantitu anti-
gend, nebof vyraznost allergickych reakci, ktera je zavisla nejen na mnoz-
stvi a jakosti antigend a protilatek, ale i na stavu CNS, RES a celého orga-
nismu a prosttedi, byla pochopitelné rizna i pii stejné kvalité antigenu.

Také v dostupné svétové literatufe a ani v soubornych dilech z lepto-
spirologie od Rimpau a Van Thiela nenalezl jsem zminku o titraci
leptospirosnich antigenu.

Pokusil jsem se proto o vyreSeni tohoto problému tuplné svou vlastni
metodou, a to na zakladé poznatku ze vSeobecné mikrobiologie, ze totiz proti-
latky se daji vysytit antigenem, na kterémzto predpokladu jsem celou tuto
praci také theoreticky i prakticky vybudoval.

Teprve az béhem svych pokust, kdy uz jsem mél tuto svou praci theore-
ticky tplné zpracovanou a po nékolika kladnych vysledcich praktickych po-
kust, nalezl jsem v literatufe dvé zminky a vysycovani leptospirosnich
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antigend, a to v praci W. Schiiffnerund H. Bohlander: ,Zur Tech-
nik des Absétigungversuchs mit Leptospiren a z referatu J. W. Wolffa
na poslednim zasedani Potravinaiské a zemédélské organisace pti Spolec-
nosti naroda. Také v téchto pracich nebyla popsana metoda, ktera by se
zabyvala titraci leptospirosnich antigent.

Jelikoz jsem presvédéen o naprosté nutnosti stanoveni alespon trochu
objektivniho posouzeni antigennich vlastnosti a Uéinnosti leptospirosnich
antigen®i, at jiz vyrobenych za ucelem vakcinace, allergickych zkousek,
k reakci vazby komplementu makroaglutinaci a pod., predavam tuto svou
i zvifat na celém svété nuti nas vsechny vyuzit vSech poznatka k jejimu od-
haleni a potlaéeni.

Presto, Ze jsem si védom cetnych nedostatkd této prace, domnivam
se, ze po dal§im a dikladnéj$im propracovani mnou uvedené metody bude
umoznéno pii vyrobé leptospirosnich antigent piesvédcéit se pfimo v labo-
ratofi in vitro a pak biologickymi pokusy in vivo o Géinnosti a kvalité anti-
gennich vlastnosti nové vyrobenych antigent, pfipadné i stanovit jednotku
acinnosti.

Experimentalni cast

Vychéazeje z pfedpokladu, Ze protilatky se daji adsorbovati antigenem
az Castellaniho kfizového pokusu, vybudoval jsem svou theoretic-
kou ¢ast titrace leptospirosnich antigent na tom podkladé, Ze uréité mnoz-
stvi krevniho sera o pfesné znamém specifickém titru leptospirosnich proti-
latek necham vysycovat uréitym mnozstvim téhoz specifického antigenu
0 neznamé antigenni Géinnosti a z rozdilu poklesu titru krevniho sera po
vysyceni ur¢im, alespon piiblizné, jaky ma ten nebo onen antigen ant1genn1
uc¢inek ptrimo in vitro v laboratofi.

Presné zjisténi vySky titru jsem provadél vidy pied i po vysyceni po-
moci reakce mikroaglutinace-lysis (RMA-L) a k vysycovani jsem si uréil
dobu pres noc do druhého dne pfi teploté 37°C, nebot tato teplota vyhovuje
optimalnim podminkdm vysyceni a doba vyhovuje pracovnimu postupu.

Teplotu 37°C jsem povaZzoval za optimalni proto, Ze je to fysiologicka
teplota organismu a pouziva se ji pfi RMA-L a mnoha jinych serologickych
reakcich a dobu alespori 18 hod. jsem povazoval rovnéz za dostatetnou a
mimo to vyhovovala i mému pracovnimu postupu. Muaj theoreticky pred-
poklad jsem nalezl pozdéji potvrzenym v monografii Schiiffnera a
Bohlandera v udaji, Ze vazba antigent s protilditkami probéhne za
1 hod. z deviti desetin a po 4 hod. je jiz uplné skoncena.

Prakticky jsem své pokusy provadél tak, ze antigen (pfipraveny z velmi
husté narostlé kultury na Borg-Petersonem modifikované padée
Korthoffoveé po 2 hod. centrifugaci pfi 6.000 obr./min. a po pfidani
k sedimentu 1/20—1/40 ptvodniho objemu 0,5 % karbol- nebo formalin-
fysiologického roztoku) jsem smisil v poméru 1:1—1:5 s positivnim serem
presné znamého titru a po dikladném promichani ulozil jsem smés anti-
genu a sera pfes noc do druhého dne do vodni lazné pii 37°C k vysyceni.

K tomu Gcelu jsem pouzival aglutinaénich zkumavek asi o obsahu 2 ml,
pouzivanych k RMA-L, a serum i antigen jsem prenasel injekéni st¥ikackou
o obsahu 1 ml a graduovanou po 1/100 ml v zakladnim mnozstvi 0,1 ml;
t. j. pii poméru 1:1 0,1 ml sera + 0,1 ml antigenu, pfi poméru 1:2 0,1 ml
sera + 0,1 ml antigenu atd.
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Tuto smés v aglutina¢nich zkumavkach jsem vlozil bud pfimo do 37°C
teplé vodni l4zné nebo do kadinky s vodou téze teploty a i s ni do ther-
mostatu pii 37°C pfes noc.

Druhého dne, t. j. asi za 18 az 20 hodin, se na dné zkumavek vytvoril
nepatrny sediment a tekutina nad nim se vyjasnila. Tuto tekutinu o sni-
zeném mnozstvi specifickych protilatek jsem pak ptimo a bez odstfedovani
pouzival v rizném titru (podle vysky titru pouzitého sera) k RMA-L, ¢imz
jsem se presvéddil, o kolik klesl titr krevniho sera po vysyceni antigenem
a tim i o antigenni uc¢innosti vyrobeného antigenu.

Byl-li sediment po vysyceni roztfepan, dosdhl jsem uplné stejného vy-
sledku jako pFi pouziti pouhé tekutiny nad nim, takze odstfedovani je zde na-
prosto zbytecné, i kdyz toto uvadi Schiffner a Bohlander jako
potfebné. (Viz. tab. & 3.) ‘

Je velmi dulezité, aby se pouzité serum pfed vysycenim vidy presné
vytitrovalo pomoci RMA-L a dal se tak po vysyceni pokles titru opét RMA-L
piesné zjistit.

Vhodné titry pouzitého sera kolisaji mezi 1:2.000 az 1:10.000 podle
predpokladané Gcinnosti antigenu a podle mnozstvi antigenu pouzitého k vy-
sycovani.

Za nejvhodnéjsi k titraci velmi hustého a Gé¢inného antigenu pokladam
serum o titru 1:10.000; k titraci sttedné hustého antigenu pak sera o titru
1:5.000.

Nemame-li k disposici serum potfebného titru, mizeme si ho pripravit
ze sera o vySSim titru, které redime steril. fysiol. roztokem. Pfi tom upo-
zornuji na tu skuteénost, Ze titr neklesa presné s redénim, ale je vidy o néco
vy$si, a proto je tfeba po Fedéni znovu titr pfesné stanoviti pomoci RMA-L.
Tak na pf. pti fedéni sera o titru 1:10.000 ¢tyfnasobnym mnozZstvim fysio-
logického roztoku neobdrzel jsem titr 1:2.000, jak by se theoreticky dalo
otekavat, ale titr 1:4.000. (Viz tab. ¢. 1.)

Tab. & 1. Titr sera po redéni ¢tyrnasobnym mnozstvim steril. fysiol. roztoku lidského
rekonvalescentniho sera Dr. Pr. s titrem Lept. icterohaemorrhagiae - Fry$ava 1:10.000
a lid. sera Ju s titrem Lept. grippotyphosa - Andaman téze vyse 1:10.000.

500 | 1000 | 1500 | 2000 { 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000

|
|
|

Frysava Lysis [+++[+++! ++ [ ++ | + + + |+ -

Andaman Eana Il B B + | F | -

Pro standardni posuzovani bych podle svych pokust navrhoval pouzit
sera o titru 1:5.000 a vysycovat ho antigenem v poméru 1:1 (t. j. 0,1 ml
sera - 0,1 ml antigenu) a z poklesu titru po vysyceni pak urcit kvalitu anti-
gennich vlastnosti vyrobeného antigenu.

Pokusil jsem se dosahnout presnéjsich vysledkd tim, Ze jsem se snazil
stanovit pfesny pocet leptospir v objemové jednotce antigenu i kultury, ale
pri vSech téchto pokusech narazil jsem na technické obtiZe, které se mi ne-
podarilo odstranit, a to v Gpravé komirky k poc¢itani leptospir.

Domnivam se, ze by se k tomu ucelu dalo pouzit i oby¢ejnych komu-
rek k potitani ¢ervenych krvinek, které by mély o néco hlubsi a vyraznéjsi
ryhy a byly tak viditelné i pfi mikroskopovani v zastinu. Pak by stadilo jen
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Cerstvy antigen s je§té nerozpadlymi leptospirami nebo hustou kulturu pii-
slu$né umrtvit a zfedit (na pf. 10 % formalinem) a spoéitat jednotlivé lepto-
spiry obdobné jako pii poé¢itdni éervenych krvinek.

Podobny pokus jsem délal s obyéejnou Birgerovou komurkou,
ale jednotlivé ryhy sité byly pod mikroskopem v zastinu nelplné a jen
maélo vyrazné, a nemohl jsem proto této komirky k pocitani leptospir po-
uzit.

Nejvétsi vliv na Géinnost antigenu ma koncentrace leptospir v obje-
mové jednotce, coz zavisi predev$im na hustoté pouzité kultury, dile na
spravném odstfedéni a odstranéni supernatantu, na mnozstvi konservaéniho
¢inidla pridaného k sedimentu a v menSi mife i na konservaénim ¢&inidlu
samém. (Karbolovy antigen ma lepsi antigenni vlastnosti nez formalinovy.)

Zjisténi vysky titru krevniho sera pfed i po ¢asteéném vysyceni anti-
genem provadél jsem pomoci znamé RMA-L. Nejdiive jsem si propo¢ital
spravny pomeér sera i fysiologického roztoku a sestavil si pfehlednou tabulku,
podle niz jsem pak fedéni provadél sterilni injekéni stfikackou o obsahu
1 ml graduovanou na 100 dilka a opatfenou jehlou. (Viz tab. ¢. 2.)

Tab. ¢. 2. Tabulka fedéni k RMA-L pied i po vysyceni. Prvni ¢islo zna¢i mnozstvi

sera, druhé mnozZstvi sterilniho fysiologického roztoku, treti pak zfedéné serum,

a Ctvrté vysledné ziedéni po pridani stejného mnozstvi kultury. Ziedéni oznaéené
rameckem je vychozi pro ziedéni dalsi.

1 : 1.000 1 : 2.000
1+ 4= 5= 10 1+9= 10= 20
1+9= 50= 100 1+4+9= 100 = 200
14+ 1= 100 = 200 14+ 1= 200= 400
14+ 2= 150 = 300 1+ 2= 300= 600
1+ 3= 200= 400 1+ 3= 400 = 800
1+ 4= 250 = 500- 1+ 4= 500= 1000
1+5= 300 = 600 14+5= 600= 1200
146 = 350 = 700 14+ 6 = 700 = 1400
14 7= 400 = 800 1-+7= 800 = 1600
14 8= 450 = 900 1+ 8= 900 = 1800
149 500 = 1000 1+ 9 = 1000 = 2000
1_5000 1 : 10.000

1+9= 10= 20 1+ 9 = 10 = 20
14+ 9= 100 = 200 1+ 9= 100 = 200
4+ 6= 250 = 500 2+ 8= 500 = 1000
1+ 1= 500 = 1000 14 1= 1000 = 2000
14+ 2= 750 = 1500 1+ 2 = 1500 = 3000
1 -+ 3 = 1000 = 2000 1 4+ 3 = 2000 = 4000
1 + 4 = 1250 = 2500 1 4 4 = 2500 = 5000
1+ 5 = 1500 = 3000 1+ 5 = 3000 = 6000
1+ 6 = 1750 = 3500 1 4+ 6 = 3500 = 7000
1 4+ 7 = 2000 = 4000 1+ 7 = 4000 = 8000
1+ 8 = 2250 = 4500 1 -+ 8 = 4500 = 9000
1+ 9 = 2500 = 5000 1 4+ 9 = 5000 = 10000

Tyto reakce jsem provadél v aglutinaénich zkumavkach o obsahu 2 ml,
sefazenych podle vysky titru ve stojancich a po dikladném promiSeni opa-
kovanym nassavanim toutéz injekéni st¥ikackou jsem pienéSel postupné
zfedéné serum pocinaje nejvys§im ziedénim po 0,05 ml do sterilisovanych
aglutinacnich zkumavek a nakonec ptidaval stejné mnoZstvi husté narostlé,
¢isté kultury kmene leptospir, totozného s protilatkami pouZitého sera. Po
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ponechani téchto zkoudek v thermostatu po dobu 2 hod. p#i 37°C jsem zjisto-
val mikroskopovanim v zastinu aglutinaci nebo p¥ipadnou lysi leptospir.

Vyrazné aglutinace v zorném poli (pTi zvétSeni 300krat) v poctu vétsim
nez 5 oznatoval jsem —-+--, 3—5 aglutinaci -+ a 1—3 aglutinace .
Znactné poSkozeni leptospir bez vyrazné aglutinace oznacCoval jsem = a
u mensiho stupné poskozeni .

Pro hodnoceni vySe titru pouzival jsme toho meéritka zfedéni, u kte-
rého jsem zjistil alesponl jednu vyraznou aglutinaci a po¢tu nejméné 3 lepto-
spir v zorném poli pii zvétSeni 300krat, které jsem oznacil jednim kiizkem.
Vysledky dubiosni, oznacené == a == jsem prohliZel alesponl ttikrate, abych
co nejpresnéji urcil, zda jde je$té o aglutinaci. Tuto opakovanou prohlidku
dubiosnich piipadt jsem provadél proto, Ze malé rozdily ve ziedéni ser ¢ini
obtize pri stanoveni pfresné vyse titru.

Struc¢ny pfehled nékterych pokusu:

K prvnimu pokusu s titraci leptospirosnich antigen jsem pouzil dne
14. 7. 1955 koniského sera s titrem Lept. grippotyphosa — Andaman 1 : 1.000
a vysycoval ho mnou vyrobenym a pomérné Fidkym fenolovym antigenem
¢. 5 — ze 14. 12. 1954 — v poméru 1:5 (0,1 ml sera a 0,5 ml antigenu).

Po celou dobu 7 mésica byl antigen uskladnén v lednicce, a proto se na
dné zkumavky vytvoril sediment. Abych se presvédéil i o Géinnosti teku-
tiny nad sedimentem, zkousel jsme zvlasté jen tekutinu (oznacena é&iry) a
pak po roztfepani sedimentu i takto vzniklou suspensi.

Z vysledku v tab. 3 je patrno, Ze ma antigenni vlastnosti i tekutina nad
sedimentem, ale pomér sera a antigenu 1 :5 je velmi znaény a titr 1 :1.000
opét nedostadujici.

Tab. ¢. 3.
135 100 [l 200 ’I 300 } 400 || 500 i 600 700 : 800 1 900 | 1000
Ciry1:5 T - ’ — ] -~ ] = ‘ . ] - | - =
Susp.1:5 - ‘ - } i | E } = : 1 -

Dale jsem pouzil lidského sera s titrem Lept. icterohaemorrhagiae —
FrySava 1:10.000 a vysycoval ho po zifedéni étyrnasobnym mnozstvim ste-
rilniho fysiologického roztoku mnou vyrobenym fenolovyin antigenem
¢. 6.z 18. 3. 1955 a dale antigenem ,Weil*, vyrobenym v prazské lepto-
spirosni laboratofi. Serum mélo po ziedéni titr 1:4.000 (viz tab. ¢. 1) a
bylo vysycovano obéma antigeny v poméru 1 :2 (0,1 ml sera a 0,2 ml anti-
genuy).

Timto pokusem chtél jsem si porovnat antigenni G¢innost mého i doda-
ného antigenu. Vysledek ukazuje dostatecné jasné tabulka ¢. 4.

Tab. ¢. 4.
152 200 400 ’ 600 800 1000 | 1200 Il 1400 I 1600 | 1800 | 2000
5, Weil Lysis | - ' A~ } gl -+ | ’ - —+ -
Ant. & 6 Lysis |+ -+ ++ | + l T | — — -
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V dalsi serii pokusti pouzil jsem konského sera s titrem Lept. ictero-
haemorrhagice — FrySava a Lept. grippotyphosa — Andaman (FrySava
1:2.500 a Andaman 1:2.000), které jsem vysycoval riznymi antigeny a
v ruzné kombinaci takto:

1. serum a karbol ant. ,,Andaman‘“ v poméru 1 :1 oznaéen 1CA

2. serum a karbol. ant. ,,Andaman‘ v poméru 1:2 oznaten 2CA1:2

3. serum a karbol. ant. ,,Andaman‘“ v poméru .23 3CA1:3

4. serum a formalin ant. ,,Andaman‘ v poméru 1:1 4FA1:1ant.

L 5. serum a formalin ant. ,,Andaman‘“ v poméru 142 S5 FA 1:2ant

6. serum a formalin ant. ,,Weil™ v poméru 1:1 6W1:1

7. serum a formalin ant. ,,Weil” v poméru 1:2 TW12

8. serum a formalin ant. ,,Weil” v poméru 1:3 8W1:3

9a. serum a karbol. ,,Andaman‘“ a ,,Weil“ vpoméru 1:1:1 9a(AW)CA1l:1:1
Ob. serum a karbol. ,,Andaman‘“ a ,,Weil“ vpoméru 1:1:1 9b(AW)W1:1:1
10a. serum a karbol. ,,Andaman‘‘ a ,,Weil“ v poméru 1:2:210a(AW)CA1:2:2
10b. serum a karbol. ,,Andaman‘‘ a ,,Weil“ v poméru 1:2:210b (AW)W1:2:2

Z vysledkl tohoto vysycovani v tab. 5 vyplyva, Ze fenolovy antigen
(oznacen CA) je G¢innéjsi nez formalinovy (oznacen FA), ale titr krevniho
sera 1:2.000 a 1:2.500 je jeSté nedostacujici, kdeZzto pomér sera a anti-
genu vyS$§i nez 1:1 je Uplné zbytetny. SmiSenim obou antigent ,,Weil*
i ,,Andaman‘ dosahlo se o néco lepsiho vysyceni.

Tab. ¢. 5.

200 | 400 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000

1CA1:
2CA1:
3CA1l:
4FA1:
5FA1l:
6W1:1 } 1? .. et = - — - = =
TW1:2 g b o= | = | - RS [ (TS FTUR PR e
8W1:3 + — —_ - - - - - e —

9a (AW)
CAl1:1:1 - . = - _ = = 25 e

9b (AW)
Wi1l:1:1 =} I — = = - = . == =

10a (AW)
CAl:2:2 — - - . = Be, = = _ .

10b (AW)
Wli2:2 i 5 = A = o = = = : .

[ O I SR
|
|
|
I
|
|

H
f_HA

|

|

|

|

\

|

|

V fradé dalsich rtzné kombinovanych pokust se serem o vyS$$im titru
dosahl jsem podobnych vysledkl, a proto je viechny ani neuvadim. Slou-
zily mné vSak spolu s pokusy zde uvedenymi za podklad k uvedenym tida-
jim o moznosti titrace leptospirosnich antigent in vitro.
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Zaveéer

V této praci uvadim, jakym zptisobem bylo by moZno zjistovat anti-
genni vlastnosti a Gi¢innost nové vyrobenych leptospirosnich antigent po-
mérné dosti objektivné piimo in vitro v laborato¥i. VSechny mé pokusy uka-
zaly, Ze metodou vysycovani protilatek antigeny da se dosti dobie urcit
antigenni uéinek nové vyrobenych antigenti. Dale zde davam i navrh na
zpresnéni metody pro zjistovani poc¢tu leptospir v objemové jednotce anti-
genu i kultury.

Pri stale se Sificich leptospirosach lidi i zvifat vzrasta i potfeba lepto-
spirosnich antigend a je proto naprosto nutné na problému jejich titrace dale
pracovat, nebof dosud ve svétové literatuie nenalezl jsem zadnych udaja
o titraci leptospirosnich antigenti in vitro, kterd je obzvlasté pro vyrobu
antigentt ve vétsim meéritku naprosto nepostradatelna.
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OneIThl ¢ THTPOBAHMEM JENTOCIUPOZHBIX AHTUTEHOB in Vitro

B 3T0i1 paboTe NPUMBOAMTCH METOJ, KAKMM MOXKHO ObILIO ObI yCTAaHaBJIMBATH aHTHU-
TEHHbIE CBOMCTBA ¥ -9(MEKTUBHOCTE BHOBbL M3TOTOBJIEHHBIX JENTOCHMPO3HLIX AHTHUIre-
HOB, IIPM 3TOM JOCTAaTOYHO OOGBEKTVMBHO ¥ HEIOCPEeACTBEeHHO in vitro B jabGopaTopnmu.
Bce a™i ucnbITaHna rmokasaJsy, 4TO METOAOM HACBIUEHUA AHTUTEN AHTUIeHAMM MOIKHO
C JIOCTATOYHOM TOYHOCTBIO YCTAHOBUTH AHTUTEHHOE JeMCTBME BHOBb M3TOTOBJIEHHBIX
AHTUTEeHOB. B panbHelneM B 9T0if paboTe YKa3bIBAeTCHA CIIOCOD YTOUHEHMA MeToAa
ONpefieJIeHUs YMca JIEIITOCIIMD B eAMHMIEe 00'beMa aHTUreHa M KYyJbTYpbl.

BByAy nocToAHHO pacnpocTpaHAIIMXCA 3abosieBaHMit TI0Aei 1 KUBOTHBIX JIETITO~
CIIMPO30M, YBEJIMUYMBAETCA M IIOTPEOHOCTH B JIENTOCIMPO3HBIX AHTUIE€HAX ¥ II03TOMY
0e3ycJIOBHO HEOOXOAMMO Aajiee pa3pabaThIBaTh IPOOIEeMy MX TUTPALMM, TAK KakK 40 CUX
TI0P B MMPOBOJ JMUTEpPaType HE MMEETCHA HMKAKMX AAaHHBIX O TUTPALMM JIEITOCIIMPO3HbIX
aHTHUTreHOB in vitro, koropas, B 0COGEHHOCTM AJIA INMPOM3BOJACTBA AHTUIEHOB B LIMPOKOM
yacumrabe, ABaserca 6€3yCJIOBHO HEOOXOAMMO.

Experimental Titration of Leptospirous Antigens in vitro

In this study I shall show how it is possible to ascertain the antigenic properties and
effectiveness of the newly produced lept. antigens quite objectively in vitro in the
laboratory. All my experiments have shown that by drawing out the antibodies by
antigens one can determine quite well the antigenic effect of newly produced antigens,
Further, I here give a proposal for making more precise the ascertaining of the
number of leptospira in a volume unit of antigen and of culture.

With the increase in leptospira of people and animals, there is an increase in the
need for lept. antigens and therefore the absolute necessity of working further on
the problem of their titration for so far I have found no data in world literature
on the subject of the titration of lept. antigens in vitro, which is absolutely indispens-
able, especially for the production of antigens on a broader scale.
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Ein Versuch mit der Titration von Leptospirosen-Antigenen in vitro

Die vorliegende Arbeit stellt di Weise dar, auf welche die Ermittlung der anti-
genen Eigenschaften und der Wirksamkeit neu produzierter Leptospirosen-Antigenen
fast direkt in vitro im Laboratorium objektiv moglich wére. Alle Versuche zeigten,
dass sich durch die Methode der Absittigung von Gegenstoffen durch Antigene
ziemlich gut die antigene Wirkung der neu erzeugten Antigene bestimmen lédsst.
Ferner wird ein Vorschlag auf Préazisierung der Methode zur Feststellung der Anzahl
von Leptospiren in der Volumenseinheit des Antigens und der Kultur gemacht.

Bei den stdndig sich verbreitenden menge der Leptospirosen bei Menschen und
Tieren wichst auch der Bedarf an Leptospirosen-Antigenen. Daher ist es unbedingt-
erforderlich, am Problem ihrer Titration weiterzuarbeiten, denn die fachliteratur
bisher keine Angaben iliber die Titration von Leptospirosen-Antigenen in vitro
enthélt, die insbesonders filir die Produktion von Antigenen in grosseren Masse vollig
unentbehrlich wére.
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M OJIEHEl B OKpecTHocTAX MapTuHa

Regionales Auftreten der Lungenwiirmer bei Rindvieh, Schafen, Schweinen und
Rotwild in Umgebung von Turcansky Martin

MVDr JOZEF DUCHAJ
Parasitologickd katedra veterindrni fakulty v Brné

Doslo dne 2. VIL 1954

Uvod*

V ramei 5 RP pocituje sa na kazdom useku naSho povolania a Zivota
vobec, potreba zvysSeného pracovného vykonu. Na poli zvelebovania Zivo-
¢iSnej vyroby a veterinarnej mediciny je to predovSetkym starost o zdravie
chovu domécich zvierat, aby tymto bola zaisteni vyziva I'udu. Plne nis
k tomu zavidzuje zakon o zvelebovani ZivociSnej vyroby, ktory dava ideovi
liniu. Parazitarne invazie st nebezpeéim nielen ako znehodnocovatelia Zit-
kového chovu, ale ohrozujii v rovnakej miere i jatotné zvieratd, sltiZiace
k vyzive Cloveka, a tym teda i I'udské zdravie.

Uéel prace

Naliehavym problémom v poslednych rokoch stala sa plucni éervivost
domacich a lovnych zvierat. Pri individualnom hospodéareni nemala tolké-
ho vyznamu ako pri velkych spoloénych chovoch JRD a SM. Uéelom tejto
prace bolo: Zistit regionalny vyskyt povodcov plicnej Cervivosti hovad-
ziho dobytka, oviee, oSipanych a vysokej ratiCkovej zvere v okoli Martina,
urcit, ktoré druhy tychto parazitov sa v kraji vyskytuja, zistit, kol'ké per-
cento zvierat, prichodiacich k prehliadke klinickej a potvrdeniu nalezu po
porazeni na bitinku PMZ v Martine, trpi touto chorobou; zistit dalej, ktory
druh domaécich zvierat plucnymi éervy najviac trpi, a vymedzit casové
rozpitie maximalnej invazie; urcit tiez, ktoré druhy parasitov maju v spo-

* Z prace, prinasejici cenné doklady o plicni Cervivosti velkych domacich zvirat

tevné vyuzivanych ploch, pfinasime jen vybér hlavnich poznatkl a vypoustime pro
usporu papiru prehled dosavadni literatury i vSeobecné parasitologické zminky,
majici vztah k thematu. RovnéZz metodika a prehledné tabulky lokalit byly omezeny
na nejnutnéjsi miru.
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minanom kraji najoptimalnejSie podmienky. Regionalny vyskyt plticnych
¢ervov ma vyznam jednak preto, Ze tito paraziti znehodnocuji priamo i ne-
priamo najhl'adanejSiu potravu I'ndi — m#so, a jednak ich rozSirenie ohro-
Zuje celé stada.

Popis mista prieskumu a jeho hospodarske vyuzitie

V Turéianské kotline je horské, drsné podnebie. Leta nie si horuce,
zato zimy tuhé. Priemer slneénych dni, ako aj mnozstvo srazok kolisa podl'a
rokov. Jaro a leto je kratke, kym jesene s babskym letom a zima trvaju
vySe polovinu roka. Smer vetrov je prevazne severny a severozapadny.
Tieto vetry su suché a chladné. Proti vychodnym vetrom je kotlina chra-
nena hrebenami Velkej Fatry.

Vyrobny smer hospodarstiev kraja je urcovany prirodzenymi pod-
mienkami. V strede kotliny je rozlozena pahorkatina, na ktorej sa pestuja
zrnoviny. Vrchy st porastené takymi druhmi stromovia, ktoré odpovedaja
prirodzenymi poziadavkami uréitej nadmorskej vyske. Najvyssie st polo-
zené hole, dost porastené kosodrevinou, pod nimi rasta ihlié¢naté lesy, nizsie
stromy listnaté a najnizSie mieSané haje. V horach sa dobre dari ¢iernej,
skodnej, vysokej a nizkej ratickovej zveri. Chovatel'ské tsilie v kraji je
zamerené na zivodéiSnu vyrobu. Z domécich zvierat sa najviac chova rozny
statok, ovce, oSipané a kone. Kfmenie rozného statku a oviec cez leto na
mastali je nezname. Dojnice sa past od maja do novembra na paSienkach
pod hory-alebo v chotaroch. Jalovice a voly sa kazdoro¢ne vyhanaju pred
koncom jara na horské paSienky, kde st do vcasnej jesene. Na kazdom
celku paSienok je postavend drevend mastal, kde statok nocuje alebo
preckava burky a snehové fujaky, ktoré i cez leto ¢asto prichadzajia. Ta-
kisto ako voly a jalovice, s aj ovce cez celé leto na holiach. Skoro kazdé
JRD a SM ma4 vlastny sala§. Ovece sa na hole vyhafaju v polovici mija a
sohanaju sa dolu za¢iatkom septembra na blizke paSienky a strniska. Ta-
kisto sa odchovavaji aj jarky a jatoéné Skopce, ktoré vSak na holi zosta-
vaju dlhSie, az do neskorej jesene. Ovee na holiach aj za najrepriazrivej-
Sich klimatickych podmienok ostavajii v koSiaroch.

Krmovinova zakladiia v priemernych rokoch byva dobra. Mastalna
hygiena neni vSak eSte dostatoéné docenena. NajlepSie zivotné podmienky
maju oSipané, ktorych sa chova znacny pocet.

Metodika prace

Vsetky pozorovania, ¢i uz klinické vySetrenie alebo posudzovanie patho-
logicko-anatomickych obrazov, prevadzal som na bitinku PMZ v Martine.
Bol vel'mi vhodny pre précu, lebo poskytoval uceleny prehl'ad o zvieratach
a ich zdravotnom stave z celého okolia Martina, pretoze sa na nom pora-
zaju vsetky jatocné zvierata. Svoz lovnej zvere po odstrele, uréeny na ve-
rejné zasobovanie, tiez sa prevadza na bitinku za ufelom posudenia a pre-
hliadky. Kazdy kus, pochadzajici z okolia, som vySetril najprv klinicky,
zistujac povod a predchadzajiiceho majitel'a, a po porazeni kusou som hod-
notil pathologicko-anatomické zmeny. Pri klinickom vySetrovani vsimal
som si vyzivného stavu zvierata, vytokov z dutiny nosnej, ob¢asného po-
kasl'avania, u oviec roztriedenie a kvality viny, zhrbeného postoja, opuchlin,
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pri zazivacom aparate hnacky a u celkového stavu zvierata triasu. Po za-
biti a vykoleni zvierata v§imal som si korienku, u malych zvierat vyreza-
ného veelku, u velkych po éastiach, zamerajic sa na peclivii prehliadku
celého dychacieho aparatu. Pri om som si vSimal a posudzoval jeho vel-
kost, tvar, farbu a konsistenciu. Pri silnejSej a dlhSie trvajicej invazii
strongylov je nalez na pl'icach charakteristicky. Po posiideni zrakom a po
prehmatani oboch polovic pl'iic zhora nadol — zistujic takto tuhé uzlicky,
nachodiace sa bud pod poplticnicou, alebo hlbsSie v plticnom paranchyme —
narezal som prieénym rezom pliica na spodnych hrotoch tak, aby rezom
boly pretaté i vacSie bronchy. Pri eventualnom zisteni parazitov som gom-
bi¢kovitymi noZnickami prerezal v pribehu oboch hlavnych bronchov plica,
¢im som dostal dobry prehlad o lokalizacii v orgéne. Ked som na reze
,,stronglov‘ nenasiel, snazil som sa v priedusSniciach najst parazita tym spd-
sobom, Ze som Vv priebehu malych bronchov stlacal tieto smerom kolmo na
vedeny rez. Ked ani tymto spdsobom sa mi parazita nepodarilo prekazat,
odobral som ¢éast bronchidlneho vypotku a casti plicneho parenchymu na
vacsie podlozné sklicko a zhotovil nativny preparat tak, Ze som na bron-
chidlny vypotok prikapoval kvapku fyziologického roztoku soli, prikryl
sklickom a pozeral pod mikroskopom, najprv zvicéSenim mensSim, potom
vacsim. Timto spdsobom som zistoval vajiCka parazitov. Ked sa v pl'i-
cach nachodil dospely parazit, v tom pripade som ho z bronchov vybral po-
zorne tak, aby sa pri manipulacii neporusil, omyl destilovanou vodou a
vlozil do 4% roztoku formalinu, v ktorom ostavali pl'ucné Cervi nehybné.

0t L

&6 L

Obr. 1. Dictyocaulus filaria — samicka, Obr. 2. Dictyocaulus viviparus — same-
zadna cast (zvacésené 90X — z pluc ovce). ek, predna ¢ast tela (zvdcé. 90 X — z pluc
hoviddzieho dobytka).

Puc. 1. Dictyocaulus filaria — camka, 3ag- Puc. 2. Dictyocaulus viviparus — cawmer,
HAA JacTb Tena (yseaumdeno 90X — M3 nepefgHAsa 4acTb Tena (yBemryexHo B 90 pas
JIErKMX OBUKI). — "3 JeTKUMX KPYITHOTO POTAaTOTO CKOTa).

Orig, mikro-fota MV Zavadil
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K druhovému urcéovaniu sa hodil tento spdsob fixacie potial, kym sa pa-
raziti urcovali druhove hned. Po vynati zo 4% roztoku formalinu sa pa-
raziti dali dobre stvarnovat a urcovat, 4 % roztok formalinu neni vSak dost
vhodny na. dlhSiu tdrzbu plicnych Cervov, pretoZe v nom po kratkom cCase
(asi pol hodiny) praskaji. Ku konzervacii tychto parazitov je najvhodnejsi
Koenikeho roztok.

Viastné zistovanie a vysledky

VySetrovanie klinické a posudzovanie pathologicko-anatomickych
zmien som prevadzal od decembra roku 1952 do marca roku 1953.

Pri regionalnom Setreni vyskytu pltienych cervov u hoviddzieho dobyt-
ka, oviec, oSipanych a vysokej zvere v okoli Martina som vySetril celkom
2994 zvierat. Z tohoto poctu bolo 692 kusov hoviddzieho dobytka, 700 kusov
oviec, 1497 kusov oSipanych, 105 kusov vysokej ratickove]j zvere.

Pri vySetrovani som zistil a druhove identifikoval tieto druhy pltc-
nych cervov: Dictyocaulus filaria, Dyctyocaulus viviparus, Muellerius ca-
pillaris.

U osipanych sa mi nepodarilo pl'icné cervy prekazat.

U krav bolo z 692 vysetrovanych kusov pozitivnych na plaeni éervo-
vitost 24, ¢o je 3,46 %, a zistil som u nich len druh Dictyocaulus viviparus.

>~
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Diagr. 1. Grafické znazornenie percenta zamorenych kusov zvierat v okoli Martina.

Anarp. 1. Tpaduyeckoe u3obparkenue 3apaxkeHHBIX AMKUX JKMBOTHLIX B OKPECTHOCTIX
MapTuHa B IIpOLEHTaX.

U oviec zo 700 vySetrovanych kusov naSiel som pltucnych parazitov
v 838 pripadoch, ¢o je 76,85 %, a zistil som druhy Dictyocaulus filaria a
Muellerius capillaris, prichodiaci jednak samostatne, alebo spoloéne,
Sam, bez smiSanej invazie sa naSiel Dictyocaulus filaria u 97 kusov, éo
je z celkového poctu vySetrovanych oviec 13,85 %.
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Muellerius capillaris sa nachodil sam u 51 kusov, ¢o je z celkového
poctu vySetrovanych oviec 7,28 %.

Dictyocaulus filaria a Muellerius capillaris spolo¢ne sa nasiel u 390
vySetrovanych oviec — 55,07 %.

U osipanych sa mi nepodarilo invaziu éervov zistit.

U vysokej ratiCkovej zvere som zistil zo 105 vySetrovanych zvierat
52 nemocnych; to je 49,52 %, pri ¢om Dictyocaulus viviparus sa nasiel
u 19 kusov, ¢o je 17,42 %.

Dictyocaulus filaria sa nasiel u 8 kusov, ¢o je 7,61 %.

Dictyocaulus viviparus a Dictyocaulus filaria sa naSly spoloéne u 28
kusov, ¢o je 23,80 %.

Z celkového poctu 2994 vySetrovanych kusov sa nasiel druh:

Dict. filaria u 105 kusov, ¢o je 3,51 %,
Dict. viviparus u 43 kusov, ¢o je 1,43 %,
Muell. capillaris u 51 kusov, ¢o je 1,70 %,

Dict. fil. a M. capill. u 390 kusov, ¢o je 13,02 %,
Dict. fil. a Dict. vivip. u 25 kusov, ¢o je 0,83 %.

Vsetkych pozitivnych zvierat, vySetrovanych na pltcne Gervy, z cel-
kového poctu 2994 kusov bolo 614' kusov, ¢o je 20,50 %.

NajvysSie percento plucnej Cervivosti v okoli Martina je u oviec —
76,85 %. Menej nez ovce je nemocna vysoka ratickova zver — 49,52 9.
Hovédzi dobytok trpi touto nemocou eSte menej — 3,46 %, a u oSipanych
sa mi nepodarilo ,,strongylézu* zistit.

Zmacné mnozstvo pltcnej Cervivosti u oviec sa di odoéviodnit tymito
skutoénostami: V snahe zvySovat polty chovnych oviec sa ovce nebra-
kuja. Staré, nemocné ovce sa cez leto past a v zime ustajiuji spolu s kot-
nymi jarkami. V lete bacovia nedbaji hygienického napéajania ovei na ho-
liach a nevenuji dostatoénli pozornost paseniu oviec preto, Ze na tej istej
holi sa past spoloéne dojnice, jarky a Skopce. Venuje sa velmi mald po-
zornost kultivacii paSienok, sbieraniu potrateného trusu a tuprave prirod-
zenych napajéiek. Chov oviec vo velkych kifdl'och prispieva tiez k rozsi-
reniu nemoci. K Sireniu tohto onemocnenia hra dodlezitii tilohu i vlastna
migracia lariev jednotlivych druhov ,strongylov na travach, pretoZe
Orlov pozoroval, Ze najviacsie mnozstvo lariev, asi 89 9, sa uchytava na
. najspodnejSich Castiach trav, kym v strede trav len asi 10 ¢, a na vrchol-
koch stwvolov pri kvetoch asi 1 9. Ovca, spasajica najnizsie pri zemi roz
rasten travu, je najviac vystavena mozZnosti pozrania lariev. Ratickove]j
zvere po horach umoziuje obnovovat zamorenie paSiekov, pretoZe sama trpi
plicnou éervovitostou v znacénej miere. Presné zistenie percenta onemoc-
nenia u nej je tazSie pre mensiu moznot urcéenia zamorenosti a tiez aj pre
jej, skoro cely rok oddeleny Zivot.

V cCase najsilnejSieho rozmnozenia lariev Zije samostatne a nesdruzuje
sa v krdle.

Zaveér
V praci som sledoval rozsirenie pl'icnych ¢ervov v okoli Martina u ho-
vadzieho dobytka, oviec, oSipanych a vysokej ratiCkovej zvere. VySetril
som dohromady 2994 zvierat. Z tohto poctu bolo 692 kusov hovéddzieho
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dobytka, 700 kusov oviec, 1497 kusov oSipanych, 105 kusov vysokej ra-
tickovej zvere.
Pozitivnych bolo 614 kusov, ¢o je z celkového poctu 20,50 % .

Z toho: ‘

hoviddzieho dobytka 24 kusov 3,46 %,
oviec 538 kusov 76,85 %,
vysokej ratickovej zvere 52 kusov 49,52 %.

Z jednotlivych druhov plicnych Cervov som zistil v okoli Martina u vy-
Setrovanych zvierat tieto:

Dictyocaulus filaria v 3,51 %,
Dictyocaulus viviparus v 1,43 %,
Muellerius capilarius v 1,70 %.

NajcastejSie bola pl'icna Cervovitost spdsobend smieSanou invaziou
Dictyocaulus filaria a Muellerius capillaris v 13,02 %, menej Dyctiocaulus
filaria a Dictyocaulus viviparus v 0,83 %.

Z vysledkov plynie vysoké percento plticnej €ervivosti v okoli Martina
a ukazuje na dolezitost regionalnych prieskumov a prevencie. V zaujme zve-
ladenia spoloénych chovov JRD a SM je potrebné tiéinnejsie bojovat proti
tejto epizootii v prvom rade prevenénymi a v druhom rade lieCebnymi za-
krokmi.
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PermoHaJbHoe MOABJIEHHE JIEroYHBIX YEpBeil Y KPYIHOro POraTroro CKoTa, oBel, CBHHE
M OJIeHel B OKpecTHoCcTaX MapTuHa

ABTOpP npoBeJ MCCJIeTOBaHMe MO PACIPOCTPAHEHMIO JIETOUHBIX YepBell Yy KPYIHOIo
poraToro CKOTa, OBEll, CBUHEIl M OJeHell B OKPEecTHOCTAX ropoja Maptuna. Mccnepgo-
BAHMIO NTOABEPraamnch B o0uem cyere 2994 KMBOTHBIX B TOM 4Mmcie: 692 roJioB KPyImHOro
poraroro ckora, 700 ronoe oely, 1497 rosoB cBuHe, 105 roJioB oJeHe-

Ilo3uTuBHBIMIL OKaszaauch 614 romsos, 4ro cocrasaser 20,5% B TOM uucie:

KDYII. POT. CKOT 24 ronoBel — 3,46%
OBLILI 538 ronoBel — 76,85%
OJIeHN 52 rosoBel — 49,52%

YT KacaeTcsa OTAENBLHBLIX BUAOB JETOYHLIX YEePBejr aBTOPOM OOHAPYIKEHbI Y MCCIe~
Ay€eMbIX JKMBOTHBIX B OKPECTHOCTAX I, MapTHMHA CJeAyIOLMe BUALL:

Dictyocaulus filaria — 3,51%
Dictyocaulus viviparus . — 143%
Muellerius capillaris — 1,70%

Yalle BCEero BCTPEYAJICA «CTPOHTMJIE3» BbI3BAHHLIM CMeLIaHHOM pHBa3uell Distyo-
caulus filaria u Muellerius capillaris — 13,02% pesxe — Dictyocaulus viviparus —
0,83%.

PesynpraTel II0Ka3bIBalOT BBICOKYIO CTEI€Hb PACIPOCTPAHEHMA JIETOYHBIX YepBeif
B OKpecTHoCTAX I. MapTuHa, He0OXOAMMCOTh MCCIEAOBAHMIA U IIPUHATHA IPOMUIaKTU~
4YeCKMX Mep. B uMHTepecax IOAHATUA YPOBHA KOJJIEKTUBHOIO XKUBOTHOBOACTBA B CeJib-
CKOXO3AMCTBEHHBIX KOOIEpPaTUBaX ¥ TOCYAAPCTBEHHBIX XO3AMCTBAX HYIKHO OOPOTHCA
C 9TOM 9MU300THEN B IIEPBYIO oyepelb npocbunax'mqecxmm MEPOTIPUATUAMY, & 3aTeM
Y TEPONEBTUYECKMM METOZaM.

Regionales Auffreten der Lungenwiirmer bei Rindvieh, Schafen, Schweinen und
Rotwild in Umgebung von Turcansky Martin

In dieser Arbeit ist die Verbreitung der Lungenwiirmer bei Tur¢ansky Martin
(Slowakei) geschildert und zwar bei Rindvieh, Schafen, Schweinen und Rotwild.
Insgesamt wurden aus 2994 Stilick Tiere untersucht: 692 Rinder, 700 Schafe, 1497
Schweine, 105 Rotwild.
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Positive Befunde waren bei 614 Stiick, das sind 20,50 %. Davon hatten Wiirmer:

24 Stiicke Rinder 3,46 %
538 Stiicke Schafe 76,85 %
52 Stiicke Rotwild 49,52 %

Von den einzelnen Gattungen der Lungenwiirmer stellie ich in der Umgebung
von Martin folgende fest:

Dictyocaulus filaria 3,51 %
Dictyocaulus viviparus 1,43 %
Muellerius capillaris 1,70 %

Am hédufigsten wurde die Mischinvasion von Dictyocaulus filaria und Muelle-
rius capillaris festgestellt. Dictyocaulus filaria und Dictyocalus viviparus kamen
nur in 0,83 % vor. )

Aus den Resultaten ist die grosse Verseuchung klar, so dass die regionalen
Forschungen und die Prevention sehr wichtig sind. Es ist nétig, in den Genossen-
schafts- und in den Staatsgiitern noch besser diese Epizootie zu bekdmpfen, erstens
durch Prevention, zweitens durch Heilungsaktionen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERIN ARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 11

Prispévek k anatomii kloubu koncetin u koné

K Bonpocy aHATOMMM CYCTABOB KOHEYHOCTEN Y Joumianu

Ein Beitrag zur Anatomie der Gelenke bei den Pferdeextremititen

MVDr Vladimir KOMAREK -
Ustav pro srovndvaci anatomii hosp. zvirat Veterindmmi fakulty VSZ v Brné

Doslo dne 2, VII. 1954

Uvod

Vlastnim obsahem tohoto prispévku je podat vysvétleni pohybu v jed-
notlivych kloubech koncetin a objasnit jejich anatomické pric¢iny. Tim pri-
mo navazuji na prispévek k mechanice pohybu u koné (8) a dopliiuji jej
¢ nezbytna morfologicka data. AvSak pfi zpracovani tvarovych i funkénich
zvlastnosti kloubnich ploch a vazi objevily se dalSi problémy, dokonce
i nové skuteCnosti, které nebyly dosud v anatomii znamé. Az dosud se
traduji v priru¢kdch anatomie i ostatnich oborii z anatomie cerpajicich
(fysiologie, orthopedie, chirurgie a pod) omyly, které vznikly s ne_]vets1
pravdepodobnostl Spatnou metodikou pri vyzkumu a nekr1t1ckym prejima-
nim jinych autori. BéZi hlavné o rotaci piedlokti, bérce i prstu a dale o zce-
la originalni poznatky pfi priizkumu schopnosti kloubu karpéalniho a tar-
sélniho. Z téchto divodd jsem byl nucen objasnit cely problém ponékud
Sire, a proto tento prispévek uvadim jako praci samostatnou.

Cast vSeobecna

Pii hodnoceni soucasného stavu jsem se musel opirat o dosavadni pr1
rucky nebo ucebnice, ponévadz arthrologie v posledm dobé neupoutala hlub&i
pozornost nikoho z anatomi. Tim se stalo, Ze jiZ po del$i dobu jsou tra-
dovana néktera fakta neuplné, ba dokonce i mylné. Toliko Kasjanénko
zkoumal stavbu kostry konéetiny, a podle dosavadnich zprav se zabyval
statickymi a dynamickymi silami. Or1g1naly jeho praci se mi zatim ne-
podatilo ziskat.

Pokud jde o kostni podklad, je zcela vyCerpavajicim zplisobem podan
v 1. a II. dile srovnavaci anatomie akademika Koldy (1). Vazy, kloubni
pouzdra a chrupavky jsou popsany ve III. a IV. dile anatomie téhoz autora
(2). OvSem, pokud bézZi o vysvétleni funkce, zjistil jsem nékteré dalsi
zvlastnosti a dokonce u kloubu karpalniho a tarsélniho i odlisné skuteé-
rosti, nez jak byly vysvétlovany dosud.
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Klimov (3), Ellenberger (5) a Sisson (7) ve svych uéeb-
nicich a priruckach podavaji pouze popisy kloubli bez hlubSiho zfetele
k funkci. Déle tento material trpi i tim, Ze obrazova ¢ast byva po léta
prejimana z jedné ucebnice do druhé. Tak se stava, Ze nékteré pfimo ne-
popsané kostni detaily uniknou pozornosti a nejsou ani zobrazeny.

Nové udaje o kloubech konéetiny hrudni i panevni uvadi Sakalov
(4) v kapitole ,,0Obecnd anatomicko-fysiologickd charakteristika koncetin
kone“. Uziva ponékud odliSného obecného rozdéleni kloubt, ale veelku se
da rici, Ze potvrzuje mé vysledky, i kdyz ani v jeho uéebnici neni jesté bran
zietel k abdukei, addukei a rotaci jednotlivych kosti. Ostatné partie, po-
jednévajici o statice a dynamice, podle cetnych odvolani cerpaji primo
z originali Kasjanénkovych.

Velmi podrobhné se slozeni kloubti vénuje Kadletz (6). Ve svém
atlase nejenZe podava podrobny popis kosti a vazii, ale snazi se vyprepa-
rovaného materialu plné vyuzit k schematickému znazornhovani. Pritom
zapomina na individualni zvlastnosti, takZe na pr. na schematu kloubu kar-
palniho zobrazuje 38 samostatnych vazii s Cetnymi odstupy a tpony a
s presnou lokalisaci. Na kloubu tarsalnim dokonce objevil padesat vazu.
Kromé tohoto formalismu prece jenom pri zkoumani prabéhu vlaken
v kloubnim pouzdru kloubu karpalniho zjistil, Ze vlakna zachovavaji spi-
ralovity smér. Z toho pak, byt i slozitou cestou, spravné dedukuje schop-
nost otoceni v kloubu karpalnim. Ve skutecnosti se vSak jedna o mozZnost
otoceni v art. antebrachiocarpicus et intercarpicus, jez se ve flexi projevuje
abdukei nebo addukei.

Castexperimentalni

Jak jsem jiz predeslal, tento prispévek k morfologii a fysiologii klou-
b vyplynul z nutnosti vylozit poznatky, zjiSténé pii pozorovani mechaniky
pohybu (Komarek, 8). Proto i metodika je do zna¢né miry obdobna.
Opét jsem pouzil v normalni poloze fixovanych koncetin ve vazech. Sa-
mostatné kloubni plochy jsem pak zkoumal na kloubnich preparatech, jez
jsou uloZeny v anatomickém tstavé veterinarni fakulty v Brné.

Tu pak pfi pfesném srovnavani vynikly detaily, jejichz prehlédnuti pri
vyzkumu pouze kloubnich preparatia vede ke Spatnym zavértm. Jde totiz
¢ to, Ze na pouhém preparatu neni mozno zjistit skuteéné osy kosti, jakoz
i kloubti. Dale unika vzajemna souvislost mezi vSemi klouby na téZe kon-
Cetiné. Staéi dokonce pouze vychyleni, pfipadné rotace podélnych os k to-
mu, aby byly veSkeré abdukce, addukce i rotace zcela zastfeny a nezjisti-
telné. Teprve celd konéetina ve vazech, upevnéna v normalnim postoji,
muze upozornit na zvlaStnosti kloubt. Jejich pFi¢iny lze pak presné iden-
tifikovat dikladnym prizkumem kloubnich ploch a vazovych tuponi.

Co se tyka vlivu uloZeni a pusobeni okolnich svalil na praci kloubt,
kbude tato otazka vyzadovat jesté dalSiho zkouméni a pozorovani, takze na
ni v této praci jesté neodpovidam. ‘

Pokud jde v jednotlivych kloubech o anatomické poméry, které jsou
pravé zakladni pFi¢inou posunu distalniho konce konéetiny, musime si vSi-
mat jak kloubnich ploch, tak i vazli. — Cely tento popis je podavan pouze
s hlediska plné vyvinutého jedince (Equs caballus). Vyvojové mi nebylo
mozno cely problém zhodnotit pro nedostatek nalezitého materiilu.

Kloub ramenni je charakterisovan miskovitou jamkou na kloub-
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nim uhlu lopatky (fossa articularis anguli glenoidalis scapulae) a kulovi-
tou hlaviei kosti pazni (caput femoris). Theoreticky jsou v tomto kloubu
mozné pohyby ve vSech smérech. To znamena, Ze je to kloub volny, se tremi
stupni pohyblivosti. I ve skutec¢nosti tomu tak je, pokud ovSem pohybim
nebrani mohutné vyvinutd svalovina a umisténi na sténé hrudniho koSe.
Tyto podminky zptsobuji, Ze hlavni pchyb se projevuje flexi a extensi,
a k addukeci, abdukci a rotaci dochazi jen v omezeném méritku — bud’ pri
pathologickych stavech téla aneho za nezvyklych fysickych vykonu. Liga-
menta labiohumeralia jsou vyvinuta jednak individualné, a pokud existuji
v plné mire, pak jejich funkce zalezi hlavné v tom, ze pomahaji dvojhlavému
svalu paznimu zabranovat nadmérné flexi. Dale pfi flexi kloubu ramenniho
usmérnuji ohyb kosti pazni do sagitalni roviny. Scucasné zabranuji za ohy-
bu abdukei, addukei i torsi, pfi ¢emz plsobi synergisticky se &lachou mi.
bicipiti. Pri extensi kloubu ovSem podle své
délky poskytuji urcitou ,,vali“. Po stranach jsou
hlavnimi fixatory mm. supraspinam, infraspinam
et subscapularis. M. supraspinam zpeviiuje sice
kloub pazni na dorsalni ploSe, ale protoze obé je-
ho vétve nejsou stejné silné, neni téz jejich vykon
na obou stranach stejné u€inny. Zvlasté proto, Ze
se jedna o svalové tipony, je jeho zpeviujici funk-
ce podradnéjsiho vyznamu.

Vzhledem k tomu, Ze zabranné postranni va.
zy jsou zastoupeny svaly, jejich tonus i stupen
smriténi muze byt zvySen mebo sniZen, jsou
— kromé ohybu a nataZzeni — v tomto kloubu
mozné a skuteCné provadéné i pohyby odtaZeni,
pritazeni jako i kurt,

O tom svédéi jiz okolnsst, Ze kloubni plochy
si dochovaly tvar volného kloubu kulovitého se
tremi stupni pohybliviesti.

Kloub loketni (art. cubiti (obr. ¢. 1)
je jednak klcub slozity, jednak kladkovy a jednak
pérujici. Kladkovy charakter tomuto kloubu do-
dava proc. anconaeus olecrani a potom dva
mirné hirebeny na lateralni poloviné kloubni jam-
ky kosti vieteni. Jinak jde vcelku o valcovitou
distalni epifysu kosti pazni a k ni kongruentni
valcovitou plochu kosti vietenni. Ta je dopliiova-
na s volarni a proximalni strany chrupavéitou
plochou polomeésic¢itého zarezu (inc. semilunaris
proc. anconaei olecrani). V predchazejici praci
upozoriuji na zvlastnost kloubu loketniho v tom
smyslu, Ze celou diastalni ¢ast posunuje smérem
lateralnim. Priméa anatomickd pfiCina spociva
v tom, Ze medialni polovina kladky kosti pazni
je objemnéjsi a vysunuta ponékud smérem dor- Obr. 1. Pohled na volarni
salnim. Tim pfFi ohnuti kloubu loketniho dochazi Plochu otevieného kloubu
k odtlaceni celého distalniho konce kosti pred- ok e lggtem?,l adut Koy
loketnich do strany ¢ili k abdukaci. Dale stredni
a nejhlub$i brazda na distalni kladce kosti Puc. 1. Boapapuas cropoua
pazni probihd z jamy okovcové do jamky ko. ~D32OTHYTOTO JIOKTEBOTO Cy-

N % P - J . cTaBa JieBOil ‘TPYAHOM KO-
runové ponékud Sikmo s tchylkou thlu asi 5° HEYHOCTH.
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smérem medidlnim. Ponévadz téz
hrot proc. anconaei je ponékud vy-
toCen tymz smérem a v jeho pokra-
Covani probiha i stfedni hieben fos-
sae glenoidalis radii, ktery je za-
koncen vybézkem korunovym (‘proc.
coronoideus ), dochazi pri flexi k ma-
lému vytaceni celé distalni partie
smérem lateralnim (obr. ¢. 2).
Vytoceni (rotaci) napomaha
proc. anconaeus tlakem svého hrotu
na lateralni svah medialni poloviny
distalni kladky kosti pazni. Je tieba
mit vSak na zreteli, Ze abdukce -
i torse jsou v tomto pripadé ptiso-
beny spoleénou souhrou vSech vy-
jmenovanych sloZzek vcetné vazil.
Pokud se jedna o pérujici funkei
zminéného kloubu, je podminéna
v prvni radé excentrickym uponem
a odstupem postrannich vazi. Péru-
jici funkei téchto fibrosnich vazi
umoziuje wokolnost, Ze snopce jejich
vlaken se provazcovité pretaceji a
neprobihaji primocare. — Na prepa-
ratu s jednim postrannim vazem
pretrzenym se presto dalo zjistit pé-
rovani. Vznikla tedy domnénka, Ze
pérovani neni funkei vazi, nybrz ze
se odvozuje od utvareni kloubnich
ploch. Abych si tuto otazku objasnil,
urizl jsem na zcela éerstvém prepa-
ratu, ktery mél dochované postranni

Obr. 2. Pohled na volarni plochu loket-
niho kloubu levé hrudni koncetiny. Kloub
je ve stavu flexe. Sipka A naznacuje
posun do strany (abdukci). Sipka 13 zna-
zornuje souc¢asnou lateralni rotaci.

Puc. 2. BonsapHasa CTOpOHA COTHYTOrO JIOK-
TEBOTO CyCTaBa JIEBOM TPYJHOM KOHEYHO-
CTH.

vazy, proximalni konec kosti loketni,
¢imz jsem vyradil kloubni plochu na
inc. semilunaris. Pérujici schopnost
zistala na tomto preparatu dochova-
na v plném rozsahu.

Kromé pérujici schopnosti vlast-
niho kloubu loketniho prichazi zde

jesté v uvahu jisty stupen pérujici

schopnosti v kloubu radioulndrnim.

Sveédei o tom zkriZzeny prubéh priényeh vazi (asi pod thlem 20°) mezi

kosti vietenni a kosti loketni — ligg. transversaria radialia et ulnaria

ulnae et radii. Dale pro tento druh pérovani mluvi okolnost, Ze proximalni

konec obou kosti predloketnich dochovavi natrvalo at nepriliS rozsahlé,

zato vyrazné spojeni kloubni, a¢ distalni partie obou kosti predloketnich se

spolu spojuji synostoticky. K tomuto pérovani dochéazi pravé v okamziku

maximalniho natazeni kloubu loketniho, kdy proc. anconaeus zabranuje

dalsi extensi a zajiStuje ji s volarni strany. Tak ptisobi jako, ocelové pero
kapesniho noze.

Svalové obloZeni loketniho kloubu je téz znacéné silné vyvinuto. AvSak

na rozdil od kloubu ramenniho neovliviiuje vychyleni do stran, ponévadz to
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je u zcela vyvinutych kosti toliko zalezitosti
kloubnich ploch a vazii. Svaly v okoli plisobi jisté
znacnou mérou na tvar kloubnich ploch v mladi
a v dobé dospivani. V dospélesti (po tplné ossifi-
kaci epifys) prestava z vétsi ¢asti mentorovaci
vyznam svalil a vétSinou ptsobi aktivni pohyb
flexe a extense.

Karpus (obr. ¢. 3), nazyvany Cesky téz
zapésti, nemé ve svém okoli mohutnéjsich svalo-
vych brisek. Zato v jeho nej-
tésnéjsi blizkosti probihaji
ohybacové a natahovacové §la-
chy, které podle svého ulozeni
vice ¢i méné vtaceji pri flexi
distalni konec koncetiny smé-
rem medialnim.

Kloubni plochy i vazovy
aparat jsou popsany takrka
vycerpavajicim zpusobem
v prvnich tfech dilech Koldo-
vy srovnavaci anatomie. Chy-
bi tam toliko podrobnéjsi vysvétleni ¢innosti.

Povazuji za nutné upozornit, Ze v karpu se
odehrava daleko vice pohybti, nez je az dosud
uvadeéno. Zjistil jsem, Ze art. antebrachiocarpicus
dovoluje flexi az do tthlu 90°. Dalsi flexi v tomto
kloubu brani volarni uloZeni os carpi accessorium
a pomérné vysoké volarni stény proximalni rady
karpalnich kosti. V art. intercarpicus dochazi
k flexi o dalSich 70 az 75°. Tim kun docili v klou-
bu karpalnim maximalniho ohybu, ktery je 160
az 165° (obr. ¢. 4). AvSak ani art. carpometa-
carpicus nezustava u zdravého jedince bez funk-
Obr. 3. Pohled na lateralni ce, protoZe i zde dochazi k pohybu, byt omezené-
plochu kloubu karpalniho mu. V tomto kloubu nastava tlumeni prudkosti
levé hrudni konCeliny ve  cela flexe tim, Ze se napinaji lig. obliqua dorsalia.

stavu extense. o « S v
Ponévadz tyto vazy probihaji smérem latero-

Pue. 3. Jlarepanbuas cropo-  distadlnim, dovoluji nadprsti pérovani s mirnou

HA Pa30THYTOro 3allHCTHOTO addukei

cycTaBa JIEBOJ TPYJAHOM KO- o v " .
HEYHOCTIH. Hlavni pohyby se vsak odehravaji v art.

antebrachiocarpicus et intercarpicus. Pritom je

velmi dulezita okolnost, Ze v obou kloubech nedo-
chazi pouze k flexi a extensi, nybrz i k addukei a pfipadné k abdukei. Ad-
dukce je patrna pfi norméalnim pohybu koné pri pohledu zpredu (obr. ¢. 8§,
I.). K jejimu hladkému prubéhu nemalo prispiva i zminéné jiz lateralni rota-
ce antebrachia za ohybu kloubu loketniho. Tim zptisobem je umoznéno i to,
ze kopyto za normélniho pohybu pri pohledu s ptaci perspektivy, nemiize
svou drahou vybhocit pres ramec celkového formatu zvirete.

K abdukei pak dochéazi vice méné cestou nasilnou, jak jsem ji pozo- -
roval zatim jen pfi umeélém zvedani hrudni koncetiny. Abdukce i addukce
je ve svém rozsahu omezovana kloubnimi plochami obou zminénych kloubii
a je tlumena prostrednictvim vazi: lzq coll. longa et brevia, lig. volaria et
dorsalia, lig. intraordinaria a castecné i lig. accessoria. Utast téchto vazii na
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riznych pohybech kloubu
karpalniho bude vyzadovat
jeSté podrobnéjsiho propra-
covani, které mi zatim ne-
bylo umoZnéno pro ne-
dostatek vhodného mate-
ridlu. Ve fazi ohybu kloubu
karpalniho (pri addukei)
dochézi opét k nepatrné ro-
taci podélné osy metakar-
pu smérem medialnim. Tim
0 s ) se hrot kopyta priblizi pri
WG g T L nataZenych kloubech prst-
‘ o s B nich k medialni rovin&. Do-
jdeli vSsak v tomto oka-
mziku k ohybu kloubii prst-
nich, vychyli se kopyto
smérem lateralnim, takze
se dostane do Grovné okov-
ce a tedy se vychyluje smé-
rem zevnim.

Kloub kycelni je
do znacné miry obdobny
kloubu ramennimu, jednak
tvarem, jednak cinnosti.
Navic jsou u koné vyvinu-
ta: lig. teres, lig. trans-

Obr. 4. Pohled na lateralni plochu kloubu karpalniho ,lz)er?lum i ézq, }‘11 CCQS§O£1um.
levé hrudni konéetiny ve stavu flexe. Je zietelné pa- osavaanich svych pl-
trna zabranna funkce os accessorium pri ohybu art. tevnich poznatkd mohu
antebrachiocarpicus. Dale je zfetelny stav, ze v art. o téchto vazech prohlasit,
antebrachiocarpicus dochazi k ohybu o uhel 90" a jen tolik, Ye ligamentum te-

v art. intercarpicus o daldi uhel 70—75". res podléha individualnimu

Pyc. 4. JlaTepaibHasg CTOPOHA COTHYTOTO 3AIACTHOTO vyvoji; u nékterych jedinecti

cycTaBa JIeBOM I'PYAHOM KOHEYHOCTN. je VyVinutO takf‘ka nitkO-

vité, kdezto u jinych dosa-

huje tloustky az 1 cm. Jde

zde zfejmeé o ruzny zpusob pracovniho zatiZeni a v dusledku toho i o riiznou

mohutnost. Dal§i zajimavosti, kterad si vSak vyzada jeSté duikladnéjsiho

ovéreni, je lig. accessorium, které pravdépodobné ve své ¢innosti je primo

podrizeno primému svalu brisSnimu (m. rectus abodominis ), od néhoz ostat-

né odstupuje. To pak znamenad, Ze pri podsunovani panevnich koncetin, kdy

se smrstuje cely brisni lis, napomaha pridatny vaz (lig. accessorium) ad-

dukei obou koncetin k medialni linii. Tuto funkeci jsem opét pro zatimni
nedostatek materialu nemohl plné ovérit.

Kloub kolenni (obr. ¢. 5) se vyznacuje, jako vétSina kloubli na
koncetinach, tim, Ze medialni kloubni plochy jsou rozsahlejsi nez lateralni.
Jde zde predevSim o medialni kloubni hrbol distilni hlavice femuru,
ktery zasahuje distalnéji a plantarnéji nez hrbol lateralni. P¥i pohybu po
axialni ploSe zminéného kloubniho hrbolu klouze proc. intermedius ossis
tibiae. Kromé toho podélna osa obou dvou kloubnich hrbolii distalni hlavice
femuru se nekryje s osou koncetiny, nybrz ji k¥izi ve sméru dorsomedialnim.
Pri flexi articuli femorotibialis je cela medialni strana tibie tlacena distal-
néji nez strana lateralni, ¢imZ se celd distalni ¢ast koncetiny dostava do

7 WMl e l‘{‘] n
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abdukce. PonévadZz soucasné tuberculum intercondylicum mediale klouZe
po Sikmé exialni ploSe medialniho hrbolu femuru, nastivi na celém bérci
rotace smérem medidlnim (obr. €. 6). OvSem i zde tvar kloubnich ploch,
mésicklt a tpony i sila vazti tvori nerozbornou jednotu, kterd je ve sku-
tecnosti odpovédi vnitfniho prostfedi jedince na zivotni podminky vnéjsiho
prostredi.

Pri ohybu kolena je napinan dorsalni zkriZzeny vaz (lig. cruciatum
dorsale), jehoz délka spolu s tonusem mi. quadricipiti femoris zabranuje
abnormalni flexi articuli femorotibialis. Spoluprace v tomto okamziku se
ucastni i svym pasivnim odporem dorsalni svalovina bérce, zvlasté m. fi-
bularis (s. m. peroneus tertius). Pri natahovani zabranuje nadmeérné extensi
napnuti lig. cruciatum plantare spole¢né s lig. femorale menisci fibularis. Po-
sledné jmenovany vaz pisobi na maximalni extensi také tlumivé, protoze
tim, Ze svird s lig. plantare menisci fibularis tupy hel, ma z toho davodu
cely aparat plantarnich vazi lateralniho mésic¢ku i jistou funkei elastickou.

Kloub hleznovy — tar-
sus — (obr. ¢. 7) je kloub slozity
a je to na panevni konéetiné odpo-
vidajici kloub karpu na koncetiné
hrudni. M4 ovSem ponékud odliSnou
funkei.

K hlavnimu pohybu u koné do-
chazi pouze v art. talocruralis, kte-
ry je vyhradné kloubem stiidavym.
(Jde o rozkmit az 120°.) Ostatni
klouby v tarsu jsou vice méné klou-
by pevné, které se omezuji na to, Ze
svymi chrupavkami a Sikmymi vazy
tlumi néarazy flexe, extense a tlaku
v tom okamziku, kdy je kondéetina
ve fazi podpéru. — U ostatnich
druhii jsou vyvinuty i klouby distal-
néjsi, jejichz prozkoumani patii do
~dalsiho tseku prace.

Smér hiebent kloubni hlavice
kosti hleznové (talus) vzhledem k
podélné ose konéetiny, resp. vzhle.
dem k sagitalni roviné touto osou
proloZené, se vychyluje o thel 10°
smérem latercdistalnim. Hluboké ry-
hy na distalni epifyse tibie odpovida-
ji hlaviei talu jako Sroubovi matice
svému jadru. Tento zjev aZ dosud hvl
vykladan jako jediné pricina adduk-
ce celého matatarsu. Protoze podélna
osa tohoto Sroubu je kolma v trans-
versalni linii na podélnou osu konce-

‘ o tiny, nedochazi pti flexi kloubu hle-
Obr. 5. Pohled na plantarni plochu ,n4uah, k addukei tak, jak jsme
kloubu kolenniho levé panevni koncetiny 5 A A b R

Ve staviertense. na ni zvykli, nybrz cely nart se
p posune paralelné o nékolik mili-

uc. 5. IlnanrapHasa CTOPOHA PA30THYTOTO s v
KOJIEHHOTO cycraBa Jemoii tazopoit xomeu- Metri (10—14 mm) smérem me-
HOCTH. dialnim.
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Addukce ve vlastnim slova smyslu je zpusobovana ve skutec¢nosti je-
nom pii soufasném ohybu kloubu kolenniho, kdy je dasledkem rotace kosti
bércovych. Pii soufasném ohybu kolena i hlezna se hrot kopyta posouva
medialné alesponi do tirovné kolena (obr. é. 8, IT). Pritom dorsalni plocha
nartu hledi smérem lateralnim. Jakmile za téchto okolnosti dojde k ohybu
kloubti prstnich, které za normalniho stavu jsou vyslovené klouby stiidavé,
automaticky zde dochazi — obdobné jako na koncetiné hrudni — k abdukei
hrotu kopyta.

Art. talocruralis je soufasné kloubem pérujicim, obdobné jako kloub
loketni. ZdGvodnéni této funkce je dostateéné vysvétleno ve III. dile Kol-
dovy srovnavaci anatomie. Lig. collateralic jsou zde jednak poloZena
excentricky a téz samo prekriZeni je mohutné a vyrazné (dosahuje tthlu
az 65°), nebot tento kloub je zna¢né namahan a neni s plantarni strany
dopliiovan zadnou treti kosti.

Tim je koneéné po anatomické strance zduvodnéna otazka: ,Proc¢ pri
striddmi kondetin, jejichd stopy jsow takika v medidlni roviné, nedochdzi
k pravidelnému strouhdni.” :

Obr. 6. Pohled

na plantarni

plochu  Obr 7. Pohled na dorsalni plochu kloubu

kloubu kolenniho levé panevni koncetiny

ve stavu flexe. Sipka A znézorfiuie ab-

dukci a Sipka B medidlni rotaci kosti
bércovych.

Puc. 6. IlmanTapHas CTOpPOHA COTHYTOTO
KOJIEHHOTO CyCTaBa JIeBOJ TA30BOJ KOHEY-
HOCTH.
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hleznového, ve stavu extense. Bod czna-
¢eny A se za flexe posune na misto A’.
Tim zpusobem dochazi k rovnobéznému
posunu celého distalniho konce konéetiny
smérem medidlnim o 1—1,4 cm.

Puc. 7. JTlop3anbHasg CTOPOHA Pa30THYTOTO
CKagKaTeJbHOI0 CyCTaBa IpaBOil Ta30BOM
KOHEYHOCTU.
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Obr. 8. Schematické znazornéni: I. Prava hrudni koncCetina pifi pohledu se strany

lateralni a zpiedu. Kloub loketni i karpalni ve flexi. II., Leva panevni konéetina

pfi pohledu se strany medialni a zezadu. Klouby kolenni, hleznovy i prstni jsou
ve flexi.

I. IIpaBaa rpyAHasd KOHEYHOCTh C JIATEPAJbLHOI CcTOPOHBI — crepean. COTHYThIE JOKTE-
BOIt y1 3andAcTHBIL cycrasbl. II. JleBas Ta30Bad KOHEYHOCTb ¢ MEAMANLHOI CTOPOHBI —
c3anu. KoJeHHbNI, CKAaKaTeJbHbI 1 IMaJbIEBbIe CYCTABbI COTHYTHI.

Tabulka podava maximalni rozmezi hodnot, ziskanych p¥i méfeni tihli
na koncetinach jezdeckych koni. Zvlasté idaje o tihlech kloubu spénkového
a korunkového je tieba brat s reservou, ponévadZ méfeni goniometrem je
v téchto krajinach velmi obtiZné. Zathleni pravidelné stojici kondetiny ne-
uvadim, protoze je popsano a znizornéno na obr. é. 281 a 283 v I. a II. dile
Srovnavaci anatomie zvifat doméacich akademika prof. Dr Jana Koldy.

‘Tabulka maximalnich flexi kloubii na koncetinach koné

Koncetina hrudni

Uhel, ktéry svira kost pazni s kostmi predloketnimi pii )
maximélni flexi kloubu loketniho: 30°— 40°

Uhel, ktery sviraji kosti predloketni s nadprstnimi pfi )
maximalni flexi kloubu karpélniho: - 15°— 25°

Uhel, ktery svird nadprsti se spénkou pfi maximalni ) )
flexi kloubu spénkového: 100°—115°

Piiblizny uhel, ktery svira spénka s korunkou pri ) v
maximéalni flexi kloubu korunkového: 155°—170°
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Konéetina panevni

Uhel, ktery svira kost stehenni s kostmi bércovymi pii
maximalni flexi kloubu kolenniho: 45°— 60°

Uhel, ktery sviraji kosti bércové s nartem pii
maximadlni flexi kloubu hleznového: 30° — 457

Uhel, ktery svira nart s kosti spénkovou pfi
maximalni flexi kloubu spénkového: 100° —105

Uhel, ktery svira kost spénkova s korunkovou pfi
maximalni flexi kloubu korunkového: 130° —160°

Zavér

1. Ramenni kloub koné je ve skutecnosti kloub volny, ktery kromé
flexe a extense dovoluje jeSté abdukei, addukei i notaci.

2. Pérujici schopnost kloubu loketniho je zptsobena v podstaté po-
strannimi vazy, exentricky uloZenymi a provazcovité stoCenymi. Utvareni
kloubnich ploch zde hraje jen podiadnou roli.

3. Kromé pérujici schopnosti kloubu loketniho prichazi v tvahu pé-
rujici schopnost kloubu radioulnarniho, zptsobena priénymi vazy, Sikmo
rozepjatymi mezi proximalnimi konci obou kosti predloketnich. Tato se
uplatiiuje pfi tlumeni maximalni extense.

4. Abdukce predlokti je plisobena objemnéjSim medialnim tusekem
pazni kladky. Za rotaci tento kloub vdéci Ssikmo probihajicim hiebeniim na
jamce kosti vietenni a kongruentné usporadanym drazkam na kladce kosti
pazni. Kromé toho pusobi krut i medialné vytoCeny hrot proc. anconaei,
ktery klouze po axialni ploSe medialniho tseku kloubni plochy pazni.

5. V kloubu karpalnim dochézi kromé flexe a extense jeSté k addukei.
Pri nasilném zdvihani koncetiny (na pr. ke kovani) dovoluji kloubni plochy
karpu abdukei. -

6. Art. antebrachiocarpicus umoznuje flexi o thel 90°. Dalsi ohyb zne-
moznuje os accessorium. Art. intercarpicus umoziuje flexi o dalSich 70 az
75°. Art. carpometacarpicus svymi dorsilnimi vazy plsobi pérovani pfi
ttlumu maximélniho ohybu a zdaraziuje addukei distalni éasti koncetiny.

7. Klouby prsti hr. koncetiny za ohybu vSech kloubli predchozich pii-
sobi abdukci kopyta.

8. Kloub kycelni kona obdobné pohyby jako kloub ramenni. Ve své
funkei je dopliiovan pasobenim lig. accessorii.

9. Art. femorotibialis pusobi ve flexi abdukci a medialni rotaci celého
bérce. Céka udrzuje iponova briska ¢tyrhlavého svalu stehenniho v dor-
salni poloze.

10. V hleznu obstarava hlavni pohyb art. talocruralis (v rozmezi uhlu
120°), ktery véak svym ohybem nepusobi addukei, nybrz paralelni posun
celého nartu asi o 1—1,4 cm smérem medidlnim. Addukce nartu nastava
v dasledku abdukce a rotace bérce, jez jsou zpusobovany ohybem kloubu
kolenniho.

11. Flexi kloubll prstnich na konéetiné panevni hrot prstu vykonava
opét abdukei, obdobné jako na koncetiné hrudni.

844



Literatura

1. Kolda: Srovnavaci anatomie zvirat domacich I.-II. dil, Brno 1936. —
2. Kolda: Srovnavaci anatomie zvirat domacich, IIL.-IV. dil, Brno 1950. — 3. K1i-
mov: Anatomija domasnych zZivotnych, Moskva 1950. — 4. Sakalov, Povazenko,
Medvédév, Nikanorov: Castnaja chirurgija domasnych Zivotnych, Moskva 195%. —
5. Ellenberger-Baum: Handbuch der vergleichenden Anatomie der Haus-
tieren, 18. Auflage. — 6. Kadletz: Anatomischer Atlas der Extremitidtgelenke von
Pferd und Hund, Berlin 1932. — 7. Sisson: The anatomy of the domestic animals,
London 1921. — 8. Komarek : Prispévek k mechanice pohybu u koné, Brno 1954.
Sbornik CSAZV, Zivoé. vyroba a veter. medicina ¢&. 2, r. 1955.

K Bonpocy aHATOMMM CYCTAaBOB KOHEYHOCTEMH y Jiomaam

1. IIneyeBoil cycraB y JIOLIAJEN SABJAETCA CYyCTaBOM CBOOOAHBIM, KOTOPBIA IIOMM-
MO crubaHMA ¥ pa3rubaHUs [103BOJAET AMCTAJBHOMY KOHILY €lle agayKIMIo y abaykumio
1 poTaLHIo. '
2. IIpyXMHHAA CIIOCODHOCTBL JIOKTEBOIrO cycraBa 00yCJIOBJIEeHa, INIAaBHbIM 00pa3oM,
SKCLIEHTPMYECKM TIOJNIOKEHHBIMM M BEPEBOYHO CBEPHYTBIMM OOKOBBIMM CBA3KaMM.
Odopmilenre CyCTaBHBIX ITOBEPXHOCTENM UrpaeTr 34eCh TOJLKO BTOPOCTENEHHYIO POJIb.

3. IIoMMMO IIPY3KMHHOJ CIIOCOOHOCTM JIOKTEBOIO CycTaBa NPUXOAUT BO BHMMaHME
NpPY2KMHHAA CIIOCOGHOCTHL MEXKAY IPOKCHMMAJIbHBIMM KOHI[AMM JOKTEBOW M JIy4deBOi
KocrAMM. IlomepeyHble CBA3KM 371eCh IPOXOAAT KOCO M 9Ta NPYKMHHAA CrI0COBHOCTDL
VICMONIBL3YeTCA K MPUIVIYILIEHMI0O MAaKCUMaJbHOTO pa3rnbanmsa. '

4. Abaykumsa npeamyedbAa obycaoBieHa Gojsiee 06BEMMCTBIM MEAMAJbHBIM y4acT-
KOM OJI0OKa AMCTANBHOTO KOHIA IIevyeBOi Kocty. Poranusa npeamiedybsa obycioBieHa
KOCO TAHYILUMMCH TrpedDHEM Ha AMKe JIy4eBO# KOCTM M KOHIDYEHTHO O(OpPMIEHHBIMM
yrayoneHusaMu Ha OJI0Ke JydeBoit Koctu. Kpome TOro mnpom3BOAMT BpAalLEHME TaKiKe
¥ MeJMaJIbHO OTHYTBLIN KOHeI] Proc. auconaei, KOTOpblil CKONBL3UT 10 aKCUAJLHOM I10-
BEPXHOCTM MEAMaJbHOI0 ydacTKa CyCTaBHOM INOBEPXHOCTH IIJIEYEBOM KOCTH.

5. B 3amfACTHOM cycTaBe NPUXOAMT NOMMMO crubanms u pas3rubaHMsa Takzke K aj-
Aykuuu. IIpy HacUMIABHOM ITOZHMMAHMM KOHEYHOCTHM (HAIIpUMEpP, IIPM KOBKE) ITO3BOJIAIOT
CyCTaBHLIC MOBEPXHOCTHM 3alACTHOTO cycTaBa abayKLMIO.

6. Art. antebrachiocarpicus ro3BoasieT crudanue B yriay 90°. JanbHeiieMy cruba-
HMIO MPENATCTBYET 05 accessorium. Art.intercarpicus cienaeT BO3MOMKHBIM crubaHyue Ha
JanbHenune 70—75° Art. carpometacarpicus cBOMMM nbpzanbubmu CBA3KaAMM ITPY KU~
HUT TIPY TOPMOZKEHMM MaKCHMMaJIbHOTO crubaHMA 3 NOA4YepKMBaET aijyKIMIO.

7. CycraBbl MaJbLEB TIPYJAHOM KOHEYHOCTM BO BpeMs crubaHms BCeX IIPeJLIecT-
BYIOLLIMX CYCTaBOB INPOM3BOJAAT abAyKIMIO KOTBITA.

8. TazobepeHHbII CYyCTaB MPOM3BOAUT ABUIKEHMs, NOA0OHbIE IIJI€YEeBOMY CYCTaBY.
B ero cdpynrumm ero nojnep:kusaer lig. accessorium.

9. Art. femorotibialis npoussoauT B crubanmuy u abAyKLMIO ¥ MEAMAJBHYIO POTa-
LMIO BCeil TroJieHy. VY AepzKMBaeT TaHy Mi. quadricipiti 8 10p3anbHOM IT0JIOKEHUU.

10. B ckaxkaTeJbHOM CyCTaBe NPOM3BOAMT INIaBHOe aABMzKkenme art. talocruralis
(B mpenenax yria 120"). ITocaeaumit ceouMm crubanuemM He NPOM3BOAUT AAAYKLMHM, HO
rnapaJulesibHOe TIepeAiBMIKEeHMe BCeil IIJIIOCHBI Ha ¢M — 1,4 B MeaAMaJIbHOM HalpaBJICHUA.
AIAYKUMA IJIIOCHBI HACTYTIAGT B pe3yabTaTe abAyKLMu ¥ poTaLuu ToJeHn, 06y CIoBIeH-
HBIX CrMOaHMEM KOJIEHHOTrO cycTaBa.

11. Crubannem CyCcTaBoB MalbLIEB TA30B0J KOHEYHOCTH KOHEI] MaJblia IPOM3BOAUT
OnAThL abayKumio, moAobHbIM 00pa30M, KakK Ha TPYAHOM KOHEUHOCTH,
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Ein Beitrag zur Anatomie der Gelenke bei den Pferdeextremititen

1. Das Schultergelenk ist ein wahres freies Gelenk, welches nicht nur I'lexion
und Extension des Oberarmes, sondern auch seine Abduktion, Adduktion und Ro-
tation erlaubt.

2. Die Federung im Ellbogengelenk wird hauptsdchlich durch die excentrisch
gelagerte und seilendhnlich gedrehte Seitenbdnder bedingt; die Anordnung der
Gelenkfldchen spielt dabei eine nebensédchliche Rolle.

3. Neben der Federungsmoglichkeiten des cigentlichen Ellbogengelenkes muss
noch die Federung im Articulus radioulnaris in Betracht gezogen werden; sie wird
durch die transversale Bander bedingt, welche zwischen den beiden Knocien des
Vorderarmes schief ausgespannt sind. Diese Federung macht sich besonders im
Stossbrechung bei maximaler Extension giltig.

4. Die Abduktion des Vorderarmes wird durch das grdssere mediale Abschnitt
der Oberarmrolle bedingt. Die Rotation ist in diesem Gelenke durch die schief ge-
lagerte Kdmme auf dem Radius und durch entsprechende Rinnen an der Gelenk-
rolle des Oberarmes ermoglicht. Daneben muss auch die mediale Ausdrehung des
Proc. anconaeus, welcher auf der mediales Fldche der Oberarmrolle gleitet, in
Betracht gezogen werden.

5. Im Vorderfusswurzelgelenk ist nicht nur Flexion und Extension moglich,
sondern es kommt hier auch zur Adduktion. Bei der gewalttitiger Hebung der
Gliedmasse (zum Beispiel hei Beschlagung) erlauben die Gelenkfldchen des Vorder-
fussgelenken auch Abduktion.

6. Im Articulus antebrachiocarpicus ist die Flexion bis zu 90" moglich, weitere
Flexion wird durch das Os accessorium vereitelt. Im Articulus intercapicus ist eine
weitere Flexion um 70-75° moglich. Der Articulus carpometacarpicus funktioniert
durch seine dorsale Biander als federnde Einrichtung bei der Aufhaltung der maxi-
malen Flexion.

7. Im Falle der Flexion der obengennanten Gelenke ermoglichen die Finger-
gelenke Abduktion des Hufes.

8. Im Hiifigelenk sind &dhnliche Bewegungen moglich wie im Oberarmgelenk.
In seiner Funktion ist dieses Gelenk durch das Ligamentum accessorium vervol-
stiandigt. ‘

9. Art. femorotibialis erlaubt in der Flexion auch abduktion und mediale Rota-
tion des ganzen Unterschenkels. Die Patella behélt die vier Haupte des M. quadriceps
femoris in hrem Lage.

10. Im Hinterfusswurzelgelenk wird die ausgiebigte Bewegung im Art. talocru-
ralis erlaubt, und zwar bis zu 120°. Dabei wird aber keine Abduktion erzeugt, sondern
das ganze Hintermittelfuss verschiebt sich um 1 bis 1,4 cm medial. Die Adduktion des
Hintermittelfusses entsteht als Folgerung der Abduktion und Rotation des Unter-
schenkels, welche durch die Flexion im Kniegelenk hedingt wird.

11. Durch die Flexion der Fingergelenke auf der Hintergliedmasse die Finger-
spitze erzeugt wiederum Abduktion ebenso wie auf der Vordergliedmasse.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AXADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 1l

Urcovani mnoZstvi manganu v ZivoliSnych organech

OnpeneiieHHe KOIMYECTEA MAPTaHIAa B JKMBOTHBIX OpraHax
Determination of Amount of Manganese in Animal Organs

Die Bestimmung der Manganmenge in Tier-Organen

KOUTNY, JANECEK, ‘POKORNY, SEIDL, VRANKA, FRANEK
Katedra lékairské chemie, fysiky a toxikologie Veterindrni fakulty v Brné

Doslo 22. VI. 1955

Malé mnozstvi manganu je pritomno ve vSech organech tél Zivo&iSnych
i rostlinnych.

Jaky vyznam mangan ma, neni dosud bezpetné znamo. Ponévadz je
mangan vzdy v krvi, poklada jej Picini (1) za konstitualni prvek Zivo-
¢isného téla. Jadin a Astruc (2) nadli mangan ve vSech organech
ssavell, ptak@ a ryb, pouze ve vajetném bilku jej nena$li. Bode a
Hembd (3) nalezli mangan v ruznych odridach brambor. Murtrey
(4) tvrdi, ze nedostatek manganu zputsobuje skvrnitost tabakovych list.
Na druhé strané poklada Rippel (5) nadbytek manganu za pti¢inu chlo-
rosy ovsa. PonévadZz vylé¢il chlorosu Zelezem, mluvi o antagonismu Ze-
leza a manganu. K podobnému néazoru o antagonismu Zzeleza a manganu
dosli Tottigham a Beck (6) pfi studiu chlorosy Kukufice. Samuel
a Piper (7) se domnivaji, ze i skvrnivka ovsa je zplsobena nedostatkem
manganu, ponévadz se jim podatilo vylééit skvrnivku solemi manganu. Po-
dle Rosenblatta a Marcha (8) je i alkoholické kvaSeni ovliviiova-
no pritomnosti manganu. Schwicker (9) upozornil na soubéznost mezi
obsahem manganu a katalasy. Go6ss1 (10) zjistil, Ze je ve vodnich rostli-
nach vice manganu nez v rostlindch suchozemskych. Lundergardh
(11) ptipisuje u vyssich rostlin manganu tulohu dychaciho fermentu, po-
dobnou, jakou ma zelezo v dychacich fermentech zivoCichd. Podobny na-
zor sdileji i Bertrand (12), Jovillier (13), Sazerac (14) a Me-
digreceanu (15) a vedle vyznamu pro dychani ptipisuji manganu i vy-
znamnou roli pii vzrustu. Richards (16) upozornil na to, Ze rostliny bo-
haté na vitamin C jsou také relativné bohaté na mangan. Podobné uvadi
Hargue (17), Ze organy bohaté na vitaminy jsou relativné bohaté i na
mangan. Tento vztah je zejména napadny u vitaminu B: a E. Snad se uplat-
nuje mangan i pfi tvorbé thyroxinu, jak ukazal Hule (18). Zda se, Ze se
mangan uplatiiuje i pfi rozplozovani, jak soudi Sheldon (19), Ze ma
vliv na pohlavni cyklus, jak upozornili Kemmerer, Elvehjem a
Hart (20). Je pravdépodobné, ze nedostatek manganu souvisi se steri-
litou skotu. Podle Orenta a Mc Colluma se Gcastni mangan tvorby
hormont hypofysy, které ovliviuji funkci gonadd a mlééné zlazy. Pri ne-
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‘dostatku manganu se pry porusuje funkce ovarii a nedochazi k pohlavnimu
cyklu. -

Byla vyslovena i domnénka, Ze je mangan, spole¢né s jinymi prvky,
aktivatorem nékterych enzymt. Heffer (21), Feigl (22) soudi, Ze man-
gan, spolu s ionty siranovymi, povzbuzuje sekreci zalude¢nich $tav. Do tél
Zivoticht se dostavd mangan s potravou rostlinnou. Podle Scharrera
(23) jsou potraviny rostlinné manganem bohatsi neZ potraviny pavodu Zivo-
¢isného. Nejméné manganu je v mase, mléce a v rybach.

Literarni idaje o mnozstvi manganu v jednotlivych organech Zivocis-
nych jsou kusé a mnohdy se navzajem rozchazeji. Aby se nami nalezené
udaje o mnozstvi manganu daly srovnavat, uvadime tabulku, vzatou z Lan-
gekerova Handbuch der experimentalen Pharmakologie III/IT 1287,
1934, o mnozstvi manganu v rostlindch a tabulku Bertrandovu (12).

Salat 200 mg/kg, Spenat  10—90 mg/kg, fepa 30—70 mg/kg.
pSenice 30—70 mg kg, oves 450 mg/kg.
Lidska jdtra 0,087 0,392 mg °,, Lidsky thymus 0,111 - 0,350 mg °,,
Lidska ledvina 0,170 mg °% Lidska nadlevina 0,322 mg °,
Lidské srdce 0,33 —-0,40 mg °, Hovézi srdce 0,021 —-0,78 mg °,
Lidska ganglia 0,035 mg 9% Lidské svaly 0,046 mg °,
Lidské organy 0,010—0,400 mg °,, Lidska krev 0,013 mg Y%
Konska krev 0,115 mg 9, Lidska Zluc 0,030—0,110 mg °,

Lidska mo¢ méné nez 0,002 mg 9.

Sugihara (24) naSel v jatrech kralika 0,257 mg 9%¢ Mn. V lidské krvi
nalezli Abderhalden a Méller (25) 0,115 mg% Mn, Berg (26)
0,013 mg%, Lang (27) 0,002—0,010 mg%, Kehoe—Cholak—
Storg (28) 0,0015 mg % a Wolf (29) dokonce 0,0001—0,0003 mg %.

Z uvedeného je patrno, jak zna¢né se udaje ruznych autort od sebe
lisi. Je to zplisobeno tim, Ze se pouzivalo rozdilnych, mnohdy zastaralych
a ne dosti vhodnych analytickych metod.

Mangan byl urtovan gravimetricky. Gravimetrické metody nejsou
vhodné pro urfovani tak nepatrnych mnozstvi manganu, jaka jsou v or-
ganech. Vhodnéjsi jsou metody kolorimetrické.

O manganu a také o jinych stopovych prvcich, o jejich vyznamu a o je-
jich analytickém urcovani najdeme ob8irné pouceni v knize Mikroele-
menty (31), vydané Akademii nauk SSSR.

My jsme urcovali mangan polarograficky metodou, kterou popsal H a -
mamoto (30). Postup analysy byl tento:

Asi 10 graml organu jsme spalovali v platinovém kelimku, nejdiive
nad plynovym kahanem, potom v elekrické picce, vyhtaté na 600°C. Spa-
lovali jsme asi 2 hodiny, az zbyl v kelimku bily, uhliku prosty popel. Pri
teploté, kterou jsme v picce udrzovali, nebylo potiebi mit obavy, Ze mangan
vytéka. Radéji jsme spalovali suchou cestou nezli kyselinami, abychom ne-
vnesli cizi prvky do analysovaného materialu. Kdyz kelimek se spalenym
organem vychladl, rozpustili jsme popel v nékolika mililitrech koncentro-
vané kyseliny solné. Kelimek jsme mirné zahtali. Kdyz se popel rozpustil,
ziedili jsme roztok v kelimku destilovanou vodou na dvoj- az trojnasobny
objem. Roztok jsme vpravili kvantitativné do Erlenmeyerovy banky o ob-
sahu 200 ml. Na pisetné lazni jsme roztok povatili nékolik minut. Vy-
chlazeny roztok jsme neutralisovali uhli¢itanem sodnym, nejdiive pevnym:;
kdyz jsme se blizili k neutralnimu bodu, roztokem uhli¢itanu. Roztok, ktery
bude podroben polarografické analyse, musi byt témér neutralni, smi byt
jen slabé kysely. Kdybychom neutralisaci sodou piekrocili, vylouéil by se
mangan jako hydroxyd. Neutralisaci jsme kontrolovali universalnim indi-
katorovym papirkem. Zneutralisovali jsme uUplné a teprve potom jsme pti-

848



dali 0,2—0,3 ml 3n HCI. K takto upravenému roztoku jsme pridali asi 10 ml
nasyceného roztoku octanu sodného. Povarili jsme nékolik minut. Za varu
vznikla sraZenina. Srazil se zasadity octan Zelezity. Tak jsme se zbavili Ze-
leza, jeZ je pritomno ve vSech organech. Srazeninu zasaditého octanu ZzZele-
zitého jsme odfiltrovali papirovym filtrem, srazeninu na filtru jsme pro-
myli vodou, k filtratu jsme pridali 1 az 2 krystalky chloreénanu draselného
a zahtivali jsme, az se chlore¢nan rozpustil. Potom jsme ptidali 10 az 20 ml
roztoku hydroxydu sodného a zahrivali jsme dale 3 az 4 minuty na piskové
lazni. Chloretnanem draselnym se zoxydovaly ptitomné ionty manganaté
na ionty manganicité a po zalkalisovani se srazil hydroxyd manganiéity. V or-
ganech byva vzdy také zinek. Zinek prechéazi pii tomto postupu na zine¢na-
tan a zUstava v roztoku. Srazi se jenom mangan. SraZeninu hydroxydu man-
ganicitého jsme odfiltrovali papirovym filtrem, na filtru jsme ji dukladné
promyli, az nejevila odtékajici tekutina zasaditou reakci, to je, az byl od-
stranén vSechen zinek. Zeleza a zinku je v organech mnohem vice nez man-
ganu. Pri polarografické elektrolyse by byly viny Zeleza a zinku mnohem
vySsi nez vlna manganu. Proto se Zeleza a zinku zbavujeme. Filtr s pro-
mytym hydroxydem manganic¢itym jsme vpravili do platinového kelimku,
tam jsme jej vysu$ili a kone¢né jsme jej v elekirické peci, vyhraté na
600°C, spalili. Spalovali jsme asi hodinu. Do vychladlého kelimku se spéa-
lenym filtrem jsme vpravili 1 ml 3n HCl. Fopel se rozpoustél, hydroxyd
manganiCity se proménil na chlorid manganaty. Vyssi kyslicniky, resp.
hydroxydy manganu zoxydovaly ptritomny chlorovodik na chlor a piesly na
chlorid manganu dvojmocného. Abychom se zbavili nadbytku HCI, odpa-
tili jsme roztok na vodni 1azni, zahfaté na 50—55°C. Odparek jsme ovlhéili
vodou a odpaiovali jsme tak nékolikrat po sobé. Kdyz jsme odparovali na
vrouci vodni lazni, méli jsme ztraty na manganu. Na okraji odparku se
objevily tmavé vrstvy, pravdépodobné kysliéniku manganicitého, které se
pri dalsi operaci nerozpustily v nosném elektrolytu LiBr, a proto jsme na-
lézali manganu malo. Posledni odparek, zbaveny dokonale HCI, jsme roz-
pustili v odméfeném mnozstvi 0,0ln LiBr a vznikly roztok jsme vpravili
do polarografické nadobky. Polarografovali jsme v atmosfére vodikoveé s kap-
kovou rtutovou elektrodou, se ¢tyrvoltovym akumulatorem. Manganova vina
vznikla pfi katodové polarisaci pii 1,4—1,6 voltu. K vyrobé chemicky ¢istého
vodiku jsme pouzivali hydrogenogenu, ktery popsali BayerleaTamele
(32).

Vlastni prace

Pripravili jsme standardni roztok chloridu manganatého takove kon-
centrace, Ze v 1 ml roztoku bylo 10 gama manganu. Do Etyr polarografic-
kych nadobek jsme vpravili: do prvni 0,5 ml tohoto roztoku a pfidali jsme
9,5 ml 0,01n LiBr, do druhé 1 ml standardniho roztoku a 9 ml 0,01n LiBr,
do tfeti a ¢tvrté nadobky jsme napipetovali 1,5, resp. 2 ml standardniho
roztoku a pfidali 8,5, resp. 8 ml 0,0ln LiBr. Bylo tedy v prvni nadobce
5 gama, v druhé 10 gama, v tfeti 15 gama a ve ¢tvrté 20 gama iontu man-
ganatého, vzdy v 10 ml celkového objemu roztoku. Tyto roztoky jsme pola-
rografovali za stejnych podminek, t. j. pfi stejné teploté (mistnosti), p¥i stejné
vytokové dobé rtuti. Pouze citlivost jsme ménili. Proméfili jsme vySky man-
ganovych vin u viech &étyf roztoka pri citlivostech 2, 3, 4 a 5, u roztoka kon-
centrovanéjsich i pii citlivosti 6. Manganova vlna se objevovala mezi 1,4 az
1,6 volty.

Kromé toho jsme pridali k uvedenym ¢tyfem roztokim s odstupniova-
nym obsahem manganu 2 kapky 10 % roztoku chloridu Zelezitého a 2 kapky
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5 % roztoku siranu zine¢natého. Tyto roztoky jsme podrobili stejnym ope-
racim, jakymi prochazely roztoky zpopelnénych organt. Srazeli jsme z nich
zelezo jako zasadity octan, kdeZzto zinek zustaval v roztoku. Chtéli jsme se
tak presveédcit, jsou-li pti tomto postupu ztraty na manganu.

Vysledky téchto pokust jsou uvedeny v tabulce 1. Cisla v tabulce uda-
vaji vySky polarografickych vin v milimetrech p#i rtznych citlivostech.

Tab. 1.
Rozies oo Citlivost 2 3 4 5 6
5 gama bez procedury 55 | 25 1,0 1,0 :
po procedure 952 ! 232 1,8 0,9 -
10 gama bez procedury - [ 5,2 4,0 |20 1,2
po procedure 11,0 | 5,0 3,9 \ 1,9 1;1
15 gama bez procedury — | 8,0 5,5 | 3,0 1,8
po procedure - l 7,8 5,3 2,9 1,6
20 gama bez procedury — 10,0 8,0 4,3 2,5
po procedufe 22,0 I 10,0 ‘ 7,8 4,2 2,2

Z tabulky je patrno, ze rozdily ve vySkach vin jsou v mezich pozoro-
vacich chyb, uvazime-li, ze jde o vySky malé.

Polarogramy, jejichZz ukazky jsou ptiloZeny, byly vyhodnocovany po-
dle uvedeného grafu. :

Ukazky polarogramdu.

44\ 46V
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Polarogram: a) Srdce, kralik 3., vyska viny 4,5 mm, citlivost 3, celkova vaha organu

94 g, vaha vzorku 9,4 g, mnozstvi Mn 9 gama, 0,096 mg%. b) Kaze, kralik 5., vyika

viny 6,8 mm, citlivost 2, celkovad vaha organu 415 g, vaha vzorku 10,0 g, mnozstvi

7 gama, 0,068 mg%. c) Sleziny v$ech kralik(i, vyska vilny 9,8 mm, citlivost 2, celkova
vaha organu 4,3 g, mnoZstvi Mn 8 gama, 0,186 mg%.
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Obsah manganu byl urc¢ovan jednak v riznych organech péti zdravych,
kontrolnich kralikd, jednak v nékterych Zzlazach s vnitini sekreci vepid,
jednak *v brzliku a varlatech skotu mladého i dospélého. Kromé toho byly
podavany dal$im péti pokusnym kralikiim soli manganaté a obsah manganu
byl urfovan v organech téchto, po pokusu zabitych pokusnych kraliki.

Krélici byli narkotisovani chloroformem, byla vypreparovana wvena
jugularis a kralici byli vykrveni. Ziskana krev byla prosta necistot, jako
chlupt a necistot ze srsti.

Organy, které vazily vice nez 10 gramd, byly zvazeny celé, ale k ana-
lysam bylo pouZito pouze 10 gramt, aby suSina méla piibliZzné hmotu 2 gra-
mu. Organy lehéi nez 10 gramu byly sice také jednotlivé vaZeny a jednotlivé
i spalovany, pouze sleziny, vazici kazda asi 1 gram, byly zpracovany pohro-
madé.

Vysledky analys jsou uvedeny v tabulce 2. Horni ¢islo udava hmotu ce-

1ého organu, &islo stfedni udava mnoZstvi Mn v mg %, &islo spodni celkové
mnozstvi manganu v mg v celém organu.

Tab. 2.
Cislo pokus. z S a2 g
zvitete 3 9 = 5] s o > 2 g
: £ o ° = = S N
Kralik 1. 84g | 363g|12,6g | 99g |115,5¢g| 23,1g| — — 10,0 g
3,10 kg 0,076 | 0,062 | 0,146 | 0,055 | 0,240 0,054 0,018| 0,044| 0,050
0,006 | 0,225 | 0,018 0,005| 0,277| 0,012| — | — | 0,005
Kralik II. 8,6g | 423g| 14,7g| 9.8g | 126g| 263 — | — | o9:2¢g
3,80 kg 0,096 | 0,086 | 0,134 0,089 | 0,198 | 0,035| 0,020 | 0,060 | 0,087
0,008 | 0,363 | 0,020| 0,008 | 0,214 | 0,009 — — 0,008
Kralik I11. 8,8g |368,2g| 11,4g| 8,35g(108,2g| 20,8g| — — | 88g
2,75 kg 0,165 | 0,065| 0,146 | 0,047 | 0,089 0,070 | 0,022 | 0,048 | 0,072
0,015| 0,239| 0,017| 0,004 | 0,096 | 0,015 — — 0,006
Kralik IV. 7,3g [391,7¢g| 12,4¢g| 10,2g(102,4g| 19,7g] — - 8,2g
2,60 kg 0,162| 0,058 | 0,194 | 0,060 | 0,125 | 0,061 | 0,042 | 0,060 | 0,068
0,012| 0,227| 0,014 0,006 | 0,128 | 0,012 — - 0,006
Kralik V. 8,0g |404,0g| 14,0g| — | 97,5g| 21,7g — — 99¢g
2,90 kg 0,075 | 0,045 | 0,135 - 0,248 | 0,046 | 0,031 ; 0,085 | 0,085
0,006 | 0,182| 0,019 — 0,242 | 0,010 — — 0,008

V péti slezinach, které byly zpracovany spoletné, bylo nalezeno
0,164 mg % Mn, ve vsech slezinach je vcelku 7 gama, na jednu pripada
0,0014 mg.
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V tabulce 3 jsou uvedeny nejnizsi a nejvySsi hodnoty, jakoz i hodnota
priimérna a stiedni chyba v mg %.

Tab. 3.
Orgén Hoc!nota Hodnota Sn‘-ec%ni hpdnota
min. max. : a stfedni chyba
Srdce f 0,075 0,165 0,115--0,020
Kuze 1 0,045 0,086 0,063--0,007
Ledviny i 0,134 0,194 0,151-}-0,011
Varlata ! 0,047 0,089 0,063-}-0,009
Jatra J 0,089 0,248 0,180--0,030
Plice = 0,035 0,070 0,053--0,006
Krev- 0,018 0,042 0,027--0,004
Sval | 0,044 0,085 0,059--0,007
Mozek § 0,050 0,087 0,072-1-0,007

Podle klesajiciho obsahu manganu se fadi organy za sebou takto: jatra,
slezina, ledviny, srdce, mozek, klze, varlata, svaly, plice a krev. Nami na-
lezena maximalni hodnota Mn v jatrech se velmi bliZi hodnot& 0,257 mg %,
kterou nalezl Sugihara (I. ¢.). Srovname-li své vysledky s hodnotami,
které nalezl Bertrand (l. c.), 1ze Fici, Ze mnohé hodnoty, jak co do ko-
lisani, tak i co do velikosti se sobé blizi. Je tomu tak u jater, ledvin a svald.
Znacné jsou vSak rozdily v mnozstvi Mn v lidské a krali¢i krvi a srdci.

Mnozstvi manganu v brzliku telat a dospélého skotu jsou uvedena v ta-
bulce 4.

Tab. 4.
Telata Skot

Tele 1 0,161 mg 9%, Krava 1. 0,160 mg 9,
Tele 2 0,223 mg % Bycek 2. 0,145 mg 9%
Tele 3 0,263 mg 9% Krava 3. 0,116 mg %
Tele 4 0,342 mg 9, Krava 4. 0,140 mg 9%
Tele 5. 0,276 mg 9, Kr:?va 5. 0,097 mg %
Tele 6. 0,248 mg %, Krava 6. 0,107 mg %
Tele 7. 0,297 mg %, Kriva 7. 0,102 mg %
Tele 8 0,321 mg % By¢ek 8. 0,152 mg %
Tele 9 0,305 mg %, Krava 9. 0,107 mg 9%
Tele 10 0,235 mg % Bycek 10. 0,140 mg 9,
Stredni hodnoty: - Stfedni hodnoty:

0,267 -+ 0,017 mg 9%, 0,126 -|- 0,007 mg %

Z tabulky je patrno, Ze mnozstvi manganu v brzliku telat kolisa od
0,161 mg % do 0,342 mg %, stiedni hodnota je 0,267 = 0,017 mg %.

Mnozstvi manganu v brzliku dospélého skotu se pohybuje v mezich od
0,097 mg % do 0,159 mg %, stfedni hodnota je 0,126 = 0,007 mg %.

Se stalim ubyva mnozstvi manganu v brzliku.

Mnozstvi manganu, které bylo nalezeno ve varlatech telat a dospélych
byka, je uvedeno v tabulce 5.
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Tab. 5.

Telata Dospéli byci

Tele 1 0,061 mg % Byk 1. 0,187 mg %,
Tele 2 0,061 mg % Byk 2. 0,238 mg %
Tele 3 0,060 mg 9%, Byk 3. 0,210 mg %
Tele 4 0,069 mg 9%, Byk 4. 0,210 mg 9,
Tele 5. 0,061 mg % Byk 5. 0,321 mg 9,
Tele 6. 0,061 mg 9%, Byk 6. 0,295 mg %,
Tele 7. 0,098 mg 9, Byk 7. 0,218 mg %
Tele 8 0,028 mg Y, Byk 8. 0,243 mg 9,
Tele 9 0,064 mg %, Byk 9. 0,266 mg %,
Tele 10 — Byk 10. 0,305 mg 9%,
Stiedni hodnoty: Stfedni hodnoty:

0,0621 - 0,0004 mg %, 0,249 - 0,014 mg %,.

Z tabulky je patrno, Ze mnozstvi manganu ve varlatech telat kolisa v me-
zich od 0,028 mg % do 0,098 mg %. Prtimérna hodnota je 0,0621 == 0,0004
mg %. Tele ¢. 8 bylo brzy po narozeni zabito.

Mnozstvi manganu ve varlatech byku, asi 1 rok starych, se pohybuje
v mezich 0,187, mg % az 0,321 mg %. Stiedni hodnota je 0,249 == 0,014
mg %.

Na rozdil od brzliku, stoupa u varlat se starim i mnozstvi manganu.

Material pro pokusy byl sbirdn na jatkach, a proto nejsou podrobnéjsi
udaje o stari zvirat.

Kolik manganu jsme nasli ve zlazach s vnitfni sekreci u vepid, je uve-
deno v tabulce 6.

Tab. 6.
|
Cislo pokusného | Stitna .
= < ” titna 5.7 Nad- Hypo- Vajec-
zv1r<;:,ta’eha:l jeho Brzlik Sldza Slinivka ledvinka fysa Varle niky
75g 30g - 8,2g 0,5g 80g -
Kanec 1. 0,094 0,082 0,099 0,149 0,150 0,076
100 kg 0,071 0,024 — 0,015 — 0,061
69 g 32g - 59¢g 0,2g 73g
Kanec 2. 0,141 0,128 0,152 — 0,150 0,187
95 kg 0,097 0,041 - — - 0,136
73g 57g 150 g 6g 4,5¢g 110g
Kanec 4. 0,111 0,111 0,133 0,160 0,108 0,074
150 kg 0,081 0,063 0,200 0,010 0,005 0,081
32g 12g 38¢g 42¢g 24¢g 25g
Kanec 5. 0,172 0,104 0,328 0,459 0,338 0,194
mlady, 35 kg 0,054 0,012 0,126 0,019 0,008 0,049
e l
66 g 42g — 6,7g 0,3g 7,58
Prasnice 3. 0,076 0,106 0,038 0,106 0,150 - 0,208
0,050 0,045 - 0,011 - - 0,016 I
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V rubrikach prislusnych organt jsou 3 ¢isla. Horni ¢islo udava opét
vahu celého organu, ¢islo prosttedni udava mg % Mn v prislusném orgéanu,
¢islo spodni vyjadfuje mnozstvi manganu v celém organu.

Vepli €. 1, 2 a 3 jsou priblizné stejné stafi, kanec 4. je dospély, kdeZto
kanec 5. je sele. Hypofysy vepia 1, 2 a 3 byly zpracovany spole¢né. Je udan
jen obsah Mn v mg %, nikoli mnozstvi manganu v celém organu.

U kance 4. a 5. je v rubrice hypofysa uvedena stiedni hodnota v mg %,
ktera byla ziskana, kdyZz bylo zpracovano najednou 9 hypofys ze selat a
9 hypotys z dospélych vepit. Spodni ¢isla v pFislusnych rubrikach jsou vy-
pocitana ze stfedni hodnoty a z vahy piislusné zlazy.

Z tabulky vychazi pro stfedni hodnoty Mn v mg % v jednotlivych or-
ganech tyto hodnoty: pro brzlik 0,105 %= 0,014 mg %, v brzliku skotu dospé-
1ého bylo nalezeno' 0,126 == 0, 007 mg %. Ve ititne #aze je u dospélych
vepit 0,107 = 0,009 mg %, ve slinivee 0,105 = 0,025 mg %, v nadledvin-
kach 0,138 == 0, 016 mg"/r v hypofyse 0, 139 0, 010 mg % a ve varlatech
0,112 = 0,037 mg %. Ve varlatech dospeleho skotu bylo nalezeno 0,249
-+ 0,014 mg %. Zda se, ze mnozstvi Mn ve Zlazach selete je vy3$si nezli
u dospélych individui, toliko §titnd zlaza ¢ini vyjimku. Na rozdil od skotu
je ve varlatech selete vice manganu nezli ve varlatech dospélého kance. Ne-
lze vyslovit definitivni soud, ponévadz jsme pracovali pouze s jednim sele-
tem.

Abychom zjistili, kde se ukladd mangan, ktery se do téla vpravuje, vy-
brali jsme pét kralikii samciho pohlavi, zivé vahy 2,75 az 3,50 kg, Kkli-
nicky zdravych, u nichz nebyly po usmrceni zji§tény ani na vnitfnich or-
ganech podstatné odchylky od normalniho zdravotniho stavu.

Témto kralikiim byl .denné vpravovan vodny roztok chloridu manga-
natého zalude¢ni sondou, vzdy dopoledne, 2 hodiny po krmeni. Celkova ty-
denni davka manganu u jednoho kralika byla stanovena na 12,0 mg. Od-

Tab. 7.
Cislo pokus. 2 ? i 4 g
zvifete a (5] R i3 =3 o () > — « ]
Kralik 1. 10,4g|372¢g |14,0g | 12,4g|70,8g [18,5¢g — -- 8,6g | 1,0g
3,50 kg 0,086 | 0,004 0,220 0,041 | 0,163 | 0,042 | 0,057 | 0,079 0,072
0,009 | 0,148 0,031 0,005| 0,115| 0,008 — - 0,007
Kralik 2. 9,8g [398¢g |14,3g| 9,3g |79,0g|18,4g| — — |10,0g
2,75 kg 0,101 | 0,025| 0,190 | 0,064 | 0,350 | 0,080 | 0,065 | 0,065 | 0,100
0,010 | 0,097 | 0,028 | 0,006 | 0,276 | 0,015| — — | 0,010
Kralik 3. 94g | 440g|14,2g| 9,5 g| 125g|14,5g| — — |10,0g
3,40 kg 0,096 | 0,045| 0,217 | 0,068 | 0,228 | 0,058 | 0,055| 0,060 | 0,063
0,009 | 0,198| 0,031 | 0,006 | 0,285 | 0,008 0,006
Kralik 4. 8,7g | 401g|13,3g|10,0g|96,3g|19,2g| — — 9,7¢
2,90 kg 0,116 | 0,070 | 0,160 | 0,070 | 0,320 | 0,048| 0,052 | 0,077 | 0,078
0,010| 0,281 | 0,023 | 0,007 | 0,208 | 0,009 - — 0,008
Kralik 5. 9,0g | 415g(13,0g| 9.8g | 106g |22,1g — — 11,0 g
3,10 kg 0,167 | 0,068 | 0,142 | 0,050 | 0,264 | 0,081 | 0,082 0,030 | 0,068
0,015 | 0,282 0,018 | 0,005 | 0,280 | 0,018 — - 0,008
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vazili jsme 216 mg MnCl..4H.O, rozpustili jsme toto mnoZstvi v 1400 ml
destilované vody a kazdému kraliku jsme aplikovali denné, 7 dni za sebou,
40 ml tohoto roztoku do Zaludku. Po skoneni infuse jsme sondu proplachli
nékolika ml destilované vody. Kralici snaseli aplikaci dobfe, nejevili pfi-
znaky zdravotnich poruch. VSichni kralici byli stejné krmeni a byli chovani
za stejnych Zivotnich podminek.

Za 7 dni, tedy po ukonceni preparac¢ni doby, byli kralici asi za-4 az 5
hodin po posledni aplikaci narkotisovani chloroformem, byly vypreparovany
venae jugulares a kralici byli vykrveni. Potfebné organy byly vyjmuty a
v cerstvém stavu zvaZeny. Z organu byly vzaty k analyse vzorky o vaze
asi 10 gramt. Sleziny vSech péti kralik byly zpopelnény a zpracovany spo-
leéné.

Vysledky analys jsou uvedeny v tabulce 7.

V péti slezinach, které byly zpracovany spoletné, bylo nalezeno 0,186
mg % Mn a ve viech bylo 0,008 mg Mn. Na jednu slezinu p¥ipada 0,0016 mg.

sy

organech, hodnoty primeérné a stredni chyby.

Tab. 8.
Ore4 Hodnota Hodnota Pramérna hodnota
rgan % il B
min. max. a stfedni chyba
Srdce 0,086 0,168 0,114-1-0,012 ,
Kuze 0,025 0,070 0,050-0,008
Ledviny 0,142 0,277 0,186-1-0,025
Varlata 0,042 0,070 0,058--0,005
Jatra 0,164 0,350 0,265-1-0,033
Plice 0,042 0,081 0,062--0,008
Krev 0,052 0,082 0,062--0,007
Sval 0,030 0,079 0,062-1-0,009
Mozek 0,063 0,100 0,077-4-0,007

Podle klesajiciho obsahu manganu se fadi organy za sebou takto: jatra,
slezina, ledviny, srdce, mozek, krev, plice, svaly, varlata a kiaze.

V tabulce 9 jsou uvedeny pro snazsi srovnani minimalni a maximalni,
jakoz i stfedni hodnoty u kralikG kontrolnich (oznacovanych fimskymi ¢isli-
cemi) z tabulky 3 a kralikt pokusnych.

Tab. 9.
Min. Max. Pramérné
Orgén ]
kontrol. | pokus. | kontrol. | pokus. kontrol. pokus.
Srdce 0,075 0,086 0,165 0,167 0,115-1-0,020 | 0,114-{-0,012
Kuze 0,045 0,025 0,086 0,070 0,063-1-0,007 | 0,050-}-0,008
Ledviny 0,134 0,142 0,194 0,277 0,151-4-0,011 | 0,186-}-0,025
Varlata 0,047 0,042 0,089 0,071 0,063--0,009 | 0,058--0,005
Jatra 0,089 0,164 0,248 0,350 0,180-}-0,030 | 0,265--0,033
. Plice 0,035 0,042 0,070 0,080 | 0,053-}-0,006 | 0,062-}-0,008
Krev 0,018 0,052 0,042 0,082 | 0,027-}-0,004 | 0,062--0,007
Sval 0,044 0,030 0,085 0,079 0,059-1-0,007 | 0,062-}-0,009
Mozek 0,050 0,063 0,087 0,100 0,072--0,007 | 0,077-}-0,007
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Je patrno, ze prumérné hodnoty obsahu Mn v nékterych organech se
zveétsily, v nékterych klesly. Zvys$eni primérné hodnoty v sestupné radé je
toto:

Rozdil priaméru uvadény v mg %

Jatra +0,085 Plice 0,009
Krev 40,036 Mozek  --0,005
Ledviny --0,035 Sval 0,003

Slezina 10,023 -

Snizeni primérné hodnoty v sestupné fadé je toto:

Rozdil prameéru uvadény v mg %

Kuze —0,013 Varlata —0,005
Srdce —0,001

Ponévadz je maximalni hodnota manganu v krvi kralikd kontrolnich
mensi neZz minimalni hodnota kralika pokusnych, 1ze Fici, Ze je zvySeni v krvi
nesporné. Dosahuje 133,3 % hodnoty normalni.

Hladina manganu v jatrech pokusnych kralikli se ve svém prumeéru
zvysila o 0,085 mg %, to je o 47,1 %. Srovnanim maximalnich hodnot u kra-
likt kontrolnich s minimalnimi hodnotami kraliki pokusnych bylo zjiste-
no, Ze ve dvou pripadech, a to u kralika ¢. 1 a 3, je mnoZstvi manganu nizsi
nez maximalni hodnota u kraliki kontrolnich. U kralika &. 1 je niZ8i neZz
prumeérna hodnota v jatrech kralikai kontrolnich, kdezto u kralika ¢. 3 tato
hodnota- primér pievysSuje. U kraliku ¢. 2, 4 a 5 se zvysil obsah Mn nad
maximum kralikd kontrolnich.

V ledvinach je maximalni hodnota Mn u kralikii normalnich ve tfech
pripadech vys$s$i nez u kralikGi pokusnych, ve dvou pripadech je nizsi, tedy
u dvou kralika (€. 1 a 3) doslo ke zvySeni Mn nejen nad primér, ale i nad
maximalni hodnotu kraliki kontrolnich. Hladina Mn se v ledvinach zvy-
sila v praméru o 0,035 mg %, coz je 23,2 %.

Mnozstvi zjiSténého manganu ve slezinach ve srovnani s mnozstvim
u kralikd kontrolnich se zvysilo o 0,023 mg %, coz je 14,0 %. Ponévadz
byly sleziny kraliki kontrolnich i pokusnych zpracovany spolecné, nelze
véc rozebirat podrobnéji.

V plicni tkani do8lo ke zvySeni hladiny manganu pramérné o 0,009
mg %, coz je 17,0 %. K absolutnimu zvy$eni mnozstvi manganu v pli-
cich pokusnych kralikd, to je zvySeni nad maximalni hodnotu kralikt kon-
trolnich, do$lo jen ve dvou pripadech, a to u kralika ¢. 2 a 5. U ostatnich
kralik je zjisténé mnozstvi pod touto hranici. Obsah manganu v plicich
kralika €. 3 je nad normdalnim priamérem, u ostatnich kralikt klesl niZe.

Obsah manganu v mozku pokusnych kraliki se zvysil primeérné
0 0,005 mg %, coz je 6,6 %. V mozku kralika ¢. 1, 2 a 4 se zvysila hladina
nad maximum kralika kontrolnich. U kralika ¢. 3 a 5 nedosahla této hod-
noty, ale je nad stfednim primérem kraliki kontrolnich.

K nejmensimu zvy$eni primérné hladiny manganu doSlo ve svalu, a
to o pouhych 0,003 mg %, coz je 5,1 %. Nad maximalni hodnotu, ziskanou
u kralikti kontrolnich, nedo$lo ani v jednom pfipadé.

Ke snizeni primeérné hladiny manganu doslo v kuzi, srdci a varlatech.
V kazi se snizilo mnozstvi manganu o 0,013 mg %, coz je 20,6 %. Ve dvou
pripadech, a to u kralika ¢. 1 a 2, klesl obsah manganu pod minimalni hra-
nici kralikG kontrolnich, u ostatnich kraliki se pohybuje v norméalnich me-
zich.
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Obsah manganu v srdci klesl pramérné o 0,001 mg %, coz je 0,9 %.
Lze proto Fici, Ze obsah manganu v srdci se pii podavani manganatych soli
nezmeénil.

Ve varlatech se snizilo primérné mnozstvi manganu o 0,005 mg %, coz
je 7,9 %. Pouze u kréalika ¢. 1 se sniZilo mnoZstvi manganu ve srovnani s mi-
nimalnim mnozstvim kraliki kontrolnich, v ostatnich pripadech se pohybu-
je v rozmezi normalnim.

Ponévadz jsme byli nedavno vybaveni ultrafialovym spektrografem, pre-
kontrolujeme spektrograficky dosavadni vysledky, ziskané metodou polaro-
grafickou. O tom podame v budoucnu referat. Toto srovnani bude zajimavé
proto, ze Wolf (1. ¢) naméril spektrograficky v lidské krvi asi stokrat méné
manganu nez autofi jini.

Zaveéer

Polarografickou metodou podle Hamamota jsme promérili mnoz-
stvi manganu v srdci, kGiZi, ledvinach, varlatech, jatrech, plicich, krvi, svalu,
mozku a sleziné kralikil normalnich a v tychZz organech u kralikl, kterym
byl podavan roztok chloridu manganatého. U poslednich kralikG doslo ke
zvy$eni manganu v téchto organech: v krvi o 133,3 %, v jatrech o 47,1 %,
v ledvinach o 23,2 %, ve sleziné o 14,0 %, v plicich o 17,0 %, v mozku
0 6,6 % a ve svalu o 5,1 %. Ke zméné nedoslo v srdci, pokles nastal v kazi
0 20,6 % a ve varlatech 0 7,9 %. Kromé toho bylo proméfeno mnozstvi man-
ganu v brzliku a varlatech telat a dospélého skotu a ve Zzlazach s vnitfni
sekreci u vepri. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach.
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Onpenenenye KoJIMyecTBAa MapraHua B JKMBOTHBIX OpraHax

ITonaporpacnyeckuM METOAOM COrjiacHo I'aMMOTy OBLJIO YCTAHOBJIEHO KOJMYECTBO
MapraHia B CepjIe, KoxKe, IMovKax, ANLAax, IeYeHy, JEerkKMx, KpPOoBM, B MYCKyJaX, B
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MO3Ty I CeJIe36HKE KPOJMKOB B HOPMAaJBLHOM COCTOSHIMM 31 B TEX Ke opraHaxX KpOJIMKOB,
B KOTOpPbIE ObLI BEEJECH PACTBOD XJIOPMCTOrO MapraHua. ¥ 9TUX IOCJIEeJHUX KPOJMKOB
HabII0AJI0Ch [IOBLIIICHNe COJEPKaHud Mapraiia B cIeAyLMX opraHax: B KpOBu Ha
133,3%, B neyenn Ha 47,1%, B nousax Ha 23,2%; B cenesenke Ha 14,0%; B Jerkux Ha
17,0%, B mo3ry Ha 6,6% u B myckynax Ha 5,1%. B cepaue cojiepzkaHye MapraHia He
M3MEHMJIOCh, CHMIKEHMe HabIoaiochk B Koxe Ha 20,6% u B aiinax #a 7,9%. Kpome Toro
JICCJIE/I0BAJIOCH KOJIMYECTBO Mapraiia B IMTOBUAHOI Keje3e i B SiIax TeJaT ¥ B3POoC-
JIOTO KPYITHOTO POraToro CKOTa, a TaKzKe B JKeje3aX BHYTPEHHEN CEKPeLii y XPAKOB.
Pe3yabTaThl MCCAEOBAHNS IPUBEACHELI B TabINUIE.

Determinat'ion of Amount of Manganese in Animal Organs

Using Hammot’s polarographic method, we measured the amount of manganese
in heart, skin, kidneys, liver, lungs, blood, muscles, brain and spleen of rabbits in
normal health and in the same organs of rabbits which had been given a solution of
manganese chloride. In the latter group of rabbits there was an increase in man--
ganese in these organs as follows: in the blood of 133.3 percent, in the liver 47.1
percent, in the kidneys 23.2 percent, in the spleen 14.0 percent, in the lungs 17.0
percent, in the brain 6.6 percent, in the muscles 5.1 percent. There was no change in
the heart and there was a decrease of 20.6 percent in the skin, and of 7.9 percent in
the testicles. In addition to this, the amount of manganese in the pancreas and
testicles of calves and mature cattle, and in the internal secretion glands of pigs.
Results are shown in the tables.

Die Bestimmung der Manganmenge in Tier-Organen

Mit polarographischer Methode nach Hamamoto wird die Manganmenge gemessen
und zwar im Herz, in der Haut, den Nieren, Hoden, in der Leber, Lunge, im Blut, in
den Muskeln, im Hirn und in der Milz von normalen Kaninchen und in denselben
Organen von Kaninchen, denen eine Manganchloridlosung verabreicht worden war.
Bei den zuletzt erwdhnten Kaninchen kam es zu einer Erhohung der Manganmenge
in folgenden Organen: im Blut um 133,3 %, in der Leber um 47,1 %, in den Nieren
um 23,2 %), in der Milz um 14,0 %, in den Lungen um 17,0 %, im Hirn um 6,6 %, im
Muskelgewebe um 5,1 %. Zu keiner Aenderung kam es im Herzen, ein Absinken trat
in der Haut um 20,6 % und in den Hoden um 7,9 % ein. Ausserdem wurde die Man-
ganmengen im Gekrose, in den Hoden von Kilbern und erwachsenem Rindern und
in den Driisen mit innerer Sekretion bei Schweinen gemessen. Die Ergebnisse sind
in Tabellen angefiihrt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-C1SLO Il

Nové poznatky o zpusobu ziskavani klisniho mléka
a vlivech na jeho sekreci

HoEple JaHHBIE 0 CHOCO0E TMOJYYEHMA KOOBUILEro MOJIOKA M BIMAHMY,
OKAa3BIBAEMOM HA €ro CeKpeunuio

New Findings on Methods of Obtaining Mares’ Milk and the Influences
on its Secretion

Neue Erkenntnisse bei der Gewinnungsart von Stutenmilch und bei den Einfliissen
auf ihre Sekretion. )

Dr Jan BILEK, Ing. Jaromir DUSEK, Frantifek LECHNER
Vyzkumny dstav Zivodisné vyroby CSAZV, laboratoi fysiologie a oddéleni chovu koni

Doslo 20, 1. 1955

Uzitkovost koné je charakterisovana pievazné poskytovanim energie
k vykonavani tazné a nosné prace, avsak v nékterych zemich nabyva chov
koni produkci mléka jesté dalsiho vyznamu. Klisni mléko a zvlasté zkvaseny
pripravek z tohoto mléka — kymus — pro své priznivé dietetické uéinky
a vy$8i obsah vitaminu C se stal oblibenym napojem nejen v Sir§ich vrstvach
obyvatel, ale stal se téZ 1é¢ebnym preparatem ve specialnich sanatoriich, kde
je pouzivan jako dietni potravina pii razaych onemocnénich: Zaludeéni a
dvanacternikové viedy, disenterie, bfiSni tyf, kurdéje, anemie, dispepsie,
-tuberkulosa atd. Kumys puasobi pfiznivé téz na zeslabeny organismus po
tézkych operacich.

Dojnost klisen vzhledem k malé hmoté jejich vemen je neobyéejné vy-
soka, nebot v dobé laktace (asi 5 mésic) dava klisna v dennim pruméru asi
10 1 mléka. Podle udaji J. A. Saiguna (2) bylo prokazano, ze pii pri-
meérnych pastevnich podminkach v Baskirské oblasti nadoji klisny za 180 az
200 dnt laktace az 1600 1 mléka. Klisny se zvlast vysokou dojnosti da-
vaji dokonce 2500 1 mléka i vice. Jsou uvadény pripady, ze klisna Iryn-
dik nadojila za 240 dnt 2700 litra a klisna Kia$ za 210 dnt laktace dokonce
2739 litra mléka. Podle udaja téhoz autora se prumérna dojnost béhem
24 hodin udrzuje obycejné po dobu nékolika tydnd po ohfebeni ve vysi 16
az 18 litra denné. Tato vysokad dojnost je u nékterych ras nebo razi koni
charakteristicka, takze chov téchto koni se stava zakladem Xklisnich mléc-
nych farem. V Ceskoslovensku dosud dojeni klisen k produkei mléka a k 1é-
¢ebnym ucelim nebylo provadéno.

Dosavadni prace, pojednavajici o dojeni klisen, resi tento problém pre-
vazné s hlediska provozniho, avsak k podrobné vypracované metodice dojeni
klisen je nutno predevsim vénovat pozornost fysiologii mlé¢né zlazy, a moz-
nosti jejiho ovliviovani.
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O pribéhu tvorby mléka bylo vysloveno nékolik theorii. Ve fysiologii
precisoval Sec¢enov nazor o Zivém organismu jako jednoté organis-
mu s podminkami jeho byti i ¢ rozhodujici tloze vnéjSiho prostredi
ve vyvoji zivoc¢ichu. Poukazoval, ze vnéjsi vlivy jsou nejenom pro Zivot
nezbytné, ale predstavuji zaroven faktory, které mohou zménit s hlediska
druhu materialni organisaci a povahu zivotnich funkei. Tato myslenka byla
pozdéji rozvinuta ve fysiologii I. P. Pavlovem a v pokusech V. Ve-
denského. Pavlov se spolupracovniky koncem minulého stoleti do-
kazal, Ze na ¢innosti mlé¢né zlazy ma predevs$im vliv nervovy systém (pra-
ce Mironova). Voskresenskijzacéal pod vedenim Pavlovovym
studie k vyjasnéni slozitych reflexnich reakci mlécné zlazy. Poukazal, ze
nervova regulace vymeésovani mléka spociva jak na nepodminénych, tak i na
podminénych reflexech. Zjistil na pf., Ze obvyklé manipulace, které pred-
chazeji dojeni, mohou zesilovat sekreci mléka stejné jako i vlastni dojeni.

Na zédkladé dosavadnich praci mizeme mluvit o fidicim vlivu kiry moz-
kové na mlééné 7lazy. Analytickd &innost kliry velkého mozku v tomto
sméru je zavisla nejen na podrazdéni povrchovych receptort mlécné zlazy,
zvlast v obdobi ssani a dojeni, ale také, jak se ukazuje, na podrazdéni re-
ceptoru cisterny, odvodnych kanalkd, alveol a cevni soustavy pii sekreci a
ejekci mléka. Lze mit za to, Ze analysator mlééné Zzlazy se sklada z re-
ceptori mlé¢éné zlazy, z centralni ¢asti mozkové a nervi, spojujicich peri-
ferni a centralni konce analysatort. Receptory prijimaji rizna podrazdéni:
nervové vzruchy jsou vedeny pak po dostfedivych nervech & do klry
velkého mozku, kde probiha slozita analysa, uskute¢néna podminéné reflex-
nim déjem. Dik této analyse nastdva souladnd ¢innost mlééné zlazy s jiny-
mi soustavami organismu a s vnéj$imi podminkami (Gracev 3).

Studium mlécné zlazy s hlediska“theorie a metody podminénych reflext
umoznuje shledavat v podnétech vnéjsiho a vnitfniho prostredi vyznam fak-
tord, plsobicich na jeji ¢innost. Uvedené rovnéz svédéi o dilezitosti sprav-
ného oSetfeni a dojeni jako pocateéniho ¢lanku, ovliviiujicitho tento slozity
reflexni déj, na ktery muze aktivné pusobit ¢lovék. Z komplexu opatieni,
zabezpecujicich lepsi vylucovani mléka, nutno mimo jiné uvést primérenou
rychlost dojeni a dokonalé vydojovani, které podporuji dokonalejsi vyluco-
vani mléka, vyvolavaji ¢innéjsi podrazdéni interoreceptora alveolarni sou-
stavy a tudiz stimuluji sekreci mléka.

V posledni dobé je studovan vliv tepelného drazdéni na ¢innost mlécné
zlazy a chemické slozeni mléka. Jsou to prace Uvarova (4), Tjar-
kina (5), Olenévaa Saltupa (6), prace Christensenaa Jen-
sena (7), Soldaténkovy (3), Ljapuskina a Billacha (6),
Stungurovy. Z uvedenych praci vyplyva, Ze omyvani vemene hor-
kou vodou zvySuje procento tuku v mléce, a pokusy téchto autorti dokazaly,
ze vlhké teplo jako podnét plsobici podrazdéni ma samostatny vyznam a
jeho Gcinek se projevuje i bez pouziti t¢inku mechanického. Gracev (3),
ktery se zabyva systematickym fysiologickym studiem tlohy receptort mléc-
né zlazy a vlivu kary velkého mozku na funkci mlééné zlazy, se domniva,
ze mlécna zlaza je vybavena nejen mechano-receptorty, ale také thermo-
receptory, které rychle a pfesné reaguji na prislusné druhy podnétd, puso-
bicich na povrch mlééné zlazy. To bylo potvrzeno naSimi pracemi o ther-
mickych vlivech, puasobicich na ¢innost mlééné zlazy (Bilek J.—Do-
lezalek J. 8).

Podle vysledkt dosavadnich praci je mozno pokladat za dokéazané, ze
jednou z fysiologickych pfi¢in thermického podrazdnéni vemene ptred doje-
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nim na €innost mlééné zlazy je reflexni Gi¢inek na akt vyméSovani mléka.
Tento thermicky reflex vyvolava zménu tonu kanalkd, a tim vznikaji pod-
minky, podporujici pfechod ¢asti nejtu¢néjsiho — zbytkového mléka do
mlékojemu. Primy Géinek tepelnych podrazdéni se projevuje v jejich vlivu
na kontraktivni elementy a je nepochybné reflexni povahy. Tepelné drazdéni
vhodné kombinované s manipulacemi pri dojeni, jez pak néasleduji a pod-
poruji smrsfovani alveol, musi se stat podminéné reflexnim podnétem
smritovani alveol.

Dosavadni prace o dojeni klisen se zabyvaji hlavné otazkou vyuziti klis-
niho mléka. V nasi praci jsme se zamértili na studium ¢innosti mlécné zlazy
klisny, moznosti jejiho ovlivnéni (prodlouzeni laktace) a techniky dojeni.
Vlastni pokusy byly provedeny na pracovistich statnich statka Milicov a
Xaverov.

Vliastni priace

ReSeni pokusti byl rozdéleno na dvé &asti, a to na prvni (v dalsim oznate-
nou jako I. ¢ast pokust), v které byly klisny oddojovany s ponechanim h¥i-
bat, a ¢ast druhou (dale oznacovanou jako II. ¢ast pokust), kterda byla Te-
Sena na klisnach az pro provedeném odstavu hiibat. '

Prvni ¢ast pokush byla orienta¢ni — ptipravna a slouzila k ziskani po-
znatkd pro techniku dojeni, zpracovani mléka, analysy mléka atd.

V této I. ¢asti pokust byly klisny privykany na ru¢ni dojeni, které bylo
provadéno z pocatku jednou a pak dvakrat denné. Ke konci prvni ¢asti byly
klisny rozdéleny na skupinu pokusnou a kontrolni a byly navykany na stroj-
ni dojeni a pokusna skupina klisen pak je$té na teplé obklady vemene. Po-
vrchové teploty vemene byly méfeny na lateralni strané jeho levé poloviny
dorsalné od zakladu struku Heidenwolfovym dermathermem.

V II. ¢asti prace, ktera byla hlavnim tUsekem feSeného problému, byly
klisny definitivné rozdéleny do dvou skupin -— pokusné a kontrolni. V této
¢asti prace byla sledovana otdazka moznosti prodlouzeni a ovlivnéni ¢innosti
mlécné zlazy tepelnym drazdénim na zakladé poznatkd z drivéjsich pokusi
na skotu, kde byl prokazan vliv tepelného drazdéni na ¢innost mlécné zlazy
a chemické slozeni mléka a kde jako nejvhodnéjsi byla zjisténa teplota 52 az
55°C. (Bilek J.—Dolezalek J. 5.) V téchto pokusech byia pouZiva-
na teplota 50—52°C. Pfi zahfivani vemene a struka se postupovalo tak, Ze
v teplé vodni lazni byla namocena flanelova plachetka, ktera se prikladala
na dvé minuty pfed dojenim na vemeno, které zakryvala véetné struku.
Teply obklad byl na vemeni velmi lehce pfidrzovan, aby se zabranilo me-
chanickému drazdéni. Po dvou minutach byl obklad odstranén a ihned za-
pojen dojici stroj. Chemické slozeni mléka bylo zjistovano béZnymi analy-
tickymi metodami. Mnozstvi nadojeného mléka bylo méfeno denné v 6,
10, 14, 17 a 20 hod. Nejméné jednou tydné bylo sledovano chemické slo-
zeni mléka, doba spousténi mléka, doby dojeni, mnozstvi dodojkt a povrcho-
vé teploty vemene. Otazka krmeni, zdravotniho stavu a dalsi vlivy putsobici
na ¢innost mlééné zlazy byly sledovany béhem vsech pokust.

Pred zahajenim pokusu bylo vybrano 10 teplokrevnych klisen (zivé vahy
kolem 550 kg): Gama, Gidruse, Gidra, Fuga, Gaetana, Zabava, Gina, Ve-
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nuse, Pohadka a Azana. Klisny byly ustajeny spoleéné s hiibaty ve volné
staji. K dojeni, krmeni a o$etfovani pokusnych klisen v I. ¢asti prace byli
pridéleni dva oSetfovatelé.

Krmna davka klisen (ve 4. mésici laktace) pred zahajenim pokust.

Sutina Str. Skrobova
5 bilkoviny hodnota
5 kg ovsa ) 4,30 0,37 3,00
5 kg sena
vojtéskového 4,30 0,34 ! 1,40
3 kg slamy 2,70 0,02 0,51
11,30 0,73 4,91

Tyden pred zahajenim pokust byla‘krmné davka pokusnych klisen zvy-
Sena a sestavena z téchto krmiv:

Sisting Str. Skrobova
bilkoviny hodnota
5 kg sena vojtésko-
vého velmi dobré
jakosti 4,30 0,40 1,40
5 kg ovsa 4,30 0,37 3,00
3 kg slamy ovesné 2,60 0,02 0,51
1 kg psenic. otrub 0,90 0,09 0,44
0,5 kg pokrut.
slune¢. 0,40 0,15 0,34
10 kg travy
(4 hod. pastvy) 1,80 0,20 1,00
30 —40 g soli ’
40— 60 g plavené !
kiidy {
[
14,30 1,23 6,69

V 1. ¢asti prace bylo zacato s pravidelnym dojenim klisen, a to prvni
tyden jednou denné, v druhém a dalsich tydnech dvakrat denné. Pri do-
jeni klisen jednou denné byly klisny dojeny v 7 hodin. Hiibata byla vzdy
2 hodiny pred dojenim vypousténa podle pocasi bud do vybéhu nebo do
oddélené staje a ke klisnam byla pripu$téna az po skonéeni dojeni. Hiibata
byla krmena ad libitum. Krmna davka se skladala z jadrné smési (50 %
mackaného ovsa, 25 %0 péeni¢nych otrub, 25 % sluneénicovych pokrutin), se-
na, mineralnich doplinka a od 1. IV. 1954 téz z pastvy. Po prvnim tydnu
po praktickém vyzkouSeni klisen byly nékteré vyfazeny a v pokusu pone-
chany pouze: VenuSe, Zabava, Gaetana, Gidra, Gina a Azana. U nékterych
klisen se na pocatku pokusu nadojilo pomérné malé mnozstvi mléka, nebot
klisny mléko zadrzovaly a zejména t. zv. druhé mléko bylo nékdy ziskavano
az po pripusténi hribat k ssani, kdy byly klisny dojeny za souc¢asného ssani
hiibat. Druhy tyden byla zapoc¢ato s dojenim klisen dvakrat denné, t. j. v 7
hodin a v 9,30 hodin. Hribata byla oddélovana od klisen v' 5 hodin rano
po rannim krmeni a ke klisnam byla pfipusténa az v 10 hodin po skonce-
ném dojeni. Klisny i s htibaty se pasly vzdy v polednich hodinach, a to
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az do 1. VI. 1954, nebot do tohoto terminu byl porost na pastvinach malo
vzrostly, takze klisny s hiibaty musely byt v dobé mimopastevni poustény
pouze do vybéhu.

Technika dojeni. Dojeni klisen bylo z po¢atku velmi obtizné, ne-
bot bylo velmi malo praktickych zkuSenosti a klisny ¢asto mléko zadrzo-
valy. Proto se v prvnich dnech pokusu nadojilo pomérné malé mnozstvi
mléka s mimofadné nizkym obsahem tuku. Pfi dojeni byl ve staji zacho-
vavan klid, pravidelnost v obsluze a pfi krmeni atd. Pies vSechna tato opatie-
ni v8ak stadilo k sniZeni dojivosti nebo zadrZeni mléka jakékoliv vnéjsi
rozruseni klisny (zarehtani ciziho koné atd.). Z pocatku, nez si klisny ,,zvykly*
na dojeni, bylo peclivé dbano vSech bezpecnostnich opatfeni. Klisny byly
uvazany a kromé toho pomocnik dojice drzel klisnu za licnici stajové ohlavky.
FPri dojeni byla klisna postavena tak, aby méla vlastni vahou zatizeny obé
predni a levou zadni konéetinu. Pravou zadni konc¢etinu musi mit p#i tom
klisna volnou — ,,v pohovu*. Pri dojeni bylo stéle sledovano chovani klisny.
Nejveétsi pozornost byla vénovana zejména levé zadni koncetiné, ktera pri
dojeni nesméla byt uvolnéna, aby se tak predeSlo neo¢ekavanému poranéni
dojice. Dojilo se s levé strany. Dojacka byla pri dojeni zavéSena na levé
ruce a musela byt postavena tak, aby se dnem opirala o levé koleno do-
jice. Doji¢ stal pri dojeni mirné rozkrocen. Leva dolni koncetina je pri
tomto postaveni volné ponékud pokrcena v kolené a prava dolni koncetina
je asi o krok zakrocena. Dojacku bylo nutno drzet tak, aby se nedotykala
vemene, ani jiné ¢asti téla klisny. Pti dojeni musel byt zachovavan ve staji
naprosty klid a mimo pracovniky nebyl nikdo jiny ve staji pfitomen. Ve-
meno Kklisny, struky a celé okoli vemene bylo vzdy pfed dojenim omyto
vlaZnou vodou a otfeno do sucha. Nejméné jednou tydné bylo vemeno a celé
jeho okoli umyto mydlem a teplou vodou, aby se tak odstranila necistota
z prohlubenin, vrasek a zahybu kiZe vemene. Zakladni podminkou pfi do-
jeni klisen je bezpodminecné udrzovani Cistoty v rdmci hygienickych opatte-
ni. Dojeni provadéli vidy stejni osettovatelé, aby se tak vyloudily vlivy raz-
ného provadéni dojeni, nebot zména osoby a zplsobu dojeni mohou nepfiz-
nivé pusobit na dojivost. Vlastni dojeni bylo provadéno tak, Ze bylo co nej-
vice napodobeno ssani htibéte. Proto si doji¢ bedlivé vsimal ssani hiibat,
z kterého pak mohl nejlépe odvodit pravidla pro vlastni dojeni. Dojil tak,
ze struky uchopil s jedné strany palcem a's druhé strany ukazovac¢kem a pro-
sttednickem a struk pak pouze mackal (struky nesméji byt stahovany shora
doltt). Dojeni bylo provedeno rychle a energicky, takZe cely proces dojeni
trval jen nékolik minut.

V poslednim tydnu I. éasti pokusu byly klisny rozdéleny do dvou sku-
pin, a to pokusné, u které byly klisndm prikladany na vemena teplé ob-
klady, a kontrolni. Zaroven k uleh&eni prace a ke zdokonaleni techniky do-
jeni bylo vyzkouSeno dojeni strojem, které bylo dale pouzivano v celé II. ¢asti
prace. K strojnimu dojeni bylo pouZito dojici soupravy, uzivané pro dojeni
‘krav, upravené Trmatou.

Prvni tast

VySetfovani povrchovych teplot kiiZe vemene v souvislosti
s ¢innosti mlééné zlazy klisen

Povrchové teploty kuZe vemene byly méfeny na lateralni strané leveé
poloviny dorsalné od zakladu struku, a to pred dojenim a po rucnim do-
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jeni. Dale byly zjiStovany doby dojeni a méfeno mnozstvi nadojeného mléka
vzdy v prubéhu jednoho dojeni. Dojilo se 9,30 hod.; hiibata byla 2 hodiny
pred dojenim vyhanéna do vybéhu. Dojilo se rucné.

Porovnavame-li povrchové teploty vemene klisen pied dojenim a po
dojeni, zjistujeme zvySeni povrchové teploty po ru¢nim dojeni, pfi kterém
jesté nebylo pouzito dokonalé techniky. Rozdilné povrchové teploty ve-
mene pii¢itame individualité klisen a rozdilu vyvinu mlééného parenchymu
a tukové tkané, majicimu znaény vliv na povrchovou teplotu vemene. Do-
jeni trvalo 3 az 10 minut. Mnozstvi nadojeného mléka se pohybovalo od
100 ml do 530 ml od jedné Kklisny. Z téchto Setfeni uvadime nékteré vy-
sledky v tab. 1.

Tab. 1. Povrchové teploty vemene klisen, doby spousténi mléka, doby dojeni
a mnozstvi nadojeného mléka v pribéhu jednoho dojeni (9,30 hod.).

§ Doba Doba MnozZstvi

Jméno klisny E?i%?npféd E%?iztﬂgo spousténi dojeni nadojeného

J ) miéka vtef. minut | mléka v ml
Gama 34,5 35,0 1 3 250
Fuga 33,0 34,5 2 9 180
Gidra 34,0 35,0 3 10 100
Gaetana 34,0 35,0 1 4 200
Zabava 34,0 35,0 1 4 250
Venuse 34,5 35,5 1 4 250
Gidruse 34,0 35,0 1 6 200
Gama 34,0 34,5 1 3 230
Fuga 33,0 | 340 1 8 110
Gidra 32,0 33,0 2 9 260
Gaetana 34,0 34,3 1 6 475
Zibava 34,0 35,0 2 8 390
Venuse 34,0 34,3 1 6 530
Gidruse 33,0 33,5 2 7 195

Sledovani povrchovych teplot vemene v prubéhu rué¢niho
dojeni

V této Casti prace byly vySetfovany povrchové teploty vemene béhem
dojeni, a to pfed dojenim, ve tfeti minuté dojeni a ihned po ukonceni do-
jeni. Porovnavame-li povrchové teploty v pribéhu dojeni, zjistujeme u vét-
Siny klisen ve tfeti minuté dojeni zvySeni povrchové teploty o 0,2 az 0,5°C
proti hodnoté pied dojenim a po vydojeni opét urcity pokles. Toto zjisténi
opét potvrdilo, Ze existuje vztah mezi ¢innosti mlééné zlazy a povrchovymi
teplotami vemene, coz bylo v dal§i ¢asti prace vyuzito k tepelnému drazdéni
receptorti mlééné zlazy za G¢elem ovlivnéni jeji ¢innosti. Pokud se tyka che-
mického sloZzeni mléka, zkouSeného v nékterych pozorovanich prvni casti
prace, nachazime zde nizké hodnoty, zvlasté v obsahu tuku v mléce, coz vy-
svétlujeme jesté ne dokonalou technikou dojeni a dale tim, ze byly klisny
dojeny jen dvakrat denné. Spousténi mléka od zahajeni dojeni bylo u vsech
klisen prakticky okamzité, trvalo nejdéle dvé vteriny. Doba dojeni ko-
lisala u jednotlivych klisen od 4 do 9 minut. Mnozstvi nadojeného mléka
¢inilo pfi jednom dojeni v 9,30 hod. 300 az 950 ml od jedné Kklisny, pti do-
jeni dvakrat denné v 7 hod a 9,30 hod. bylo nadojeno od jednotlivych kli-
sen 640 az 1520 ml mléka. Blizsi vysledky uvadi tab. 2.
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Tab. 2. Povrchové teploty vemene klisen béhem dojeni a chemické slozeni mléka, ziskaného dojenim jednou a dvakrat denné.

20 w | B
0.0 © 7] s oo
Kisna | 88| 80 | 8o | w2 |% |&N
BEE | Zz | Zg|BE2 |Bd|82E,
HEg | HO 5 |Q%E |QAE |=SESE
Gama 34,5 34,7 33,5 .1 4 520 dojeni v 9,30
Gidra 33,5 33,7 33,6 1 8 350
Zéibava 35,0 35,0 34,5 1 9 750
Fuga 34,5 34,3 34,0 1 6 400
Gidruse 34,0 34,5 34,5 1 5 300
Venuse 35,0 34,5 34,5 1 8 950
Gaetana 34,5 | 35,0 34,5 1 8 850
B Dojeno v 7,00 a 9,30 hod.
N Chemické sloZeni mléka z dvojiho dojeni v 9,
=] 4 'd :% § (-] sy
Klisna 5 E 2, :g g - ::: ;% —E‘ .g’.: ° = 5, ! v
- T =] @D 9 @ . | NTw.L s g e
822 | %E | %2 |88% g E£E88 | gE| 2 | . . -
=ag HE o |AGE | A ZRORN §' .ME‘. 2% _‘3 ._3 % § é 1 g é
Gama 34,5 35,0 34,5 ! 1 4 640 1,0364| 0,29 | 2,26 | 1,02 | 0,90 10,205 | 7,46 | 9,87 | 9,58 | 0,33 | 9,23
Gidra 35,0 35,0 34,5 | 1 6 800 1,0373| 0,25 | 2,17 | 1,04 | 0,92 {0,136 | 7,87 | 9,85 | 9,54 | 0,31 | 2,53
Zabava 34,3 34,5 34,0 | 1 ; 5 790 1,0358| 0,27 | 1,87 | 1,06 | 0,71 | 0,136 | 7,66 | 9,68 | 9,41 | 0,27 | 2,78
Fuga 34,7 34,5 34,0 | 1 [ 9 690 1,0370 0,21 | 2,13 | 1,04 | 1,03 |0,205 | 7,66 | 9,80 | 9,59 | 0,34 | 2,14
Gidruse 34,5 34,5 34,3 | 1 ’ 4 710 1,0366 0;20 2,47 | 1,29 | 0,99 | 0,280 | 7,32 | 9,95 | 9,75 | 0,45 | 2,01
Venuse 34,5 35,0 34,5 | 1 l 8 1520 1,0366 | 0,27 | 2,11 | 0,98 | 0,96 |0,205 | 7,65 | 9,88 | 9,61 0,33 | 2,73
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Zavedeni teplych obkladu a sledovani ¢innosti mlééné zlazy
pfFi dojeni dvakrat denné

V této casti prace bylo zapocato s navykanim klisen na teplé obklady.
Za tim tucelem byly klisny predbézné rozdéleny na dvé skupiny — po-
kusnou a kontrolni, se zietelem na ptisti pokusy. Postupovano bylo tak, Ze
v predem ptripravené teplé vodni lazni byla namocena flanelova plachetka,
ktera se prikladala na dobu dvou minut pfed dojenim na vemeno, jez zakry-
vala véetné struki. Teply obklad byl na vemeni velmi lehce ptidrZzovan, ¢imz
bylo zabranéno mechanickému drazdéni. Po dvou minutach byl obklad se-
jmut a ihned se zacalo dojit. Kdyz bylo predbézné zjisténo, ze se klisny pfi
aplikaci obkladi o nizsi teploté 45—47°C chovaji klidné, byla pouZzivana
teplota 50° C, ktera se podle shora uvedenych praci projevila vhodnou. V sou-
vislosti se zavedenim téchto teplych obkladl byl sledovan v orientaéni ¢asti
prace jejich vliv na povrchové teploty vemene a na ¢innost mlééné zlazy
pii dojeni dvakrat denné, a to tak, Ze byly vySetfovany povrchové teploty
vemene pred priloZzenim teplych obkladd, po jejich sejmuti, ve tfeti mi-
nuté dojeni a po ukonéeni dojeni. Dale byly zjisfovany doby spousténi mlé-
ka, doby dojeni, mnozstvi nadojeného mléka u jednotlivych klisen a byly
provadény analysy. _

Porovnavame-li povrchové teploty vemene pred priloZzenim teplych
obkladl, po jejich sejmuti a béhem ruéniho dojeni, zjistujeme jejich ovliv-
néni teplymi obklady, coz se projevuje zvySenim povrchovych teplot az
0 0,5° C po tepelném podrazdéni a opétnym poklesem po vydojeni. Doby
dojeni byly u klisen, kde byly zavedeny teplé obklady, ponékud kratsi nez
u klisen normalné dojenych.

Diagr. I. Dojnost jednotlivych klisen v prabéhu I. &asti prace pii dojeni dvakrat
denné. (Na ordinaté je vyznacena dojnost v ml, na abscise dny v pribéhu Setfeni.)
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V dalsich pokusech této prvni ¢asti prace bylo zapocato se strojnim do-
jenim vSech klisen dojicim strojem, upravenym shora uvedenym zptsobem
pro klisny, a to tak, Zze u pokusnych klisen byly strukové néasadce nasazeny
vzdy ihned po sejmuti teplého obkladu. Zde byly sledovany doby spousténi
mléka, doby dojeni, mnozstvi ru¢nich dodojkti, mnozstvi nadojeného mlé-
ka a jeho chemické slozeni. Dojilo se dvakrat denné, a to v 7 hod. a v 9,30
hod.

Porovnavame-li mnozstvi nadojeného mléka ru¢nim dojenim a dojenim
strojnim, zjistujeme po prvnim zavedeni strojniho dojeni urcity pokles mnoz-
stvi mléka, ktery se v dalsim Setfeni vyrovnal u skupiny pokusné i kontrolni.
To vysvétlujeme plsobenim novych podnéta dojicimi stroji. Spusténi mléka
bylo jako pfi ruénim dojeni prakticky okamzité a doby dojeni se jiz zde
do urcité miry zkracovaly. Procento tuku v mléce jeSté znaéné kolisalo.
Ruéni dodojky, zbylé po strojnim dojeni, ¢inily 1—10 %. Blizsi vysledky,
jakoZ i mnozstvi nadojeného mléka v pribéhu prvni ¢asti prace, sledované
u jednotlivych klisen, uvadi diagram I.

Druha c¢ast

V druhé ¢asti pokusu jsme si stanovili za kol prodlouZit laktaéni ob-
dobi u klisen po odstavu hiibat strojnim dojenim a u pokusné skupiny ovliv-
nit ¢innost mlééné zlazy pouzitim tepelnych podnéti.

Pred zahajenim pokust v této ¢asti byly klisny prevedeny z farmy Mi-
licov na farmu Xaverov, kde byla provedena druhd — hlavni ¢ast pokusu.
Klisny byly ustdjeny individualné v boxech ve zdéné, svétlé, vzdusné staji,
kterd vyhovovala pozadavkim na ustajeni klisen pro ziskani zdravotné ne-
zavadného mléka. ,

Prevedeni klisen do nového prostiedi a preruSeni strojniho dojeni ovliv-
nilo neptiznivé v prvnich dnech dojivost pokusnych Kklisen.

Klisny se dojily pétkrat denné, a to v 6 hod., 10 hod., 14 hod., 17 hod.
a ve 20 hod. Krmna davka Kklisen byla kvantitativné a kvalitativné rovno-
cenna krmné davce zkrmované pokusnym klisndm v prvni éasti pokusu.
Po celou dobu druhé ¢asti pokusu byly klisny dojeny, oSetfovany a krmeny
jednim, k pokusu zvlast pridélenym oSetfovatelem. Pribéhem pokusu jsme
odebirali jednou tydné pomérné vzorky mléka k analysam. Pfed prikroce-
nim k tepelnému ovliviiovani mlééné zlazy byly pokusné i kontrolni klisny
dojeny strojné a dodojovany rucné bez jinych zasahd. Tato pripravna faze,
nutna k zjisténi ¢innosti mlétné zlazy a k upraveni vlivu zmény prostiedi,
trvala 10 dnt. Dojeno bylo pétkrat denné. Pfi kazdém dojeni se dbalo na
to, aby jakmile pfrestane dojené mléko protékat hadicemi, byly strukové
nasadce okamzité sejmuty a klisna byla dodojena ruéné.

Hodnotime-li vysledky dosaZené v tomto obdobi, zjistujeme, Ze v tomto
obdobi bylo jiz celkové denni mnozstvi nadojeného mléka od 800 ml do
5.420 ml, mnozstvi ruénich dodojki zbylych po jednom dojeni ¢inilo 5 az
160 ml, celkové denni mnozstvi ruénich dodojku ze vSech 5 ddji u jednotli-
vych Kklisen ¢inilo 80 az 500 ml, vyjadieno v procentech &inilo mnozstvi rué-
nich dodojkti u viech klisen v priméru 8,1 %. Spou$téni mléka bylo prak-
ticky okamzité a jednotliva dojeni trvala 1 minut 10 sekund aZ 3 minuty.
Tucnost mléka, zjisténd z pomérnych vzorkd, se pohybovala od 0,95 do
2,15 %, coz vysvétlujeme vhodné&jsi technikou dojeni, ¢im% byl ovlivnén
podil t. zv. zbytkového mléka. V tomto obdobi byly rovnéz vySetfovany po-
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vrchové teploty kiize vemene klisen v riznych dennich dobach — v 10, 14 a
17 hod. vzdy pied dojenim a po dojeni. Porovnavame-li povrchové teploty
vemene klisen v pruméru, pozorujeme nepatrné kolisdni v riznych dennich
dobach a u vétSiny klisen po kazdém vydojeni urcity pokles povrchovych
teplot ktize vemene (diagr. II). Bliz&i vysledky uvadi tab. 3.

Diagr. II. Povrchové teploty kuZe vemene klisen v rlznych dennich dobach pied
dojenim a po dojeni.
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pred po prec/’po pmahpo predp pred po pred po pmdo P"Ef
dojent d0/en/ dojent dojeni dojeni dO/enl dO/enl do]cm dojent
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P P Firer” pr ' %o]enl %eréjfo cﬁﬁﬁo dOjen d°F
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Diagr. III. Kolisani povrchovych teplot kize vemene klisen béhem dne pii prikladani
teplych obkladd. (Na ordinaté je vyznalena teplota v °C, na abscise denni doby.)
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Povrchové teploty klize vemene

1 pred prilozenim obkladu
2 po sejmuti obkladu
3 po dojeni
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Tab. 3. Sledovini Einnosti mlétné Zlizy a chem. sloZeni mléka klisen pfi dojeni Skrat denné pi'ed zavedenim teplych obkladi.

Povrchové teploty vemene

10. 6. 1954 Doba denni
Celkem Chemické sloZeni mléka v %
6 hod, 10 hod. 14 hod. 17 hod. 20 hod. 10 hod. 14 hod. 17 hod.
ST FS T specifickd 2
| viha
_27 ® sz | |.z® _2%T g8
g 33 |z ‘é%i - gﬁé £ 2 N HE g g ol |2 £
= x| _ |z [BEz| .| |z [BEr |z B . & B | o e _ gl .
wuos | 23| 5g (Bed) 28 |35 0823 52 154 28 (32 D0F 23 \3q5ed) g3 (3qicdlof| BlaE) 358 3 AR g4 %
33 |3% |83 23 §5 $8E| 35 (A0 [S8%|A5 A% 5EE|8F AL 23F| 85 |KF SEE[£5[eF 4% a5 [H3|a3 AE:1E AR AERERE AREE ATHE
Zibava 3007 | 30 2030 |130”| 160 | 820 [2000”| 70 | 530 1457 70 | 410 |ras”| 5 | s00| 10000” 335 | 4290 1,0312 | 2,05 | 2,06 | 0,67 1,10 | 0,089| 6,62 | 10,38] 833 | 033 | 19,74] 1,34 | skupina
Gactana 145" | 60 600 (17307 | 40 410 | 130" | 60 340 | 1’407 | 30 250 (115”7 50 230 7°40” 240 | 830 1,0324 1,79 | 2,29 | 0,95 | 1,10 | 0,068| 6,75 | 8,22| 643 [ 0,36 | 21,77| 1,00 pokusnd
|
| 17°40” 575 | 5120 celkem
Gidra 1730” | 60 280 | 17307 | 20 120 | 230" 30 130 (1107 | 25 120 | 110" 20 150 750" 155 800 1,0266 2,15 | 2,89 | 0,97 | 1,40 | 0,082| 7,35 9,21| 706 | 0,37 | 23,34| 1,11 skupina
Venuie 3,00” | 100 | 2400 | 200" ! 160 800 | 1730” | 100 780 | 2'30” | 70 650 | 2157 | 70 700 | 11,157 500 | 5330 1,0331 215 | 2,31 | 097 | 1,04 | 0,075| 7,84 | 10,95| 880 | 0,38 | 19,63! 0,95 kontrolnf
17. 6. 1954 ‘ 19°05” 655 | 6130 s celkem
Zibava 1457 | 80 1900 | 110" | 50 700 | 125”7 | 40 600 | 1'40” | 60 600 380 6700 230 | 4180 | 31,5 | 30,5 | 30,5 | 30,0 | 31,0 [ 30,5 1,0342 1,00 1,87 | 0,74 | 0,87 | 0,041| 7,45 | 9,93| 893 | 027 | 10,07 0,55 skupina
Gactana 200" | 20 600 | 17177 20 450 | 130" | 20 400 20 390 300 607" 80 | 2140 | 31,0 | 30,5 | 31,0 [ 30,0 | 31,5 | 31,5 1,0336 141 | 2,8 | 1,03 | 098 | 0,055| 7,81 | 10,43 902 | 0,27 | 13,51 0,70 pokusnd
12°07” 310 | 6320 celkem
Gidra 140" | 20 300 | 1115”7 | 40 1000 | 1147 | 60 400 | 1°40” | 30 600 300 549" 150 |72600 | 31,0 | 30,5 | 30,0 | 30,0 | 305 | 30,0 1,0314 1,26 | 1,92 | 0,78 | 0,96 | 0,035| 7,30 | 9,51| 825 | 0,28 | 13,24| 0,47 skupina
|
Venuse 145" | 100 1500 | 1507 | 90 700 | 100" | 50 700 | 130" | 30 500 600 515" 270 | 4000 | 32,0 | 31,0 | 30,5 | 30,5 | 31,0 | 31,0 1,0340 093 | 1,93 | 0,80 | 0,96 | 0,048| 7,83 | 9,69| 876 | 0,25 | 9,59| 0,61 kontrolni
104" 420 | 6600 celkem




‘Tab. 4. Vliv teplych obkladii 50° C po dobu 2 minut na &innost mlédné zlazy klisen.

24 6. 1954 Doba denni Povrchové teploty vemene ‘
“ Celkem Chemické sloZeni mléka v 9%
6hod. 10 hod. | 14 had. | 17 hod. 20 hod. pfed dojentm pied dojenim pied dojenim pied dojenim 3
_ |.z® g% T gz g% 27| [, Lagll e ). )L ] 2 g | 1% K
g g?é;, 2 E E‘S‘é E 3?5! £ -% 3 g E‘E B5z|22|2z( 2 |35 gg g g gg g Eg Bz | B | 2 | . 44
. a5 2 - 3 & 2|5 2 sE |2, 858/ 85|38 5 2 ) 35, Ta | 2 Pt I & k7 ) 319 - H - i 3 >
Klisna 85 55| 8. c4| £8 g | EAR-T| 35: i 35| 3 2(=d |53 | 3 2|3 < ] £ 3 g 3 5 8 i _g§
b e R R e e R B IR IR I IR I E IR IE IR AR i IEAEAE NG AR
| B
580 |1107| 60 | 410 |1357| 40 | 420 'ros"J 280 | 3260 | 31,0 | 320 | 305 | 31,0 | 31,5 | 30,5 | 31,0 | 31,5 | 31,0 | 305 [ 31,0 | 31,0 (1,030 0,07 | 1,66 | 0,55 | 0,83 [ 0,028 814 | 952 | 855 | 0,21 [ 10,18| 034 | skupina

32,0 | 30,5 | 305 | 31,0 | 30,5 31,0 | 31,5 | 31,0 | 31,5 | 32,0 | 31,5 [1,0332 1,68 [ 1,98 | 0,67 [ 0,92 | 0,041| 7,61 | 9,86 | 8,18 | 0,27 | 17,03| 0,53 | pokusni

2
&
g
=
=]

410 [ 17007 | 20 | 300 |100”| 10 | 280 | 525"

!
|
Zibava  [11357| 80 [ 1230 [1207| 60 | 620 | 125" 40[
Gaetana | 1157 | 49 | 640 (100 | 25 | 430 [1107| 10]
|

[

1230” | 385 | 5320

Gidra vas”| 45 | 500 (1307 | 40 | 380 |125| 30 | 360 |12s¢| s0 | 410 10| 40 | 300 7357 205 | 1950 305 30,0 315 31,0 310 30,5 30,5 30,0 1,206 1,26 | 1,73 | 0,61 | 0,77 | 0,021| 6,56 | 893 | 7,67 | 0,25 | 14,10{ 0,32 | skupina

Venule [1357( 70 | 1050 [1'10”| 40 | 510 |1'35”| 20 | 430 |115”| 60 | 340 | 1157 40 | 320 6507 | 230 | 2650 310 30,5 315 30,5 310 305 31,0 31,0 | 1,0326] 1,10 | 1,71 | 0,72 | 0,85 | 0,048 7,85 | 9,84 | 8,74 | 0,25 | 11,17| 0,61 | kontrolni

) 1425 435 | 4600 celkem
1.7.1954 . |
Zabava 70 | 1600 20 | 510 20 | 400 40 | 210 150 | 2720 1,0258| 1,38 [ 1,87 | 0,63 [ 0,99 [0,1603| 4,68 | 7,99 | 6,61 | 0,23 | 17,27| 342 | skupina
i
|
Gactana 90 650 | 60 | 400 25 300 10 220 185 | 1570 1,0203] 1,60 [ 2,05 | 0,89 | 0,94 |0,0971| 5,99 | 9,16 | 7,56 | 0,27 | 17,46| 1,62 | pokusni
‘ 335 | 4290 celkem
Gidra 30 | 300 | 50| 230 20 | 200 10 | 200 110 | 930 1,0272| 1,01 | 1,57 | 0,62 | 0,69 [0,0421| 8,55 | 7,79 | 6,78 | 0,18 | 12,96| 0,49 | skupina
Venule 70 | 1100 ‘ 30 | 400 20 | 240 15 | 180 135 | 1920 1,0206| 1,08 | 1,71 | 0,80 | 0,86 0,0902| 5,77 | 8,90 | 7,82 | 0,27 | 12,13| 1,56 | kontrolni
245 | 2850 celkem




Po tomto desetidennim Setfeni bylo u klisen pokusné skupiny zapocato
s tepelnym drazdénim zlaz, a to pfikladanim teplych obkladd po dobu dvou
minut pied dojenim shora popsanym zpusobem. Po ukonceni dojeni se vzdy
ihned ru¢né dodojovalo. V téchto pokusech, sledujicich vliv tepelného draz-
déni na ¢innost mlé¢né zlazy, byly sledovany doby spousténi mléka, doby do-
jeni, mnozstvi ru¢nich dodojkt, zbylych po strojnim dojeni, chemické slo-
zeni mléka, dojnost klisen v rtznych dennich dobach a povrchové teploty
ktze vemene.

Sledujeme-li vliv teplych obkladi na povrchovou teplotu klize vemene
v ruznych dennich dobach, pozorujeme u pokusnych klisen kromé kolisani
povrchovych teplot v riznych dennich dobach a poklesu po kazdém vydojeni
zvySeni povrchovych teplot po sejmuti obkladt o 0,5—1°C (diagr. III).

Hodnotime-li vliv zahfivani vemene na ¢innost mlécné zlazy, zjistujeme
zvySeni dojnosti u skupiny pokusné, coz se projevovalo jiz pii zavedeni tep-
iych obklad(; v pribéhu pokusd se rozdily v dojnosti klisen pokusnych a
kontrolnich zvétSovaly ve prospéch skupiny pokusné. V obdobi pred tepel-
nym pusobenim byla celkova dojnost vSech klisen skupiny pokusné mensi
0 580 ml neZ u skupiny kontrolni. V obdobi pokusii se vlivem tepla dojnost
zahfivané pokusné skupiny zvysila tak, Ze celkové dojnost vSech pokusnych
klisen, kterym byly pifikladany teplé obklady, byla o 12540 ml vySSi nez
dojnost klisen kontrolnich, u kterych nebylo tepelné drazdéni provadéno.
Rovnéz se zietelem na moznost prodlouzeni laktace u klisen se projevilo pfi-
kladani teplych obkladi pfed dojenim jako vhodnéjsi nez anormalni do-
jeni bez uplatnéni tepelnych vliva. Blizsi vysledky uvadi diagr. IV.

Diagr. IV. Dojnost klisen skupiny pokusné a kontrolni v II. ¢asti prace. (Dne 18. VL.
bylo zapoéato s prikladanim teplyph obklad.)

9000

dojnost v ml

; Wi\ A SK.POKUSNA
4200 L . A
3 V™S sk ronTROLKT
- 2 6 0 24 2B
7 7 . 7 VI 7 V.dne

Piiznivy uéinek teplych obkladt se projevil i v krat$i dobé dojeni a do
ur¢ité miry v chemickém slozeni mléka.
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Diagr. V." Vliv teplych obkladi na dobu
dojeni klisen skupiny pokusné a kontrolni
) pri dojeni 5krat denné.
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Porovnavame-li dobu dojeni
strojem u Kklisen skupiny po-
kusné a kontrolni, zjiStujeme po
zavedeni teplych obkladda kratsi
dobu dojeni u skupiny pokusné
proti skupiné kontrolni pfi niz-
$im mnozstvi rucnich dodojku
u skupiny pokusné. Vétsi snizeni
mnozstvi dodojkd u skupiny
kontrolni ke konci pokusu pfi-
¢itdme pronikavéjSimu snizeni
dojnosti u této skupiny ke kon-
ci pokusu.

Sledujeme-li procento tuku
v mléce, pozorujeme kolisani pii
vySsi tucnosti mléka u klisen po-
kusnych po zavedeni teplych ob-
klad. Rovnéz obsah bilkovin v
mléce byl vyssi u pokusnych kli-
sen v obdobi ptikladani teplych
obkladG nez u klisen kontrol-
nich. BIliz8i vysledky téchto
Setfeni uvadime v tab. 4 a diagr.
V., VI, VII a VIIIL

Diagr. VI. Vliv teplych obkladi na mnozstvi dodojkii u klisen skupiny pokusné
a kontrolni pfi dojeni 5krat denné.

dodojky v ml

sk. pokusnd

sk. konfrolni’

10V. 17V,

24 V. 1VII.

Béhem v3ech Setfeni byla zjistovana denni dojnost vSech klisen a doj-
nost vSech klisen v rdznych dennich dobach.

Laktaéni krivky sledované v prubéhu vSech pozorovani vykazuji po za-
vedeni teplych obkladd vys$$i hodnoty u pokusné skupiny; v jejich pria-
béhu se rozdily zvétsuji ve prospéch skupiny pokusné v ramci kolisani ptu-
sobeného vlivy zevniho prostfedi u obou skupin.
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Diagr. VII. Vliv teplych obkladi na obsah tuku v mléce klisen skupiny pokusné
a kontrolni pri dojeni 5krat denné.
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Diagr. VIII. Vliv teplych obkladd na celkovy obsah bilkovin v mléce klisen skupiny
pokusné a kontrolni pii dojeni 5krat denné. (Na ordinaté je oznaceno % bilkovin
v mléce, na abscise dny.)

skupina pokusnd skupina konlrolnf
270 270 \
230 230} 4 GoRA__ | |
= \\\ \ .
S > N
£ N |oAETanA oo
e ) e -1 K
3 -~
\ Nl e \
190 " | 100
\ / \ venuse
ZABAVA L\Z
PO T2

871



Diagr. IX. Dojnost klisny Zabavy v rtuznych dennich dobach (v 6, 10, 14, 17, 20 hod.).

2000 A

dojnost v ml
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Pokud se tyka dojnosti klisen, sledované v rtznych dennich dobéch,
byly zjistény nejvyssi hodnoty pfi prvnim rannim dojeni v 6 hod.; béhem
nim veernim dojeni ve 20 hod. Nejvétsi rozdily v dojnosti mezi prvnim
rannim dojenim v 6 hod. a druhym dojenim v 10 hod. byly zjistény u kli-
sen s vyssi dojnosti, kdezto u klisen s nizkou dojnosti byly tyto rozdily
mens$i. Porovnavame-li Géinek tepelného drazdéni u klisen obou skupin v rtz-
nych dennich dobach, zjistujeme u pokusnych klisen vétsi rozdily v doji-
vosti mezi prvnim rannim dojenim v 6 hod. a druhym dojenim v 10 hod.
nez u klisen kontrolnich. Z téchto vysledk je patrno, ze nejvétsi rozdil v do-
jivosti mezi prvnim rannim dojenim v 6 hod., druhym dojenim v 10 hod.
a dalsim je u Kklisen s vyssi dojivosti a jako nejvhodnéjsi pro tepelné zasahy
je mozno uvazovat dobu prvniho ranniho dojeni, kdy je mlécna zlaza vzhle-
dem k témto zasahum nejreaktivnéjsi. Blizsi vysledky uvadi diagr. IX., X.,
XI., ‘XII., XIIL, XIV. a XV.

Nadojené mléko bylo po ukonceni kazdého dojeni uchovavano v led-
nici; jednou denné bylo mléko odvazeno k dal$imu zpracovani (pokusna vy-
roba kumysu, kefiru atd.), k chemickym a mikrobiologickym rozbortim a
k stanoveni obsahu vitamint. Analysy mléka byly provadény ve spolu-
praci s mlékatskou laboratoii Laktos n. p. (Dr Maxa a Dr. Teply) a
s ustavem hygieny (Dr Prskavcova a Dr Sedlacek).
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Diagr. X. Dojnost klisny Venu$e v riznych dennich dobach (v 6, 10, 14, 17, 20 hod.).
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Mezi prvnim a druhym, mezi tfetim a ¢tvrtym dojenim byly klisny vy-
poustény do pastevniho vybéhu. Klisny byly po celou dobu feSeni pokusu
ve velmi dobrém vyzivném stavu. Byly zvazeny pied zahajenim i po ukon-
¢eni pokusu a ze ziskanych vah vidime, Ze vSechny pribraly na vaze (pra-
mérné 20 kg). Hribata odchovana pokusnymi klisnami byla vSechna velmi
dobfe vyvinuta.

K zajisténi pokusné vyroby zkvasenych a kyselych mléénych vyrob-
ka z klisniho mléka v dobé po ukonceni pokusu bylo usu$eno 6,795 g mléka
(ze T5 1 cerstvého mléka). Mléko bylo suSeno bézné uzivanou rozpraSovaci
metodou po predchozi pasteuraci mléka (30" pi 77% “C). UsuSené mléko bylo
uchovano v lepenkovych krabicich s hlinikovou folii a plechovym dnem a
vikem. Ponévadz byl pokus z technickym dtvodi ukonéen v sedmém mésici
laktace, nelze urcit, jak dlouho je mozno spravné provadénym dojenim a
upravenim celého agrobiologického komplexu podminek vytvarejicich pro-
stfedi (tech. dojeni, krmeni, ustajeni atd.) prodlouzit dobu laktace, ale i z na-
Sich pokust je mozno usuzovat, Ze i pfi nékterych nepfiznivych vlivech (dvoji
preruSeni dojeni v prubéhu pokusu) se podafilo dobu laktace prodlouzit a
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Diagr. XI. Dojnost klisny Gaetany v riznych dennich dobach (v 6, 10, 14, 17, 20 hod.).
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Diagr. XII. Dojnost klisny Gidry v rGznych dennich dobach (v 6, 10, 14, 17, 20 hod.).
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podle dosazenych vysledkd lze pfedpokladat, Ze pfi zajisténi plynulosti do-
jeni se podafi prodlouzit dobu laktace u klisen po odstavu htibat daleko vice
nez v tomto informativnim pokusu.

Diagr. XIII. Dojnost pokusnych i kontrolnich klisen v ruznych dennich dobach
(v 6, 10, 14, 17, 20 hod.).

Zaveér

V této praci byla studovana ¢innost mlééné zlazy klisen a moznost je-
jiho ovliviiovani, technika dojeni a zpracovani mléka. Na rozdil od diivéj-
Sich dostupnych praci o dojeni klisen, zabyvajicich se hlavné otazkou vy-
uziti klisniho mléka, byly nase pokusy zaméfeny na otdzku moZnosti pro-
dlouzeni laktace u klisen a ovlivnéni ¢innosti mlééné 71azy klisny tepelnymi
zasahy. V prvni &asti prace byly vySetfovany povrchové teploty klze ve-
mene v souvislosti s ¢innosti mlééné zlazy klisen, byly sledovany povrchové
teploty klize vemene v pribéhu ruéniho dojeni a bylo zapoéato s navyka-
nim klisen na teplé obklady. Tato Setfeni byla podkladem vlastni préace, sle-
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Diagr. XIV. Dojnost pokusnych klisen v ruznych dennich dobach (v 6, 10, 14, 17,
20 hod.).
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dujici moznost prodlouzeni laktace klisen pti dojeni dojicim strojem a viiv
teplych obkladt na Cinnost mlééné zlazy.

Primé nalezy

V pripadé potfeby klisniho mléka k 1é¢ebnym uéelim nebo k vyzivé
jsou objekty s chovem klisen schopny produkovat klisni mléko v umérné
pozadovaném mnozstvi za predpokladu dodrzeni hygienickych opatteni.

Pouzitim techniky strojniho dojeni se velmi usnadni dojeni klisen, které
je pak mnohem dokonalejsi nez dojeni ruéni. Pfi strojnim dojeni (s ru¢nim
vydojenim) jsou klisny lépe dojeny, ¢imz se dosédhlo zna¢néjsiho prodlouZeni
lakta¢niho obdobi od odstavu hfibat nez pfi ruénim dojenim.

Zavedeni dojeni strojem, upravenym pro dojeni klisen, se projevilo z po-
catku vlivem pulsobeni novych podnétt uréitym poklesem mnozstvi nado-
jeného mléka, ktery se v dal$im Setfeni vyrovnal.
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Diagr. XV. Dojnost kontrolnich klisen v rtznych dennich dobach (v 6, 10, 14, 17.
20 hod.).
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Spousténi mléka bylo jiz pfi ruénim dojeni prakticky okamzité a doby
dojeni se jiz v pocatcich do urcité miry strojnim dojenim zkracovaly. Pro-
cento tuku pfi dojeni strojem dvakrat denné znac¢né kolisalo a mnozstvi ruc-
nich dodojki ¢inilo pii tomto zptsobu dojeni 1—10 % .

Pri zavedeni pravidelného strojniho dojeni pétkrat denné v 6, 10, 14, 17
a 20 hod. bylo ziskavano od jednotlivych klisen 800 az 5.420 ml mléka
denné, mnozstvi rucnich dodojku zbylych po jednom dojeni ¢inilo 5 az
160 ml, celkové denni mnozstvi ru¢nich dodojku ze vSech 5 dji u jednotli-
vych klisen ¢inilo 80 az 500 ml; vyjadfeno v procentech ¢inilo mnozstvi
ruénich dodojkii u vSech klisen v priméru 8,1 %. Spousténi mléka bylo
prakticky okamzité a dojeni jednotlivych klisen trvalo 1 min. 10 sek. az
3 min. Tuénost mléka, zjisténa z pomérnych vzork(, se pohybovala od 0,93 %
do 2,15 %. Povrchové teploty kuZe vemene klisen, sledované v 10, 14 a 17
hod., ptfi tomto zpusobu dojeni vykazovaly v priméru nepatrné kolisani
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v ruznych dennich dobach a u vétsiny klisen byl zjistén po kazdém vy-
dojeni uréity pokles povrchovych teplot klize vemene.

Pii vySetfovani povrchovych teplot ktize vemene v pribéhu ruéniho
dojeni byl potvrzen vztah mezi ¢innosti mlééné zlazy a povrchovymi teplo-
tami vemene. To se projevilo zvySenim povrchové teploty v pribéhu do-
jeni proti hodnoté pfed dojenim s uréitym poklesem po vydojeni. Tohoto
vztahu bylo vyuzito v dalsi ¢asti prace k tepelnému drézdéni receptord mléc-
né zlazy za Gcelem ovlivnéni jeji ¢innosti.

Vliv obkladii teplych 50°C, pfikladanych na vemeno po dobu dvou
minut pfed dojenim, sledovany v ruznych dennich dobach, se projevil
v ramei kolisani povrchovych teplot vemene v rtznych dennich dobach a
poklesu po vydojeni zvySenim povrchovych teplot klize vemene po sejmuti
obkladu o 0,5° az 1°C.

Tepelné drazdéni meélo rovnéz priznivy vliv na dojnost a chemické slo-
zeni mléka, ktery se projevil zvySenim dojnosti u pokusné skupiny, snizenim
mnoZstvi ruénich dodojkti, zbylych po strojnim dojeni, a do uréité miry
i vy$8im obsahem tuku a bilkovin v mléce. Rovnéz se zfetelem na moZnost
prodlouZeni laktace u klisen se projevilo prikladani teplych obkladd téin-
nym.

Pokud se tyka chemického slozeni, zvlast obsahu tuku v mléce, byly
v prvni ¢asti prace zjistény nizké hodnoty, coz vysvétlujeme jeSté nedoko-
nalou technikou dojeni v této dobé a dale tim, Ze byly klisny dojeny v tomto
pripravném obdobi jen dvakrat denné. Doba dojeni kolisala u jednotlivych
klisen od 4 do 9 minut. Mnozstvi nadojeného mléka ¢inilo p¥i jednom do-
jeni v 9,30 hod. 300 az 950 ml od jedné Kklisny, p¥i dojeni dvakrat denné,
v 7 hod a 9,30 hod., bylo nadojeno od jednotlivych klisen 640 az 1.520 ml
mléka.

V souvislosti se zavedenim teplych obkladi vemene byl sledovan jejich
vliv na povrchové teploty vemene a na ¢innost mlééné zlazy pii dojeni dva-
krat denné. Pri porovnavani povrchovych teplot vemene pred priloZzenim
teplych obkladdi, po jejich sejmuti a béhem ruéniho dojeni bylo zjisténo je-
jich ovlivnéni, coZz se projevilo zvySenim povrchovych teplot vemene az
0 0,5°C po tepelném zasahu (podrazdéni) a opé&tnym poklesem po vydo-
jeni.

Pokusy nasvédcuji, ze spravné provadénou technikou dojeni a zvyse-
nou krmnou davkou je mozno prodlouzit laktaci klisen po odstavu h¥ibat.

Pri porovnavani dojnosti klisen v rtznych dennich dobach byly zjisté-
ny nejvyssi hodnoty pfi prvnim rannim dojeni v 6 hod. a nejnizsi v rdmeci
kolisani pii poslednim veternim dojeni ve 20 hod. Nejvétsi rozdily v doj-
nosti mezi prvnim rannim dojenim v 6 hodin a druhym dojenim v 10 hodin
byly zjistény u klisen s vy$si dojnosti, kdeZzto u klisen s nizkou dojnosti
byly tyto rozdily mensi. Pokud se tyka u¢inku tepelného drazdéni v raznych
dennich dobach, bylo zjisténo nejvétsi ovlivnéni dojivosti teplymi obklady
v dobé prvniho ranniho dojeni, kdy byla mlé¢na zlaza vzhledem k témto
zasahlim nejreaktivnéjsi.

Oddojovanim klisen neutrpél vyvin htibat. Nutno ovSem podotknout, Ze
klisny byly oddojovany aZ ve ¢tvrtém meésici laktace, a to pouze dvakrat
denné, tedy v dobé, kdy byla jiz hiibata velmi vyspéla. Za oddojované mlé-
ko byla hiibatim podavana zvy$end krmna déavka, sloZzend z koncentrova-
nych krmiv. RovnéZz zdravotni stav a kondice pokusnych klisen provede-
nym pokusem neutrpéla.
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K zajisténi plynulého zasobovani konsumenti klisnim mlékem (nemoc-
nice atd.) 1ze mléko susit. Pro obsah kyseliny linolové a linolenové podléha
klisni mléko oxydaci, a proto je nutno propracovat otdzku uskladnéni a trvan-
livosti suSeného mléka.

V dalSich pokusech bude nutno hloubéji propracovat vyrobu kumy-
su, kefiru a acidofilového mléka, aby tak mohla byt vypracoviana metodika
pro vyrobu téchto zakysanych pripravka v $ir§im méritku.

Budou-li pokusné sledovany lé¢ebné tcinky kumysu a pripadné pouziti
klisniho mléka k umélé vyzivé kojencl v $irSim métitku, bude nutno vybu-
dovat specialni stiediska, kam budou soustfedény ohtebené klisny mensi ple-
menné hodnoty k produkeci mléka pro vyse uvedené ucely.
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HoBbIe JaHHEIE 0 CIIOCO0e MNOJYYEeHMA KOObIILEero MOJIOKAa M BIMAHUM,
OKa3bIBA€MOM Ha €ro CeKpeunmio

IIpennoxkeHHas padora MNOCBALLEHA M3YYEHMIO AEATENbHOCTM MOJOYHOM Kejelbl
KOOBIJI ¥ BO3MOKHOCTM OKa3zaHMs BIMAHMA Ha Hee, TeXHUKE JOeHMUA u nepepaboTku
MoJI0Ka. B oTamune or mpexuux pabor o noiike KOObLI, MOCBAILGHHBIX, MIaBHBIM 00pa-
30M, BOTIPOCY MCIIONb30BAHMA KOOBIILErOo MOJIOKA, HAllly OTBITBHI ObLIM HAalleJeHbl Ha
BOIIPOC BO3MOIKHOCTY YIJIMHEHMST CPOKa JIAKTalMy Yy KOOBII M BO3MOXKHOCTYM OKazaHUA
BIMAHMA HA JIEATEILHOCTh MOJIOYHOM KeJle3bl KOObUILI TeljioM. B mepBoit yactu pabo-
ThI ObLIA MCCHIeA0BaHA MOBEPXHOCTHAA TeMIIepaTypa KOXU BBIMEHM B CBA3YU C JeATellb-
HOCTBIO MOJIOYHO 2KeJje3bl KOoOblI, Habmaiomanach ITOBEPXHOCTHAsA TeMIIepaTypa KOKU
BBIMEHM B XOA€ PYYHOM JOMKU ¥ ObLIy Ha4daThbl ONBLITHI TIPUYyYCHUA KOOBLI K TEINLIM
KoMIipeccam. DTy MCCeJOBAHUA JIeTJM B OCHOBY €amoii paboTel, M3y4arouiein BOZMOXK-
HOCTB ITPOJAOJZKEHMA JaKTalyMy KoObLI Ipu AOVKEe AOMIBLHOM MAIIMHON y BIAWAHUA TeI-
JBIX KOMIIPECCOB Ha AEATENbHOCTH MOJIOYHOM JKelle3bl.

HemnocpecTBeHHbIE 3aKJIIOYEHUA

B cayyae MOTPeGHOCTM B KOGBIIBEM MOJIOKE JJIA MEAMIMHCKMX LeJeit MJuM AJis
NUTAHUA VIMEIOTCA ITYHKTBI, T/I€ CO/ePzKaTCA KOOBIIbI, ClIOCODHBIE aBaTh MOJOKO B IJKe-
JIaéMOM KOJIM4ecTBe, NPu ycnosmu, yTo OyAyT cobaIoeHbl HeoOX0aMMble TUTHMEHNYECKIe
MEepOTIPUATHUA.

IIpuMeHeHMe MAIUMHHOM JOMKM BechbMa 00JerymuT JoeHue KOoObLI, TaK KaK MAalllMH-
HbBIN €r10co6 ropaszio COBEplUEHHEEe, YeM PYYHOI; KpoMe TOTOo IIpM 9ToM crocobe JocTy-
raerca yAJMHEHMe JIaKTAaLMOHHOrO IIepuoja Iocjie oTheMa )Kepeﬁﬂ-r 10 CPaBHEHUIO
C IIepMOJIOM JIAKTALYA P PYYHOM JOEHUI.

BBepenue noeHUA MAaLUMHOM, IPUCIIOCODJICHHOM AJA HOMKM KOOLLI, NIPMBEJIO BHA-
yaJie, TI0J BIUAHMEM HOBBIX MMIIYJbCOB, K 3HAYUTEIBHOMY CHMIKEHMIO KOJMYecTBa Ha-
JOEHHOTO MOJIOKA; B AAJbHENIIEM 3TO ABJIEHMUE ITOCTENIEHHO ITPEKpPaTMIIOCh.

OTzpada MOJIOKA IPM PYYHOM JOEHUM IPaKTHMYECKM HAYMHAJACh HEMEIJIEHHO, OX-
HaKOo o0LIMIT CPOK AOVIKM NP MAlLUMHHOM criocobe cpaly xe cokpaijalcs. IIpouenT xupa
Py €XKEeJHEeBHOM JBYKPATHOM MAaIUMHHOM AOCHMM 3HAYMTEJNBHO KoyebascdA, BeandmnHa
JOJI0A TIPY TaKOM criocobe foeHus cocraBasaa 1—10%.

IIpyu BBeEeHMM PEryJaApHOro MAlMHHOrO AOEHUA IIATH pa3 B cyTKu B 6, 10, 14, 17,
20 yac. 6BLI0 MOJIYYEHO OT OTAEJNBHBIX K0Obl 800 — 5.420 MJI MOJIOKA B [I€Hb; BeJAMYMHA
AOJOA TIOCNIe OJHOTO AOEHMsA cocTaBiAsa 5—160 mi, oblee cyTOYHOEC KOJMYIECTBO PyH-
HBIX JOJI0EB I10CJIe BCeX IIATY YA0EeB y OTAENbHLIX KOObLI cocraBasaio 80—500 mur; Beyi-
YMHAa PYYHBIX JOJO0EB y BCeX KOOBLLI, BbIPAXKEHHAA B IIPOLIEHTAX, COCTABJANA B CPEIHEM
8,1%. Otpada MOJIOKA TIPAKTMYECK) HAYMHAJNACh HEMEeJEHHO ¥ J0iKa OTAEJbHBIX KO-
6b11 TIposloMKaNack or 1 MuH. 10 cex. o 3 MUHYT. 2KMPHOCTL MOJIOKA, YCTAHOBJIEHHAA
o cpejaHum obpasuam, kojaebanack or 0,93% po 2,15%. IloBepXHOCTHAS TeMIIepaTypa
KOZKM BbIMeHUM KOObLI, Habmiogaemasa B 10, 14 y 17 gac. nmpu 9TOM criocobe QOVKM ImoKa-
3bpIBaJla B CpeJHeM HeboJsbllye KosebaHMa B pPasHbIe CYTOUHLIE IIEPUOJbLI; ¥ OOJBILNMH-
cTBa KOOBII OBIJIO YCTAHOBJIEHO IOCHE KazKAOTO BBIZAMBAHUA ONPEAEICHHOE CHUNKCHUE
TOBEPXHOCTHBIX TEMIIEPATypP KOXKJ BbIMEHN.

IIpu uccnenoBaHMy MOBEPXHOCTHBLIX TEMIIEPATYD KOXKy BBIMEHM B XOJAE€ PYUHOI
JOMKM HAILIO IOATBEPKACHME MPEANIOJNO0KEeHe O TOM, YTO CYL[ECTBYET CBA3L MEIKIAY
AeATEeJIbHOCTbIO MOJIOYHO 2KeJie3bl ¥ ITIOBEPXHOCTHOM TEeMIIEPATY PO BBIMEHM; 3TO IIPOA-
BIJIOCH B TIOBBIIIEHMYM ITOBEPXHOCTHOM TEMIIEPATYPhI B XO0J€ JOMKM IPOTHUB TEMIIEpa-
TYpPe Iepej J0eHMeM M OIpeAelIeHHBIM CHMIKEHMEM 9TOJ TeMIIepaTyphbl Ilocje BLIZOe-
HuA. OTO ABJeHMe GBIIO MCIONL30BAHO B AaJbHeNIelr yacTu paboTbl, ObLIO IPOBELEHO
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TEIJIOBOE Pa3ApazkeHye PeLEeNTOPOB MOJOYHOM KeJje3bl C HeJIbK) OKa3aHMsA BIAMAHMA HA
ce /1eATeNbHOCT.

Bausauue corpesarmonmx xommnpeccos 50°C, nmpuKIaabIBaeMbIX K BbIMEHu Ha JBE
MUHYTBI Ilepej jAoeHueM, HabirozaeMoe B pa3Hble IHEBHbIE CPOKM, NPOABUIO ceba —
B rpaHuiax KojeHaHmil TTOBEePXHOCTHLIX TEMIIEPATyp BbIMEHM B pPa3Hble JHEBHbIE CPOKU
J1 CHM2KEHMS I10CJI€ BBIJAaMBAHMA — B IIOBBIUIEHMYM ITOBEPXHOCTHBIX TeMIIepaTyp KOKM
BLIMEHM I10CJIe CHATHUA KoMrpecca na 0,5°C u gaxke na 1°C.

TenuioBoe pasjpazkeHue 0Kasajio TakxKe OJaronpuATHOE BIMAHME HA YJOMHOCTb
M XMMMYECKMI1 COCTaB MOJIOKA; 9TO IPOABMIIOCH B IMOBBILUEHMUM YJAOMHOCTU Y IOAOIBIT-
HOJ TPYIILI, B CHUKCHUM BEJMYHLI PYYHBIX ZI00€B TOCJIEe MAIIMHHOTO A0EHUA, a B U3-
BRCTHOI CTENeHM, y B DOJBIIEM COLEpKAaHMI #upa 1 DeNKOB B MoJoKe. TOUHO TaK e
NPUKJIAJbIBAHME COTPEBAIOIIMX KOMIIPECCOB 0Ka3alioch SMMEeKTMBHBIM B CMbICJE TIPO-
JIOJIZKEHUA JIaKTaummu y KobbLI.

ITockONbBKYy peyb UAEeT 0 XMMMYECKOM COCTaBE€ MOJIOKA, OCODEHHO COJCpIKaHUA
ZKMpa, TO B IIepPBOJ YacTH paboTe! ObLINM YCTAHOBJIEHbI HM3KNME BeJIMYMHBI; 3TO 00bACHA-
eTCA HEeYCOBEPUICHCTBOBAHHOM €lle TEeXHMKOM INOEHMA B 9TOT IIEPMOJ M Aajiee TeM, UTO
KODBIIM AOMIMCHE B 3TOT IOATOTOBMUTEIILHBIN IIEPUOJ TOJLKO ABazKIbI B 1eHb. Cpoxk poe-
HUA KoJyeDalica y OTAeNbHbIX K0oObla oT 4 10 9 MunyT. KonnyecTBO HaZlOEHHOTO MOJIOKA
COCTABJIAJO ITPY oAHoM poenuu, B 9.30 yac. — 300—950 Ma oT ofHOM KOOBIJNbLI, TP A0e-
HUM ABazKJbLI B JeHb, B 7 1 9.30 yac. 66110 HAZ0EHO OT OTAEJBHBLIX K0Ob1a 640—1520 M.

B cBA3M ¢ BBEAEHMEM COrPEBAIOIMX KOMIIPECCOB HAa BbIMA HaAOJIOAANIOCH BJIMAHME
MX Ha [OBEPXHOCTHbIE TEMIIEPATYpPbl BbIMEHM M HA AEATEJIbHOCTH MOJIOYHOM 2KeJe3bl
npy ABYKPATHOM CYTOYHOM JoeHuM. IIpy cpaBHeHMUy TeMIIepaTyp BbLIMEHM IO NpUKJa-
JBIBAHMUA COTPEBAKOIMX KOMIIPECCOB, IOCJe MX CHATMA M B TEYEHME DYYHOI'o JOEeHUH
SBIIO YCTAHOBJIEHO MX BJIMSHME, UTO NPOABUJIOCH B ITOBBILIEHU) ITOBEPXHOCTHBIX TEM-
neparyp BbIMeHu xo0 0,5°C mocisie corpesarwllero npuema (pasgpaxkeHusa) U B IIeBTOP-
HOM CHMIKEHMM II0CJIe BbIAAMBaHMA.

OnbITEl CBUAETENLCTBYIOT O TOM, YTO IIPABMJBLHO IPOBOAMMOM TEXHMKOM HI0EHMA
J1 TOBBILUEGHHLIMM KOPMOBBLIMJ) pPaUMOHAMM MOKHO TIPOJOJIZKUTL JIAKTALMIO KOOBLLI
focJyie orbeMa xKepebArT.

IIpu cpaBHeHuM YJOMHOCTYM KOOLIJI B pa3Hble JAHEBHble CPOKM HauboJabllasd BeJy-
yyHa OblIa yCTAHOBJEHA TP IIEPBOM YTPEeHHeM JoeHumu B 6 yac. m MHUMaJNbHAdA —
KoJNebIIoIaacad — Py IOCHeAHeM BeuepHeM jaoeHuy B 20 yac. Hamboabinasa pasHuua
B YZOJHOCTHM HAOJIIOAaeTCsa MeKAy IIepBBLIM YTPEHHMM JoeHuMeM B 6 uyac. M BTOPBIM
yTPeHHUM JoeHueM B 10 yac., y KoObLI ¢ HUM3KOM YAOMHOCTBIO 9Ta pa3Huia Oblja MeHb-
ureit. IIOCKONIbKY peub uaeT 00 3h(eKTMBHOCTM TEIJIOBOTO pa3AparkeHus B pas3HbIe
JHEBHbIC CPOKM, TO MaKCHUMaJIbHOE BJIMAHME CcOI'PEBAIOIMX KOMIIPECCOB Ha YIOMHOCTb
ObIJIO YCTAHOBJIEHO B TIEPMOJA YTPEHHEro MepPBOro AOEHMA, KOTrAAa MOJOYHAHA Keye3a 1oj
BJAMAHMEM YKa3aHHBIX BMeEIIaTeJbLCTEB pearmpoBasa 0coOEeHHO CHMJIIBbHO.

OrpansaHue KOObLI He 0KA3bIBAJO BPEJHOIO BIMAHMA HA pa3BuTHe XKepedar. He-
06xouMo 0OpaTHUThL BHMMAHME HA TO, YTO KOOBLI BbIJAMBAJM TOJbKO HA YETBEPTOM
MecsAlle JaKTalmy, a MMEHHO, ABazKAbl B JeHb, T. €. B IIEPUOJ, Korja Kepebara yKe A0-
CTATOYHO BBIPOCHAM. B3aMeH OTJOEHHOIO MOJIOKa KepedATa IoJaydaly I10BBLILLICHHBIN
KOPMOBOJ1 paLMOH, COCTABJIEHHBIN M3 KOHIEHTPMPOBAHHBIX KOpMOB. TOYHO Tak e M
COCTOAHME 37I0POBbA M KOHAMIMM [OJONBLITHBLIX KOOLII HE IOCTpajaiy Ipu IIpuBeAeH-
HbIX OnbITax.

Jana obecrieyenus GecriepedboitHOro cHadKEHUA ToTpeduTesneil KOOBIIbUM MOJOKOM
(6OBPHMULBI M T. II.) MOXKHO COXPAHATH €ro B CylIeHOM Buje, Kobblibe MOJOKO BBUIY
TOTO, YTO OHO COAEPIKUT KMCJIOThI JMHOJEBYIO ¥ JMHOJEHOBYIO, II0JBEpraercs oKcuaa-
MM, ¥ TI0TOMY HE0OXOAMMO PAacCMOTPETh BOIIPOC XPAHEHMA CYILIEHOTI'O MOJIOKA, a TaKiKe
CPOK €ro IPUIOAHOCTH.

IIpn panpHENAIIMX ONbITaX MOXKHO Oyaer Oosee 1oApodHO pa3padboTaTk BOIIPOC IIPO-
M3BOACTBA KyMblca, Kedupa 1 aunaohuiabLHOT0 MOJOKaA, 1 TaKuM obpa3om paspaboraThb
METOAMKY IIPOM3BOJICTBA 9TUX KMHCJIOMOJIOYHBIX IIperaparoe B 0ojee LIMPOKOM Mac-
urrabe.

Janee HeoOXOAMMO IPOBEPUTHL, B KaKOV CPOK MOXKHO HaudaTh OTAAUBATL KOOBLI,
4T00bI TIPU 9TOM TPY CBOEM Pa3BUTUM HE IIOCTpajaliy KepedAra.
Ecny neuebHoe jpeiicTeue Kymblica iy Boobiie roTpebieHue KoOLIIBETo MOJIOKA
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JUIA MCKYCCTBEHHOTO NMUTAHUA MJaZeHUEeB B 0oJiee IIMPOKOM macuirabe Oynper uccieno-
BaTbCA ONBLITHBIM NIYTEM, HEOoOXO0AMMO IIOCTPOUTE CHelMajibHbIe LEHTPaNbHbIE IYHKTDI,
rae OyAyT COCpeOTOYMBATLCH BCe O¥KepebuBliyecs KOOBLILI HEBBICOKONM ITJIE€MEHHOL
HeHHOCTH, YTOOBI MPOM3BOAMUTb MOJIOKO JJIA BbILICTIPUBEACHHLIX IeJelt.

New Findings on Methods of Obtaining Mares’ Milk and the Influences
on its Secretion

The activity of the milk glands of mares and the possibility of influencing them.
technique of milking and processing of the milk, were investigated in this study.
In contrast to the previous available works on milking of mares, dealing chiefly
with the use of mares’ milk, our experiments were directed toward the question of
prolonging the lactation period of mares and of influencing the activities of the
milk glands of mares through thermic measures. In the first part of the work the
surface temperatures of the skin of the udder were investigated in relation to
the activity of the milk glands of mares, the surface temperatures of the sking of the
udders were observed during milking by hand, and a beginning was made to ac-
custom the mares to warm compresses. These investigations were the basis of our
work of following the possibility of prolonging the lactation period of mares when
using milking machines and the influence of warm compresses on the activity of the
milk glands.

Direct Results

When mares’ milk is needed for medical purposes or as food, it is possible to
produce mares’ milk in moderate amounts with the prerequisite that hygienic mea-
sures are observed.

The technique of milking machines makes the milking of mares very much easier
and is much more thorough than hand milking. With mechanical milking (and hand
stripping) the mares are milked more thoroughly, which means a greater prolon-
gation of the lactation period after foaling than with hand milking.

‘When mechanical milking was introduced, adjusted for milking of mares, it
was noticed that the first effect of this novelty was a definite decrease in the amount
of milk obtained, which then adjusted to the usual amount in later milkings.

The milk was let down immediately during hand milking and the time required
for milking was shortened to a certain degree by mechanical milking. The fact cont-
ent fluctuated considerably with the twice-daily mechanical milking, and the milk
stripped by hand varied from 1 to 10 percent of total amount milked.

When regular mechanical milking was introduced five times a day (6, 10, 14,
17 and 20 o’clock) 800 to 5,420 ml. of milk was obtained daily from the individual
mares, the amount stripped by hand after one milking varied from 5 to 160 ml.,
the total amount stripped after all five milkings from each mare amounted to 80 to
500 ml; expressed in percentages, the amount stripped by hand averaged 8.1 percent
for all mares. The milk was let down practically at once and the muking of each
mare lasted from 1 minute 10 seconds to 3 minutes. The fat content of the milk
ascertained from average samples varied from 0.93 percent to 2.15 percent. The sur-
face temperatures of the skin of the mares’ udders observed at 10, 14 and 17 hours
during this method of milking showed on the average an insignificant variation at
the different times of day, and for most of the mares there was found to be a de-
finite decrease in surface temperature of the skin of the udder after each milking.

In investigating the surface temperatures of the skin of the udders during hand
milking, the relation between the activity of the milk glands and surface tempe-
ratures of the udder was confirmed. This was shown by the higher surface tem-
perature during milking as compared with the temperature before milking, with a
definite decrease in temperature after milking. This relation was utilized in the later
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part of the study for thermic irritation of the receptors of the milk glands in order
to influence their activity.

The effect of warm compresses at 50° C opplied to the udder for two minutes
before milking, observed at various times of day, resuled in a variation of the
surface temperatures of the udder at various times of the day and a decline after
milking, with an increase in the surface temperature of the udder after removing
the compress, of about 0.5° to 1" C.

The thermic irritation also had a favorable influence on the productivity and
chemical composition of the milk, as shown in the greater amount milked in the
experimental group, a decrease in the amount stripped by hand after mechanical
milking, and to a certain degree a higher fat and protein content in the milk. The
application of warm compresses was also found effective for prolonging the lactation
period of mares.

In regard to the chemical composition, the fat content in particular, low values
were fond in the first part of the experiment which we explained by an imperfectly
mastered technique of milking at that time and also by the fact that the mares were
milked in that preparatory period only twice a day. The milking period for the in-
dividual mares varied from four to nine minutes. The amount of milk obtained at
one milking was 300 to 950 ml at 9:30 o’clock with two milkings a day, while 640 to
1,520 ml were obtained from each mare at the 7:00 and 9:30 milkings when milking
was done five times a day.

The effect of warm compresses on the surface temperatures of the udder and
on the activity of the milk glands with twice-daily milkings was observed. In com-
paring the surface temperatures of the udder before application of warm compresses,
after removal of compresses and during hand milking, their effect was ascertained
as shown in a 0.5° C higher surface temperature of the udder after thermic irritation
and again a decline in temperature after milking.

These experiments shows that with a proper technique of milking and with
larger feed rations it is possible to prolong the lactation period of mares after the
foals are weaned.

In comparing the milk productivity of mares at different times of day, it was
found that the largest amount was milked at the first, or six o’clock milking, and
that it fluctuated to the lowest point at the last evening milking at 20 o’clock. The
greatest differences in milk production were between the six o'clock milking and the
second milking at 10 o’clock, and it was found that mares with low productivity
showed lesser differences. As regards the effect of the thermic irritation at various
times of day, it was found that warm compresses had the greatest effect on milk
production at the first morning milking when the milk gland was most sensitive in its
reaction to thermic measures.

The foals’ development did not suffer from the milking of the mares. We should
mention the fact that mares were not milked before the fourth month of lactation
and then only twice a day; so this was at a time when the foals were already
quite mature. In place of the milk the foals were given an increased ration of fodder
composed of concentrated feeds. The health and general condition of the mares in
the experimental group also did not suffer.

It is possible to dehydrate the milk in order to assure a steady supply for cons-
umers of mares’ milk (hospitals, etc.). Mares’ milk tends to oxidize because it contains
linoleic and linolenic acid and therefore it is necessary to work on the problem of
storing and of the lasting properties of the dehydrated milk.

In later tests it will be necessary to work out more profoundly the problem of
producing koumiss, kefir, and acidophil milk in order that these fermented products
may be produced on a larger scale.

It will also be necessary to investigate in what period it is possible to begin
milking of mares so that the foals will not suffer in their development.

If there are to experiments following the medical effect of koumiss and the
possible use of mares’ milk for artificial feeding of nursing babies on a broader scale,
special centres will need to be built up where mares of less valuable breeds will be
collected after foaling, for producing milk for the above-mentioned purposes.
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Neue Erkenntnisse bei der Gewinnungsart von Stutenmilch und bei den Einfliissen
‘ auf ihre Sekretion.

In dieser Arbeit wurden die Téatigkeit der Milchdriise von Stuten, die Moglich-
keit ihrer Beeinflussung, sowie die Melktechnik und die Verarbeitung der Milch stu-
diert. Im Gegensatz zu den friiheren erreichbaren Arbeiten liber das Melken Stuten,
welche sich hauptsédchlich mit der Frage der Verwertung von Stutenmilch befassten,
bezogen sin unsere Versuche auf die Frage der Moglichkeit einer Verlingerung
der Laktation bei Stuten und der Beeinflussung deren Milchdriisentitigkeit durch
thermale Wirkung. Im ersten Teil der Arbeit wurden die Oberflachentemperaturen
der Euterhaut in Zusammenhang mit der Tatigkeit der Milchdriise von Stuten unter-
sucht, sowie die Oberflichentemperaturen der Euterhaut im Verlauf des Melkens
mit der Hand verfolgt, sobald man begann, die Stuten an warme Umschlidge zu
gewohnen. Diese Erhebungen bildeten die Grundlage der eigentlichen Arbeit, welche
die Moglichkeit einer Verldngerung der Laktation bei Stuten beim Melken mit der
Melkmaschine sowie den Einfluss von warmen Umschlidgen auf die Tatigkeit erortert.

Ergebnise

Im Falle eines Stutenmilchbedarfes zu Heilzwecken oder zur Erndhrung sind
Anstalten flir Stutenzucht imstande, Stutenmilch in einer der Nachfrage angemes-
senen Menge unter der Voraussetzung der Einhaltung hygienischer Massnahmen zu
produzieren.

Durch die Anwendung der Technik des maschinellen Melkens wird das Melken
von Stuten sehr erleichtert. Dieses maschinelle Melken ist auch geeigneter als das
Melken mit der Hand. Beim maschinellen Melken (mit Nachmelken mit der Hand)
werden Stuten ‘besser gemolken, wobei eine betrdchtlichere Verldngerung der Lak-
tationszeit nach dem Abstecken der Fohlen als beim Melken mit der Hand erreicht
wird.

Die Einfiihrung des Melkens mit einer filir die Stutenmelkung adaptierten
Maschine machte sich anfangs infolge der Einwirkung neuer Einfliisse in einer
gewissen Herabsetzung der gemolkenen Milchmenge geltend; diese Herabsetzung
wurde aber bei der weiteren Untersuchung ausgeglichen.

Schon bei dem Melken mit der Hand trat die Milch praktisch sofort aus und
die Melkzeit wurde schon zu Beginn bis zu einem gewissen Masse durch das
maschinelle Melken verkiirzt. Der Prozentsatz an Fetten schwankte bei dem maschi-
nellen Melken zweimal taglich betradchtlich und die Menge der durch Nachmelken
mit der Hand gewonnenen Milch betrug bei dieser Melkart 1 bis 10 %.

Bei der Einfiihrung eines regelmissigen maschinellen Melkens fiinfmal téglich
um 6, 10, 14, 17, 20 Uhr wurden von den einzelnen Stuten 800 bis 5.420 ml Milch
taglich gewonnen; die Menge der durch Nachmelken mit der Hand gewonnenen Milch,
die nach jedem Melken 5 bis 160 ml betrug, bewegte sich demnach in einem Gesamt-
tagesquantum von allen 5 Melkprozessen bei den einzelnen Stuten von 80 bis 500 ml;
ausgedriickt in Prozenten, betrug die Menge der durch Nachmelken mit der Hand
erzielten Milch bei allen Stuten durchschnittlich 8,1 %. Der Austritt der Milch er-
folgte praktisch sofort und das Melken der einzelen Stuten dauerte von 1 Minute
10 Sekunden bis 3 Minuten. Der aus den durchschnittlichen Proben ermittelte Fett-
gehalt der Milch bewegte sich zwischen 0,93 % und 2,15 %. Die Oberflichentempera-
turen der Euterhaut der Stuten, die um 10, 14 un 17 Uhr gemessen wurden, wiesen
bei dieser Melkart im Durchschnitt eine unbedeutende Schwankung zu den ver-
schiedenen Tageszeiten auf. Bei der Mehrzahl der Stuten wurde nach jedem Melken
ein gewisses Absinken der Oberflachentemperaturen der Euterhaut festgestellt.

Bei der Untersuchung der Oberflichentemperaturen der Enterhaut im Verlaufe
des Melkens mit der Hand wurde der Zusammenhang zwischen der Tatigkeit der
Milchdriise und den Oberflichentemperaturen des Euters bestdtigt. Dies zeigte sich
in einer Erhéhung der Oberflichentemperatur im Verlaufe des Melkens gegeniiber
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dem Werte vor dem Melken mit einem gewissen Absinken nach vollendetem Melken.
Diese Beziehung wurde in dem weiteren Teil unserer Arbeit zur thermalen Reizung
der Rezeptoren der Milchdriise zwecks Beeinflussung ihrer Titigkeit ausgeniitzt.

Der Einfluss von 50° C warmen Umschlédgen, die auf die Dauer von zwei Mi-
nuten vor dem Melken auf die Euter appliziert wurden, machte sich geltend wihrend
der Untersuchung zu verschiedenen Tageszeiten. Nachdem die Umschldge abgenom-
men wurden, stieg die Oberflichentemperatur der Euterhaut um 0,5° C bis 1° C.

Die thermale Reizung hatte gleichfalls eine glinstige Wirkung auf die Milch-
ergiebigkeit und die chemische Zusammensetzung der Milch; diese Wirkung zeigte
sich in einer Erhéhung der Milchergiebigket bei der Versuchsgruppe, in einer Sen-
kung der durch Nachmelken mit der Hand gewonnenen Milchmenge und bis zu
einem gewissen Grade auch in einem hdheren Fett- und Eiweissgehalt in der Milch.
Die Verabreichung warmer Umschlage zeigte sich gleichfalls mit Riicksicht auf die
Moglichkeit einer Verldangerung der Laktation bei den Stuten als wirksam.

Hinsichtlich der chemischen Zusammensetzung, insbesondere des Fettgehaltes
in der Milch, wurden im ersten Teil der Arbeit niedrige Werte festgestellt, was mit
einer zu dieser Zeit noch unvollkommenen Melktechnik erkldrt wird. Die Stuten
wurden in dieser Periode der Vorbereitung nur zweimal tédglich gemolken. Die
Melkzeit schwankte bei den einzelnen Stuten zwischen 4 und 9 Minuten. Die Quanten
der gemolkenen Milch betrugen bei einem Melkvorgang um 9,30 Uhr 300 bis 950 ml
bei einer Stute, beim Melken zweimal tédglich um 7 und 9,30 Uhr wurden von einer
Stute 640 bis 1520 ml gemolken.

Im Zusammenhang mit der Einfiihrung warmer Umschlige wurde deren Ein-
fluss auf die Oberflachentemperaturen des Euters und auf die Tétigkeit der Milch-
driise beim Melken zweimal tdglich beobachtet. Beim Vergleich der Oberflichen-
temperaturen des Euters vor der Anlegung warmer Umschlédge, nach ihrer Abnahme
und wahrend des Melkens mit der Hand, wurde ihre Beeinflussung festgestellt, was
sich in einer Erhohung der Oberflichentemperaturen des Euters bis um 0,5° C nach
dem thermalen Eingriff (nach der thermalen Reizung) und einem neuerlichen
Absinken nach volkommenem Melken zeigte.

Diese Versuche zeigen, dass man durch eine richtig vorgenommene Melktechnik
und eine erhdhte Futterdosis die Laktation der Stuten nach dem Absatz der Fiillen
verldngern kann.

Beim Vergleich der Milchergiebigkeit der Stuten zu verschiedenen Tageszeiten
wurden die hochsten Werte beim ersten Melken am Morgen um 6 Uhr und die
niedrigsten im Rahmen der Schwankungen beim letzten Melken um 20 Uhr abends
festgestellt. Die grossten Unterschiede in der Nutzleistung wurden zwischen dem
ersten Melken am Morgen um 6 Uhr und dem zweiten Melken um 10 Uhr fest-
gestellt. Bei den Stuten mit niedriger Milchergiebigkeit waren diese Unterschiede
geringer. Hinsichtlich der Wirkung der Thermalreizung zu den verschiedenen Tages-
zeiten wurde die grosste Beeinflussung der Nutzleistung durch warme Umschlage
in der Zeit des erstens Melkens am Morgen festgestellt, da die Milchdriise auf diese
Eingriffe die hochste Reaktionsfidhigkeit zeigte.

Durch das Abmelken der Stuten litt die Entwicklung der Fohlen nicht. Es muss
betont werden, dass die Stuten erst im vierten Monat der Laktation abgemolken
wurden, und zwar lediglich zweimal téglich, d. h. in einem Zeitpunkt, wo die Fohlen
schon sehr entwickelt waren. Als Ersatz fiur die abgemolkene Milch wurde den
Fillen eine erhohte menge aus konzentrierten Futtermitteln zusammengesetzte
Futtermenge verarbeicht. Auch der Gesundheitszustand und das Allgemeinbefinden
der Versuchsstuten erlitt durch den vorgenommenen Versuch keinerlei Einbusse.

Zur Gewihrleistung einer laufenden Versorgung der Konsumenten mit Stuten-
milch (Krankenhduser usw.) ldsst sich die Milch trocknen. Wegen des Gehaltes an
Linol- und Linolensdure unterliegt die Stutenmilch der Oxydation, weswegen die
Frage der Einlagerung und Dauerhaftigkeit von Trockenmilch einer weiteren Be-
arbeitung bedarf.

Bei weiteren Versuchen wird man die Produktion von Kumys, Kefir und acido-
philer Milch tiefer bearbeiten miissen, um eine Methodik fiir die Produktion dieser
Géarpraparate breiter aufstellen zu koénnen.
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Ferner wird man auch sich vergewissern miissen, in welchem Zeitpunkt man
das Abmelken der Stuten beginnen kann, ohne die Fohlen einer Entwicklungs-
einbusse auszusetzen.

Sollten die Heilwirkungen von Kumys und eventuell die Verwendung von Stu-
tenmilch zur kiinstlichen Erndhrung von Siduglingen auf breiterer Basis studiert
werden, wird man nicht unterlassen kénnen, Spezialzentren aufzubauen, wo Stuten
von einem geringeren Zuchtwert nach dem Fohlenwurf zur Produktion von Milch
flir die oberwédhnten Zwecke konzentriert wiirden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO Il

Hlistice Raphidascaris acus v nasich mnicich

Ackapupasl y HAIIUX HAJIUMOB
Intestinal Worms in Our Eel-Pouts
Spulwiirmer (Ascaridata) in unseren Quappen (Lotae)

V. DYK, Z. LUCKY, E. STEDRONSKY

Parasitologickd katedra veterindrni fakulty v Brné a Vyzkumny ustav rybdisky
ve Vodianech

Doslo 1. VIII. 1954

Velmi malo prostudovanou skupinou cizopasnikli nasich ryb jsou hlisti-
ce. I kdyz zatim nezpusobovaly v naSich vodach pfimé ztraty na rybach,
nelze jejich masivnéjsi invase podcenovat. Zvlasté u ryb mladych a delsi
obdobi neptijimajicich potravu, jako je tomu u &eledi lososovitych a jejich
uzsi skupiny vazané p¥i rozmnozovani na podzimni a zimni dobu, mohou
pii hojnéj$im vyskytu ve stfevech podlamovat télesnou odolnost, zpomalovat
prirtstky nebo umoznit uplatnéni jinych ptvodecd nemoci (bakterie furun-
kulosy a pod.). Podobné nebezpeéi vzrista hlavné v pstruhovych fekéch a
na spodni hranici pstruhového pasma, kam pronikéd nebo kde se trvale usa-
zuje i Stika, uvadéna jako nejéastéjsi hostitel u nas bézné rozsitené hlistice
Raphidascaris acus, kterou Dy k a Lucky zjistili v nejriznéj$ich povo-
dich Moravy i Cech. Mame-li plné preventivné zvladnout nemoci ryb, je
treba zvySenou mérou se zajimat i o parasitosy narusujici uZitkovost ryb
(prirtstky, dozravani, plodnost atd.). Hlistice ryb, podobné jako druhy ci-
zopasici u velkych hospodafskych zvitat, mohou velmi vaZzné naruSovat zdra-
votni stav a ochromovat dulezité Zivotni déje rybiho organismu.

1. Vyskyt hlisticu mnika

V roce 1950 se setkal D y k po prvé s dosti silnym vyskytem mladych
stadii hlistice druhu Raphidascaris acus (Bloch, 1779) u mnikd ziska-
nych MVC M. Bartikem z malych pfitokG povodi horni Sazavy. Vy-
skytovaly se u 3 az 5letych mnik hlavné v slepych pylorickych piivéscich,
a to az hluboko do zimy. Ve vétsiné pfipadd podle vyvinu jedinct pocha-
zely z pomérné Cerstvych invasi koncem léta a zac¢atkem podzimu, kdy mnik
prijiméa zvlast dychtivé potravu a snadno se infikuje vyvojovymi stadii, nebo
kdy by mohl pfejimat larvalni stadia, jeZ se vyskytla v zazivadlech plevel-
nych kaprovitych ryb (sttevle, blizce pfibuzna mienka a pod.), jez se staly
jeho koristi. V sezénnosti vyskytu hlistic jmenovaného druhu lze ocekavat
rozdily souvisici s celorotnim biologickym cyklem rybiho hostitele, zvlasté
s dobou intensivniho p¥ijmu potravy, ktera je podstatné rozdilna na priklad
u pstruha obecného, lipana a mnika, naSich béznych hostiteld hlistice
Raphidascaris acus (vzacné zjisténa Valentou v larvalnim stadiu
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u mienky). V pstruzich stupenn zamoieni na podzim poklesid po letni kul-
minaci, jak ukazalo dvouleté sledovani dynamiky tohoto parasita v fece Mo-
ravici (viz praci Dyk—Lucky z r. 1954).

Koncem kvétna (28. V. 1954) zjistil Stédronsk y hojny vyskyt hlistic
v zazivadlech mnik nalovenych agregatem v Teplé Vltavé u Horni Vlta-
vice. V predaném materialu jsme diagnostikovali rtzné vyspélé jedince dru-
hu Raphidascaris acus. Cizopasili v mnicich kusovych velikosti 17 aZ 41 cm,
vah 40 az 180 g a samci a samice mély tyto rozméry (v primérném vzorku
terva odebraném z nékolika rtzné velkych mnika):

Délka Sitka Délka Sifka
samcu v mm samic v mm

14 0,4 13 0,4
18 0,5 19 0,5
18 0,5 20 0,5
18 0,6 21 0,6
19 0,5 21 0,8
19 0,55 22 0,5
19 0,6 22 0,6
20 0,5 23 0,8
21 0,6 24 0,6
24 0,7 25 0,7
25 0,6

26 0,9

28 0,9

Mezi 350 prosetfenymi mniky se jen vzacné vyskytli jedinci prosti téchto
hlistic, takze zamofeni je v této oblasti vSeobecné a podle poétu nalezenych
jedinct v jednotlivych mnicich 1ze je oznacit za prostiedné silné invase hlis-
tic, jeZ snadno mohou pfejit v invase masivni.

Srovname-li nas vétsinou v letnich mésicich ziskany material téchto hlistic s ¢er-
vy ze zazivadel vltavskych mnikt ulovenych na jate, dostavame ¢éisla ponékud roz-
dilnd, nebot u mnika cizopasila ziejmé mladsi stadia (jen 2 ze 13 samic se blizily
zralému stadiu): ]

Délka Sitka Délka Sitka
Lokalita
samcu v mm samic v mm
Moravice 18—32 0,5—0,9 20—34 0,5—1,1
Tepla Vltava 14—24 0,4—0,7 13—28 0,4—0,9

2. Vztahy k parasitoiauné chovnych ryb

V povodi Sazavy a novéji v Moravici, Punkvé, Moravské Sazaveé a v hor-
nim toku Vltavy i pstruhovych pritocich Luznice zjistény vyskyt hlistice
Raphidascaris acus ma vztahy k chovu hospodaisky vyznamnych ryb. Za-
Zivaci ustroji lososovitych ryb a mnika se shoduje pfitomnosti slepych pylo-
rickych piivéskd, v nichz hlistice nachézeji zvlast priznivé podminky, ne-
bot je zde nerusi pasaz potravy, jak by tomu bylo ve stfevé, kde se viak také
bézné vyskytuji. Pohlavné zralé samice s vajicky se v hostitelich vyskytuji
béhem léta a na podzim jich ubyva. U nové popisovaného hostitele hlistic
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v naSich vodach, mnika, se setkdvame s rliznymi vyvojovymi stadii i po pte-
zimovani ryb, takZe moznost invasi béhem zimniho Zrani u téchto ryb, pro-
tahujiciho se pravidelné az do prosince a zacinajiciho opét hned po vytéru,
je neprimo prokazana a déje se v dobé, kdy u hladovéjiciho pstruha nejsou
tak velké moZnosti k napadeni, ani vyhodné podminky k cizopaseni pro nedo-
stateény priliv Zivin a vycerpanost organismu po tfeni.

Ve smyslu uceni Pavlovského miZeme na zadkladé ziskaného ma-
teridlu oznacit mnika za reservoarovy druh téchto parasitii. Pomérné pozdni
zjiSténi jeho hostitelskych moZnosti pro jmenované hlistice u nas (proka-
zané na pi. Markeviéem pro viechna imori SSSR) souvisi s celkovou
parasitologickou neprostudovanosti mnika, o jehoz vyskytu mnohde ani dlou-
holeti hospodari nevédéli, pokud se pomoci elektrického agregatu nepodatilo
zkontrolovat jeho namnoze velmi bohaté stavy. Podle poznatkli o sméné para-
siti a prevladajicim charakteru jejich souborti, ur¢ovaném nejhojnéjsimi
druhy ryb (Dogel) v urcitych biocenosach, lze opravnéné tvrdit, ze pri-
padné pathologické uplatnéni hlistic z rodu Raphidascaris muze mit pfimou
souvislost se stavy a obéasnym nadmnozovanim mnikd, ktefi se zatim vy-
mykali ve vét§iné povodi jak bézné kontrole stavii, tak parasitologickému
prosetfovani, a¢ je ze sousednich zemi zndmo, Ze hosti velmi bohaté sou-
bory rybich parasitd (viz na piiklad Nuferovy poznatky ze S$vycar-
skych jezer), coz souvisi i s jejich Zravosti a nevybiravosti v uchvacovani
nejruznéjsi vodni kotisti, ktera miize byt zaroveinl mezihostitelem cizopas-
nika.

V intensivné obhospodafovanych vodach bude na zakladé téchto poznat-
ki nutné vice se zabyvat i kontrolou parasitl plevelnych a obtiZnych druht
ryb, k nimz pravem patii mnik ve vodach, jejichZ rybi stavy regulujeme
jenom sportovnim zpusobem, pii némz se bézné mezi ulovky vibec neob-
jevuje.

Ukazka ruzné vyvinutych samct a samic hlistice Raphidascaris acus ze zaZivadel
vltavskych mnik@. Snimek: Ing. S. Dykova, Brno.
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3. Zaveér

Mnik je u nas novym hostitelem hlistice Raphidascaris acus, cizopasici
bézné u pstruha obecného a lipana.

NadmnoZeni mnici mohou predavat hlistice i pstruhtim a tak pfispivat
k silnéjsimu promofovani prosttedi uvedenymi parasity, ktefi, i kdyz ne-
plsobi pfimé ztraty, poskozuji rybatstvi tim, Ze snizuji odolnost a prirtstky
mladého rybiho organismu a tim sniZuji uZzitkovost pstruha nebo i lipana.

Prevenci je mozno rozvijet teprve po dikladném priazkumu vSech élenu
rybich biocenos vod, zvlasté téch, kteri pri hospodafeni unikali pozornosti.
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AckapHUabl ¥ Hamuux HaAJIMMOB

Hanum sBJsieTcsa ¥y HAC HOBBIM XO3AMHOM ackapupasl Raphidascaris acus — mapa-
3uTa, 00LIKHOBEHHO BCTpeuarouieroca y dopenn m xapuyca.

Pazmuozxkamoumecs HalIuMbl MOTYT NEPEHOCUTHL ackapuj HA (hopenb y BBLI3LIBATH,
TakMuM obpazom, bosee cMIBHOE 3aparkKeHNe CPe bl MPMUBEICHHBLIMI Mapa3uTamMmm, KOTOPLIE,
ecJIM JayKe U He BBI3BIBAKOT HEIIOCPEJCTBEHHO TI0TePhb, BCe K€ HAHOCAT BpeJ pbIOHOMY
X03AMCTBY, CHMIKAs COMPOTHBISAEMOCTHL MOJIOJALIX PBIOHBIX OPraHM3MOB M UX CII0C06-
HOCTh K Pa3BUTMIO; 9TO, Pa3yMeEeTcsd, CHMIKAET ¥ II0Jb30BATEJIBHOCTE (DOpenm WMIn
xXapuyca.

Patory mo npeaynpesxacHuIo 00Je3Hy MOXKHO Pa3BUTh TOJBLKO I10CJIe OCHOBATENbL-
HOTO MCCJIE0BAHMSA BCEX UJEHOB BOAHBLIX PBIOHLIX OGMOIIEHO30B, OCOOEHHO TeX, KOTOPBIM
npy BeJIeHMM PbIGHOTO XO03AMCTEA 10 CUX IIOP He YAeJAJNOCh BHMMAaHMUA.

Intestinal Worms in Our Eel-Pouts

Eel-pout is a new host in our country for the intestinal worm Raphidascaris
acus, ordinary parasite of trout and grayling (Thymellis vulgaris).

The increase in eel-pouts can transmit intestinal worms to trout and in that
way contribute to a greater infestation of the environment through the introduction
of parasites which harm fishing even though they do not cause direct losses, in that
they lower the resistance and hinder the growth of the young fish and in that way
decrease the productivity of trout or grayling.

It is possible to develop a system of prevention only after a thorough investigat-
ion of all waters with biocenos fish, especially those which have escaped attention
for reasons of economy.

Spulwiirmer (Ascaridiata) in unseren Quappen (Lotae)

Die Quappe ist bei uns ein neuer Wirt des Spulwurmes Raphidascaris acus, der
laufend bei der Forelle und Aesche (Thymallus vulgaris) als Parasit vorkommt.
. Die {ibermissig vermehrten Quappen konnen die Spulwiirmer auch an Forellen

abgeben wodurch sie zu einer stirkeren Verseuchung des Milieus durch die erwidhnten

Parasiten beitragen, die, wenngleich sie nicht direkte Verluste verursachen, der
Fischerei dadurch Schaden anrichten, dass sie die Widerstandsfahigkeit und die
Gewichtzunahmen des jungen Fischorganismus vermindern und so die Nutzleistung
der Forelle und auch der Aesche herabsetzen.

Eine Pravention kann erst nach griindlicher Erforschung aller Glieder von
Fischbiocenosen der Gewisser entwickelt werden, besonders derjenigen, die bei der
Bewirtschaftung der Aufmerksamkeit entgingen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

VETERINARNI MEDICINA ROCNIK XXVIII-1955-CIsSLO Il

Piispévek k diagnostice infekCéni vodnatelnosti

K BoOnpocy AMArHOCTMKM KPACHYXM KapIoB
Beitrag zur Diagnostik der infektiosen Bauchwassersucht

Josef HAVELKA
Vyzkumny idstav rybarsky, oddéleni pro studium a vySetFovdni memoci a otrav ryb,
v Praze.

Do3lo dne 23. XII. 1954

Uvod

Infekéni vodnatelnost, hospodarsky nejtizivéj$i onemocnéni kapro-
vého rybnikarstvi, vyzaduje pro Siri, do které se rozristd svymi cetnymi
kmeny a stale novymi priznaky a projevy, vSech moznych diagnostickych
aspektd.

Rychla a presna diagnostika je pri dosavadni povaze nemoci dilezita
jednak v zadjmu jejiho bezpeéného rozpoznani jiz v pocateénim stadiu,
jednak v zdjmu provedeni véasnych hospodarskych a lééebnych opatfeni.

Sporna a nejzakladnéjsi otdzka o plivodei memoci — bakterie nebo
virus — nutila zamérovat vySetfovaci methody dvéma sméry, to jest brat
v tvahu projevy bakteridlni a projevy virusové, Podle nejnovéjSich praci
Schiaperclause (2), Volfa (4), SCerbinové (3), Wundra
a Dombrowského (5) se zda, Ze bude moZno nazor o virusovém pi-
vodei nemoci opustit a pridrzet se pavodniho Schiperclausova oznaceni
puvodce nemoci — bakterie Pseudomonas punctata ascitae.

Vedle ni byl v rybnikafstvi jizniho Némecka nalezen druhy bakte-
ridlni phvodce infekéni vodnatelnosti [Brunner a Striegel-Jax-
theimer (6)], ktery byl nazvan Bacterium Miinchen, pozdéji Pseudo-
monas granulata. V. Americe byla dale isolovana z kaprii, napadenych ne-
moci podobnou infekéni vodnatelnosti, Pseudomonas hydrophila — bakte-

‘rie podobna, ne vSak shodna s predeslymi. V posledni dobé pak Schiper-
claus (2) dokazuje, ze bakterie Pseudomonas punctata obsahuji velké
mnozstvi specifickych bakteriophagii, které se mu podatilo vypéstovat
a kterych bude mozno vyuzit podle jeho predbéZnych pokust v boji proti
infekéni vodnatelnosti.

Viastni Setfeni

Z uvedenych riznych nalezu je zjevné, Ze i sama bakteriologicka dia-
gnostika je ve svych vysledcich nejednotné, coz se obrazi jiz v mnoho-
tvarném makroskopickém pathologickém obrazu, podle kterého u nas
rozeznavame zhruba CEtyri formy infekéni vodnatelnosti, Tyto vystupuii
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bud samostatné s typickymi priznaky nebo se navzijem prolinaji v rtz-
nych kombinacich. Tak mluvime o vysoce akutni sepsi, o vSeobecné sepsi,
kachexii, flegmonosnim stavu, chronickém ulcusu, abscesu a podobné.

Ruzné formy Eetnych kment bakterii se samoziejmé projevuji v ne-
jednotnych vysledeich bézného bakteriologického vySetfovani: pfi rhstu
na agarovych kulturach, pri vpiSich do gelatiny nebo pri reakeci ma dia-
gnostickych cukrovych ptidach. Pri¢inu rozdilnosti muZeme spatfovat
v mnohotvarnosti ¢etnych zastupcit bakterii rodu Pseudomonas, mezi které
patii uznavany ptivodee infekéni vodnatelnosti Pseudomonas punctata for-
ma ascitae. Vedle ni je Pseudomonas punctata forma typica, kterd nema
schopnost vyvolat infekéni vodnatelnost. Dale zjistujeme ve velkém mnoz-
stvi dalsi pribuznou bakterii ze skupiny Pseudomonas, a to Pseudomonas
fluorescens, u které rozliSujeme dva druhy: Pseudomonas fluorescens li-
quefaciens a Pseudomonas fluorescens mon liquefaciens. Stettenhei-
mer (5) povazuje Pseudomonas punctata za variantu Pseudomonas fluo-
rescens, ktera pozbyla fluoreskujici vlastnosti.

Nejednotnost a odliSnost projevi, provazejicich metody bakteriolo-
gického vySetfovani, jsou pri¢inou toho, Ze bakteriologicka diagnostika je
mnohdy nejista a Ze k jeji prukaznosti je nutno vysSetrit vétsi mnozstvi ne-
mocnych nebo podezrelych ryb. Tato zjiSténa okolnost je dilezitd zejména
© u pripada zasilanych z provozu, a to hlavné u méné makroskopicky vy-
raznych forem onemocnéni.

Jako ptiklad pro toto tvrzeni uvadim makroskopicky zcela jasny pfi-
pad onemocnéni infekéni vodnatelnosti v jednom rybniku na jare roku
1954. Za cely prubéh onemocnéni uhynulo v rybniku pres 10.000 K,
z celkové obsadky 19.000 kustt K,. Slo o kapry Supinaté a hladké,
u nichz se makroskopicky provazely priznaky akutni formy vnitini
a skvrnité, Na misté byly ze Sestnacti Zivych, typicky onemocnélych kapra
odebrany na Sikmy agar a do bouillonu k bakteriologickému vySetfeni
vzorky jednak z krve a jednak z jater. Pokud jde o vzorky z krve, byly
odebirany sterilné z hlavni cévy po odlouceni ocasni partie téla. Vzorky se
projevily na agaru, gelatiné, laktose a glukose priznaénymi vlastnostmi
pro jednotlivé druhy bakterie Pseudomonas. Typickd Pseudomonas punc-
tata ascitae byla vypéstovana jen v péti pfipadech, to jest v jedné tretiné.
Z toho byla vypéstovana souéasné z krve a z jater jen ve dvou pripadech,
ve dvou pripadech jen z krve a v jednom pripadé jen z jater. Pseudomonas
fluorescens liquefaciens byla zjiSténa v péti pripadech a Pseudomonas
fluorescens non liquefaciens ve dvou pripadech. Ve Etyrech piripadech se
na agaru neprojevil zadny rist, ackoliv Slo rovnéz o ryby s vysoce pru-
kaznymi priznaky onemocnéni. (Viz tabulku na str. 886.)

Za spolehlivéjsi diagnostickou metodu pf¥i infekéni vodnatelnosti
jsme zacali pouZivat v naSi vySetfovaci praxi histologické metody, které
vzdy prokazuji stfevni zanét a loziskovité odumirani jaternich bunék.

Tuto zkuSenost potvrdil i na$ pfipad, kdy u vSech Sestnacti vySetro-
vanych jedinct histologicky obraz oba priznaky zaznamenal. Pokud jde
0 zanét stfevni, projevil se ve vSech Sestnédcti pripadech — véetné ctyr
hakteriologicky negativnich — jednotné nipadnou zvySenou sekreci hlenu,
-zanétlivou desquamaci povrchového epithelu a zanétlivou infiltraci v sub-
mukose. Obr. ¢. 1 predstavuje stfevo zdravého kapra K,, obr. €. 2 strevo
nemocného kapra K,, z jehoz jater byla isolovana Pseudomonas punctata
ascitae, obr. ¢. 3 stfevo nemocného kapra K,, z jehoz jater byla isolovana
Pseudomonas fluorescens a obr. ¢. 4 predstavuje stievo kapra K,, z jehoz
jater a krve nebyla vykultivovana zadna bakterie Pseudomonas. U pripadu
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predstavovaného obrazkem €. 2 a ¢. 3 §lo zfejmeé o proces onemocnéni star-
Siho data, na rozdil od pripadu obrazku ¢. 4, kde je znazornén proces
Cerstvy, makroskopicky vSak zcela priukazny.

Obr. 1. Obr. 2. Obr. 3. Obr. 4.

DiagnOSa infekéhi vodhatélﬂosti.
Barveni HE. ZvétSeni 145krat.

Obr. 1. Strevo zdravého kapra K..
Obr. 2. Strevo nemocného kapra K. z jehoz jater byla isolovana Pseudomonas
punctata ascitae.
Obr. 3. Stievo nemocného kapra K. z jehoZ jater byla isolovana
Pseudomonas fluorescens.
Obr. 4. Stfevo nemocného kapra K., z néhoZz nebyla isolovana zadna bakterie Pseudo-
monas.

Puec. 1. Kumka 3goposoro xkapna Ko..

Pue. 2. Knmka GonbHOro xaprna Ko, Y3 IeYeHy KOTOPOro Opl1a M30aMpoOBaHa
Pseudomonas "punctata ascitae.

Pye. 3. Kmnka 6oasHoro gapna K., us nequn KOTOpOTo ObIIa n30aMpoBaHa
Pseudomonas fluorescens.

Puc. 4. Kumka 6onbHoro Kapna Ks, u3 KOToporo He Oblia naonmposaﬂa dagTepusa
Pseudomonas.

Z neprukaznosti bakteriologickych nélezi nelze ovSem vyvozovat ko-
necné zavéry a tvrzeni o pritomnosti ¢i nepfitomnosti bakterilnich pua-
vodeu pii typickych onemocnénich. Vzdyt mizZe jit o lokalisaci piivodet
na uréitém misté, na priklad ve st¥evé, nebo o jejich potlaceni jinymi ne-
pathogennimi bakteriemi vniklymi do oslabeného téla. I v takovém pripadé
pavodeci nemoci zanechavaji jasné pathologické zmény ve stifevé a jatrech.
Proto je nutno rozsirit diagnostiku infekéni vodnatelnosti o histologii ze-
jména téchto dvou organd.

Pri nasi vySetfovaci praxi bylo dale prokazano, Ze stfevni zanét je je-
dinym a bezpeénym pfiznakem IV. formy infekéni vodnatelnosti, formy
stfevni. Nejéastéji se s ni setkdvame v chladném obdobi u trznich ryb bé-
hem sadkovani, kdy ryby hynou bez jakychkoliv zevnich priznak, zna-
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Odbér

K k 'g‘ § Hi
A vzorsu agar = Laktosa = Pseudomonas Potet Er |11:8t0-
vaha g a) krev A = logie
b) jatra Q Q

930 a (%] 15} 570.000 -
b (o] (o}

760 a -4 + Fluorescens]. f. 800.000 -
b 6] [%]

760 a } + o] f Punctata ascitae 650.000 -
b o] %]

530 a @ ‘ o) 900.000 N
b o] (%)

810 a ] 6] 390.000
b (%] 1)

1080 4 S t Fluorescens 1. f. 310.000 +

b | | Fluorescens 1. f.

800 a J 4| Fluorescens 1. f. 440.000 -
b o ! 1]

530 a @ %) 580.000 | -+
b ] (0]

720 a o} @ 900.000 -}
b - 4 redukce -4 Punctata ascitae

slabé

380 a 4 : 1] | Punctata ascitae 700.000 I-
b - o] + Punctata ascitae

620 a - 4 1%} 4 Punctata ascitae 620.000 +
b + 4+ @ + Punctata ascitae

470 a | - redukce -f Punctata ascitae 560.000 +

slabé

b o} a

520 a I 1] Fluorescens n. 1. f. | 900.000
b @

570 a | - Fluorescens 1. f. 920.000
b ! = Fluorescens 1. f,

490 a |+ %] Fluorescens n.l.f. | 890.000 s
b S @ Fluorescens n.l.f.

320 a 4 - Fluorescens 1. f. 700.000 +
b s Fluorescens 1. f.

mych u béznych forem infekéni vodnatelnosti. Ryby se stavaji malatnymi,
zdrzuji se blize bfehu sadek u povrchu vody a zpravidla ve dvou dnech hy-
nou. Na povrchu téla a v dutiné télni nezjistujeme zZadné zmény, kromé za-
niceného az ztmavélého stireva, jehoZ zanét nam rovnéz potvrdi histologicky
preparat. Charakter tohoto zanétu je shodny s popisem jiz vylicenym,

Rovnéz stalym pathologickym znakem infekéni vodnatelnosti — a to
zejména chronického prub&hu — je sniZeny pocet Cervenych krvinek, ktery
nepresahuje 1,000.000 v 1 mm?®. Primérné mnozZstvi v naSich Sestnacti
pripadech bylo 670.000 cervenych krvinek a u dvou piipadi klesl pod
400.000 v 1 mm?.

Sledovani krve pri infekéni vodnatelnosti zasluhuje velké pozornosti
a stanoveni hodnot vgech haematolovick\'/ch vySetrovacich metod. Velkym
prinosem v tomto sméru jsou prace Dombrowského (5). Ve snaze
ziskat rychlou diagnostickou metodu pfi onemocnéni infekéni vodnatel
nosti, pristoupili jsme k pokusnému sledovani ssedlivosti cervenych krvi-
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nek, kterd se vyznamné u infekénich chorob projevuje. To ovSem pred-
poklada znat hodnoty sedimentace krve zdravé.

Pri vySetrovani jsme postupovali podle upravené metody Wester-
grenovy (1) na Bouckové aparatu. Krev jsme odebirali ze srdce na-
bodnutim nasadce tepnového (conus arteriosus) punkéni jehlou nasazenou
na injekéni stfikacku. Za pokusny material slouzily ryby jednak zdravé,
jednak nemocné, u kterych byla nemoc vyvolana umeéle injekcemi vypés-
tovanych rtznych kment bakterii Pseudomonas punctata ascitae, Jako
protisrazlivé ¢inidlo bylo pouzivano 3,8 % isotonického vodniho roztoku
citronanu sodného, jimz byla krev redéna v poméru 1 :4- Jelikoz ziskani
vét§iho mnozstvi rybi krve je obtizné, pripravime si pomér zredéni na cel-

Odecitani na rourkach jsme zaznamenavali po jedné, dvou a ¢tyriadva-
ceti hodinach, a to pri teploté 17—20° C. Za hlavni zaznam jsme brali
7 tvahu rychlost ssedani ¢ervenych krvinek po jedné hodiné. Vysledky po
dvou hodinach byly hodnoceny jako doplitkové a po ¢tyriadvaceti hodinach
byly vysledky nejednotné, dochazelo velmi éasto k zavojovitému vrstveni.

U ryb zdravych bylo dosazeno prumérné po jedné hodiné 1—3 mm,
po dvou hodinach 4—8 mm — u ryb nemocnych po jedné hodiné 4—10 mm,
po dvou hodinach 8—20 mm.

Je zajimavé, Ze jsme se u ryb setkali veelku s pomérné malou rychlosti
sedimentace ¢ervenych krvinek. PFri¢iny mohou byt rizné, na priklad nizka
teplota rybi krve, malad shlukovaci schopnost rybich cervenych krvinek,
velké mnozstvi albumin@i v plasmé krevni, které ssedlivost zpomaluji —
a jiné, dosud nezjisténé priciny.

Ve vétsiné pripadi — a to zejména u krve z ryb nemocnych — se
tvorila neostri hranice klesajicich cervenych krvinek, takZe hranice mezi
utvarnymi éastmi a plasmou byla zastiena. V radé pripadi bylo také po-
zorovano zavojovité ssedani ¢ervenych krvinek, Nad dolni hranici ervenych
krvinek se vytvorila Cervena zavojovita vrstva, které smérem nahoru a dola
ubyvalo na hustoté, Tato vrstva obsahovala vétSinu nezralych éervenych
krvinek, které zrejmé nemaji na rozdil od zralych sklon ke shlukovani.

Pokud jde o rychlost sedimentace, neprojevila se v zddném naSem pri-
padé v takové mire, abychom mohli zcela bhezpeéné usuzovat na chudokrev-
nost, a¢ zavojovité ssedani by na ni poukazovalo. Vysvétleni malé rychlosti
ssedlivosti ¢ervenych krvinek muZeme v naSich pokusech spatrovat také
v té okolnosti, Ze $lo vidy o pripady umeéle vyvolaného onemocnéni, tedy
s rychlym a prudkym prabéhem, aniz by mohlo dojit k priikazné chudo-
krevnosti, ktera se projevuje hlavné pri vleklé infekéni vodnatelnosti.

Sedimentace ¢ervenych krvinek je hodnocena jako nespecificka hiolo-
gicka reakce, jejiz vztah k Cetnym Cinitelim a vlivim bude vyZadovat
mnoha objasnéni, a to zejména u krve rybi. S tohoto hlediska je proto
treba posuzovat naSe prace a vysledkv jako pokusné, které bude nezbhytné
doplnit a rozsirit dalSimi soustavnymi pokusy zejména u infekéni vodnatel-
nosti prirozeného ptivodu, pri ¢emz bude nutno sledovat cely obraz krevni
a vSechny vlastnosti rybi krve.

Zavér

Na zakladé nasi pokusné a Vysetrovac1 praxe uvadime nutna opatieni
@ nové pracovm metody, vedouci ke zpresnéni a zahezpecCeni dlagnostlky
onemocnéni infekéni vodnatelnosti:
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1. vySetiovat vétsi podet nemocnych nebo podezielych jedinet,

2. provést bakteriologické isolace z vice organi (jatra, ledviny, sle-
zina, krev) na ruznych pudach (agar, gelatina),

3. vysSetrit histologicky hlavné stfevo a jatra, kde se projevuje zanét
strevni a loziskova nekrosa jaternich bunék,

4. sledovat obraz krevni, ktery prokazuje sniZeni poétu Eervenych
krvinek pod 1,000.000 v 1 mm?,

Pokud jde o nase pokusné prace v sedimentaci cervenych krvinek, ne-
isou jejich vysledky dostateéné prukazné, a bude nutno je doplnit a roz-
§irit o dalSi pokusy, zejména u infekéni vodnatelnosti prirozeného ptivodu.
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K Bonmpocy AMAarHOCTMKU KPAaCHYXM Kapnos

Ha ocHoBaumMm HAalleil HAYYHO-MCCJICAOBATENLCKOM 11 ONBITHOM IIPAKTMKM [IPUBO-
JIUM IIepedyeHb HeoOXOAMMBIX ITPEeANpPUATHII M HOBbIe pabouyMe MeTOJbI, HallpaBJIEHHBIE
Ha yTOUHEeHue u obecrieyeHyme JAMAardHoCTUKy 3aboJieBaHMA KPACHYXO0M KapIroB.

1. ViccaenoBaThk GOJIbILIEE YMCIO OOJIBHBIX M II0J03PUTENbHBIX II0 3a00JieBaHMIO
9K3EMILIIAPOEB,

2. ipoBecT GAKTEPMOJIOTMYECKYIO M3O0JALMI0 M3 HECKOJbKMUX OPraHoB (I1€4YeHb,
[TOYKM, CeJe3€HKa, KPOBbL) HaA pas3HbLIX IIMTATENBHBIX Ccpejax (arap, XeJaTHuH),

3. TMCTOJIOrMYECKHM JCCIeN0BaTh IIPeXKae BCEro KMILUKY y IIedenb, rje Habaonaerca
BOCITAJIeHMe KUILEK ¥ 04aroobpa3HbIii HEeKPO3 IMEYEHOYHBIX KJIETOK,

4. HabnOAATHL COCTAB KPOBM, KOTOPLIM TIOKA3LIBAET CHMIKEHME YMCja KpPAaCHbIX
KPOBAHBIX ILIAPMKOB, KOTOPBLIX ocTaBajochk MeHbiue 1,000.000 B 1 mMm3.

ITockoNbKY peub MAET 0 HALUMX ONLITHBIX paboTax I10 CeAMMEHTALMM KpPacHBIX
KPOBAHBIX HIAPMKOB, TO PE3yJbTaThl UX 0Ka3aJMCh HEJOCTATOYHO yOeAMUTeIbHBIMU, TaK
4710 HeoOX0 Mo OyxeT uX HOMOJHMUTH U PACIIMPUTL AAJbLHEMILIMMM OMNBLITaMy, OCOGEHHO
C KpPacHYXoOi1 KaproB ECTECTBCHHOTO ITPOMCXOKJEHMA.

Beitrag zur Diagnostik der infektiosen Bauchwassersucht

Auf Grund unserer Versuchs- und Forschungspraxis fiihren wir die notwen-
digen Massnahmen und die neuzeitlichen Arbeitsmethoden an, die eine genaue und
sichere Diagnostik bei Erkrankung an infektioser Bauchwassersucht ermdglichen:

1. eine grossere Anzahl kranker oder verdidchtiger Individuen zu untersuchen,

2. bakteriologische Isolierungen aus mehreren Organen (Leber, Nieren, Milz,
Blut) auf verschiedenen Boden (Agar, Gelatine) durchzufiihren,

3. besonders den Darm und die Leber histologisch zu untersuchen, wo sich die
Darmentziindung und die Nekrose der Leberzellen dussern,

4. solches Bluthild, welches eine Herabsetzung der Anzahl roter Korperchen
unter 1,000.000/1 mm? ausweist, zu verfolgen.

Was unsere Versuchsarbeiten betreffend die Sedimentation von roten Blut-
korperchen anbelangt, sind die Ergebnisse nichi geniigend nachweisbar und es wird
notwendig sein sie durch weitere Versuche zu erginzen und zu erweitern, besonders
bei infektioser Bauchwassersucht natiirlichen Ursprunges.
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Socialistickd véda pomdhd socialistické praxi

Schonfeld

ANATOMIE, MORFOLOGIE A FYSIOLOGIE
VCELY MEDONOSNE

Kniha nestora naSeho véelafstvi, vypracovand na podkladé spravnych a za-
kladnich znalosti anatomické skladby véeliho téla a fysiologickych funkci télnich
organt, je moderni podrobnou piiru¢kou o zdkladech véeliho Zivota a prace. Stu-
dium véeliho téla podava nejen spravny obraz o skuteéném Zivoté véel, ale je
bohatym prinosem i pro spravnou racionalisaci véelaiské praxe. Publikace je uréena
véelaifim a kazdému, koho zajima zivot véel.
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*

Mésiénik
DOKUMENTACE ZEMEDELSKA A LESNICKA

vychézi letos v roziifeném rozsahu, kazdé éislo ma 96 stran textu. Pfind3f zprdvy, vytahy a anotace
ze zahraniénich zemédélskych knih a €asopisi v systematickém uspofddant.

(Cena 15 Kés za jedno ¢islo)

BIBLIOGRAFIE ZEMEDELSKA A LESNICKA

stejnym zpusobem pfindsi zprdvy o nejdalezitdjsich ¢eskoslovenskych knihich, statich
a ¢&lancich.

(Vychézi 12krat rocné o 32 strandch textu. Cena 5 Ké&s za jedno Cislo)

Seznamte se s témito dvéma vyznamnymi &éasopisy, vydivanymi Ceskosloven-
skou akademii zemédélskych véd. MiZeme vam je doporuédit jako skuteéné uéinné
studijni pomucky, vedouci k dalsim tdspéchium ve vasi odpovédné prici.

CESKOSLOVENSKA AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
tisk a nibor
Praha XII, Slezskd 7

Vytiskla Mlad4 fronta, n. p., Praha II, Legerova 22.

Novinova sazba povolena feditelstvim pod$t a telegrafi v Praze &is. 130.110-IIa-1937
a reditelstvim v Brné ¢is. 107.947-111a-1940.
Dohlédaci postovni ufad Brno 2 a Praha 022.




