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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 3

Prispévek ke studiu zakonitosti rustu a vyvoje Cerveno-
strakatého skotu

K Bomnpocy 3aKO0OHOMEPHOCTH POCTAa M PA3BUTUA KPACHOIIECTPOro CKOTa

Beitrag zur Kenntnis des Wachstums und der Entwicklung des Fleckviehrindes

L

Vahovy rist ¢ervenostrakatého skotu v praenatalnim adobi
Pocr Beca KpPacCHOIIeCTpOro KpPYIHOIo poratroro CkKora B 3M5DHOH3JII)HOM nepuoae

Uber die embryonale Gewichtsentwicklung des Fleckviehrindes.

ANTONIN CICVAREK
Vyzkumny ustav Zivodisné vyroby CSAZV v Uh¥inévsi u Prahy.

Doslo dne 16. VII. 1954

Uvod

Jednim z nejdulezitéjSich souc¢asnych tikolti zootechniky v chovu skotu
se stalo rozpracovani otazky jeho usmérnéného odchovu, jemuz prislusi
vyznamna uloha pii zdokonalovani dosavadnich a vytvareni novych plemen
skotu. Zpusob odchovu totiz vtiskuje raz celému zvireti.

Usmérnény odchov lze uskuteénit jen na zakladé hlubokého theore-
tického studia zaékonitosti rustu a vyvoje, jejichz poznani dovoli Fidit
proces vytvareni zvirete pro stanovené cile i podminky vyuziti. Bez zna-
losti vyvoje organismu a bez znalosti jejich individudlniho vyvoje nelze
ani uspésSné ridit plemenarskou praci zaloZenou na védeckych zakladech.

Podstatnou é4sti individuilniho vyvoje je embryogenese, vyvoj po-
¢inajici splynutim pohlavnich bunék a konéici narozenim. V tomto procesu
se nejen zvétSuje hmota a mnozstvi bunék, ale probihaji i velmi slozité
kvalitativni zmény, spojené s diferenciaci jednotlivych casti zarodku, kde
se zakladaji a formuji vSechny tkané a orgény, prizptsobené k vykonu
urc¢itych Zivotnich funkei.

P#i embryonalnim vyvoji se méni vnéjsi podminky (vyziva, latkova
vyména atd.), které phisobi na zarodek veelku i na jeho jednotlivé casti.
Na tyto zmény reaguje zarodek s dosud nerozliSenymi buiitkami jejich po-
stupnou diferenciaci. Skupiny bunék se jinak formuji, proto se méni i je-
jich funkce. Charakter téchto morfologickych zmén bunék zavisi nejen na
povaze pusobiciho ¢Cinitele, nybrz také na vlastnostech reagujicich bunék,
ovlivnénych dédi¢nosti. Ze zygoty se v uréitych podminkach vyvoje vy-
tveri cely organismus se vSemi vlastnostmi a znaky, charakteristickymi pro
uréity druh. Tyto vlastnosti a znaky se tvori béhem slozité diferenciace
vyvijejiciho se organismu opét jpod vlivem vnéjSiho prostredi.
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Rostouci organismus vyzaduje pro sviij normalni vyvoj uréité podmin-
ky vnéjsiho prostiedi, z nichz jsou zvlast dilezZité ty, jejichz vlivem se bé-
hem evoluce vytvareji druhové vlastnosti tohoto organismu. Neuspokojeni
potiebnych pozadavki vede bud k preruSeni vSech Zivotnich pochodd nebo
vede ke zménam v rastu a ve vyvoji.

Prace Cirvinského (1891) a Maligonova (1925) dokazaly,
Ze organismus se méni zavisle na vyvojovém stadiu, v némz na pf. zacalo
hladovéni. S tim souvisi vznik t. zv. embryonalismu. Pri¢iny jeho vzniku
mohou byt rtizne: celkova Spatna vyziva matky v dobé brezosti, nedostatek
bilkovin, vitaminti a mineralnich latek v krmné davce, onemocnéni matky
a pod. Muze to vSak byt i priliS bohata vyziva, ktera zptisobuje ztuénéni
celého organismu a pod. Nedostatetna vyziva embrya se projevuje na téch
tkanich a organech, které maji nejvétsi rustovou intensitu v udobi em-
bryonalniho vyvoje.

Rada autorti poukazuje na to, Ze kazdé plemeno skotu ma sviij spe-
cificky vyvoj i v embryonalnim tdobi. Je ziejmé, Ze at jiz chceme zjiSto-
vat zakonitosti rtistu a vyvoje u Cervenostrakatého skotu, nebo vypraco-
vat dokonalou krmnou techniku pro biezi dojnice, neobejdeme se bez zna-
losti specifi¢nosti embryonalniho vyvoje ¢ervenostrakatého skotu.

Autorovi se jevila proto tato prace nanejvys nutnou, nebot pokud je
mu znamo, embryogenese cervenostrakatého skotu nebyla dosud studo-
vana. Tato prace je prvnim prispévkem k jejimu poznéni.

Literatura

O rozdilech v ristu jednotlivych plemen hospodarskych zvirat od na-
rozeni az do stari byla provedena jiz cela rada studii, zatim co poznatky
o zvlaStnostech embryonélniho vyvoje najdeme i ve svétové literatufe jen
ziidka. V pracich o anatomii [Martin (23), Kolda (22)], veterinar-
nim porodnictvi [Franck-Albrecht (12), Pfibyl (28)] a em-
bryologii [Bonnet (2, 3), Frankenberger (13), Stanék (30),
Z1labek (36)], jsou podle ndhodnych nalezi vedle tidajii o prvnich em-
bryonalnich zakladech a tvorbé plodovych obali jen nepatrné zminky
o zvlastnostech embryonalniho rustu a vyvoje.

Komplexné studoval vyvin plodi Hammond (15) ve své praci o fy-
siologii reprodukéniho cyklu u skotu. Za tim 1cCelem sestavil skupinu
shorthornskych jalovic, u nichZ sledoval nejprve zvlastnosti oestralniho
eyklu a po jejich oplodnéni je postupné odporazel.

Brezi délohy pak podrobil diikladné analyse; pokud jde o vyvin plodu
a jeho vahové rozdily v jednotlivych Casovych usecich, povaZoval za nej-
lepsi kriterium délku plodu. Hammond (16) to doklada zkuSenostmi ze
studia o rastu ovel, kde zjistil, Ze vyZziva ovliviiuje vice vahovy rust (vy-
vin svalstva) neZzli rast do délky (vyvin kostry),

Vysledky svého jpozorovani srovnal pak s vysledky Rorika (29),
Buchema (7) aBergmanna (1) a tato data slouzi jeSté dnes mnoha
autoriim za srovnavaci material.

Stejného srovnavaciho materidlu pouzivd i L. I, Drakin (8). Po-
ukazuje rovnéZ na nerovnomeérnost vyvoje organismu u riuznych plemen
v embryonalnim tdobi, ve kterém rozliSuje celkem 3 faze ristu a vyvinu:

Prvni fdze — nejintensivnéjsiho rustu plodu — je v prvnim, druhém
a tretim mésici vyvinu plodu.

Druhd fdze — znacné intensity rtistu — probiha ve étvrtém, patém
a céasteCné i Sestém mésici. Oproti prvni fazi je rfist v tomto iidobi méné
intensivni.
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Treti faze — ristu a vyvinu plodu — probihd v poslednich mésicich
druhé poloviny bfezosti. V tomto stadiu vyvoje embrya probihd rychlé
zvétSovani hmoty kostry i téla.

Nové nazory na embryogenesi skotu prinesl G. A. Smidt (33, 34),
ktery se svymi spolupracovniky provedl velmi cennou studii o embryonal-
nim vyvinu skotu. Celou fadu bifezich krav neuvedeného plemene (mestnyj
skot) postupné odporazel a plody podrobil peclivé analyse. Na zakladé
svych studii a ve smyslu Lysenkovy theorie o stadijnosti vyvoje organismi
rozdélil embryonalni vyvoj na 6 vyvojovych stadii, liSicich se zphsobem
vyzivy i dychani plodu a na 6 period morfofysiologickych zmén rostouciho
organismu,

V seriich téchto studii pod vedenim G. A. Smidta pracoval i K. M.
Kurnosov (21), ktery se zabyval vztahem riustu allantoidy k rastu
plodu. Zjistil velkou -rychlost rastu allantoidy, jejiz délka béhem prvnich
dvou dni (t. j. od 20. dne 12 hod. do 22. dne 12 hod.) se zvétSuje 13krat
(viz tabulka €. 1) a v prubéhu dalSich dvou dni (t. j. od 22. dne 12 hod. do
24. dne 12 hod.) 6krat, ¢ili celkem za 4 dny 78krat.

Tab. 1. Rist allantoidy u zarodku skotu. (Podle K. M. Kurnosova.)

Tabu. 1. Pocr aliaHTO-XOPMOHA 3apOABILA KPYIIHOI'O POTaTOTO CKOTA.
(ITo K. M. KypHOCORY.)

Délka allan- Rust zdrodku
Oznadeni zdrodku 33151(;?; tois po ose Vétlx:lzjrgod-‘ :
vcm dni hodin
30-M—19 0,37 0,2 20 12
2/16—A—49 0,5 0,62 21 12
1/11—A 49 0,65 1,00 22
2—M50 0,75 1,4 22 6
la—M49 0,9 2,6 22 12
92+M49 1,1 6,2 0,0125 22 21
6—A 49 15 9,6 0,020 23 6
42a—M 49 2,2 15,8 0,035 24 12 !
43—-M 49 2,5 21,3 0,085 26 12
46—M 49 29 30,0 0,153 27 18
19—M 49 3,9 34,0 0,327 31 6
44—M 49 4,75 42,0 0,470 33
17/4—A 49 6,9 58,0 2,730 46

Materidl a metodika Setfeni

Veskery material byl ziskavan na prazskych jatkach a ojedinéle i na
jatkach venkovskych od r. 1953. Byl shroméazdén vétsi pocet embryi, z nichz
dvé tretiny byly identifikovany, coZ byl nejtézsi isek celého Setieni. Takto
identifikovani embrya byla zméfena a jejich délka vzata za zaklad pro
uréeni stafi embryi neidentifikovanych.

Soulasné byly uéinény zdznamy o Zivé a mrtvé véaze matek, brezi
délohy byly zméreny a zvazZeny vecelku i v jednotlivych éastech. Embrya
po vyjmuti z plodovych obalii byla lehce osusena hadrem a rychle zvaZena
(s presnosti na 0,1 g) a zmérena kontaktnim méritkem (s presnosti na
0,5 mm).

Po peélivém uvaZeni byla nakonec vybrana skupina 71 kusi embryi
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skotu od druhého do osmého mésice fetalniho. Pokud jde o jpohlavi, jedna
se o jalovicky, zejména v idobi od 6. mésice, kdy nebyl ziskdn potrebny
pocet byckil v jednotlivych ¢asovych usecich. V tdobi do 4. mésice nevy-
kazuji bycci podstatnych rozdilii ani v délce, ani ve vaze a jsou proto za-
hrnuti do celkového poétu prislusné vékové skupiny. Jako jednotliva tidobi
byly zvoleny 30denni periody oznaéené jako mésice, a to z toho diivodu, Ze
pouzivani terminu ,,lunarni mésic* neni v zemédélské praxi bézZné.

VGZChara;kteristiéti zastupei jednotlivych tidobi byli dale zpracovani ve

V.

Hodnoty ve skupiné ,,p¥i narozeni byly vzaty z priméru 50 naroze-
nych telat na pracovisti v Uhrinévsi i pripojenych pracovistich. Pro hod-
noty shorthorna byla vzata data Ecklese (9), pro vychodofrisky Berg-
manna (1) a Hansena (18), jaroslavsky Kislovskiho a Laréina (19), _pro
§vycky Drakina (8). Vysledky byly pro maly pocet pripada (v 8. mésici
3 kusy) ziskany pouhym antmetlokym priumérem v jednotlivych tidobich.

K vlastni metodice pripominam toto:

Material, ktery jsme ziskavali na jatkach, pochézel jednak ze socialis-
tického sektoru, jednak z malochovi, tedy nikoliv ze stejného prostiedi,
t. j. z tychZ Zivotnich podminek (krmeni, oSetfovani atd.).

K reSeni daného problému jsme pfistupovali s védomim, Ze naSe vy-
sledky budou ¢asteéné zatiZeny chybou, kterou nelze eliminovat a kterou
jsou zatiZeny i vysledky druhych autorii: je to memoznost provadét vy-
Setfovani jednoho a téhoz zvirete béhem jeho vyvoje. Tuto chybu nevylou-
Cime ani Setfenim na jedné radé vyrovnaného materialu, jako to ¢inil
G. A. Smidt nebo J. Hammond. Tak ke srovnani s na§imi vysledky nemu-
Zeme na pr. pouzit idaji G. A. Smidta, ktery nalezl u sedmimésiéniho plodu
vahu 16 kg (my 9,6 kg), u osmimési¢niho vahu 27 kg (my 16,3 kg). Je
tedy patrno, Ze ani tento zptisob nemusi prinésti bezpecné presné vysledky,
nebot morfologickd vyrovnanost materialu (t. j. jedna pokusna rada ma-
tek) mevylucuje prece jeho fysiologickou individualitu. Tuto lze vylouéit
pouze vétSim poctem pripadd v jednotlivych ¢asovych tisecich (tedy nékolik.
pokusnych rad), coZ je zpusob, ktery jest pro svou nakladnost v soucasné
dobé neproveditelny,

Dobrym voditkem nam tu bude zarazeni matec¢ného materiilu podle
jateCné vytéznosti, coz miZe ukazati na vyzivny stav poraZenych matek;
tento nebude patrné vykazovat znaénéjSich rozdilli, jiz proto, Ze dobytek
byl poraZen v jarnim 1udobi. Dalsi Setfeni v tomto sméru jisté pomuze
osveétlit nékteré nejasnosti, vyskytujici se pfi feSeni tohoto problému a bude
cennym voditkem i pfi dalSim ovérovani experimentalnim.

Rust a vyvin cervenostrakatého skotu vembryonalnim idobi

Jak probiha rist a vyvin cervenostrakatého skotu v embryonalnim
nidobi jest patrno z tabulky €. 2, uvadéjici délku a vahu plodd v jednotli-
vych tdobich od 2. mésice fetdlniho do narozeni. Uvedend data, jez se
veelku neuchyluji od dat uvadénych Franck-Albrechtem (12)
aunas Pribylem (28), zfetelné ukazuji znaéné rozdily v tendenci ristu
do délky proti vyvinu, t. j. zvétSovani télesné hmoty.

Zatim co priristky v rastu do délky jsou celkem pravidelné a v sou-
hlase s malezy Hammondovymi (15) nevykazuji béhem tohoto tidobi pod-
statnych zmén, probiha vyvin plodu velmi nerovnomérné. Jak patrno
z diagramu ¢. 1, zvétSuje se vaha plodu az do 4. mésice velmi nepatrné,
v 5, mésici jiz predstavuje témeér trojnisobek vahy predeslého mésice, za-
tim co v 7. mésici jiZz ¢tyrnasobek vahy v idobi patého mésice.
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Tab. 2. Rust a vyvoj c¢ervenostrakatého skotu od 2. do 8. mésice fetdlniho udobi.

Tabn. 2. Poer u pa3BuTHe KPACHONECTPOTO KPYMHOTO POraToro cKora ¢ 2-ro 1o 8-oit
MecAar 9MOPMOHANBLHOIO ITePUoAa.

Mésice Pocet Dielkes o (e Viéha plodu | Absol. pfir. Pramérny
stafi kusi temene hlavy ke g g denni pfir. g
koreni ocasu
2; 9 81,5 10,3
3. 11 166, 149,4 139,1 4,63
4. 15 260, — 687,3 537,9 17,93
5. 11 363, — 2002,— 1314,7 43,82
6. i2 478,5 5625,5 3623,5 120,78
i 10 598, 9609, — 3983,5 132,78
8. 3 2 697, — 16324, — 6715,— 223,83
naroz. 50 — 40000, — 23676,— 591,90

Tab. 3. Vaha plodu cervenostrakatého skotu v % vahy pri narozeni.

Taba. 3. Bec sMOpMOHA KPAaCHOIECTPOrO KPYITHOI'O POraToro CKora B % OT Beca npu

POKIEHMMN.
Mésic stari Vaha ploduv g Vaha plodu v % Relativni prirustky
2. 10,3 0,025 —
B 149,4 0,373 0,348
4. 687,3 1,718 1,345
5. 2002,— 5,005 3,287
6. 5625,5 14,063 9,058
5 9609, — 24,022 9,959
8. 16324, — 40,810 16,788
narozeni 40000, — 1009, . 59,190

Nejvétsiho prirustku dosahuje plod od 8. mésice do narozeni, kdy pri-
rustek ¢ini v priaméru 23.676 g. Jesté lépe je to vidét z tab. ¢. 3, kde hod-
noty v jednotlivych idobich jsou vyjadreny v % hodnoty pfi narozeni.

Data uvedena v této tabulce nam potvrzuji, Ze rust plodu v absolut-
nich hodnotach jest velmi nepatrny béhem prvnich t¥i mésict a Ze teprve
ve 4. mésici embryonalniho vyvoje jest dosazeno 1,7 % vahy pfi narozeni.
K vétsimu prirastku dochazi teprve v 7. mésici s 9,95 %, aby tak bylo do-
sazeno pouhych 24 9% vahy pri narozeni. V tomto idobi poéina se ochlupo-
vani téla embrya. Nejvétsich prirtstkd je dosazeno v 8. mésici s 16,78 %
a v tdobi od 8. fetalniho mésice do narozeni s 59,10 % vahy pri narozeni.

V této dobé, kdy prirustek dosahuje témér 60 % celkové praenatalni
vahy, probih4 rychlé zvétSovani hmoty téla a kostry. Drakin uvadi, Ze
v této dobé dosahuje kostra kolem 30 % télesné vahy plodu.

Zde je jiz télo plné ochlupeno; zintensiviiuje se ossifikace konletin
(carpus, tarsus, patella) a objevuji se mlééné zuby. Pokud jde o indivi-
duélni odchylky v zivé vaze, zjistil Rorik znaénou variabilitu v jednotli-
vych tdobich, Buchem (7) naSel v prvnich dvou mésicich vyvoje va-
riadéni koeficient 0,4 a od 3. mésice primérné 0,1. K podobnym zavéram
dcSli u skotu i Bergmann (1), Eward (1) u koné a Hammond
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(17) u prasat a kralikil. Ze existuje urditd variabilita v Zivé vaze b&hem
embryonalniho vyvoje, ukazuji rtizna srovnani télesné vahy u telat p¥i na-
rozeni, jak je podali Haight, Moulton a Trowbridge (26)
a Ecles (9). NaSe nalezy se s vySe uvedenymi tdaji 1iSi pouze ve vysi
rozdill; tak v 7. mésici jsme nalezli mezi nejvyssi a nejnizsi vahou embrya
rozdil 1764 g, to je o 286 g méné, nez uvadi na pf. Esskuchen (10),
v 8. mésici pak rozdil 2342 g. Mensi variabilitu u naSeho materialu si vy-
svétlujeme jeho castecnou identifikaci, coz vétSina vySe uvedenych autoru
postradala.

Srovndinis jinymi plemeny

Abych vyzvedl nerovnomérnost ristu ¢ervenostrakatého skotu v em-
bryonalnim Gdobi, resp. specificnost jeho vyvoje, srovnal jsem ziskané vy-
sledky s daty ostatnich autori. Material jsem rozdélil do t¥i skupin podle
povahy vyvojovych krivek, pfi ¢emZ jako kriterium jsem vybral ranost
toho kterého plemene:

I. skupina: Cervenostrakaty skot — vlastni vysledky, Svycky podle
Buchema (7), holStynsky (Rotbundes Holsteiner) podle Esskuchena (10)
a oznafil ji jako skupinu stfedné ranou.

II. skupina: shorthornsky skot — podle Hammonda (15) — jsem
oznacil jako skupinu ranou. :

Diagr. 1. Rist plodu v g u skotu ¢erve- Diagr. 2. Rust plodu v g u skotu raného,
nostrakatého, Svyckého a holStynského. stfedné raného a pozdné dospivajiciho.

Juarp. 1. Pocr (B r) smBpmona rpymsHoro Juarp. 2. Pocr (8 r) sMb6puona KpymHOTO
PoraToro CKOTa ‘KpacHOIIeCTPOro, ILUIBMI- POraToOro CKOTa B 3aBUCHMOCTM OT CKOpPO-

KOI'o M roJIbIITMHCKOIO. CIIeJIOCTH.,
kg
42 |
L kg
36 |+ 48
i L
30 L
36 |
24 |
L
18 | I 241
12 . L
18 |
6 L
=" T T l ' l A Ll T T T T T
1 234 5 -6 F 8 nar 1 2 3 4 5 6 7 8 nan
Stafi v mésicich po oplozeni ©  Stari v mésicich po oplozeni
skot ¢ervenostrakaty X skot rany
—— = —— skot Svycarsky ' ——————— gskot stfedné& rany
— O skot holstynsky —_—A skot pozdéji dospivajici
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Tab. 4. Praenatdlni vyvin raznych plemen skotu (v g).

Tabu. 4. Pa3zsuTie 5MGPMOHOB Pa3HBIX TIOPOJ KPYIHOTO DOTATOTO CKOTa (B T).

Mésvxc ¢erveno- Soroii Holstyn. Short- Jaroslav- V)’{ch.’-
stari strakaté VY& ské horn. ské frisky
2. 10,3 8,3 6—24 9,2 9,2 7,—
3. 149,4 109, — 240,3 87,— 161,— 185,—
4. 687,3 599,— 979,2 720,— 645,— 796, —
5. 2002,— 1712,— 2 586,4 1 830,— 3 700,— 2 650,—
6. 5 625,5 5 056,— 6 353,6 2 700,— 6 700,— 6 300,—
(3 9 609,— 9 450,— 10 045,— 10 380,— 11 400,— 9 600,—
8. 16 324,— | 16 075,— 16 500,— 16 760, — 15 200, — 19 300,—
piinaroz.| 40000,— | 41 000,— 43 100,— 32 000,— 26 500,— 35 000,—

Tab. 5. Praenatalni vyvin riznych plemen skotu vyjadfeny v % vahy pfi narozeni.

Tabu. 5. Pa3Burie 5MGPMOHOB y Pa3HBIX NOPOJ KPYIIHOIO POTaToro ckora B % OT Beca
TIPM POKAEHMI.

Mé%lc &erveno- Svycké Holstyn- Short- ]aros}av- quhodo—

stafi strakaté ské horn. ské friské

2 0,025 0,020 — 0,028 0,034 0,020

3. 0,373 0,265 0,519 0,271 0,607 0,528

4. 1,718 1,460 2,271 2,250 2,433 2,274

5: 5,005 4,175 6,000 5,718 13,962 7,571

6. 14,063 12,331 14,741 8,437 25,283 18,000

7: 24,022 23,048 23,305 32,437 43,018 27,428

8. 40,810 39,273 38,283 52,375 57,358 55,142
pfinaroz.| 100,0009, 100,000%, 100,000%, 100,000% 100,000, 100,000%,

Tab. 6. Relativni prirGstky vyvinu plodu rtznych plemen skotu (v %).

Tabn. 6. OTHOCUTENBHBIE IPMPOCTLI IIPM Pa3BUTUM 9SMODPMOHA Pa3HBIX MOPOJ KPYIIHOTO
poraroro ckora (8 %).

Mé:svic éervenq— - Holét')'rn- Short- Jaros}av- quhogo-
Stari strakaté vye ské horn. ské friské
2i — — — — e —
3. 0,348 0,235 0,505 0,243 0,573 0,508
4. 1,345 1,195 1,752 1,979 1,826 1,746
5. 3,287 2,715 3,729 3,468 11,529 5,297
6. 9,058 8,156 8,741 2,719 11,321 10,429
7. 9,959 10,717 8,564 24,000 17,735 9,428
8. 16,788 16,225 13,878 19,938 14,340 27,714
do naroz. 59,190 60,727 61,717 47,625 42,642 44,858
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III. skupina: vychodofrisky skot podle Bergmanna (1), jaroslavsky
skot, oznaceny Kislovskim a Laréinem (19) za skot primitivni, tedy pozdni,
a oznafil ji jako skupinu pozdné dospivajici.

Udaje jednotlivych autorti ve srovnani s vlastnimi vysledky uvadim
v tabulce €. 4 a v diagramech €. 1 a &. 2. V prvnim diagramu riistové kifivky
plemen prvni skupiny spolu velmi dobie koresponduji, pfi ¢emz jest ze-
jména pozoruhodna shoda ve vyvoji skotu ¢ervenostrakatého a Svyckého.

Nerovnomérnost embryonalniho rastu vystoupila nejvice v diagramu
€. 2, kde jsem srovnal pruméry I. a IIL. skupiny se skupinou II. P¥i za-
chovani obecné embryonalni rustové tendence u skotu jest patrno, Ze rych-
lost ristu probiha u riznych plemen rizné. Je to patrno i z toho, Ze v 8.
mésici brezosti je dosazeno u I. skupiny 39,45 %, u IL. skupiny 52,37 %
a u IIL. skupiny 56,25 % vahy prinarozeni, jak patrno z tabulky €. 5 a €. 6,
kde autor propocital dosud znamé tdaje v literature. K tomu, aby bylo
u vSech skupin dosazZeno standardni vahy pri narozeni (100 %), jest nutno
v udobi od 8. fetalniho mésice do narozeni dosdhnout u prvni skupiny
60,54 %, u II, skupiny 47,62 % a u III. skupiny 43,75 % celkové praena-
talni vahy.

Intensita riustu cervenostrakatého skotu
v praenatalnim ddobi

Soudi se, Zze v embryonalnim vyvoji skotu existuji uréité rustové pe-
riody, charakteristické pro nerovnomérny vyvoj, pri cemz se kazda perioda
vyznacCuje odliSnou intensitou. L. I. Drakin (8) se domniva, Ze rtzna
rychlost ristu embrya se vyznacuje i riznym stupném ipotieby vyZivnych
latek (kvality i kvantity) na zabezpefeni normélniho vyvinu plodu. Dale
predpoklada, Ze stupen reaktivnosti na plisobeni vnéjsich éinitel — v prvé
radé na mnozstvi potravy — bude v ruznych fazich rozdilny.

Také Kislovskia Larc¢in (19) ukazali srovnanim vyvoje néko-
lika plemen na nerovnomeérnost embryonalniho vyvoje, ktery rozdélili na
pét rustovych period. Kdyz postavili rychlost rastu v jednotlivych perio-
dach u primitivniho plemene za 100 %, dosli k nasledujicim vysledkiim:

Perioda Skot jaroslavsky %, Skot shorthornsky % Sk‘;;;’g?*’f?“*
Y Jo
1 ! 100 01,5 -
2 100 124, — 53,5
3 100 112,— 75,—
4 100 82,— i 68,—
5 100 103,5 y 135,—

Toto srovnani jest velmi zajimavé jiz proto, Ze akcelerace embryo-
nalniho ristu vysoce proslechténého plemene (jakym je shorthorn) se velmi
priblizuje téZze u skotu primitivniho (podle autorii skot jaroslavsky). Stej-
nych vysledki dosahli uvedeni autori i v délce jednotlivych period, zjisto-
vanych pomoci logaritmického papiru. Nelze vSak rici, nakolik jsou tyto
vysledky prukazné, aby bylo mozno hovorit o spravnosti této methody.

Aby zjistil, v jakych fazich probih4 embryonalni vyvoj éervenostra-
katého skotu a souCasné i intensita riustu v téchto jednotlivych fazich,
pouzil k tomu autor matematického vyjadfeni — relativni rychlosti ristu
podle S. Brodyho (5, 6).
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Relativni rychlost riistu jest mo#no vyjadrit rovnici:

W, — W,
R=—"2_"1__ 100
1/2 . (W2 ’i‘ Wl)
kde R — koeficient ristu, W. = koneéna hodnota, W, == potate¢ni hodnota.

Tato methoda jest vyhovujici, je-li pouzita pro kratsi casové useky;
byla proto jiZ nékolikrate pouzita pri studiu rastu hospodafskych zvirat
v udobi post natum [Ott (27), Zorn a spol. (35) u skotu ernostraka-
tého, Borisenko (4), KudrjaSev (20) a u nds Smerha (32)
u Cervenostrakatého skotu]. Stejnou methodou zpracoval autor praena-
talni rast i u druhych plemen a srovnal je v pfehledné tabulce &. 7. JelikoZ
u Cervenostrakatého skotu nebyla k disposici hodnota dosaZend v prvnim
mésici, vySel autor z hodnot druhého mésice i u druhych plemen.

Pokud jde o praenatalni rust éervenostrakatého skotu, jest nutno za-
znamenat jeho prudky pokles v dobé od 3. do 5. mésice, kdy intensita rastu
klesa z hodnoty 174,31 ve 3. mésici na hodnotu 97,72 v 5. mésici. V tdobi
6. mésice jest intensita rustu mensi pouze o hodnotu 2,73, coZz znamen4, ze
se plod vyviji velmi intensivné. Sedmy mésic jest opét ve znameni znacéného
poklesu, a to z hodnoty 94,99 v Sestém mésici na hodnotu 52,29. V osmém
mésici se rust vyrovnava a je pouze o 0,51 nizsi nez v predchéizejicim mésici.
(Odtud az do narozeni rychlost ristu stoupa a je vyjadrena hodnotou 86,55.

Z tabulky jest dale patrno, Zze nejmocnéjsi rust (relativni) probiha od
oplozeni do konce druhého mésice a jeho rychlost jest vyjadifena hodnotou
200 u vSech plemen, Tato hodnota (koeficient riistu) slouZi viceméné jako
orientaéni vychozi bod a vzhledem k tomu, Ze chybi Gdaje v 1. mésici po
oplozeni, jest pravdépodobné ponékud zkreslena (t. j. pomérné vysoka).
Také Friedenthal (14) u lidi doSel k zavéru, Ze nejvétsi relativni p¥ri-
rustky jsou v raném udobi po oplozeni, coZ souhlasi jak s tidaji Essku-
chena (10) u holStynského skotu, tak i s tidaji naSimi. Intensita ristu —
i kdyz mirné klesa — jest jeSté ve 3. mésici vysoka a po této dobé zazna-
menéva prudky jpokles az do 8. mésice, kdy nastava zlom a intensita rastu
jest vyjadrena koeficientem 86,55 u skotu cervenostrakatého, u druhych
plemen od 54,19 do 89,26. Z tabulky rovnéz vyplyva, Ze v praenatilnim
rustu od 8. mésice do narozeni vykazuji plemena stfedné rani vyssi in-
tensitu ristu (87,71), nez plemena pozdéji dospivajici (56,01), jak jiz ko-
neéné vyplynulo i z relativniho prirtistku v jednotlivych tidobich (tab. €. 6).

Tab. 7. Relativni rychlost rastu ,,R" u rtiznych plemen skotu v praenatalnim udobi.

Tabn. 7. CpaBHUTENbHAA MHTEHCUMBHOCThL pocra «P» SMOPMOHOB KPYIHOTO POraToOro

CKOTa Pa3HbIX [TOPOJ.

Mésice &erveno- Svyckého Holi;tyn— Short,- ]arqslav- V)'«‘:ho'do-
Stari strakatého ského hornského ského friského
2 200,— 200,— 200,— 200,— 200,— 200,—
3, 174,31 171,69 190,33 161,74 178,37 185,41
4. 128,54 138,53 121,19 156,87 120,09 111,37
5. 97,72 96,32 90,15 87,05 140,62 121,21
6. 94,99 98,81 84,28 38,41 57,69 81,71
T 52,29 60,58 45,02 117,43 91,93 41,49
8. 51,78 51,90 48,65 47,01 28,49 67,12

narozeni 86,55 87,34 89,26 64,97 54,19 57,83

v 479



V diagramu ¢. 3 vidime krivku ,,R“ sestrojenou podle hodnot relativni
rychlosti ristu ervenostrakatého skotu a ve srovnani se stejnymi kfivka-
mi skotu $vyckého a holstynského v diagramu €. 4. I zde jsou napadné malé
rozdily krivek Cervenostrakatého a Svyckého skotu, které jsou velmi po-
dobné. Riistova rychlost Cervenostrakatého skotu je sice do 3. mésice po-

Diagr. 3. Intensita ristu plodu ¢erveno- Diagr. 4. Intensita rdistu plodu ¢erveno-
strakatého skotu. strakatého . skotu ve srovnani s jinymi
plemeny stifedné ranymi.

JIOuarp. 3. VIareHcHBHOCTL pocTa osMbpuona  IOnmarp. 4. VIHTeHCHMBHOCTL pocTa SMOpMoHA
KPYIIHOT'O POTaTOro CKOTa KPACHOIECTPOro. KPYIMHOI0 poraToro CKOTa KPaCHOIIECTPOTro
II0 CPaBHEHMIO C OCTAJbHBLIMM [OOPOAAMNI

CpeJlHe CKOPOCHEJIEIMA.

“p an

200 200}

150 150 |-

100 | 100 |-

50 | ’ S0
L 1 ! 1 1 ] ] ! i o f L g ! 1 ! 1
1 2 3 4 5 6 F 8 nar / 2’ 9 & 5 & 7 & s

skot ¢ervenostrakaty
skot holstynsky
— —— —— gkot 3vycky

— O

nékud vyssi nez u Svyckého, ale po tfetim mésici se pomér méni, rist
Svyckych embryi se zintensiviiuje a prevysSuje rist cervenostrakatého plodu
az do 5. mésice. V Sestém mésici nastava zlom, projevujici se intensivnim
rustem jen o malo menSim neZ v 5. mésici, V tomto tdobi prevySuje kfivka
»R* Svyckého skotu o 4,0 kiivku skotu dervenostrakatého. V 7. mésici
nastava opét prudky pokles rustu, ktery se u céervenostrakatého skofu
v 8. mésici vyrovnava zatim co u svyckeho Jest jesté stale znatelny pokles.
Udobi od 8. mésice do narozeni se vyznaduje velmi intensivnim rastem
u vSech t¥i plemen.

Priabéh kiivky ,,R“ u &ervenostrakatého skotu mnas opraviiuje k do-
mnénce, Ze Cervenostrakaty skot béhem svého embryonalniho vyvoje pro-
chazi étyrmi rustovymi periodami:

1. perioda velmi intensivniho riistu — hodnota 200 — prvni 2 mésice,

2. perioda intensivniho rfistu — hodnota 96 — 5—6 més.,

3. perioda rustu — hodnota 52 — 7. mésie,

4'. perioda intensivniho ristu — hodnota 87 — od 8. mésice do na-
rozeni.
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Mezi témito periodami kvantitativniho nartsténi probihaji tdobi kvali-
tativnich zmén, kdy se organismus nachazi ve stadiu usilovnych procesi di-
ferenciace, ¢imz ovSem dochézi k urcitému sniZeni intensity rustu télesnée
hmoty plodu /

Tak v prvni ristové jperiodé, kdy intensita rustu Jest negvetsx pro-
biha uvniti organismu formovani jednotlivych vnitfnich organti, mezi nimi
endokrinnich zlaz. Z téch opét hraje velkou ulohu Stitna Zlaza, majici po-
zdéji neobycejny vyznam v regulaci metabolismu bilkovin i okysli¢ovacich
procesi v buiikach. Artémov [cit. podle Drakina (8)] ukazal, Ze $titna
zlaza pocCina svou hormonalni ¢innost jiz u 2—3mésiéniho plodu; na ranou
éinnost §titné Zlazy v embryonalnim tdobi poukézal i Studitskij (31)
aMickevié (25) u ovei. U nas bude jesté nutno zabyvat se praci M a-
tousSka (24), studujici Cinnost Stitné zlazy speciidlné u Cervenostraka-
tého skotu. Aktivni Glohu v rostoucim organismu poé¢inéa hrat stitna zlaza -—
jako i ostatni endokrinni zlazy — teprve v idobi od 3. mésice. V tomto
udobi 3.—5. mésice dochazi k prudkému poklesu ristové intensity, pravé
nasledkem kvalitativnich zmén v organismu. K tomu bude je$té nutno stu-
dovat rozvoj nervového aparatu, ktery pres hypofysu ovliviiuje i ¢innost
Stitné zlazy, ptsobici spolu s nervovym aparidtem na celkovy metabo-
lismus [Franz (11)].

V poslednich dvou riistovych periodiach probiha rychlé zvétSovani téla
plodu i jeho podpilirné ¢asti — kostry. Vzhledem k tomu, Ze v tuto dobu
tvori kostra kolem 30 % télesné vahy plodu, nazyva Drakin (8) toto
udobi ,,mineralnim stadiem“. V téchto poslednich dvou periodach — a ze-
jména v posledni fazi od 8. mésice do narozeni — probiha také intensivni
ukladani bilkovinné hmoty. V téchto fazich maji zvlastni vyznam i mikro-
elementy, urychlujici asimilaéni procesy, zejména méd a Zelezo. Jejich nej-
vétsi seskupeni v organismu se nachazi v jeho ranych stadiich ontogenese.
Tak na pr. bylo zjiSténo, Ze v jatrech narozeného telete jest 8krat vice médi
nez u dospélého zvirete.

Jednim z dilezitych tkolu pii usmérniovani procesu vyvoje zivého or-
ganismu v embryonalnim obdobi jeho Zivota jevi se zabezpeéeni organismu
v riznych jperiodach jeho vyvoje biologicky plnohodnotnymi komponenty
vyzivnych latek,

Nejen z davodu biologickych, ale zejména zootechnickych, resp. jak
aplikovat zahrani¢ni zkuSenosti pfi vypracovani krmnych norem pro biezi
kravy Cervenostrakatého skotu, bylo nutno srovnat relativni rychlost ristu
vSech uvedenych plemen a zobrazit je kfivkami , R“.

K tomu tGéelu pouz11 autor hodnot z tabulky €. 7, které rozdélil opét
do tii skupm — jak vySe uvedeno, a propomtal Je_]1ch prumeérné hodnoty
Zda se, ze tato methoda byla celkem dobie volena. Tak v diagramu €. 5
je znazornéna relativni rychlost riistu u plemen pozdéji dospivajiciho, jako
je skot jaroslavsky a nizinny vychodofrisky. Také zde lze pozorovat urcita
stadia ristu; vadou vSak je, Ze uiidaje, uvadéné v 8. mésici nejsou pravdé-
podobné tak zcela presné.

Pro nas je vSak dalezité poznani, Ze zlom — perioda ristu, ktera pro-
bihd u Cervenostrakatého skotu i u druhych plemen stredné ranych od
5. do 6. mésice, nastava u pozdé dospivajicich plemen jiz ve 4.—5, mésici,
t. j. o jeden mésic diive.

Podobny obrizek dostaneme, kdyZ srovniame krivku ,R“ stfedné ra-
nych plemen s hodnotami shorthorna jako skotu raného. I kdyZ vezmeme
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v uvahu, Ze plod Shorthorna v 6. mésici byl napaden Bang-Abortem a jeho
vaha byla proto niZsi, jak upozornil ve své praci Hammond (15), a hod-
nota v 6. mésici jest proto u tohoto plemene casteéné (jak i v 5. mésici)
skreslena, presto mizeme pozorovat, Ze 2. perioda rustu probiha u raného
shorthorna od 6. do 7. mésice, tedy o mésic pozdéji nez u plemen stredné
ranych.

To znamena, ze dochazime k ponékud odliSnym vysledkiim, nez podali
Kislovski a Laréin (19). Zda se nam vSak pravdépodobnéjsi shoda v rustu
skotu jaroslavského a vychodofriského jako plemen pozdéji dospivajicich,
proti ranému shorthornu, nez jak uvadéji oba autori. Za velmi dobré vy-
- svétleni pokladam srovnani s ristem plemen stfedné ranych, jako je nas
skot Cervenostrakaty, Svycky a holstynsky.

Diagr. 5. Srovnani intensity rGstu v prae- Diagr. 6. Srovnani intensity rustu u ple-
natalnim Gdobi plemen pozdné dospiva- mene stfedné raného, raného a pozdéji
jicich. dospivajiciho skotu.

Huarp. 5. CpaBHeHue MHTEHCMBHOCTY poc-  Juarp. 6. CpaBHeHUe MHTEHCUBHOCTM POC-
Ta KPYIHOTO POraToro CKOTa MOPOALI IIO3- Ta 3MOPMOHOB Pa3HLIX 10 CKOPOCIIEJIOCTII

JHO CO3peBalolleil. [10POJl KPYIIHOTO POraToro CKOTa.
g -~
200 = 200 -
150 | 150 |
100 100 |
50 + 90 L
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 nan T 2 3 4 § 6 7 8 nmar
skot jaroslavsky —_X skot rany
—— =—— — skot vychodofrisky —— skot stiedné rany

— O

skot pozdéji dospivajici

AvSak organismus nemuze rust, aniz by se vyvijel; tedy také kazda
perioda intensivniho rustu je podminéna kvalitativnimi zménami. At jiZ
je to rozvoj endokrinni soustavy — jak tvrdi endokrinologové, nebo rozvoj
nervového systému — podle Pavlovovy Skoly, naskyta se domnénka, Ze se
jedné o orgéan se zcela zakonitym vyvojem. Zakonitost pak jest myslena ve
smyslu biogenetického zakona, Ze totiz organ dfive se v embryonalnim
idobi zakladajici a rychleji rostouci, v obdobi postnatalnim vyviji se jen
pomalu a déle. To privedlo autora k domnénce, Ze u riznych plemen skotu
probihaji riizné kvalitativni zmény i v embryonalnim tidobi razné, a to nej-
dfive u plemen pozdéji dospivajicich, nejpozdéji u skotu raného. Stredné
rany skot pak zaujima mezi obéma stredni postaveni (viz diagram ¢&. 6).
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Zavér

V predlozené praci podal autor vysledky svého studia u 71 kusu
embryii Cervenostrakatého skotu od 2. mésice fetalniho do narozeni. Cel-
kem bylo zhodnoceno 121 zvirat. Vysledky studia pak mozno zhodnotit
takto:

Embryonalni rast éervenostrakatého skotu odpovidd preaenatilnimu
rustu skotu typu stredné raného. Ristové kiivky téchto plemen spolu
dobre koresponduji, zejména skotu Cervenostrakatého a Svyckého, coz
se projevuje i ve zjiSténé relativni rychlosti rastu.

Na zakladé dat o relativni rychlosti rastu zjistil autor u éervenostra-
katého skotu 4 periody ristu béhem praenatalniho tdobi: prvni 2 mésice,
5—6 mésic, 7 mésic a od 8. mésice do narozeni.

Proti tvrzeni jinych autorit o meziplemenné nerovnomérnosti, resp.
plemenné specifi¢nosti praenatilniho vyvoje dokazuje autor na zakladé
srovnani svych vysledkll s jinym materidlem, Ze embryogenese jest pouze
vysekem celé ontogenese, ze které ji vytrhovat nelze. Sefazenim materialu
do skupin podle ranosti pak ukéazal, Ze 2. perioda rastu probihd nejdiive
u skotu pozdéji dospivajiciho, pak skotu stredné raného, a naposledy sko-
tu raného. V souhlase s biogenetickym zakonem vyslovuje domnénku, Zze
¢im drive se vyviji organ, podminujici nastup 2. rastové periody, tim po-
maleji se vyviji v obdobi post natum.
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Pocr Beca KpacHOIECTPOro KDPYIHOIO POraTroro CKora B 9MOPHOHAJIBLHOM IepUoJe

B npepnaraemoit paboTe aBTOP IIPUBOAUT Pe3yJbTAThl ITPEABApPUTEILHOIO MU3Y-—
geHue SMOPMOHANBHOIO Pa3BUTUA KPYIIHOIO POraTOr0 CKOTa KPAaCHOIECTPOM TIOPOALI
co 2-ro MecAna SMOPMOHAJBLHOIO Pa3BUTHMA A0 poxKAeHMsa. Ha OoCHOBaHMM CpaBHEHUA
¢ HoAo0OHBIM MaTepMualioM y APYIUX IIOPOZA YCTAHOBJEHO, UTO SMOPMOHANBLHBIA pPOCT
KPaCHOIIECTPOr0 CKOTa COOTBETCTBYET SMOPMOHANBHOMY POCTY KPYIIHOTO pOraToro CKOTa
CpeAHEeCKOPOCIIeJIOT0 THUIIA.

OTHOCUTENIEHAA CKOPOCTE POCTAa IIOKa3biBaeT 4 mepuoza MHTEHCUBHOIO pOCTa
KPacHOIIECTPOTO CKOTa B 9MOpMOHaNBHOM nepuoze. IIpyu cpaBHeHMM MaTepyala I10 Irpyi-
naM CKOPOCIIeJIOCTM aBTOP IIOKAa3all, 49TO 2-0¥1 IEepUOJ pOoCcTa NpPEXAe BCEero IpoTeKaer
Y KPYIIHOTO POraToOro CKOoTa II03JHEee CKOPOCIEJOro, IIOTOM Yy CKOTa CPEeRHECIIENOoro, a
II03/IHEee BCEro — y CKOTa CKopocnesoro. ¥icxona u3 6MoreHeTM4eCKUX 3aKOHOB, OH BbI-
CKa3bIBaeT NPEANOJIOKEHME, FUTO YeM DPaHbllle PA3BMBAETCA OPraH, o0yCIaBIMBAIOIIVIA
HacTynJleHue 2-ro Iepyofia pocTa, TeEM MeHee Pa3BMBAETCH.

Uber die embryonale Gewichtsentwicklung des Fleckviehsrindes.

In der vorliegenden Mitteilung berichtet der Verfasser iiber vorldufige Ergeb-
nisse seines Studiums der praenatalen Entwicklung des Fleckviehsrindes. Aus dem
Vergleiche mit &hnlichem Materiale von verschiedenen Rinderrassen geht hervor,
dass das praenatale Wachstum des Fleckviehsrindes sehr gut iibereinstimmt mit dem
praenatalen Wachstum mittelfrithreifer Rinderrassen.

Die relative Wachstumsgeschwindigkeit umfasst 4 Perioden der Wachstums-
intensitdt wihrend der praenatalen’ Entwicklung beim Fleckvieh. An Hand des
Vergleichs zeigt der Verfasser, dass die zweite Entwicklungsperiode am friihesten
bei spiitreifen, dann bei mittelreifen und am spitesten bei frithreifen Rinderrassen
verlduft. Der Verfasser erldutert im Sinne des biogenetischen Gesetzes, dass je
frither sich das Organ, welches die zweite Wachstumsperiode bedingt entwickelt,
desto langsamer entwickelt sich dieses Organ wihrend der postnatalen Wachs-
tumsperiode.
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2ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 3

Prispévek ke studiu zakonitosti rustu a vyvoje Cerveno-
strakatého skotu
K BOIOPOCY 3aKOHOMEDHOCTM POCTAa M Pa3BHTHUA EKpPAacHOOECTPOro CKOTa

Beitrag zur Kenntnis des Wachstums und der Entwicklung des Fleckviehsrindes

II.
Vyvin hrudniku a rist srdce a plic v praenatalnim vyvoji éervenostrakatého
skotu

Pa3BUTHe IDYAHONM KJETKM M POCT CepPANa M JIErKMX B SMODMOHAJILHOM NEpPHOxe KpyI-
HOro poraToro CK0Ta KPacHONECTPOi MOPOXBLI

Uber die Entwicklung der Brust und das Wachstum des Herzens und der Lungen
wihrend des praenatalen Wachsiums beim Fleckvieh

ANTONIN CICVAREK
Vizkumny idstav Zivodidné vyroby CSAZV v Uh#inévsi u Prahy

Vyvin hrudniku u skotu

O vyvinu hrudniku v postnatalnim tidobi byly jiz vykonany prace, za-
hrnuté do ¢etnych studii u riznych plemen skotu. U naSeho cervenostraka-
tého skotu provedl podobné prace Smerha (20, 21, 22, 23), ktery v nich
siedoval zejména, vliv tirovné vyzivy na rust a vyvin tohoto skotu od naro-
zeni do stari dvou rokd.

Velmi péknou praci v tomto sméru je téz prace Miersvova (14),
ktery provadél detailni anatomicky rozbor hrudniku u skotu a pomoci
éelné methody zjistoval jeho obsah. Pfi tom si téZz vSimal poméru mezi
hrudnikem a organy v ném uloZenymi.

Avsak o riistu a vyvinu skotu v praenatalnim tdobi toho dosud zname

- jen velmi malo. Udaje, jeZ poskytuji ucebnice embryologie jsou, zejména
pokud se tvarového vyvinu tyce, velmi nedostateéné.

Prvni, kdo se zabyval riistem skotu v praenatilnim tdobi jeho vy-
voje byl P.N. Cirvinskij (7), ktery mé&fil a sledoval riist jednotlivych
kosti u nékterych plodii holandského a algavského plemene. Na zakladé
svych pozorovani pak doSel k zavéru, ze jednotlivé kosti rostou v uréitych
vyvojovych obdobich s nestejnou intensitou.

V.I. Tichonov (25) zabyval se otazkou tvarového vyvinu u prasat
velkého bilého plemene v embryonalnim tdobi a zjistil, Ze jednotlivé éasti
téla embryi rostou v riznou dobu s ruznou intensitou, v dasledku ¢ehoz se
jejich télesné tvary meéni s ristem. Dale uzaviel, Ze existuje podminéna za-
vislost mezi vahou embrya a jeho rozméry.

Ucelenéjsi obraz o riustu a vyvoji skotu v embryonilnim tidobi p¥i-
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nesla prace Esskuchenova (8), ktery jej studoval u holstynského
skotu (rotbundes Holsteiner).

U céervenostrakatého skotu jest to pak studie autorova (4) o rustu
péanve u skotu v praenatalnim tdobi. Tim, Ze pripojil data o ristu panve
az do stari 5 roklt a neodtrhl embryonalni riist panve od jejiho rustu post-
natalniho, ukazal na zakonitou heterotropnost ve vyvoji panve béhem indi-
viduélniho vyvoje.

Pokud jde o vahy srdce a plic, byly rovnéz vykonany prace u skotu
v udobi post natum. Jest to na prvnim misté prace, kterou provedli u ni-
zinného a horského skotu Schmidt, Hogreve a Kliesch (19),
kteri sledovali vahy obou organa podle jakostnich tfid odporaZenych kusu
ruzného pohlavi. Na zakladé rozbora pak zjistili, Ze pokud jde o zastoupeni
jednotlivych organti v procentech zivé vahy celého kusu, jejich hodnota
stoupa s klesajici tfidou podle vytéznosti, a to bez rozdilu plemene, pohlavi
i star.

Jinou praci je studie R. Morbachera (16), ktery sledoval vahy
srdce a plic spolu s jinymi organy u telat pincgavského, simenského a al-
gavského plemene slovenského chovu ve stari 2—6 tydnit po narozeni. Tak
zjistil, Ze oba organy jsou u telat simenského plemene znacné t€z$i nez
u pincgavskych, pri ¢emz v souhlase s vétsi Zivou vahou byc¢kt jsou u nich
t&Z51, nez u jalovic¢ek. Nejlehéi plice méla podle Morbachera telata algavska,
u nichz se ani neukazal vahovy rozdil podle pohlavi. Na zakladé svého po-
zorovani pak uzavrel, Ze rychlejsi vyvoj telete v mladosti je vazan na vétsi
srdce a plice (a téZz mnozZstvi krve).

Ristem organt v praenatalnim udobi skotu se zabyval téz A. A.
Maligonov (13), ktery dokazal, Ze nerovnomérny rust je charakteris-
ticky nejen pro kosti, nybrz i pro ostatni tkané a organy.

Naposledy je to jiz zminéna prace Esskuchenova (8), ktery sle-
doval vahovy rist srdce a plic v praenatalnim tidobi u skotu. Podle hodnot
jednotlivych organti, dosazenych v procentech télesné vahy pak uzavrel,
zZe existuje uréity vztah mezi vahou srdce a celkovou télesnou vahou.

Intrauterinni dychani

Neékteri autori predpokladaji, Ze nitrodélozni dechové pohyby jsou jed-
nak nezbytné pro aspiraci amirialni tekutiny do plic, jednak Ze tato aspi-
race ma vyznam pro strukturilni diferenciaci dychacich cest a plic.
ArsSavskij a Krjuckovova (1) dokézali, Ze u plodu neexistuje
aspirace plodové tekutiny do plic, nybrz, Ze se nitrodélozni dechové po-
hyby déji pri uzaviené hrtanové stérbiné a vyvodili uzavér, ze je to ziejmé
embryonalnim prizpiisobenim, které omezuje moznost proniknuti amnialni
tekutiny do plic plodu.

V souvislosti s vySe uvedenymi poznatky nutno se jeSté zabyvat otaz-
kou dechovych pohybli embrya v idobi intrauterinniho Zivota. ArsSavskij
ve svych pracich dokazal, Ze nitrodélozni dechové pohyby jsou normalnim
fysiologickym zjevem a Ze maji vyznam pro krevni obéh. Podle ného je cir-
kulaéni funkce dechovych intrauterinnich pohybti umoziiovina periodic-
kym vytvafenim negativniho tlaku v hrudni duting, ktery zajistuje zrych-
lovani pritoku krve z placenty do plodu.

Pric¢iny, vyvolavajici prvni vdech za nitrodélozniho Zivota zkoumal
Barcrofft (2), ktery dosel k zavéru, Ze touto pri¢inou je porucha za-
sobeni mozku kyslikem a nikoliv nadbytek kysliéniku uhli¢itého.

Vznik nitrodéloznich dechovych pohybti je podminkou odstranéni ne-
poméru, ktery vznikd mezi dfivéj$i rychlosti p¥itoku krve od placenty
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k embryu a mezi vzriustajici spotfebou rostouciho embrya uprostied tidobi
embryonalniho vyvoje.

V zavéru nutno se jeSté zminit o poznatcich, vysvétlujicich prechod
od intrauterinnich dechovych pohybti k extrauterinnim. Tak ArsSavskij
zjistil u koc€iciho zarodku, ktery byl vynat koncem brezosti, byl spojen
s matkou pupecnikem a mél mozZnost styku s kyslikem, Ze se vzduch do
plic nedostane pies dychaci pohyby zarodku. Kratce pfed pfirozenym poro-
dem muiZe dosahnout hodnota negativniho tlaku vytvareného dechovymi po-
hyby az 60—70 mm vodniho sloupce.

Po podvazani pupeéniku dochazi postupné k utlumeni dychacich po-
hybii a nastupuje dechova pausa, trvajici 40 vtefin az 1,5 min. Tato pausa
se prerusi vznikem dechovych pohybii nového typu, a to prvnich extraute-
rinnich pohybt, jejichZz amplituda podstatné pievySuje amplitudu pohybii
pred podvazanim pupecniku. Hodnota negativniho tlaku, vytvareného
prvnimi negativnimi pohyby, znaéné prevysuje hodnotu negativniho tlaku
pri dechovych pohybech nitrodéloznich a dosahuje 100 mm vodniho sloupce
i vice. V tomto stadiu podle Arsavského ziskava negativni tlak kvalitativ-
né novy vyznam a pravé on je silou, kterd vyvolava rozpéti plic, nezbytné
pro vniknuti vzduchu pf#i prvnich vdeSich novorozence.

Material a metodika Setfreni

Ke studiu vyvinu hrudniku a vahového riastu srdce a plic v praena-
talnim vyvoji ¢ervenostrakatého skotu bylo pouZito materialu, uvedeného
ve Sdéleni I.

K Set¥eni o vyvinu hrudniku byly zjiStovany tyto rozméry: Sirka (za
lopatkou), hloubka {za lopatkou), méfeno kontaktnim méFitkem s pres-
nosti na 0,5 mm, a obvod hrudi rovnéz za lopatkou byl zjistovan paskovym
méridlem.

Rust srdce a plic byl zjisStovan vaZenim s presnosti na 0,001 g. Ma-
terial ziskany v dobé p¥i narozeni slouZi vice méné jako informativni vzhle-
dem k omezenému pocétu pripadii. Takovéto pripady se totiz vyskytuji jen
velmi ojedinéle, takZe mohla byt ziskdna pouze 4 telata: 3 z prazskych
jatek a 1 z jatek u Uhtinévsi, ktera musela byti nutné odporaZena. Nejstarsi
tele bylo 3denni a jejich vaha se ipohybovala od 37 do 40 kg Zivé vahy. Da-
vod jejich odporazeni mi nebyl znam,

Vyvin hrudniku

P¥i sledovani rustu srdee a plic v embryonalnim tidobi u ¢ervenostra-
katého skotu .vySetfovali jsme nejprve poméry, ve kterych jsou oba or-
gany uloZeny. Sledovali jsme tedy anatomické rozmeéry hrudniku, t. j. Sir-
ku, hloubku a obvod a vysledky uvadime v tab. €. 1.

Z tabulky jest patrny vzestup priristki od 2. do 3. mésice, a to jak
do &ifky, tak do hloubky, a to vice nez 1lkrat. Hrudnik vyroste do Sirky
za tu dobu o 17 mm, do hloubky o 29 mm. Prirustky obou rozmérii jsou
pravidelné aZ do 6. mésice, kdy se rast urychluje, aby v 7. a 8. mésici po-
stupné klesal. V poslednim tdobi, to je od 8. mésice do narozeni, kdy pro-
hib4 intensivni nartistani hmoty téla, pFirtsta hrudnik do Sifky o 67 mm,
do hloubky ¢ 69 mm. Spolu se zivou vahou zvétsi se obvod hrudniku, a to
0 245 mm.

Zatim co ve 3. mésici pFipadi na 100 g prirtstku zivé vahy 54,2 mm
prirtistku obvodu hrudniku, v 5. mésici pripadd jen 6,1mm, v 6. mésici
3,1 mm a v 8. mésici pouze 1 mm prirustku hrudniku po obvodu, kteryzto
pomeér se udrzuje az do narozeni.
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V diagramu &. 1, znazoriiujiciho vyvin hrudniku do §ifky a hloubky je
mozno pozorovat, Ze vyvin v obou smeérech probihd nerovnomérné.
Krivka hloubkového rozméru stoupd rychle vzhiru, Sesty mésic je
jeji rust jeSté intensivnéjsi, aby az do 8. mésice, t. j. do pocatku IV, risto-
vé periody jeho intensita pozvolna klesala. Naproti tomu vyvin hrudniku
do 8ifky zaznamenal mnohem mirnéjsi prirtistky az do 6. mésice, kde rov-
néz nevynikl zvlastni intensitou, Také pokles pred IV. periodou rustu byl
prudsi, nez u vyvinu do hloubky.

Rist obvodu hrudniku zaujima prechodné postaveni mezi obéma rozmeé-
ry, jak patrno z diagramu ¢&. 2 a jeho rist probihd ve vztahu k vyvinu
do sirky a hloubky.

Diagr. 1. Rast obvodu hrudniku u ¢erve- Diagr. 2. Vyvin hrudniku do S§itky a
nostrakatého skotu v praenatalnim tidobi. hloubky v praenatalnim tudobi.

JOuarp. 1. Poct rpynu B ob6xBate y amb6- [Ouarp. 2. PasBuTme rpyJHO KIETKM B
PMOHOB KPAaCHONECTPOro KPYITHOTO pora- IUMPUHY U TJayOuHy y 2MOpPMOHOB.

TOro CKora.
mm mm 3
720 240 | /
600 //
? IRk 180 |

»
°

240 | / 2

5

i ' 60 |- /
120 | I / //

g

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 |

480 | / ¢ E ; /
360 |- 120 | / J

LR 1 2 3 4 5.6 7 -8 nan
Stari v meésicich po oplozeni Stari v mésicich po oplozen{
-_—0 sffka hrudi
—_— X hloubka hrudi

Velmi pouéné jsou hodnoty jednotlivych tdobi, vyjadfené v % hodnot
pri narozeni. Na prvni pohled jest zde patrny mnohem intensivnéjsi vyvin
hrudniku do hloubky, nebot jiz mezi 5. a 6. mésicem dosahuje poloviny své
hodnoty pri narozeni. Naopak Sifka hrudi dosahuje poloviny své hodnoty
pri narozeni teprve béhem 7. mésice. Tak dosdhnou v 8. mésici praena-
talniho vyvoje hloubka hrudi 74,44 % a S§ifka hrudi 60,58 % své hodnoty
pri narozeni, jak patrno z tab. €. 2 a ¢&. 3. V tab. &. 3 pouzil autor ke srov-
néni Esskuchenovych dat z podobné prace o holStynském skotu. Tento skot
je sice vétSiho ramce nez nas skot ervenostrakaty, ale jak autor zjistil, od-
podiva tento vyvojové naSemu skotu, resp. skotu stfedné ranému. Autor
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Tab. 1. Vyvin hrudniku ¢ervenostrakatého skotu v praenatalnim tdobi.

Tag6. 1. Pa3zBuTHe IrpyaHO KIETKM y SMOPUOHOB KPACHOTIECTPOrOo KPYIIHOTO POTaTOro

CKOTa.
- Primeér. Primér. Primeér,
Mésice Pocet ]sniﬂ(;i denni I-Ilhc;ﬁgi;a denni (1)12:1’3;1 denni
Stafi kusu ey prirustek hry prirtstek p prirtstek
mm mm mm
2. 9 13,— — 23,— — 61,5 —
3. 11 30,— 0,50 52,— 0,96 137,— 2,51
4. 15 47,— 0,50 84,— 1,06 215,5 2,61
5, 11 63,5 0,55 116,5 1,08 297,— 2,71
6. 12 82,5 0,63 163,— 1,55 409,5 3,75
7. 10 92,5 0,33 186,5 0,78 467,5 1,93
8. 3 103,— 0,35 201,— 0,48 535,— 2,25
pfinaroz. 50 170,— 1,92 270,— 1,72 780,— 6,10

Tab. 2. Vyvin hrudniku v % hodnot pfi narozeni.

Tabur. 2. Pa3sutHe IPyAHON KJIETKM B % OT AAHHBLIX [IPY POIKIEHUM.

&ervenostrakaty skot holstynsky skot
Mésice . s
Stari Sitka Hloubka Obvod Sitka Hloubka Obvod
hrudniku | hrudniku | hrudinku | hrudniku hrudniku | hrudniku

% % % % % %

2. 7,64 8,51 7,87 73 8,2 7,5

3; 17,65 19,25 17,56 16,9 18,7 17,2

4. 27,64 31,11 27,62 29,9 30,— 27,2

5: 37,35 41,66 38,07 35,4 40,8 36,1

6. 48,52 60,37 52,50 46,2 56,9 49,5

7. 54,41 69,07 59,93 54,1 67,3 57,7

8. 60,58 74,44 68,58 57,7 69,4 66,5
pfi naroz. 100,00% 100,00% 100,009, 100,0% 100,0% 100,0%

Tab. 3. Relativni prirGstky v % hodnoty pii Tab. 4. Vztah mezi vyvinem

narozeni.

Tabn. 3. OTHOCUTENBHBIE IPUPOCTEI I'DYAHOI
KJIETKM B % OT RAHHBIX IIPU DOMKICHUM.

Mésice Sitka Hloubka Obvod
i hrudniku hrudniku hrudniku

Stari o/ o Y
/0 0 o

3. 10,01 10,74 9,69

4. 9,99 11,86 10,06

5. 9,71 10,55 - 10,45

6. 11,17 18,71 14,43

7. 5,89 8,70 7,43

8. 6,17 5,37 8,65

pfinaroz. 39,42 25,56 31,42

hrudniku do S§ifky a hloubky.

Tabxn. 4. OTHOmIEHME MEXAY pas-
BUTHUEM TPYJHO}1 KJETKM B LUMPU-

Mol $ifka : hloubka

2, 1:1,76

3. 1:1,73

4. 1:1,78

5. 1:1,83

6. 1:1,98

7. 1:2,01

8. 1:1,95
pfinaroz. 1:1,58
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dosud pracoval na pomérné malém (71 kusi), Esskuchen (8) pak na vel-
kém poctu pripadt (299 kusii) rtzného pohlavi, a srovnanim relativnich
dat pak ma byt ovéfena hodnota ziskanych vysledkii. Souasné jest pak
potvrzena spravnost porovnani embryonalniho vyvoje podle ranosti toho
kterého plemene, jak to az dosud ¢inil autor.

Intensita vyvinu hrudniku v jednotlivyeh riastovych
periodach

Studiem vztahu rastu jednotlivych casti téla k rustu celého organismu
byla dokéazana vzajemna zavislost mezi ristem jednotlivych organt a rus-
tem celého organismu. Nerovnomeérna rychlost liniového rustu riuznych
éasti organismu v jednotlivych udobich zpisobuje zmény télesnych tvaru.
Pri studiu rustu zasluhuje zvlastni pozornosti rust kostry, ponévadz podle
kvantitativnich ukazatelii rustu miZzeme usuzovat na vyvoj celého orga-
nismu. Tak jiZz P. N. Cirvinskij (7) stanovil p¥i studiu riistu ovei, Ze jed-
notlivé kosti rostou v ur€itych vyvojovych obdobich s nestejnou intensitou.

Aby zjistil intensitu vyvinu hrudniku do Sirky a hloubky v jednotli-
vych tdobich, pouzil autor — jako v predeslé praci — rovnice relativni
rychlosti ristu:

R b 100
e (W W)
kde R = relativni rychlost rastu, W, = poc¢atetni hodnota, W. =— konecna hodnot:.

a vySetrené rustové koeficienty srovnal do tab. &. 5. Odvozené kiivky , R“
v diagramu €. 3 nam ukazuji, Zze vyvin hrudniku do §ifky probiha prvni t¥i
mésice relativné s vétsi intensitou nez do hloubky. Podle zjisténych vy-
sledkd méni se tento pomer ve 3Y% mésici, a to tak, Ze vyvin do Sifky se
zpomaluJe a je prevysSovan velmi intensivnim rtstem do hloubky Nejvétsi
rozdil je ve druhé rastové perlode (t. j. v 6. mésici), kdy se zvysi hodnoty
rozdilu z 3,46 na 5,40.

Tab. 5. Relativni rychlost vyvinu hrudniku v praenatalnim udobi.

Tabu, 5. IHTEHCUBHOCTD Pa3BUTHUA TPYAHON KIETKY B IUMPMHY ¥ INIyOMHY y 9MOpUOHA.

Mésice stafi Sitka hrudi Hloubka hrudi Obvod hrudi
2. 200, — 200, — 200, —
3. 80,95 77,33 76,10
4. 44,73 47,05 44,55
5. 29,09 32,55 30,85
6. 26,02 31,42 31,81
7. 11,49 . 13,45 13,36
8. 10,74 9,45 13,32
pfi narozeni 49,08 29,29 37,26

V 7V mésicich se tento pomér opét zméni. Klesa intensita vyvinu do
hloubky a prevlada vyvinu do Sirky. Od 8. mésice do narozeni €ini rychlost
vyvinu do Sifky hodnotu 49,08, do hloubky v8ak pouze 29,29. Hodnoty, které
byly pro kontrolu propocteny téz u obvodu hrudi ukazuji, Ze tento jest jen
vysledkem utvafreni obou druhych rozméru, t. j. §ifky a hloubky hrudniku.
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Rust srdce a plic

Jednotlivé ¢asti organismu rostou a rozliSuji se nikoliv isolované, nybrz
v urcitém vzajemném vztahu. To znameni, %e soudasnd s diferenciaci se
uskuteciiuje integrace — diferenciace a integrace jsou navzijem neroz-
luéné spojeny. Béhem vyvoje se organismus ¢leni na jednotlivé &asti
s ruzné specialisovanymi funkcemi.

Po této strance jevilo se ucelnym vySetfit rist hrudnich organt, ze-
jména srdce a plic, nebot jejich stu-
dium musi byt dale prohlubovéano. Diagr. 3. Relativni rychlost vyvinu hrud-

Z tabulky &. 6, jakoz i z dia- niku do §ifky a hloubky.
gramu C. 4 JeSt _Path, %e plice HMuarp. 3. OTHOCUTENLHAsA MHTEHCUBHOCTDH
rostou mnohem intensivnéji neZ pasemmua rpyamoit KieTky B IMpUHY U
srdce. Zatim co riast srdce se vy- a1y 6uHYy.
znacuje pozvolnym pravidelnym
stoupanim az do 8. mésice, plice
rostou od 5. mésice velmi intensivné 200 -
a sklon jejich rtstové krivky jest v
pFikry. Ze vyvin srdce probiha velmi
rychle v nejranéjsich stadiich vy- ;50 |
voje, prinesl Colin (6) a v posled-
ni dobé to potvrzuje prace G. A.
Smidta (24) na embryiich skotu,
kde bylo zjisténo, Ze srdece je jiz o0 |
plné rozvito v 19—20 dnech vyvoje
plodu, V. 37—40 dnech vyvoje je I \
srdce jiz Ctyrkomorové a vykonava \
svou funkci. Novéjsi vyzkumy srdce S
v ranych stadiich embryonalniho vy- Ns—-
voje u ptakh a ssavell ukazaly, Ze - \&Q /
ohniskem vzniku prvnich rytmickych O g e Oy L
stahti je myokard. Tak na pf. u ku- 1 2 3 45 6 F 8 nar
feciho zarodku se objevuji prvni ryt-
mické stahy v embryonalnim trubi-
covém srdeci ve stadiu 9—10 segmen- —— ©
th a jsou z pocatku lokalisovany ~— >
v jeho pravé éasti. V levé poloviné
srdce vznikaji rytmické vztahy u kraliciho zarodku za 2 hodiny po obje-
veni stahti v poloivné pravé, pfi ¢emz rytmus levé poloviny je o néci vyssi
nez pravé. K tomu nutno poznamenat, Ze souc¢asné se vznikem prvnich ryt-
mickych stahii myokardu vznika i priéné pruhovani myofibril a v myokardu
se objevuje glykogen [Patten (15)].

Fysiologické zvlaStnosti srdce v raném stadiu vyvoje vedou ve srov-
nani se srdei dorostlych Zivoéichii ke krajné nizké frekvenci rytmu smrsto-
vani, k tomu, %e v tomto tidobi neexistuje vztah mezi témito rytmickymi
stahy a pohybem krve v zarodku. Dulezitéjsi fysiologické premeény vzni-
kaji v embryonalnim srdei v dalSich stadiich vyvoje, prvotné ve stadiu tvo-
reni zakladu predsiné a venosniho sinusu.

V dalsi ontogenese srdefni ¢innosti ma vyznam pretvorovani mimo-
srdecni regulace, kterd zavisi na vytvoreni spojeni srdce s nervovou sou-
stavou. Stadium vytvoreni tohoto spojeni je dovrSenim ontogenese srdecni
funkce a utvorfenim podminek, které podrobuji rytmus prace srde¢nich od-
diltt regulujicimu vlivu nervové soustavy [Zubkov (26), Jankov-
skaja (9)].

"Rt

Stari v mésicich po oplozeni

Sirka hrudi
hloubka hrudi
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Prace srdefné cévni soustavy je tzce spojena se zakladnimi procesy
latkové vymény v organismu. Z toho vyplyva, Ze existuje tésna zavislost
mezi intensitou metabolickych procesit v organismu a praci srdeéné cévni
soustavy. Podle KoStojance (11) je u malych Zivolichli s pomérné
vysokou intensitou metabolickych procesit frekvence srdecnich stahii
znatné vySSi neZ u ZivoCichi mohutnéjSich, ktefi maji pomérné nizkou
aroven metabolickych procesti. TyZz vztah se pravé vyskytuje i pfi srov-
nani novorozenych Zivocichi s dospélymi, jak je podavaji Clark (5)
aBarcrofft (2).

Tab. 6. Rust srdce a plic v praenatidlnim udobi.

Ta6un. 6. PocT cepAna u JIETKMX y 9MOPMOHOB.

Mésice | Véha Viha v, | Pramée | oa vo, | Pramér.

Stafi téla srdceg | tél. vihy | Jenni lic tél, vahy | dennd
g g : Yy prirtstek plcg ' y prirtstek

2. 10,3 0,175 1,7 0,284 3.2

3 149,4 2,091 1,4 0,06 4,482 3— 0,13

4. 687.3 7,560 11 0.18 20,610 3.~ 0,53

5. 2002— | 19,018 0.9 0.38 58,058 2,9 1,24

6. 56255 | 47,552 0.8 0,95 150,139 2.8 3,06
7. 0600.— | 76,874 0.8 0,97 | 260,052 2.8 3.96

8. 16 324,— | 116,096 0.7 130 | 440,748 2.7 5.72

pfinaroz. | 40 000,— | 295,132 0,7 447 | 756,324 1,8 10,51

Mozno fici, Ze u ssaved viibec je pravidelné frekvence pulsu znatné
vysSi u zarodkl, neZ u pravé narozenych a u téch vyssich nez u dospélych
zivocichil, jak dokazuji prace Kiilbse (12).

Hluboké spojeni srdecné cévni soustavy s intensitou procesu latkové
vymény nalézd podle Clarka svij vyraz v rfadé morfologickych znaki.
Clark (5) se opira v prvé fadé o relativni velikost srdce, pro jejiz vy-
pocet navrhl vzorec: .

vaha srdce X 100
vaha téla
a tvrdi, Ze velikost tohoto koeficientu je v pfimém spojeni s fadou fysio-
logickych faktorti, resp. srdeéni koeficient je tim vysSsi, ¢im jsou u daného
zivocicha procesy latkové vymény intensivnéjsi.
Jak jiz bylo Feceno, plati toto i pro rust srdce embryonalniho, jak do-

kazuje vypoclet srdefniho koeficientu v rtiznych tdobich embryogenese
cervenostrakatého skotu:

mésic po oplozeni 2 3 4 5 6 7 8 narozeni
srde¢ni koeficient 1,7 1,4 1,1 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7

z C¢ehoZ vyplyva, Ze mejintensivnéjSi procesy latkové vymény probihaji
prvni mésice embryonalniho tidobi, v dobé diferenciace.

Na relativni velikosti srdce (a ovSem i na stupni rozvoje cévniho sy-
stému) zavisi i krevni tlak, ktery je u raznych zivoéichti riizny. Tento roz-
dil predevSim zavisi na relativni velikosti srdce a ukazuje, Ze se méni
i béhem ontogenese.
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Obr. 1. Medialni fez hrudnikem ¢tyimé-

sitniho embrya skotu po fixaci formo-

lem. Po odstranéni ¢asti plic jest patrno

ulozeni srdce a plic ve vyvijejicim se
hrudniku.

Obr. 2. Srdce a plice tfimeési¢niho embrya
skotu. Mékké, elastické pleuralni vacky
jsou jiz rozdéleny v typické lalokovité
okraje. Srdce, z néhoZz byl odstranén se-
rosni epikard, upomina zfetelné na svij

trubicovity, S-ovity ptivod. S obrazku je
téz patrno :-jeho pomérné znaléné pro-
krveni.

Puc. 1. MeamanbHBII paspe3 TIpPyAHOM
KJeTKM 4-Meca4YHOro SMOpMoHa KpPYITHOTO
poraToro ckora, nocyue churcanym hopMo-
JgoM. Ilocne ycTpaHEeHMA YacTHM JETrKuX
BUJHO pa3MeleHMe CepAlla M JErkKux B
Pa3BMBAIOLIEICA I'PYJHONI KJETKE.

Puc. 2. Cepaue m Jergme 3-MeCsSIHOTO
9MOpMoHa KPYIIHOTO pPOTaToOro CKOTa.
VY MeNRMX, 9JaCTUUHLIX IINIEBPAJbLHBIX ME-
LIIOYKOB yKe 00pa3yloTes TUOMYHEIE JOMb-
unThie Kpas. Cepaie 6e3 cepo3HOro smny-
Kapja ABHO HAOMMHAET O CBOej1 TPyOKO-
o0pa3Hoil B BuAe OYKBBI S IepBOHAYAb-
HOM hopme. VI3 pHUCYHKA TakzKe SCHO €ro
CPaBHUTEJNBHO 3HAYMTENLHOE HAIOJHEHME
KPOBBIO.

Hodnota krevniho tlaku totiz zaznamenava zdkonité zmény ve vztahu
k rastu. Barcroftovy prace ukazuji trvalé zvétSovani krevniho tlaku v em-
bryonalnim tidobi ssaveidl. PFi tom venosni tlak u ovéich plodi je znaéné
vySSi nez u dorostlych zvirat, pfi ¢emz dosahuje poloviny arterialniho
tlaku. Postupné zvétSovani srdeénich rozmérti v ontogenese mi za nésle-
dek i postupné zvySovani arteridlniho tlaku.

V tabulce &. 6 rovnéz vidime, Ze v pocatcich embryonilniho vyvoje
jest srdce relativné mejvétsi: ve druhém embryonalnim mésici dosahuje
vice nez dvojnasobku velikosti pfi narozeni. Také pii narozeni je veli-
kost srdee relativné vétsi nez v dobé dospélosti. Kiilbs (12) zjistil u do-
spélych krav vahu srdce 0,38 %, Miersva (14) u krav nad 4 roky stari
primeérné 0,43 % s kolisinim od 0,31 % do 0,54 %. Pokud jde o relativni
vahy srdce v embryonalnim dobi, nelze je srovnavat s daty Colina (6)
nebo Schmaltze (18), nebot Slo v téchto pfipadech o nahodné, presné
neuréené nalezy. Zbyva tedy pouze srovnani s daty Esskuchena (8),
se kterymi se naSe vysledky velmi dobfe shoduji.
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Obr. 3.

embrya skotu. Prava predni c¢ast plic

ponékud poskozena. I tak vSak je patrno

jejich velké zvétSeni, zejména v poméru

k srdci. Obrazek pofizen v ¢erstvém
stavu.

Srdce a plice ¢étyfmésiéniho

Puc. 3. Cepaue y Jergme 4-MeCAYHOTO
sMOproHa KpyITHOTO poraToro ckora. Ilpa-
BadA IEepeNHAA YacTh HECKOJbKO ITOBPEK-
nena. HecMoTpsa Ha 9TO COBEPILIEHHO SCHO

Obr.

4. Srdce a plice pétimésiéniho
embrya skotu. Leva ¢ast plic propadla
po odstranéni srdce. Tato ¢ast je slabsi
pravé ¢asti a jak znamo i mensi, vzhle-
dem k ulozeni srdce. U srdce byl castec-
né odstranén epikard; po fixaci ve for-
molu.

Puc. 4. Ceppane um Jerkme 5-MeCAYHOTO
oMOpMOHa KPYIHOTO poraroro ckora. Jle-
Bas MHepemHsAs MOJA JErKoro OIIyCTmiach
rnocyie Toro Kak OBLIO yAalleHO CcepAue.
Ora noxnsa cnabee mpaBoil A0JaM M Kak 06-
LIEeM3BECTHO MEHBIIIee IIPaBoi, KaK pa3 B
BUIY MCCTOITOJIOZKEHUA cepaua. V3 cepana
ObI1 yjpajieH snurap) Iocie (uKcanymm
chopmoom.

3aMEeTHO €ero CUJLHOE YBeJIUYEHNe, OCO-
OeHHO B OTHOIUEHMM ¢ CepAaueM. PUCyHOK
n300pazkaeT OpraHbl B CBEXKEM BUJE.

Srdce je tedy od ranych zacatkti embryogenese zatiZeno €innosti, a to
ma beze sporu vliv na jeho dalsi rist. Naopak plice, které zlistavaji témeér
po celou dobu embryonalniho vyvoje bez zatiZeni, rostou neobycejné rychle,
takZe vahovy pomér mezi nimi a srdcem se stale rozsifuje.

Také relativni vaha plic je nejvétsi béhem embryonalniho tudobi
a rovnéz pri narozeni je vySSi nez v dospélosti. Jak ukazuji nase vysledky,
relativni vaha plic se na rozdil od relativni vahy srdce v embryonalnim
tudobi priliS neméni. To odpovidd podobnym naleziim Esskuchena (8).
Pri narozeni jsme zjistili relativni vahu plic 1,8 %, ktera pak v dalSim
vyvoji postnatalnim klesé, jak udava Miersva (14) na 0,7 %.

Jaky je pomér vahovych hodnot v jednotlivych mésicich ukazuje na-
sledujici prehled:

Tab. 7. Vahovy pomér srdce a plic u éervenostrakatého skotu v praenatalnim tudobi.

Tabu. 7. CooTHOILIEHNE Beca cepjla M JEerKuX y 9MOPMOHOB KPACHOMECTPOro KPYITHOTO
pOoraToro CKoTa.

2 més. 1:1,62 6 més. 1:3,16
3 més. 1:2,14 7 més. 1:3,50
4 més. 1:2,73 8 més, 1:3,79
5 més. 1:3,05 narozeni 1 :2,56
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Tyto tdaje nam podavaji pékny prehled o poméru ve vyvoji srdce
a plic v embryonalnim tidobi, jakoZ i o vztahu obou téchto organid k vaze
celého téla. Jest patrno, Ze existuje ur€ity vztah vahy srdce k celkové vaze
plodu, nenalezl jsem vSak v souhlase s nalezy Esskuchenovymi podobného
vztahu mezi vahou télesnou a vahou plic.

Intensita riastu srdce a plic

Byla jiz stanovena relativni rychlost vyvinu hrudniku do $irky i hloub-
ky, aby byly zachyceny zakonité zmény béhem raného vyvinu hrudniku
u skotu. Autor tudiZ povaZoval za Gcelné zjistit intensitu ristu obou zmi-
nénych organd a hledati vztahy, vytvarejici se mezi nimi a hrudnikem.
Z tab. €. 8 jest patrno, Ze riust obou orginii probihd merovnomérné pri
stejné rustové tendenci.

Tab. 8. Relativni rychlost ristu srdce a plic v praenatdlnim tidobi.

Taba. 8. OTHOCUTENILHAA MHTEHCMBHOCTb POCTA CEPZALA Y JIETKUMX y IMOPUOHOB.

Mésice stari Srdce Plice
2. 200,— 200,—
3; 169,10 176,16
4. 113,34 128,59
5 86,22 95,19
6. 84,33 83,45
T 47,10 56,72
8. 40,60 48,85

narozeni 86,65 52,72

Jest moZno hovorit o tom, Ze rust plic se vyznacuje ponékud vySsi in-
tensitou az do 8. mésice nez srdce, jehoZ rustova rychlost se zvysi az do
8. mésice do marozeni. _

Nelze ovSem opominout zakonitost tohoto rozdilného ristu obou
hrudnich orgéanii. Z praci A.N.Severcova (17) aA. AMaligonova
(13) vyplyva, Ze béhem ontogenese se drive zakladaji, ale pomaleji vyvi-
jeji fylogeneticky starSi ¢asti téla a organy, kdezto fylogeneticky mladsi
partie a organy, zakladajici se pozdéji, se vyvijeji mnohem rychleji. V na-
Sem pripadé pak vidime, Ze srdce, jakozto organ vyvijejici se z mesodermu
roste pomaleji, kdeZto plice, vzniklé z entodernu, rostou v embryonalnim
udobi rychleji a jejich rust je diive dokonéen.

Nejlépe nam objasni intensitu rustu obou organi odvozené krivky
R v diagramu ¢&. 5. Ve tfetim mésici je koeficient rastu plic o 7,06, ve
4. mésici o 15,25 a v 5. mésici o 897 vyssi nez koeficient srdce. Ve II.
ritstové periodé klesa intensita rstu srdce z hodnoty 86,22 v 5. mésici
na 84,33 v 6. mésici, t. j. o 1,89; naproti tomu intensita rtstu plic zazna-
menava ve IL. periodd vétsi pokles, a to z 95,19 v 5. mésici na 88,45 v 6.
mésici, t. j. o 6,74. Rozdil mezi koeficientem srdce a plic ¢ini v 6. mésici
hodnotu 4,12. V 7. mésici éini vSak jiz rozdil obou koeficientdi hodnotu
0,62 ve prospéch plic.

Také ve III. rastové periodé je intensita rastu plic vySSi nez inten-
sita rtstu srdce. Rozdil mezi obéma koeficienty €ini v tu dobu jesté 7,75.
Pomér se méni teprve ve IV. periodé, kdy intensita rtstu srdce doséhne
bodnoty 86,65 a plice pouze 52,72, coz znamend, Ze srdce v této dobé do-
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Diagr. 4. Rast srdce a plic v praenatdl- Diagr. 5. Relativni rychlost rastu srdce
nim udobi &ervenostrakatého skotu. a plic v praenatidlnim udobi.

JInarp. 4. PocT cepAna ¥ Jerkux y smMOpuo- JHOuarp. 5. OTHOCUTENbHAaA MHTEHCHMBHOCTL
HOB KpaCHOIECTPOrO KPYIIHOTO POTaTOro  pPOCTA CepAla ¥ JEKMX y 3MOPMOHOB.

CKOTA.

A Qe

800 - 200 |
s

600 |- / 150 L

400 | / 100 |

200

/ 50_

1 | | L 1 1 1 | 1

1 2 3 4 5 6 7 8 nar 1 2 3 4 5 6 7 8 nar

Stari v mésicich po oplozeni Stari v mésicich po oplozeni
. plice — plice
srdce T —————— ST 0 0O

sahuje koeficientu rastu o hodnotu 33,93 vyssiho, nez ¢ini v tu dobu koefi-
cient plic,

Srdce se v tomto udobi vyznacuje vysokou intensitou ruastu, jak
patrno z toho, ze dosahuje o 0,43 vétsi relativni rychlosti nez v 5. mésici.
Naopak plice, které mély po celou dobu praenatalniho vyvoje vysSsi inten-
situ rtistu, zvySuji ve IV. periodé sviij rtst jiz pouze o hodnotu 4,37,
t. j. z hodnoty 48,35 v 8. mésici na hodnoty 52,72 pfi narozeni. Srovna-
me-li relativni rychlost ristu cbou organtt a vyvinu hrudniku, zda se, Ze
existuje jisty negativni vztah mezi rustem srdece a vyvinem hrudniku do

vrw

hloubky, jakoZ i rtstem plic a vyvinem hrudniku do Sirky.

' Zavér

Autor provedl Setfeni o vyvinu hrudniku a rastu srdce a plic v prae-
natalnim tdobi cervenostrakatého skotu na materialu jiz diive pouzitém.

1. Na zakladé svého pozorovani zjistil, Ze vyvin hrudniku do Sirky
probihd od 2. fetalniho mésice s vétsi intensitou nezli do hloubky. Tento
pomér se méni ve 3% mésicich, a to tak, ze vyvin do $ifky se zpomaluje
a je prevySovan velmi intensivnim vyvinem do hloubky. V 7l mésicich
se tento pomér opét méni, klesa intensita vyvinu do hloubky a prevlada
vyvinu do $ifky, a to aZ do narozeni.
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2. Pokud jde o rust srdce a plic, bylo zjisténo, Ze plice rostou s vétsi
intensitou nez srdce, a to aZ do 8. mésice. Od 8. mésice rust srdce znac¢né
zintensivni a jde o hodnotu 33,93 vyssi nez koeficient ristu plic.

3. Byly stanoveny rastové koeficienty vyvinu hrudniku i obou organii
jako soucast celkového Setfeni o individudlnim vyvoji cCervenostrakatého
skotu.
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Pa3BuTHe IPYJHOI KJETKM ¥ POCT CepANa M JIErKMX B 9MODHMOHAJLHOM IEpHMOAEe KpyI-
HOr0 POraToro CK0Ta KPacCHOIECTDON IOPOAbI

ABTOD IPOBOAMI HAGIIONEHMS HAJ Pa3BUTHEM TPYIAHOM KJIETKM M POCTOM cepaua
¥ JerKuX B 9MOPMOHAILHOM II€pHMo/ie KPYITHOTO POraTOro CKOTa KPAaCHOIIECTPOM ITOPOJbI
Ha Marepuase, IPMMEHAEMOM yiKe paHblle. Ha OCHOBaHVMM 9TUX HaOJIIOZEeHWMA OH ycCTa-
HOBMJI HEPAaBHOMEPHOCTL PAa3BUTHUA IPYIHON KJIETKM B IVIyOMHY u IIUMPUHY B OTAEJLHBLIE
nepuoabl SMOPMOHANBHOr0 Pa3BUTUA, VIHTEHCUBHOCTE POCTA CepAla 1 JEerkux TaKiKe
MEHAEeTCA B OTJeJbHbIe IEepuoAbl. Pe3ysbraThl 9T0M paboThl II0OKA3bIBAIOT HA OTPUIlA-
TEJbHYI0 KOPPEeJALMIO MHTEHCUBHOCTH POCTA I'PYJHONM KJIETKM B INIyOMHY ¥ POCTa cepi-
1ja, PaBHO KaK ¥ TPYAHOI KJIETKM B IIMPMHY, & TAKKE ¥ POCTA JIETKUX.
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Uber die Entwicklung der Brust und das Wachstum des Herzens und der Lungen
wihrend des praenatalen Wachstums beim Fleckvieh.

Der Verfasser befasste sich mit der Entwicklung der Brust und mit dem
Wachstum des Herzens und der Lungen wihrend der praenatalen Wachstums-
periode beim Fleckvieh. Am Grunde seiner Beobachtung stellte er eine heterotrope
Entwicklung des Brustkorbes wahrend der einzelnen Wachstumsperioden fest. Die
Wachstumsintesitit des Herzens und der Lungen é&ndert sich in den einzelnen
Wachstumsperioden. Die Ergebnisse der Arbeit zeigen, dass in der praenatalen
Entwicklung des Rinderfétus eine negative Korrelation zwischen der Wachstums-
intensitédt der Brusttiefe und des Herzens sowie Wachstumsintensitdt der Brustbreite
und der Lungen besteht.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

2ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 3

Histologické zpracovani Stitné zlazy u skotu odchovaného
v chladu a ve staji*

I'McToorMyecKoe McciiefoBaHKe IMMTOBUIHONM IKeJe3bl KPYNHOro POraToro CKoTa NpH
BHIDALMBAHMY TENAT B HEOTAIUIMBAEMEIX IOMEIIEHUAX ¥ NPY OOBINMHOM CIIOCO0Ge BBIDA-
IMBAHUHA.

The Histology of the Thyroid Glands of Cattle Reared in the Cold and in the Stable

J. MATOUSEK
Vyzkumny istav Zivoéisné vyroby CSAZV v Uh#inévsi

Doslo 1. XI. 1954.

Se zavadénim chladného odchovu jako nového zptsobu, kterym se sna-
zime podporit zdarny vyvoj mladého jedince ve zdravé a vykonné dospélé
zvire, vyvstala pred nami nutnost provérit tento novy zpiisob odchovu i po
strance fysiologické.

Chladny odchov mé urcité klady, ale také zapory. Je nutné prezkou-
mat véas vSechny dulezité funkce, které mohou byt v urcitém stari zvirete
chladem ovlivnény. Prezkoumat, v jakém smeéru se zméni a v jakych te-
pelnych hranicich jsou tyto funkce fysiologické, mebo s hlediska chovu
a produkce zvirat vitané a v jakych tepelnych hranicich jiz fysiologické
nebo vitané nejsou.

Jelikoz vliv chladu se projevi nejdfive v thermoregula¢nich mecha-
nismech zvirete, s kterymi tésné souvisi zvySeni zakladniho metabolismu,
byl tento fysiologicky vyzkum zapocat vySetfovanim metabolismu, thermo-
regulacénich posuntt a Stitné zlazy.

Tato prace sleduje vliv chladného odchovu na strukturalni ugpoiradani
stitné zlazy, jako dilezité zlazy premeény latkové, tepelné regulace a jinych
vyznamnych funkei.

Sidorkina (15) prokazala vliv Zlazy a jejich hormonit na nespe-
cifické obranné reakce. Geenes (6, 7) uvadi, Ze zlaza ma dulezity vliv na
vybavovani a trvani podminénych reflexi. Vojtkevic (19) ukazuje na
ruznou regeneracni schopnost zlazy v dusledku jeji rtizné ¢innosti. O vlivu
§titné Zlazy na rust svédéi cetné prace poukazujici na zvySeni rustu pri
v&tSi tirovni thyreotropniho hormonu hypofysy a pri zvySené funkei této
zlazy. [Turner, Elijah (5)]. Goldstejn (1946) poukazuje na vy-
znamnou ulohu hormonu §titné zlazy pfi uvoliovani a okyslicovani SH,
skupin, jejichz dualeZitost zduraziuje v nervové regulaci fysiologickych
procesiii KosStojanc (18).

Je prokazino mnoha pracemi, hlavné sovétskymi Bykov (2),
Olnanskaja (1950), Vojtkevié (18, 19), Skebelskaja (16),

*) 1. ¢ast kandidatské disertadni prace.
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ze se zmény ve §titné Zlaze dotykaji i jinych funkei a Ze zmény ve Zlaze
nenastavaji isolované, ale pod vlivem jinych endokrinnich Zlaz, metabolic-
kych ptusobkial a hlavné vegetativniho nervstva a mozkové kiry.

Olnanskaja vypracovala podminéné reflexy se Stitnou Zlazou, jako
efcktorem na psech. Podobné reflexy popsal i Bubnov.

Vyznam nervové soustavy docenovali i védecti pracovnici minulého
stoleti. Tak Botkin jiZz roku 1885 hledél na Basedovu nemoc jako na poru-
chu centralniho charakteru.

O vlivu mozkové kiry ma $titnou zlazu pojednava Vojtkevic, ktery do-
kézal, Ze decerebrace brani Géinku strumigenti na thyreoideu. Rovnéz je
prokazan vliv endokrinnich Zlaz a jejich hormonu na morfologické utvareni
a metabolismus centralniho nervového systému.

Z téchto praci vyplyva, jak dalezitou roli hraje nervstvo pri zprostied-
kovani vlivu prostredi na endokrinni systém a cely organismus.

Pres tyto znalosti je vSak hlubsi vyzkum téchto dé&ji teprve v poéat-
cich, hlavné pak vyzkum interorecepce endokrinnich zlaz. Prvni kroky na
této cesté vykonala hlavné Skola Bykovova.

Duerst (4) poukazuje na rozdilnou Cinnost $titné zlazy u skotu di-
gestivniho a respiratorniho. Doklada, Ze typ respiratorni vykazuje v mladi
je tomu opacné. V mladi je ¢innost vyssi, pozdéji nizsi. Toto pozorovani
je i v souhlase s pracemi ElijahovymiaTurnerovymi (5), ktefi
prokazali zvySené mnozstvi thyreotropniho hormonu u tuénivych, rychleji
rostoucich prasat.

Metodika

Bylo zkoumano strukturalni usporadani stitnych Zlaz skotu, odcho-
vaného v zimni dobé venku v boudach a skotu odchovaného za normalnich
podminek ve staji. Zlazy byly odebiriny od zvifat odchovanych na praco-
vistich Gstavu. Tim byla zaruena spravna identifikace zvirete i relativni
moznost [posouzeni vSech podminek, za kterych zvire vyrustalo, Byly zpra-
covany zlazy zvirat mladych, vzatych primo z chladného prostredi, a zvirat
dospélych, zarazenych jiz do staje, po pripadé pripusténych a otelenych.
Zvirat prvni skupiny bylo méné, jelikoz porazka byla vazana na povoleni
ministerstva zemédélstvi. U samiciho dospélého materialu byly zlazy ode-
birany c¢asto od zvirfat brakovych, porazenych v diusledku nezabieznuti
nebo nizké laktace.

Bylo pamatovano na sezonni vlivy a vzata v ivahu €¢ast roku, ve které
byly Zlazy odebirany.

Pred porazkou byla zvirfata vaZena, zjiSténa vSechna potfebnad data
a oklasifikovana. '

Po porazce zvirete byly oba laloky vyfiznuty a uloZeny do oznacené
nadobky. Po skoncCeni porazky byly Zlazy co nejrychleji dopraveny do
tstavu k dalSimu zpracovani.

Byly ihned odvaZeny a stanoven jejich objem. Pro histologické vy-
Setreni byl ze stredni ¢asti jednoho laloku, nékdy pro kontrolu i ze stfedni
¢asti laloku druhého, vyriznut a nafixovan vzorek.

Fixace v Bouinové pikroformolu trvala 5—15 dni. Tento fixa¢ni roz-
tok se velmi dobfre osvédéil. I Holmogren a Nilsone (1948) ho doporuéuji
jako jeden z nejlepSich roztokii, nepiisobicich Zadné podstatné rozdily ve
strukturalnim usporadani stitné Zlazy.
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Histologické preparaty byly zhotovovany ze dvou okrskti odebraného
vzorku. Rezy byly pofizovany vzdy kolmo na kratSi osu zlazy. Z kazdého
rezaného okrsku, z nichZ jeden byl v horni a druhy v dolni ¢asti této osy,
bylo zhotoveno z riznych hloubek 4—6 preparatu.

Bylo pouzito zmrazovaciho mikrotomu. Sila Fezi se pohybovala od
5 mikront do 10 mikront. Pro prehledné preparaty, vySetfovani epithelo-
vych bunék a folikuli bylo pouZito barveni haematoxylin-eosinové. Pro vy-
Setreni fysikalné chemické afinity koloidu byla jpouZita methoda Krauseho.

K vysSetreni histologické aktivity zlazy slouzila tato kriteria: 1. cel-
kové usporadani parenchymu, 2. vySka epithelovych bunék, prumér jejich
jader a umisténi jader vzhledem k buiice, 3. hustota cytoplasmy epithelo-
vych bunék, 4. priamér. folikull a 5. chemicko-fysikalni afinita a hustota
koloidu.

Vysky epithelovych bunék, pruméry jader a prumeéry folikuli byly mé-
feny mikrometricky. Praiméry byly vypocteny z 50—100 méfeni.

Vsechna histologicka kriteria (1—5) byla uréovana na zakladé vSech
zhotovenych preparatl vySe jmenovanych okrsku.

Hustota cytoplasmy bunék a koloidu byla zrakové odstupiiovana do
5 t¥id. Trida 1. byla nejfidsi, 5. nejhustsi.

Afinita kaloidu byla urcena procenticky.

Presné teploty, za kterych byla zvifata odchovavana, nebyly, bohuzel,
az na letoSni zimni obdobi k disposici. V prehledu jsou uvedeny priimérné
mésiéni teploty okresii Trutnov a Ricany podle hlaSeni hydrometeorologic-
kého tustavu. V téchto okresech byla telata odchovavana.

Rid¢any
Pramérni mési¢ni teplota Nejniz§i mési¢ni teplota

Rok

XI XII I 1I 111 XI XII I 1I IIT
3,6— | 2,1 1,0 - 1,6 21,— | 3,5— [19,0— |13,5— | 8,0— 9,5 1950
6,0 12— | 0,2— 0,9 0,9— | 2,0— 6,5— | 9,5— |11,0— 13,0 1951
1,6—| 1,5— | 1,8— 0,8 4,0— | 7,5— |11,1— |11,0— | 14,0— | 12,0 1952
25— | 1,0— | 5,0— 5,8 3,5— | 80— | 80,— |22,0— |21,0— 4,0 1953

Trutnov

2,9— 1,7— | 0,6 1,2 0,6— 1,0— | 16,0— | 14,0—| 6,3— 8,5 1950
3,1 04— | 1,0— | 13— 15— | 1,0—-| 7,2—| 11,3—| 16,3— | 11,3 | 1950
L1— | 30— | 26— | 2,1 22— | 6,8—|10,7—|11,0—| 17,2— | 13,0 | 1951
2,0— 1,0— | 7,6— 8,8 2,7— | 10,0—| 11,8— | 22,2— | 23,3— 8,0 1953

Ani spotfeba jadrnych krmiv u zvirat odchovanych v Uhfinévsi neni
presné znama. Informativni davky jsou uvedeny v publikaci Markoviée:
Odchov telat na zikladé sovétskych zkuSenosti. Vydala Brazda 1952.
Krmné davky Smerhovy, podle kterych byla krmena zvifata obou skupin
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ve Vléicich, jsou uvedeny v Methodikach zivociSné vyroby. Vydalo mini-
sterstvo zemédélstvi, nakladatelstvi Brazda 1950.

Rozdily ve vaze Zlaz, vySce epithelovych bunék a priumérech folikuli
byly zpracovany statisticky t-testem podle Fishera.

Vysledky a diskuse

Celkem byly zpracovany zlazy ze 44 jedinca. _

Jak je vidét z tabulky €. 1, projevuje se ve vSech skupinach chladné
odchovanjfch zvirat zvyéené absolutni i relativni vaha zlazy. U byka do
1 roku je relativni viha vysSsi o 22 %, u byka 1—1'%letych o 7 %. U ja-
lovie 'do 21, roku o 15 %, u 3%—-41/oletych o 16 % Tyto rozdily nejsou
vSak statisticky prikazné. Je pozorovana znacna variabilita u stajové
skupiny.

Tab. 1. Vahy zlaz u chladné a ve staji odchovavaného skotu.

Taba. 1. Bec xele3 y KPYIHOIO POTaTOro CKOTA P BBIPALMBAHMY B HEOTANJIMBAEMbIX
TIOMEILEHMAX U IIpM 0ObINHOM CIIOC0o0€ BBIPAIMBAHMA.

chladné skupiny stajové skupiny
prumérnd prumérnd | primérna
5 & ' odchylka
Stari zp\?if:E télesnd| vaha | relat. zp‘?ﬁ‘:: télesnd| vdha | relat. v % P
vaha | zlazy | vaha vaha | zlazy | vaha —_—
v ki v v 9% k. v v 9 chladné  stdjové
8 g /2 g g %o skupiny skupiny
Byci

4-5 ¥
més. 3 143,3 | 14,3 (0,10 3 124 10,4 | 0,084 | 5,4 20,3 0,3—-0,2

8—12
més. 2 1335,0 | 30,5 {0,090 6 270 20,9 10,079 | 6,4 10,2 0,3—0,2

14—18
més. 4 |466,2 | 35,5 |0,076 4 [439,2 | 33,3 (0,071 | 8,3 17,5 0,5—0,4

Jalovice a kravy

10m.| 1 260,0 | 25,0 | 0,096 1 232 17,3 | 0,074

18m.| — = = = 2 | 370 | 23,5 [0,063 20,8
2427 A
més. | 4 |463,7| 285 (0,061 | 3 | 478 | 24,2 (0,052 | 10,1 | 14,9 | 0,3—0,2
31, —4 i \
roky | 6 5808 | 30,6 [0,052 | 2 | 642 | 27,5(0,043 | 94| 23| 0,05—0,02
4y,
roku 1 610,0 | 30,0 | 0,049 2 660 30,4 | 0,044 9,7 0,6—0,5
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Tabulka 2 — Primérna vyska epithelovych bunék, pramér jader, postaveni jader a hustota plasmy.

Tabu. 2. CpegHAA BbICOTA SMUTENUATBHBIX KIETOK, AMaMeTp KJIETOYHLIX AJiep, NOJoKEeHMe JAep M TycToTa IIa3Mbl.

Chladné skupiny Stdjové skupiny Pritkaznost
= = vysky epithelu
Stari 3 X Ou | @, Kova- 2| . 08 | m tukova-
L o - g | 8 ztukova- | . gl . | L 25 | £x | ztukova
35 82558888 5 | 85| i | BE ESS|EE B8y 85 2B | o g p
a R Eg‘&lmg> 858l 88 | 2% z BR |a®8a8s|abs BE | 25 %
Byci
4—5 més. 3 12,01 18,7 | 6,0 3 3 - 3 1533 6,6 | 497 | 3—4 | 3—4 - 4,041 0,01
8 —12 més. 2 8,69 18,7 | 5,44 3 3 6 13471 11,2 | 5,46 3 2-3 — 3,046 0,05—-0,02
14— 18 més. 4 14,54 9,4 | 6,69 3 2-3 = 4 12,6 12,0 | 6,07 3 3 — 2,062 0,1—-0,05
Jalovice a kravy
10 més. 1 8,34 =2 5,47 3 3 @ 1 12,1 - 5,9 3 3 — = —
18 més. — - - — — — — 2 9,21 24| 69 2-3 3 121. Y - -
24 —27 més. 4 10,66 | 9,7 7,0 3 3 121, Y 3 10,15 | 17,1 | 6,9 <} 2—3 |1zl 1 0,294 0,8—0,70
31, —4 roky 6 9,8 8,8 6,37 3 3—4 | 11z 2,8 | 6,19 3 3 — 3,506 0,02-0,1
; 37l @ 2 12,44
41, roku 1 12,28 — | 6,44 3 3 A 12,55 | 6,3 | 6,5 3 3 - — -
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Tab. 3. Priméry folikul(, fysikaln& chemicka afinita a hustota koloidu.

Ta6u. 3. Iuamerp DONIMKYIOB, husmko-xummdeckas adduHaumMA, rycToTa KoJIouaa.

chladné skupiny stajové skupiny
Staii . 5 pritkaznost
pocet prumér ogcruuﬁ;a afinita hustota pocet prumér ocri’cl:';xlmll'(a afinita hustota prumeéru folikula
zvifat folikula o/y v % koloidu zvifat folikula o ¥ v % koloidu P
(4 t
byci
4—5 més. 3 121,6 13,7 40 t, 25f, 35fi X 2 3 127,18 6,0 35t, 351, 30fi 3 0,510 0,7—06
8—12 més. 2 141,1 6,8 — 3 6 103,9 8,8 40t, 40f, 20fi 3 4,026 0,01
14— 18 més. 4 149,9 12,1 50t, 25 f, 25fi 2-3 4 149,7 14,6 25t, 50f, 25fi 3
jalovice a kravy
10 més. 1 132,0 — 15t, 70f, 15fi 4 1 108,8 - 40t, 351, 25fi 3 -- —
18 més. — - — — — 2 117,68 12,5 20t, 45f, 35fi 3 - —
24—27 més. 4 122,9 9,8 30t, 50f, 20fi 3 3 133,3 19,2 |45t,356,206 | 3 | 0,774 0,5—0,4
3V, —4 roky 6 146,60 11,2 45t, 40f, 15fi 4 2 142,25 12,6 40t, 20f, 40fi 3 0,301 0,8—0,7
41/, roka 1 155,76 — 20t, 60f, 20fi 3 2 136,89 4,8 35t, 55f, 10fi | 3—4 | 2,260 0,3—-0,2

*) t-taninofilni, f-fuchsinofobni, fi-fuchsinofilni




Obr. 1. Stitnad Zlaza 4mésiéniho bytka

z chladného odchovu. Epithel vysoky,

plasma ridsi. Barveni haematoxylin eosin.
Zvétseno 480krat.

Puc. 1. IITutoBUAHAaA XKejle3a 4-MeCa4YHOTO
ObI4Ka, BBIPAILICHHOTO B HEOTaIllJIMBaeMOM
MMOMELLEHMM. DNUTelInii BBICOKMIA, IjIa3zMa
bonee pexkasd. OxKpacka reMaTOKCUJIVIH-
903MHOM. YBeanyeHo B 480 pas.
Foto Schwarz.

Obr. 2. Stitnd Zzlaza 4mési¢niho bycka

z chladného odchovu. Epithel vysoky,

plasma ridsi. Barveni Krauseho. Zvétse-
no 480krat.

Puc. 2, IIIuToBMaHaA Kejge3a 4-MeCIIHOTO
ObIuKa, BLIPALEHHOIO B HEOTAalJIMBaeMOM
TIoMelLleHuM. DMNUTeNnii BLICOKMIL, TuiasMa
bonee pepkass. Okpacka Kpay3se. Yseau-
yeHo B 480 pas.
Foto Schwarz.

Obr. 3. Stitna zlaza 4 mési¢niho bycka

ze stajového odchovu. Epithel nizky,

plasma hust$i. Barveni heamatoxylin-
eosin. ZvétSeno 480krat.

Puc. 3. IlIuToBuaHasa xeje3a 4-MeCAYHOTO
ObIYKa M3 CTOMJIOBON IPYNIbI. DNMTeNnit
HU3KMM, ma3ma Gosee rycrasd. OKpacka
TeMAaTOKCUIIMH-903MHOM. YBenudeHo B 480
pas.
Foto Schwarz.

Obr. 4. Stitnd zlaza 18mésitniho bycka
z chladného odchovu. Plasma i koloid
ridky. Barveni haematoxylin-eosin.
Zvétseno 480krat.

Puc. 4. IllutoBugHaa xkeje3a 18-Meca4yHO-
ro ObI4ka, BBIPALLMBACMOI0O B HEOTAIJIM-
BaeMoM IoMmeleHuy. IlinasMa M KOJJIOUJT
penkgue. OKpacka reMaTORCHUIMH-303MHOM.
YBemaeno B 480 pas.
Foto Schwarz.
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Obr. 5. Stitna Zlaza 10mésiéni jalovice

z chladného odchovu. Znacné ztukova-

téni zlazy. Barveni haematoxylin-eosin.
Zvétseno 180krat.

Puc. 5. IInroBupuas xene3a 10-mecadu-
HOJ TeJIKM, BbIpalllMBAeMbIX B HEOTaIlJINn-
BaeMOM IIOMEILEHNUN. SHAYUTEJbHOE OXM-
peHue xene3pl. OKpackKa IeMaTOKCUJIMH-
903MHOM. YBeanmueHo B 180 pas.
Foto Schwarz.

Obr. 6. Stitna zlaza 4'2roéni kravy
z chladného odchovu. Barveni haemato-
xylin-eosin. Zvétseno 480krat.

Puc. 6, IlluroBuauasa xemnesa 4% — romgo-

BOJ KOPOBBI, BLIPAILEHHOM B HEOTAIlJIU-

BaeMoM nomerjenuy. OKpacka reMOTOKCH-
JVH-903MHOM. YBean4deHo B 480 pas.

Foto Schwarz.

Obr. 7. Stitna zlaza 4leté kravy ze sta-
jového odchovu. Barveni haematoxylin-
eosin. Zvétseno 480krat.

Puc. 7. IITuroBuaHasa xkenesa 4-rogoBalron

KOPOBBI CTOMJIOBOTO cozepzkanma. Oxpac-

Ka IeMaTOKCHMJIMHO03MHOM. YBEJIMYEHO B
480 pa3s.

Foto Schwarz.
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Obr. 8. Stitna Zzlaza 3%leté kravy

z chladného odchovu. Tukova degenerace

zlazového parenchymu. Barveni Krause-
~ ho. Zveétseno 180krat.

Pue. 8. Illnrouauas xkeyie3a 3% -0j1 KOpo-
BBI, BBIPAIMBaEeMOJI B HEOTAIJIMBAECMOM
noMelgeHny. 2KMpoBoe IereHepUpOoBaHME
napenxmuMbl. Okpacka Kpay3ze. YBeauye-
HO B 180 pas.
Foto Schwarz.



Obr. 9. Stitna Zlaza 4leté kravy ozna-

¢ené 7T Ch z chladného odchovu. Tukova

degenerace zbyvajiciho parenchymu. Ko-

loid husty, taninofilni. Barveno Krause-
ho metodou. Zvétseno 180krat.

Puc. 9. IlluroBuaHan xkejne3a 4-BOil KOPO-
BbI, 03HaYeHHO} 7C M3 XOJOAHOTO BOCIU-
Tanus. 2ZKupoBoe aereHepupoBanue 0CTaio-
mieica mapeHxuMel. Kojoupg rycToi Ta-
anHounbHbM. OKpaueso merogom Kpay-
3e. YBenudeHo B 180 pas.
Foto Schwarz.

Obr. 10. Stitna Zlaza 4dleté kravy ozna-
¢ené 7 Ch z chladného odchovu. Tukova

degenerace zbyvajiciho parenchymu.
Barveni haematoxylin-eosin. ZvétSeno
180krat.

Puec. 10. IIInToBuaHas xkeje3a 4-0i1 KOpo-
BBI, obo3uauennoit 7C BbIpalLMBAEeMO} B
HeOoTaIIMBaeMOM IIoMelleHnyu. 2Kuposoe
JIereHepMpoOBaHMe OCTaloUelica napeHXu-
MbI. OKpacKa reMaTOKCUMIVH-303MHa. YBe-
JuyeHo B 180 pas.
Foto Schwarz.

Obr. 11. Epithel §titné zlazy 25meésicni
jalovice z chladného odchovu. Barveni

haematoxylin-eosin.

Zvétseno 1680krat.

Puc, 11. Dourennii IMUTOBUAHBINA KeJe3bI
25-MecsYHO TeNKy, BbIPALMBAEMON B

HeoTanaMeBaeMoOM ITOMEILCHUN.

Oxpacka

TeMaTOKCUIIMH-303MHOM. Y BeaudeHo B 1680

pas.

Foto Schwarz.
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Histologické a histochemické poméry ukazuji u 4—5mésicnich byckil
chladné skupiny na zvySenou aktivitu zlazy. Je treba podotknout, Ze histo-
legické a histochemické ukazatele je t¥eba brat kriticky, nebot je k nim
u nékterych autorti znaéna nedivéra.

U vysSe zminéné skupiny byckt chladné skupiny se projevuje na jaie
ve stari 5 mésict znacné zvySeni vysSky epithelu, postaveni jader je api-
kalnéjsi, hustota plasmy epithelidlnich bunék 1idSi a primér folikuld
mens$i. (Tabulka €. 2, 3, mikrosnimky 1, 2, 3.) ZvySeni epithelidlnich bunék
je prukazné, mensi prumér folikul vSak nikoliv.

Téz i fysikalné chemicka afinita koloidu je posunuta na stranu fuch-
sinofilni. Hodnoty fysikalné chemické afinity nejsou vSak jiz tolik pra-
kazné, nebot rozdily v hustoté koloidu u ontogeneticky stejné starych
jedineli nejsou jiz vlivem chladu tak posunuty, aby _]e tato methoda mohla
spolehlivé obsahnout a zachytit. Svoje opravnem mé ve sledovani zmén bé-
hem ontogenese, kde jsou rozdily v rtizném sti¥i znaéné a tedy touto
methodou i prikazné.

Se zvySovanim a sniZzovanim vysky epithelu se zvySuji a snizuji i pra-
méry epithelialnich jader, ne vSak vzdy rovnomeérné. Zavisi to asi na dobé
trvani hyperfunkéniho nebo hypofunkéniho plisobeni.

Na zvysenou €innost Stitnych Zlaz mladych zvirat odchovanych v chla-
du 1ze soudit i z vySSich hodnot normélniho metabolismu, jak bude ukazano
v pristi praci.

Zajimavé je sledovani vysky epithelu a praméru folikuli (tabulky
€. 2, 3) u zvirat ve stari kolem jednoho roku. U dvou chladné odchovanych
byckt a jedné jalovice projevuje se napadné prudké snizeni vysky epithelu
a zvySeni prumeéru folikulii. Oba faktory jsou statisticky prukazné, Snad
prechod k teplému jarnimu obdobi, zmenSeni vzrustové intensity po dosa-
zeni pohlavni dospélosti, zvySeni vSech déju, souvisicich se Stitnou zlazou,
vlivem chladu a po dosazeni pohlavni dospélosti jejich snizovani, mtze byt
pro toto pozorovani vysvétlenim. Ze zde mneplisobi jen teplota, dokazuje
fakt, ze u telat 4—5mési¢nich, porazenych také na jare, toto sniZeni nena-
stalo. Predpoklad, Ze organismus v tomto stari jiz tak vyvinutou zlazu ne-
potiebuje, po strance strukturalni a snad i fysiologické, lze podporit po-
zorovanim znacného zvazivovaténi a ztukovaténi zlazového parenchymu
u 10mésiéni jalovice. (Mikrosnimek ¢. 5.)

OvSem na tak znacném ztukovaténi a zvazivovaténi se pravdépodobné
podili i krmeni. Zvirata v chladném odchovu a i stajova byla totiz vSe-
obecné, hlavné pak v Uhfinévsi, prekrmovana jadrnymi krmivy. Tato se
zvlasté nepriznivé projevila u jalovic a krav, které jsou na jadrné a tedy
kyselé krmeni mnohem citlivéjsi nez byci, a u nichz toto pfekrmovani pu-
sobi $kodlivé, jak prokazal Milovanov 1953, na pohlavni funkce. Ve VIéi-
cich, kde byla zvirata krmena podle Smerhovych davek, bylo ztukovaténi
mensi, ale projevilo se i tam.

V pozdéjSich tdobich se vySka epithelu i druhych hodnot vyrovnava.
(Mikrosnimky €. 6, 7.) Jen u bykt 14—18mési¢nich je u chladné skupiny
vygk% epithelu o malo vyssi. Pruméry folikulu jsou vSak stejné. (Tabulka
¢. 2, 3.)

Tato skupina a dalsi byly pak brany jiz ze stiji, kde byly ustijeny
riznou dobu. Na pr. 414leté kravy 3—31%4 roku.

U jalovic a krav se projevuje ve starSim tdobi opét zna¢né zvazivo-
vaténi a ztukovaténi. (Mikrosnimky 8, 9, 10.) Mnohem vic u v chladu od-
chovanych nez stajovych. Je to dobfe patrné u skupiny krav 314,—4letych;
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v které bylo celkem 6 zvirat. Z této skupiny méla 3 zvirata zvazivovatélou
a ztukovatélou Zlazu z 14—14 a krava oznalenid 7 CH dokonce ze 2.
1 zbyvajici parenchyn vykazuje pokrodilé znamky degenerace. (Mikro-
snimky €. 9, 10.) Fysikalné chemicka afinita je také typicka pro sniZenou
¢innost. Koloid se jevi z 80 % jako taninofilni, z 20 % fuchsinofilni a viibec
zadny jako fuchsinofilni.

Celd skupina projevuje sniZeni epithelu, zvySeni pruméru folikula
a zvySeni hustoty plasmy. (Tabulky ¢. 2, 3.)

SniZeni vySky epithelu je statisticky vyznamné.

Lze predpokladat ze za takovehoto zvaz1v0vaten1 a, ztukovaténi Stitné
tom je, Ze tyto poruchy zasahuji i do reprodukénich pochodu samie.

U skrovné krmenych zvirat se toto ztukovaténi neprojevovalo v Zad-
ném stari.

O zvySené cinnosti chladem pojednavaji cetné prace. Hoffman
a Schaffner prokazali zvySeni Cinnosti $titné Zlazy u drubeze (1949,
1950), Ersschoffa Emory u krys (1948). MoSkov (11) dokazuje
zvySeni vysSky epithelu a sekrece thyroxinu v zimnim udobi u krav.
Dempsey (1949) pozoroval za chladu sniZeni fosfatasy ve Zlaze, coz
mé za dukaz zvySené éinnosti. Turner (10) prokazal stoupnuti jodpro-
teinu v krvi u krys.

Je zajimavé, Ze sezonni vlivy, které se projevuji v zimé u mnohych
zvirat ve zvétSené vysce epithelu a zvySené sekreci thyroxinu, se projevuji
i pri stejnych teplotach béhem roku. Tedy i p¥i vylouceni nizkych zimnich
teplot. Bernstein (1). Z toho je patrno, Ze na sezénni zmény kromé
chladu ptisobi i jiné vlivy, hlavné pak svétlo, Ritzman (1939) prokazal
v krav, ustdjenych ve staji, tedy celkem ve stejnych teplotach béhem roku,
v zimé zvyseni basalniho metabolismu o 10 %. McClendon a Olson
(1940) sledovali tyto poméry u lidi, ale nenalezli zvlaStniho zvySeni.

Ovsem, vSechny zmény v Cinnosti i struktufe Stitné Zlazy, které na-
staly chladem, pokud Zzlaza mnebyla néjak poSkozena, byly reversibilni.
Bernstein (1), DempseyaAstwood (3) to dokazali na krysach
a i tato prace by po strance histologické tyto nalezy potvrzovala.

Na zékladé praci Duerstovych (4), Elijahovych a Tur-
rerovych (5), z praktického pozorovani zvifat v chladném odchovu -
a i z histolegickych vysledkti pravé uvedenych, bylo by lze vyslovit dale
predpoklad, Ze chlad plisobi na vytvareni typu vice digestivniho. Chlad
v postembryonalnim udobi zvySuje ¢innostni k¥ivku Stitné Zlazy, ktera se
pak priblizuje krivee typicky d1gestivn1ch zvirat, jak ji uvadi Duerst.
Praxe, ktera se ve velké yétSiné domniva, Ze pii chladném odchovu je tfeba
vice krmlt jadrnymi krm.lvy, vytvareni tohoto typu jesté podporuje. Je
prokézano cetnyml pracemi zahraniénimi (KuleSov, Cirvinsky) domaécimi
(Smerha) i chovatelskou praxi, Ze intensivni krmeni skotu kombinované
uzitkovosti toto vytvareni Zirné kondice skutefné zpusobuje. I Cerveno-
strakaty skot, v dusledku své fylogenese a typové variability, projevuje
k vytvareni této kondice znacny sklon.

Ke konefnym zavérim o C¢innosti $titné Zlazy skotu odchovavaného
v chladu a ve staji lze vSak pristoupit az po prezkouSeni téchto struktu-
rélnich nalezit methodami biochemickymi a biologickymi. Tyto methody
dovoli vysetreni zvirat nebrakovych i vyrovnéni zvirat co do poétu a stari
ve skupinach.

Jak pusobi chladny odchov na relativni vahy druhych endokrinnich
zlaz, ukazuje nésledujici prehled.
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. prumérnd Stajovy prumérna

Chladny odchov v % odchylka % odchov odchylka %, P
Vajeéniky
12 més. 0,048 0,058
24—27 meés. 0,031 18,3 0,037 21,2 0,4—0,3
314,—4 roku 0,037 16,2 0,036 18,9
Varlata
4 més. 0,049 9,8 0,034 1,2 0,2—0,1
8—12 més. 0,133 5,3 0,104 6,9 0,2—0,1
14—18 més. 0,134 8,8 0,120 13,5 0,5—-0,4
Nadledvinky:

Byci:
4 més. 0,0671 16,6 0,0558 12,8 0,2—0,1
14—18 més. 0,0588 14,1 0,0470 2,8 0,2—0,1

jalovice a kravy:
24—27 més. 0,0538 5,6 0,0470 6,5 0,1—0,05
314, —4%, roku 0,0531 11,4 0,0517 4,7 0,3—0,2

Pres to, Ze relativni vihy mnejsou podle Fisherova t-testu prukazné,
stoji prece za uvahu a povSimnuti zvySend vaha varlat, sniZzena vaha va-
jeénikd a zvySena vaha nadledvinek u chladné odchovanych zvirat,

Obcasny vyskyt intersexualniho vzezreni u jalovic a krav z chladného
odchovu nuti k domnénce, nezmnozuje-li se také pri hypertrofii nadledvinek
zastoupeni korovych androgenii. Ze skuteéné dochizi k uréitym zménam
v korovych lipoidech, dosvédcuji i predbézné zkousSky na lipoidy
Ciaciovou methodou. Neni, bohuzel, jesté dostatek materialu, ani vhodnych
metod, aby se mohly tyto predpoklady precisovat.

Na podobné zmény u krys, hypertrofii nadledvinek i zmény v lipoidech
vlivem chladu poukézal v roce 1941 Bergstein (1). O vyskytu intersexua-
lismu se ovSem nezminuje.

Na zvétSenych nadledvindch bude také brat podil i ¢ast drenova,
i ta vSak muiZze plsobit na samice depresivné svym hormonem adrenalinem,
jak prokazal nedavno Whitthestone (1954).

Souhrnazavér

Chladny odchov v mladi zpusobuje u telat zvySeni histologické aktivity
Stitné zlazy. Epithelové buliky se zvysSuji, jejich plasma je Fid$i a priméry
folikulii men8i. ZvySeni epithelovych bunék je statisticky prukazné. Toto
zvySeni neni vSak trvalé. Po vyloucéeni chladu, dosaZeni pohlavni dospélosti
a po sniZeni vzrustové kfivky nastava sniZeni této aktivity. Rovnéz zde
je sniZeni epithelu pritkazné. V pozdéjSim stari se strukturalni hodnoty vy-
rovnavaji. U krav 314—4letych se pozoruje zna¢éné tukovaténi Zlazy
2 i prikazné sniZeni epithelovych bunék.

Na zakladé téchto pozorovani a ma zakladé praci jinych autori se
Ize domnivat, Ze zvySena histologicka aktivita $titné Z1azy nebude trvala.
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Na znacéném zvazivovaténi a ztukovaténi zlaz u né&kterych chladnych,
v mensl mire stdjovych skupin, se bude patrné podilet i zvySené zkrmo-
vani jadrnych krmiv.
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THcTOJIOTMYECKOe MceciIeJoBaHMe NMTOBMAHONM KeJie3bl KPYINHOro DPOraroro CKoTa IpH
BBIPDAIMBAHUKY TEJIAT B HEOTAIVIMBAEMBIX NOMEIEHMUAX M IPH 00BIYHOM CHOC00€e BBIDA-
IUBaHUA.

B pesyabTaTe ucciaef0BaHMii OblJI0 yCTAHOBJIEHO, YTO 7Keje3bl Y TPYIIILI, BhIpally-
BaeMOiI B HEOTAIIMBAEMOM IIOMEIIeHUM, BecAT GoJbllle, 4eM y I'PYII, BhIpallBaeMbIX
HOPMAaJILHBIM CII0COG0M. DnuTelbHBIe KJIETKM IEePBOM TPYIIIbI YBEJIMUYMBAINCH, I1Ja3Ma
6buta pexe ¥ (QONIMKYJbI yMeHbLIAIMCE, Bce 9T0 yKa3bIBaJo HA MHTEHCHUBHYIO fiefd-
TEJNBbHOCTb IMTOBUIHOI Keae3bl
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Ilocie HOCTMIKEHMS [TOJIOBOJ 3PEJIOCTM 9Ta aKTMBHOCTL IIOHMIKAETCH y IPYIII, BbI-
pal¥BaeMbIX B HEOTATIMBAEMbIX ITOMELICHMAX. 2Kelle3bl ¥ JKUBOTHBIE FRUPEIOT. DTOMY
CrIocOoOCTByeT MHTEHCHBHOE KOPMJIEHME KOHLIEHTPMPOBAHHBIMM KODPMAaMIN.

The Histology of the Thyroid Glands of Cattle Reared in the Cold and in the Stable

The thyroid gland activity of the cold groups has expressed itself in greater
weights. The thyroid epithelium, in young animals, has been higher, the proto-
plasm thinner and the. average diameters of the follicules lesser.

After sexual maturity having been attained and after increase of environ-
mental temperature in cold group there occurred a reversion of the higher function.
The thyroid glands and animals themselves have grown fat. The influence of feeding
has also been instrumental.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 3

Fysiologicka forma umélé vaginy pro odbér semene byki

PyuznosoruyecKas gopma MCKYCCTBEHHOM BaruHbI JAJA B3ATUA CeMEeHU OHIKOB

Physiologische Form der kiinstlichen Vagina fiir Samenentnahme bei Stieren.

Dr VACLAV SOBEK
Vyzkumnd laborator inseminace v Havli¢kové Brodé

K GspéSnému plnéni dkolli inseminaéni sluzby je tfeba, aby méla
k disposici dostateéné mnozstvi kvalitniho spermatu. Je to podminka za-
kladni, nejdalezitéjsi, a snahy po zdokonaleni method odbéru spermatu
jsou pochopitelné. I naSe prace smérovala k zdokonaleni podminek odbéru
spermatu u byka. ZalozZili jsme ji jednak na analyse anatomickych a fy-
siologickych podminek, vyskytujicich se pfi pohlavnim aktu v pfirozenych
pomérech, jednak ma technické analyse dosud uzivanych umélych vagin.
Z rozboru a srovnani vysledkit pak vyplynuly principy pro konstrukei do-
konalejsich forem vagin.

Pohlavni reflex, sloZeny z retézu dil¢ich reflexti, se uskutetiiuje jako
celek a rozviji se pravidelné jen pri postupném splnéni urcitych predpo-
kladta a podminek. Tak podnéty vedouci k sexualnimu vzruSeni predchazeji
erekcia reflexu objimacimu. Reflexu immissio penis, jako dalSimu célanku
pehlavniho reflexu, musi predchazet tepelny a hmatovy podnét, vyjadieny
v prirozenych pomérech teplotou a hladkosti predsiné poSevni. Nasledujici
reflex ejakulace se uskuteéiiuje jen tehdy, vytvorili se priméreny tlakovy
podnét a za norméalnich podminek vzdy teprve tehdy, kdyz doslo k realisaci
dil¢iho reflexu predeSlého, t. j. immissio, vsunuti penisu.

Hodnota podnét, které se tu uplatiiuji, neni v prirozenych podminkéach
vzdy stejné, ale kolisa v dosti Sirokych mezich. Kvalita a intensita podnéta
nesmi ovSem klesnouti pod prahovou hodnotu, nebot by nedoslo k uskutec-
néni reflexu. Nesmi vSak prestoupit ani urcéitou hranici, nebot pak takovy
podnét pasobi nespecificky a dochazi bud' k tplnému reflexu nebo pri nej-
mensim k jeho nepravidemému prubéhu. I kdyz vSak hodnota podnéta ne-
vyboéi z téchto hranic, dochazi v disledku rozdili kvality a intensity pod-
nét ke kvantitativnimu i kvalitativnimu odstinéni nervovych procest
podrazdéni, coz ma vliv na prubéh pohlavnich reflexi a na jejich vysledek,
to jest na objem i kvalitu ejakulatu. Znaénou roli hraje pritom prirozené
i stav nervového systému a tedy i typ vysSsi nervové ¢innosti plemeniki.

Velmi jasné tuto souvislost prokazal D. V. Smirnov-Ugrju-
m o v, ktery svymi pokusy prispél k vyjasnéni neuroreflektornich vztahii
pri odbéru semene umélymi vaginami (19). Podle ného jsou ejakulaty
ziskané pri dokonalém podrazdéni po vSech strankach lepsi mez ejakulaty
z vlaznych skokd.
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Je proto dulezité zkoumat, zda pri odbéru semene umélymi vaginami
isou plemenikiim poskytovany skuteéné vhodné optimalni podminky, pfi
kterych by se mohly reflexy rozvijet plnohodnotné, Jde v zakladé mimo
otazku teploty o nejasné problémy lubrifikace a tlakovych poméri v umélé
vaginé. Problém tlakovych poméru je ovSem z nich nejkomplikovanéjsi,
nejméné jasny a nepiehledny.

Sama praxe naznacila, Zze umeélé vaginy u nas uzivané maji kon-
strukéni nedostatky a Ze zejména tlakové pedminky v mich potfebam od-
béru nevyhovuji. Ve vétsiné pripadit zcela pravem se technici domnivali,
- ze pravé tento nedostatek je pri¢inou potizi vyskytujicich se pfi odbéru
semene. Snazili se sami odstranit nedostatky tim, Ze za odbéru pri dorazu
u beranii a po dorazu u byku vypoustéli z vaginy vzduch, Ze odebirali do
vagin plnénych jen vzduchem (6, 26) a pod. I naSe tlakova studia smérc-
vala k témuz cili (21). Vlastni problém tim vSim nebyl vSak ani zdaleka
vyreSen.

V literature jsme nalezli jen velmi kusé uidaje tykajici se podstaty na-
znaéenych problémi. O hodnoté tlakt nasli jsme tidaje jen v sovétskeé lite-
ratute. Tak I. I. R o d in udava pro vaginy berani vhodné tlaky na 40 aZz
60 mm Hg (11, 17), V. K. Milovano v na 30—60 mm Hg (13). Pro va-
giny by¢i doporucuje I. I. R o d in a jini autofi rovnéz 40—60 mm Hg (12).

Vzhledem k tomu, Ze I. I. Rodin oznacuje tlak 40 mm Hg pf¥i pripravé
vaginy k odbéru bykil v jedné své praci (17) za normalni, zda se, Ze vSe-
chny zminéné tdaje se tykaji tlakii pocatecnich. Protoze jsou tyto tlaky
pomérné vysoké a protoZe memame o methodice méfeni informaci, jsou
nam tyto tidaje ponékud nejasné.

V technickych popisech konstrukei umélych vagin jsme neshledali
nikde tidaje o presné vysi tlaktu. Predpisy o plnéni vagin a jejich pripraveé
k odbéru znéji v tomto sméru zcela nejasné, jsou povrchni, neposkytuji
praxi potfebnou oporu a dokumentuji, Ze problém tlaki se znacnou davkou
vytrvalosti uz dlouho odolava svému reSeni (1, 2, 4, 5, 7, 10, 11, 12, 14,
15, 16, 18, 20, 22, 24, 25). Nejen u nas, ale daleko drive i jinde bylo znamo,
ze ve vaginach vznikaji pri odbéru nezadouci vysoké tlaky, nebot v radé
konstrukei se projevila zcela jasné snaha autorti o jejich vyrovnani a zmir-
néni. O tom sveédci gumové nastavee Bendixenovy (11, 22), které byly
kdysi uzivany i u nas, vyrovnavaci komora Nielsenova (11, 12), otvo-
ry vedouci pod vnéjsi list vlozky i odlehéovaci pruZinové ventily v poch-
vach pro hrebce (8). Pokusem o vytvoreni tlakového spadu je gumova
spona umélé vaginy pro hiebce v missourijském modelu McKenzieho (16).

Tlakovymi poméry v umélé vaginé pro hiebce se zabyval také P. I.
Skatkin (18), ktery seznal, Ze plemenici vyzaduji individualné rozdilné
tlakové poméry. Doporuéil plniti vaginy vodou a vzduchem v urcitém po-
méru, stanoveném pro kazdého hirebce pokusné.

Mimo V. K. Milovanova (13)), ktery vyslovné doporucil, aby pri
pripravé vagin k odbéru berani bylo pouzivano jako objektivni po-
mucky pri méreni tlakli manometru, zadny jiny ze znamych nam autoriu
se nezabyva instruktivné tlakovymi poméry. Podle vSeho nebyly jeste
presné zjistény a zformulovany technické principy, jimz by mély umélé
vaginy vyhovovat. Minime tim predevsim technické zasady zajiStujici, aby
tlaky v umélych vaginach pii odbéru se rozvijely, pripadné byly rozmistény
tak, aby netlumily pohlavni reflexy, ale naopak, aby jejich uskuteénéni
v nejvyssi mozné mire podporovaly. Pokusili jsme se svou praci prispét
k objasnéni téchto vaznych problémi.
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Pracovni metody

Nase prace, ktera se soustredila predevSim na studium tlakovych po-
mérti, zapocala prekontrolovanim anatomické situace prirozené pochvy
a penisu a tysiologickych skuteénosti pfi realisaci pohlavnich reflexti. Po-
tfebné poznatky, pokud je meposkytla literatura, ziskavali jsme pitvou na
jatkach, mérenim tlakll v pochvé krav a jalovic v Fiji i mimo Fiji za pouziti
gumovych balonkd ¢i plochych pryzovych komiirek fixovanych bud ve va-
giné ¢i na umélém penisu o 2 30 mm, které jsme pied mérenim vyhiali na
teplotu téla. Méreni se délo bud vodnim nebo rtutovym manometrem.

Pri méreni tlaki, vznikajicich ve vestibulu a ve vaginé pfi vsunovani
gumového penisu vystuZeného dievem, pouzili jsme stejné velkych komu-
rek privulkanisovanych na vlozku pouzivanou v umélych vaginach, ktera
byla zasunuta do vestibulu a vaginy kravy. Tlaky byly tedy snimany z ko-
murky lezicli mezi vnikajicim penisem a sténou vestibulu v hloubce 5 az
10 cm a dale mezi penisem a sténou vaginy v hloubce asi 15—20 cm. Zjis-
téné hodnoty-byly prekontrolovany méfenimi provedenymi dutym gumo-
vym penisem, jehoZ stény byly poddajné a byly vystuZeny podélné dra-
ténou smyc¢kou, Penis byl plnén bud vzduchem nebo vodou a byl vsunovan
ptimo do genitalii kravy.

Byl proveden technicky srovnéavaci rozbor umélych vagin a méfeny
v nich tlaky jednak v laboratori, jednak pfimo pri odbéru semene. K mé-
reni bylo tu pouzito pfesnych vodnich &i rtutovych tlakoméra a k zjisto-
vani kratce trvajicich vysokych tlakit v umélych vaginach i méné presnych,
ale citlivéjsich tlakoméri kovovych. Podle ziskanych poznatkii byly kon-
struovany rizkotlakové umélé vaginy tfikomorové a dvoukomorové,
v nichz provedeno srovnavaci méfeni tlaki a bylo jich pouzito i prakticky
k odbéru. K srovnani zaregistrovali jsme pii nékterych pokusech vyvoj
lakd na kimografu Mareyovymi bubinky. PFi pouZiti novych modeli vagin
v praxi na inseminacni stanici v Havlickové Brodé se sledoval pritbéh od-
béru, objemy, koncentrace a ¢asteéné i plodnost ejakulatt, které byly srov-
navany s prumérem vynosit odbéru, koncentraci a ¢astecné i plodnosti eja-
kulatti z odbéru provedenych dosavadnim modelem vaginy pied pokusem
a po ném. PFi srovnavacich pokusech bylo pouzivino stejnych pristroja
a komirek, tlak se odebiral ze stejného a stejné umisténého ventilu na hor-
sim konei trubky vagin stejné dlouhymi silnosténnymi trubicemi a méfeni
provadéna stejnym tlakomérem mnebo stejnymi Mareyovymi bubinky.

Tonometrické studie a poméry v pfirozené vaginé

Stény prirozené vaginy normalné k sobé priléhaji, jsouce k sobé tisk-
nuty tlakem nitrobfi$nim a napjetim svalstva stény a okolnich tkani. Jen
1 nékterych starSich a vycerpanych krav tvoii stény vaginy dutinu naplné-
nou vzduchem. Tlaky zjiSténé ve vaginé v klidu jak u krav, tak i u jalovic
kyly vesmés velmi nizké v rozmezi 5—10 mm Hg. Tlak jevil pritom koli-
sani o 2—3 mm Hg souhlasné s rytmem dechu. Pfi vétsi nakrmenosti
u neklidnéjsich zvirat a u jalovic pohybovaly se tlaky kolem 10 mm Hg,
pri defekaci stoupl tlak na 20—25 mm Hg. P#i rychlém vsunuti umélého
penisu o 2 3 ¢m vznikaly ve vaginé tlaky nejvysSe 20—30 mm Hg. ZvySeni
tlaku bylo pfimo zavislé na rychlosti vsunuti penisu a nepfimo zavislé na
kluzkosti trecich ploch.

V predsini poSevni seviené silnéjSim Ms. constrictor vestibuli a uza-
vieném mnohem slabSim Ms. constrictor vulvae zjistili jsme méfenim, Ze
v klidu piisobi tu na valcovité téleso o ¢ 30 mm tlaky 8—15 mm Hg. Nej-
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vétsi tlaky byly zjiStény na prechodu vestibulu ve vaginu, t. j. ve hloubce
8 cm. Pri rychlém vsunuti umélého penisu a 4 30 mm zjistili jsme tu tlaky
30—60 mm Hg a zavislosti obdobné jako u vaginy.

Veelku bylo tim prokazano, ze vySe tlakd, vznikajicich v genitialnim
kanalu, jevi zna¢né individualni variace, Ze tlaky vestibulu jsou vzdycky
vysSi nez tlaky vaginalni, ale ze tlaky jsou nizké i v pripadech, kdy do-
chazi u plemenic k nuceni a zatajeni dechu a Ze meprevySuji ve vaginé
30 mm Hg a ve vestibulu 60 mm Hg za podminek odpovidajicich pfiblizné
podminkam skute¢ného koitu. Jen ojedinéle jsme zpozorovali rytmické
stahy konstriktoru ve vestibulu, které vSak nemély spojitost s pohyby de-
chovymi.

Zjisténymi hodnotami tlakii jsou ovSem vyjadieny jen zjednoduSené
vysledky neobycejné komplikovanych tlakovych situaci a piedstavuji prii-
mery tlakid, které plisobi na povrch penisu jako celku. Presto nam vSak
poskytuji realnou a pro naSe ucely vyhovujici informaci o tlakovych po-
meérech v genitalnim kanalu,

Zminéné komplikace pozustavaji v tom, Ze penis pri prirozeném koita
neni vsunovan do vaginy ve smeéru osy genitalniho kanalu plemenice, ale
ve sméru, ktery s osou vestibulu a vaginy svira ostry tihel. Tim se zajis-
tuje, Ze dorséalni plocha penisu s glans penis je vystavena o néco vysSimu
treni a tlaku, jehoz vySe je zavisla na dokonalosti erekce, na rychlosti vsu-
nuti penisu, kluzkosti stén genitalniho kanalu a na postaveni plemenlce
Dochazi tu i k dorsoventralnimu tlakovému spadu nebot lokalni zvySeni
dorsalniho tlaku na glans mé protiklad v soudasném sniZeni tlaku piisobi-
ciho na jeho ventralni plochu. Obecny tlak stén genitalniho kanalu vyvo-
lavany kontrakei sfinkterti i svalovych vlaken stény vaginy a podporovany
napétim okolnich vazi a tkani, tvofi jen zakladni odpor dorsalni ploSe pe-
nisu, tlaéici dorsalni sténu vestibulu a vaginy k nepoddajnéjSimu podkladu,
ktery se upind a opira uz na vazivovych a kosténych Castech panve. Po-
mérné nizky zakladni tlak v genitdlnim kanélu plemenice umoziuje snadné
vnikani penisu, dovoluje, aby se genlta.lm kanal prizpusobil rychlou zmé-
nou formy extrémnim pos101m penisu a usnadiiuje vznik dorsoventralniho
tlakového spadu.

Predpokladame-li, Ze podminky, které poskytuje genitalni aparat
zdravé plemenice, jsou pro realisaci pohlavniho reflexu byka optimalnimi,
pak by bylo treba s tohoto hlediska zkontrolovat vlastnosti dosavadnich
vagin, respektive pouziti zjiSténych poznatkt k jejich rekonstrukei.

Tonometrické studie a poméry v umélych vaginach

Méfenim tlaki v umélych vaginich, které jsou u nés pouzivany, bylo
zjisténo, Ze pocatecni tlaky se pohybuji, jak jsme prokazali ve své diivéjsi
praci (21), v mezich od 14—25 mm Hg. Jen v zcela ojedinélych vyjimkach
podarilo se nam dociliti ejakulaci pfi pocateénim tlaku 10—14 mm Hg. Pri
odbéru v okamziku doskoku stouply tyto tlaky, mérené rychle reagujicimi
kovovymi manometry, v béZzném modelu vagin naplnéném 400 cecm vody
na 150—220 mm Hg a v ojedinélych pfipadech az na 270 mm Hg, v so-
vétském modelu 1952 naplnéném 600 cem vody na 90—150 mm Hg, vy-
jimeéné i na 170 mm Hg.

Zaznamenanim vyvoje tlakii pomoci kimografu, pohybujiciho se rych-
losti 3,5 em/sec., bylo zjiSténo, Ze tlaky v umélych vaginich p¥i odbéru
spermatu bykt pfi dorazu strmé stoupaji. Tlakového podnétu reflexu eja-
kulace je dosaZeno uz p¥i pohybu penisu, ktery dorazu bezprostiedné pied-
chézi a je posledni a nejhlubsi ze 2—3 pohybil, z nichZ prvni jsou detekéni,
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patram Ze zapisu je patmo ze cely odbér trva maximalné 4 vtefiny, reflex
immisse a ejakulace méné nez 2 vtermy Tlakovy vyvoj v umélych Vagl-
nach podle toho neodpovida pfirozenym podminkam. Vysoky tlak pri do-
razu je jednak zbytecny a jednak muZe mechanicky ztizit vyron semene.
Za urcitych okolnosti miZe dojiti i k vypracovani podminénych utlumii,
i kdyz podnét neptirozené vysokého tlaku plisobi v okamziku kuorgasmu,
kdy kora mozkova je ve stavu irra-
diace mohutného procesu podrazdé-
ni, Pravé této posledni okolnosti mii-
Zzeme dékovati, Ze Skody wvzniklé
pouzivanim vysokotlakovych vagin
nejsou vétsi, nebot, jak to odpovida
uceni akademika I. P. Pavlova, neni
vypracovani podminénych reflexi
v tomto okamzZiku mozné.

Zkoumali jsme také zavislost
_tlakl na kvalité materidlu a zplisobu
pripravy vagin, Velmi mnoho nam
v tomto sméru pomohly srovnavaci
pokusy s daleko dokonalejSim so-
vétskym vzorem umélé vaginy 1952,
do kterého byci odsemenuji velmi
snadno a radi. Zjistili jsme, Ze tlaky
v jednokomorové dosud uZivané va-
giné jsou tim vysSi, ¢im je v nich
vice vody a méné vzduchu, ¢im po-
catefni tlak je vysSSi, ¢im tvrdsi a
nepoddajnéjsi je vlozka a trubka,
¢im kluzkost povrchu vnitfniho listu
vlozky je menSi, ¢im vétSi-je penis
a ¢im doraz je prudci. Veliké pred-

Obr. .1. Nizkotlakové vaginy ¢. 531 a 532.

nosti sovétského vzoru vaginy 1952
spoéivaji predevSim na jeho prostor-
nosti, tedy i na velikém objemu stla-
Citelného vzduchu v komoie a dale
na, poddajnosti trubky i vlozky. Cim
vétsi je objem vzduchu v komore,
tim menSim tlakem se zmensi tento

VZor 532 s plnici se odlehéovaci komorou
pri tlaku 35 mm Hg.

Puc. 1. Baruabsl HM3KOro jaBieHusa Ne 531
u 532.
O6bpazel; 532 ¢ HaIOJHAOLIEHCA 0C060M
KaMepoi JAJSA CHMIKEHUA HAaBJIEHMII IIpU
JaBjeHun 35 MM DPT. CT.

objem o prostor, ktery vyzaduje pro
sebe penis. (Soucin tlaku a objem vzduchu jsou podle Boyle-Mariotte kon-
stantou.) Velmi jasné to osvétluje tab. ¢. 1 technického rozboru obou vagin.
Hydrostaticky tlak vodniho sloupce, zavisly na vySi hladiny vody
v komore, je pfi sklonéni vaginy pod tihlem 35° mepatrny, nebot ¢&ini ve
vehodu do kanalu vaginy kolem 5 mm Hg a nemiZe nahradit funkei kon-
striktorﬁ, nebot nevytvari tlakovy spad. Podle vSeho uplatiiuji se konstrik-
tory svymi tla.kovym_l podnéty jak pfi vyvrcholeni erekce a tvoreni pod-
nétu ejakulace, tak i mechanickym stiranim podporu31 vyron semene a za-
branujl jeho vytoku z pochvy a meni proto radno pf¥i konstrukei umélych
vagin tyto ckolnosti prehlédnout.

Konstrukce nizkotlakych (fysiologickych) vagin

Vagina 531. Po fadé pokusu zhotovili jsme nejprve trikomorovou
nizkotlakovou vaginu, kterou oznaéujeme 531. Tento model vyznacuje se
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2. Konstrukce umélych vagin ¢é. 531 a ¢. 532.

Puc, 2. KoHCTpYRIUMUA UCKYCCTBEHHBIX Barma Ne 531 m Ne 532.

tim, Ze na dolnim konci vaginy je vsunuta do hlavni komory (II) mensi ko-
miurka (I) hluboka 8—10 em, pripevnéna k trubece motocyklovym ventilem,
ktery prochazi sténou trubky a spojuje prostor komurky s vnéjSkem. Tato
komurka ma nahraditi funkei konstriktort predsiné poSevni. Povrch trubky
je pokryt mékkym gumovym trubkovitym plastém asi 25 cm dlouhym,
ktery je na obou koncich zajistén na trubce gumovymi naramky. Mezi
plastem a trubkou vznika tieti komora (III) — odlehdovaci — ktera je
spojena s hlavni komorou 1—2 otvory zhotovenymi v horni ¢tvrtiné trubky.
Volime-li spravné mékkost vlasté, pak pri prifouknuti hlavni komory na

Diagr. 1. Vyvoj tlakt v umélych vaginach
pri odbéru spermatu.
a) Bézny model.
b) Sovétska vagina 1952.
c) Nizkotlakova vagina ¢. 532.

Krivky probihaji nad vterinovou linkou.

HOuarp. 1, PazBurue AaBlieHMA B MCKyC-

CTBEHHbBIX BarmMHax IIpM B3ATHUM CII€ePMbI

.a) obbIYHAS MOLECIL

0) coBeTcKas MOAeNb Barmebl 1952 r.

C) BarmHa ¢ HM3RKMM gaBieHmeM No 532

Kpusble pacroyiozkeHbl HAJ CEKYHIHOM
JIMHUEN.
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tlak nad 12—15 mm Hg, unika z ni
vzduch otvory v trubce do komory
odlehCovaci. Soucasné jsme premis-
tili plnici ventil ze stfedu trubky na
dolni konec, ¢imZ odpadly obtize
s tésnénim pléété kolem ventilu. Ta-
to uprava vaginy zabranuje vzniku
tlakit v hlavni komote. Poznamena-
vam, ze drive, nez jsme dospéli k to-
muto vzoru, konstruovali jsme a vy-

Diagr. 2. Vyvoj tlakG v nizkotlakove va-
giné ¢. 531.
Horni kiivka reprodukuje vyvoj tlaka
v hlavni komoie, dolni kifivka v komurce
vestibularni. Obé kiivky nad vterinovou
linkou.

HOuarp. 2. Pa3BuTtue AaBJICHMII B BaruHe
¢ Hu3guM pasieHyeM Ne 531.

BepxHAA KpuBasg BOCIPOM3BOAUT pasBu-
THe JAaBJICHUII B INIABHOM KaMepe, HVMZKHAA
KpMBasgd B MaJIeHbKOI KaMepe BecTUDy~
asapuoit. Ob0e KpMBBIE PacCIOJIOXKEHBI HaJ
CEeKYHHOM JIMHUEN.



Tab. 1. Technicky rozbor umélych vagin.

Tabma. 1. TeXHUYeCKMI aHAIU3 MCKYCCTBEHHBIX BaruH.

Délka Vniténi Objemy po adjustaci vaginy
Typ vaginy trubky |svét.trub-| Sténa trubky Vv ccm
e kyvem Vnitr".prostor' Voda ’ Vzduch
Bé&zny model CSR 1952 40 6 10 mm tvrda 950 400 550
Sovétsky model 1952 50 7 5 mm mékka 1500 600 900

zkouSeli fadu modeldl, z nichz ty, které byly vybaveny jen odlehcova.m ko-
morou bez konstrlktoru se neosveédcily.

Komurka I se plni asi 100 cem teplé vody, ktera se naléva ventilem
sklenénou nalevkou s gumovou hadickou 10 ¢cm dlouhou a plnéni je skon-
¢eno, kdyz unikl z komurky vSechen vzduch a kdyz hladina vody v ma-
levee ziustava stat ve vySce 15 cm nad ventilem, coz zaroven udava, Ze
v komiirce je tlak 10—12 mm Hg. Hlavni komoru (II) plnime druhym ven-
tilem 200 cem teplé vody a prifoukneme, az se plast pocne zvedati vzdu-
chem unikajicim do odleh¢ovaci komory (III). Prvni pohyb plasté nam
s1gna.hsuje, Ze bylo dosaZeno vhodného tlaku. Po vymazéni kanalu vaginy
je priprava k odbéru skonéena.

PrezkouSenim tlakta jak v laboratori, tak i pri odbéru, byly pri vsu-
nuti penisu zjistény v komtree I tlaky 60-—90 mm Hg. V hlavni komorte II,
iiz pripadla role vaginy, bylo pak naméreno 30—45 mm Hg.

Zavislost tlaku v I. a II. komoie jsme zaregistrovali pomoci kimo-
grafu Mareyovymi bubinky. Zapis podava jasny obraz o vyvoji tlaku v ko-
morach. Vyse tlaka i jejich vyvoj priblizuji se tésné k hodnotam zjisténym
v prirozenych podminkach. Spad tlaku ve vestibulu a vaginé v priblizném
poméru 2:1 je tu plné zachovan.

Byk Primas, 1 .a pul roku stary, dosud k odbéru mepouZivany, odse-
menil do vaginy 531 okamzité a dal p¥i prvém skoku 5 cem a pri druhém,
ktery nasledoval za 5 minut, dalSich 6 a ptl cem.

Vyzkouseli jsme pak dalSich 10 byka, kteri vesmés velmi ochotné
a s elanem odsemenili po dvou ejakulatech. Objemy téchto ejakulatii jsou
srovnany v tabulce €. 2, s primérnym objemem vétSiho poc¢tu (15) ejaku-
l1ata ziskanych p¥i odbérech, které pokusnému odbéru predchazely a téhoz
poctu ejakulati, které nésledovaly.

Vysledky prvni serle pokusu byly tedy vesmés kladné a v praméru
byl vynos semene o 25 % vyss1 Koncentrace téchto obJemne_]smh e]aku-
l1ath byla v obvyklych mez1ch a jen ve trech pripadech jsme zjistili zvySeni
o vice nez 20 %.

U tri z -b}'lkﬁ odebranych po prvé do vaginy 531, jichZ sperma bylo
pouZito k inseminaci v obvodu stanice Havli¢kav Brod, méli jsme moznost
sledovat i vysledky podle plodnosti u prvné osemenénych plemenic a srov-
nali _]sme je s vysledky ostatnich ejakulatf, které byly odebrany v témze
mésici pred pokusem a po ném obyéejnou umélou vaginou. Vykyvy v kon-
centraci jednotlivych, k inseminaci pouZitych kontrolnich ejakulatii, nebyly
ve srovnavacim obdobi vy$8i nez 18 % od stfedni hodnoty pokusnych eja-

"kulatlh 1400 milionti spermii v 1 cem. Vykyvy koncentrace v naredéném
spermatu kontrol ¢inily u byka Am- 180—225 milionti, u Ps 176.231
a u byka Dr 207—265 miliond spermii v 1 ccm. Sperma ostatnich bykii
bylo pouZito v jinych obvodech, kde sledovani vysledkii nemohlo byt pro-
vedeno. Srovnani vysledkii je provedeno v tabulce ¢. 3 a projevuje se tu
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Tab. 2. Objem ejakulatd ziskanych vaginou & 531 a béZnym modelem.

°
Tabn. 2. Konu4yecTBO 9AKYJISTOB, NONYYEHHBIX Baruuoit Ne 531 m 0ObIMHOM MOZENBIO.

Objem ejakulati ; : Zvyseni
; z vag. 531 Primér objemu
Byk & kontrol, ejak, | i Feanamin
1. ejak. ( 3. cjak. |Pn'xm6r ccm %o
Aml5 6,0 5,0 5,5 3,5 2 57 Citl. na zménu vloZ.
Mo4 5,0 |rozlit.| 5,0 3,8 1,2 31 5
Ps2 6,0 7,0 6,5 6,3 0,2 3 -
Dr3 8,0 8,0 8,0 6,1 1,9 31 55
Psl 6,0 8,0 7,0 6,0 1,0 16 35
Ps10 4,0 5,0 4,5 3,5 1,0 28 55
Mo21 50 | 4,0 | 45 3,8 0,7 18 B
Lvl 8,0 8,0 | '8,0 6,5 1.5 23
Mol6 8,0 8,0 8,0 6,3 1,7 27
Lm8 7,0 8,0 7.5 557 1,8 31
Tab. 3. Plodnost ejakulata z vaginy ¢. 531 a z bézného modelu.
Tabn. 3. CrocobHOCTE K OMJIOJOTBOPEHMUIO 9AKYJIATOB, IOJYYEHHBIX BaruHoi Ne 531
1 OOBIYHOJ BATUHOIL.
byci
Vlastnosti a vysledky Am 15 Ps 1 Dr3
cjakulata
Vag. béz. Vag. béz. Vag. béz.
Vag. 531 primér Vag. 531 primér Vag. 531 primér
Koncentrace ml/ccm 1520 1535 1350 1289 1380 1416
- Redéni 1:6 1:6,4 15 1:4,7 1:4 1) =5
Koncentrace nafedéného
spermatu v mil/ccm 217 180—225 225 176 —231 276 207 —265
Prvnich inseminaci 24 31 27 145 24 99
Po 1. inseminaci zabfez. 16 19 19 73 15 56
Procento plodnosti 66,6 61,3 70,3 50,3 62,5 56,5
Zvyseni %, plodnosti 43 20,0 6,0

Tab. 4. Objem ejakulath ziskanych vaginou &. 532 a b&*nym modelem.

Tabn. 4. KoummdecTBo 9AKYJIATOB, MOJYYEHHBLIX Barmuoir Ne 532 y 0OBIMHOIT MOZENBIO.

: Pramér obj (Gmé j ja- ZvySeni :
BYk | olulithz S:liegl.n;l32 gy E’eimrl;;ﬁl - Poznémka.
v cem v %

Mo21 6,2 4,0 2,2 56,1 Citl. na zménu
Es2 5,6 4,6 1,0 21,7 55

Es7 6,1 5,7 0,4 7.2 3

Ps10 551 4,2 0,9 21,4 55

Mo4 5,0 3,6 1,4 38,8 2

Mol6 555 4,6 0,9 21,4 Rekonvalescent
Lxl 7,1 7,0 0,1 1,4 Citl.
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zretelny rozdil ve prospéch ejakulati odebranych nizkotlakovou vaginon
043 %, 6% a 20 %. K tomu je ovSem treba poznamenat, Ze % plod-
nosti ejakulati byka Ps odebranych v obdobi dvou tydni pred pokusem
s vaginou 531 a ve dvou tydnech po pokusu bylo jen prechodné nizsi nez
celoro¢ni prumér, ktery €inil 63,1 %. AvSak i p¥i porovnani s touto hodno-
tou byly ejakulaty byka Ps, ziskané novym vzorem vaginy 531, plodné&jsi.

Také na sovétské vaginé provedli jsme Gpravu podle vzoru vaginy 531
a i v tomto pripadé dosahli jsme zlepSeni v pritbéhu reflexu ejakulace
i zvySeny vynos spermatu. Odbér by prijemny a zvlast mékky.

V pripravé vaginy vSak pribyla pracovni faze s plnénim komirky I.
Tuto komplikaci jsme se pokusili odstranit u dal§iho vzoru &. 532.

Vagina 532. Novy vzor je dvoukomorova, nizkotlakova uméla va-
gina €. 832. Ve svych vlastnostech odpovidi plné vzoru ¢é. 531 a liSi se
od ného v konstrukei tim, ze postrada komiirku I Uplné a jeji tlakovou
funkei obstarava gumovy prstenec o 9 30 mm a vySce 10 mm, obepinajici
vlozku v hloubce asi 6 cm. Svéraé je zavéSen na trubece pod vlozkou 2 gu-
movymi tfmeny.

Pri méreni byly ve vzoru 532 zjiStény stejné tlakové poméry jako
u vzoru 531. Odbér s novym vzorem je stejné snadny a Uspésny.

V tabulce €. 3 srovnali jsme vysledky 51 odbériu s vaginou 532 s 2krat
88 vysledky odbéru obvyklymi vaginami, I v této druhé fazi pokusi byl
zjistén u vétSiny byka vysledek kladny. Primérné zvySeni objemi p¥i
prumérné nezmeénéné koncentraci ¢inilo 20,4 %. V 6 ejakulatech bylo zjis-
téno zvySeni koncentrace o vice nez 20 % mnad obvykly prumér, ve 3 pfi-
padech pak pokles koncentrace o vice nez 20 %.

Diskuse

Méreni tlaka jak v prirozenych vaginach, tak i v umélych vaginach
prineslo zajimavé poznatky o skuteénych tlakovych pomérech, které hraji
tak vyznaénou roli pfi realisaci pohlavniho reflexu.

Mame za to, Ze témito vysledky bylo jasné prokazano, v ¢em tkvi né-
které nedostatky umélych vagin. Zatim co v prirozenych pomeérech do-
chazi k ejakulaci do prostredi s nepatrnym tlakem, v umélych vaginach
uzivanych vzortu se semjaprijomnikem uskuteéniuje se vyron semene v oka-
mziku, kdy tlak, ktery je nékolikanasobné vétsi, dostupuje vrcholu. Je na
bile dni, Ze tento vysoky tlak miize zabranovati i mechanicky dokonalému
vyronu semene.

Ze ziskanych zkuSenosti a zejména z grafu je dile patrno, Ze k reali-
saci reflexu ejakulace je nutno vytvorit tlakovy podnét i predpoklady k né-
mu v poéatecni fazi vnikani penisu do vaginy. Obéma témto principiim vy-
hovuji konstrukce modell 531 a 532.

Potvrzuji to vysledky pokust, které jsme provedli pfimo v provozu na
inseminaéni stanici v Havliékové Brodé. Skutecnost, Ze bylo novymi mo-
dely vagin pfi odbéru celkem 70 ejakulata u 10 ze 13 bykd, t. j. u 77 %
plemenik®i stanice docileno vy$Sich vynost, je dosti presvédéivym klad-
nym dokladem. Daleko vice vahy ma vSak ta okolnost, Ze zejména v prvé
fadé pokusti byly to prvni odbéry do novych souprav. A¢ byeci jsou citlivi
i na zménu vlozky, prijali nové vzory neobvykle ochotné a s plnou pohlavni
aktivitou do mich odsemenili. Odbér byl pri tom, jak technici stanice po-
tvrdili, velmi m&kky, pruzny. Je vSak treba poznamenati, Ze k spravné
funkei vagin novych vzoru je treba, aby plast odlehéovaci komory byl
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poddaJny a, pocal povolovat skuteéné uz pri tlaku 12—15 mm Hg. Po prvni
serii pokusu s vaginou €. 531 vyskytly se dokonce u 6 byku urcité obtize
pfi odbéru do jejich pavodnich vagin. Dvéma bykim jsme radéji nové
vzory pozdéji ponechali. Tyto okolnosti svédéi také o tom, s jakou rych-
losti moZzno vypracovati i kladné podminéné reflexy pohlavni.

Zjisténé vysledky plodnosti ejakulati potvrzuji, Zze vSechny t¥i srov-
navané ejakulaty odebrané nizkotlakovou vaginou 531 pri celkovém za-
chovani obvyklé primérné koncentrace projevily se plodnéjsimi. Rozdily
jsou i pri nevelikém poctu pokusnych krav tak znaéné, Ze je mozZno je po-
kladat za prikazné. Tyto vysledky svédéi o tom, ze bylo dosaZeno optimal-
nich podminek ejakulace a jsou v plném souhlase s pozorovanim Smirnova-
Ugrjunova, ktery zjistil lepsi jakost spermatu odebraného pri optimalnim
vzruSeni.

Vzhledem ke vSem témto faktiim je moZno usuzovat, Ze v navrZenych
vzorech umélych vagin se pohlavni reflexy bykii realisuji za podminek
skuteéné optimalnich a Ze pouZivanim jich bylo by moZno predchazet im-
potencim vznikajicim cestou negativnich podminénych reflexti i vnitfnim
atlumem. Da se predpokladat, Zze by se tak upevnilo zdravi i pehlavni ak-
tivita plemenikd a zajistily by se tak predpoklady pro jejich dlouhodeché
plemenarské vyuziti. .

Zavér

Dosavadni umélé vaginy neposkytuji optimalni tlakové podminky pro
plnomocné rozvinuti pohlavniho reflexu. Vznikaji v nich vysoké tlaky bez
spada, zatim co v prirozenych vaginach byly naméreny tlaky mmnohem
nizsi, umoznujici tlakové spady. Byly proto vytvoreny dva vzory umélych
nizkotlakovych vagin, vybavenych odlehéovaci plastovou komorou a zafi-
zenim, nahrazujicim funkei konstriktoru piedsiné poSevni. P¥i odbéru do
nové upravenych vagin rozvijely se pohlavni reflexy v optimu podrazdéni
a i vynos semene byl u 77 % zkouSenych byka o 16—57 % vyssi.

Rovnéz plodnost ejakulatd t¥i byku, ziskanych novym vzorem fysio-
logické vaginy a pouzitych v pokuse k inseminaci 75 krav byla o 4,3 % aZ
20 % vys$si nad pramér plodnosti ejakulatt kontrolnich, ziskanych béznym
vzorem vaginy.

Zaregistrovanim vyvoje tlakii v umélych vaginach pf¥i odbéru sper-
batu byl ziskdn dokument umoziujici objektivni poznani dynamiky nej-
dulezitéjSich ¢asti pohlavniho reflexu.

Navrhovanych vzortt umélych vagin je mozZno vyuZit na inseminaé-
nich stanicich a za;|1st1t tak lepSi kvalitu ziskavaného spermatu vySsi
pohlavni aktivitu i jejich zdravi a dlouhodobé vyuZziti.
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PdusnosiornyecKas thopma MCKYCCTBEHHOM BarMHbl ANA B3ATUSA CEMEHM ObLIKOB

Y CylLIecTBYIOIMX /0 CUX ITOP MCKYCCTBEHHBIX BarMH He CO37[al0TCA ONTMMAaJbHbIe
YCIIOBUSA JaBJEHNUI NS IIOJHOLEHHOTO Pa3BUTUA I10J10BOro pediiekca. B HUMX BO3ZHUMKAET
BBICOKOe JaBiieHue 0e3 CHUIKEHMII, B TO BpeMs KakK B €CTECTBEHHBIX BarmHax Obuio
YCTAHOBJIEHO 3HAYMTENBHO 0oJiee HU3KOe AaBJCHME ¢ AANbHENIIMM ero CHMIKEHMEM.
ITosToMy OBLLIM CKOHCTPYMPOBAHBLI 2 HOBBIX 00pa3la MCKYyCCTBEHHBLIX BarMH C HU3KUM
JlaBJeHMEM, CHAOXKEHHBIX 0C000i1 KaMepoit AJNS CHUIKEHMs AaBJIeHMA ¥ npucnocobme-
HUEM, 3aMeHAUMM (OYHKIMIO KOHCTPUKTOPa KYHHBIL. IIpy B3ATMM CeMeHM BHOBbL CKOH-
CTPYMPOBAaHHBIMM BarMHAMM IIOJIOBbIE pedIeKChI Pa3BUBAJNChL C ONTUMAJBHBIM pa3-
apaxeHnueM n y 77% TOAONBLITHLIX OBIKOB BhIZelieHue ceMeHu Obuio Ha 16—57% OGouee
BBICOKMM.

ToYHO TaK3Ke U CIIOCODHOCTH 9AKYJIATOB K OINIOXOTBOPEHUIO, TIONYYEHHbBIX OT TpeX
6LIKOB, NpPY NPMMEHEHMU) HOBOTO obpa3sua (hM3MoJIOrMYecKoil BaruMHbl M JCIIOJIb30BaH-
HBIX TIDY OIBITaX MCKYCCTBEHHOTO oceMeHeHus 75 KOpoB, Obina Ha 4,3%—20% Bblie
cpefHeit Crroco0HOCTH 9AKYJIATOB KOHTPOJBHBIX, JOOBITEIX IIPY IPUMEHEH!UH) OO0LIYHOTO
ofpa3sna BaruHel. h

IIyrem perucrpanyy pa3BUTUA JABJIEHUII B MCKYCCTBEHHBIX BaTMHAX Ipu Zo6bIBa-
HUM CrIepMbl 6b1IM IpuoOGpeTeHbl AaHHbIE, AAlolle BO3MOXKHOCTE OO'BEKTUBHOM OLEHKM
AVIHAMMKY TJIABHEMIIMX YacTei II0JIOBOTO pediiieKca.

IIpeanoxkeHHble 00pa3lpsl MCKYCCTBEHHBIX BAarug MOTYT ObIThL MCIIOJNBL30BAaHLI HA
CTAaHLMAX- MICKYCCTBEHHOI0 oceMenenmd, 6narofapa yeMy moxer ObITh ofecnieyeHo Gosee
BBICOKOE KaueCTBO IIOJy4aeMoil criepMbl, 6osiee BBICOKAA II0JI0BAA aKTMBHOCTB IIJIEMEH-
HBIX OBIKOB, MX COCTOSIHME 3J0POBbLS U HOJTOBPEMEHHOE MUCIIOJIb30BaHME UX.

Physiologische Form der kiinstlichen Vagina fiir Samenentnahme bei Stieren.
Die bisherigen kiinstlichen Vaginen gewihren keine optimalen Druckbedingun-

gen, welche fiir eine vollwertige Entwicklung des Geschlechtsreflexes erforderlich
sind. Es entsteht in denselben zu hoher Druck ohne Gefille, wiahrend in den natiir-
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lichen Scheiden viel inedrigere, Druckgefille ermoéglichende Driicke festgestellt wur-
den. Es wurden zwei Muster von Niederdruckvaginen entworfen, welche mit einer
Mantelentlastungskammer und einer, die Funktion der Scheidenvorhofkonstriktoren
ersetzenden Vorrichtung ausgestattet wurden. Die Samenentnahme und die Entwick-
lung der Geschlechtsreflexe erfolgten in einer optimalen Erregung und der Samener-
trag war bei 70 % der Versuchstiere um 16 bis 57'% hoher.

Auch die Fruchtbarkeit der durch die neuen Muster der kiinstlichen physiolo-
gischen Vagina gewonnenen Ejakulate von drei Stieren iiberstieg in einem Versuch
an 75 inseminierten Kithen um 4,3 bis 20 % die Fruchtbarkeit der Kontrollejakulate,
welche durch den laufenden Muster der kiinstlichen Vagina gesammelt wurden.

Die Druckentwicklung in den kiinstlichen Vaginen wurde pneumografisch ver-
zeichnet. Diese grafische Verzeichnung ermdéglicht eine objektive Erkenntnis der
Dynamik der wichtigsten Fasen des Geschlechtsreflexes.

Die entworfenen Muster von kiinstlichen Vaginen kénnen auf den Besamung-
stationen zwecks Besserung der Spermakvalitidt, zwecks Hebung der Geschlechts-
aktivitdt und langfristigerer Ausniitzung der Stiere ausgeniitzt werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 3

Vliv davky stravitelné bilkoviny na produkci semene
u Cervenostrakatych byku

BiMsAHMe [03bI NEPEBAPUMBIX G€JIKOB HAa NPOAYKIMIO CEMEHM ¥ KPacHONEeCTPBIX GBIKOB

Einfluss verschiedenen Gabe von verdaulichen Eiweiss auf die Samenproduktion
bei den Zuchtbullen des rotbunten Rindviehs.

Dr JOSEF SMERHA, dop. &¢len CSAZV
Laborator pro rozmmoZovdni hosp. zvifat CSAZV v Libéchové u Mélnika

Doslo dne 3: I. 1955

Pro nalezité vyuz1van1 plemennych byku v umélém osemefiovani
a timiv plemenltbe je dulezité jejich spravné krmeni. Pronikavy vliv
krmeni na pohlavni ¢innost i produkeci semene u plemenikii vSech druhii
hospodé.f‘skych zvirat byl proké.zén jak védeckymi pracovniky, tak i inse-
minaéni praxi. Bylo seznano, Ze povaha krmeni se dotyka i samotné bio-
logické podstaty spermii, kterd je rozhodujici i pro stupen Zivotnosti zis-
kaného potcmstva,

Ve srovnani s dosavadnimi védeckymi poznatky o vyzivé i krmeni
dojnic nutno vSak priznati, Ze o vyzivé i krmeni plemennych byki s hle-
diska dosaZeni nejvyssi produkce semene co do mnozstvi i jakosti vime
jeSté malo.

Zavazna ' je predevSim otazka vyuziti a zhodnoceni str. bilkoviny
v krmnych davkach plemeniki pfi produkeci semene, specialné u beranii
a bykt, Ve srovnani s dojnicemi a mladym skotem, u kterych dosahuje
biologicka hodnota bilkoviny 50—70 %, je biclogické hodnota bilkoviny pri
tvorbé semene podstatné niz§i. Cini-li na p¥. primérna produkce spermatu
u dospélého byka v 1 skoku 5 cem, znamené to pii sloZeni bycéiho semene
uvedeného v tab. ¢. 1 produkei 0,07 g bilkoviny. P¥i denni davce str. bil-
koviny 1000 g na dospélého byka ve vaze 1000 kg pripada na zachov
500 g str. bilkoviny a na produkei 500 g, coZ znamend vyuZiti, respektive
biologickou hodnotu 0,14 %.

Tab. 1. Slozeni by¢iho ejakulatu primeérné jakosti.

Tabgo. 1. CocraB %AKyJiATa ObIKA CpeAHero KayecTBa.

H T R | 82| w2l 82

s | E8 =88 | B Eég 2 | @ | B écéo 2
i 9 0 O~ 3 ep |24 o 3 2 - 2

O S5 %. 22L8| 28 |88-| O» as | &5 |RES| BS

1 7.5 6,8 847 491 | 240 220 16 650 29,5 580

5,8 6,7 730 476 220 220 30,5 570 44,5 600
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Z uvedené nivahy je patrné, Ze u plemenikii prezvykavei stava na
rozdil od plemenic odliSny biochemicky princip, ktery podminuje vyssi
spotfebu str. bilkoviny pii produkei semene a pravdépodobné i ve fysiolo-
gickych funkeich spojenych se zachovem. Je to nejspiSe vyssi stupen di-
similaénich pochodii v organismu plemenikii, ktery se podle V., K. Milo-
vanova prenasi i do samotnych spermii prezvykaveu. Naproti tomu
u dojnic, resp. plemenic prevlada zrejmé princip asimilaéni, spojeny
s funkei materskou, ktery se opét prenasi i do vajicek, u nichz pri jejich
znacné velikosti jsou hodnoty disimila¢nich pochodd ve srovnani se sper-
miemi podstatné nizsi (glykolysa i respirace).

Je proto nutné, aby kromé védecko-praktickych pokusii s krmenim
plemennych bykti a berandi, v nichz jde predevsSim o urychlené vyreSeni
nejucelnéjSiho krmeni s hlediska produkce semene v provozu inseminac-
nich stanic, byla provedena podrobna Setfeni o plynném i latkovém meta-
bolismu u plemenikti hospodarskych zvirat. Jediné tak je mozné zjistit
specifické pomeéry spojené s pohlavni ¢innosti plemeniki, které je treba
ohdobné jako u mladého skotu a dojnic respektovati pfi stanoveni potieby
jak str. bilkoviny, tak i ostatnich organickych Zivin, mineralnich latek a vi-
tamint. V tomto sméru jsou pozoruhodné vysledky pokusit a vyzkumi
Novoselceva u kanct.

Toto je nutné i z davodu blizsiho poznani vztahu mezi plynnym a lat-
kovym metabolismem, konstituénim typem, temperamentem i pohlavm
aktivitou plemenikt a vlastnostmi pohlavnich bunék-spermii.

Potrebou str. bilkoviny i jeji biologickou hodnotcou u plemennych bykii
zabyvala se fada autord.

Tak D. Smirnov-Ugrjomov i V. K. Mllovanov prokazah
Ze na obsahu str. bilkoviny v krmné davce i jeji biologické hodnoté zavisi
pohlavni aktivita byki i jakost jimi produkovanych ejakulatii.

E. S6rensen a Hanson-Larsen (1944) zjistili v pokusech,
ze u dospélych plemennych bykt dostacuje davka 130—140 g str. bilkoviny
na 1 danskou jednotku, t. j. 180—200 g str. bilkoviny na 1 skrobovou jed-
notku Kellnerovu.

Ve Svédsku i Némecku se podle O. Liebenberga osvédéuje nejlépe
davka 1100—1200 g str. bilkoviny denné na 1 byka. Tato byla nejlépe
hrazena touto krmnou davkou: 5 kg jakostniho sena, 20 kg repy, 1,5 kg
suSenych rizka a 2,5 kg smési jadrnych krmiv sestavajicich z 60 % ovesné-
ho Srotu, 25 % hrachového Srotu, 10 % lnéné moucky a 5 % rybi moucky.

Kromé mnozstvi str. bilkoviny v krmné davee prislusi dulezita role
i jeji biologické hodnoté, t. j. obsahu a vzajemnému poméru jednotlivych
aminokyselin. Ze zakladnich aminokyselin poklada se za dulezity pro
tvorbu semene zvlasté lysin a arginin (Cunningham a V. K. Milovanov),
nepodceniuje se vSak ani vyznam leucinu, cystinu a asparaginu. J. Ho-
wath a B. Solymois (1953) prokazali v byéim semenném plasmatu
znactné mnozstvi lysinu, histidinu, argininu, glycinu, serinu, threoninu
a alaninu, ve stopach pak methionin, valin a leucin. Hlavni substanci sper-
mii tvori pak nucleoproteidy obsazené v hlavickach.

Doporucuje se proto zarazovati do krmnych davek, sestavajicich
z krmiv rostlinného ptvodu i krmiva puvodu zivociSného, predevSim od-
stfedéné mléko rybi, masové, krevni i masokostni moudéky, aby tak bylo
dosazeno co nejpestrejSiho zastoupeni aminokyselin. Bilkovina zivo¢iSného
pavodu ma kryt cca 10 % celkové potreby str. bilkoviny, t. j. 100 az 120 g
na kus a den.

226



D. V.Ugrjomov-Smirnov (1937) v pokusech na bycich pro-
kazal, ze zarazenim krmiv Zivo¢iSného plvodu, zvlas§t8 krevni moudky
a odstredéného mléka se zlepSila pronikavé hustota semene i resistence
spermii, a to az 3krat. Téz V. K. Milovanov doporuéuje p¥ikrmovani znaé-
nych davek bilkoviny ZivociSného plavodu, a to az 370 g denné ve formé
krevni moucky odstredéného mléka a slepicich va]ec Zduraznuje zvlast
priznivy vliv Zivo€iSné bilkoviny na zivotnost spermii a _jejich resistenci.

Proti tomu mnéktefi autofi (C. Branton, R. V. Brattona J. T.
R eid), vychazejice ze skutecnosti, Ze prezvyka.vcl maji schopnost vytva-
ret v pf‘edéa]udcich pomoci mikroflory nékteré dilezité aminokyseliny,
popiraji nutnost prikrmovati bykiim i beranim bilkoviny Zivo¢iSného pii-
vodu. Dokazuji to vysledky ze svych pokusi provedenych na dvou skupi-
nach byku, z nichz prvé byla kromé sena zkrmovéana bilkovina rostlinného
puvodu (obilni Sroty, gluten, sojova moucka, Inéna moucka) a druhé kro-
mé toho bilkovina zivo¢iSna v odstredéném suSeném mléce. Nebyly prokéa-
zany rozdily u obou skupin jak v hustoté semene, tak i Zivotnosti spermii
ani pfi dehydrogenacni zkouSce v citratozloutku. Zduraziuji vSak, ze je
treba podavati byktm bilkovita krmiva rostlinného ptivodu v pestré smési
tak, aby se tato navzajem dopliiovala v aminokyselinach.

V Anglii osvédéilo se podle J. HammondaiJ. Edwardse zkr-
movani kvalitniho sena byktm ad libitum, 5—10 kg vyborné silaZe a kro-
mé toho zkrmovani jadrnych krmiv, a to 1 kg bobu, 1 kg Inénych pokrutin
a Y% kg rybi moucky. C. Branton (1947) doporucuje zkrmovati ple-
mennym bykum na 100 kg zivé vahy 1 kg jakostniho sena a 0,4 az 0,5 kg
smési jadrnych krmiv s obsahem 12 % str. bilkoviny. P¥i velmi dobré ja-
kosti sena odpovidaji i tyto davky obsahu str. bilkoviny 1100 az 1200 g.

Stejné jako nedokrmovani pusobi na tvorbu spermatu neptriznivé
i pf'ekrmové.ni str. bilkovinou. Tak Reinold i Macomber uvadéji,
ze pr1 vysokych davkach str bﬂkovmy v krmnych davka.ch vykazovaly

V pokusech autora byla. TeSena otazka, do jaké mlry je ucelné stup-
novat davku str. bilkoviny pri krmeni bykt ervenostrakatého plemene na.
inseminaénich stanicich. Kromé toho mélo byt zjisténo, jak se projevi
v jakosti semene zkrmovani smési, v niz je zastoupena i bilkovina Zivocis-
ného puvodu, jakoZ i mineralni latky a stopové prvky, o nichz se uvadi,
Ze pusobi priznivé na produkei a jakost semene.

Methodika pokusi
A. Krmeni skupin pokusnych byku

V pokusech byly u tfech skupin bykti na 3 inseminaénich stanicich pro-
vérovany odstupniované davky str. bilkoviny, a to: 1000 g, 1200 g a 1400 g
na kus a den, ve srovnani s davkou 1000 g str. bilkoviny.

K sestaveni krmnych davek pro plemenné byky zarazené do pokusi
bylo pouZito krmnych norem v tab. ¢. 5 odvozenych autorem jiz diive na
zakladé tdaji z literatury i dosavadnich zkuSenosti z praxe naSich inse-
minaénich stanic s prihlédnutim k vahovym pomériim bykl cervenostra-
katého plemene,

Davka str. b11k0v1ny 1000 g na byka denné, kterd je v normach uve-
dena jako nejvyssi, byla vzata za zaklad. Podle této normy byla krmena
skupma. 6 bykii na inseminaéni stanici v UstraSicich u Plané n. L., pii
¢emz u 3 bykt byla bilkovina hrazena kromé bilkoviny ve statkovych krml-
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vech krmivy jadrnymi u druhych 3 byktu pak ze znaéné Casti bilkovinou
ve smési €. I, jejiz sloZeni je uvedeno na s

Davka str. bilkoviny 1200 g na byka denné byla zkrmovana skupiné
4 bykili na inseminac¢ni stanici v Polici n. Met., u druhé skupiny 3 bykl
byla zkrmovéana davka 1000 g str. bilkoviny denné, a to ve formé béznych
krmiv statkov;’rch i jadrnych. U skupiny se zvyéenou davkou str. bilkoviny
byla znacna cast bi kovmy hrazena ve smési €. 1.

Davka str. bil ovmy 1400 g na byka denné byla zkrmovana skupiné
4 bykii na inseminaéni stanici v BeneSové u Prahy, u druhé skupiny 4 byku
bylo zkrmovano opét jen 1000 g str. bilkoviny, a to ve formé béznych
krmiv statkovych i jadrnych. U skupiny se zvySenou davkou str. bilkoviny

byla opét znaéna ¢ast str. bilkoviny hrazena smési ¢. 1.

Tab. 2. Krmeni bykd v pokusnych i kontrolnich skupinach — I. etapa.

Taba. 2. Kopmiienue ObIKOB ONBITHBIX ¥ KOHTPOJLHBIX Tpymnm — I orar.

Inseminadni stanice Skupina kontrolni Skupina pokusna
Ustrasice 9 kg dobré luéni seno 9 kg dobré lu¢ni seno
10 kg krmné fepy 10 kg krmné fepy
3 kg oves 2,5 kg oves
1 kg otruby psen. 1,5 kg smés I
0,5 kg pokrutin arach. :
I  JIxx I*  II**
str. bilk.. 0,93 0,88 | str. bilk. 0,94 0,92
§kr. jedn. 6,32 6,25 | S$kr.jedn. 6,09 5,96
susiny 12,56 13,21 | suSiny 12,21 12,76
Police n. Met. 9 kg dobré lu¢ni seno 9 kg dobré lu¢ni seno
10 kg krmné fepy 10 kg krmné fepy
3 kg oves 15 kg oves
1 kg pSen. otruby 2,5 kg smés I
0,5 kg pokrutin arch.
I* 1I I 1I
str. bilk. 0,93 1,05 | str. bilk. 1,13 131
$kr. jedn. 6,32 6,47 | $kr. jedn. 6,10 6,50
susiny 12,56 12,72 | suSiny 12,24 12,77
Benesov u Prahy 9 kg dobré lu¢ni seno 9 kg dobré luém seno
10 kg krmné fepy 10 kg krmné fepy
3 kg oves 0,5 kg oves
1 kg otruby psen. 3,5 kg smés I
0,5 kg pokrutin arach. 0,5 pokrutin arch.
I II I 1I
str. bilk. 0,93 0,69 | str. bilk. 1,47 1,32
$kr. jedn. 6,32 5,73 | s$kr. jedn. 6,41 5,78
susiny 12,36 13,18 | suSiny 12,70 13,20

Jako zdroj minerdlnich litek bylo zkrmovano bykim denné: 40—50 g soli a 40—50 g mine-

ralni smési.

I — obsah krmnych hodnot v krmnych divkich dle tabulek Koudela-Herzig,
II — obsah krmnych hodnot v krmnych davkich dle vlastnich rozboru a propoétu.

Pri obsahu 7,5 9, Zivo&iiné bilkoviny ve smési I bylo kryto u byki na ins. stanici v Ustrasicich
z celkové potfeby str. bilkoviny 12 %, na insemina&ni stanici v Polici n. Met. 15 % a na insemi-
natni stanici v BeneSové u Prahy 20 9, bilkovinou Zivo¢i$ného ptivodu. Toto se tyka jen byku,
kterym byla zkrmovéna smés I (pokusné obdobi), kdeZto bykim kontrolnim byla zkrmovéna bil-
kovina vylu¢né rostlinného ptivodu.
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Pri sestavovani krmnych davek pro byky bylo pouzito u jednotlivych
krmiv krmnych hodnot uvedenych v tabulkéch.

Takto sestavené krmné davky jsou uvedeny v tab. &. 2 a byly pouzity
v prvé etapé pokusu (3 mésice). Béhem této etapy byly provedeny roz-
bory vSech krmiv pouZitych v krmnych davkach, zvlasté sena, takZe v druhé
etapé pokusu (od ledna do dubna) bylo pouzito pri propoctu krmnych
davek krmnych hodnot, ziskanych na podkladé vlastnich analys i propoé¢ti
(viz tab. é. 3). Vysledky rozboru i vlastni krmné hodnoty krmiv v poku-
sech pouzitych jsou uvedeny v tab. &. 4. Je zde uveden i obsah karotenu
v senech, ktery byl stanoven v prosineci 1953.

Z rozboru krmiv je patrno, Ze u pouzitych jadrnych krmiv jsou malé
rozdily v krmnych hodnotach ve srovmnani s hodnotami v tabulce podle
Koudely a Herziga. Naproti tomu byly podstatné rozdily v krmné

Tab. 3. Krmeni bykt v kontrolnich a pokusnych skupinach — II. etapa.

. Tabn. 3. KopMmienne GBIKOB B KOHTPOJBHBIX M ONLITHBIX rpynnax — II sram.

Inseminadni stanice

Skupina kontrolni

Skupina pokusna

Ustra$ice 9 kg seno dobré 9 kg seno dobré
10 kg fepy krmné 10 kg krmné fepy
2,5 kg oves 2 kg oves
1,0 kg otruby pSen. 2,10 kg smés I
1,0 kg pokrutin arach.
str. bilk. 1,00 kg str. bilk. 1,02 kg
$kr. jedn. 6,17 kg $kr. jedn. 5,96 kg
susiny 13,32 kg susiny 12,96 kg
Police n. Met. 9 kg seno dobré 9 kg seno dobré
10 kg krmné fepy 10 kg krmné fepy
3 kg oves s vikvi 1 kg ovsa s vikvi
1 kg otruby psen. 2,5 kg smés 1.
str. bilk. 1,03 kg str. bilk. 1,23 kg
Skr. jedn. 6,24 §kr. jedn. 5,97
susiny 12,84 kg susiny 12,43 kg

BenesSov u Prahy

9 kg seno dobré
10 kg krmné fepy
3 kg oves

1 kg otruby pSen.

1,25 kg pokrutin arach.

9 kg seno luéni
10 kg krmné fepy
1 kg oves
0,75 kg pokrutin arach.
3,5 kg smés 1.

str. bilk. 0,99 kg str. bilk. 1,43 kg
skr. jedn. 6,19 $kr. jedn. 6,15
susiny 13,84 kg susiny 13,98 kg

Krmné davky byki v etapé 11 byly upraveny dle krmnych hodnot krmiv zji§ténych vlastnimi roz-
bory a propocty.

Jako zdro; mineralnich latek bylo bykim zkrmovino denné: 40—50 g soli a 40—50 g mine-
ralni smési.

Smés I sestava: z 20 9% ovesného §rotu, 5 9% krmnych lusténin, 15 %, smési pokrutin, 25 9%,
pSeni¢nych otrub, 7 9%, suienych kvasnic, 15%, moucéek Zivo¢isného puvodu (krevni, masova a rybi),

% sladového kvétu, 5 % pSeniénych kli¢ka, 2 % mineralni piisady a 1 % dfevéného uhli. V 1kg
smési I je obsazeno 7,5 dkg bilkoviny Zivo¢isného puvodu.

V minerilni pfisadé je obsaZeno ze ®/, krmny mikremlety védpenec, Y4 krmné kostni moucky
a v malych mnoZstvich jako zdroj stopovych prvku: skalice zelend, skalice modrd, jodid draselny
a siran manganaty.
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hodnoté pouzitych sen, zvlasté ve str. bilkoviné. Seno zkrmované na inse-
minadni stanici v Polici n. Met. vykazovalo vySSi obsah str. bilkoviny,
zv1a$té N latek, neZ jak bylo pocitano v prvé etapé pokusti. Naproti tomu
seno z inseminaéni stanice v BeneSové u Prahy bylo méné hodnotné, nebot
pFi vysokém obsahu vldkniny vykazuje nizky obsah str. bilkoviny. Znaéné
rozdily byly i v obsahu provitaminu A-karotenu. Na inseminacnich stani-
cich v UstrasSicich i Polici n. Met. staéil karoten v sen& kryt denni potiebu
90—100 mg karotenu, kdezto na inseminaéni stanici v BeneSové u Prahy
stacil kryt jen 40 %. Z toho vyplyva, Ze otazku dostateéného zasobeni bykl
vitaminem A, resp. karotenem, ktery je velmi dulezity pro spravny pri-
béh spermicgenese a tim i jakost semene, nelze poustéti se zretele. Dosa-
zeni potfebného mmnozstvi karotenu v krmné davece nutno zabezpeovat
vlastni produkei kvalitniho sena i ¢ervenych odriid mrkve, pripadné velmi
jakostni silazi, a to zvlasté v predjari, kdy obsah karotenu v sené podstatné
klesa.

Béhem pokust bylo dbano na to, aby jednotlivym skupinam byka byla
mnozstvi krmiv, zvlasté jadrnych i zkouSené smési, zkrmovana v prede-

Tab. 4. Obsahy krmnych hodnot v pouzitych krmivech dle tabulek i vlastnich rozboru.

Ta6u, 4. Cozepikanye KOPMOBBIX BEIIECTB B NPMMEHEHHBIX KOpMax Co-
riacHo TabamuaM ¥ COGCTBEHHEBIM MCCJIELOBAHVAM.

| Krmné hodnoty Krmné hodnoty krmiv dle vlastnich rozbort ze st‘anic
dle tabulek Ustrasice Police n. Met. | BeneSov uPrahy
Krmivo a o o o
5 Blsel| = Blgel| » Elgel| = Blg8
¥ 2= o) 0
7 |28 %2 7 |28 |%2]| 2 [ |sa] 2 |25 |&48

seno luéni:
vyborné 85 6,7 | 40,0 — — |85 5,38/ 37,70 — — —
velmi dobré 85 5,0 | 36,2 — - — — — — — — —
dobré 85,5 | 4,0 |33,0 |90 3,74{31,45] — — - — - -
podradné 85,5 | 2,7 |23,—| — — - - —_ — |90 1,63| 25,8
fepa krmna 11,—| 0,3 | 7,5 rozbor.nebyl proveden
oves 86,5 | 7,0 {60,—|88,7 | 7,34 60,50 88,—| 7,20|60,—
oves s vikvi — — — — — — | 88,10| 14,35| 60,64
pokrutiny

podzemnicové |89,—|42,—|72,—[90,—|36,—| 76,5 [ 90,2 | 40,40| 68,20( 90,9 |361,1| 76,6
otruby pSeni¢né |86,—| 10,2 | 48,—|89,2 | 10,66 48,30| 88,40( 11,—| 50,90 89,20| 10,66 48,30
smés I - pokusna 90,—| 23,65| 58,— dtto dtto
bilk. smés pro

telata 88 12,8 | 60,—

Obsah karotenu stanoveny v prosinci 1953 v mg/% — v sené ze stanice Ustradice 1.11 mg ve 100 g
v sené ze stanice Police nad Metuji 0.66 mg ve 100 g
v sené ze stanice BeneSov u Prahy 0.32 mg ve 100 g
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Tab. 5. Krmné normy pro krmeni plemennych bykua.

Taba. 5. KOpMOBBIE HOPMBI [JIA KOPMJICHMA IIEMEHHBIX ObIKOB.

Potfeba krmnych hodnot, mineralnich latek a vitaminu A na den -
Ziva vaha
byka tkrob. |normy dle V. I. Z.* podle autora Karo-
v kg jedn. na % Ca P tenu**
zéct'xov str. skrob. str. s_krob. g g v mg
bilk. jedn. bilk. jedn.
500 2,5 0,51 3,6 0,60 5,0 44 22 50
600 2,75 0,57 4,1 0,65 5;15 52 26 60
700 3,00 0,62 4,4 0,70 5,30 60 30 70
800 3,30 0,80 4,8 0,78 5,40 70 35 80
900 3,60 0,90 5,2 - 0,88 5,55 78 39 90
1000 3,90 1,00 5.5 1,06 5,70 87 44 100
1100 4,15 1,05 5,8 1,05 5,80 96 48 110

* Podle norem VSesvazového tstavu zootechnického.

** Potitdno s potfebou 100 mezindrodnich jednotek vitaminu A, resp. 0,1 mg smési karotint,

obsazenych v pici na 1 kg zivé vahy.

Tab. 6. Prehled sestaveni skupin bykt a tasové uspoiadani pokusu.

Tabu. 6. O630p cocTaBIeHMA TPy GBIKOB ¥ PAcOpEZeNeHle OIbITa BO BPEMEHN.

Arno 225
nar. 5. 2. 49
Arno 250
nar. 25. 4. 49
Arno 316
nar. 13. 4. 50

Primus 346
nar. 22. 10. 50
Majir 262
nar. 29. 8. 49
Leo 225
15.2.49

I. Etapa mezi- II. Etapa
Inseminadni X.—XII. 1953 dobi II.—1V. 1954
stanice I
pokusna kontrolni 1954 pokusna kontrolni
Ustrasice 1000 g str. bilk. | 1000 g str. bilk. 1000 g str. bilk. | 1000 g str. bilk.

Primus 346
Majir 262
Leo 225

Arno 226
Arno 250
Arno 316

Police n. Met.

1200 g str. bilk.
Pas CR 903
20.9. 48
Kvétous ND
5274

6.1.50

Sokol Ko 3624
6.7.49

Kvétous BV 345
13.3.50

1000 g str. bilk.
Brok By 3974
nar. 5. 2. 50
Brok Ja

6088

10. 12. 49

Brok O 9231
18.7.51

1200 g str. bilk.

Brok By 3974

Brok Ja
6088

Brok O 9231

1000 g str. bilk.
Pas CR 903

Kvétous ND
5274

Sokol Ko 3624

Benesov
u Prahy

1400 g str. bilk.
Majir 77

18. 6. 49

Majir 34
6.9.54
Nimrod Nd 2
15.7. 49

Mily IV
28.9.49

1000 g str. bilk.
Cesar 130

Cesar 0125

Priman Pm 10
21.8.49
Jupiter Jt 1
30. 7. 49

1400 str. bilk.
Cesar 130

Cesat 0 125
Priman Pm 10

Jupiter Jt 1

1000 g str. bilk.
Majir 77

Majir 34
Nimrod Nd 2
Mily IV
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psanych davkach. Smés I byla dé pokusu zarazovana postupné (béhem
14 dni1), aby si byci navykli na pach zplsobeny primési rybi moucky. Byei
pak smés béhem celého pokusu dobte prijimali.

Sestaveni skupin byku a ¢asové usporadani pokusu

K provedeni pokusi byly voleny takové inseminacni stanice, na nichz
jakost plemennych byku i provoz dovolovaly néalezité splnéni pozadavki,
kladenych na krmeni i provadéni laboratornich zkousek u ziskavanych eja-
kulati. IR

Na uvedenych inseminaénich stanicich bylo po predbézném prizkumu
vybrano 21 byki, ktefi byli rozdéleni do pokusnych i kontrolnich skupin
i jednotlivych etap pokusu podle prehledu v tab. ¢. 6.

U bykd bylo prihlizeno k jejich dosavadni produkeci semene co do
mnozstvi i jakosti a stari.

Krizové usporadani pokustu podle naznaéeného schematu umoznilo pre-
zkouSeni vlivu zkrmovanych odstupniovanych davek str. bilkoviny i rtizné
jeji povahy u vSech bykl zapojenych do pokusti. T¥imésiéniitrvani I. i II.
etapy dostacuje k tomu, aby se tyto mohly uplatnit v produkei semene.
Kazdé etapé predchéazelo mésiéni obdobi (zari 1953 a leden 1954), béhem
néhoz byli navykani na pokusnou smés I a mimo to celkové tipravé krmnych
davek, jak to vyzadoval pokus. Mésiéni obdobi je téz dostatecné dlouhé
k tomu, aby se po jeho uplynuti projevila zména v krmeni i produkeci
spermii, resp. v jejich jakosti. V literatufe se uvadi, Ze vliv jadrnych krmiv
se v jakosti spermii projevuje az po uplynuti 3—4 tydni po zapoceti je-
jich zkrmovani. Je to vysvétlovano tim, Ze jadrna krmiva a zv1asté povaha
bilkoviny plsobi predevSim na ¢innost zarodeéného epithelu, takze pii t¥ity-
dennim prabéhu tvorby a zrani spermii ve varlatech teprve pc této dobhé
se projevi v ziskanych ejakulatech. Smirnov-Ugrjomov udava tuto dobu
u bykd dokonce na 15—45 dnii. Naproti tomu u $tavnatych krmiv, ktera
pusobi predevS8im na tonus nervového systému pohlavniho Ustroji byk,
projevuje se jejich G€inek ve zvySeném mnozZstvi semene pri sniZzené nebo

2 e

Odbér ejakulatu béhem pokusu a sledovani jejich jakosti

V pribéhu celého pokusu bylo dalezité zajistit spravny odbér eja-
kulatt u byki i sledovani jejich jakosti. Slo o to, vylouéit vlivy, které by
mohly ovlivnit podstatné produkei semene. Byla snaha zachovat stejné
podminky odbéru u byktt v obou skupinich béhem kontrolniho i pokus-
ného obdobi, a to jak ve frekvenci odbéri, tak i v osobé technika prova-
dé&jiciho odbér ejakulatii, atrapé a j. Nebyla provedena jednotna tprava
¢asového odbéru ejakulatd na vybranych stanicich. Nebylo to mozné jed-
nak z duvodu plynulého provozu inseminacnich stanic zajiStujicich béZznou
inseminaci, nehledé k tomu, Ze tidaje z literatury o nejucelnéjsim zptisobu
odbéru byku co do frekvence nejsou jednoznacné.

Kirillova$S.Schneerson doporucuji odebirati plemenné byky
kazdy druhy den, Bruch v 3dennich a Tonnenberger v 3 aZ 4den-
nich intervalech. V Anglii podle J. Edwardse odebiraji se ejakulaty
kazdy 3. az 4. den, ve Svédsku podle Liebenberga kaZdy 4. aZ 5.
den. R. V. Bratton na zakladé podrobnych pokustt doporucuje pro-
vadét odbér ejakulati jednou tydné, a to vidy 2 skoky za sebou. Druhé
ejakulaty byly zpravidla lepsi jakosti.

Prili§ dlouhé prestavky v odbéru, a to del$i nez 10 dnti, projevily se
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podle E. Conna tim, Ze v semeni byl vétsi podet mrtvych i deformova-
nych spermii.

Na inseminaéni stanici v BeneSové u Prahy byl provadén odbér eja-
kulath kazdy druhy aZz tieti den, vZdy jen jeden skok. Na inseminacni stanici.
v UstraSicich byl provadén odbér v obdobich 3 az 4 dny, vzdy 2 skoky za
sebou. Na inseminacni stanici v Polici n. Met, byl provadén odbér v obdo-
bich 5 az 6 dni, ve vétSiné pripada vzdy 2 skoky bezprostfedné za sebou.

Sledovani jakosti ejakulatu ziskanych béhem pokusu

U vSech ejakulatta ziskanych béhem pokusu byly zjistovany:
" a) objem ejakulatii v cem,

b) hustota ejakulatt podle stupnice: D — semeno husté, SD — se-
meno stfedné husté, R — semeno ridkeé,

¢) mnozstvi spermii s progresivnim pohybem, a-to jejich odhadem
v % podle této stupnice:

stupen 5 — ejakulaty s 80—100% Zivych spermii
stupen 4 — ejakulaty s 60—80 % =
stupent 3 — ejakulaty s 40—60 % &3
stupeni 2 — ejakulaty s 20—40 % N
stupen 1 — ejakulaty s 0 —20 % '

Kromé toho byly u kazdého byka zarazeného do pokusu zjisStovany ve
14dennich obdobich:

d) pocet spermii v objemové jednotce semene (ccm) — haemocyto-
metricky pomoci Biirkerovy komurky (viz instrukece o technickém oseme-
novani MZ),

e) dehydrogenacni zkouSka v citratozloutkovém roztoku,

Postup pfi dehydrogenacni zkouSce byl nasledujici:

Do malé zkumavky obsahu 5 cem (primér 1 cm) vpravi se nejprve
. 0,02 cem odebraného byciho semene, pak 0,1 cem 0,05% roztoku methyle-
nové modri v natriumcitratovém roztoku koncentrace 3,6 % a 0,8 ccm
roztoku citrato-zloutkového pouZivaného k fedéni semene. Po opatrném
promichani smési pokryje se tato 1,5 cm vysokou vrstvou chemicky ¢istého
parafinového oleje. Zkumavka s naplni se vlozi do vodni lazné vyhraté na
39—40° C a sleduje se odbarveni, které je skonéeno tehdy, kdyz barva
smeési odpovida opét barvé citrato-zloutkového roztoku bez methylenoveé
modrii. Pomoci stopek nebo hodinek se stanovi doba odbarveni. Prvotfidni
semeno by¢i mé odbarviti methylenovou modr v této zkousce za 4—6 minut,
semeno stiedni jakosti 7—9 minut, semeno horsi jakosti déle nez 9 minut.

Hodnoty zjisténé u jednotlivych bykt byly zapisovany do formulaii,
zaslanych na stanice. Podle téchto byl kontrolovan prabéh pokust, kromé
toho byla provedena pred kazdou etapou instruktdz krmici, zootechnika
stanice i technika-mixera, ktery provadél laboratorni zkouSky u semene.

Podle moznosti byla kontrolovana u bykii Zivd vaha béhem pokusu
(Police n. Met. a UstrasSice). Na inseminaé¢ni stanici v BeneSové byla sta-
novena ziva vaha bykt mérenim.

Zhodnoceni vysledku na jednotlivych inseminaénich

stanicich

Inseminaéni stanice v UstraSicich (viz tab. 7)

Do kazdé ze dvou skupin byli zarazeni 3 byci ve stari 3—4 roki s pred-
poklady pro plnou produkci semene. Obéma skupinim byla zkrmovana
stejna davka str. bilkoviny ve vysi 900—1000 g denné s tim, Ze stridavé
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Tab. 7. Produkce a jakost semene béhem pokusu na stanici v Ustrasicich.

Byci ve skupiné I
Obdobi Ukazatelé phroghﬁccc semene
R ISR JaRost Primus 346 | Majir 262 | Leo 225
kontrola
Ziva véha v kg 920 820 1130 |
pocet ejakulata 37 49 49
Obdobi I. @ objem ejakulatu 4.4 4,7 4,9
celkova produkce ccm 161,5 229,— 239,—
X.—XII.53 semene densum v ccm 95 (589, 157 (68% 56 (23%
semene demidensum v ccm 66,5 (429, 72 (32%) | 183 (77%)
semene rarum v ccm — — —
Zivotnost semene — 5 146,5 229 147
zivotnost semene — 4 15 - 92
doba odbarveni — min. 745 7,7 9
@ pocet spermii v ccm 1330 1040 900
pokus
podet ejakulat 61 44 55 [
@ objem ejakulatu ccm 4,1 5;1 4,0 |
celkové produkce ccm 250 223 223,5 ‘
Obdobi I1I. semene densum v ccm 92 37% 125 (57% 25 (115%) |
semene demidensum ccm 158 (639%,) 98 (43%,) 195,5 (87,5 %)‘
11.—1V. 1954 semene rarum v ccm - - 3 (1%)
zivotnost semene — 5 246 ccm 223 161,5
Zivotnost semene — 4 4 ccm — 62
@ pocet spermii v ccm 1200 1240 1000
@ doba odbarveni min. 6,4 T 8,5
ziva vaha bykua
koncem pokusu 980 890 1030 '

(po 3 mésice) byla u kazdé hrazena ve vysi 12 % bilkovinou ZivoéiSného
puvodu ve smési 1.

V produkei semene se obé skupiny liSily nepatrné. U skupiny I zvysilo
se mnoZstvi semene pri zkrmovani smési cca o0 10 %. Toto zvySeni je moZno
prisouditi vétSimu poctu skokit u skupiny I v druhém obdobi, nebot pri-
mérny objem ejakulatu zistal stejny jako v obdobi prvém (kontrola).

Mirné se zlepsily i pohyblivost semene a pocet spermii v 1 ecem, nikoliv
vSak pomér mezi ejakulaty, resp. mnoZstvim semene v 1 cem oznadenych
densum a semidensum. Zkratila se i doba odbarveni methylenové modie
v dehydrogenaéni zkouSce s pouzitim citrato-Zloutku.

U bykii ve skupiné II nezvysilo se mnoZstvi semene v prvém obdobhi,
béhem méhoZ byla zkrmovana smés I, proti mnozstvi ziskanému v obdobi
drubhém (kontrola), v némz byla zkrmovana krmiva vyluéné rostlinného
puvodu, dokonce bylo cca o 10 % nizsi pri stejném poétu skoki,

Tento cdliSny vysledek u skupiny II proti skupiné I mozZno vysvétlit
casteéné tim, Ze v druhém obdobi (kontrola) bylo zkrmovano bykiim na-
sledkem Upravy krmné davky po ziskani vlastniho rozboru krmiv ceca
0 80 g bilkoviny (1000 g na kus a den) vice proti obdobi prvému (pokusné),
v némz bylo ve skute€nosti zkrmovano jen 920 g str. bilkoviny.

Pokud jde o pomér ejakulath oznacenych densum a semidensum ztstal
tento stejny u byka Arno 250, u byka Arno 316 se zvysil o 11 %, kdezto
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Tabu. 7. IIpoAyKIMA ¥ KA4YeCTBO CEMEHM B TeYEeHVEe ONBLITA Ha CTAHIMM B ¥ CTPALLMIAX.

Byci ve skupiné I Byci ve skupiné II
Pramér Pramér
£ el Arno 226 Arno 250 Arno 316 & celkers
kontrola pokus
960 1020 935 940 960
44 (135) 52 46 56 51 (154)
4,7 4 5,5 4,6 4,7
210 (630) 212,— 252, — 259,— 241 (723)
80 (37% 93 (37%) | 111 (43%)
132 (63%) 159 (63%) 148 (57%)
212 248 236
- 4 23
6 8
1250 1000
pokus kontrola
53 (160) 51 52 53 52 (156)
4,4 4,5 5,1 5,9 5.2
232 (696,5) 229 267 313 270 (810)
129 (56) 101 (37% 99 (329%,)
100 (44) 166 (63%) | 205 (65%,)
= =t 9 (3%)
225 267 304
4 — 9
1000 1020
7 7
970 970 950 960

u byka Arno 226 doslo ke sniZeni o 19 %, ackoliv pocet spermii zjistény
v ejakulatech tohoto byka haemocytometricky byl vyssi a téz doba odbar-
veni methylenové modre v dehydrogenac¢ni zkousSce byla kratsi.

Na zakladé vysledki ziskanych na stanici v UstraSicich mozno po-
kladat davku 1000 g str. bilkoviny denné pro dospélé byky cervenostraka-
tého plemene o zivé vaze 1000 kg za minimalni s hlediska dosaZeni semene
dobré jakosti. Predpokladem je vSak prumérna jakost sena s dostateénym
obsahem karotenu.

Uhrada potreby str. bilkoviny bilkovinou Zivoci§ného pavodu ve vysi
12 9% zpusobila zvySeni jakosti semene, t. j. jeho hustoty i Zivotnosti,
ovSem v malé mire.

Inseminac¢ni stanice v Polici n. Met.
(viz tab. ¢. 8.)

Do I. skupiny byli zarazeni 4 byci ve stari cca 4 roky a prumérné Zivé
vaze 1000 kg s predpoklady pro plnou produkei semene,

V druhém obdobi (pokusném) bylo zkrmovano bykim z prvé skupiny
v prumeéru o 180 g str. bilkoviny vice s tthradou 15 % Zivoéi$né bilkoviny
proti prvému obdobi, kdy téze skupiné byka bylo zkrmovano 1050 g
str. bilkoviny vyluéné v krmivech rostlinného pavodu. Projevilo se to
u bykd skupiny I ve sniZeni mnozZstvi semene, zvlasté u byka KvétouSe

235



Tab. 8. Produkce a jakost semene b&hem pokusu na stanici v Polici nad Metuji.

Byci ve skupiné I.
P Ukazatelé produkce semene
Obdobi a jeho jakosti Pas CR 903 Kvétous Sokol
. ND 5274 Ko 3624
kontrola
Ziva vaha v kg 1035 1065 940
pocet ejakulati 49 48 49
& objem ejakulatd ccm 5,2 5,4 5
Obdobi I. celkové produkce ccm 265 256,5 243
X.—XII1.1953 semene densum v ccm 65 (24,5%)| 96 (37%) | 159 (65%)
semene demidensum ccm 200 (75,5%) | 160,5 (63%)| 84 (35%) .
semene rarum v ccm — — -
Zivotnost semene — 5 84 ccm 187 155,5
Zivotnost semene — 4 174 ccm 69,5 87,5
doba odbarveni v min. 6,5 5.5 5,5
pocet spermii v 1 cmm 1065 tis. 1210 1210
pokus
pocet ejakulati 48 39 37
& objem ejakulativcem 52 5,17 5,13
Obdobi II. celkova produkce ccm 248 202 190
semene densum v ccm 112 (45%) 157 (71%) 155 (82%,)
IL.—1V. 1954 semene demidensum ccm 136 (55%) | 45 (29%) | 35 (18%)
semene rarum v ccm — - —
Zivotnost semene — 5 133 148 cm. 163
Zivotnost semene — 4 115 43 cm 27
doba odbarveni min. 4,5 6 4
podet spermii v 1 cmm 1140 1190 1400

ND 5274 (cca o 25 %), u Sokola Ko 3624 (cca o 22 %), u Pasa CR 903
(jen o 6 %), kdezto u byka Kvétouse bylo mnozstvi vyssi o 5 %. Toto byls
zpusobeno ziejmé vétSim poctem skoki, resp. ¢astéjSim odbérem v prvém
ohdobi, nehot prumérny objem ejakulatu zistava stejny u prvé skupiny
bykl v prvém i druhém obdobi (5,3 cem). Mozno tedy ¥ici, Ze v produkci
semene co do mnozstvi se/zvySené mnozstvi str. bilkoviny neprojevilo.

Naproti tomu dostavilo se pozoruhodné stoupnuti poc¢tu ejakulati kla-
sifikovan}’rch densum proti ejakuldtiim semidensum, a to u byka Pasa CR
903 o 25 %, u byka Kvétouse ND 5274 o 36 %, u Sokola Ko 3624 o 17 %
a u KvétouSe BV 345 o 17 %. ZvySeni projevilo se i v poétech spermii sta-
novenych haemocytometricky, zvlasté vysoké je u byka Sokola Ko 3624
(0 17 %) a u KvétouSe BV 345 (o 32 %), téz doba odbarveni methylenové
modrire v dehydrogenaéni zkouSce se znaéné zkratila. Zivotnost semene se
podstatné nezmeénila.

Do skupiny II byli zafazeni 2 byeci 4leti s primérnou Zivou véahou
1000 kg a 1 byk 2Vsroéni ve vaze 710 kg. ZvySené mnozstvi str, bilkoviny
0 240 g denné na 1 byka v prvém obdobi (pokusné) a kryti ve vysi 15 %
zZivocisSnou bilkovinou z celkové potfeby projevilo se proti druhému obdobl
v némz bylo zkrmovéno témZe byktim 1030 g str. bilkoviny vyluéné v krmi-
vech rostlinného plvodu (kontrola) ve zvySené produkei semene co do
mnozstvi i jakosti, U téchZe byki bylo ziskano za obdobi kontroly 613 cem
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Tabu. 8. IIpoayRIMA o1 KAQ4YeCTBO CEMEHM B TEYEHMe OnbITa Ha cTaHuyy B Ilonuue Ha Metym

Byci ve skupiné I Byci ve skupiné II.
Kvétous Pramér Brok By Brok Ja Brok O Primér
BU 345 a celkem 3974 6088 9231 a celkem
kontrola pokus
960 1000 1100 930 710 —_ 910 kg
42 47 (188) 39 35 29 - 30 (102)
5,5 5,3 7 9,3 6,0 — 6,8
230,5 249 (995) 273,5 327,5 113 — 238 (714,0)
80,5 (35%) — 117,5 (43%) | 51,5 (16%) | 76 (67%) — —
150,— (65% — 156,0 (57%) | 269 (82%) 37 33%) - —_
- ~ - 72%) - - -
170 5 cm 202 66,5 - =
60,5 264 cm 90 46,5 — —
5 7,20 6,2 — —
1170 1230 1090 = =
pokus kontrola
43 42 (167) 31 33 21 - 28 (85)
5,63 5,3 752 8,4 6,2 — 6,9
242 220 (882) 224,5 279,5 109,5 — 206 (613,5)
125 (52%) 86 (38%,) 46,5 (16,6%) | 60 (54,5%) —
117 (48%) 138,5 (62%) | 219 (78,5%) |49 (45,5%) P
= = 14 (5%) = =
177 23 cm 178 96 —_
65 189 cm 101,5 13,5 —
3,5 75 7 A
1550 ! 1010 940 —_

celkem, kdezto za obdobi pokusné 714 ccm. ZvySené mnozstvi semene bylo
podminéno opét castéjSim odbérem, resp. vétSim poctem skoklli v prvém
obdobi (pokusném) proti druhému obdobi (kontrolnimu). Vyplyva to
z toho, Ze prumérny objem ejakulatu byl velmi dobry a témér stejny
(v prvém obdobi — pokusném 6,8, v druhém obdobi — kontrolnim
6,9 ccm).

Pri stejné produkei semene co do mnozstvi, resp. objemu ejakulatu,
stoupl u skupiny II se zvySenou davkou str. bilkoviny pocet ejakulati kla-
sifikovanych densum proti ejakulatiim semidensum, a to u byka Broka By
3974 0 5 %, u Broka O 9231 0 12,5 % a u byka Broka Ja 6088 zustal stejny.
Stoupl i pocet spermii stanoveny haemocytometrem, a to u byka Broka By
3974 0 20 % a u Broka Ja 6088 o 16 %.

Z vysledkti pokusu na inseminac¢ni stanici v Polici n. Met. je patrno,
Ze denni davka 1200 g str. bilkoviny na dospélého byka ve vaze 1000 kg
pri 15% kryti bilkovinou Zivocisného plivodu je dostacujici k tomu, ahy
byla zajiSténa dobra produkce semene co do mnoZstvi, resp. objemu eja-
kulata, tak i v jakosti, t. j. hustoté, Zivotnosti a dehydrogenaéni aktivité
spermii.

Je nesporné, Ze pritom prislusel znaény vyznam i jakosti sena zkrmo-
vaného bykiim na inseminacni stanici v Polici n, Met. héhem celého pokusu,
ktera byla velmi dobra.
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Inseminac¢ni stanice v BeneSové u Prahy
(viz tab. ¢. 9.)

Do kazdé ze dvou pokusnych skupin byli zapojeni 4 byci ve stari 4—5
rokil, takZe i u téchto byly predpoklady pro dosaZeni maximalni produkez
semene.

U pokusné skupiny I byla davka str, bilkoviny v druhém obdobi (po-
kusném) vySsi o 740 g proti davee str. bilkoviny v prvém obdobi (kon-
trolnim), v némz davka str. bilkoviny byla jen 690 g str. bilkoviny v di-
sledku podradné jakosti sena. Tento znac¢né vySsi rozdil proti planovanym
400 g str. bilkoviny projevil se jak v mnozstvi semene, tak i v jeho jakosti.
U byka Cesara 125 zvysil se objem ejakulatu o 16 %, u Jupitera Jtl o 50 %,
kdezto u Cesara 130 a Primana Pm 10 zistalo stejné. K dosaZeni vyssiho
mnoZstvi prispél opét vyssi pocet skoklt u skupiny I béhem pokusného ob-
dobi, nebot pramérny objem ejakulatu byl v obou obdobich stejny —
4.3 cem.

Pomér mezi ejakulaty klasifikovanymi densum a semidensum zlepsil
se béhem pokusného obdobi u byka Jupitera o 31 %, u byka Primana Pm 10
zhorsil se o 10 %, kdezto u Cesara 130 a Cesara 125 zustal stejny. Pod-
statné se zvysil béhem pokusného obdobi pocet spermii stanoveny haemo-
cytometrem u Cesara 130 o 160 tisie, u Jupitera Jt 1 o 120 tisic, u Cesara

Tab. 9. Produkce a jakost semene béhem pokusu na stanici v Bene$ové u Prahy.

Byci ve skupiné I.
Obdobi Ukazatelé_ %ro%l(kce. §emene -
R IS0 ARt Cesar 130 | Cesar 125 Do 10
kontrola
Ziva vdha v kg 950 1050 1030
pocet ejakulata 32 33 26
3 @ objem ejakulatu 4,6 4,2 3,8
Obdobi I. celkova produkee v ccm. 147 138 99
X.—XII.53 semene densum v ccm 25 (17% — 73 (74%)
semene semidensumvccm 122 (83%) 138 (100%) 26 (24%)
semene rarum v ccm - — —
Zivotnost semene — 5ccm 104 97 93
Zivotnost semene — 4ccm 43 41 6
& doba odbarveni v min. 8,5 9 7,5
@ pocet spermii v 1 cmm 1060 990 1240
pokus
pocet ejakulatt 40 41 22
@ objem ejakuldtu 3,9 4 4,6
Obdobi II. celkové produkce v ccm 155 160 101
semene densum v ccm 30 (19,5%) | 7 (4%) 64 (63,5%)
II.—-1V. 54 semene semidensumy ccm 125 (90,5%) | 153 (96%) | 37 (36,5%)
semene rarum — — —
Zivotnost semene — 5ccm 132 109 98
Zivotnost semene — 4ccm 23 51 3
@ doba odbarveni v min. 7 10 7
@ pocet spermii v 1 cmm 1220 850 1250
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125 se snizil o 140 tisic, kdeZto u byka Primana Pm 10 se pocet nezvysil.

U skupiny bykt II nedoSlo ke zlepSeni produkce semene béhem po-
kusného obdobi ve srovnani se skupinou I. DoSlo jen k nepatrnému zvy-
Seni mnozstvi semene, coZz bylo zptisobeno vétSim poctem skokli béhem po-
kusného obdobi. Je to patrno z primeérného objemu ejakulatu, ktery byl
v pokusném obdobi nizsi o 0,3 ccm neZ v obdobi kontrolnim.

Pomér mezi ejakulaty oklasifikovanymi densum a semidensum se ne-
zménil, stejné jako pocCet spermii stanoveny haemocytometrem. U byka
Majira 77 a Majira 34 se dokonce snizil pocet spermii o 100 tisic v pri-
méru. Béhem pokusného obdobi prodlouzila se i doba odbarveni methyle-
nové modie v dehydrogenacni zkousSce.

Zmac¢né odchylné vysledky dosaZené u skupiny II proti skupiné I mozno
vysvétlit podstatnymi rozdily v davkach str. bilkoviny proti planovanym,
a to v dusledku nizké krmné hodnoty sena zkrmovaného béhem pokusu na
inseminacni stanici v BeneSové. Tim bylo zplisobeno, Ze u prvé skupiny
bykﬁ v druhém (pokusném) obdobi zkrmovano o 740 g str. bilkoviny vice
nez v prvém (kontrolnim), kdezto u druhé skupiny bykt cm11 obdobny roz-
dil pouze 240 g str. bilkoviny. -

Vysledky dosaZené v pokusech na inseminaé¢ni stanici v BeneSové byly
ziejmé ovlivnény medostateénou kvalitou sena, které vykazovalo nejen
abnormalné nizky obsah str. bilkoviny (1,63 %), nybrz i velmi nizky obsah

Taba. 9. IIPOAYKIMSA ¥ Ka4yeCcTBO CEMEeHM Ha CTaHIyi B Bememiose y Ilpari.

Byci ve skupiné I Byci ve skupiné II.
Jupiter Primér - - A — Primér
Jt 1 3 calkerm Majir 77 Majir 34 |Nimrod Nd2| Mily IV. & celkkirh
kontrola pokus
1060 940 1050 940
20 28 (111) 29 30 30 29 29,5 (118)
4,5 43 5,4 5,2 43 4,2 4,8
89 118 (473) 158 157 138 122 144 (575)
55 (62%) — 25 (16%) | 42 (30%) | 78 (64%)
34 (389, 158 (100%) | 132 (84%) | 96 (70%) | 44 (36%)
73 128 153 130 119
16 30 4 8 3
8,8 13 9,5 8,5 7,5
1050 750 820 940 1100
pokus kontrola
25 32 (128) 30 29 27 23 27 (109)
5,4 43 5,9 5 4,8 4,7 5,1
136 138 (452) 178 146 131 109 141 (564)
127 (93%) 503%) 28 (19%) 42 (329, 83 (76%,)
9 (7%) 173 (97%) | 118 (81%) | 89(68%) | 26 (24%)
130 167 139 131 94
6 11 7 — 15
5,5 10 8 75 6,5
1170 810 970 940 1110
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karotenu (0,33 mg %). Pri uvedeném obsahu karotenu byla pfi davce sena
10 kg denné kryta potieba byki jen z 30 %. To se projevilo pravdépodobné
i v nedostateéné éinnosti zarodeéného epithelu i pohlavni aktivité byki.

Z uvedenych divodu neni mozno pokladat vysledky dosaZené v pokuse
za ukazatele vlivu zkouSené davky str. bilkoviny i jeji ¢asteéné thrady Zi-
voéiSnou bilkovinou na produkeci semene, kterd byla v daném pripad@
ziejmé limitovana nedostatecnou jakosti sena.

Spolupiisobil pritom i odchylny zplisob odbéru ejakuladti co do
frekvence.

Porovnani produkce semene na jednotlivyeh stanicich
Produkce semene docilend u skupin bykd pokusnych i kontrolnich

ohdobi na jednotlivych inseminacnich stanicich je patrna z tab. ¢. 10. Po-

Tab. 10. Produkce semene u bykl na inseminacnich stanicich zapojenych do pokust.

Tabn. 10. IIpoAyRIMA CceMeHM y OLIKOB Ha CTAHLMUAX JCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHW,
BKJIOYEHHBIX B IIOBEJEHME OIbITa.

Police n. Met. Ustrasice Benesov u Prahy
Ukazatel skupina | skupina | skupina | skupina | skupina | skupina
kontrolni | pokusna | kontrolni | pokusna | kontrolni | pokusni
podet skokll 273 269 291 314 220 246

celkové mnoZstvi
semene ccm 1608,5 | 1596,— | 1440,—| 1419,—| 1037,—| 1127,—

priamérny objem

ejakulitu v ccm 5,9 5,6 4,9 4,5 4,7 4,6
produkce semene

na 1 byka za 6 mésict 460,— 454,— 480,— 473,— 259,— 281,—

v % 167% 176% 1009,

zoruhodnd je shoda v produkci semene, a to jak v celkovém mmnozstvi, tak
i pramérném objemu ejakulatu a produkci semene na 1 byka za kontrolni
i pokusna obdobi na stanici v UstrasSicich a Polici n, Met. Naproti tomu
na inseminaéni stanici v BeneSové u Prahy je produkce podle uvedenych
ukazatelll podstatné nizsi, ac¢koliv prave na této stanici byla davka str. bil-
koviny v krmnych davkach i podil Zivocisné bilkoviny vysSSi nez na inse-
minaénich stanicich v UstrasSicich a Polici n. Met.

Pri¢inu toho mozno spatrovati v téchto okolnostech:

5 k%. v odchylném zpiisobu odbéru semene, zvlasté pokud jde o frekvenci

skoki,

2. v rozdilné jakosti sena, které je pro plemenné byky hlavnim zdrojem
jak organickych zivin, tak predevSim mineralnich latek a vitamini,

3. v razné dokonalém vyuzivani bykt s ohledem na typ ¢innosti jejich
nervového systému, resp. temperamentu.

Dékuji Ing. M. Pytlfkovi z min. zeméd. za spolupraci pii opatfovani krmnych
smési k pokusim i spolupracovnikiim na inseminaé¢nich stanicich.
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Zavér

Ze ziskanych vysledkt vyplyvaji tyto hlavni zasady pro krmeni a vy-
uzivani plemennych byk na inseminacénich stanicich:

1. Zakladnim predpokladem pro docileni dobré produkce semene co
do mnozstvi i jakosti je dostatecné mmozZstvi jakostniho sena s obsahem
nejméné 4 % str. bilkoviny 0,7 mg % karoténu v krmnych davkach ple-
mennych byki.

2. Pro dospélé byky éervenostrakatého plemene za predpokladu splnéni
poZadavku ad 1) dostacuje davka 1200 g str. bilkoviny na den s podilem
10—15 % zivodisné bilkoviny, a to k dosaZeni dobré produkce semene co do
mnozstvi i jeho jakosti, t. j. hustoty, Zivotnosti i resistence.

3. Vedle krmeni je rozhodujici pro dosaZeni maximalni produkce se-
mene i technika odbéru a spravné vyuzivani byka podle typu Cinnosti je-
jich nervové soustavy.

Podle ziskanych vysledkii osvédcil se mejlépe zpisob odbéru v mezi-
dobich 4—5'dnt1 s 2 skoky nasledujicimi bezprostredné za sebou.

Odbér jen jednoho ejakulatu kazdy druhy aZ treti den se neosvédéil,
dosazené mnozstvi ejakulati, resp. semene bylo o 67 az 76 % nizsi proti
prvému zpiisobu.

4. Obdobné jako u dojnie pfi stupiiovani produkece mléka nutno u byki
na inseminac¢nich stanicich pri stupnovani produkce semene i jeho jakosti
uplatiovati vSechna opatireni, t. j. krmeni, zpisob odbéru i zachazeni
s byky souhrnné. :

5. Biologickou hodnotnost krmnych davek pro byky nutno zajistovat
produkei dostateéného mnoZstvi hodnotnych statkovych krmiv, predevsim
sena z vlastnich hospodarstvi inseminacénich stanic.

Je treba zajistit soustavnou kontrolu jakosti sena na inseminaénich
stanicich, zvlasté v obsahu stravitelné bilkoviny a karoténu.
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Bausaaue 0361 MepeBapUMBIX 0eJIKOBR HA NMPOXYKNMI0O CEMEHU Y KPaCHOMECTPBHIX OBIKOB

VI3 noJsry4eHHBIX pe3yJIbTaTOB BLITEKAIOT CAEAYIoNMe TJIaBHbIe IIPUHIMITEI KOPpMIIe-
HYA ¥ MCIIONB30BaHUA IIJIEMEHHBIX ObIKOB Ha CTAaHIMAX MCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHMHA:

1. OCHOBHOJ IPEAIIOCHINIKOM AJA JOCTUKEHMA MAKCHUMaJbHO! NPOAYKIIL CEMEeHM,
YTO KAcaeTcsa €ro KOJMYecTBa ¥y KadecTBa, ABJIAETCA JOCTATOYHOE KOJMYECTBO BbICOKO-
Ka4yeCTBeHHOTO CEeHa C COJepIsKaHmeM He MeHee 4% mepeBapuMbIx 6enkos ¢ 0,7 Mr npo-
LIEHTOB KapOTMHA B KOPMOBBIX PALMOHAX IIJIEMEHHBIX ObIKOB.

2. Jlnsa B3pOCabIX OBIKOB KPACHOIIECTPOM TTOPOABI IIPY YCJIOBUM BBIITOJHEHMA Tpe-
OoBaHMA, YKA3aHHOTO B IIYHKTE IIEPBOM HABJAETCA JOCTATOYHOM mo3za B 1000—1200 r
nepeBapuMbIX OCJIKOB B JEHb C J0Jbio 10—15% KMBOTHBIX OEJIKOB, & YMEHHO JJIA IT0-
JIyYEeHMs XOPOLUei IIPOAYKILMM CceMEeHM, 4TO KacaeTcsa ero KoJamdecTBa M KadecTBa, T. e.
TYCTOTBI, ZKM3HECIIOCOBHOCTY ¥ PE3UCTEHLIUNA,

3. Onsa JOCTHUZKEHMS MaKCHMMAJbHOM IPOAYKIM, HAPAAY € KOPMJEHMEeM, pelrar-
MM (haKTopOM ABJIAETCHA TaKKe TeXHMKA B3ATUS CEMEHM M IIPaBMJILHOE JCIIONb30Ba-
Hye ObIKOB B 3aBMCHMOCTI OT THUIIA JEATEJILHOCTM MX HEDPBHOI CUCTEMBI. y

Ha ocHOBaHMM IIOJYUEHHBIX PE3yJIbTATOB JIy4Ile BCEro ompaBiai ceba criocod
B3ATUA CEMEeHM ¢ IIPOMEKyTKaMy B 4—5 JHEi ¢ ABYMA ITOKPBITHMAMMY, CIASLYIOLUAMIA He-
TIIOCPEACTBEHHO OJHO 33 APYyruM. B3asgTue TONBKO OJHOTO 3AKYJIATA KaiKIbIii BTOPOM MM
TPeTHuii AeHb ceba He onpaBao; NOJYYCHHOE KOJIUYECTBO 9AKYIATA, T. €. CeMeHU OLLI0
Ha 67—176% HMKe, YeM KOJMYECTBO, B3ATOE TIEPBBIM CIOCOBOM IpPU OAMHAKOBOM Ka-
YeCTBE CEeMeHM.

4. Taxzke KakK y HOMHBIX KOPOB JJA IIOBBIIIEHMS NPOAYKIV MOJOKAa, HYKHO
U y OBIKOB Ha CTAaHLMAX VMCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHMsA NPYM MOBBIIEHUM NPOAYKIMA ce-
MEHM ¥ €r0 KayecTBa BCe MEPOIIPUATHUA, T. €. KOPMJIEHNUE, CII0CoD B3ATUA CEMEHM U yXO/4
3a ObIKaMy, IPOBOAMUTL COBOKYITHO.

5. BMOJIOTMYECKYIO LIEHHOCTH KOPMOBBIX PALMOHOE 1 GBIKOB Hano obecrieuymnTh
IPOAYKIMEN JOCTATOYHOTO KOJIMYECTBA BbICOKOKAYECTBEHHBIX OOBEMHBIX KOPMOB, Ipe-
JKJle BCEro CeHa m3 COOCTBEHHBIX XO3AMCTB HA CTAHIMAX VICKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHVIA.
Heobxomumo obecneunTh CHCTEMATUYECKMII KOHTPOJIL KAadecTBA CEHA HA CTAHIMAX
JICKYCCTBEHHOTO OCEMEHEeHMsA, B OCOBGEHHOCTM YTO KacaeTCA COAEPKaHUA IePeBapyMbIX
OCNKOB 11 KapoTuHA.

Einfluss verschiedenen Gabe von verdaulichen Eiweiss auf die Samenproduktion
bei den Zuchtbullen des rotbunten Rindviehs.

Aus in den Filtterungsversuchen erzielten Ergebnissen kann man folgende
Grundsétze fur die rationelle Fiitterung von Zuchtbullen auf den Besamungsstationen
festsetzen:

1. Fiir die Erreichung der guten Spermaproduktion bei Zuchtbullen ist das Heu
von bester Qualitdt, mit dem Gehalt von verd. Eiweiss mindestens 4 %, und 0,7 mg%
Karoten, notig.

2. Bei erwachsenen Zuchtbullen des rotbunten Rindviehs, reicht die tédgliche
Gabe 1.200 g verd. Eiweiss mit dem Anteil 10—15 %, tierischer Herkunft, zur Siche-
rung der guten Spermaproduktion aus.

3. Neben der Fiitterung, ist fiir die Erzielung der hoéchsten Spermaproduktion,
das Verfahren bei der Abnahme von Ejakulaten, als auch die entsprechende Aus-
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niitzung von Zuchtbullen mit Riicksicht auf die Tatigkeit ihres Nervensystems, ent-
scheidend.

4. Als beste bewihrte sich die Samenabnahme in Zwischenzeiten von 4—5 Tagen
in 2 Sprungen, welche unmittelbar hintereinander folgten. Die Abnahme nur eines
Ejakulates jeden zweiten oder dritten Tag bewihrte sich nicht; die erreichte Samen-
menge war um 67 bis 76 % niedriger als im ersten Verfahren.

Ahnlich wie bei der Steigerung der Milchproduktion ist es nétig, auch bei Zucht-
bullen auf den Besamungsstationen die Samenproduktion durch alle Massnahmen,
d. h. durch die rationelle Fiitterung, richtige Samenabnahme, sowie die Pflege, zu
steigern.

5. Aus bisherigen Erfahrungen, sowie aus den durchgefiihrten Versuchen geht
hervor, dass die Produktion von hochwertigen Futtermitteln, besonders des Heues,
am besten aus eigenen Giitern der Besamungsstationen gedeckt werden kann.

Es ist notig, die Kontrolle der Qualitdt von Heu und anderer Futtermitteln,
besonders das Gehalt and verd. Eiweiss und Karoten, systematisch durchzufiihren.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ZIVOCISNA VYROBA ROCNIK XXVIII-1955-CISLO 3

Nové prepoctové koeficienty a srovnani spotieby krmiva
u skotu a ovei

Hosrpie x03thhHuMeHTsI A nepecyera u cpam{enua norrpeﬁ.nemm KOPMOB KpPYIHBIM
POraThIM CKOTOM M OBIAMMK

Neue Umrechnungskoeffizienten und das Vergleichen des Futterbedarfes bei Rindern
und Schafen

Ing. V. EREMIAS a Ing. P. FISCHER
Vyzkumny ustav krmivarsky CSAZV v Brné

Doslo dne 5. 4, 1954.

Pri reorganisaci zemédélské vyroby, zvlasté pri zakladani veétSiho
hospodarstvi, je tieba Casto FeSit otazku, které druhy hospodaiskych zvirat
a v jakém poctu bude tieba chovat, aby vyziva zvifat byla plné zajiSténa,
pritom vSak aby vSech vyrobenych krmiv bylo Fadné vyuzito, aby nedoslo
k plytvani.

Pri rtiznych akeich, provadénych Vyzkumnym tstavem krmivaiskym
v Brné za 1celem podpory a zlepSeni hospodarstvi jednotnych zemédél-
skych druzZstev, vyskytla. se Casto otazka, jak velky stav skotu odpovida
uréitému poctu ovei vzhledem k potiebé zivin a jaky vliv bude mit zavedeni
chovu ovei na spotrebe ruznych krmiv,

Udelem této rprace je dat zemé&dé&lské praxi spravné prevade01 koefi-
cienty, aby chov ovei mohl byt s chovem skotu bezpe¢né srovnavan, a uka-
zat, v ¢em se 1iSi spotfeba krmiv u skotu a oveli.

Pri planovani druht a stavii hospodarskych zvirat postupuje se tak,
ze se nejdrive stanovi celkovy pocet dobytcich jednotek (DJ), které bude
mozZno v prisluSném podniku chovat. Jedna dobytéi jednotka je 500 kg Zive
vahy hospodéf-sk)'rch zvirat. Tak na pr. 1 krava o vaze 500 kg — 1 DJ,
1 kus o vaze 750 kg — 1,5 DJ, 2 prasata o vaze po 125 kg — 0,5 DJ. Tento
pocet dobytcich jednotek se potom rozdéli mezi Jednothve druhy hospodar-
skych zvirat,

Celkovy pocet dobytcich jednotek se stanovi nejdiive predbézné. Pro
tento pf'edbéinj' stav se vypocte potreba krmiv, a teprve kdyz se zjisti,
ze ro¢ni spotieba se kryje s vyrobou, je mozno planovany stav prijmout
za definitivni. Predbézné se stanovi stav hospodarskych zvirat podle teto
tabulky:

Koeficient, kterym se déli (¢ast 1) mebo nasobi (Cast 2) vymera hos-
podaistvi za ticelem stanoveni poctu dobytcich jednotek, zvoli se podle vy-
robni oblasti, Grodnosti piidy a mnozZstvi srazek.

Uvedenynu zpusoby predbéZzné stanoveny celkovy pocet dobytcmh
jednotek se rozdéli mezi jednotlivé druhy hospodaiskych zvirat, stanovi
se obraty jejich stad a podle nich se potom vypocte potfeba krmiva. Na
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1 2
5 i Pocet ha zemédélské pudy Pocet DJ pripadajicich
Vyrobni oblast piipadajici na 1 DJ na 1 ha zem&d&lské pudy
nejméné | v pruméru| nejvice nejméné |v priméru| nejvice
feparska 1 1,25 1,5 0,67 0,8 1
kukufi¢nd 1,5 1,7 1,9 0,53 0,59 0,67
bramboraiska 1,7 1,9 2,1 0,48 0,53 0,59
horska (pastevni) 1,9 2,1 2,3a 0,43 a 0,48 0,53
vice méné

zakladé bilance celkové vyroby a celkové spotieby krm1v se stanovi defi-
nitivni stavy jednotlivych druhti zvirat.

Pri prepocitavani kust hospodarskych zvirat na dobytcéi jednotky
byla brana doposud v ivahu jen ziva vaha zvirat a nebylo pfihliZzeno k in-
dividualni spotiebé krmiv.

Tento postup meni zcela spravny, nebot riizné druhy hospodarskych
zvirat maji i pii stejné vaze rizné velkou spotiebu. To jest patrno zvlasté
tam, kde mé byt urcity pocet dobytcich jednotek skotu nahrazen stejnym
poctem dobytéich jednotek ovei. P¥i zavedeni tohoto druhu hospodarskych
zvirat na tkor stavu skotu pres to, Ze se nahrazuje stejny pocet DJ skotu
stejnym poctem DJ ovei, se zjisti po vypoéteni spotifeby krmiva, Ze ovce
spotrebuji daleko vice krmiva nez skot. To méa za nésledek, Ze JZD a statni
statky se brani chovu oveli, jehoZ rozsireni a zkvalitnéni je usnesenim strany
a vlady nafizeno, po pripadé pro chov ovel jiz zavedeny nemaji dostatek
krmiva.

Protoze nejen zjisténé koeficienty a koneéna spotreba, krmlva nyhrz
i postup celého vypoctu velmi dobife ukazuje vztah mezi chovem skotu
a ovel a jednotlivé diléi vypocéty mohou zootechnikiim poslouzit p¥i sesta-
vovani krmnych planit pro ovece, jest struéné uveden v masledujici stati
cely postup této prace.

Dosud uzivané prepocitavaci koeficienty na dobytéi jednotky jsou:

pro chov skotu plc]egnenny byk k chovu
. _— e az 1 rok . . . . . 06 DJ
Eﬁi gfgfggy' i’g D mlady skot do 1 roku
byk 1—2lety 1 :: tézsiho typu . . w5 o 0%
dojnice tézsiho typu " 1:3 o3 m}aﬁg 1? kott do 1 roku 0.3
dojnice stiedniho typu . 1,1, le d ,lko ypu .k .t A 0’8 ”
dojnice lehkého typu . 0,9 moacy SImeny Skov' & & e 8 U8 9
brezi jalovice téz$iho typu 1 2
brezi jalovice leh¢iho typu . . 08 ,, pro chov ovei
jalovice 1—2leta tézsiho typu . 0,8 ,,
jalovice 1—2leta lehé&iho typu . 0,7 ,, beran oo W w ws s @ e 0yLD D&
plemenny byk k chovu bahnice . . o w 0
lazl1% roku . . . . . . 09 , jehnice a beranek k chovu. . 0,06

Vypoctet byl demonstrovan na stadé ovci skladajicim se ze:

koeficient DJ

160 matek 0,1 16
36 jehnic-rocku 0,1 3,6

160 jehnat 0,05 8
4 berant 0,15 0,6
28,2
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Tomuto poétu dobytéich jednotek odpovida stddo skotu skladajicich se ze:

koeficient DJ

16 dojnic 1,1 17,6
2 jalovic - 0,8 1,6
4 kust 1-2letych na zir 0,8 3,2
4 kust 1-2letych k chovu 0,7 2,8
10 kustt do 1 roku 0,3 3
28,2

Srovnani potreby Zivin pro oba stavy jest moZno provést bud podle
norem, nebo podle vzorovych krmnych davek, uvedenych v odborné litera-
ture, Pro 1iplné srovnani obou druhti hospodarskych zvirat jest nutno pro-
vést vypocet obéma, zpiisoby.

Obsah zivin v jednotlivych krmivech, normy i vzorové krmné davky,
kterych bylo uZito pfi vypocétech, byly vzaty jednak z ,Krmné techniky“
Herzig, Knor, Koudela, Rechka, jednak z raznych praci Vy-
zkumného tstavu krmivafského v Brné. Letni krmeni bylo stanoveno na
183 dny, zimni na 182 dny.

Tab. 1. Spotieba zivin pro 28,2 dobytéich jednotek ovci, zjisténa podle norem.

Taba. 1. IloTpebiaenye mUTaTENLHBIX BEIECTB OBLAMM A 28,2 YCIOBHOM eIMHMUIILI CKOT,
YCTAHOBJIEHHOE COIJIACHO HOPMaMm.

Nakus aden Pro cely stav
—_— Bobet | oy | 0 kg a obdobi kg
Skupina zvifat o Dna | nych
zvifat dinte
sus. | bilk. | Lho | sus. bilk. | &b

Matky
zdkladni ddvka

v zimé 160 | 365 |58 400/ 1,50 | 0,05 | 0,50 87 600 | 2920 29 200

v 1été
Matky — pridavek

v dobé biezosti 160 70 (11 200{ 0,45 | 0,035 0,20 5 040 392 | 2240
Matky — pfidavek

v dobé kojeni 160 112 |17 920{ 0,55 | 0,085| 0,35 9856 | 1523,2 | 6272
Rocéky — jehnice
zékladni ddvka

v lété

v zimé 36 | 365 |13 140 1,40 | 0,110| 0,650 | 18 396 1445,4 | 8541

pridavek ’
Ssajici jehfata 160 | 112 |17920| 0,39 | 0,036| 0,20 | 6988,8| 645,12| 3584
Jehniata po odstavu 160 70 |11 200 1,10 | 0,13 | 0,60 12320 | 1456 6 720
Berani —
zékladni davka 4| 275 | 1100] 3,50 | 0,15 | 1,05 3 850 165 1155
Berani —
v dobé pfipousténi 4 90 300{ 3,50 | 0,225| 1,20 1260 81 432

Soudet 134 310,8 | 8 627,72 | 58 144
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Tab. 2. Spotieba Zivin pro 28,2 dobyt¢ich jednotek ovci, zjisténa podle vzorovych
krmnych davek.

Tabx. 2. ITorpebienyme nuTaTeNbHBIX BEIECTB OBUAMM JIsA 28,2 YCIOBHOM eIMHMIIBL
CKOTa, YCTaHOBJIEHHOE COIVIACHO IIPMMEPHBIM KODPMOBBIM €IVHMIIAM.

Obsah Zivin v 1 kg
Krmivo
sus. bilk. $. h,
seno vojtéskové v kvétu 0,860 0,071 0,270
pastva 0,255 0,015 0,125
zelen4 pice bilkovitd — zimni sméska 0,230 0,016 0,105
zelena pice uhlohydritovda — kukufice 0,180 0,007 0,090
bilkovita sildZ — letni sméska 0,180 0,008 0,070
uhlohydrit. sildiz — Fizky a skrojky ) 0,120 0,005 0,065
okopaniny — krmn4 fepa vodnati 0,110 0,003 0,075
jadrnd krmiva — oves 0,865 0,070 0,600
bilkovitd krmiva — hrich 0,850 0,180 0,700
krmn4 sldima 0,850 0,005 0,190
stelivova slama 0,850 0,002 0,100
mléko plnotu¢né 0,130 0,035 0,145
mléko odstfedéné 0,095 0,037 0,075

Tab. 3. Ro¢ni spotfeba Zivin pro jednotlivé skupiny ovci.

Tabn. 3. TomoBoe moTpedlIeHMe NMUTATENbHLIX BEIECTB JJIHA OTAeNLHBIX TDYNII OBEIl.

Na kus Na Obsah zivin v krmivu
Krmivo aden obdobi
kg stav kg sus. bilk. §.h.

Matky — zimni zdkladni diavka (pro 160 kust za 182 dntl)

seno 0,1 14 560 12 376,00 1 033,76 3 931,20
sildZ uhlohydr. 1 29 120 3 494,40 145,60 1 892,80
okopaniny 1 29 120 3 203,20 87,36 2 184,00
krmna slama 1 29 120 24 752,00 145,60 5 532,80
stelivova slama 0,25 7 280

Celkem 43 825,60 1412,32 13 540,80

Matky — letni zakladni davka (pro 160 kust za 183 dnu)

pastva 5 146 400 37 332,00 2 196,00 18 300,00
krmna slama 0,2 5 856 4 977,60 29,29 1112,64
stelivova slama 0,25 7 320

Celkem 42 309,60 2 225,28 19 412,64

Matky — pridavek pro bifezi (pro 160 kust za 60 dnt)

seno 0,5 4 800 4 080,00 340,80 1 296,00
jadrnd krmiva 0,2 1920 1 660,80 134,40 1152,00
Celkem 5 740,80 675,20 2 448,00
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Tab. 3 — pokracovani

; Na kus Na Obsah Zivin v krmivu kg
Krmivo a den obdobi
denkg | astavkg sus. bilk. $.h.

Matky — pfidavek pro kojici (pro 160 kusit za 112 dni)
seno 0,5 8 960 7 616,00 636,160 2 419,20
jadrnd krmiva 0,37 6 630,4 5 735,29 464,29 3 978,20
bilkovitd krmiva 0,13 2329,6 1 980,16 419,16 1 630,72
Celkem 15 331,45 1519,616 8 028,12

Jehnice — ro&ky — zimni ddvka (pro 36 kusu za 182 dnu)
seno 0,5 3276 2 784,60 232,596 884,52
silaz uhlohydr. 1 6 552 786,24 32,760 425,88
okopaniny 1 6 552 720,72 19,656 491,40
krmn4 slaima 1 6 552 5 569,20 32,760 1 224,88
stelivova sldma 0,25 1638
Celkem 9 860,76 317,772 3 046,68

Jehnice-rotky — letni ddvka (pro 36 kusti za 183 dni1)
pastva 5 32940 8 399,70 494,100 4 117,500
krmn4 slima 0,2 1317,6 1 119,96 6,588 250,344
stelivova slama 0,25 1 647
Celkem 9519,66 500,688 4 367,844

Pridavek pro dospivajici (pro 36 kust za 112 dnu)
seno 0,5 6 570 5 584,50 466,470 1 773,900
jadrnd krmiva 0,3 3942 3 409,83 275,940 2 365,200
Celkem 8 994,33 742,410 4 139,100

Ssajici jehnata (pro 160 kusu za 112 dnt)

*

seno 25,0 4160 3 536,00 295,360 1 123,200
okopaniny 13,0 2080 228,80 6,240 156,000
jadrnd krmiva 21,0 3360 2 906,40 235,200 2 016,000
bilkovita krmiva 5,25 840 714,00 151,200 588,000
stelivova slama 0,25 3360
Celkem 7 385,20 688,00 3 883,200

Jehnata po odstavu (pro 160 kust za 70 dnti)

*

seno 0,5 5 600 4760,00 397,600 1512,00
pastva 4,0 44 800 11 424,00 672,000 5 600,00
jadrna krmiva 0,15 1 680 1 453,20 117,600 1 008,00
bilkovitd krmiva 0,15 1 680 1 428,00 302,400 1 176,00
stelivova slama 0,25 2 800
Celkem 19 065,20 1 489,600 9 296,00

na kus a obdobi
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Tab. 3 — pokracovani

Na kus Na Obsah Zivin v krmivu kg
Krmivo a den obdobi
kg | astavkg sus. bilk. §.h.
Plemenni berani (pro 4 kusy za 365 dnt)

*
seno 535 2140 1 819,00 151,940 577,800
zelena pice bilkovinna 704 2 816 647,68 46,056 295,680
silaz uhlohyd. 4 151 604 72,48 3,020 39,260
okopaniny 75 300 33,00 0,900 22,500
jadrna krmiva 208 830 717,95 58,100 498,000
krmné sldma 426 1704 1 447,40 8,520 323,760
stelivova slama 110 440
Celkem 4 738,51 267,536 1 757,000

* na kus a obdobi

Tab. 4. Rekapitulace spotfeby Zivin pro 28,2 dobytéich jednotek ovei vypoétené podle
vzorovych krmnych davek.

Tabu. 4. PeRannuTyIsaLysa OTPeONeHMST NUTATENbHLIX BEIIeCTB oBLAaMM Ajs 28,2 yCJIOB-
HOM eAVHMIEBLI CKOTa, BLIYMCJICHHOE COIVIACHO NPUMEDPHLIM KOPMOBBLIM DallMOHAM.

Poder Pocet dnu Krmivo: obsah Zivin
Skupina zvifat Kusd v krmném
ust
obdobi sus bilk. §.h.

matky — zimni zdkladni 160 182 43 825,60 1412,320 13 540,800
matky — letni zékladni 160 183 42 309,60 2225280 | 19 412,640
matky — ptid. pro bfezi 160 60 5 740,80 475,200 | 2448,000
matky — pfid. pro kojici 160 112 15 331,45 1519,616 8 028,120
jehnice-rocky — zimni 36 182 9 860,76 317,772 3 046,680
jehnice-ro¢ky — letni 36 183 9 519,66 500,688 4 367,844
jehnice-ro¢ky — pfid. pro

dospivajici 36 112 8 994,33 8 994,33 4 139,100
ssajici jehnata 160 112 7 385,20 688,000 3 883,200
jehnata po odstavu 160 70 19 065,20 1 489,600 9 296,000
plemenni berani 4 365 4738,51 267,536 1 757,000
Celkem krmivo 166 771,11 0638,422 | 69,919,384

Stelivova slama : obsah Zivin v kg

matky — zimni zékladni 160 182 5 460,00 14,560 728,00
matky — letni zdkladni 160 183 6 222,00 14,640 732,00
jehnice-rotky — zimni 36 182 1392,30 3,276 163,80
jehnice-ro¢ky — letni 36 183 1 399,95 3,294 164,70
ssajici jehnata 160 112 2 856,00 6,720 336,00
jehnata po odstavu 160 70 2 380,00 5,600 280,00
plemenni berani 4 365 374,00 0,880 44,00
Celkem stelivova slama 20 084,25 48,970 2 448,50
Celkem krmivo 166 771,11 9 638,422 69,919,384
Celkem stelivova sldma 20 084,25 48,970 2 448,500
Celkem 186 855,36 9 687,392 72,367,884
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Tab. 5. Spotfeba zZivin pro 28,2 dobytéich jednotek skotu zjisténad podle norem.

Tabma. 5. Ilorpebaenne muTaTEIbHBIX BEIUECTB KPYIIHBIM DOraThbIM CKOTOM IiA 28,2
YCJIOBHOM eAMHMIILI CKOTa, YCTAHOBJIEHHOE COINIACHO HOPMAaM.

-]
l S Na kus a den kg Pro cely stav a obdobi kg
Skupina zvifat %,‘é Dnu E o
£R| & | sul. | bilk. | $.h. | sud. bilk. 5 h.
Dojnice 16 | 365 | 5840 11,40 0,55| 4,00, 66576,0| 3212,0 | 23360,0
Dojnice — pridavek
na oteleni 16 | 28 | 2240( 0,35 0,05| 0,25 784,0 112,0 560,0

Jalovice 2| 365 730| 11,40 0,55| 4,00 8 322,0 401,5 2 920,0
Jalovice — pridavek

na oteleni 2| 28 280( 0,35 0,05| 0,25 98,0 14,0 70,0
Zirné kusy ve staii

1—2 roky 4| 182,5| 1730| 6,00, 0,60 3,50| 4 380,0 438,0 2 555,0
Mlady dobytek

ve stafi do 2 let 4 | 365 1460 7,00 0,46 3,10| 10 220,0 671,6 4526,0
Telata ve stari

do pul roku 51| 365 1825| 2,00/ 0,35 1,90| 3650,0 638,75 | 3 467,5
Telata ve stafi

odpul dolroku | 5 | 365 1825| 4,75| 0,43| 2,80 8668,75| 784,76 | 5 110,0
Celkem . 108 458,8 | 6 272,60 | 42 568,5

Tab. 6. Spotieba Zivin pro 28,2 dobytéich jednotek skotu zjisténa podle vzorovych
krmnych davek.

Tabn. 6. IloTpebaeHMe HMUTATEIBHBIX BEIECTB KPYIIHBIM POTAaTBIM CKOTOM AJd 28,2
YCJIOBHOM €AMHMIILI CKOTA, YCTAHOBJIEHHOE COTJIACHO IIPMMEPHLIM KOPMOBBIM PalOHAM.

Nakus | Nakrm. Obsah Zivin v krmivu
Krmivo arok obdobi
q astavqg sus. bilk. . h.

Dojnice (pro 16 kusit)
seno 12,0 192,0 163,200 13,6320 51,8400
zel. pice bilkoviny 50,0 800,0 184,000 12,8000 84,0000
zel. pice uhlohydr. 8,3 132,8 23,904 0,9296 11,9520
silaz bilk, 36,0 576,0 103,680 4,6080 40,3200
silaZz uhlohydrat. 22,3 356,8 42,816 . 11,7840 23,1920
okopaniny 16,0 256,0 28,160 0,7680 19,2000
krmna sldma 12,0 192,0 163,200 0,9600 36,4800
stelivova sldma 6,0 96,0
dojnice — prfidavek na oteleni (pro 16 kusi za 28 dni)
jadrné krmivo 0,6 9,6 8,304 |  0,6720 5,7600
bilkovité krmivo 0,2 32 2,720 0,5760 2,2400
Celkem 719,894 36,7296 l 274,9840
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Tab. 6 - pokracovani.

Na kus | Nakrm. Obsah Zivin v krmivu
Krmivo a rok obdobi = sz e
q astav q sus. bilk. s.h.
Jalovice (pro 2 kusy)
seno 12,0 24,0 20,400 1,7040 6,4800
zel. pice bilk. 50,0 100,0 23,000 1,6000 10,5000
zel. pice uhlohydr. 83,0 16,6 2,988 0,1162 1,4940
silaz bilkovita 36,0 72,0 12,960 0,5760 5,0400
silaz uhlohydr. 22,3 44,6 5,352 0,2230 2,8990
okopaniny 16,0 32,0 3,520 0,0960 2,4000
krmna sldma 12,0 24,0 20,400 0,1200 4,5600
stelivovd slama 6,0 12,0
jalovice — pridavek na oteleni (pro 2 kusy za 28 dnu)
jadrné krmivo 0,6 1,2 1,0380 0,0840 0,7200
bilkovité krmivo 0,2 0,4 0,3400 0,0720 0,2800
Celkem 89,9980 ' 4,5912 | 34,3730
Zirné kusy ve stafi 1 —2 r. (pro 4 kusy za dobu vykrmu)
seno 6,0 24,0 20,400 1,7040 6,4800
uhlohydr. sildZ 30,0 120,0 14,400 0,6000 7,8000
jadrnd krmiva 3,6 14,4 12,456 1,0080 8,6400
bilkovit4d krmiva 1,5 6,0 5,100 1,0800 4,2000
krmn4 sldma 5,4 21,6 18,360 0,1080 3,6720
stelivova slama 5,0 20,0
Celkem - | 70,716 4,5000 30,7920
Maly dobytek ve stafi do 2 1. (pro 4 kusy)
seno 9,0 36,0 30,600 2,5560 9,7200
zel. pice bilk, 41,3 165,2 37,996 2,6432 17,3460
silaZ bilk. 20,0 80,0 24,400 0,6400 5,6000
silaZ uhlohydr. 18,3 73,2 8,784 0,3600 4,7580
okopaniny 10,0 40,0 4,400 0,1200 3,0000
jadrna krmiva 15 6,0 5,190 0,4200 3,6000
krmna slama 5,5 22,0 18,700 0,1100 4,1800
stelivova slama 5,5 22,0 18,700 0,1100 4,1800.
stelivova slama 9,1 36,4
Celkem 120,070 6,8492 48,2040
Telata ve stari do pul r. (pro 5 kust)
seno 5,0 25,0 10,625 0,8875 3,3750
zel. pice bilk. 3,7 18,5 2,128 0,1480 0,9712
okopaniny 3,7 18,5 1,018 0,0278 0,6938
jadrna krmiva 2,6 17,0 7,353 0,5950 5,1000
bilkovitd krmiva 0,8 4.0 1,700 0,3600 1,4000
mléko plnotulné 700 1. 3500 1. 2275 0,6125 2,5375
mléko odstied. 800 1. 4000 1. 1,900 0,7400 1,5000
stelivova slama 5,6 28,0
Celkem 26,999 3,3708 15,5775
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Tab. 6 - pokradovani.

Na kus | Nakrm. Obsah Zivin v krmivu
Krmivo a rok obdobi
q astavq sus bilk. . h.

Telata ve stafi od pil do 1 roku (pro 5 kust)
seno 9,5 47,5 40,375 3,3725 12,8250
zel. pice bilk. 24,8 124,0 28,320 1,9340 12,0200
silaZ bilk. { 5,0 25,0 2,250 0,1000 1,7500
silaZ uhlohydr. 8,3 41,5 2,490 0,1038 2,6975
okopaniny 5,0 25,0 1,375 0,0375 1,8750
jadrna krmiva 4,0 20,0 8,650 0,7000 6,0000
bilk. krmiva 0,6 3,0 1,275 0,2700 1,0500
stelivova slama 7,5 375
Celkem 100,976 7,7792 46,2676

Tab. 7. Rekapitulace spotieby zivin pro 28,2 dobytéich jednotek skotu vypocétené

podle vzorovych krmnych davek.

Tabxn, 7. PekamuTynauma noTpebiieHnsa NMUTATeJIbHBIX BEIeCTB KPYIIHBIM POTaThbIM CKO-
TOM JUI1A 28,2 yCIIOBHOM €AMHMUIBI CKOTA, BLIYMCIEHHOE COTJIACHO IIPUMEPHBIM KOPMOBLIM

panyoHaM.
Podat Poéetdnt Krmivo: obsah Zivin kg
Skupina zvifat s v krm.
obdobi sus. bilk. § h.

Dojnice 16 365 71 998,4 3 672,96 27 498,40
Jalovice 3 365 8999,8 459,12 3 437,30
Zirné kusy ve stafi 1 —2r. 4 182,5 7 071,6 450,00 3 079,20
Mlady dobytek ve stari

do 2 let 4 365 12 007,0 684,92 4 820,40
Telata ve stafi do pul roku 5 365 5399,8 674,16 3 115,50
Telata ve stari od pul

do 1 roku 5 365 10 097,6 776,92 4 626,76
Celkem krmivo 115 574,2 6 718,08 46 571,56

Stelivova sldama: obsah Zivin

Dojnice 16 365 8 160,0 19,20 960,0
Jalovice : 2 365 1 020,0 2,40 120,0
Zirné kusy ve stafi od 1

do 2 roku 4 182,5 1 700,0 4,00 200,0
Mlady dobytek ve stari

do 2 let 4 365 3 094,0 7,280 364,0
Telata ve stari do pul roku 4 365 3 094,0 7,280 364,0
Telata ve stafi od pul do

1 roku 5 365 3187,5 7,500 375,0
Celkem stelivova slama 19 541,5 . 45,980 2299,0
Celkem krmivo 115 574,2 6 718,080 | 46 577,56
Celkem stelivova slama 19 541,5 45,980 2 299,0_0
Celkem 135 115,7 6 764,060 | 48 876,56
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Rozdily spotieby Zivin pfi spotiebé vypodtené na podkladé norem a na
podkladé vzorovych krmnych davek jsou patrny z tohoto srovnani:

Spotieba Zivin pro 28,2 DJ ovci: Sus. kg Bilk. kg S. h. kg
podle norem . . s OB 145.310,8 8.627,72 -  58.144,00
podle vzorovych krmnych davek T G 166.771,1 9.638,42 69.919,42
rozdil mezi obéma spotfebami . . . . 21.460,3 1.010,70 11.775,32
rozdil v % (norma =100 %) . . . . . 14,76 % 11,71 % 20,25 %
Spotieba zivin pro 28,2 DJ skotu:

podle norem . ... 108.458,8 6.272,60 42.568,50
podle vzorovych krmnych davek o B 8 115.574,2 6.718,08 46.577,56
rozdil mezi obéma spotiebami . . . . 7.115,4 445,48 4.009,06
rozdil v % (norma =100 %) . . . . . 6,56 % 7,10 % 9,42 %
Spotfeba Zivin pro 28,2 DJ podle norem

u skotu . . . . : W @i @ E 108,458,8 6.272,60 42.568,50
VOVEE 27 & @"% o & 8 x o 5 8 ool 3 145.310,8 8.627,72 58.144,00
absolutni rozdil mezi spotiebou podle

norem u skotu aovei. . . . . . . . 36.852,0 2.355,12 15.575,50
rozdil v % (skot =100%) . . . . . . 33,98 % 37,55 % 36,59 %

Srovnéni celkové spotfeby Zzivin podle vzorovych krmnych davek (véetné ste-
livové slamy):

Spotieba Zivin pro 28,2 DJ

WESKOLE o Y ¢ o o6 oW ow omr o s ow @ 135.115,70 6.764,060 48.876,56
WOVETL v wo5 « o 5 % & s ® & f & 186.855,36 9.687,392 72.367,88
absolutni rozdil mezi spoti‘ebou skotu

aovei . . . o #% w o Ak i 51.739,66 2.923,332 23.491,32
rozdil v % (Skot — 100 %) R R 38,29 % 43,21 % 48,06 %

Uvedené rozdily nejlépe ukazuiji, jak nespravny je zptisob vypoctu DJ
pouze na podkladé€ Zivé vahy zvifat. Rozdily mezi normou a vzorovymi
krmnymi davkami musi vzniknout vzdy, nebot obsah Zivin v krmné davce
vZdy ponékud presahuje normu. Rozdil je u ovei vétsi nez u skotu jednak
proto, Ze bézi o vétsi pocet zvirat (160 ovei: 16 kravam), ale zvlasté proto,
ze ovee v 1été pri pastvé musi byt prikrmovany slamou, aby se nenadmuly.

Pri vypoctu nového koeficientu pro prepoéitavani ovei na DJ je treba
vychazet z mnozstvi Zivin podle vzorovych krmnych davek, nebot toto
mnozstvi musime skuteéné oveim dat, i kdyz presahuje spotfebu podle no-
rem. Prepoctové koeficienty mohou byt stanoveny bud’ na zakladé bilkovin,
nebo na zakladé Skrobovych hodnot. V této préaci jsme vychazeli z potieby
Skrobovych hodnot, nebot i kdyz jsou hilkoviny ve své fysilogické funkei
nezastupitelné, je specialné u prezvykavet pro vyzivu rozhodujici mnozstvi
ékrobovych hodnot. Pri stejné celkové vaze vSech zvirat stada spotiebuji
ovee o 48 % skrobovych hodnot vice nez skot, t. j. 148 % spotieby skotu.
To znameni, ze stema spotreba zivin u obou druhti zvirat bude tehdy,
jestlize vaha ovei bude ¢init jen 68 % z vahy skotu. Prihlizime tedy pouze
ke spotfebé zivin 1 DJ ovei = 68 % z 1 DJ skotu — 68 % z 500 kg == 340
kilogramd.

Rozdiln4 spotfeba Skrobovych hodnot byla zjiSténa na zékladé spo-
treby Skrobovych hodnot celého stada ovci. Je tedy tieba vypoditat, v ja-
kém poméru ma se k sobé ro¢ni spotfeba Skrobovych hodnot u zvirat raz-
nych kategorii stada, t. j. matek, jehnic-ro¢ki, jehnat a berant.
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Tab. 8. Roéni spotfeba zZivin u jednotlivych skupin stada.

Tabxa. 8. Toxooe mnorpedieHne IMMTATENBHBIX BELIECTB OTHAENBHBIMU IDYIIIIaMM CTaxa.

Spotfeba podle norem

Spotieba podle vzorovych

kg krmnych ddvek — kg
sut. | bilk. ] % h. s, bilk. 5 h.
balinice 640,6 | 30,22 ‘ 23570 | 667,18 | 35,12 | 269,31
rotky 51,0 | 40,15 | 23720 | 78837 | 43.63 | 320,93
jehRata do % r. st 120.6 1313 6440 | 162,81 | 1344 | 81,05
berani plem. 277,0 61,50 _396,75 1184,64 66,88 439,25

Rovna-li se 1 DJ ovei 340 kg, jest u matek b vaze 55 kg spotreba Skro-

bovych hodnot na 1 DJ ovei 340 : 55 — 6, 18 X 269, 31 — 1664,34 kg ro¢ni

spotfeba Skrobovych hodnot na 1 DJ bahnic.

Tato roéni spotfeba Skrobovych hodnot na 1 DJ ovei se vydéli roéni
spotfebou jednoho kusu statnich kategorii a tim dostaneme poéet kust

téchto kategorii stada pripadajicich na 1 DJ.

1.664,34 : 320,93 = 5,1866 — rﬁnoistvi jehnic ro¢kl pripadajicich na 1 DJ,

1.664,34 : 81,05 = 20,53
1.664,34 : 439,25 = 3,789

— mnozstvi berant pripadajicich na 1 DJ.

mnozstvi jehniat pripadajicich na 1 DJ,

Prepotitavaci koeficient na DJ pro jednotlivé kategorie ovei potom jest:

pro bahnice °

pro roc¢ky-jehnice 1:

pro jehnata

pro berany

Spravnost téchto koeficientt jest mozno piekontrolovat novym propoétem stada
ovei na DJ a srovnanim potfeby zivin pro toto stado ovei se spotfebou pro stejny

13

5,19

6,18 = 0,1618 = 0,16
0,1928
1:20,53 = 0,0487

0,19
0,05

|

1:3,789 = 0,2639 = 0,26

pocet DJ u skotu. Piepocet podle novych koeficienti:

160 matek

36 jehnic-ro¢ka

360 jehnat
4 berani

Tomuto poétu dobytlich jednotek odpovida toto stado skotu:

24 dojnic
5 jalovic

5 kustt 1—2r. na zir
35 kustt 1—2r. k chovu X
16 kust do 1 roku

X
X
X

X

koef. DJ
X 0,16 25,60
X 0,19 6,84
X 0,05. 8,00
X 0,26 1,04
41,4

koef. DJ
1.1 26,4
0,8 2,4
0,8 4,0
0,7 3,5
0,3 4,8

41,1

o/




Pti steiné velkych divkach krmiv, iak jest uvedeno pti prepoditdvani celkové
spotfeby krmiv pro 28,2 DJ skotu, jest celkova ro¢ni spotfeba pro 41,1 DJ skotu:

sus. q bilk. q' . h.q

24 doijnic 1.079.976 55,088 412,476
3 jalovice 134.997 6.886 51.559
5 kustt 1—2let. na Zir 88.395 5,625 38.490
5 kustt 1—2let. k chovu 150.087 8.568 60,254
8 telat do %% r. 80.312 10.308 54.090
8 telat od % do 1 r. 161,560 12,446 76,268
Celkem 1.695,327 98,921 693,137

Celkovéa spotieba steliva = 472,3 q.

401,455 0.945 47.230

Celkem 2.096,782 99,866 740,367

Srovnani celkové spotfeby Zivin podle vzorovych

veetné stelivové slamy:

krmnych davek

Spotfeba Zivin pro sus. q bilk. g $. h. q

41,1 DJ skotu 2.096.782 . 99.866 740.367

41,1 DJ ovei 1.868,553 96,873 723,678
Rozdil mezi spotfebou skotu a ovei:

ovce spotifebuji méné o 228.229 2,993 16.989
Rozdil v % (skot = 100 %) 10,9 % 3,0 % 2,3 %

Ze srovnani jest patrno. Ze smot¥eba Zivin u ovei 1 u skotn se shoduie,
takZe na zékladé téchto nové vvnodétenveh koeficientit ie moZno nahrazo-
vat skot ovcemi nehn naopnak. aniZ se ntili§ zméni pntfeba Zivin.

Pro praxi je diileZité neien srovnéni spotfeby Zivin, nybrz i niZe uve-

dené srovnani spotfeby jednotlivych krmiv:

ovce spotiebuji
Krmivo skot ovce -
vice méné
seno 515,0q 500 q 14,3 q
pastva - — 22414 2241,4q -
zelend pice bilk. 1782,9 28,2 — 1754,7
zelend pice uhlohydr. 22,1 — — 224,1
sild% bilk. 1112,0 - — 1112,0
sila% uhlohydr. 910,0 362,8 - 547,2
okopaniny 550,0 380,5 — 169,5
jadrnd krmiva 94,5 183,6 89,1 -
bilkovitd krmiva 24,1 48,5 24,4 —
krmn4 sldma 378,5 445,5 67,0 -
stelivov4 sldma 472,3 244,9 — 227,4
plnotuné mléko 5 600 lit. — — 5 600 lit.
odstfedéné mléko 6 400 — — 6 400

Ze srovnani je patrno, zZe pri stejném mnozstvi Zivin spotfebuji ovee

[~

skot stejné mnozstvi sena a priblizné stejné mnozstvi zelené pice,

SildZovanych krmiv spotfebuji ovee méné nez pétinu spotreby skotu.

Okopanin spotfebuji asi o tfetinu méné nez skot.
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Slamy spotifebuji asi o jednu osminu méné mez skot.

Zato spotieba jadrnych krmiv a bilkovitych krmiv jest dvojnasobna.

Spotreha mléka pro telata vyvazuje rozdil ve spotfebé koncentrova-
nych krmiv vzhledem k obsahu Zivin jen asi z jedné pétiny,

Intensivni vyrobou mléka by byla ovSem potfeba jadrnych krmiv
zvysena, nebot ve vySe uvedené spotiebé skotu je pocéitano pouze s produkei
1500 1 mléka. Bylo by vSak treba pocitat s produkei 2600 | mléka, aby spo-
treba jadrnych krmiv a bilkovitych krmiv byla stejna.

Velka spotieba jadrnych krmiv u ovel miuze byt sniZena tak, Ze seno
v zékladni davce matek se CasteCné nahradi vétsim mnoZstvim silaze
a usporenyin senem se nahradi ¢ast jadrnych krmiv v pridavku biezi a ko-
jici matky.

Dale je mozno sniZit spotfebu jadrnych krmiv pro ovce posunutim
pripoustéci doby tak, aby druhé polovina brezosti matek byla v dobé dobré
pastvy.

JestliZe jest pastva velmi dobra, miiZe byt zcela uSetien pridavek ja-
drného krmiva, ktery v uvedeném piipadé jest 19 q. Otazku, zda mozZno
spotfebu jadrného krmiva sniZit, jest vSak nutno velmi peclivé uvazit, ne-
bot nedostateénym krmenim pravé téch kategorii stada, kterym jsou ja-
drna krmiva predepisovana, miiZze byt ohroZen uspéch celého chovu.

Snaze nez jadrna krmiva mohou byt nahrazena krmiva objemova tak,
Ze se v dobé zimniho krmeni vyuZije vS8ech moznosti pastvy na podmitkécn,
polnich pieninach, ozimech a lukach,

Zavér

Pri planovani a zaméné pocetnich stavii hospodarskych zvifat jsou
u nas pouzivany koeficienty vypoéitané na podkladé zivé vahy zvifat.
V na#i literature doposud chybi prace, ktera by resila otdzku zdmeény skotu
ovcemi vzhledem ke spotrebé krmiva. Touto praci, v niz jest propocitina
a navzajem porovnana denni i roéni spotfeba krmiv a zZivin raznych kate-
gorii skotu a ovci, jest nazorné dokazana nespravnost planovéani podetnich
stavll ovel pouze na podkladé Zivé vahy. Presnymi propoéty jsou stanoveny
nové prepoctové koeficienty, podle nichZz jest mozZno zaménovat pocetni
stavy skotu a ovei, aniz se zvysi nebo snizi spotieba Zivin. Soudasné srovna-
nim spotieby jednotlivych krmiv u obou druht zvirat se poukazuje na je-
jich rozdilné naroky na krmiva a tim dan podklad pro pfipadné tpravy
osevniho planu,
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HoBble E09(h(UIMERTH [ MePecueTa M CPABHEHMH nomeﬁne%xopuon KDYIHBIM
POraTheIM CKOTOM M OBIAMM 5
<,

IIpy mraHNpPOBaHMM ¥ 3aMEHE IIOTOJIOBbLSA CEJNbCKOX03AMCTEEHHbIX XUBOTHBLIX ¥ HAC
IPUMMEHSAIOTCA K09 MDMIMEHTEI, BEIYMCJIEHHBIE HA OCHOBE JKMBOTO BeCa KMBOTHBIX. B Ha-
LIejl creLyaJbHOM JMTepaType A0 CUX TOop He yMmeeTca paboT, KoTopble Obl peruamn
BOIIPOC 3aMEHbI KPYIHOTO POraToro CKOTA OBLIAMM B OTHOLIEHMM ITOTPebJIEeHMS KOPMOB.
B aT0i1 pabore BBIUMCAAETCA ¥ B3aMMHO CPAaBHMBAETCA CYTOYHOE y TOZOBoe morpebiie-
HJie KOPMOB ¥ NUTATENBLHBIX BEIIECTB Pa3HBIMMU IIPOU3BOACTBEHHBLIMM HaIlpaBJIEHUAMA
KPYIHOTO POraToro CKOTa ¥ OBEL, ¥ HAIIAJAHO J0Ka3bIBAETCA HENPaBUILHOCThL IJIaHM-
POBaHMA IOTOJIOBLA OBEI| TOJLKO HAa OCHOBE KMBOI'0O Beca. TOYHBIM BbIYMCIEHUEM yCTa-
HOBJIEHbI HOBbIE K03(h(hMLIMEHThI AJIA Iepecyera, I0Jb3yACh KOTOPIMM MOXKHO 3aMEHATH
TIOTOJIOBBE KPYIIHOTO POTaTOr0 CKOTAa M OBel] 0e3 TOBBIMICHMA MJIM TIOHMIKEHMA IIMTa-
TEJILHBIX BelecTB, B TO 3Xe BpeMsA IIyTeM CPaBHEHMA IMOTPEOJIEeHUA OTAECNBHBIX KOPMOB
0BOMMY BUAAMY JKVMBOTHBIX YCTAHABAMBAETCH Pa3iNdMe B MX TPeGOBAHMAX ¥ STUM CO3-
JaeTcsa OCHOBA JJA YIOPSAAOYEHMs, B ClIydae HeoOXOAMMOCTM, IIOCEBHOTO ILJIAaHA.

Neue Umrechnungskoeffizienten und das Vergleichen des Futterbedarfes bei Rindern
und Schafen.

Beim Planen und beim Wechsel von mathematischen Einheiten der landwirt-
schaftlichen Tiere werden bei uns Koeffizienten gebraucht, die auf Grund des Le-
bensgewichtes der Tiere errechnet wurden. In unserer Fachliteratur fehlt jedoch
bis jetzt ein Werk, das die Frage des Rinderersatzes durch Schafe in Bezug auf den
Futtermittelverbrauch 16sen wiirde. Durch diese Arbeit, in welcher der tiagliche und
jahrliche Verbrauch von Futtermitteln und Né&hrstoffen der verschiedenen Katego-
rien von Rind und Schafen errechnet und gegenseitig verglichen wurde, ist anschau-
lich die Unrichtigkeit des Planens von mathematischen Schafsstdnden bloss auf
Grund des Lebensgewichtes bewiesen werden. Mittels genauer Verrechnungen sind
neue Umrechnungskoeffizienten gewonnen werden, die uns einen Umtausch von ma-
thematischen Rinder- und Schafestinde ermoglichen, ohne dass der Nahrmittelver-
brauch erhoht oder gesenkt wiirde. Gleichzeitig ist- durch den Vergleich des Ver-
brauches der einzelnen Futterstoffe bei beiden Sorten der Tiere auf ihre verschie-
denen Anspriiche von seiten des Futterstoffes hingewiesen und dadurch ist der
Grund zu einer eventuellen Regelung des Saatplanes gegeben.
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SBORNIK CSAZV

MECHANISACE A ELEKTRIFIKACE ZEMEDELSTVI

Prinasi phvodni védecké prace a monografie z oboru mechanisace,
seznamuje se studijnimi pracemi a vysledky mechanisaénich pokust, které
je nutno predlozit nasim odbornikim a pracovnikim mechanisa¢nich
usek.
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sledky védeckého vyzkumu a rozvoje mechanisace a elektrifikace zemé-
délskych a lesnickych praci. Publikovanim ptvodnich védeckych praci
o theoretickych i vyzkumnych problémech, sledujicich metodiku reseni
konstrukci, Uprav, oprav a vyuziti stroji a zarizeni i zvefrejinovanim prak-
tickych vysledki védeckych a technologickych studii a pokust prispéje
Casopis k soustavné aplikaci védeckych zkuSenosti do praxe.

SBORNIK CSAZV
MECHANISACE A ELEKTRIFIKACE ZEMEDELSTVI

vychazi Sestkrat roéné v rozsahu 72 stran, cena jednoho &isla Ké&s 10,—.

VEDECKE PRACE
VYZKUMNEHO USTAVU ROSTLINNE VYROBY V PRAZE-RUZYNI

Tento sbornik Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby je prvnim vy-
danim ptvodnich praci o vysledcich vyzkumu, provadéného pracovniky
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